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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RESISTANCE WELDING EQUIPMENT -

Part 2: Electromagnetic compatibility (EMC) requirements

FOREWORD
1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all ngtromat—ete ote Tca O ittee E—iNatiomat—Co ittee e—obje of—tHE€— o] promote

interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and elegtronic|fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Yechnical.§pedfications,
Technjical Reports, and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(s)”). Thelx preparatiQn.s enfrusted to
technical committees; any IEC National Committee interested in the subject gealt\with may pacticipgte in this
prepafatory work. International, governmental and non-governmental organizations\liaising”with\he{IEC also
participate in this preparation. IEC collaborates closely with the InternatidnaNQrganixation for ‘Standprdization

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters exp e sible, an intgrnational
consehsus of opinion on the relevant subjects since each techni Wi as representation from all

3) IEC Publications have the form of recommendations for infern ccepted by IEG National
Com e technical contgnt of IEC
Publigations is accurate, IEC cannot be hg ible in which they are used or for any

4) In order to promote international uniformit b i ndertake to apply IEC Pdblications
transparently to the maximum extent possible i i eégional publications. Any djvergence
betwepn any IEC Publication and the corresponding national-or regional publication shall be clearly indicated in

5) IEC provides no marking pfoce indi al and cannot be rendered responsiblg for any

memblers of its te amage or
other [damage of y ees) and

7) No liapility shall a'ach its_diree employees, servants or agents including individual experts and
bther |IEC

Publig

8) Attent cations is
indisp

9) Attent bubject of
paten

Internat tee 26:

Electric

The textofthis standard is based on the fnllnwing documents:

CDV Report on voting
26/342/CDV 26/357/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The list of all the parts of the IEC 62135 series, under the general title Resistance welding
equipment, can be found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
8
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RESISTANCE WELDING EQUIPMENT -

Part 2: Electromagnetic compatibility (EMC) requirements

1 Scope

This part of IEC 62135 is applicable to equipment for resistance welding and allied processes
which are connected to mains supplies with rated voltages up to 1 000V a.c.r.m.s. This
standargdoes notdefine safety requirements.

met the

P

Resistapce welding equipment type tested in accordance with,
requirements of, this standard, shall be deemed to be in compliance

The frequency range covered is from 0 Hz to 400 GHz.

over all

This prpduct EMC standard for resistance welding equ
o Fy.

aspects|of the generic standards and no additional EMGC

NOTE 1
comparah

by means

NOTE 2
Resista
This pa

a) test
emigsion;

cy (r.f.)

b) releyant stafd ctuation

and fflicker.

NOTE 3 |The limits
television|receptiq

NOTE 4
mitigation

radio and
nna(e).

pdditional

This paf EC.X afso defines immunity requirements and test methods for conptinuous
and trarsient, conducted and radiated disturbances including electrostatic discharges.

NOTE 5 |[These requirements do not, however, cover extreme cases which are extremely rare.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050-161, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 161: Electromagnetic
compatibility

IEC 60050-851, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 851: Electric welding

IEC 61000-3-2:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for
harmonic current emissions (equipment input current < 16 A per phase)
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IEC 61000-3-3:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3: Limits — Limitation of
voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems for equipment with rated
current < 16 A per phase and not subject to conditional connection?

Amendment 1 (2001)
Amendment 2 (2005)

IEC 61000-3-11:2000, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-11: Limits — Limitation of
voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems -
Equipment with rated current <75 A and subject to conditional connection

IEC 61000-3-12:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-12: Limits for harmonic
current§ produced by equipment connected to public low-voltage Systems witANppuf, Current >
16 A and < 75 A per phase

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: 1 Urement

techniqlies — Electrostatic discharge immunity test

IEC 61(000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) —
techniqlies — Radiated, radio frequency, electromagneti

Lirement

IEC 610 Lrement

IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatikili : ] Urement
techniqies — Surge immunity test

IEC 61000-4-6, Electrom LUrement

techniqlies — Immunity to

IEC 61000-4-7, Electroma ] atibilit -7: ] Lrement
techniqlies; Ge 1 [ j ] 1 ts and
instruméntation, fQr 6

IEC 61000-4-11,
techniq

Lrement

IEC 610
techniqd

Lrement

IEC 621

CISPR 11:2003, Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment -
Electromaghetic disturbance characteristics — Limits and methods of measurement

CISPR 14-1, Electromagnetic compatiblility — Requirements for household appliances, electric
tools and similar apparatus — Part 1: Emission

CISPR 16-1-1, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Measuring
apparatus

CISPR 16-1-2, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Conducted disturbances

1 There exists a consolidated edition 1.2 (2005) that includes edition 1 and its amendments 1 and 2.
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CISPR 16-1-4, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Radiated disturbances

ISO 669, Resistance welding — Resistance welding equipment — Mechanical and electrical
requirements

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply. Terms and
definitions relating to EMC may be found in IEC 60050-161 and in CISPR publications. In
addition, the terms and definitions relating to resistance welding equipment may be found in
IEC 60(050-85T, TEC 62135-T and ISO 669.

3.1
cable pprt
point at|which a conductor or a cable is connected to the apparg

NOTE 1 |Examples are signal, control and power ports.

NOTE 2
port.

enclosure

3.2
conventional load
load compdition with the electrodes shayt-cixcuiti

3.3
conventional value

standardlized value that is
calibration, testing, etc.

parison,

NOTE (i

3.4
enclosl
physica
impinge

Hiate or

3.5

idle sta
operating zed
3.6
port
particulari ifi i = j iroanment

4 General test requirements

4.1 Test conditions

Tests shall be carried out within the specified operating conditions for the apparatus at its
rated supply voltage and frequency as given in IEC 62135-1. Results obtained for r.f.
emission and immunity at 50 Hz are valid for the same model operating at 60 Hz and vice
versa.

4.2 Measuring instruments

The measuring equipment shall comply with the requirements of CISPR 16-1-1 and the
standards referred to in Tables 1, 2 and 3 as applicable.


https://iecnorm.com/api/?name=7a4c069c9a8f37e72cd81f26b3f77c5d

62135-2 © |IEC:2007 -9-

The measuring equipment for low-frequency emission tests shall be in conformity with the
requirements of IEC 61000-4-7 for harmonics and IEC 61000-4-15 for voltage fluctuation.

4.3 Artificial mains network

Measurement of the mains terminal disturbance voltage shall be made using an artificial
mains network consisting of 50 Q/50 yH V-network as specified in CISPR 16-1-2.

The artificial network is required to provide a defined impedance at r.f. across the mains
supply at the point of measurement and also to provide for isolation of the equipment under
test from ambient noise on the power lines.

4.4 Itage probe

A voltage probe shall be used when the artificial mains network canng : brobe is
connected sequentially between each line and the reference earth.<Thg gmsist of
a blocking capacitor and a resistor such that the total resistance/bgtween t i earth is
at least| 1 500 Q. The effect on the accuracy of measurement of :I:y other
device Which may be used to protect the measuring receive i ) ts shall

be eithdr less than 1 dB or allowed for in calibration.

4.5 Antennas

cified in
on. The

In the ffequency range from 30 MHz
CISPR 16-1-4. Measurements shall b
nearest|point of the antenna(s) to the g

5.1 Qeneral require

Emission and immuni
installatjon as d d
shall be|considered §0 t

If the re
equipme
minimu
resistan

jed out on a representative resistance |welding
a/Wwelding equipment tested in such an installation
ssary requirements of this standard.

part of an installation, or can be connected to auxiliary
e _welding equipment shall be tested whilst connected to the

auxiliary equipment necessary to exercise the ports| If the
nent has a large number of similar ports or ports with many similar
; Q| ufficient number shall be selected to simulate actual operating
conditions and{o“ensure that all the different types of termination are covered.

Measurgments to determine compliance with the low-frequency emission limits shall e made
in accordance with the test procedures of relevant basic and referenced standards.

Specific test set-up geometries for immunity tests are found in the basic standards referred to
in Tables 1, 2 and 3.

The configuration of the resistance welding equipment under test shall be precisely noted in
the test report.

Class A resistance welding equipment may be measured either on a test site or in situ as
preferred by the manufacturer.

NOTE Due to size, complexity or operating conditions, some resistance welding equipment may have to be
measured in situ in order to show compliance with the radiation disturbance limits specified herein.

Class B resistance welding equipment shall be measured on a test site.
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5.2 Ancillary equipment
Ancillary equipment shall be tested in conjunction with the resistance welding equipment. It
shall be connected and installed as recommended by the manufacturer.

6 Emission tests

6.1 Classification of equipment
6.1.1 Class A equipment

Class A equipment is intended for use in locations other than residential locations where the
electrical power is provided by the public low-voltage supply system.

Class Alequipment shall meet Class A limits in accordance with 6.3

6.1.2 Class B equipment

tial locations where the

Class B|equipment is suitable for use in all locations, includi &R

Class B

6.2 Tlest conditions

6.2.1 Test conditions for r.f. tests

Measuré¢ments to determin i limits shall be made in accprdance
with thg test procedures ¢ etailed below, using the test set-up piven in
Clause b.

Resistapce weldimg _equipme diverse in its design and working conditions. It
shall be|tested @ ¢ ‘ :
a) idle state

b) loadd
- $ 2\ i t to minimize the impedance and to produce the highest flow

- j snt to obtain the highest emission, if means of adjustment is proyided;

Examples for thyristor-controlled equipment, an ignition delay angle of 90° electric will give the highest
emission value

- select a duty cycle and a welding heat time appropriate for the tested resistance
welding equipment and the requirements of the measuring instrumentation.

The test parameters chosen shall be fully documented.

6.2.2 Test conditions for low-frequency tests

Resistance welding equipment is extremely diverse in its design and working conditions. It
shall be tested under the following conditions:

- set up the welding circuit to minimize the impedance and to produce the highest flow
of current;
- set up the electrodes in short-circuit condition;

- adjust the current to obtain the highest emission, if means of adjustment is provided;
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- calculate the equipment duty cycle X at the maximum welding current based on
equation 1 and

2
¥ = (72p) (1)
(72 vax )
where
Ip is the permanent output current;

Ioyax 18 the maximum welding current;

- select an observation period and a welding heat time appropriate for the calculated
duty cycle, the tested resistance welding equipment and the requirements of the
measuring instrumentation.

The tes{ parameters chosen shall be fully documented.

6.3 Emission limits
6.3.1 Mains terminal disturbance voltage
6.3.1.1 Idle mode

The majns terminal disturbance voltage limits for Class A resi
the Gropip 1 limits given in Table 2a of CISPR 11.

The majns terminal disturbance voltdge limit
the Grolip 1 limits given in Table 2b of GISPR

The EUT shall meet either both averag
detectofs or the average lipi i

pak limits using the corresponding
detector.

6.3.1.2 Loaded

The majns term'
the Grolip 2 limits.g

on the maximum sha

The ma
the Gro

The EU
detecto

ponding

For ClagsA”equipment, impulse noise (clicks) which occurs less than 5 times per njinute is
not considered.

For Class B equipment, impulse noise (clicks) which occurs less than 0,2 times per minute, a
relaxation of the limits of 44 dB is allowed.

For clicks appearing between 0,2 and 30 times per minute, a relaxation of the limits is allowed
of 20 log (30/N) dB (where N is the number of clicks per minute). Criteria for separated clicks
may be found in CISPR 14-1.

6.3.2 Electromagnetic radiation disturbance
6.3.2.1 General

For radiated emission tests the separation between the antenna and the equipment under test
shall be as specified in Clause 5 of CISPR 11.
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6.3.2.2 Idle mode

The electromagnetic radiation disturbance limits for Class A resistance welding equipment are
the Group 1 limits given in Table 3 of CISPR 11.

The electromagnetic radiation disturbance limits for Class B resistance welding equipment are
the Group 1 limits given in Table 3 of CISPR 11.

6.3.2.3 Loaded

The electromagnetic radiation disturbance limits for Class A resistance welding equipment in
the frequency band 30 MHz to 1 000 MHz are the limits given in Table 5a of CISPR 11.

The eleptromagnetic radiation disturbance limits for Class B resistance eldmg guigment in
the frequency band 30 MHz to 1000 MHz are the Group 2 limi{s_gi ble 4 of
CISPR 11.

6.3.3 Low-frequency emission limits
The limits for

a) harn

and are pf these
standar [t-circuit
input cu

NOTE F ifions may
apply de 1000-3-4,
IEC/TR 6

7 Imn

71 T

Resista t thatdoes not contain electronic control circuitry is degmed to
fulfil the guirements without testing.

The tedt 'm levels for enclosure, a.c. input power port and ports for [process
measur¢mentand controt’lines are defined in Tables 1, 2 and 3.

7.2 Tlest conditions

The resistance welding equipment shall be tested, using the set-up as given in Clause 5. The
resistance welding equipment shall be set up with a resistance of 1kQ between the
electrodes. The secondary voltage shall be monitored to evaluate the compliance with
performance criteria at an ignition delay angle of 90° electric if means of adjustment is
provided and the point with the duty cycle and the welding heat time typical of the resistance
welding equipment on test or with a continuously flowing secondary current.

Tests that cannot be performed on the complete resistance welding equipment can be
performed on its electronic constituent parts.

7.3 Immunity performance criteria

7.3.1 Performance criteria A

a) The resistance welding equipment shall continue to operate as intended.
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b) Variations of + 10 % of the secondary voltage are admissible.

c) The pre-set heat time shall not be exceeded.

d) No interruptions are permitted in the heat time.

e) In the "single" operating mode, interruption of the welding cycle shall be properly

terminated.

f) In the "repeat", "seam" and "continuous" operating modes, interruption of the cycle by
releasing the start switch provided must be possible.

g) All controls shall continue to function.
h) Malfunctioning of the semiconductor power switches is inadmissible.

i) Loss of staored data is inadmissible

7.3.2 Performance criteria B

a) Varjations of ifgo % of the secondary voltage are admissi

b) In the case of a current interruption during the intended at tin S cycle is
tern

c) The

d) Int

e) Inlﬂhe "repeat”, "seam" and "coxti _' i ycle by
relg

g) Los

7.3.3 Performance criteri

a) Temporary lgt is self-
rec )verablea uire the
conftrol voltageé 6 s of an
apgropri ’

b) Malfunctionin ; loss of
fun i

c) Los beration
of t

7.4 |
ImmuniI/ levels are given in Table 1 for the enclosure, Table 2 for the a.c. input poywer port
and Table 3 for ports for process, measurement and control lines.

8 Documentation for the purchaser/user

The documentation made available to the purchaser/user prior and after the purchase shall
clearly indicate the equipment class.

The user shall be made aware of the fact that proper installation and use of the resistance
welding equipment is necessary to minimize possible interfering emissions. The manufacturer
or his authorized representative shall be responsible for including instructions and information
with each equipment as follows:

a) for Class B equipment, a written statement that Class B equipment complies with
electromagnetic compatibility requirements in industrial and residential environments,
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including residential locations where the electrical power is provided by the public low-
voltage supply system;

for Class A equipment, the following wording or its equivalent shall be included in the
instruction manual:

WARNING: This Class A equipment is not intended for use in residential locations where
the electrical power is provided by the public low-voltage supply system. There may be
potential difficulties in ensuring electromagnetic compatibility in those locations, due to
conducted as well as radiated disturbances.

if the equipment with an input current below 75 A per phase is intended to be connected
only to p

follow ded

ple, the use of shielded cables;

recdmmendations on the assessment of the s
predautions required for the installation and use, fo

cessary

recdmmendations on methods to minimize di

a statement drawing attention to ce from

welding.

9,

N\
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Table 1 — Immunity levels — Enclosure

Phenomena Units 'I.'e.st . Basic standard Remarks Perfo.rm::mce
specification criteria
MHz 80 to 1000 The test level
Radiofrequency EM field, | V/m (unmod. 10 IEC 61000-4-3 | specified is prior to A
amplitude modulated r.m.s.) modulation
% AM (1 kHz) 80
Contact kV (charge +4° See basic standard B
. discharge voltage) ; -
Electrostatic for applicability of
) IEC 61000-4-2 :
discharge . contact and/or air
_Air kV (charge 482 discharge test. B
discharge voltage) —
/
@ Testing is not required at lower levels than those specified.
Table 2 — Immunity levels — AC input p@\
Phenonjena Units Test Basic a Performance
specification ciliteria
KV (peak) £2 \/
Fast trangients | Repetition frequency kHz 5 /Y‘i 6100 —4[& \%rec injection B
Tr/Th ns /Q50 \ a
) )\/ See note
Radio- MHz 0,1% to
frequency V (unmod. r.m.s.) E G, 6000-4- The test level A
common mode % AM (1kHZ) 80 speC|f|ed is prior to
modulation
This test is not
Surges required when
normal functioning
line-to-ling EC 61000-4-5 | cannot be achieved B
) I because of the
line-to-eafth impact of the CDN
on the EUT
Joredustion 30 B
/\p riods 0,5
Voltage d|ps IEC 61000-4-11 -
% redudcton 60 c
pefRods 5
NOTE Té@!l\éxel\\\a\also e deflned as the equivalent current into a 150 Q load.
N
Tlable' 3 — Immunity levels — Ports for process measurement and control IineF
Phenomena Units 'I_'e_st . Basic standard Remarks Perfo_rm::mce
specification criteria
kV (peak) +2
Fast transients Tr/Th ns 5/50 IEC 61000-4-4 Capacitive clamp B
Repetition frequency kHz 5
See note
Radio- MHz 0,15 to 80
frequency V (unmod. r.m.s.) 10 IEC 61000-4-6 The test level A
common mode % AM (1kHz) 80 specified is prior to
modulation

Applicable to process measurement and control ports interfacing to cables unless the total length according to the
manufacturer’s specifications does not exceed 3 m.

NOTE The test level can also be defined as the equivalent current into a 150 Q load.
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Limits
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The limits given in the standards referred to in the normative part of this standard are
summarized in this annex for information. As some of the references refer to specific parts of
tables of limits given in the referenced documents, only the applicable parts of those tables

are duplicated
A.2 Mains terminal disturbance voltage limits
Source:[CISPR 11:2003
Table A.1 — Mains terminal disturbance voitage
Frefuency Class B
and dBuV f\ Q
MHz Quasi-peak /\Ave b
66
0.15-0,50 Decreasing lin W|th 79 66
logarithm of fre uen
0)50-30 73 60
\/
Table @I‘Knst minal disturbance voltage limits, load conditions
Fred uency \K) Class A Class A>100A°
band dBpVv dBpVv
NIHz <\ Average Quasi-peak Average Quasi-peak Avgrage
56
0,1$-0,50 linearly with 100 90 130 120
frequency to
46
0,50-5 56 76 86 76 125 T15
90 80
5-30 60 50 Decr_easing linearly with 115 105
logarithm of frequency to
70 60
@ Applicable to equipment with mains supply currents 1,.. in excess of 100 A per phase.
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A.3 Electromagnetic radiation disturbance limits

Source: CISPR 11:2003

Table A.3 — Electromagnetic radiation disturbance limits, idle state

Frequency Class B Class A
band (at 10 m measuring distance) (at 10 m measuring distance)
MHz dBuV/m dBpV/m
30-230 30 40
Z30-T000 37 AT 7
Table A.4 — Electromagnetic radiation disturbance I?Jtilo d sonditio
Class B CIQS\A \
-re:au:(;\cy On a test site \Q'ii}tance D from
at 10 m test distance ex Il;,l:im?::gOf he
MHz dBuV/m dBuV/m
30-47 30 /\ 48
47-53,91 30 30
53,9 -54,56 30 30
54,56-68 30 | 30
68-80,872 { 30 N\ 43
80.872-81.848 |\ \%Or\ 58
81,848-87 \ 30 \ O\ 63 43
7134786, >| & {3y 60 40
134,786-136,414 30N\ 70 50
196,414 - 1507 \| 30 ) 60 40
156-1/7’4\ 74 54
174-1 X \/30 50 30
1§8.7- WQ\ \ 60 40
190,979-230° 30 50 30
2300400 37 60 40
2007470 37 63 43
470-1 000 37 60 40

For equipment measured in situ, the measuring distance D from the exterior wall of the
building in which the equipment is situated equals (30 + x/a) m or 100 m whichever is smaller,
provided that the measuring distance D is within the boundary of the premises. In the case
where the calculated distance D is beyond the boundary of the premises, the measuring
distance D equals x or 30 m, whichever is longer.

For the calculation of the above values:

x is the nearest distance between the outside wall of the building in which the equipment is
situated and the boundary of the user’s premises in each measuring direction;

a = 2,5 for frequencies lower than 1 MHz;

a = 4,5 for frequencies equal to, or higher than, 1 MHz.
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IEC 61000-3-2:2005 and IEC 61000-3-12:2004
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Table A.5 — Maximum permissible harmonic current for
equipment with input current I, <16 A

Harmonic order

Harmonic current

3 3,45 \(

5 1,71 RO

7 116\

; AN

11 s\ NN

13 Q32N O
15<n <39 /oSl O\

Even harm |ks g} o
: TS rt >
4 \ Q\ oes)

,45

O
\ >0,35 x 8/n

Table A.6 — Cur

hree-phase equipment

equipment with 16 A< I, .. <75 A

harmonics.

NOTE 2 Linear interpolation between successive R,

v\bc individual Admissible harmonic currgnt
Minimal R armonjc current I /I distortion factors
s
\ 1 I, I, Iy, I, THD PWHD
L Ss3\ \ 21\,Q 107 ] 72 | 38 | 31| 2 23 23
Ne6 N\ N2’ | 13 | 8 5 4 3 26 26
120 27 15 10 6 5 4 30 30
250 35 20 13 9 8 6 40 40
>-356 44 24 15 42 8 8 47 47
NOTE 1 The relative values of even harmonics up to order 12 should not exceed 16/n %. Even

harmonics above order 12 are taken into account in THD and PWHD in the same way as odd order

values are permitted.

@ 1, = reference fundamental current; I, = harmonic current component.
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Table A.7 — Current emission limits for
balanced three-phase equipment with input current 16 A< 1, <75 A

Minimal R__

Admissible individual
harmonic current 1 /I,

distortion factors

% %

Admissible harmonic current

~

=
o

THD PWHD

33 7,2 13 22

66 16 25

SN

22 28

-
o

2

N
~

DN

N
N
0y
+
&

Z 20
7 A%

np
D

L.
T

/

D

> 350 25 15 10 8 46

NOT
abo

NOT]

E 1 The relative values of even harmonics up to order 12 must not excee
e order 12 are taken into account in THD and PWHD in the same way as

E 2 Linear interpolation between successive R, values are permit

ve har
dd\or erh mo cs

ics

= reference fundamental current; 7/, = harmonic current compo

\\/

Table A.8 — Current emission li
with input current 16 A

Nlinimal R .

mits f
cc S
AdmISSIb i

harmoni current

/Admissible harmonic cur
distortion factors

%

ent

THD PWHD,

33 13 22

> 120 10 48 46

NOT]
abo

NOT

to order 12 must not exceed 16/n %. Even harmdg
and PWHD in the same way as odd order harmonics.

E 1 The ¢€lative values o
e order 12 a i

E 2 Llnear/)v@l

ssive R, . values are permitted.

nics

1= reQ\ %\\%\e\t}ﬁwfént I, = harmonic current component.

Table A
conditio

.8
ns is-m

use ith balanced three-phase equipments) if any one of the fi

bllowing

a) The

phase angle of the 5th harmonic current related to the fundamental phase v

Itage is

in th

e range of 90° to 150°.

NOTE This condition is normally fulfilled by equipment with an uncontrolled rectifier bridge and capacitive filter,

including

a3 % a.c. or4 % d.c. reactor.

b) The design of the equipment is such that the phase angle of the 5th harmonic current has
no preferential value over time and can take any value in the whole interval (0°, 360°).

NOTE Thi
c)

s condition is normally fulfilled by converters with fully controlled thyristor bridges.

current.

NOTE Thi

s condition is normally fulfilled by "12-pulse" equipment.

The 5th and 7th harmonic currents are each less than 5 % of the reference fundamental
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A.5 Limits for voltage fluctuations and flicker

Sources: IEC 61000-3-3 and IEC 61000-3-11
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Table A.9 — Limits for resistance welding equipment 7,,. <75 A

Maximum relative
voltage change 4 _

%

Relative steady-state
voltage change d,_

%

Short-term flicker
indicator P,

7

3,3

The Pg;

Equipm
the refe
manufa

a) dete
user
manpal; or
b) test|the equipment in accordance

instn
sery|

cturer may either

uction manual that the equipm

rence impedance given in IEC 61000-3-3 is subje

ted with
and the

t of the
max IN the ingtruction

and declare| in the
aving a
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIELS DE SOUDAGE PAR RESISTANCE -

Partie 2: Exigences de compatibilité électromagnétique (CEM)

AVANT-PROPOS

1) La Commlssmn Electrotechmque Internatlonale (CEI) est une organlsatlon mondlale de normalisation

compgsee e f —La CEIl a
pour pbjet de favonser la cooperatlon |nternat|ona|e pour toutes Ies questlons de isati dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres ag |v es 5 Normes

interngationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des /S§pé ) sibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). L€ i S iée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa j ité artigiper. Les
organfsations internationales, gouvernementales et non gouvernementalg iSO e articipent

également aux travaux. La CEl collabore étroitement avec I'Organisation
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

alisatjon (1SO),

2) Les dé¢cisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions P S a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, ¢ & ité de la CEI
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les P aqdatiens internationales et sont agréées
commeg telles par les Comités nationaux de |a . { 3 nna gs sont entrepris afin que la CEI
s'assyre de I'exactitude du contenu technjquede se i ENY: ponsable
de I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interprétatic

4) Dans ' 'uni ité i ionale, € i iomatx de la CEl s'engagent, dans toute la
mesu i t blications
natio blications
natio

5) La CEI n’a prévu aucune P pas sa

responsabilité pour les é

6) Tous les utilisateurs doiven tion.

7) Aucurle responsé S Nk i i de\a Ja CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y pris s : articu 'ers et les membres de ses comités d'études et ded Comités
nationaux de la C ) ajodi ¢ en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
dommjage de quel € i cte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri$ les frais
de judtice) et les<{dépens 3 A publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute 3

8) L'attenti e & éférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référepcg igatql wxe application correcte de la présente publication.

9) L’attenpti ifé it que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
I'objef] igté intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tgnhue pour

responsable desne pas\avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Normeiinternationale CEl 62135-2 a été préparée par le comité technique 26 de|la CEl:

Soudage-etectricte-

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
26/342/CDV 26/357/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La liste de toutes les parties de la série CEl 62135, sous le titre général Matériels de soudage
par résistance, peut étre consultée sur le site web de la CEl.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

@%
8
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MATERIELS DE SOUDAGE PAR RESISTANCE -

Partie 2: Exigences de compatibilité électromagnétique (CEM)

1 Domaine d’application

Cette partie de la CEl 62135 est applicable aux équipements de soudage par résistance et
procédés connexes qui sont connectés aux réseaux d’alimentation avec des tensions
assigné ap -  — ' S e Iy é.

Il convignt que les équipements de soudage par résistance ayant fait
selon, gt qui ont rempli les exigences de, cette norme soient cd )5 QmNe gtant en
conform|ité pour toutes les applications.

La gamine de fréquences couvertes est de 0 Hz a 400 GH

Cette n e prend la pr¢séance
sur tous g xigé ou
nécessgire.

NOTE 1 e par des
moyens c

NOTE 2 fluences.
Les matériels de soudag i 5e B.

erminer

a) les méthode@e
I’ém|ssion radiofrégy

b) les 1 ique, la
fluct

NOTE 3 erférence

avec la rdcg ins de 30

m d’une 4

NOTE 4 e proche,

des mesyres d'attent Emissions

électromdgnétiques.

Cette partie de la CEI 62135 définit les exigences d'immunité et les méthodes d’essai pour les
perturbations continues ou transitoires, conduites et rayonnées, y compris les décharges
électrostatiques.

NOTE 5 Ces exigences ne couvrent pas, toutefois, les cas extrémes qui sont extrémement rares.
2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEIl 60050-161, Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 161: Compatibilité
électromagnétique
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CEIl 60050-851, Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 851: Soudage
électrique

CEI 61000-3-2:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-2: Limites — Limites
pour les émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils, < 16 A par
phase)

CEl 61000-3-3:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-3: Limites —
Limitation des variations de tension et du papillotement dans les réseaux publics
d’alimentation basse tension pour les matériels ayant un courant assigné <16 A1
Amendement 1 (2001)

Amendement 2 (2005)

CEIl 61000-3-1T:2000, Compatlibilité électromagnétique (CEM)] — Parfie nites —
Limitatipn des variations de tension, des fluctuations de tension et du\papillotement dans
les résgaux publics d’alimentation basse tension — Equipements z appelé
<75 A ¢t soumis a un raccordement conditionnel

CEIl 61D000-3-12: 2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) j X Limites —
Limites |pour les courants harmoniques produits par les appatei NINecté réseaux
publics passe tension ayant un courant appelé > 16 A et <

CEIl 61000-4-2, Compatibilité électromagnétique i \ ] d’essai
et de mesure — Essai d’immunité aux décharges_glectkostatiq

CEI 61000-4-3, Compatibilité électr, d’essai
et de |mesure — Essai d’immuni £s aux
fréquenices radioélectriques

CEIl 61000-4-4, Compatibilité e/ectro a ie 4-4: ] d’essai
et de mesure — Essais d’imn ' :

CEI 61000-4-5, Compatibilité ’ d’essai
et de mesure — Essaij [d'inynynité

CEI 61000-4-6, d’essai
et de |mesure champs
radioélgctriques

CEI 61000-4 ~ 5 St je 4-7: j d'essai
et de n ¢ 6L > i j niques,
ainsi qu bpareils
qui y sd

CEl 61 Partie 4-11: Techniques
d’essai| et ,de meSure — Essais d’immunité aux creux de tension, coupures breves et
variations.de tension

CEI 61000-4-15, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 15: Flickermetre — Spécifications fonctionnelles et de conception

CEIl 62135-1, Matériels de soudage par résistance — Partie 1: Exigences de sécurité
CISPR 11:2003, Appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence
radioélectrique — Caractéristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et
méthodes de mesure

CISPR 14-1, Compatibilité électromagnétique — Exigences pour les appareils
électrodomestiques, outillages électriques et appareils analogues — Partie 1: Emission

11l existe une édition consolidée 1.2 (2005) comprenant I'édition 1 et ses amendements 1 et 2.
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CISPR 16-1-1, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de [I'immunité aux perturbations radioélectriques - Partie 1-1:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Appareils de mesure

CISPR 16-1-2, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites

CISPR 16-1-4, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques - Partie 1-4:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité _aux perturbations
radioélgctriques — Matériels auxiliaires — Perturbations rayonnées

ISO 669, Soudage par résistance — Matériel de soudage par igences

mécaniques et électriques
3 Tenrmes et définitions

termes
ications
rouvent

Pour leg besoins de ce document, les termes et définitions
et défin|tions concernant Ia CEM se trouvent dans .,
du CISH
dans la CEI 60050-851,

3.1
borne gour cable
borne d|i

NOTE 1

NOTE 2 |Le circuit secondaj s est une

borne incluse a I'enveloppe

3.2
charge conven

condition de charg : 2000

3.3
valeur ¢
valeur
étalonng

araison,

NOTE L

3.4
borne iheluse-atenveloppe
frontiére physique de I'appareil a travers laquelle les champs électromagnétiques peuvent
rayonner ou pénétrer

3.5

état de repos

état d’opération dans lequel I'alimentation est activée, mais ou le circuit de soudage n’est pas
sous tension

3.6
borne
interface particuliere de 'appareil spécifié avec I'environnement électromagnétique externe
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4 Exigences générales d’essai

4.1 Conditions d’essais

Les essais doivent étre effectués dans les conditions opératoires spécifiées pour I'appareil, a
sa tension d’alimentation et fréquence assignées comme indiqué dans la CEl 62135-1. Les
résultats obtenus pour I'émission r.f. et 'immunité a 50 Hz seront valables pour le méme
appareil utilisé a 60 Hz et vice versa.

4.2 Instruments de mesure

Les instruments de mesure doivent satisfaire aux exigences de CISPR 16-1-1 et aux normes
indiquées dans les Tableaux 1, 2 et 3, le cas échéant.

tisfaire aux

ctuation

Les insfruments de mesure pour les essais d’émission basse fréquenc
exigences de la CEI 61000-4-7 pour les harmoniques et la CEI 61008
de tension.

4.3 éseau artificiel d’alimentation

La meslire des perturbations du réseau d’alimentation doit ili réseau
d’alimentation artificiel consistant en un réseau V de 504Q /¢ scifié |dans la
CISPR 16-1-2.

Le rése principale défjnie a la

r.f. au pjoint de mesure et aussi pour isg 3 3 i bruit ambiant sur lgs lignes
d’alimentation.

4.4 Tnde de tension

Une sopde de tension doit étre utilisé ifici "ali i eut étre
utilisé. La sonde est connectée succe 3SIVe 9 i aférence.
La sonde doit comprendrg S s asi 3sistance
totale eptre la ligne et |a t i Qi ; ’ 3Cisi mesure
de la capacité ou de i teger le

réceptelir de mesure cQ S a permis
pour I'éfalonnag

4.5 Antennes

doivent)
Bs deux
terre ne

Dans la
étre sp
polaris

doit pas

6<1-4. Les mesures doivent étre effectuées pour |
sale. Le point le plus proche de I'(des)antenne(s) a la

5 Mo s essai d’émission et d’'immunité

5.1 Généralités

Les essais d’émission et d'immunité doivent étre réalisés sur une installation de soudage par
résistance représentative telle que décrite ci-dessous. Les matériels de soudage par
résistance soumis a I’essai dans ces conditions doivent étre reconnus comme ayant satisfait
les exigences de la présente norme.

Si le matériel de soudage par résistance fait partie d’'une installation, ou peut étre connecté a
un équipement auxiliaire, alors le matériel de soudage par résistance doit étre essayé quand
il est connecté a la configuration minimale d’équipement auxiliaire nécessaire pour faire
travailler toutes les bornes. Si le matériel de soudage par résistance a un grand nombre de
bornes similaires ou des bornes ayant de nombreuses connections similaires, un nombre
suffisant doit étre sélectionné pour simuler les conditions de services réelles et pour assurer
que tous les différents types de terminaisons sont couverts.
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Les mesures pour déterminer la conformité avec les limites d’émission basse fréquence
doivent étre réalisées selon les procédures d’essai des normes de base appropriées et
référencées.

Les montages d’essai spécifiques pour les essais d'immunité peuvent étre trouvés dans les
normes de base référencées dans les Tableaux 1, 2 et 3.

La configuration du matériel de soudage par résistance en essai doit étre notée avec
précision dans le rapport d’essai.

Les mesures sur le matériel de soudage par résistance de Classe A peuvent étre réalisées
soit sur un lieu d’essai soit sur place selon la préférence du fabricant.

NOTE Sglon la dimension, la complexité ou les conditions opératoires, les mesugés i tériels de
soudage par résistance peuvent avoir a étre réalisées sur site pour montrer la S imites de
perturbatipns rayonnées spécifiées dans ce document.

Les megures sur le matériel de soudage par résistance de Cla igées sur

un lieu ¢’essai.

5.2 Matériels auxiliaires

Les éqyipements auxiliaires doivent étre soumis

soudage¢ par résistance. lls doivent &{re rac
fabricant.

conjointement avec le maiériel de
ir@allés comme préconisg par le

6 Essais d’émission

6.1 Cllassification du
6.1.1 Matériel de

Un matjriel de ¢ : e/utilisé dans des sites autres que résidentiels ou
le courgnt électriqué g% ip me public d’alimentation basse tension.

Un mafériel de en conformité avec les limites de la classe A en

conformité
6.1.2

Un mat est prévu pour étre utilisé dans tous les sites, y compris les sites
résidenfiels ot courant électrique est fourni par le systéme public d’alimentation basse
tension|

Un matériel de Classe B doit étre en conformité avec les limites de la Classe B en conformité
avec 6.3.

6.2 Conditions d’essai

6.2.1 Conditions d’essais pour les essais d’émission r.f.

Les mesures pour déterminer la conformité avec les limites d’émission doivent étre réalisées
avec les procédures d’essai de la CISPR 11 et comme détaillé ci-dessous, en utilisant le
montage d’essai donné a I'Article 5.

Le matériel de soudage par résistance est extrémement diversifié dans sa conception et ses
conditions de travail. Il doit étre essayé dans les conditions suivantes:

a) eétat de repos

b) en charge
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— régler le circuit de soudage pour minimiser I'impédance et produire le plus grand flux

de courant (c'est-a-dire en utilisant le minimum de longueur et d’écartement des bras);

— régler les électrodes en condition de court-circuit;

— régler le courant pour obtenir la plus grande émission, si des moyens de réglage sont

prévus;

Exemple: pour le matériel contrdlé par thyristor un angle de retard d’allumage électrique de 90° donnera

la plus grande valeur d’émission.

— sélectionner un facteur de marche et un temps de soudage approprié pour le matériel

de soudage par résistance en essai et les exigences des instruments de mesure.

Les parameétres d’essai choisis doivent étre complétement indiqués dans le rapport.

6.2.2 Conditions d’essai pour les essais basse fréquence

Le matgriel de soudage par résistance est extrémement divers da i >et ses

conditions de travail. Il doit étre essayé dans les conditions suiva

— régler le circuit de soudage pour minimiser I'impédanc flux de
courant;

— régler les électrodes en condition de court-circuit;

— régler le courant pour obtenir la plus grande € i gyens de régldge sont
prévus;

— calcpler le facteur de marche X a4 4 8 irfum basé sur I’équation (1)
et
ou

Irp est le gour ;
[ZMAX eSt I S Yium,

6.3.1 Valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes du réseau

6.3.1.1 Etat de repos

on et un temps de chaleur de soudage approprié pour
matériel de soudage par résistance essayg et

les

Les valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes du réseau pour les matériels de
soudage par résistance de classe A sont les limites du groupe 1 données dans le Tableau 2a

de la CISPR 11.

Les valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes du réseau pour les matériels de
soudage par résistance de classe B sont les limites du groupe 1 données dans le Tableau 2b

de la CISPR 11.

Le matériel a I'essai doit satisfaire soit conjointement les limites en valeur moyenne et de
quasi-créte en utilisant les détecteurs appropriés soit la limite en valeur moyenne en utilisant

un détecteur de quasi-créte.

(1)
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6.3.1.2 En charge

Les valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes du réseau sont indiquées pour le
matériels de soudage par résistance de Classe A sont celles du groupe 2 dans le Tableau 2a
de la CISPR 11. La limite applicable doit étre choisie en se basant sur le courant
d’alimentation assigné maximal /¢ valeur.

Les valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes du réseau sont indiquées pour le
matériels de soudage par résistance de Classe B sont celles du groupe 2 dans le Tableau 2b
de la CISPR 11.

Le materlel a Iessal doit satlsfalre son conjomtement Ies I|m|tes en valeur moyenne et de

quasi-c utilisant
un déte¢teur de quaS| -créte.

Pour le$ matériels de Classe A, le bruit des impulsions (clics) qui e 5 fois
par minuite n’est pas pris en compte.

Pour leg matériels de Classe B, le bruit des impulsions (cI' 0,2 fois
par minyte, un allégement des I|m|tes de 44 dB est autorisé

Pour leq 30/N) dB
des limi tion des
clics pe

6.3.2

6.3.2.1

Pour leg is d’émissi iation gtioh entre 'antenne et le matériel a I'essai
doit étrg <

6.3.2.2

Les valp imi slgctromagnétique perturbateur pour les matériels de
soudage par résis bleau 3
de la ClI

Les val [ ‘ meément électromagnétique perturbateur pour les matériels de
soudagé 25 gbleau 3
de la ClI

6.3.2.3

Les valeurs limites du rayonnement électromagnétique perturbateur pour les matériels de
soudage par résistance de Classe A dans une gamme de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz
sont les limites données dans le Tableau 5a de la CISPR 11.

Les valeurs limites du rayonnement électromagnétique perturbateur pour les matériels de
soudage par résistance de Classe B dans une gamme de fréquences de 30 MHz a 1000 MHz
sont les limites du groupe 2 données dans le Tableau 4 du CISPR 11.

6.3.3 Limites d’émission en basse fréquence
Les limites pour

a) les émissions de courant harmoniques sont données dans la CEl 61000-3-2 et la CEl
61000-3-12;
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b) les fluctuations de tension et papillotement sont données dans la CEl 61000-3-3 et la CEl
61000-3-11;

et sont applicables aux matériels de soudage par résistance, dans la mesure ou ils sont
couverts par le domaine d’application de ces normes. La norme applicable doit étre choisie en

se basa

nt sur la valeur maximale I,.. de court circuit du courant d’alimentation.

NOTE Pour les autres matériels, aucune exigence n’est spécifiée au niveau de la fabrication. Les conditions de
connexion peuvent s’appliquer selon les conditions d’alimentation locales. Il est recommandé de considérer les
CEI/TS 61000-3-4, CEI/TR 61000-3-6 et CEI/TR 61000-3-7.

7 Essais d’'immunité

71

électro

Les es{
alternat

les Tableaux 1, 2 et 3.

7.2 C

I’Article
entre le
avec le
moyens

typique

du matériel de soudage par\rés RCE
circulant continuellement,

Les esg
peuven

7.3  Crité

onditions d’essai

S électrodes. La tension secondaire _dejt ét ¢ge pour évaluer la co
age électrique de 90
Ir de marche et le temps de {
gai ou avec un courant seq

de réglage sont prévus et le ppint avecy

ais qui ne pe
étre réalisés

e—atériel de soudage par résistance
ntes de son électronique.

interrupiions du temps de chauffage ne sont pas autorisées.

Dan

termliner convenablement

5 16 mode de“fonctionnement «simple», une interruption du cycle de soudage

controle
i

courant

onné a
de 1 kQ
hformité
° si les
oudage
ondaire

complet

doit se

f) Dans le mode de fonctionnement «répétition», «joint» et «continu», une interruption du
cycle de soudage par relachement du bouton de démarrage prévu doit étre possible.

g) Tous les contrdles doivent continuer a fonctionner.

h) Un disfonctionnement du bouton de démarrage du semi-conducteur n'est pas admissible.

i) Une
7.3.2
a) Des

perte des données stockées n’est pas admissible.

Critéres de performance B

variations de ;) % de la tension secondaire sont admissibles.

b) Dans le cas d’une interruption de courant pendant le temps de chauffage prévu, le cycle
de soudage est terminé «sans courant». Une réinitialisation manuelle peut étre requise.

c) Le temps de chauffage préréglé ne doit pas étre dépassé.
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d) Dans le mode de fonctionnement «simple», le cycle de soudage doit se terminer
convenablement.

e) Dans le mode de fonctionnement «répétition», «joint» et «continu», une interruption du
cycle de soudage par relachement du bouton de démarrage prévu doit étre possible.

f) Un disfonctionnement du bouton de démarrage du semi-conducteur n’est pas admissible.

g) Une perte des données stockées n’est pas admissible.

7.3.3 Critéres de performance C

a) Une perte temporaire des fonctions est admise moyennant que la perte de fonction soit
récupérable par elle-méme ou peut étre restaurée par le fonctionnement des contrdles.
Cela peut exiger que le controle de la tension du matériel de soudage par résistance soit
resthuré par Te moyen d’un bouton approprié.

b) Un disfonctionnement du bouton de démarrage du semi-conducteuf nissible;
une|perte de fonction temporaire est admise.

c) Une| perte des données stockées n’est pas admissible a moi nt étre
restaurées par le fonctionnement des contréles.

7.4 iveaux d’immunité

Les niveaux d'immunité sont donnés dans le Tables Re, dbleau 2

pour la| borne d’alimentation en courant alternatifi et(dans & bornes

processlus de mesure et des lignes de commandg

8

La

L’utilisafeur doit étre 4
soudage par ré

esigtance
perturbatrices.

Le

matérie inst i informations suivantes.

a)

Do¢umentation pour I’acheteu

dOCL lisateur avant et aprés l'achat doit

allation et utilisation appropriée du maiériel de
réduire au minimum la possibilité d’émissions

fabr doit étre responsable de la fourniture, avec |chaque

Pour asse B, l'avertissement écrit précisant que I'équipement de
Clag X eX|gences de compatibilité électromagnétique dans les

y ‘ ' , Yy compris les sites résidentiels ou le |courant
le systéme publlc d’alimentation basse tension;

pou sriel de Classe A, 'avertissement suivant ou un équivalent doit étrg inclus
5 le,manuely

dinstruction:

AT TENHON—Ce—matérielde—Classe—A—n‘est pas plévu pot etre—utiisé—dans- un site
résidentiel ou le courant électrique est fourni par le systeme public d’alimentation basse
tension. Il peut y avoir des difficultés potentielles pour assurer la compatibilité
électromagnétique.

Si un équipement avec un courant d’alimentation de moins de 75 A par phase est prévu
pour étre connecté seulement sur un systéme privé d’alimentation basse tension, et n'est
pas en conformité avec la CEl 61000-3-12, les phrases suivantes ou leur équivalent
doivent étre incluses dans le manuel d’instruction:

ATTENTION: cet équipement n’est pas conforme a la norme CEl 61000-3-12. S’il est
connecté au systéme public d’alimentation basse tension, il est de la responsabilité de
I'installateur et de l'utilisateur de I'’équipement de s’assurer, en consultant I'opérateur du
réseau de distribution si nécessaire, que le matériel peut étre connecté.

les informations sur toutes mesures spéciales qui peuvent avoir a étre prises pour obtenir
la conformité, emploi de cables blindés par exemple;
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