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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING

ALKALINE OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -

SAFETY REQUIREMENTS FOR PORTABLE SEALED
SECONDARY CELLS, AND FOR BATTERIES MADE FROM

— THEM, FOR USE IN PORTABLE APPLICATIONS —

Part 1: Nickel systems

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization compiising

aJl national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object “of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic field§. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specificatjons,
Tlechnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides((hereafter referred to as [|‘IEC
Hublication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any{EC National Committee intergsted
n the subject dealt with may participate in this preparatory work. (nternational, governmental and |[non-
gpvernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates clpsely
with the International Organization for Standardization (ISO) in aceofdance with conditions determined by
agreement between the two organizations.
1
c

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters¢express, as nearly as possible, an international
bnsensus of opinion on the relevant subjects since each\technical committee has representation frofn all

interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for*international use and are accepted by IEC Natjonal
Jommittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Hublications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or forl any
nf

isinterpretation by any end user.
4)

order to promote international uniformity;~\[EC National Committees undertake to apply IEC Publications
tlansparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corrésponding national or regional publication shall be clearly indicatped in
the latter.

5) IEC itself does not provide any. attestation of conformity. Independent certification bodies provide confofmity
apsessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible fof any

services carried out by independent certification bodies.
6) All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

7) No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experty and
embers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage oftany nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
ekpenses arjsing out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other| IEC
ublications:

8) Attention-is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicatiops is
indispensable for the correct application of this publication.

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjdct of
patent rights. TEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 62133-1 has been prepared by subcommittee 21A: Secondary
cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes, of IEC technical
committee 21: Secondary cells and batteries.

This first edition cancels and replaces the second edition of IEC 62133 published in 2012. It
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to
IEC 62133:2012:

— separation of lithium systems into a separate Part 2;
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inclusion of button cell requirements.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
21A/619/FDIS 21A/627/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

vot

Thi

A i
and
port

ing indicated in the above table.

g publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

applications, can be found on the IEC website.

The| committee has decided that the contents of this publication willrremain unchanged

the

stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch"” in the
relajed to the specific publication. At this date, the publication will-be

econfirmed,

vithdrawn,

eplaced by a revised edition, or

amended.

5t of all parts of the IEC 62133 series, published under the general title Secondary ¢ells
batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes — Safety requirements for
able sealed secondary cells, and for batteries made from them, for.use in portable

Lintil
lata

IM

th

un

cojour printer.

PORTANT — The 'colour inside’' logo on the cover page of this publication indicates
at it contains colours which\<are considered to be useful for the corrgct
derstanding of its contents..Users should therefore print this document using a
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SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING
ALKALINE OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
SAFETY REQUIREMENTS FOR PORTABLE SEALED
SECONDARY CELLS, AND FOR BATTERIES MADE FROM
THEM, FOR USE IN PORTABLE APPLICATIONS -

Part 1: Nickel systems

017

This

sealed secondary nickel cells and batteries containing alkaline electrolyte, under intended

and

2

The
con
cite

Scope

part of IEC 62133 specifies requirements and tests for the safe operation of port

reasonably foreseeable misuse.

Normative references

ent constitutes requirements of this document. For . dated references, only the ed
i applies. For undated references, the latest edition of‘the referenced document (inclu

hble
use

following documents are referred to in the text in such ,a-way that some or all of their

tion
ding

anylamendments) applies.

IEC|60050-482:2004, International Electrotechnical Vocabulary — Part 482: Primary |and
secondary cells and batteries (available at httpi//fwww.electropedia.org)

IEC|61951-1, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-gpcid
eledtrolytes — Portable sealed rechargeable single cells — Part 1: Nickel-cadmium
IEC|61951-2, Secondary cellsx'and batteries containing alkaline or other non-acid
eledtrolytes — Portable sealed rechargeable single cells — Part 2: Nickel-metal hydride
ISOfIEC Guide 51, Safety-asSpects — Guidelines for their inclusion in standards

3 [Terms and definitions

For|the purpeses of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-482,
ISO[IEC Guide 51 and the following apply.

ISOland’ IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1

safety

freedom from unacceptable risk

3.2

risk

combination of the probability of occurrence of harm and the severity of that harm


http://www.iso.org/obp
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harm
physical injury or damage to the health of people or damage to property or to the environment

3.4

hazard
potential source of harm

3.5
inte

nded use

f o or rotionc
TOCToOTTS

and

use
info

3.6

reas
use
may

3.7

sec
bas
che
and

3.8
sec

ot P Qo -V H B—aa
O o prouott pTrottoSsS O oCTvicT— 1T actCU

mation provided by the supplier

sonably foreseeable misuse
of a product, process or service in a way which is not intended by the supplier, but w
result from readily predictable human behaviour

bndary cell

mical energy, that consists of electrodes, separators, electrolyte, container and termir
that is designed to be charged electrically

bndary battery

assembly of secondary cell(s) ready for use as asource of electrical energy characterize

its v

Note

3.9
leak
unp

3.1(
ven
rele
pred

3.11
rup

med
resy

oltage, size, terminal arrangement, capacity.and rate capability

1 to entry: Includes single cell batteries.

age
anned, visible escape of liquid:electrolyte
fing

lude rupture or-explosion

ure

hanicalfailure of a cell container or battery case induced by an internal or external ca
Iting.ih exposure or spillage but not ejection of materials

hich

c manufactured unit providing a source of electrical energy by direct conversiop of

als,

i by

nse of excessive internal pressure from a cell or battery in a manner intended by design to

se,

3.12

explosion
failure that occurs when a cell container or battery case opens violently and major
components are forcibly expelled

3.13

fire

emission of flames from a cell or battery

3.14
portable battery
battery for use in a device or appliance which is conveniently hand-carried
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3.15
portable cell

cell

intended for assembly in a portable battery

3.16

rate

d capacity

capacity value of a cell or battery determined under specified conditions and declared by the
manufacturer

Note 1 to entry: The rated capacity is the quantity of electricity C; Ah (ampere-hours) declared by the
facturer which a single cell can deliver when discharged at the reference test current of 0,2 /, A to a specified

man

final

oltage, after charging, storing and discharging under specified conditions.

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-03-15, modified — In the definition, "battery’~has b
replaced with "cell or battery". Note 1 to entry has been added.]

3.17

refdrence test current

ki

charge or discharge current, expressed as a multiple of Iy A, whére"[; A = Cg5 Ah/1 h
defiped in IEC 61434, and based on the rated capacity (C5 Ah) of the cell or battery

3.18

butfon cell

coin cell

cell|with a cylindrical shape in which the overall height is less than the diameter, e.g. in
shape of a button or a coin

Note|1 to entry: In practice, the term coin is used exclusively for non-aqueous lithium cells.

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-02-40]

3.19

cylipdrical cell

cell fwith a cylindrical shape in which the overall height is equal to or greater than the diam
[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-02-39]

3.2(

prismatic cell

cell

[SO
In th

having the shape of a parallelepiped whose faces are rectangular

| JRCE:\IEC 60050-482:2004, 482-02-38, modified — The source term is "prismatic" (a
e definition, "qualifies a cell or a battery" has been replaced with "cell".]

een

as

the

eter

4

Parameter measurement tolerances

The overall accuracy of controlled or measured values, relative to the specified or actual
parameters, shall be within these tolerances:

a) +1% for voltage;

b) £+1% for current;

c) £2°C for temperature;
d) +£0,1 % for time;

e) £t1% for dimension;

f £1% for capacity.
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These tolerances comprise the combined accuracy of the measuring instruments, the
measurement techniques used, and all other sources of error in the test procedure.

The

5

5.1

The

details of the instrumentation used shall be provided in any report of results.

General safety considerations

General

safety of secondary cells and batteries requires the consideration of two sets of ap

lied

con
1)
2)

Cell
of b

subjected to misuse may fail to function following such experience. They shall not hows

preq
inte

Potgntial hazards which are the subject of this document are

o
°

Jitions:

ntended use;

[easonably foreseeable misuse.

5 and batteries shall be so designed and constructed that they are safg,'under condit
pth intended use and reasonably foreseeable misuse. It is expected that cells or batte

ent significant hazards. It may also be expected that cells and)batteries subjecte
nded use shall not only be safe but shall continue to be functiohal in all respects.

ire,

pburst/explosion,

eakage of cell electrolyte,

enting,

burns from excessively high external temperatures,

upture of battery case with exposure*of internal components.

ins
Cla

5.2

The
of t
wh

Inte
curr

Co;{ormity with 5.2 to 5.7 for c€lls and batteries other than button cells is checked

ection, by the tests of Clauses 7, and in accordance with the appropriate standard
se 2 and Table 1).

Insulation and wiring

insulation resistance between the positive terminal and externally exposed metal surf3
e battery excluding electrical contact surfaces shall be not less than 5 MQ at 500 V
n measured-60 s after applying the voltage.

enly voltage and temperature requirements. The orientation of wiring should be such

ons
ries
pver
1l to

by
see

ces
DC

rnalcwiring and insulation should be sufficient to withstand the maximum anticipated

that

ade

buate clearances and creepage distances are maintained between conductors

The

mechanical integrity of internal connections should be sufficient to accommodate conditions of
reasonably foreseeable misuse (i.e. solder alone is not considered a reliable means of
connection).

5.3

Venting

Battery cases and cells shall incorporate a pressure relief mechanism or shall be so
constructed that they will relieve excessive internal pressure at a value and rate that will
preclude rupture, explosion and self-ignition. If encapsulation is used to support cells within
an outer case, the type of encapsulant and the method of encapsulation shall neither cause
the battery to overheat during normal operation nor inhibit pressure relief.
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5.4 Temperature, voltage and current management

The design of batteries shall be such that abnormal temperature-rise conditions are
prevented. Batteries shall be designed to be within temperature, voltage and current limits
specified by the cell manufacturer. Batteries shall be provided with specifications and
charging instructions for equipment manufacturers so that associated chargers are designed
to maintain charging within the temperature, voltage and current limits specified.

Where necessary, applicable means can be provided to limit current to safe levels during
charge and discharge.

5.5 Terminal contacts

The| size and shape of the terminal contacts shall ensure that they can carry the maximum
antigipated current. External terminal contact surfaces shall be formed from‘ycondugtive
matgrials with good mechanical strength and corrosion resistance. Terminal contacts shall be
arranged so as to minimize the risk of short circuits.

5.6 | Assembly of cells into batteries

If thiere is more than one battery housed in a single battery case, cells used in the assembly
of epch battery shall have closely matched capacities, be of the same design, be of the same
chemistry and be from the same manufacturer. The battery shall have some type of sdfety
device or feature for charging.

Marjufacturers of cells shall specify current, voltage and temperature limits so that the batftery
marjufacturer/designer may ensure proper design andvassembly.

Batferies that are designed for the selective discharge of a portion of their series conne¢ted
cells shall incorporate circuitry to prevent gpération of cells outside the limits specified by| the
cellImanufacturer.

Profective circuit components should“be added as appropriate and consideration given to| the
endidevice application. When testing a battery, the manufacturer of the battery should proyide
a tept report confirming the comypliance according to this document.

5.7 | Quality plan

The|manufacturer shall prepare and implement a quality plan that defines procedures for| the
inspection of matetrials, components, cells and batteries and which covers the whole progess
of groducing each type of cell or battery. Manufacturers should understand their progess
capabilities . and- should institute the necessary process controls as they relate to product
safdty.

6 [Type test and sample size

Tests are made with the number of cells or batteries specified in Table 1 using cells or
batteries that are not more than six months old. Unless otherwise specified, tests are carried
out in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C.

NOTE Test conditions are for type tests only and do not imply that intended use includes operation under these
conditions. Similarly, the limit of six months is introduced for consistency and does not imply that battery safety is
reduced after six months.
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Table 1 — Sample size for type tests

Test Cell ® Battery
7.2.1 Low rate charging 5 -
7.2.2 Vibration 5 5
7.2.3 Case stress - 3
7.2.4 Temperature cycling 5 5
7.3.1 Incorrect installation 5 sets of 4 -
7.32 External shaort circuit 5 per temperature 5 per temperature
7.313 Free fall 3 3
7.3)4 Mechanical shock 5 5
7.3|5 Thermal abuse 5 X
7.3]6 Crush 5 (10 for prismatic) -
7.3]7 Low pressure 3 -
7.3]8 Overcharge 5 5
7.3]9 Forced discharge 5 -

— not applicable to button cells

7 |Specific requirements and tests

7.1 | Charging procedure for test purposes

Unlgss otherwise stated in this document, the,charging procedure for test purposes is can
out|in an ambient temperature of 20¥E€ + 5 °C,

marjufacturer.

Prigr to charging, the battery shallthave been discharged at 20 °C + 5 °C at a constant cur
of 0f2 I; A down to a specified final voltage.

using the method declared by

ried
the

rent

Waflning: THESE TESTS USE PROCEDURES WHICH MAY RESULT IN HARM IF ADEQUATE PRECAUTI(
ARE NOT TAKEN. TESTS SHOULD ONLY BE PERFORMED BY QUALIFIED AND EXPERIEN(
TECHNICIANS \USING ADEQUATE PROTECTION. TO PREVENT BURNS, CAUTION SHOULD
TAKEN FOR_THOSE CELLS OR BATTERIES WHOSE CASINGS MAY EXCEED 75
RESULT OE' TESTING.

°C A

DNS
CED
BE

7.2 Intended use

7.2/ Continuous low-rate charging (cells)

a) Requirement

A continuous low-rate charge shall not cause fire or explosion.

b) Test

Fully charged cells are subjected for 28 days to a charge as specified by the

manufacturer.
c) Acceptance criteria
No fire, no explosion.

7.2.2 Vibration
a) Requirements

Vibration encountered during transportation shall not cause leakage, fire or explosion.
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Test

017

Fully charged cells or batteries are vibration-tested under the following test conditions and
the sequence in Table 2. A simple harmonic motion is applied to the cells or batteries with
an amplitude of 0,76 mm, and a total maximum excursion of 1,52 mm. The frequency is
varied at the rate of 1 Hz/min between the limits of 10 Hz and 55 Hz. The entire range of
frequencies (10 Hz to 55 Hz) and return (55 Hz to 10 Hz) is traversed in 90 min + 5 min for
each mounting position (direction of vibration). The vibration is applied in each of three
mutually perpendicular directions, in the sequence specified below.

Table 2 — Conditions for vibration test

Step Axes of Frequency Vibration time Rest time Visual
vibration examinatign
Hz min h
1 - - - - Pre-test
2 X 10 to 55 90+5 - -
3 Y 10 to 55 90+5 - -
4 z 10 to 55 905 o -
5 - - - 1 Post-test

NO

TE The sequence of Step 2 through Step 4 can be interchanged.

c)

7.2,

b)

c)

7.2.
a)

b)

Step 1: Verify that the measured voltage is_typical of the charged product b
tested.

Steps 2 to 4: Apply the vibration as specifiediin Table 2.

Step 5: Rest cell for 1 h, and then make a visual inspection.
Acceptance criteria

No fire, no explosion, no leakage.

¢ Case stress at high ambient temperature (batteries)
Requirement

nternal components of ‘batteries shall not be exposed during use at high temperature.
[his requirement only applies to batteries with a moulded case.

lest

Fully charged, batteries are exposed to a moderately high temperature to evaluate ¢
ntegrity. The battery is placed in an air circulating oven at a temperature of 70 °C + 2
[he battéries remain in the oven for 7 h, after which they are removed and allowe
eturnde.room temperature.

AcCeptance criteria

bing

ase
°C.
d to

0 physical distortion of the battery case resufting {n exposure of internat prote
components and cells.

4  Temperature cycling

Requirements

tive

Repeated exposure to high and low temperatures shall not cause leakage, fire or

explosion.
Test according to the following procedure and the profile shown in Figure 1.

Fully charged cells or batteries are subjected to temperature cycling (-20 °C, +75
in forced draught chambers, according to the following procedure.

QC),

Step 1: Place the cells or batteries in an ambient temperature of +75 °C + 2 °C for 4 h.
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c)

7.3

7.3.

b)

c)

7.3.

Step 2:

Step 3:

Step 4:

Step 5:

Step 6:

Change the ambient temperature to 20 °C + 5 °C within 30 min and maintain

at this temperature for a minimum of 2 h.

Change the ambient temperature to =20 °C + 2 °C within 30 min and maintain

at this temperature for 4 h.

Change the ambient temperature to 20 °C + 5 °C within 30 min and maintain

at this temperature for a minimum of 2 h.

Repeat steps 1 to 4 for a further four cycles. Transition from Step 4 to Step 1

within 30 min.

After the fifth cycle, store the cells or batteries and conduct a visual check after

lest

connected in series with one of the four cells reversed. The resultant assembly is

Temperature (°C)

a rest period of at least 24 h.

Acceptance criteria

No fire, no explosion, no leakage.

A

(o]
o

A O
o o

N
o

o

|
N
o

|
N
o

|
[e2]
o

Figure 1 & Temperature profile for 7.2.4 —
Temperature cycling test

Reasonably foreseeable misuse

f Incorrect installation (cells)
Requirements

13 14
Time (h)
IEC

[he incorrectinstallation of a single cell in a multi-cell application shall not cause fir
bXxplosion:

Fully’ charged cells are evaluated under conditions in which one of the cells is incorrg

NOTE This test can be performed in a single chamber whose temperature is changed or in thrée\separate
hambers at three different test temperatures.

e or

ctly

are

connected across a resistor of 1 Q until the vent opens or until the temperature of the
reversed cell returns to ambient temperature. Alternatively, a stabilized DC power supply

can be used to simulate the conditions imposed on the reversed cell.

Acceptance criteria

No fire, no explosion.

2 External short circuit

a) Requirements

Short-circuiting of the positive and negative terminals shall not cause fire or explosion.
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Test

Two sets of fully charged cells or batteries are stored in an ambient temperature of
20 °C + 5 °C and 55 °C £ 5 °C, respectively, when the samples reach temperature balance

with the ambient temperature. The cell or battery is then short-circuited by connecting
positive and negative terminals with a total external resistance of 80 mQ + 20 mQ.

the
The

cells or batteries remain on test for 24 h or until the case temperature declines by 20 % of

the maximum temperature rise, whichever is the sooner.
Acceptance criteria
No fire, no explosion.

7.3.B Free fall

a)

c)

Requirements

Dropping a cell or battery (for example, from a bench top) shall not cause fire
pxplosion.

lest

Fach fully charged cell or battery is dropped three times from a height of 1,0 m on
concrete floor. The cells or batteries are dropped so as to obtain impacts in ran
prientations. After the test, the sample shall be put on rest for-a minimum of 1 h and {
a visual inspection shall be performed.

Acceptance criteria

No fire, no explosion.

7.3.4 Mechanical shock (crash hazard)

a)

b)

c)

7.3.5—TFhermal-abuse{eeHs)

a)

b)

c)

Requirements

bhocks encountered during handling or transportation shall not cause fire, explosio
eakage.

est

he fully charged cell or battery:isisecured to the testing machine by means of a

ount which will support all mounting surfaces of the cell or battery. The cell or batte
ubjected to a total of three shocks of equal magnitude. The shocks are applied in eac
hree mutually perpendicular-directions. At least one of them shall be perpendicular
{lat face.

For each shock thecéll or battery is accelerated in such a manner that during the in
B ms the minimum®taverage acceleration is 735 m/s2 (75 gn)- The peak acceleration s
pe between 1 226-m/s2 (125 g,) and 1 716 m/s2 (175 g,). Cells or batteries are teste]
hn ambient temperature of 20 °C + 5 °C. After the test, the sample shall be put on res
a minimum~of*1 h and then a visual inspection shall be performed.

Acceptance criteria
No fire,"no explosion, no leakage.

or

o a
Hom
hen

igid
y is
h of
o a

itial
hall
d in
t for

Requirements
An extremely high temperature shall not cause fire or explosion.
Test

Each fully charged cell, stabilized in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, is placed in

a gravity or circulating air-convection oven. The oven temperature is raised at a
of 5 °C/min £ 2 °C/min to a temperature of 130 °C + 2 °C. The cell remains at
temperature for 30 min before the test is terminated.

Acceptance criteria
No fire, no explosion.

rate
this
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7.3.

a)

b)

7.3.

Low pressure testing of cells

b)

7.3.

a)

b)

c)

7.3
a)

b)

c)

6 Crushing of cells
Requirements

Severe crushing of a cell (for example, during disposal in a waste compactor) shall
cause fire or explosion.

Test

Each fully charged cell is crushed between two flat surfaces. The force for the crushin
applied by a device exerting a force of 13 kN + 0,78 kN. The crushing is performed

not

gis
in a

manner that will cause the most adverse result. Once the maximum force has been
applied, or an abrupt voltage drop of one-third of the original voltage has been obtained,

{he force s Tefeased:

cylindrical or prismatic cell is crushed with its longitudinal axis parallel to.'the

urfaces of the crushing apparatus. To test both wide and narrow sides of prismatic ¢

second set of cells is tested, rotated 90° around their longitudinal axes compared to
first set.

Acceptance criteria

No fire, no explosion.

7 Low pressure (cells)

Requirements

L ow pressure (for example, during transportation in’,an aircraft cargo hold) shall not cg
fire or explosion.

lest

pf 20 °C £ 5 °C. Once the chamber has‘been sealed, its internal pressure is grady
educed to a pressure equal to or.less than 11,6 kPa (this simulates an altituds
5 240 m) and held at that value for;6* h.

Acceptance criteria
No fire, no explosion, no leakage.

B Overcharge
Requirements

Charging for longer periods and at a higher rate than specified by the manufacturer s
not cause fire or.explosion.

lest

\ discharged cell or battery is subjected to a high-rate charge of 2,5 times
ecommended charging current for a time that produces a 250 % charge input (250 9

flat
Bls,
the

use

Fach fully charged cell is placed in a vacuum chamber, in an ambient temperature

ally
b of

hall

the
o of

atedCapacity).

cceplance criteria

No fire, no explosion.

.9 Forced discharge (cells)

Requirements

A cell in a multi-cell application shall withstand polarity reversal without causing fire or

explosion.

Test

A discharged cell is subjected to a reverse charge at 1 7; A for 90 min.
Acceptance criteria

No fire, no explosion.


https://iecnorm.com/api/?name=ada26785b4a731d234dde8facb55eedb

8

8.1

-16 - IEC 62133-1:2017 © IEC 2

Information for safety

General

017

The use, and particularly abuse, of portable sealed secondary cells and batteries containing
alkaline or other non-acid electrolyte may result in the creation of hazards and may cause
harm. Manufacturers of secondary cells shall ensure that information is provided about
current, voltage and temperature limits of their products. Manufacturers of batteries shall
ensure that equipment manufacturers and, in the case of direct sales, end-users are provided

with

information to minimize and mitigate hazards.

It is
aris
sho
pre
rela

user.

Guidlance is provided in IEC TR 62188 on the design and manufacture’of portable batte

and

Confformity can be checked by examination of manufacturer's,documentation.

8.2

Sm{
with
ingg
in F

The
cellq

the equipment manufacturer’s responsibility to inform end-users of the potential haz
ng from the use of equipment containing secondary cells and batteries. Systemscanaly
Ild be performed by device manufacturers to ensure that a particular battery de
ents hazards from occurring during use of a product. As appropriate, any.informd
ing to hazard avoidance resulting from a system analysis should be provided to the

non-exhaustive lists of good advice are provided for information"in"/Annex A and Anne

Small cell and battery safety information

Il cells and batteries and equipment using small cells and batteries are to be prov
information regarding ingestion hazards. Small cells and batteries that may pose
stion hazard are those that can fit withih>the limits of the ingestion gauge sh
gure 2.

following warning language is to be.provided with the information packaged with the s
and batteries or equipment using.them:

Keep small cells and batteries” which are considered swallowable out of the reac
Children.

Bwallowing may lead to_burns, perforation of soft tissue, and death. Severe burns
bccur within 2 h of ingestion.

n case of ingestion of a cell or battery, seek medical assistance promptly.

ards
ses
5ign
tion
end

ies,
B.

ded
an
own

mall

n of

can



https://iecnorm.com/api/?name=ada26785b4a731d234dde8facb55eedb

IEC 62133-1:2017 © IEC 2017 -17 -

Dimensions in millimetres

NOTE This gauge defines a swallowable component and is defined in ISO 8124-1.

Figure 2 — Ingestion gauge

9 |Marking

9.1| Cell marking

Cells shall be marked as specified in the following~applicable cell standards: IEC 61951-[1 or
IEC|61951-2.

By |agreement between the cell manufacturer and the battery and/or end product
marjufacturer, component cells used in the manufacture of a battery need not be marked.
However, the cell marking can be indicated with the battery, the instructions and/or|the
spegifications.

Confformity is checked by inspection.

9.2 | Battery marking

Batferies shall be marked as specified in IEC 61951-1 or IEC 61951-2. Batteries shall als¢ be
marked with an appropriate caution statement.

Terminals shall*have clear polarity marking on the external surface of the battery.

—

Batferies with keyed external connectors designed for connection to specific end prodlicts
neefl\not be marked with polarity markings if the design of the external connector prevents
reverse potarity conmnections.

Conformity is checked by inspection.

9.3 Caution for ingestion of small cells and batteries

Small cells and batteries determined to be small according to 8.2 shall include a caution
statement regarding the hazards of ingestion in accordance with 8.2.

When small cells and batteries are intended for direct sale in consumer-replaceable
applications, caution for ingestion shall be given on the immediate package.

Conformity is checked by inspection.
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9.4 Other information
The following information shall be marked on or supplied with the battery:

o storage and disposal instructions;
e recommended charging instructions.

Conformity is checked by examination of markings and manufacturer's documentation.

10 Packaging

Packaging for button cells shall not be small enough to fit within the limits of the ingestion
gauge of Figure 2.

See|[ Annex C for information regarding packaging.
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Annex A
(informative)

Recommendations to equipment manufacturers
and battery assemblers

The following represents a typical, but non-exhaustive, list of good advice to be provided by
the manufacturer of secondary cells and batteries to equipment manufacturers and battery
assemblers.

a)

b)

d)
e)
f)
9)

h)

9))
q)

r)

s)

bersonnel. Multi-cell battery cases should be designed so that they can be opened
vith the aid of a tool.

Compartments should be designed to prevent easy access to the batteries by yg
Children.

Do not short-circuit a cell or battery. Do not store cells or batteries haph@zardly in a bo
drawer where they may short-circuit each other or be short-circuited by condug
materials.

Do not remove a cell or battery from its original packaging until required for use.
Do not expose cells or batteries to heat or fire. Avoid storage,in direct sunlight.
Do not subject cells or batteries to mechanical shock.

n the event of a cell leaking, do not allow the liquid to come into contact with the ski
eyes. If contact has been made, wash the affected area with copious amounts of w
and seek medical advice.

Equipment should be designed to prohibit theincorrect insertion of cells or batteries

And equipment and ensure correct use.
Do not mix cells of different manufacture, capacity, size or type within a battery.
Seek medical advice immediately.ifa cell or battery has been swallowed.

Consult the cell or battery manufacturer on the maximum number of cells which may
hssembled in a battery and-on the safest way in which cells may be connected.

A dedicated charger (should be provided for each equipment. Complete char
nstructions should be provided for all secondary cells and batteries offered for sale.

Keep cells and batteries clean and dry.
Wipe the cell.or-battery terminals with a clean dry cloth if they become dirty.

Secondarycells and batteries need to be charged before use. Always refer to the ce
pbattery_manufacturer’s instructions and use the correct charging procedure.

Do not'maintain secondary cells and batteries on charge when not in use.

Do not dismantle, open or shred cells. Batteries should be dismantled only by trajned

bnly
ung

X or
tive

n or
ater

and

should have clear polarity marks. Always, observe the polarity marks on the cell, battery

be

jing

Il or

After extended periods of storage, it may be necessary to charge and discharge the ¢

ells

or batteries several times to obtain maximum performance.
Retain the original cell and battery literature for future reference.

When disposing of secondary cells or batteries, keep cells or batteries of diffe
electrochemical systems separate from each other.

rent
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Annex B
(informative)

Recommendations to the end-users

017

The following represents a typical, but non-exhaustive, list of good advice to be provided by
the equipment manufacturer to the end-user.

a)
b)

c)
d)

e)
f)
g)

Do not dismantle, open or shred secondary cells or batteries.

(ppp hatteries out of the reach of children

Especially keep batteries which are considered small out of the reach of child
particularly those batteries fitting within the limits of the ingestion gauge as . define
Figure 2. In case of ingestion of a cell or a battery, the person involved should s
medical assistance promptly.

Do not expose cells or batteries to heat or fire. Avoid storage in direct sunlight.

Do not short-circuit a cell or a battery. Do not store cells or batteries haphazardly in a
br drawer where they may short-circuit each other or be short-circuited by other m
bbjects.

Do not remove a cell or battery from its original packaging untihrequired for use.
Do not subject cells or batteries to mechanical shock.

n the event of a cell leaking, do not allow the liquid_to come in contact with the ski
eyes. If contact has been made, wash the affected area with copious amounts of wj
And seek medical advice.

Dbserve the plus (+) and minus (-) marks*on the cell, battery and equipment and en
Correct use.

Do not use any cell or battery which is, not designed for use with the equipment.

Do not mix cells of different manufacture, capacity, size or type within a device.
Battery usage by children should be supervised.

Seek medical advice immediately if a cell or a battery has been swallowed.

Always purchase the battery recommended by the device manufacturer for the equipm
Keep cells and batteries clean and dry.

Wipe the cell op-battery terminals with a clean dry cloth if they become dirty.
Secondary cells and batteries need to be charged before use. Always use the con

Charging_instructions.
Do notleave a battery on prolonged charge when not in use.
After extended periods of storage, it may be necessary to charge and discharge the ¢

Do not use any charger other than that specifically provided for use with the equipment.

ren,
d in
eek

box
etal

n or
ater

pure

rect

Charger ahd:refer to the manufacturer’s instructions or equipment manual for proper

ells

or batteries several times to obtain maximum performance.

Retain the original product literature for future reference.

Use the cell or battery only in the application for which it was intended.
When possible, remove the battery from the equipment when not in use.

Dispose of properly.
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Annex C
(informative)

Packaging

The goal of packaging of secondary cells and batteries for transport is to prevent
opportunities for short circuit, mechanical damage and possible ingress of moisture. The
materials and packaging design should be chosen so as to prevent the development of
unintentional electrical conduction, corrosion of the terminals and ingress of environmental
contaminants.

Nickel metal hydride cells and batteries are regulated by the International ~Marifime
Orgfpnization IMO.

Nickel cadmium cells and batteries are not classified as dangerous goods hewever there|are
regylations that should be complied with such as protection from short circuit;during transport.
NicKel metal hydride cells and batteries are classified as dangerous goods only for marifime
trangportation.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES
ACCUMULATEURS A ELECTROLYTE NON ACIDE -
EXIGENCES DE SECURITE POUR LES ACCUMULATEURS PORTABLE

\ A DN AN ) AN RAR A el B () I AN 2

Partie 1: Systémes au nickel

AVANT-PROPOS

L Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mandiale de normalis
cpmposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationauxide I'lEC). L'IEC a
opjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normaljsation dans les dom
de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres activités — publie’des Normes internatio
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS) e
Quides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'études,
tlavaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisa
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaisop avec I'lEC, participent égalemen
tlavaux. L'IEC collabore étroitement avec |'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon
cpnditions fixées par accord entre les deux organisations.

ETANCI,-IES‘a, ET POUR LES BATTERIES QUI EN SONT CONSTITUEES,

S

Ation
pour
hines
ales,
des
aux
tions
aux
des

Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mgsure

du possible, un accord international sur les sujets étudiés,\étant donné que les Comités nationaux de
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

'IEC

Les Publications de 'lEC se présentent sous la forméyde recommandations internationales et sont agrgées

cpmme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que
s|assure de I'exactitude du contenu technique de _sés’ publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsab
I'Bventuelle mauvaise utilisation ou interprétation\qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

'IEC
e de

Oans le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans toyte la

esure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'l[EC dans leurs publications natio
et régionales. Toutes divergences entretoutes Publications de I'lEC et toutes publications nationale
r¢gionales correspondantes doivent étre/indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

ales
5 ou

LIIEC elle-méme ne fournit aucune. attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants

fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marque
cpnformité de I'lEC. L’IEC n'est'responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certific
indépendants.

ous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

s de
Ation

7) Alicune responsabiliténe doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandatgires,

8)

9)

y|compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux de |

IEC,

ppur tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quglque
npture que~cé. soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) gt les

dépenseshdécoulant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute
Hublication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

Autre

Llattention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publicafions

ré encées e obligatoire pa ne application correcte de |a présente publication

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent

faire

I'objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 62133-1 a été établie par le sous-comité 21A: Accumulateurs
alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide, du comité d’études 21 de I'lEC:
Accumulateurs.

Cette premiére édition annule et remplace I'lEC 62133 parue en 2012. Cette édition constitue
une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a
I''EC 62133:2012:
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— séparation des systémes au lithium dans une Partie 2 distincte;

Let

inclusion des exigences en matiére d'élément bouton.

exte de cette norme est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
21A/619/FDIS 21A/627/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abo

Cetfe publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

itia l'annrobation de cette norme
rr

Ung liste de toutes les parties de la série IEC 62133, publiées sous lentitre géngral,

Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide ~ Exigences
scyirité pour les accumulateurs portables étanches, et pour les battéries qui en gsont

séc
con
site

Le gomité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date

stituées, destinés a I'utilisation dans des applications portables, peut étre consultée s
web de I'lEC.

de

rle

de

staljilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstdre.iec.ch” dans les donrées

rela

ives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

econduite,
Supprimée,
emplacée par une édition révisée, ou

amendée.

pu
un

impgrimer cette publication’en utilisant une imprimante couleur.

IMRORTANT - Le logo "colour.inside” qui se trouve sur la page de couverture de C{

lication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme util
bonne compréhension:de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséqu

tte

sa

nt,
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ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES
ACCUMULATEURS A ELECTROLYTE NON ACIDE -

017

EXIGENCES DE SECURITE POUR LES ACCUMULATEURS PORTABLES
ETANCHES, ET POUR LES BATTERIES QUI EN SONT CONSTITUEES,
DESTINES A L'UTILISATION DANS DES APPLICATIONS PORTABLES -

Partie 1: Systémes au nickel

La
en {
dan
rais

2

Les
des
s’ap
s'ap

IEC
acc

IEC
Acc

IEC
Acc

Guigle ISO/IEC 51, Aspeets liés a la sécurité — Principes directeurs pour les inclure dans

norn

3

Domaine d’application

résente partie de I'lEC 62133 spécifie les exigences et les essais pour le fonctionnen
écurité des accumulateurs portables étanches au nickel contenant un_électrolyte alq
5 des conditions d’utilisations prévues et dans des conditions d’utitisations abus
bnnablement prévisibles.

Références normatives

documents suivants cités dans le texte constituent, pourtout ou partie de leur conts
exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édition ¢
plique. Pour les références non datées, la derniere édition du document de référg
plique (y compris les éventuels amendements),

60050-482:2004, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 482: Pileq
imulateurs électriques (disponible sous hitp://www.electropedia.org)

61951-1, Accumulateurs alcalins-et autres accumulateurs a électrolyte non acid
Umulateurs individuels portables étanches — Partie 1: Nickel-cadmium

61951-2, Accumulateurs .alealins et autres accumulateurs a électrolyte non acid
Umulateurs individuels pottables étanches — Partie 2: Nickel-métal hydrure

nes

Termes ét-définitions

Gui

Pou¥ les besoins du présent document, les termes et définitions de I''EC 60050-482 e

eISO/IEC 51, ainsi que les suivants s’appliquent.

hent
alin
ves

ENnu,
itée
nce

et

les

du

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.1

sécurité
absence de tout risque inacceptable
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3.2
risque
combinaison de la probabilité d'occurrence de nuisance et de la sévérité de cette nuisance

3.3

huisance

blessure physique ou atteinte a la santé des personnes, ou dommage causé aux biens ou a
I’environnement

3.4
danger
soufce potentielle de dommage

3.5
utilisation prévue
utiligation d'un produit, procédé ou service conformément aux spécificationsaux instruct/ons
et ax informations données par le fournisseur

3.6
utilisation abusive raisonnablement prévisible
utiligation d'un produit, procédé ou service dans des conditions od)a des fins non prévues|par
le fqurnisseur, mais qui peut résulter d'un comportement humain’envisageable

3.7
élément d'accumulateur
unite de base fabriquée fournissant une source .d'énergie électrique par la transformgtion
direfte d'énergie chimique, constituée d'électrodes, de séparateurs, d'électrolyte, d'un bag, et
de hornes de connexion, et qui est congue pour-étre chargée électriquement

3.8
batferie d'accumulateurs
ensemble d'éléments d'accumulateurs,“préts pour étre utilisés comme une source d'énefrgie
éledtrique, caractérisée par sa tensjon, sa taille, la disposition de ses bornes de connexion,
sa dapacité et son régime assigne:

Note|1 a I'article: Inclut les batteries a un seul élément.

3.9
fuite
perte visible, imprévue, d'électrolyte liquide

3.1(
échpppement de gaz

libéfation’de pression interne excessive, d'un élément d'accumulateur ou d'une batterie
d'adcumulateurs, congue pour prévenir la rupture ou I'explosion 1

3.1

rupture

défaillance mécanique d'un bac d'élément ou d'un boitier de batterie induite par une cause
interne ou externe, qui conduit a une exposition des matériaux ou a I'échappement de liquide,
mais non a une éjection de matériaux

3.12

explosion

défaillance qui se produit lorsqu'un bac d'élément ou un boftier de batterie s'ouvre violemment
et lorsque les composants principaux sont éjectés de maniére violente
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3.13
feu
émission de flammes d'un élément ou d'une batterie

3.14

batterie portable

accumulateur pour utilisation dans un dispositif ou un appareil qui est facilement portable a la
main

valdur de la capacité d'un élément ou d'une batterie déterminée dans» des conditjons
spécifiées et déclarée par le fabricant

Note[1 a I'article: La capacité assignée est la quantité d'électricit¢ C;, Ah (ampéres-heures) déclarée ppr le
fabrigant, qu'un élément individuel est capable de restituer en décharge au courant'd'essai de référence de 0,2 7, A
jusqy'a une tension finale spécifiée, aprés charge, repos et décharge, dans les gonditions spécifiées.

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-03-15, modifiée — Dang la-définition, "d'une batterie'| est
devenu "d'un élément ou d’une batterie". Note 1 a l'article a‘été ajoutée.]

3.17
courant d'essai de référence
Iy
coufant de charge ou de décharge, exprimé ‘sous la forme d'un multiple de I, A, ou [{|A =
Cg Ah/1 h, tel que défini dans I'lEC 61434, (ui repose sur la capacité assignée (Cg Ah) de
I'élément ou de la batterie

3.18
élément bouton
élément de forme cylindrique dont la hauteur totale est inférieure au diamétre, par exempl¢ en
fornje de bouton ou de piece.de’monnaie

Note|1 a l'article: En pratique, ‘le terme élément bouton est utilisé exclusivement pour les piles au lithium non
aquejuses.

[SOURCE: IEC 60060-482:2004, 482-02-40]

3.19
élément_cylindrique
élément.de forme cylindrique dans laquelle la hauteur totale est supérieure ou égaldg au
diamétre

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-02-39]

3.20
élément parallélépipédique
élément ayant la forme d'un parallélépipéde dont les faces sont rectangulaires

[SOURCE: [I'IEC 60050-482:2004, 482-02-38, modifite - Le terme source est
"parallélépipédique" (adj.). Dans la définition, "qualifie un élément ou une batterie" est devenu
"élément".]
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Tolérances de mesure relatives aux paramétres

L’exactitude globale des valeurs contrélées ou mesurées, par rapport aux parametres
spécifiés ou réels, doit respecter les tolérances suivantes:

a)
b)
c)

+
+

1% pour la tension;

1% pour le courant;

+ 2 °C pour la température;

d) +0,1 % pour le temps;

e)
f)

Ces

Les

5

5.1

La {
ens

1)
2)

Les
telld

1 % pour les dimensions;

1 % pour la capacité.

détails relatifs aux appareils utilisés doivent étre fournis dans chaque rapport de résu
Considérations générales de sécurité
Généralités

bmbles de conditions d’utilisation:

‘utilisation prévue;

‘utilisation abusive raisonnablement prévisible.

qu'ils soient sOrs dans les conditions d'utilisation prévues et dans les condit

tolérances comprennent I’exactitude combinée des appareils de mesure, des’techniques
de mesure utilisées et de toutes les autres sources d'erreur liées a la méthode d'essai.

tats.

écurité des éléments et des batteries d'accumulateurs exige la prise en compte de deux

éléments et les batteries d'accumulateurs doivent étre congus et construits de maniére

ons

d'utjlisation abusives raisonnablement prévisibles. Il est admis que les accumulateurs soymis

au
cep
d’ag
doiV

Les

e e feu,

e la fujte-de I'électrolyte d'un élément,

ne utilisation abusive puissent_étre défaillants aprés une telle utilisation. lls ne doi

cumulateurs utilisés dans\les conditions normales doivent non seulement étre sdrs 1
ent aussi continuer a étre fonctionnels en tous points.

dangers potenti€ls)qui font I'objet du présent document sont:

'éclatement/|'explosion,

'échappement de gaz,

vent

bndant pas présenter de dangers significatifs. Par ailleurs, les éléments et les battgries

nais

es bralures résultant de températures externes excessivement élevées,

a rupture du bofitier de batterie avec exposition des constituants internes.

La conformité aux spécifications de 5.2 a 5.7 pour les éléments et les batteries (hors
éléments boutons) est vérifiée par examen, par les essais de I'Article 7, et conformément a la
norme appropriée (voir I'Article 2 et le Tableau 1).

5.2

Isolement et cablage

La résistance d'isolement entre la borne positive et les surfaces meétalliques externes
exposées de la batterie, a I'exclusion des surfaces de contact électrique, ne doit pas étre
inférieure a 5 MQ sous 500V en courant continu, mesurée 60 s aprés application de la
tension.
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Il convient que le cablage interne et son isolement soient suffisants pour satisfaire aux
exigences maximales prévisibles de courant, de tension et de température. Il convient que
I'orientation du cablage soit de nature a maintenir les distances adéquates d'isolement et les
lignes de fuite entre les conducteurs. Il convient que l'intégrité mécanique des connexions
internes soit suffisante pour s’adapter aux conditions d'utilisations abusives raisonnablement
prévisibles (c'est-a-dire qu'une soudure seule n'est pas considérée comme étant un moyen
fiable de connexion).

5.3 Echappement de gaz

Les boitiers des éléments et des batteries d’accumulateurs doivent étre munis d'un
médanisme de libération de pression ou doivent étre construits de telle sorte qu'ils libérent la
pregsion interne en excés a une valeur et a un régime permettant de prévenir la fupture,
I'explosion et l'inflammation spontanée. Si le surmoulage est utilisé pour maintenir| les
éléments dans un boitier extérieur, le type de produit et la méthode de surmoulage, ne doiyent
entrginer ni une surchauffe de I'accumulateur au cours d’'un fonctionnement\normal, ni le
blodage du mécanisme de libération de pression.

5.4| Gestion de la température, de la tension et du courant

La ¢onception des batteries doit étre de nature a prévenir tout €chauffement anormal. [Les
batteries doivent étre congues pour étre dans les limites de température, de tension et de
courant spécifiées par le fabricant des éléments. Les batteries.doivent étre accompagnées de
spécifications et d'instructions de charge pour les fabricants.dé matériel de fagcon a concgvoir
les chargeurs associés en maintenant la charge dans les\limites spécifiées de température,
de tension et de courant.

Si nécessaire des moyens peuvent étre mis enieelivre pour limiter le courant a des nivgaux
slrg au cours de la charge et de la décharge.

5.5| Contacts des bornes

La faille et la forme des contacts d€s bornes doivent permettre le transport du coufant
maxXimal prévu. Les surfaces de contact des bornes externes doivent étre constituéed de
matgriaux conducteurs, avec unesbonne résistance mécanique et une bonne résistance ja la
corrpsion. Les contacts des bornes doivent étre disposés de fagon a réduire le plus posgible
le risque de court-circuit.

5.6 | Assemblage des\éléments dans les batteries

Si plusieurs batteries sont logées dans un unique boitier de batteries, les éléments utiljsés
dang l'assemblage’des batteries doivent avoir des capacités bien appariées, avoir la m¢me
congeption, appartenir au méme systéme électrochimique et provenir du méme fabricantl La
batterie doit_étre dotée d'un certain type de dispositif ou de fonction de sécurité pour la
chagge.

Les —fabricants—deements—duivent—specifier tes—timites—de—courant, —de—tensiom——et de
température, pour permettre au fabricant/concepteur de la batterie d’assurer une conception
et un assemblage convenables.

Les batteries congues pour la décharge sélective d'une partie de leurs éléments connectés en
série doivent étre munies de circuits permettant d’éviter le fonctionnement des éléments hors
des limites spécifiées par le fabricant de I'élément.

Il convient d'ajouter, si nécessaire, des composants aux circuits de protection et de tenir
compte de l'application du dispositif final. Lors de I'essai d'une batterie, il convient que le
fabricant de la batterie fournisse un rapport d'essai confirmant la conformité au présent
document.
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5.7 Plan qualité

— 33 -

Le fabricant doit préparer et mettre en ceuvre un plan qualité qui définit les procédures
d’examen des matériaux, des composants, des éléments et des batteries et qui couvre
I'’ensemble du processus de production de chaque type d'accumulateur. Il convient que les
fabricants comprennent leurs capacités de traitement et il convient qu'ils mettent en place les

contrbéles de processus nécessaires concernant la sécurité des produits.

6 Essai d'homologation et effectif d’échantillon

Les|essals sont effectues, avec le nombre d'elements ou de batteries specifie au Tableau 1,
en ltilisant des éléments ou des batteries fabriqués depuis moins de six mois, ‘$auf

spégification contraire, les essais sont effectués a une température ambiante de 203€)+ 5

NOTE Les conditions d'essai s'appliquent seulement aux essais d'homologation et n'impliquent pas
I'utilipation prévue comprenne un fonctionnement dans ces conditions. De la méme fagon, la limite des six moi
introgluite dans un souci de cohérence et n'implique pas que la sécurité de la batterie soit réduite aprés six mo

Tableau 1 — Taille des échantillons pour essais d'homologation

°C.

que

s est
S.

Essai Elément? Batterie

7.211 Charge a faible régime 5 -
7.2)2 Vibration 5 5
7.213 Contrainte de moulage du boitier - 3
7.2}4 Cycles de température 5 5
7.3{1 Installation incorrecte 5 ensembles de 4 -
7.3]2 Court-circuit externe 5 par température 5 par températur¢
7.3]3 Chute libre 3 3
7.3l4 Chocs mécaniques 5 5
7.315 Température abusive 5 -
310 paur gemerts -
7.3]7 Basse pression 3 -
7.3]8 Surcharge 5 5
7.3]19 Décharge forcée 5 -

2 |- non applicable aux éléments boutons.

7 |[Exigences spécifiques et essais

71 Procedure de charge pour les besoins des essals

Sauf spécification contraire du présent document, la charge pour les besoins des essais est
effectuée a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, en utilisant la méthode déclarée par

le fabricant.

Avant la charge, la batterie doit avoir été déchargée a 20 °C £ 5 °C, a un courant constant de

0,2 I; A, jusqu'a une tension finale spécifiée.
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Mise en garde:

CES ESSAIS UTILISENT DES METHODES QUI PEUVENT CONDUIRE A DES DOMMAGES SI

DES PRECAUTIONS APPROPRIEES NE SONT PAS PRISES. IL CONVIENT QUE LES

ESSAIS NE SOIENT REALISES QUE PAR DES TECHNICIENS EXPERIMENTES

ET

QUALIFIES, UTILISANT UNE PROTECTION ADAPTEE. POUR EVITER LES BRULURES, IL

CONVIENT DE PRENDRE DES PRECAUTIONS CAR LES BOITIERS DE CES ELEMENTS OU
DE CES BATTERIES PEUVENT DEPASSER 75 °C DU FAIT DE L'ESSAI
7.2 Utilisation normale
7.2.1 Charge continue a faible régime (éléments)
a) [Exigence
Ine charge continue a faible régime ne doit provoquer ni feu ni explosion.
b) Essai
L es éléments completement chargés sont soumis pendant 28 jours a une _charge spécifiée
par le fabricant.
c) [ritéres d'acceptation
Pas de feu, pas d’explosion.
7.2.p Vibrations
a) Exigences
Les vibrations subies en cours de transport ne doivent provoquer ni fuite, ni fed, ni
pxplosion.
b) Essai
Les éléments ou les batteries complétement chargé(e)s sont soumis aux essais| de
ibrations dans les conditions d'essai suivantes et selon la séquence du Tableau 2| Un
ouvement harmonique simple est appliqué aux éléments ou aux batteries avec |une
mplitude de 0,76 mm, et une excursioen maximale totale de 1,52 mm. La fréquence| est
boumise a une variation au rythme-de 1 Hz/min dans les limites de 10 Hz & 55 Hz{ La
blage entiere de fréquences (10°4z a 55 Hz) et retour (55 Hz a 10 Hz), est balgyée
en 90 min £ 5 min pour chaque~position de montage (sens des vibrations). Les vibrat|ons
sont appliquées dans chacune“des trois directions mutuellement perpendiculaires, seldn la
Eéquence spécifiée ci-dessous.
Tableau 2 - Conditions des essais de vibrations
Etape Axes des Fréquence Temps de Temps de Examen vispel
vibrations vibration repos
- Hz min h
1 - - - - Avant essqi
2 X 10 4 55 90+ 5 - -
3 Y 10 4 55 90+5 - -
4 z 10 4 55 90+5 - -
5 - - - 1 Aprés essai
NOTE La séquence de I'Etape 2 a I'Etape 4 peut é&tre interchangée.
Etape 1: Vérifier que la tension mesurée est caractéristique du produit chargé a
I’'essai.
Etapes 2 4 4: Appliquer les vibrations conformément au Tableau 2.
Etape 5: Laisser reposer I'élément pendant 1 h, puis procéder a un examen visuel.

c)

Critéres d'acceptation
Pas de feu, pas d’explosion, pas de fuite.
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7.2
a)

b)

b)

c)

N Cycles de température

.3 Contrainte du boitier a température ambiante élevée (batteries)

Exigence

Les constituants internes des batteries ne doivent pas étre exposés en cours d'utilisation
a haute température. Cette exigence s'applique uniquement aux batteries a boftier moulé.

Essai

Les batteries complétement chargées sont exposées a une température modérément
élevée pour évaluer l'intégrité du boitier. La batterie est placée dans une étuve a
circulation d'air a une température de 70 °C £ 2 °C. Les batteries restent dans I'étuve

pendant 7 h, elles sont ensuite retirées pour revenir a la température ambiante.

Critéres d'acceptation

Pas de déformations physiques du boitier de la batterie entrainant une exposition
constituants de protection internes et des éléments.

Exigences

 'exposition répétée a des températures hautes et basses ne doit provoquer ni fe
pxplosion.

Essai selon la procédure suivante et le profil représenté a la Eigure 1.

Lles éléments ou les batteries complétement chargé(e)s 'sont soumis(es) aux cycleg
{empérature (-20 °C, +75 °C), dans des enceintes a tirage forcé, selon la procédure
S uit.

Ftape 1: Placer les éléments ou les batteries. & une température ambiante
+75 °C £ 2 °C pendant 4 h.

Ftape 2: Faire passer la température ambiante & 20 °C + 5 °C dans un intervalle
30 min et maintenir a cette température pendant au moins 2 h.

Ftape 3: Faire passer la température“ambiante a -20 °C + 2 °C dans un intervalle
30 min et maintenir a cettetempérature pendant 4 h.

Ftape 4: Faire passer la température ambiante a 20 °C + 5 °C dans un intervalle
30 min et maintenir a‘cette température pendant au moins 2 h.

Ftape 5: Répeéter les étapes 1 a 4 pendant quatre cycles supplémentaires. Passe
I'Etape 4 a I'Etape 1 en 30 min.

Ftape 6: Aprés le cinquieme cycle, laisser reposer les éléments ou les batteries
procédera‘un contrdle visuel aprés une période de repos d'au moins 24 h.

NOTE Cet essai peut étre réalisé dans une enceinte unique dont on change la température ou dans
bnceintes séparees a trois températures d'essai différentes.

Critéres(d'acceptation
Pas de.feu, pas d’explosion, pas de fuite.
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Figure 1 — Profil de température pour 7.2.4 —
Essai de cycles de température

Mauvais usage raisonnablement prévisible
1 Installation incorrecte (éléments)
Exigences

e montage incorrect d'un seul élément dans une application a plusieurs éléments ne
brovoquer ni feu ni explosion.
Essai

L es éléments complétement chargés sont évalués lorsque I'un d'entre eux est ins
ncorrectement. Quatre éléments complétement chargés, de méme marque, de méme
aille et 4ge sont connectés en série avec I'un des quatre éléments montés a l'env
| 'assemblage obtenu est connecté a une résistance de 1 Q jusqu'a I'ouverture du syst
I'évacuation des gaz ou jusqu'a cei'que la température de I'élément monté a l'en
corresponde a nouveau a la température ambiante. En variante, une alimentg
stabilisée en courant continu peut étre utilisée pour simuler les conditions imposégq
‘élément inversé.

Critéres d'acceptation

Pas de feu, pas d’explosion.

R Court-circuit)externe
Exigences

La mise_en-court-circuit des bornes négative et positive ne doit provoquer ni fe
explosion.

Essai

doit

allé
ype,
ers.
bme
ers
tion
s a

Deux ensembles d'éléments ou de batteries complétement chargé(e)s sont stog

kés

respectivement a une température ambiante de 20 °C + 5 °C et de 55 °C £ 5 °C. L'élément
ou la batterie est ensuite mis(e) en court-circuit en reliant les bornes positive et négative
avec une résistance externe totale de 80 mQ + 20 mQ. Les éléments ou les batteries
restent en essai pendant 24 h ou bien jusqu'a ce que la température du boitier s'abaisse

de 20 % de I'’échauffement maximal atteint, selon ce qui se produit d'abord.
Critéres d'acceptation

Pas de feu, pas d’explosion.

.3 Chute libre

Exigences

La chute d'un élément ou d'une batterie (du haut d'un banc, par exemple) ne
provoquer ni feu ni explosion.

doit
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