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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES D’ISOLATION ELECTRIQUE (SIE) —
CLASSIFICATION THERMIQUE

AVANT-PROPOS

CEI:2001

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation

composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationayx dexla CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions dg normalisation dans les
domaings de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres a€tiwW pubtie ‘des Normes
internafionales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travau 3 to¥\Coixfité national
intéresgé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationdles ental et non
gouvermpementales, en liaison avec la CEl, participent également aux trayau oitement
avec I'Qrganisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des cghditiqns fi corfl entre les
deux organisations.

2) Les dégisions ou accords officiels de la CEl concernant les questiods te hniques la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étan e intéressés
sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les dofuments produits se présentent sous la forme de ecoy | iRternationales. lls spnt publiés
comme| normes, spécifications techniques, rapports tee ides et dgréés comme te¢ls par les
Comité$ nationaux.

4) Dans Ig but d'encourager l'unification inte a la CEIl s'engagent a appliquer de
facon tfansparente, dans toute la mesure pessi e 1 ernannales de la CEIl dans lefirs normes
nationajes et régionales. Toute divergence entre et la norme nationale odi régionale
correspjondante doit étre indiquée en terme .

5) La CEl|n'a fixé aucune procédure concernait le iparggagecomme’indication d’approbation et sa regponsabilité
n'est pgs engagée quand u i 8 & me aXune de ses normes.

6) L'attention est attirée sur le fai ) i élémentdde la présente Norme internationale pquvent faire
I'objet| de droits de p rnet i e drojts analogues. La CEIl ne saurait étre fenue pour
resporjsable de ne pas tifié de s de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Normle inter établie par le comité d'études 98 dg la CEl:

Systemes d'isolati

Le texte fle cette hor tocuments suivants:

\ \/FDIS Rapport de vote
N B 98/132/FDIS 98/143/RVD

Le rapport de voteNngdiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vpte ayant

abouti a ‘apprnhminn de cette norme

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005. A

cette date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

« remplacée par une édition révisée, ou
e« amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSULATION SYSTEMS (EIS) —
THERMAL CLASSIFICATION

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote

|nternat|ona| co- operatlon on aII questlons concernlng standardlzatlon in the electrlcal

this end

2) The fofmal decisions or agreements of the IEC on technlcal matters xpres

internati
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3) The do
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Annex A forms an integral part of this standard.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005. At this date, the publication will be

e reconfirmed;
e withdrawn;
« replaced by a revised edition, or

¢ amended.
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INTRODUCTION

La durée de vie utile d'un systeme d’isolation électrique (SIE) peut étre affectée par des
contraintes électriques, thermiques, mécaniques ou d’environnement agissant séparément ou
en combinaison les unes avec les autres. La présente Norme internationale traite du cas ou le
facteur thermique d’influence est le facteur de vieillissement principal.

La CEI 60085 reconnait I'existence d'une série de classes thermiques qui peuvent étre
rapportées a un matériau d’isolation électrique (MIE) ou a un SIE pour lequel “il a été
démontré par essai ou a la suite d'une expérience en service qu’'il pouvait fonctionner
correctement a une température particuliéere dans une application particuliére”. Cette premiéere
tentative pour classifier les MIE et les SIE, fondée sur le facteur thermique_ comme facteur de
vieillissemren —fottrr—te—fondenrer dévetoppemen L tettv—ee] Normes

internatignales traitant de cette question.

&
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INTRODUCTION

The useful life of an electrical insulation system (EIS) can be affected by electrical, thermal,
mechanical or environmental stresses acting either individually or in combination. This
International Standard addresses the case where the thermal factor of influence is the
dominating ageing factor.

IEC 60085 recognizes a series of thermal classes which may be assigned to an electrical
insulation material (EIM) or an EIS that “has been shown by test or from service experience to
be capable of operating successfully at a particular temperature in a particular application.”
This first attempt to classify EIM and EIS, based on the thermal factor as the dominating
ageing factor, provides the basis for future development of International St}n.%rds addressing

this issug- \

@%

23
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SYSTEMES D’ISOLATION ELECTRIQUE (SIE) —
CLASSIFICATION THERMIQUE

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale établit la classification thermique d’'un systeme d’isolation
électrique (SIE). Elle identifie également les procédures reconnues pour I'évaluation thermique
des SIE.

VAN

Cette nofme s’applique aux SIE utilisés dans les dispositifs électrotechpiques pc}u\lesquels le
facteur thermique est le facteur de vieillissement principal.

2 Réfdrences normatives

Les docyments normatifs suivants contiennent des dispos 6 g de la référence
qui y est| faite, constituent des dispositions valables 9 e internationale.
Pour les [références datées, arj 5 & : de ces publications

ne s’appliquent pas. Toutefois, présente
Norme irternationale sont invitées a re i d'appliquer les éditiong les plus
récentes|des documents normatifs Qdiqué i es. isréférences non datées, la

derniere |édition du document normatif & S i /Les membres de la CEIl et de
I'ISO posisedent le registre des Normes it i

CEI 6050

CEl 6185 'dvaluation

thermiqu

CEl 618 ifications

apportée

3 Défi
4

Pour les
la CEI 6(Q

igués dans

3.1
classe thermique

dénomination se rapportant a un SIE qui est égale a la valeur numérique de la température
maximale d’utilisation exprimée en degrés Celsius (°C) pour laquelle le SIE est approprié

4 Considérations générales

4.1 Evaluation thermique d’'un SIE

L'expérience a démontré que, dans des conditions normales de fonctionnement, une durée de
vie satisfaisante au plan économique est obtenue pour des dispositifs électrotechniques
comme les machines tournantes, les transformateurs, etc. s’ils sont congus et fabriqués
conformément aux normes basées sur I'’évaluation thermique des SIE.
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ELECTRICAL INSULATION SYSTEMS (EIS) —
THERMAL CLASSIFICATION

1 Scope

This International Standard establishes the thermal classification of an electrical insulation
system (EIS). It also identifies recognized procedures for the thermal evaluation of EIS.

This stan | factor is
the dominating ageing factor.

2 Normative references >

The following normative documents contain provisions whi this text,
constitut¢ provisions of this International Standard. psequent

amendments to, or revisions of, any of these publications~do™gt/a . barties to

agreements based on this International Standard are ossibility
of applying the most recent editions of the normati undated
referencgs, the latest edition of the nogmative dp rs of IEC
and ISO maintain registers of currentl vahd IQ

IEC 60505, Evaluation and qualificationr ot elecixca

IEC 61897 (all parts), Eleg ] atio DN

IEC 618p8, Electrica ermal evaluation of modifications to an

establishi

3 Defi

For the ¢ C 60505,

as well a

4
3.1
thermal
designati
degrees |

on.of an

m o

that is equal to the numerical value of the maximum use temperature in

4 General considerations

4.1 Thermal evaluation of EIS

Experience has demonstrated that, under normal operating conditions, satisfactory economic
life is obtained for electrotechnical devices such as rotating machines, transformers, etc., that
are designed and built in accordance with standards based on thermal evaluations of EIS.
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4.2 Température maximale d’utilisation

Les classes thermiques de cette norme sont numériquement égales aux températures
maximales d’utilisation recommandées pour les SIE, avec des conditions normales de
fonctionnement comme définies par le comité d’études du produit.

Les comités d'études de produit doivent déterminer les conditions de fonctionnement dans
lesquelles la température maximale du dispositif peut différer de la classe thermique du SIE.
Ces situations peuvent exister soit parce qu’on envisage une durée de vie plus courte ou plus
longue, soit parce que des conditions de service exceptionnelles existent.

4.3 Relation entre MIE et SIE

La descfiption d'un dispositif électrotechnique indiquant qu’il ap i 3 e classe
thermiqug particuliére ne signifie pas, et ne doit pas impliquer, que ¢F B pour sa
fabricatign soit de la méme endurance thermique. >

La class¢ thermique d'un SIE peut ne pas étre directemenf_li mique de
chacun des MIE le constituant. Dans le SIE, la caractéri : [ tres MIE
utilisés dans le systéme peut améliorer I'endurance PRQ O UE lier. Par
ailleurs, |les difficultés d’incompatibilité entre des hermique
appropriée du systéme en dessous de I'endurance ther 5 doivent
étre étudjées par les procédures d’essai indiquégs el référe

NOTE L'¢

4.4 Al

Outre le ctée par
beaucou ions, les
atmosphd convient
que ces chniques
particulig s de la
CEIl 605(

4.5 Facteurs d¢e pe

La perforn nnement
pouvant 3 largement varier, par exemple I'envirgnnement
d’exposi travail et le type de produit. En outre, la performance envisagée en
service @s importance relative des dimensions, de la fiabilité, de 13 période

d'utilisati aitée\des équipements associés et/ou de considérations économiques.

5 Evaluation thermique des systemes d’isolation électrique

Les procédures d’essai destinées a I'évaluation thermique des SIE doivent suivre les
préceptes indiqués précédemment dans la CEl 60505. Les procédures d’essai spécifiques
destinées aux SIE sont indiquées a I'annexe A.

6 Classification thermique des systémes d’isolation électrique

Les classes thermiques doivent étre attribuées a un SIE sur la base de I'expérience en
service ou sur les résultats d'essais fonctionnels obtenus d'aprés les procédures d’essai
conformes a l'article 5.
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4.2 Maximum use temperature

The thermal classes in this standard are numerically equal to the maximum use temperatures
recommended for the EIS under normal operating conditions as defined by the product
technical committee.

Product TCs shall determine the operating conditions under which the maximum temperature
of the device may differ from the thermal class of the EIS. Such situations may occur because
either a shorter or longer life than normal is envisaged, or exceptional conditions of service
exist.

4.3 Relation of EIM to EIS T~
The desdription of an electrotechnical device as being of a particular t \Ia§s\does not
mean, arjd must not be taken to imply that each EIM used in its cg {s,ef\Jhe same
thermal gndurance.
The thermal class for an EIS may not be directly related to the the rance of the
individua] EIM included in it. In the EIS, the protective ¢ha X ‘ bd in the
system n ! problems
of incom b system
below th the test
procedurgs referenced in clause 5.
NOTE Th
4.4
Apart frdm thermal factors by many
factors, guch as electricak and eres and
chemicalg, moisture, di int when
particular el of these
that may
type of
rtance of
period of use of associated equipment and/or ¢conomic
5 Thenmal evaluation of electrical insulation systems

Test procedures for the thermal evaluation of EIS shall follow the precepts set forth in
IEC 60505. Specific test procedures for EIS are listed in annex A.

6 Thermal classification of electrical insulation systems

Thermal classes shall be assigned to an EIS based on service experience or on the results of
functional tests based upon test procedures in accordance with clause 5.
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Les désignations préférentielles pour les classes thermiques des SIE sont les suivantes:

Tableau 1 — Désignations des classes thermiques

Désignation de la classe Ancienne
thermique désignation
90 Y
105 A
120 E
130 B
155 F ya
180 H \
200 200
220 220 >
250 25((\

La désignation des classes thermiques au,del3
progresser par incrémentation de 25 et

O\ioit
i en
conséquence.

NOTE L’'ancienne classe C qul étaif utik \m@les
températures supérieures a 180 est Ihs vala le et été

remplacée par la classe %rmique i nt S per| re.

En cas de besoin, I'ancienne désignation peut &frs _ajoutée entre parenthéses, par|exemple

&@
S
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Preferred designations for the thermal classes of EIS are as follows:

Table 1 — Thermal class designations

If desired

Thermal class designation Historical designation

90 Y

105 A

120 E

130 B

155 F

10{\ Ll /-

200 200 \

220 220

250 250/\
Designation of thermal classes over 250 shall incre%&%b
increments of 25 and be designated accordingly/\ \
NOTE The old class C that was used for e era\t%s %‘P\/
180 °C has been replaced by the above thermal slas>esiand i5 no
longer valid. )

, the historical designation

n pa ent@s /e.g. class 180(H).
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Annexe A
(normative)

62114 00 CEI:2001

Procédures d’essai pour I'’évaluation thermique des SIE

Voir la CEI 61857 (toutes les parties) et la CEIl 61858.

23
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