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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

VOYANTS LUMINEUX POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES
FIXES DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partie 1: Prescriptions générales

AVANT-PROPOS

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de nermalisation
comp¢sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl)/|La CEIl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation|dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie dep Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels’tout Comitg national
intéregsé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementalds et non
gouvernementales, en liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La_CE| collabore éfroitement
'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditionsfixées par accord|entre les

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans |a mesure
du pogpsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné quge’ les Comités nationaux intéressés

Les dpcuments produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. lls sont publiés
normes, spécifications techniques, rapports techniques~0U guides et agréés comme telp par les

Dans |e but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de

les et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEIl et la norme nationale ou |régionale
pondante doit étre indiquée en termes clairs dans\cette derniére.

La CHI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré-conforme a I'une de ses normes.

L’attention est attirée sur le fait que certains“des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objef] de droits de propriété intellectuelle) ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenlce.

La Nornpe internationale CEIl 62094 a été établie par le sous-comité 23B: Prises de cqurant et

interrupfeurs, du comité d'études 23 de la CEl: Petit appareillage.

Le textdg de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
23B/679/FDIS 23B/685/RVD

Le rappprt.de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vofe ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005-12.
A cette date, la publication sera

reconduite;

supprimée;

remplacée par une édition révisée, ou
amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDICATOR LIGHT UNITS FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR
FIXED-ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 1: General requirements

FOREWORD

The |

C (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization, domprising

all nagional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC (s tq promote

internptional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and ele€tronic

fields. To

this ehd and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is

entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt

with may

participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmentdl o6rganizations liaising

with fhe IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely/\with the Int
Organlfization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined-by) agreement be
two organizations.

Ernational
ween the

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as pogsible, an
interngational consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has reprg¢sentation
from gll interested National Committees.

3) The dpcuments produced have the form of recommendations for international use and are published ip the form
of stgndards, technical specifications, technical reports or guides{ and they are accepted by thg National
Comnjittees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National «\Committees undertake to apply IEC Intprnational
Standprds transparently to the maximum extent possible)in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicafed in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to indicaté its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with onge ofits standards.

6) Attentjon is drawn to the possibility that some™of the elements of this International Standard may be the subject
of patgnt rights. The IEC shall not be heldyresponsible for identifying any or all such patent rights.

Internatjonal Standard IEC 62094' has been prepared by subcommittee 23B: Plugs,|socket-

outlets

The tex{ of this standard s based on the following documents:

nd switches, of IEC technical committee 23: Electrical accessories.

FDIS Report on voting
23B/679/FDIS 23B/685/RVD

Full infdrmyation on the voting for the approval of this standard can be found in the erort on
voting imdicated in the above table

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005-12. At this date, the publication will be

reconfirmed;

withdrawn;

replaced by a revised edition, or
amended.
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VOYANTS LUMINEUX POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES
FIXES DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partie 1: Prescriptions générales

maine d'application

La présente Norme internationale s'applique aux voyants lumineux seuls prévus pour donner
un signal visible. lls sont congus pour courant alternatif seulement, de tension assignée ne

dépass
électriq

NOTE 1

La prég
répondd

La préslente norme s'applique également aux boiftes de montagé ydes voyants lum

I'except

lumineux encastrés.

Les voy
tempérs
nelleme)

Dans lg

véhiculgs et autres et dans les lieux dangereux, par exemple lorsqu'il existe un
d'explogion, des constructions spéciales peuvent étre exigées.

NOTE 2
mais com

2 Ré

Les do
docume

non datges, la dernigre édition du document de référence s'applique (y compris les é
amendements).

CEI 60061, (toutes les parties), Culots de lampes et douilles ainsi que calibres pour le
de l'interehangeabilité et de la sécurité

es fixes domestiques et analogues, soit intérieures, soit extérieures.

Les voyants lumineux ne sont pas prévus pour étre utilisés comme luminaires (voir CEl'60598).

ente norme ne s'applique pas aux lampes pilotes incorporées \dans les
nt a leur propre norme et qui sont essayés en tant que partie de‘ce’ produit.

on des boites de montages encastrées (selon la CEl 60670) pour les

ants lumineux conformes a la présente normesont adaptés a une utilisatio
tures ambiantes ne dépassant habituellement pas 25 °C, mais pouvant o
Int atteindre 35 °C.

S5 locaux présentant des conditions particulieres, par exemple a bord de nay

Les lampes et les diodes électroluminescentes ne sont pas considérées comme des voyants
e des composants.

férences normatives

cuments de référence suivants sont indispensables pour ['application du

hllations

produits

neux, a
voyants

h a des
Ccasion-

ires, de
risque

lumineux,

présent

t. Pour les reférences datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références

entuels

contrble

CEI 60112, Méthode pour déterminer des indices de résistance et de tenue au cheminement
des matériaux isolants solides dans des conditions humides

CEI 60212, Conditions normales a observer avant et pendant les essais de matériaux isolants
électriques solides

CEI 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEIl 60695-2-10:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-10: Essais au fil
incandescent/chauffant — Appareillage et méthode commune d'essai

CEIl 60695-2-11:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-11: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis
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INDICATOR LIGHT UNITS FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR
FIXED-ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 1: General requirements

1 Scope

This International Standard applies to stand-alone indicator light units intended to give a

visible 9
a rated
either in

NOTE 1

This standard does not apply to pilot lights incorporated in products cofmplying with th

standar

ignal. They are designed for a.c. only with a rated voltage not exceeding 4

V and

power not exceeding 10 W, for household and similar fixed-electrical ifistdllations,

doors or outdoors.

Indicator light units are not intended for lighting as a luminaire (see IEC 60598).

s which are tested as part of that product.

The st

mounting boxes (according to IEC 60670) for flush-type indicatoer light units.

Indicator light units complying with this standard are suitable for use at ambient temp

not nor

In loca
hazardd
may be

NOTE 2
2 Noi

The foll

For datgd references, only.the edition cited applies. For undated references, the lates

of the rd

IEC 60
interchd

IEC 601

ndard also applies to boxes for indicator light units; Wwith the exception ¢

ally exceeding 25 °C, but occasionally reaching 35 °C.

ions where special conditions prevail,(@s in ships, vehicles and the like

mative references

pwing referenced decuments are indispensable for the application of this do

ferenced document (including any amendments) applies.

D61 (all _parts), Lamp caps and holders together with gauges for the cdg
ngeability)and safety

eir own

f flush-

bratures

and in

us locations, for example where explosions are liable to occur, special consfructions
required.
LEDs and lamps are not considered as indicator light units, but as components.

cument.
I edition

ntrol of

of solid

12/ Method for determining the comparative and the proof tracking indices

insulatir

oot ol ol paanial N
y mrateridro urrucr 1rivrot CUTrIruiniIviITS

IEC 60212, Standard conditions for use prior to and during the testing of solid electrical
insulating materials

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60695-2-10:2000, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot wire based test methods —

Glow wi

re apparatus and common test procedure

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot wire based test methods —

Glow wi

re flammability test method for end-products
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CEIl 60998 (toutes les parties), Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour
usage domestique et analogue

CEIl 61032:1997, Protection des personnes et des matériels par les enveloppes — Calibres
d'essai pour la vérification

3 Définitions
Pour les besoins de la présente norme, les définitions suivantes s'appliquent.

NOTE Lorsqu'ils sont employés, les termes «tension» et «courant» impliquent, sauf spécification contraire, des
valeurs efffcaces:

31
voyant lumineux
disposit|f pourvu de bornes ou de terminaisons (telles que des fils de connexion), corjgu pour
donner pn signal visible par émission de lumiére, et non pour éclairer comme un luminfaire

3.2

borne lvis
borne destinée a la connexion, par serrage seulement, de canducteurs extérieurs rigides ou
souples

3.3
borne 3 trou
borne avec mécanisme de serrage a vis, dans laquelle le conducteur est introduit flans un
trou ou [une cavité, ou il est serré sous I'extrémité d'une ou de plusieurs vis. La pregsion de
serrage|peut étre appliquée directement par l'extrémité de la vis ou au moyen d'un élément de
serragelintermédiaire auquel la pression est-appliquée par I'extrémité de la vis

NOTE Dies exemples de bornes a trou sont représentés a la Figure 1.

3.4
borne § serrage sous téte de vis
borne ayec mécanisme de serrage a vis, dans laquelle le conducteur est serré sous I téte de
la vis. Ljp pression de serrage peut étre appliquée directement a la téte de la vis ou all moyen
d'un élgment intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaque de serrage ou un dispositif
empéchiant le conductéur ou ses fils de s'échapper

NOTE

s exemples de-bornes a serrage sous téte de vis sont représentés a la Figure 2.

3.5
borne § goujon fileté
borne ayec.mécanisme de serrage a vis, dans laquelle le conducteur est serré sous up écrou.
La pression de serrage peut etre appliq par un ecrou de forme appropriée ou
au moyen d'un élément intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaque de serrage ou un
dispositif empéchant le conducteur ou ses fils de s'échapper

NOTE Des exemples de bornes a goujon fileté sont représentés a la Figure 2.

3.6

borne a capot taraudé

borne avec mécanisme de serrage a vis, dans laquelle le conducteur est serré contre le fond
d'une fente présente dans un goujon fileté au moyen d'un écrou. Le conducteur est serré
contre le fond de la fente par une rondelle de forme appropriée placée sous I'écrou, par un
téton central si I'écrou est un écrou borgne ou par d'autres moyens aussi efficaces pour
transmettre la pression de I'écrou au conducteur a l'intérieur de la fente

NOTE Des exemples de bornes a capot taraudé sont représentés a la Figure 3.
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IEC 60998 (all parts), Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar
purposes

IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verification

3 Definitions

For the purposes of this standard the following definitions apply.

NOTE Where the terms “voltage” and “current” are used, they imply r.m.s. values unless otherwise specified.

3.1

indicator light unit
device gquipped with terminals or terminations (such as connecting leads), designed tp give a
visible gignal by light emission, not designed for lighting as a luminaire

3.2
termingl with screw clamping
terminal intended for the connection, by clamping only, of externalrigid or flexible congluctors

3.3
pillar tgrminal
terminal with screw clamping in which the conductor is_ifserted into the hole or cavity, where
it is clamped under the end of the screw or screws. The clamping pressure may be|applied
directly|by the end of the screw or through an .intermediate clamping member tp which
pressure is applied by the end of the screw

NOTE Ejkamples of pillar terminals are shown in Figureyl.

3.4
screw terminal
terminal with screw clamping in which<the conductor is clamped under the head of the¢ screw.
The clamping pressure may be applied directly to the head of the screw or thrgugh an
intermedliate part, such as a washer, clamping plate or anti-spread device

NOTE Ejamples of screw terminals are shown in Figure 2.

3.5
stud terminal
terminal with screw.clamping in which the conductor is clamped under a nut. The glamping
pressurgé may be)japplied directly by a suitably shaped nut or through an intermedidte part,
such as|a washer, clamping plate or anti-spread device

NOTE Ej)amples of stud terminals are shown in Figure 2.

3.6

mantle terminal

terminal with screw clamping in which the conductor is clamped against the base of a slot in a
threaded stud by means of a nut. The conductor is clamped against the base of the slot by a
suitably shaped washer under the nut, by a central peg if the nut is a cap nut, or by equally
effective means for transmitting the pressure from the nut to the conductor within the slot

NOTE Examples of mantle terminals are shown in Figure 3.
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borne sans vis
dispositif de connexion et de déconnexion ultérieure d'un conducteur souple ou rigide (massif
ou céablé) ou d'interconnexion de deux conducteurs susceptibles d'étre désassemblés, la
connexion étant réalisée directement ou indirectement au moyen de ressorts, d'éléments
angulaires, excentriques ou coniques, etc., sans préparation particuliére du conducteur

concern

3.8

é, si ce n'est I'enléevement de l'isolation

vis autotaraudeuse par déformation de matiére
vis autotaraudeuse ayant un filet ininterrompu qui forme un filetage par déplacement du

matéria

Hors du vissaae
—oS— G \HSSage

NOTE U

3.9

vis autgtaraudeuse par enléevement de matiére
faraudeuse ayant un filet interrompu qui forme un filetage par enlevement du matériau

vis auto
lors du

NOTE U

3.10
base
partie d
mécanig

3.11
tension
tension

3.12
puissar
puissan

4 Pre

Les vo
fonction

La conf
les ess3

h exemple de vis autotaraudeuse par déformation de matiere est représenté a la Figure 4.

issage

n exemple de vis autotaraudeuse par enlevement de matiére est représenté-a la Figure 5.

me éventuel

assignée
attribuée au voyant lumineux par le fabricant

ce assignée
ce du voyant lumineux pourvu de la ou des lampes attribuées par le fabricant

scriptions générales

nement soifj;eh usage normal, sOr et sans danger pour l'usager ou son entour

brmitésest vérifiée par la satisfaction de toutes les prescriptions appropriées ef]
isspécifiés.

5 Généralités sur les essais

5.1 Les essais mentionnés dans la présente norme sont des essais de type.

u voyant lumineux maintenant en place les parties transportant le courapt et le

ants lumineux—et boites doivent étre congus et construits de fagon 1ue leur

ge.

de tous

5.2 Sauf spécification contraire, les échantillons sont essayés en ['état de livraison et dans
les conditions normales d'utilisation.

Les voyants lumineux prévus pour étre installés dans des boites spécifiques sont essayés
avec leurs boites correspondantes.

5.3 Sauf spécification contraire, les essais sont effectués dans l'ordre des articles, a une
température ambiante comprise entre 15 °C et 35 °C.

En cas de doute, les essais sont réalisés a une température ambiante de (20 £ 5) °C.
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3.7

screwless terminal

connecting device for the connection and subsequent disconnection of a rigid (solid or
stranded) or flexible conductor or the interconnection of two conductors capable of being
dismantled, the connection being made, directly or indirectly, by means of springs, parts of
angled, eccentric or conical form, etc, without special preparation of the conductor concerned,
other than removal of insulation

3.8

thread-forming screw
tapping screw having an uninterrupted thread which, by screwing in, forms a thread by
displacipg-material

NOTE Ah example of a thread-forming screw is shown in Figure 4.

3.9
thread-putting screw
tapping|screw having an interrupted thread which, by screwing in, forms-a’thread by rémoving
materia

NOTE Ah example of a thread-cutting screw is shown in Figure 5.

3.10
base
part of |the indicator light unit retaining current-carryingy'parts and the mechanism| if any,
in positipn

3.11
rated voltage
voltage [assigned to the indicator light unit by the manufacturer

3.12
rated ppwer
power of the indicator light unit equipped with the lamp(s) assigned by the manufacturér

4 General requirements

Indicatdr light units and boxes shall be so designed and constructed that, in normal uge, their
performpance is reliable.and without danger to the user or the surroundings.

Complignce is«checked by meeting all the relevant requirements and tests specified.

5 General notes on tests

5.1 Tests according to this standard are type tests.

5.2 Unless otherwise specified, the specimens are tested as delivered and under normal
conditions of use.

Indicator light units intended to be installed in dedicated boxes are tested with their
corresponding boxes.

5.3 Unless otherwise specified, the tests are carried out in the order of the clauses, at an
ambient temperature between 15 °C and 35 °C.

In case of doubt, the tests are made at an ambient temperature of (20 £ 5) °C.
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5.4 Neuf échantillons sont nécessaires pour les voyants lumineux marqués avec une tension
assignée et une puissance assignée. Trois échantillons sont soumis a tous les essais
appropriés, excepté ceux de I'Article 21, pour lesquels on utilise trois autres échantillons.
Pour I'essai de 21.2, on peut exiger trois échantillons supplémentaires.

Pour les essais de 12.3.2, trois échantillons supplémentaires sont nécessaires.

Pour les essais de 12.3.11, des échantillons supplémentaires ayant au total au moins cinq
bornes sans vis sont exigés.

Pour les essais de 12.3.12, trois échantillons supplémentaires sont nécessaires; un organe de
serrage est essayé pour chaque spécimen.

5.5 Le$ échantillons sont soumis a tous les essais appropriés et les prescriptigns sont
satisfaifes si tous les essais ont été faits.

Si un dchantillon ne satisfait pas a un essai, par défaut de fabrication,ou" d’assemblage,
I'essai ¢t tout essai précédent pouvant avoir influencé les résultats deDl’essai doivent étre
répétés|et les essais suivants devront étre faits, dans la séquence requise, sur un gutre jeu
complefld’échantillons, tous ces échantillons devant satisfaire aux prescriptions.

NOTE Lg¢ demandeur peut déposer, en méme temps que le nombre d'échantillons spécifiés en 5|4, un lot
supplémentaire d’échantillons qui peut étre demandé si I'un des échantillons est défectueux. Le laboratoire
essaiera plors, sans autre avis, les échantillons supplémentaires, le rejet(fie' pouvant intervenir qu’a la puite d’un
nouveau @léfaut. Si le lot supplémentaire d’échantillons n’est pas fournilen méme temps, un échantillon défectueux
entrafnera le rejet.

6 Caractéristiques assignées

6.1 Lesg voyants lumineux doivent avoir de préférence les tensions assignées 6 V, 12|V,
24V, 48V, 130V, 230V, 250V, 277 V, 380, 400V, 415V et 440 V.

6.2 Lgs voyants lumineux doivent avoirune puissance assignée ne dépassant pas 1D W.

La confprmité aux prescriptions énoncées en 6.1 et 6.2 est vérifiée par examen du mafquage.

6.3 L es voyants lumineux-doivent avoir de préférence un degré de protection 1P20, P40,
IP44, IF54 ou IP55.

7 Clgssification

Les voypnts lumineux sont classés comme suit.

7.1 Enlfonction du degré de protection contre I'accés aux parties dangereuses et confre les
effets nuisibles dus a la pénétration de corps solides étrangers:

— IP2X: voyants lumineux protégés contre 'accés avec un doigt aux parties dangereuses et
contre les effets nuisibles dus a la pénétration de corps solides étrangers d’un
diameétre égal ou supérieur a 12,5 mm;

— IP4X: voyants lumineux protégés contre I'accés avec un fil aux parties dangereuses et
contre les effets nuisibles dus a la pénétration de corps solides étrangers d’un
diamétre égal ou supérieur a 1,0 mm;

— IP5X: voyants lumineux protégés contre I'accés avec un fil aux parties dangereuses et
protégés contre la poussiére.
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5.4 For indicator light units which are marked with one rated voltage and one rated power,
nine specimens are necessary. Three specimens are subjected to all the relevant tests except
the tests of Clause 21, where another three specimens are used. For the test of 21.2, three

addition

For the

al specimens may be required.

tests of 12.3.2, three additional specimens are necessary.

For the tests of 12.3.11, additional specimens having in total at least five screwless terminals
are required.

For the tests of 12.3.12, three additional specimens are necessary; in each specimen, one

clampin

5.5 Th
if all the

If one s
and any
and als
specimg

NOTE T
specimen
test addit|
submitted

e £ i
L urlit 15 1CoIlTU.

e specimens are submitted to all the relevant tests and the requirements.are
tests are met.

becimen does not satisfy a test due to an assembly or a manufacturing fault,
preceding one which may have influenced the results of thé [test shall be r
b the tests which follow shall be made in the required sequence on another fu
ns, all of which shall comply with the requirements.

he applicant may submit, together with the number of specimens“specified in 5.4 an additio
5 which may be required, should one specimen fail. The testing station will then, without furthe
onal specimens and will reject only if a further failure ocelrs® If the additional set of specim
at the same time, the failure of one specimen will entail rgjestion.

6 Ratings

6.1 Indicator light units shall preferably have rated voltages of 6 V, 12V, 24V, 48 V
230V, 250V, 277 V, 380 V, 400 V, 415 VV.and 440 V.

6.2 Indicator light units shall have rated power not exceeding 10 W.

Complignce with the requirements of 6.1 and 6.2 is checked by inspection of the mark
6.3 Indicator light units'shall preferably have a degree of protection 1P20, IP40, IP4
or IP55]

7 Classification

Indicator lightunits are classified as follows.

catisfied

hat test
epeated
Il set of

hal set of
I request,
ENns is not

, 130V,

hg.

14, P54

against

— IP2X: indicator light units protected against access to hazardous parts with a finger and
against harmful effects due to ingress of solid foreign objects of 12,5 mm diameter

- IP4X:

— IP5X:

and greater;

indicator light units protected against access to hazardous parts with a wire and

against harmful effects due to ingress of solid foreign objects of 1,0 mm diameter

and greater;

protected against dust.

indicator light units protected against access to hazardous parts with a wire and
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7.2 En fonction du degré de protection contre les effets nuisibles dus a la pénétration de I'eau:

— IPX0
— IPX4
— IPX5

NOTE P

: voyants lumineux non protégés contre la pénétration de I'eau;
: voyants lumineux protégés contre les projections d’eau;
: voyants lumineux protégés contre les jets d’eau.

our une explication des codes IP, voir la CEl 60529.

7.3 En fonction de la méthode de montage du voyant lumineux:

— mont

— mont

age en saillie;
age encastré;

— monfage semi-encastre;

— montage sur panneau,

— pourfhuisserie.

7.4 En fonction de la méthode d'installation, résultant de la conception-du voyant lun

— voyants lumineux dont le capot ou la plaque de recouvrement-peuvent étre enleVv

dép
- voyd
san;

NOTE S
recouvrer
déplacem
considéré
énoncées

acement des conducteurs (conception A);
nts lumineux dont le capot ou la plaque de recouvremént ne peuvent pas étre
déplacement des conducteurs (conception B).

un voyant lumineux a une base (partie principale) qui fait corps avec le capot ou la j
hent et nécessite, pour satisfaire a la norme, une plaque supplémentaire qui peut étre enlg
ent des conducteurs lors des travaux de décoration)murale (par exemple mur, plafond, ef

pour les capots et plaques de recouvrement.

7.5 En fonction du type de bornes ou déelterminaisons:

- voya
-~ voya
-~ voya
- voya

nts lumineux avec bornes a vis;
nts lumineux avec bornes sans vis pour conducteurs rigides seulement;
nts lumineux avec bornes)ysans vis pour conducteurs rigides et souples;

nts lumineux sans bornes équipés de lighes de connexion.

7.6 En fonction de |a-possibilité de changement de la source lumineuse:

avec

sans

impo

un outil;
outil;

5sible.)

hineux:

és sans

enlevés

laque de
vée sans
c.), il est

comme étant de conception A, a condition que Ja plaque supplémentaire satisfasse aux prgscriptions

8 Ma

rques et indications

8.1 Les voyants lumineux doivent porter les indications suivantes:

— tens

- sym

ions assignées en volts;
bole de la nature du courant d'alimentation;

— nom du fabricant ou du vendeur responsable, marque de fabrique ou marque d'iden-
tification;

— référence de type, qui peut étre un numéro de catalogue;

— le premier chiffre caractéristique correspondant au degré de protection contre I'accés aux
parties dangereuses et contre les effets nuisibles dus a la pénétration de corps solides
étrangers, si le degré de protection déclaré est supérieur a 2, auquel cas le second chiffre
caractéristique doit aussi étre marqué;
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7.2 According to the degree of protection against harmful effects due to the ingress of water:

— IPXO: indicator light units not protected against ingress of water;

— IPX4: indicator light units protected against splashing water;

— IPX5: indicator light units protected against water jets.

NOTE For an explanation of IP codes see IEC 60529.

7.3 According to the method of mounting the indicator light units:

— surface-type;

— flush-type;

— sem
— pan
— arch

7.4 Ac

light units:

— indid

i flush-type;

p|-type;
itrave-type.

cording to the method of installation, as a consequence of thé [design of the i

hdicator

ator light units where the cover or cover plate can be removed without displacement
of the conductors (design A);

without

ver plate,
mounting
provided

— indigator light units where the cover or cover plate cannot be removed
displacement of the conductors (design B).

NOTE Iflan indicator light unit has a base (main part) which cannot be separated from the cover or cg

and requires a supplementary plate to meet the standard, which can be removed for redecorating the

surface (g.g. wall, ceiling, etc.) without displacement of the ‘eonductors, it is considered to be of design A

the suppl¢mentary plate meets the requirements specified for covers and cover plates.

7.5 Acfording to the type of terminals of\términations:

— indigator light units with screw-type-terminals;

— indigator light units with screwless terminals for rigid conductors only;

— indig¢ator light units with screwless terminals for rigid and flexible conductors;

— indigator light units without terminals equipped with connecting leads.

7.6 According to the\possibility of changing the light source:

— with|a tool;

— withput a-tool;

— not possible.

8 Marking

8.1 Indicator light units shall be marked with:

— rated voltages in volts;

— sym
- man

— type

bol for nature of supply;
ufacturer's or responsible vendor's name, trade mark or identification mark;

reference, which may be a catalogue number;

— first characteristic numeral for the degree of protection against access to hazardous parts
and against harmful effects due to ingress of solid foreign objects, if declared higher than
2, in which case the second characteristic numeral shall also be marked;
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le second chiffre caractéristique correspondant au degré de protection contre les effets
nuisibles dus a la pénétration de I'eau, si le degré de protection déclaré est supérieur a 0,
auquel cas le premier chiffre caractéristique doit aussi étre marqué;

puissance assignée de chaque lampe en watts (ou le courant assigné en ampeéres) dans
le cas des lampes remplagables uniquement. Pour les voyants lumineux avec plus d’une
douille, le marquage de la puissance assignée de chaque lampe doit étre apposé prés de
chaque douille individuelle, excepté quand les douilles sont identiques, auquel cas le
marquage de la puissance assignée de la lampe ne peut étre effectué qu'une fois.

plus, les voyants lumineux avec bornes sans vis doivent étre marqués avec:

une indication concernant l'aptitude a n'accepter que des conducteurs rigides, pour les
voy ) - iction:

la s¢ction minimale et maximale des conducteurs pouvant étre connectés;

la lgngueur de l'isolant a retirer (12.3.8).

Ces infprmations supplémentaires peuvent étre apposées sur le voyantxlumineux| ou sur

I'emballpge le plus petit.

8.2

NOTE 1 |[Les détails relatifs a la réalisation des symboles sont fournis dans la CElI 60417-1.

NOTE 2 |Dans le degré de protection’ IP, la lettre « X » est remplacée par le chiffre approprié.

Les symboles utilisés, s'il y a lieu, doivent étre les suivants:
Puisgance en watts.........cooiiiiiiii e e [ W
F N £ ] o - =Y TP SO PRUUTTPSRPRRPY PR A
Yo £ P P (SO R V
Courpint alternatif.... ... e [ ~
I LY U1 s PRSP IR N
Conqucteur de Phase.....coooiiiiiiii e B e e L
Terrg de protection ........ccoooiiiiii i @
Degrg de protection, si applicable. . ..o ....IPXX
Borngs sans vis acceptant seulement les conducteurs rigides .......c..ccoveevveeneenennc e, r

NOTE 3 |Les lignes formées( par la construction de I'outil ne sont pas considérées comme faisant |partie du

marquagdg.

Le marquage concérnant la nature du courant doit étre apposé a cété de l'indicatign de la
tension [assignée-

8.3 Les marguages suivants doivent étre apposés sur la partie principale du| voyant
lumineuj:

la puissance assignée, la tension assignée, la nature du courant;

la marque commerciale ou d'identification ou le nom du fabricant ou du vendeur
responsable;

la référence de type.

NOTE 1 La référence du type peut étre la référence de série seulement.

Les piéces telles que les plaques de recouvrement qui sont nécessaires pour la sécurité et
destinées a étre vendues séparément doivent porter soit le nom, la marque de fabrique ou la

ma

Le
fac

rque d'identification du fabricant ou du vendeur responsable et la référence du type.

symbole éventuel pour le degré de protection IP doit étre marqué de fagon a étre
ilement visible lorsque le voyant lumineux est installé et raccordé comme en usage normal.
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second characteristic numeral for the degree of protection against harmful effects due to
the ingress of water, if declared higher than 0, in which case the first characteristic
numeral shall also be marked;

the rated power of each lamp in watts (or the rated current in amperes) for replaceable
lamp(s) only. For indicator light units with more than one lamp holder, this marking shall
be placed near each individual lamp holder unless the lamp holders are identical, in which
case the marking may only appear once.

In addition, indicator light units with screwless terminals shall be marked with:

This addjtional information may be put on the indicator light unit or the smallest packagding unit.

8.2 W>[en symbols or abbreviations are used, they shall be as follows:

NOTE 1 |Details of construction of symbols are given in IEC 60417-1.
NOTE 2 [In the IP code the letterX” is replaced by the relevant number.

NOTE 3 |[Lines formed by thelcanstruction of the tool are not considered as part of the marking.

an indication of the suitability to accept rigid conductors only, for those indicator light units
having this restriction;

the minimum and maximum cross-section area of connectable conductors;

the length of conductor insulation to be removed (12.3.8).

WAk e e | w
AMPEIeS. ..o NS e | A
VOIS oo L \Y
Altgrnating current.... ... N ~
NEUTral ..o B e ettt ettt e e e e en e N
I o v SO TPPTPPRPPRPRIPPRPRRURY FUPPRRN L
4
Profective earth ... B e =
Degree of protection, when relevant. Ay . . IPXX
Screwless terminals which are able’to accept rigid conductors only.............cooooi e, r

The mafking for the.nature of supply shall be placed next to the marking of the rated vpltage.

8.3 Th following markings shall be placed on the main part of the indicator light unit

the fated power, rated voltage, nature of supply,

either the name, trade mark, or identification mark of the manufacturer or of the
responsible vendor,

type reference.

NOTE 1 The type reference may be the series reference only.

Parts such as cover plates, which are necessary for safety purposes and are intended to be
sold separately, shall be marked with the manufacturer's or responsible vendor's name, trade
mark or identification mark and type reference.

The IP code, when applicable, shall be marked so as to be easily discernible when the
indicator light unit is mounted and wired as in normal use.
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Le marquage doit étre clairement visible a la vue normale ou corrigée sans grossissement
supplémentaire, et étre apposé soit sur la face avant du voyant lumineux, soit sur la partie
interne de son enveloppe associée, soit sur la partie principale du voyant lumineux de fagon a
étre facilement lisible aprés le retrait de tout capot ou plaque de recouvrement qui peut étre
présent lorsque le voyant lumineux est monté et raccordé comme en usage normal. Ce marquage
ne doit pas étre placé sur une partie susceptible d'étre démontée sans l'aide d'un outil.

Le marquage de la puissance maximale doit étre clairement visible quand on change la ou les
lampe(s).

NOTE 2 Des références supplémentaires de type peuvent étre portées sur la partie principale ou sur la partie
extérieure ou intérieure de I'enveloppe associée.

NOTE 3 [C'expression «partie principale» designe la partie qul porie 1es pieces de contact et touie parjie qui fait
corps avdc elle; elle ne comprend pas le bouton, la manette ou les organes analogues, ni les piéces dgstinées a
étre vendpes séparément.

8.4 Les bornes destinées au raccordement des conducteurs de phase doivgnt étre
identifigles, sauf si celui-ci n'a pas d'importance, s'il est évident ou bien _glil’est indiqué sur un
schéma|de cablage.

NOTE 1 |Cette identification peut se faire sous la forme de la lettre L.

Quand ils sont placés sur le produit méme, ces marquages ne doiwent pas étre situés|sur des
vis ou sjr d'autres piéces facilement démontables.

NOTE 2 |Le schéma de cablage peut étre une notice accompagnantde‘yoyant lumineux.

NOTE 3 |On entend par «piéces facilement démontables» les{pieces qui peuvent étre enlevées pendant
I'installatipn normale du voyant lumineux.

8.5 Leg bornes prévues exclusivement pour le\conducteur neutre doivent étre désigriées par
la lettre|N.

Les borpes de terre doivent étre désignées par le symbole @

Ces marquages ne doivent pas. étre placés sur des vis ou sur d'autres parties fagilement
démontables.

8.6 Si |'installation du voyant lumineux requiert des précautions particuliéres, des prgcisions
concernant celles-ci doivent étre fournies dans une notice accompagnant le voyant lumineux.

S'il est hécessaire~de prendre des précautions pour éviter le contact avec des partieq actives
lors du |changement d'une lampe, ces renseignements doivent étre donnés dans ung notice
accomppgnantie’voyant lumineux.

Les notjces doivent étre rédigées dans la ou les langues officielles du pays dans leqyel il est
prévu deverdre tevoyamtturmimneux:

La conformité aux prescriptions de 8.1 a 8.6 est vérifiée par examen.
NOTE 1 Des précautions particulieres peuvent étre nécessaires, par exemple, pour les voyants lumineux non
fermés et pour les voyants lumineux pour montage sur panneau.

NOTE 2 Afin de s'assurer que les conditions nécessaires a la satisfaction des prescriptions de la présente norme
sont bien remplies aprés l'installation, il est recommandé que la notice d'installation fournisse, si nécessaire, des
informations claires concernant les points suivants:

- dimensions de l'espace a prévoir pour chaque voyant lumineux;

- dimensions et position des dispositifs permettant de supporter et de fixer le voyant lumineux a l'intérieur de
cet espace;

- distances minimales d'isolement dans l'air entre les différentes parties du voyant lumineux et les parties
environnantes au niveau desquelles il est installé;

- dimensions minimales des ouvertures de ventilation, si nécessaire, et la disposition correcte de celles-ci;

- instructions pour connecter correctement les fils de connexion aux autres appareils.
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The marking shall be clearly visible with normal or corrected vision, without additional
magnification, marked either on the front of the indicator light unit or on the inner part of its
associated enclosure, or on the main part of the indicator light unit so that it is easily legible
on removal of any cover or cover plate which may be present when the indicator light unit is
mounted and wired as in normal use. These markings shall not be placed on parts which can
be removed without the use of a tool.

The marking of the maximum power shall be clearly visible when changing the lamp(s).
NOTE 2 Additional type references may be marked on the main part, or on the outside or the inside of the
associated enclosure.

NOTE 3 The term ‘main part’ means that part carrying the contacts and any part integral with it; it does not

include knrots—rarret SOEFTRGRRTT! o bt el o] bt
Include KppoosTanmaresanathe Reorparts—mtenaea-tove—sora—Ssepatratety:

8.4 Tefrminals intended for the connection of phase conductors shall be identified unless this
is of nolimportance, is self-evident or is indicated on a wiring diagram.

NOTE 1 |Such identification may take the form of a letter L.

When glaced on the product these markings shall not be on scréws or any othdr easily
removable parts.

NOTE 2 |The wiring diagram may be an instruction sheet which accompanies the indicator light units.

NOTE 3 |“Easily removable parts” are those parts which can be removed during the normal installatfon of the
indicator light units.

8.5 Tefminals intended exclusively for the neutral conductor shall be indicated by the Ig¢tter N.

Earthing terminals shall be indicated by the symbol @

These markings shall not be placed on serews or any other easily removable part.

8.6 If |t is necessary to take special precautions when installing the indicator light units,
details f these shall be givensinvan instruction sheet which accompanies the indicqtor light
unit.

If it is npcessary to take'‘precaution against touching live parts when changing a lampj, details
shall be|given in an instruction sheet which accompanies the indicator unit.

Instruction sheéts shall be written in the official language(s) of the country in which the
indicatof light<units are intended to be sold.

Compli.: nce with the rpquirpmpnfc of 8 1 to 8 6 is checked hy ineppr‘ﬁnn
NOTE 1 Special precautions may, for example, be necessary for unenclosed indicator light units and for indicator
light units for panel mounting.

NOTE 2 In order to ensure that, after installation, the conditions necessary to meet the requirements of this
standard are achieved, the instruction sheet should where necessary include clear information with regard to the
following:

- dimensions of the space to be provided for each indicator light unit;

- dimensions and position of the means for supporting and fixing the indicator light unit within this space;

- minimum clearance between the various parts of the indicator light unit and the surrounding parts where fitted;
- minimum dimensions of ventilating openings, if needed, and their correct arrangement;

- instructions for the correct connection of the connecting leads to other accessories.
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8.7 Les marques et indications doivent étre durables et facilement lisibles.

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai suivant.

L'essai est effectué en frottant les marques et indications a la main pendant 15 s avec un
chiffon imbibé d'eau et de nouveau pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'essence.

Les marques et indications faites par empreinte, moulage, pression ou gravure ne sont pas
soumises a cet essai.
NOTE Il est recommandé d'utiliser une essence a base d'hexane avec une teneur maximale en carbures

aromatiques de 0,1 % en volume, une teneur en kauributanol d'environ 29, un point d'ébullition initial d'environ
65 °C, un point sec d'environ 69 °C et une masse volumique d'environ 0,68 g/cm3.

9 Vérification des dimensions

Les voypnts lumineux et les boites doivent étre conformes aux éventuelles feuilles de|normes
approprjées.

La confprmité est vérifiée par mesure.

Si des douilles sont utilisées, elles doivent se conformer a la CE}))60061.

10 Protection contre les chocs électriques

10.1 L¢s voyants lumineux doivent étre congus de fagon telle que, lorsqu'ils sont insfallés et
raccordgés comme en usage normal et équipés d’'unerou plusieurs lampes, les partieg actives
ne sont| pas accessibles, méme aprés le retrait>de piéces qui peuvent étre enlevépes sans
I'aide d'un outil.

La confprmité est vérifiée par examen et,-sinécessaire, par I'essai suivant.

L'échantillon est installé comme en usage normal et équipé de conducteurs de la plys petite
section |spécifiée dans I'Article 12/ \Fessai est répété en utilisant des conducteurs dg la plus
grande section spécifiée dans ['/Atticle 12.

Le doigt d'épreuve normalisé (calibre d'essai B de la CEl 61032) est appliqué dans tdutes les
positions possibles, un indicateur électrique ayant une tension supérieure ou égale a|40 V et
inférieufe ou égale a 50,V étant utilisé pour mettre en évidence un contact éventuellavec la
partie cpnsidérée.

Les voyants lumineux possédant des enveloppes ou des capots en matiere thermoplastique
ou élasfjomere-sont soumis a l'essai supplémentaire suivant, qui est réalisé a une température
ambiante de (85 + 2) °C, les voyants lumineux étant a cette température.

Pendan ; 'n a une
force de 75 N appliquée avec I'extrémité d'un doigt d'épreuve rectiligne rigide (calibre d'essai
11 de la CEI 61032).

Ce doigt, avec l'indicateur électrique mentionné ci-dessus, est appliqué a tous les endroits ou
un exces de souplesse de la matiere isolante pourrait compromettre la sécurité du voyant
lumineux. |l n'est pas appliqué aux membranes ou éléments analogues, mais est appliqué
aux parois minces défoncables avec une force de 10 N seulement. Pendant cet essai, les
voyants lumineux et leurs dispositifs de montage associés ne doivent pas se déformer dans
une mesure telle que les parties actives puissent étre touchées avec le doigt d'épreuve rigide.

NOTE Les membranes ou éléments analogues sont essayés conformément a 13.13.1 seulement.
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8.7 Marking shall be durable and easily legible.

Compliance is checked by inspection and by the following test.

The marking is rubbed by hand for 15 s with a piece of cloth soaked with water and again for

15 s wit

h a piece of cloth soaked with petroleum spirit.

Marking made by impression, moulding, pressing or engraving is not subjected to this test.

NOTE It is recommended that the petroleum spirit used consist of a solvent hexane with an aromatic content of
maximum 0,1 % in volume percentage, a kauributanol value of approximately 29, an initial boiling point of
approximately 65 °C, a dry point of approximately 69 °C and a density of approximately 0,68 g/cm3.

9 Checking of dimensions

Indicato
Complig

If lamph

10 Prd

10.1
normal

I

parts which can be removed without the use of a tool-

Complig
The spg
sectiona
Cross-sé

The sta

electrical indicator, with a voltage not less than 40 V and not more than 50 V, being

show cd
Indicatg
subjectg
(35 2)

During

r light units and boxes shall comply with the appropriate standard sheets (if an
nce is checked by measurement.

olders are used, they shall comply with IEC 60061.

ptection against electric shock

dicator light units shall be so designed that when they are mounted and wir
use and equipped with lamp(s), live parts are not accessible even after rer
nce is checked by inspection and, if necessary, by the following test.
cimen is mounted as in normal-use and fitted with conductors of the smalleg
| area specified in Clause 12;)the test is repeated using conductors of the
bctional area specified in Clduse 12.

hdard test finger (test probe B of IEC 61032) is applied in every possible pos
ntact with the relevant part.

r light units, ‘having enclosures or covers in thermoplastic or elastomeric matg
d to the following additional test, which is carried out at an ambient temper

°C, the_ indicator light units being at this temperature.

he’ additional test, the indicator light units are subjected for 1 min to a force

applied

)

ed as in
hoval of

t cross-

largest

ftion, an
used to

rial, are
ature of

of 76 N

through the tip of a straight unjointed test finger (test probe 11 of IEC 61032).

This finger, with an electrical indicator as described above, is applied to all places where
yielding of insulating material could impair the safety of the indicator light units, but is not
applied to membranes or the like and is applied to thin-walled knock-outs with a force of only
10 N. During this test, indicator light units with their associated mounting means shall not
deform to such an extent that live parts can be touched with the unjointed test finger.

NOTE Membranes or the like are tested according to 13.13.1 only.
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10.2 Les parties accessibles des voyants lumineux de degré de protection IPX0 doivent
étre en matiére isolante, a I'exception

a) des petites vis et piéces analogues qui sont isolées des parties actives et qui sont
utilisées pour la fixation des bases et des capots ou plaques de recouvrement;

b) des capots et plagues de recouvrement métalliques conformes aux prescriptions
eénonceées en 10.2.1 ou 10.2.2.

10.2.1 Les capots ou plaques de recouvrement métalliques doivent étre protégés par une
isolation additionnelle constituée de revétements isolants ou de barriéres isolantes. Ces
revétements isolants ou barriéres isolantes doivent

- soit|étre fixés aux capots ou aux plaques de recouvrement ou au corps dL:I voyant
lumineux de maniére a ce qu'ils ne puissent pas étre enlevés sans étre definifivement
endpmmagés;

- soit|étre congus de maniére que

* les revétements et les barriéres isolants ne puissent étre remis‘en place dans une
osition incorrecte;

+ g'ils font défaut, le voyant ne puisse plus fonctionner, 6uy paraisse manifesstement
incomplet;

n'y ait pas de risque de contact accidentel entre les parties actives et les cgpots ou
lagues de recouvrement métalliques, par exemplé/par l'intermédiaire de leurf vis de
ixation, méme si un conducteur se détache de sa-borne;

es précautions soient prises pour que les valeurs des lignes de fuite ou des d|stances
'isolement dans l'air ne diminuent pas au-dessous de celles spécifiées a I'Arti¢le 20.

La confprmité est vérifiée par examen.

Les revdtements ou les barrieres mentionnés-ci-dessus doivent satisfaire aux essais des Afticles 15
et 20.

NOTE Lgs revétements isolants pulvérisés' a l'intérieur ou a I'extérieur des capots ou plaques de recquvrement
métalliqu¢s ne sont pas considérés comme étant des barrieres isolantes ou des revétements isolantq pour les
besoins du présent paragraphe.

10.2.2 La mise a la terre_des capots ou plaques de recouvrement métalliques est effectuée
pendan{ la fixation . des’ capots ou plaques de recouvrement et peut étre réalis¢e sans
nécessiter l'utilisation'de moyens autres que les moyens de fixation; la connexion résultante
doit étrg de faiblefésistance.

NOTE Lgs visTde.fixation ou autres dispositifs sont autorisés.

La confprmité est vérifiée par examen et par les essais de 11.4.

10.3 Remplacement d'une lampe

S'ils sont équipés d'une ou plusieurs lampes, les voyants lumineux doivent étre construits de
fagon que leurs parties actives ne soient pas accessibles quand ils sont ouverts pour le
remplacement des lampes, sauf si un outil est nécessaire pour le remplacement de la lampe
(voir 8.6).

La conformité est vérifiée par examen.
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10.2 Accessible parts of indicator light units classified IXP0O shall be made of insulating
material with the exception of the following:

a) small screws and the like which are insulated from live parts and which are used for fixing

bases a

nd covers or cover plates;

b) covers and cover plates of metal which comply with the requirements of 10.2.1 or 10.2.2.

10.2.1

— eith
way

— orb
e  t

Complig

The abd

NOTE I
tobe ani

10.2.2

plates 1nd may be made withoutxequiring the use of means other than the fixing me

resultin

NOTE F

Complig

Covers or cover plates of metal shall be protected by additional insulation made by
insulating linings or insulating barriers. The insulating linings or insulating barriers shall:

r be fixed to covers or cover plates or the body of the indicator light units in

such a

that they cannot be removed without being permanently damaged,
b so designed that
hey cannot be replaced in an incorrect position;

they are omitted, the indicator light units are rendered inoperable or m
ncomplete;

lates, for example through their fixing screws, even if a.conductor should con
fom its terminal;

recautions are taken in order to prevent creepage’distances or clearances b
bss than the values specified in Clause 20.

nce is checked by inspection.

ve linings or barriers shall comply with:the tests of Clauses 15 and 20.

sulating coating sprayed on the inside or on<the outside of the metal cover or cover plate is nd
hsulating lining or barrier for the purpose af-this subclause.

The earthing of metal covers. or cover plates is made while fixing the covers

connection shall be of\éw resistance.

xing screws or other means are allowed.

nce is checked.by inspection and by the tests of 11.4.

10.3

When eguipped with lamp(s), indicator light units shall be so constructed that their li

are not

eplacement of a lamp

c¢cessible when they are opened for replacing lamp(s), unless for the replacs

bnifestly

here is no risk of accidental contact between live parts and’ metal covers ¢r cover

e away

bcoming

t deemed

Dr cover
ans; the

Ve parts
ment of

the lamp=atootismecessary (see 8-6):

Compliance is checked by inspection.
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11 Disposition de mise a la terre

11.1 Les parties métalliques accessibles, qui sont susceptibles de devenir actives en cas de
défaut d'isolement, doivent étre pourvues d'une borne de terre ou étre reliées de fagon
permanente et sire a une telle borne.

NOTE 1 Cette prescription ne s'applique pas aux plaques de recouvrement métalliques mentionnées en 10.2.1.

NOTE 2 Pour l'application de cette prescription, les petites vis et organes analogues, isolés des parties actives et
servant a fixer des bases, des capots ou des plaques de recouvrement ne sont pas considérés comme étant des
parties accessibles susceptibles de devenir actives en cas de défaut d'isolement.

doivent

our les
Voir une

11.3 L¢s voyants lumineux pour montage en saillie avec une enveloppe en matériau| isolant,
ayant un degré de protection IP supérieur a IPXO0 et plusieurs entrées de cables, doient étre
équipés| soit d'une borne de terre intérieure fixe ou d’un espace approprié pour unf borne
flottantgd permettant le raccordement d'un conducteur d'entrée et de départ pour la continuité
du circujit de terre.

Les borpes flottantes ne sont pas soumises aux prescriptions de I'Article 12.

La confprmité aux prescriptions de 11.1 a 11.3 est vérifiée par examen et par les e$sais de
I'Article|12.

Les prefcriptions pour assurer un espaceésapproprié pour les bornes flottantes sont vérifiées
en effeqtuant un essai de raccordement,utilisant le type de borne spécifié par le fabricant.

11.4 L& connexion entre la borne-de terre et les parties métalliques accessibles a rgccorder
doit étrg de faible résistance.

La conformité est vérifiée-par I'essai suivant.

On fait passer un cotirant de 25 A, fourni par une source a courant alternatif dont la t¢nsion a
vide ne| dépasse(pas 12 V, entre la borne de terre et chacune des parties méfalliques
accessiples successivement.

La chute de tension entre la borne de terre et la partie métallique accessible est megurée, et

la résisfance—sestcalctlée 3 parf:r du-courant-et-de cettechute de tension-

La résistance ne doit en aucun cas dépasser 0,05 Q.

NOTE Il convient de veiller a ce que la résistance de contact entre I'extrémité de la sonde de mesure et la partie
métallique en essai n'influence pas les résultats de I'essai.

12 Bornes

12.1 Généralités

Les voyants lumineux doivent étre équipés de bornes a vis ou de bornes sans vis.
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11 Provision for earthing

11.1 Accessible metal parts which can become live in the event of an insulation fault shall be
provided with, or permanently and reliably connected to, an earthing terminal.

NOTE 1 This requirement does not apply to the metal cover plates mentioned in 10.2.1.

NOTE 2 For the purpose of this requirement, small screws and the like, isolated from live parts, for fixing bases,
covers or cover plates, are not considered as accessible parts which can become live in the event of an insulation
fault.

11.2 Earthing ter

minals shall be terminals with screw clamping or screwless terminals and
shall copphy-with i

ha onen
mCappP

aoiramante ~f | 419
cCOomm e ts U orauasSt— Tz~

They S}Iall be of the same size as the corresponding terminals of the supply)conductors
except fhat any additional external earthing terminal shall be of a size suitable for copductors
of at legst 6 mm?2,

11.3 Slurface-type indicator units with an enclosure of insulating material, having an|IP code
higher than IPX0 and more than one cable inlet, shall be provided with' either an interpal fixed
earthingd terminal or adequate space for a floating terminal allowing the connection of an
incoming and outgoing conductor for the continuity of the earthing“circuit.

Clause [12 does not apply to floating terminals.
Complignce with 11.1 to 11.3 is checked by inspectionrand by tests of Clause 12.

Complignce for adequate space for floating{terminals is checked by performing a test
conneclion using the type of terminal specified by the manufacturer.

11.4 The connection between the garthing terminal and accessible metal part$ to be
connected thereto shall be of low resistance.

Complignce is checked by the following test.

A currept of 25 A derivedfrom an a.c. source having a no-load voltage not exceeding|12 V, is
passed petween the earthing terminal and each of the accessible metal parts in turn.

The voltage drop between the earthing terminal and the accessible metal part is measured,
and the|resistance calculated from the current and this voltage drop.

In no cdse<shall the resistance exceed 0,05 Q.

NOTE Care should be taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the metal
part under test does not influence the test results.

12 Terminals

12.1 General

Terminals of indicator light units shall be provided with screw clamping or with screwless
clamping.
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Les dispositifs de serrage des conducteurs dans les bornes ne doivent servir a la fixation
d'aucun autre composant, bien gqu'ils puissent maintenir en place les bornes ou les empécher
de tourner.

Tous les essais sur les bornes, a I'exception des essais de 12.3.11, doivent étre réalisés
apres l'essai de I'Article 16.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 12.2 ou 12.3, selon le cas.

12.2 Bornes a vis pour conducteurs externes en cuivre

12.2.1 [es—veyantstuminetx—pourvus—de-boerres-a-serrage-sous tétc de-vis—deiventpermettre
le raccprdement approprié de conducteurs en cuivre rigides (pleins ou cablés) ou de
conductieurs souples de sections nominales allant de 1 mm?2 a 2,5 mm?2 inclus (le~diamétre du

plus grgs conducteur étant de 2,21 mm).

Chaque|borne doit permettre le raccordement de deux conducteurs de 2,5ymm?2.
Le logement du conducteur doit étre au moins celui spécifié sur les Figures 1, 2 et 3.

La confprmité est vérifiée par examen et par l'installation de conducteurs de la plus petite et
de la plyis grande section spécifiée.

12.2.2 | es bornes a vis doivent permettre le raccordement des conducteurs sans préparation
spécialg.

La confprmité est vérifiée par examen.

NOTE Lg terme «préparation spéciale» englobe le brasage des fils du conducteur, I'utilisation de dosses, la
formation|d'ceillets, etc., mais ne comprend pas la_remise en forme du conducteur avant son introductign dans la
borne ou |e torsadage d'un conducteur souple pounen consolider I'extrémité.

12.2.3 | Les bornes a vis doivent présenter une résistance mécanique appropriée.

Les vis |et les écrous pour le serrage des conducteurs doivent avoir un filet au pas métrique
ISO ou lin filet comparable au niveau du pas et de la résistance mécanique.

Les vis [ne doivent pas.étre constituées d'un métal doux ou sujet a fluage, tel que le|zinc ou
I'aluminjum.

La confprmité.est’vérifiée par examen et par les essais de 12.2.6 et 12.2.8.

NOTE Provisoirement, les filets SI, BA et UN sont considérés comme comparables en pas et en fésistance
mécaniqule_au filet au pas métrique ISO

12.2.4 Les bornes a vis doivent étre conformes a 19.5.

12.2.5 Les bornes a vis doivent étre congues et construites de fagon a serrer le ou les
conducteurs sans dommage excessif.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

La borne est introduite dans le dispositif d'essai conformément a la Figure 6 et équipée du ou
des conducteurs rigides (massifs ou céblés) et/ou souples qui présentent, conformément au
Tableau 1, d'abord la plus petite section, puis la plus grande section, la ou les vis ou les
écrous de serrage étant serrés avec le couple indiqué dans le Tableau 2.
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The means for clamping the conductors in the terminals shall not serve to fix any other
component, although they may hold the terminals in place or prevent them from turning.

All the tests on terminals, with the exception of 12.3.11, shall be carried out after the test of
Clause 16.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 12.2 or 12.3, as applicable.

12.2 Terminals with screw clamping for external copper conductors

12.2.1 Indicator light units provided with terminals with screw clamping shall allow the proper
connection—ofrigid{selid—orstranded)orflexible—ecoppereconducters—having—remingl cross-

sectional areas from 1 mmZ2 up to 2,5 mmZ2 inclusive (the largest conductor having.a)diameter
of 2,21 mm).

Each sypply terminal shall allow the connection of two 2,5 mm? conductors;
The conductor space shall be at least that specified in Figures 1, 2 or.8]

Complignce is checked by inspection and by fitting conductors,of the smallest anq largest
cross-s¢ctional areas specified.

12.2.2 |[Terminals with screw clamping shall allow conductors to be connected withou{ special
preparation.

Complignce is checked by inspection.

NOTE The term “special preparation” covers soldering of the wires of the conductor, use of cable lugs, |[formation
of eyeletq, etc., but not the reshaping of the conductor before its introduction into the terminal or the twisting of a
flexible cgnductor to consolidate the end.

12.2.3 [Terminals with screw clamping shall have adequate mechanical strength.

Screws |and nuts for clamping~the conductors shall have a metric ISO thread or a thread
comparable in pitch and mec¢hanical strength.

Screws |shall not be of ‘'metal which is soft or liable to creep, such as zinc or aluminium

Complignce is ctieeked by inspection and by the tests of 12.2.6 and 12.2.8.

NOTE Pfovisionally SI, BA, and UN threads are considered to be comparable in pitch and mechanical|strength
to metrid ISO,threads.

12.2.4 Terminals with screw clamping shall comply with 19.5.

12.2.5 Screw-type terminals shall be so designed and constructed that they clamp the
conductor(s) without unduly damaging them.

Compliance is checked by the following test.

The terminal is placed in the test apparatus according to Figure 6 and fitted with rigid (solid or
stranded) and/or flexible conductor(s), according to Table 1 first with the smallest and then
with the largest cross-sectional area, the clamping screw(s) or nut(s) being tightened with the
torque according to Table 2.
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Tableau 1 — Composition des conducteurs

. Nombre de fils et diamétre nominal des fils @
Section mm
mm?
Conducteur massif Conducteur cablé
1 1%x1,13 7 x 0,42
2,5 1%x1,78 7 x 0,67
@ L'utilisation de conducteurs souples est autorisée.
Tableau 2 — Couple de serrage pour la vérification
de la résistance mécanique des bornes a vis
Couple
Diametre nominal du filetage Nm
mm
1 2 3 4 5
Jusqu'a 2,8 inclus 0,2 0,4 0,4
Au-dessiis de 2,8 et jusqu'a 3,0 inclus 0,25 0556 0,5
Au-dessiis de 3,0 et jusqu'a 3,2 inclus 0,3 0,6 0,6
Au-dessiis de 3,2 et jusqu'a 3,6 inclus 0,4 0,8 0,8
Au-dessiis de 3,6 et jusqu'a 4,1 inclus 0,7 1,2 1,2 1,2 1,2
Au-desslis de 4,1 et jusqu'a 4,7 inclus 0,8 1,2 1,8 1,8 1,8

NOTE Ila colonne 1 s'applique aux vis sans téte si la vis, larsqu'elle est serrée, ne dépasse pas du troju, et aux
autres vip qui ne peuvent pas étre serrées au moyen d'un tournevis ayant une lame plus large que le digmétre de
la vis.

La colonpe 2 s'applique aux écrous des bornes a capot taraudé qui sont serrés au moyen d'un tournevis.
La colonpe 3 s'applique aux autres vis qui sont serfées au moyen d'un tournevis.

La colonpe 4 s'applique aux écrous des bornes.a capot taraudé dans lesquelles I'écrou est serré par de§ moyens
autres qu'un tournevis.

La colonhe 5 s'applique aux vis ou écrou§ autres que les écrous des bornes a capot taraudé, qui sont sprrés par
des moygns autres qu'un tournevis.

Lorsqu'upe vis posséde une téte hexagonale fendue et peut étre serrée a l'aide d'un tournevis, et que lep valeurs
des colopnes 3 et 5 sont différentes, I'essai est effectué deux fois, d'abord en appliquant a la téte hexagonale le
couple gpécifié dans la colgnhe 5, puis en appliquant le couple spécifié dans la colonne 3 au molyen d'un
tournevig.

Si les valeurs des colonnes’3 et 5 sont identiques, seul I'essai avec le tournevis est effectué.

La longleur.-du>conducteur d'essai doit étre supérieure de 75 mm a la hauteur (H) gpécifiée
dans le |Tableau 3.

Tableau 3 — Valeurs pour les essais de flexion et de traction des conducteurs en cuivre

Section nominale du Diameétre du trou Hauteur @ Masse pour le
conducteur de manchon (H) conducteur
mm? mm mm kg
1,0 6,5 260 0,4
2,5 9,5 280 0,7
@ Tolérances pour la hauteur H = 15 mm.

L'extrémité du conducteur est passée a travers un manchon approprié dans une plaque
placée a une hauteur (H), comme indiqué dans le Tableau 3, au-dessous de I'équipement. Le
manchon est placé dans un plan horizontal de maniere que sa ligne médiane décrive un
cercle de 75 mm de diamétre, concentrique au centre de I'organe de serrage dans le plan
horizontal; on fait alors tourner la plaque a une vitesse de (10 £ 2) r/min.
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Table 1 - Composition of conductors

Nominal cross-sectional Number of wires and nominal diameter of wires 2
area mm
mm?2 Solid conductor Stranded conductor
1 1%x1,13 7 x 0,42
2,5 1%x1,78 7 x 0,67

a The use of flexible conductors is permitted

Table 2 — Tightening torque for the verification of
the mechanical strength of screw-type terminals

T
Nominal diameter of thread orque
Nm
mm 1 2 3 4 5
Up to and including 2,8 0,2 04 0,4
Over 2,8|up to and including 3,0 0,25 0,5 0,5
Over 3,0|up to and including 3,2 0,3 0,6 0,6
Over 3,2|up to and including 3,6 0,4 0,8 0,8
Over 3,6|up to and including 4,1 0,7 1,2 1,2 1,2 1,2
Over 4,1|up to and including 4,7 0,8 1,2 1,8 1,8 1,8
NOTE (olumn 1 applies to screws without heads if the screw when tightened does not protrude from fthe hole,
and to other screws which cannot be tightened by means ofla screwdriver with a blade wider than the digmeter of
the scre
Column 2 applies to nuts of mantle terminals which are tightened by means of a screwdriver.
Column 3 applies to other screws which are tightenéd by means of a screwdriver.
Column 4 applies to nuts of mantle terminals*n-which the nut is tightened by means other than a screwdrjver.
Column % applies to screws or nuts, otherthan nuts of mantle terminals, which are tightened by means other than
a screwdfriver.
Where al|screw has a hexagonal head with a slot for tightening with a screwdriver, and the values of cplumns 3
and 5 ar¢ different, the test is made twice, first applying to the hexagonal head the torque specified in folumn 5
and then|applying the torque gpecified in column 3 by means of a screwdriver.
If the vaJues of columns 3'and 5 are the same, only the test with the screwdriver is made.
The length of the test conductor shall be 75 mm longer than the height (H) specified in Tlable 3.

TFable 3 — Test values for flexing and pull tests for copper conductors

Nominal cross-sectional Diameter of Heighta Mass for conductor
area of conductor bushing hole (H)
mm?2 mm mm kg
1,0 6,5 260 0,4
2,5 9,5 280 0,7
a Tolerances for height H = £15 mm

The end of the conductor is passed through an appropriate bushing in a plate positioned at a
height (H) as given in Table 3 below the equipment. The bushing is positioned in a horizontal
plane such that its centre line describes a circle of 75 mm diameter, concentric with the centre
of the clamping unit in the horizontal (plane); the platen is then rotated at a rate of (10 t 2)

rev/min.
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La distance entre I'entrée de l'organe de serrage et la surface supérieure du manchon doit
étre égale @ £15 mm prés a la hauteur (H) indiquée dans le Tableau 3. Le manchon peut étre
lubrifié afin d'empécher la flexion, la torsion ou la rotation du conducteur isolé.

Une masse, telle que celle spécifiée dans le Tableau 3, est suspendue a l'extrémité du
conducteur. La durée de I'essai est de 15 min environ.

Pendant I'essai, le conducteur ne doit ni s'échapper de l'organe de serrage, ni se casser pres
de l'organe de serrage, et le conducteur ne doit pas étre endommagé de fagon telle qu'il soit
rendu impropre a une utilisation ultérieure.

L'essai doit étre répété avec des conducteurs rigides pleins dans le cas ou ils existent dans la
norme CEI correspondante si le premier essai a été réalisé avec des conducteurs rigides
cablés. |Dans le cas ou il n'y a pas de conducteurs rigides céblés, I'essai peut étrg réalisé
avec dels conducteurs rigides pleins uniquement.

12.2.6 |es bornes a vis doivent étre congues de maniere a serrer le conducteur de fagon
fiable entre les surfaces métalliques.

La confprmité est vérifiée par examen et par l'essai suivant.

Les borhes sont pourvues de conducteurs rigides cablés de la plas petite et de la plug grande
section |spécifiées en 12.2.1, les vis de la borne étant serrées\avec un couple égal aux deux
tiers de|celui indiqué dans la colonne appropriée du Tabledu 2.

Si la vi§ posséde une téte hexagonale fendue, le cauple appliqué est égal aux deuxl|tiers de
celui indiqué dans la colonne 3 du Tableau 2.

Chaque| conducteur est ensuite soumis a une>traction, comme indiqué dans le Tableau 4,
appliqu¢e sans a-coups, pendant 1 min dansila direction de I'axe du logement du conducteur.

Tableau 4 — Valeurs pour l'essai de traction

Section nominale‘du conducteur Traction
mm? N
1 40
2,5 50

Si la bprne est prevue pour deux conducteurs, la traction appropriée est appliquée suc-
cessivenent a.chaque conducteur.

Pendant l'essai, le conducteur ne doit pas bouger de maniére sensible dans la borne.

Si la borne est prévue pour la connexion de plus de deux conducteurs, il est fait référence,
pour les essais, aux prescriptions de la partie appropriée de la CEl 60998.

L'essai est répété avec des conducteurs rigides pleins, dans le cas ou ils existeraient dans la
publication CEl correspondante, si le premier essai a été effectué avec des conducteurs
rigides cablés. Dans le cas ou il n'y a pas de conducteurs rigides céblés, I'essai est réalisé
avec des conducteurs rigides massifs seulement.

NOTE Dans les pays suivants, les bornes permettant la connexion de deux conducteurs sont de plus essayées
avec un conducteur rigide plein et un conducteur rigide cablé de méme section, connectés simultanément: DK, FlI,
NO, SE.
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The distance between the mouth of the clamping unit and the upper surface of the bushing
shall be within £15 mm of the height (H) in Table 3. The bushing may be lubricated to prevent
binding, twisting, or rotation of the insulated conductor.

A mass as specified in Table 3 is suspended from the end of the conductor. The duration of
the test is approximately 15 min.

During the test, the conductor shall neither slip out of the clamping unit nor break near the
clamping unit, nor shall the conductor be damaged in such a way as to render it unfit for
further use.

The test shall be repeated with rigid solid conductors in the case they exist in the relevant IEC
standard,i 1 ith rigi igid stranded
conducfors do not exist, the test may be made with rigid solid conductors only.

7))

12.2.6 |[Terminals with screw clamping shall be so designed that they clamp the cgnductor
reliably between metal surfaces.

Complignce is checked by inspection and by the following test.

The terminals are fitted with rigid stranded conductors of the/smallest and largesf cross-
sectiongl area specified in 12.2.1, the terminal screws being tightened with a torque pqual to
two-thirfls of the torque shown in the appropriate column of Table 2.

If the sqrew has a hexagonal head with a slot, the torque“applied is equal to two-thirds of the
torque ghown in column 3 of Table 2.

Each cqnductor is then subjected to a pull as\specified in Table 4, applied without jerks, for
1 min, ip the direction of the axis of the conductor space.

Table 4 — Test values for pull test

Nominal cross-sectional area
Pull
of conductors
mm?2 N
1 40
2,5 50

If the tefminal is-intended for the connection of two conductors, the appropriate pull is| applied
consec(tively to-each conductor.

During t|he test, the conductor shall not move noticeably in the terminal.

If the terminal is intended for connection of more than two conductors, reference is made for
the testing to the requirements given in the appropriate part of IEC 60998.

The test is repeated with rigid solid conductors in the case where they exist in the relevant
IEC standard, if the first test has been made with rigid stranded conductors. In the case where
rigid stranded conductors do not exist, the test is made with rigid solid conductors only.

NOTE In the following countries terminals allowing connection of two conductors are additionally tested with one
rigid solid conductor and one rigid stranded conductor with the same cross-sectional area connected at the same
time: DK, FI, NO, SE.


https://iecnorm.com/api/?name=0d502a2854a0e724cbe3cffc0fa0ada4

- 34 - 62094-1 © CEI:2002

12.2.7 Les bornes a vis doivent étre congues ou placées de fagon que ni un conducteur
rigide massif ni un fil de conducteur cablé ne puisse s'échapper lors du serrage des vis ou
des écrous.

Cette prescription ne s'applique pas aux bornes pour cosses et barres.
La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Les bornes sont équipées de conducteurs présentant la section la plus grande spécifiée en
12.2.1.

Les bor ac oont vArifidae 3 Ia fajc avarn dac ~anndiicntarire maccife af avans Aaoc r\nnrlucteurs
1o S—S OV eHHe-e5—a—1ad—+6+5—ave- 66— G656 oOAGHGT et HASSHS—Ee+—ave6—6e65—66A4

rigides ¢ablés.

Les borhes prévues pour le bouclage de deux ou trois conducteurs sont vérifiées équipées du
nombreladmissible de conducteurs.

Les botnes sont équipées de conducteurs présentant la compaosition indiquée pans le
Tablead 1.

Avant insertion dans I'organe de serrage de la borne, les fils des*conducteurs rigides {massifs
ou cablgs) sont redressés et les conducteurs rigides cablés ‘peuvent, en outre, étre forsadés
pour leyr redonner approximativement leur forme initiale,

Le conducteur est introduit dans l'organe de serrage de la borne sur la distance minimale
prescrite ou, si aucune distance n'est prescrite, jusqu'a ce qu'il apparaisse de la face ¢loignée
de la bgrne et dans la position la plus susceptiblé’de favoriser I'échappement du fil. Lja vis de
serrage|est alors serrée avec un couple égal aux deux tiers de celui indiqué dans la|colonne
corresppndante du Tableau 2.

Apres llessai, aucun fil ne doit s'étre-échappé de l'organe de serrage, réduisant ginsi les
lignes de fuite et distances dans I'ait-en dessous des valeurs indiquées a I’Article 20.

12.2.8 |es bornes a vis doivent étre fixées ou situées dans le voyant lumineux de fagon telle
que, lorsque les vis ou écrQus de serrage sont serrés ou desserrés, les bornes doiyent pas
prendre|de jeu au niveau de leur fixation au voyant lumineux.

NOTE 1 |Ces prescriptions ‘n'impliquent pas que les bornes soient congues de maniére a empécher leyr rotation
ou leur de¢placement{mais tout mouvement est suffisamment limité pour prévenir la non-conformité a Iq présente
norme.

NOTE 2 |L'utilisation d'une résine ou d'une matiére de remplissage est considérée comme suffisgnte pour
empécherl une'borne de prendre du jeu, a condition que

- larégine ou la matiere de remplissage ne soit pas soumise a des contraintes au cours de l'utilisation normale,
et

- que l'efficacité de la résine ou de la matiere de remplissage ne soit pas altérée par les températures atteintes
par la borne dans les conditions les plus défavorables spécifiées dans la présente norme.

La conformité est vérifiée par examen, par mesure et par l'essai suivant.

Un conducteur rigide en cuivre de la section la plus grande spécifiée en 12.2.1 est introduit
dans la borne.

Les vis et les écrous sont serrés et desserrés cinq fois au moyen d'un tournevis ou d'une clef
a vis d'essai appropriés, le couple appliqué au moment du serrage étant égal a celui indiqué
dans la colonne correspondante du Tableau 2 ou dans les tableaux des Figures 1 et 2
appropriées, en fonction de la valeur la plus grande.

Le conducteur est déplacé chaque fois que la vis ou I'écrou est desserré.
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12.2.7 Terminals with screw clamping shall be so designed or placed that neither a rigid
solid conductor nor a wire of a stranded conductor can slip out while the clamping screws or
nuts are tightened.

This requirement does not apply to lug terminals.
Compliance is checked by the following test.

The terminals are fitted with conductors having the largest cross-sectional area specified in
12.2.1.

The terninals are checked both with solid conductors and with stranded conductors,

Termingls intended for the looping-in of two or three conductors are checked, being filted with
the permissible number of conductors.

The terminals are fitted with conductors having the composition shown.in>SFable 1.

Before [nsertion into the clamping means of the terminal, wires'\of rigid (solid or siranded)
conducfors are straightened and rigid stranded conductors may/be, in addition, twisted to
restore fhem approximately to their original shape.

The conductor is inserted into the clamping means of/the’ terminal for the minimum {istance
prescriled or, where no distance is prescribed, until itjust projects from the far side of the
terminal and in the position most likely to allow the 'wire to escape. The clamping $crew is
then tightened with a torque equal to two-thirds of the torque shown in the appropriate column
of Tablg 2.

After the test, no wire of the conductor\shall have escaped outside the clamping {nit thus
reducing§ creepage distances and clearances to values lower than those indidated in
Clause pO.

12.2.8 |Terminals with screw elamping shall be so fixed or located within the indicgtor light
unit that, when the clamping serews or nuts are tightened or loosened, the terminals $hall not
work logse from their fixing-to the indicator light units.

NOTE 1 |These requirements’do not imply that the terminals are designed so that their rotation or displacement is
prevented, but any movement is sufficiently limited so as to prevent non-compliance with this standard.

NOTE 2 |The use jof'sealing compound or resin is considered to be sufficient for preventing a ternjinal from
working Igose, provided that:

— the spaling compound or resin is not subject to stress during normal use, and

- the dffectiveness of the sealing compound or resin is not impaired by temperatures attained by th¢ terminal
under the most unfavourable conditions specified in this standard.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the following test.

A solid rigid copper conductor of the largest cross-sectional area specified in 12.2.1 is placed
in the terminal.

Screws and nuts are tightened and loosened five times by means of a suitable test
screwdriver or spanner, the torque applied when tightening being equal to the torque shown in
the appropriate column of Table 2 or in the table of the appropriate Figure 1 or 2, whichever is
the highest.

The conductor is moved each time the screw or nut is loosened.
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Pendant l'essai, les bornes ne doivent pas prendre de jeu et on ne doit constater aucun
dommage, tel qu'un bris de vis ou une détérioration des tétes, des fentes, des filetages, des
rondelles ou des étriers, qui serait susceptible de nuire a l'utilisation ultérieure des bornes.

NOTE 1 Pour les bornes a capot taraudé, le diamétre nominal spécifié est celui du goujon fileté fendu.
NOTE 2 |l convient que la forme de la lame du tournevis d'essai soit adaptée a la téte de la vis a essayer.

NOTE 3 Il convient de ne pas serrer les vis et écrous par a-coups.

12.2.9 Les vis ou écrous de serrage des bornes de terre a vis doivent étre convenablement
protégés contre un desserrage accidentel et il ne doit pas étre possible de les desserrer sans
I'aide d'un outil.

La confprmité est vérifiée par un essai manuel.

En géngral, les types de bornes représentés sur les Figures 1, 2 et 3 fournissent une
élasticitg suffisante pour satisfaire a cette prescription; pour d'autres types, des disgositions
particulleres, telles que l'utilisation d'une piece élastique adéquate qui n‘est pas sugceptible
d'étre rgtirée par inadvertance peuvent étre nécessaires.

12.2.10| Les bornes de terre a vis doivent étre telles qu'il n'existeé_aucun risque de cprrosion
résultant du contact entre ces piéces et le cuivre du conducteurde terre ou un autre métal en
contactjavec ces piéces.

Le corpls des bornes de terre doit étre en laiton ou composé d'un autre métal tout aussi
résistant a la corrosion, a moins qu'il ne fasse partie diixcadre ou de I'enveloppe métallique, la
vis ou Ifécrou devant étre en laiton ou composé dun autre métal tout aussi résistant a la
corrosign.

Si le cprps de la borne de terre fait partie d'un cadre ou d'une enveloppe en| alliage
d'aluminium, des précautions doivent étre(prises pour éviter le risque de corrosion reésultant
du contact entre le cuivre et I'aluminium ‘ou ses alliages.

La confprmité est vérifiée par examen.

NOTE Lgs vis ou écrous en acier plagué résistant a I'essai de corrosion sont considérés comme étant fomposés
d'un métql tout aussi résistant a lascorrosion que le laiton.

12.2.11| Pour les bornes a trous, la distance entre la vis de serrage et l'extrémité du
conducteur, lorsque-celui-ci est introduit a fond, doit étre au moins celle spécifié¢ sur la
Figure 1.

NOTE Lh distance minimale entre la vis de serrage et I'extrémité du conducteur s'applique seulement alix bornes
a trous dgns/esquelles le conducteur ne peut passer directement a travers.

Pour les bornes a capot taraudé, la distance entre la partie fixe et I'extrémité du conducteur,
lorsque celui-ci est introduit a fond, doit étre au moins celle spécifiée sur la Figure 3.

La conformité est vérifiée par des mesures, aprés avoir introduit et serré a fond un
conducteur de la section spécifiée la plus grande indiquée en 12.2.1.

12.3 Bornes sans vis pour conducteurs extérieurs en cuivre

12.3.1 Les bornes sans vis peuvent étre soit adaptés uniquement aux conducteurs rigides
en cuivre soit adaptés a la fois aux conducteurs rigides et aux conducteurs souples en cuivre.

Pour ce dernier type, les essais sont réalisés d'abord avec des conducteurs rigides, puis
répétés avec des conducteurs souples.
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During the test, terminals shall not work loose and there shall be no damage, such as
breakage of screws or damage to the heads, slots, threads, washers or stirrups that will
impair the further use of the terminals.

NOTE 1 For mantle terminals the specified nominal diameter is that of the slotted stud.
NOTE 2 The shape of the blade of the test screwdriver should suit the head of the screw to be tested.
NOTE 3 The screws and nuts should not be tightened in jerks.

12.2.9 Clamping screws or nuts of earthing terminals with screw clamping shall be
adequately locked against accidental loosening and it shall not be possible to loosen them
without the aid of a tool.

Complignce is checked by manual test.

In genefal, the designs of terminals shown in Figures 1, 2 and 3 provide sufficient resiliency to
comply |\with this requirement; for other designs, special provisions, such>as the ude of an
adequately resilient part which is not likely to be removed inadvertently,(may be necesfsary.

12.2.10| Earthing terminals with screw clamping shall be such jthat there is no| risk of
corrosign resulting from contact between these parts and<the copper of the parthing
conductor, or any other metal that is in contact with these parts.

The bogly of the earthing terminals shall be of brassior other metal no less resistant to
corrosign, unless it is a part of the metal frame or englosure, when the screw or nut is pf brass
or otherlmetal no less resistant to corrosion.

If the bpdy of the earthing terminal is a partiof a frame or enclosure of aluminium alloy,
precautions shall be taken to avoid the risk of corrosion resulting from contact between
copper and aluminium or its alloys.

Complignce is checked by inspection.

NOTE Skrews or nuts of plated stegel withstanding the corrosion test are considered to be of a metdl no less
resistant {o corrosion than brass.

12.2.11| For pillar terminals, the distance between the clamping screw and the enfl of the
conductor, when fully.inserted, shall be at least that specified in Figure 1.

NOTE The minimum{distance between the clamping screw and the end of the conductor applies only to pillar
terminals|in which.the/conductor cannot pass right through.

For mantlg terminals, the distance between the fixed part and the end of the conductgr, when
fully inserted, shall be at least that specified in Figure 3.

Compliance is checked by measurement, after a solid conductor of the largest cross-sectional
area specified in 12.2.1, has been fully inserted and fully clamped.

12.3 Screwless terminals for external copper conductors

12.3.1 Screwless terminals may be of the type suitable for rigid copper conductors only or of
the type suitable for both rigid and flexible copper conductors.

For the latter type, the tests are carried out with rigid conductors first and then repeated with
flexible conductors.


https://iecnorm.com/api/?name=0d502a2854a0e724cbe3cffc0fa0ada4

- 38 - 62094-1 © CEI:2002

NOTE Ce paragraphe n'est pas applicable aux voyants lumineux pourvus de

- bornes sans vis nécessitant la fixation de piéces spéciales au niveau des conducteurs avant le serrage dans
la borne sans vis, par exemple de raccords plats a clip;

- bornes sans vis nécessitant un torsadage des conducteurs, par exemple ceux avec des épissures torsadées;

- bornes sans vis assurant un contact direct avec les conducteurs au moyen de lames ou de pointes pénétrant
I'isolation.

12.3.2 Les bornes sans vis doivent étre pourvues d'organes de serrage permettant le
raccordement approprié de conducteurs rigides en cuivre ou de conducteurs rigides ou
souples en cuivre présentant les sections nominales indiquées dans le Tableau 5.

Tableau 5 — Dimensions des conducteurs en cuivre des bornes sans vis

Conducteurs
. . Diameétre du plus gros Diameétre du plus gros
S4gctions nominales L
mm? conducteur rigide conducteur'souple
mm mm
1a1,5 1,45 1,73
1,5a2,5 2,13 2,21
Chaque Horne doit permettre le raccordement de deux conducteurs de section,maximale. Dans ce cas| une
borne avdc organes de serrage séparés et indépendants pour chaque conductetr’doit étre employée.

La confprmité est vérifiée par examen et par l'introductioh*de conducteurs de la plug grande
section |spécifiée.

12.3.3 | Les bornes sans vis doivent permettre;le raccordement du conducteur sdns pré-

paratior] spéciale.

La confprmité est vérifiée par examen.

NOTE Lg terme «préparation spéciale» comprend I'étamage des fils du conducteur, I'utilisation d'embguts, etc.,
mais ne comprend pas la remise en forme du conducteur avant son introduction dans la borne ou le torsadage d'un
conductedir souple pour en consolider I'extremité.

12.3.4 [Les parties des barnes sans vis principalement destinées au transport du|courant
doiventsatisfaire a 19.5.

NOTE Lgs ressorts, organes élastiques, plaquettes de serrage et organes analogues ne sont pas donsidérés
comme éfant des parties-principalement destinées au transport du courant.

12.3.5 |Les bornes sans vis doivent étre congues de maniére a serrer les conducteurs
spécifiép avec une pression de contact suffisante et sans dommage excessif.

Le conducteur doft&tre Serre entre des surfaces metatiques.
La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 12.3.10.

12.3.6 La fagon dont la connexion et la déconnexion des conducteurs doivent étre réalisées
doit étre clairement définie.

La déconnexion d'un conducteur doit nécessiter une opération autre qu'une traction sur le
conducteur, de fagon a ce qu'elle puisse étre effectuée manuellement avec l'aide ou sans
I'aide d'un outil d'usage courant.

Il ne doit pas étre possible de confondre l'ouverture pour I'utilisation d'un outil aidant a la
connexion ou a la déconnexion avec l'ouverture destinée a l'insertion du conducteur.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 12.3.10.
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NOTE This subclause is not applicable to indicator light units provided with:

- screwless terminals requiring the fixing of special devices to the conductors before clamping in the screwless
terminal, for example flat push-on connectors;

- scre

wless terminals requiring twisting of the conductors, for example those with twisted joints;

- screwless terminals providing direct contact to the conductors by means of edges or points penetrating the
insulation.

12.3.2 Screwless terminals shall be provided with clamping units which allow the proper
connection of rigid or of rigid and flexible copper conductors having nominal cross-sectional
areas as shown in Table 5.

Table 5 — Di . : I ‘ ! inal

Conductors
Nomingl cross-sectional areas Diameter of largest rigid conductor Diameter of largeést fleixible
) mm conductor
mm mm

1to 1,5 1,45 1,73

1,5t02,5 2,13 2,21
Each supply terminal shall allow the connection of two conductors of the maxim{um cross-sectional areas| In such
cases a t¢rminal with separate independent clamping means for each conductor shall be used.
Complignce is checked by inspection and by fitting cahductors of the largest cross-dectional
areas specified.
12.3.3 [Screwless terminals shall allow the..co6hductor to be connected without| special
preparation.
Complignce is checked by inspection.
NOTE The term “special preparation” coverstsoldering of the wires of the conductor, use of terminal gnds, etc.,
but not the reshaping of the conductor befereé-introduction into the terminal or the twisting of a flexible copductor to
consolidafe the end.
12.3.4 |Parts of screwless\~terminals mainly intended for carrying current shall| comply
with 19.p.
NOTE Springs, resilient\'units, clamping plates and the like are not considered as parts mainly intended for
carrying durrent.
12.3.5 [Screwless terminals shall be so designed that they clamp the specified congductors
with sufficient contact pressure and without unduly damaging them.

The conductor shall be clamped between metal surfaces.

Compliance is checked by inspection and by the test of 12.3.10.

12.3.6
made.

It shall be clear how the connection and disconnection of the conductors is to be

The disconnection of a conductor shall require an operation, other than a pull on the
conductor, so that it can be made manually with or without the help of a general purpose tool.

It shall not be possible to confuse the opening for the use of a tool to assist the connection or
disconnection with the opening intended for the insertion of the conductor.

Compliance is checked by inspection and by the test of 12.3.10.
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12.3.7 Les bornes sans vis destinées a étre utilisées pour l'interconnexion de deux ou
plusieurs conducteurs doivent étre congues de fagon telle que

— lors de l'insertion, le fonctionnement de I'organe de serrage de l'un des conducteurs soit
indépendant du fonctionnement de celui de I'autre ou des autres conducteurs;

— lors de la déconnexion, les conducteurs puissent étre déconnectés soit en méme temps
soit séparément;

— chaque conducteur soit introduit dans un organe de serrage séparé (pas nécessairement
dans des orifices séparés).

On doit pouvoir serrer de fagon slre n'importe quel nombre de conducteurs jusqu'au
maximum prévu.

La confprmité est vérifiée par examen et par les essais avec les conducteurs appropriés.

12.3.8 [Les bornes sans vis doivent étre congues de fagon telle qu'une mauyvaise insgrtion du
conducteur soit empéchée et qu'une insertion convenable soit évidente (vair 8.1).

NOTE Ppur la satisfaction de cette prescription, une indication appropriée de la longUeur de l'isolation|a enlever
avant l'infroduction du conducteur dans la borne sans vis peut étre soit portée sur le voyant luminedyx ou son
emballag¢ soit fournie dans une notice accompagnant le voyant lumineux.

La confprmité est vérifiée par examen et par les essais de 12(3:10.

12.3.9 [Les bornes sans vis doivent étre correctementifixées au voyant lumineux.

Elles nq doivent pas prendre de jeu lorsque les conducteurs sont connectés ou décgnnectés
pendan{ l'installation.

La confprmité est vérifiée par examen et parles essais de 12.3.10.

Un recduvrement avec une matieére de’'remplissage sans autre moyen de blocage n[est pas
suffisant. Cependant, des résines;~autodurcissantes peuvent étre utilisées pour fixer les
bornes Qiui ne sont pas soumises;a des contraintes mécaniques en usage normal.

12.3.10| Les bornes sanstvis doivent supporter les contraintes mécaniques qui se pr¢duisent
en usage normal.

La confprmité est yérifiée par les essais suivants, qui sont réalisés avec des conductgurs non
isolés sur une bptr€ sans vis de chaque échantillon, en utilisant un échantillon neuf pouf chaque
essai.

L'essai pstréalisé avec des conducteurs en cuivre rigides, d'abord avec des conducteurs de
la plus grande section, puis avec des conducteurs de Ia plus petite section, comme spécifié
en 12.3.2.

Les conducteurs sont connectés et déconnectés cinq fois, des conducteurs neufs étant
utilisés a chaque fois, sauf pour la cinquiéme fois, les conducteurs utilisés pour la quatrieme
insertion étant alors serrés au méme endroit. Pour chaque connexion, les conducteurs sont
soit poussés aussi loin que possible dans la borne soit insérés de fagon que la réalisation
d'une connexion appropriée soit évidente.

Aprés chaque connexion, le conducteur est soumis a une force de traction de 30 N, la force
étant appliquée sans a-coups pendant 1 min dans la direction de [l'axe longitudinal du
logement du conducteur.

Pendant I'application de la force de traction, le conducteur ne doit pas sortir de la borne sans vis.
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12.3.7 Screwless terminals which are intended to be used for the interconnection of two or
more conductors shall be so designed that:

— during the insertion the operation of the clamping means of one of the conductors is
independent of the operation of that (those) of the other conductor(s);

— during the disconnection, the conductors can be disconnected either at the same time or
separately;

— each conductor is introduced in a separate clamping unit (not necessarily in separate
holes).

It shall be possible to clamp securely any number of conductors up to the maximum as

designe

Complis
12.3.8
prevent

NOTE F
removed
their pacK

Complig
12.3.9

They s
installat

Complig

Coverin
hardeni

stress i normal use.

12.3.10

Complig
ductors

The tes
Cross-sé

nce is checked by inspection and by the tests with the appropriate conductors

Screwless terminals shall be so designed that over-insertion of, _the cond
bd and adequate insertion is obvious (see 8.1).

br the purpose of this requirement, an appropriate marking indicating the"length of insulat
pefore the insertion of the conductor into the screwless terminal may be put on the indicator lig
aging or given in an instruction sheet which accompanies them.

nce is checked by inspection and by the tests of 12.310.
Screwless terminals shall be properly fixed to thevindicator light units.

nall not work loose when the conductors~“are connected or disconnected
on.

nce is checked by inspection and by the tests of 12.3.10.

j with sealing compound_without other means of locking is not sufficien
ng resins may, however, bejused to fix terminals which are not subject to me

Screwless termjnals'shall withstand the mechanical stresses occurring in norm

uctor is

on to be
t units or

during

t. Self-
Chanical

al use.

nce is checked by the following tests, which are carried out with uninsulajed con-

on one scfewless terminal of each specimen, using a new specimen for each t

[ is carried out with solid copper conductors, first with conductors having thg
bctional area, and then with conductors having the smallest cross-section

specifie

P St

largest
al area

din 1232

Conductors are connected and disconnected five times, new conductors being used each
time, except for the fifth time, when the conductors used for the fourth connection are
clamped at the same place. For each connection the conductors are either pushed as far as
possible into the terminal or are inserted so that adequate connection is obvious.

After each connection, the conductor is subjected to a pull of 30 N; the pull is applied without
jerks, for 1 min, in the direction of the longitudinal axis of the conductor space.

During the application of the pull, the conductor shall not come out of the screwless terminal.
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L'essai est ensuite répété avec des conducteurs en cuivre rigides cablés de la plus grande et
de la plus petite section, comme spécifié en 12.3.2, ces conducteurs n'étant toutefois
introduits et déconnectés qu'une seule fois.

Les bornes sans vis congues pour conducteurs rigides et pour conducteurs souples doivent
étre essayées aussi avec des conducteurs souples en effectuant cinq insertions et cing
déconnexions.

Pendant Il'essai, les conducteurs ne doivent pas bouger notablement dans l'organe de

serrage.

Aprés cg sars; es—bormre e s—cfe—se pris—crerey, et les

conducfeurs ne doivent présenter aucune détérioration nuisant a leur emploi ultérieur,

12.3.12| Les bornes sans vis doivent supporter les contraintes électriques et thermifjues se

produisant en usage normal.

La confprmité est vérifiée par les essais suivants a) et b) qui sont effectués sur cinq bornes

sans vig qui n'ont été utilisées pour aucun autre essai.

Les deux essais sont effectués avec des conducteurs en cuivre_neufs.

a) L'esiai est réalisé en faisant passer pendant 1 h_dahs les bornes sans vis un|courant
altefnatif tel que celui spécifié dans le Tableau<{6, colonne |, et en raccordant des
condlucteurs rigides massifs de 1 m de longueurprésentant la section spécifiée dans ce
tableau.

L'esfsai est réalisé sur chaque organe desSerrage.
Tdbleau 6 — Courant d'essai pour la vérification des contraintes électriques|et
thermiques des bornes sans vis en usage normal
Seftion nominale maximale du conducteur Courant d'essai
telle que spécifiée au Tableau 5 A
mm?2 | 1l
1,5 17,5 10
2,5 22 16
Penpant. lessai, on ne fait pas passer le courant a travers le voyant lumineyx, mais

seu

emient a travers les bornes.

Immédiatement apreés cette période, la chute de tension a travers chaque borne sans vis
est mesurée sous le courant d'essai indiqué au Tableau 6, colonne |I.

La chute de tension ne doit en aucun cas dépasser 15 mV pour chaque borne.

Les mesures sont réalisées a travers chaque borne sans vis aussi pres que possible de la
zone de contact.

Si le raccordement en arriere de la borne n'est pas accessible, le deuxieme point de
connexion, dans le cas de voyants lumineux doubles, peut étre utilisé pour le fil de retour;
dans le cas de voyants lumineux simples, les échantillons peuvent étre préparés de
maniere appropriée par le fabricant, et il faut prendre soin de ne pas affecter le

com

portement de la borne.
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The test is then repeated with rigid stranded copper conductors having the largest and
smallest cross-sectional areas specified in 12.3.2; these conductors are, however, connected
and disconnected only once.

Screwless terminals intended for both rigid and flexible conductors, shall also be tested with

flexible

conductors, applying five connections and disconnections.

During the test the conductors shall not move noticeably in the clamping unit.

After these tests, neither the terminals nor the clamping means shall have worked loose and
the conductors shall show no deterioration impairing their further use.

12.3.11
normal

Complig
termina

Both teq

Screwless terminals shall withstand the electrical and thermal stresses ©ce
ise.

nce is checked by the following tests a) and b) which are carried outon five sd
s which have not been used for any other test (see Figure 7).

ts are carried out with new copper conductors.

irring in

rewless

a) The|test is carried out loading the screwless terminals for\ h with an alternating| current
as dpecified in Table 6, column | and connecting rigid,solid conductors 1 m long having
the gross-sectional area as specified in the same table)

Theltest is carried out on each clamping unit.
Table 6 — Test current for the verification of electrical and thermal
stresses in normal use of screwless terminals
Maximum cross sectional area Test current
qf the conductor as specified A
in Table 5
mm?2 | ]
1,5 17,5 10
2,5 22 16
During the test-the current is not passed through the indicator light unit but only|through
the ferminals.
Immediately after this period, the voltage drop across each screwless terminal is
measuredwittrtest currertt strowrr i Tabte 6;coturmr 1t

In no case shall the voltage drop exceed 15 mV per individual terminal.

The measurements are made across each screwless terminal as near as possible to the

plac

e of contact.

If the back connection of the terminal is not accessible, the second connecting point in the
case of twin indicator light units may be used for the returning wire; in the case of single
indicator light units the specimens may be adequately prepared by the manufacturer, and
care shall be taken not to affect the behaviour of the terminal.
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On doit veiller a ce que, pendant la durée de I'essai, mesures comprises, les conducteurs
et les dispositifs de mesure ne soient pas déplacés de fagon notable.

Les bornes sans vis déja soumises a la détermination de la chute de tension spécifiée
dans l'essai précédent du point a) sont essayées comme suit.

Pendant I'essai, on fait passer un courant égal a la valeur du courant d'essai indiquée
dans le Tableau 6, colonne |I.

L'ensemble de l'installation d'essai, y compris les conducteurs, ne doit pas étre déplacé
avant que les mesures de la chute de tension ne soient achevées.

Les|bornes sont soumises a 192 cycles de température, chaque cycle ayant ufie'qurée de
1 h environ et étant effectué comme suit:

— Ilp courant passe pendant 30 min environ;

— gucun courant ne passe pendant les 30 min suivantes environ.

La chute de tension dans chaque borne sans vis est déterminée comme spécifié pour llessai du
poinf a) tous les 24 cycles de température et une fois les 192 cycles-de température achevés.

La ¢hute de tension ne doit en aucun cas dépasser 22,6 mV ou deux fois 1§ valeur
meslurée aprés le 24¢M€ cycle, selon la valeur la plusfaible.

Aprés cet essai, un examen a la vue normale ou corrigée sans grossif$sement
supplémentaire ne doit faire apparaitre aucune modification nuisant manifest¢ement a
l'utiljsation ultérieure, telle que des craquelures, déformations ou altérations similajres.

De plus, l'essai de résistance mécanique, conformément au 12.3.10, est répété,| et tous
les @chantillons doivent résister a cetessai.

12.3.11| Les bornes sans vis dojvent étre congues de fagon que le conducteur rigid¢ massif
raccord¢ reste serré, méme ldrsqu'il a subi une déflexion pendant son installation normale,

par
soit

La
lum

exemple pendant le montage dans une boite, et de maniére que la contrainte en rgsultant
trarjsférée a I'organe_de\serrage.

conformité est vérifiée par l'essai suivant, réalisé sur trois échantillons de |voyants
ineux n'ayant été-utilisés pour aucun autre essai (voir Figure 7).

Le dispgsitif d'essai, dont le principe est représenté a la Figure 7a, doit étre construit de fagon telle

que

un corrducteur Specifie, convernablenmernt inmtroduit —dans urne bormne, puisse subir une
déflexion dans I'une quelconque des 12 directions divergeant de 30° l'une par rapport a
l'autre, avec une tolérance de +5° par rapport a chaque direction;

le point de départ puisse étre modifié de 10° et 20° par rapport au point d'origine.

NOTE 1 Il n'est pas nécessaire de spécifier un point de référence.

La déflexion du conducteur a partir de sa position droite vers les positions d'essai doit étre
effectuée au moyen d'un dispositif approprié exergant sur le conducteur, a une certaine
distance de la borne, une force spécifiée.
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Care shall be taken that, during the period of the test, including the measurements, the
conductors and the measurement means are not moved noticeably.

b) The screwless terminals already subjected to the determination of the voltage drop
specified in the previous test a) are tested as follows.

During the test, a current equal to the test current value given in Table 6, column | is
passed.

The whole test arrangement including the conductors shall not be moved until the
measurements of the voltage drop have been completed.

The

- the current is flowing for approximately 30 min;
- fpr approximately a further 30 min no current is flowing.

In np case shall the voltage drop exceed 22,5 mV or two-times the value measur
the R4th cycle, whichever is the smaller.

Aftey this test an inspection by normal or corrected vision without additional magn
show no changes evidently impairing further use such as cracks, deformpation or

sha
the

In 4
spe

12.3.12
remains

during n

Complig
light un

The tes

- asp

ike.

ddition the mechanical strength!test according to 12.3.10 is repeated
timens shall withstand this test,

Screwless terminals shall;be so designed that the connected rigid solid cqg
clamped, even when (ityhas been deflected during normal installation, for
nounting in a box, and the deflecting stress is transferred to the clamping unit.

nce is checked by the following test which is made on three specimens of |
ts which have not been used for any other test.

apparatus, the principle of which is shown in Figure 7a, shall be so constructe

ecified conductor properly inserted into a terminal is allowed to be deflected i

terminals are subjected to 192 temperature cycles, each cycle having duration of
approximately 1 h and being carried out as follows:

voltage drop in each screwless terminal is determined as prescribed for the test of a)
- every 24 temperature cycles and after the 192 temperature cycles hay
completed.

e been

ed after

ification

and all

nductor
bxample

ndicator

d that:

n any of

the

12.directions differing from each other by 30°, with a tolerance referred

to each

direction of £5°;

— the starting point can be varied by 10° and 20° from the original point.

NOTE 1

A reference point need not be specified.

The deflection of the conductor from its straight position to the testing positions shall be
effected by means of a suitable device applying a specified force to the conductor at a certain
distance from the terminal.
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Le dispositif de déflexion doit étre congu de fagon que

— la force soit appliquée dans la direction perpendiculaire au conducteur n'ayant pas subi de
déflexion;

— la déflexion soit obtenue sans rotation ou déplacement du conducteur dans l'organe de
serrage;

— la force reste appliquée pendant la mesure de la chute de tension prescrite.

Des dispositions doivent étre prises pour que l'on puisse mesurer la chute de tension a
travers l'organe de serrage en essai lorsque le conducteur est raccordé, comme indiqué sur la
Figure 7b, par exemple.

L'échan
spécifié

L'isolati

NOTE 2
que ceux-

NOTE 3
échantillo}

Un orga
cuivre p
séquen
utilisant
échoué.

La forcé
100 mn

conducfeur, jusqu'au point d'application de-1a force sur le conducteur.

L'essai
coupé g
une rés
plage d

inséré dans l'organe de serrage en essai puisse étre dévié librement.

bn du fil doit étre enlevée juste avant le début de I'essai afin d'éviter J'oxydatio

ci n'influencent pas les résultats de I'essai.

Dans certains cas, a I'exception du guidage du conducteur, il peut étre indiqué de retirer les pp
hs qui ne permettent pas la déflexion du conducteur correspondant a‘la’ force a appliquer.

be d'essai; le méme organe de serrage est soumjsva une seconde séquence d'¢
le conducteur présentant la plus grande section, sauf si la premiére séql

b pour la déflexion du conducteur est-spécifiée dans le Tableau 7, la dista
n étant mesurée depuis l'extrémité de'la borne, y compris le guidage éventue

est réalisé avec un courant-continu (c'est-a-dire que le courant n'est pas ¢

b +5 % au cours de Fessai.

Tableau 7 — Forces pour I'essai de déflexion

fillon est monté sur la partie fixe du dispositif d'essai de fagon que le~cofducteur

-~

Si nécessaire, le conducteur inséré peut étre courbé de fagon permanente~autour d'obstacles| de fagon

rties des

ne de serrage est équipé, comme en usage normal, d'un conducteur rigide miassif en
résentant la plus petite section spécifiée dans le Tableau 5, et soumis a une gremiere

ssai en
ence a

nce de
pour le

tabli et

endant l'essai); on doit-utiliser une alimentation appropriée et insérer dans le circuit
stance adéquate de fagon que les variations de courant soient maintenues dans une

Sec

mm?2 N

tion nominale"du conducteur d'essai Force pour la déflexion du conducteur d'esshi ®

1,0 0,25

1,5 0,5

2,5 1,0

a

limite

Les forces sont choisies de fagon a ce qu'elles sollicitent les conducteurs jusqu'a un point proche de la

d'élasticité.

On fait passer a travers l'organe de serrage en essai un courant d'essai égal a celui indiqué
dans le Tableau 6, colonne I. Une force conforme aux indications du Tableau 7 est appliquée
au conducteur d'essai inséré dans l'organe de serrage en essai dans l'une des 12 directions
représentées sur la Figure 7a, et la chute de tension a travers cet organe de serrage est
mesurée. La force est ensuite retirée.

La force est ensuite appliquée successivement dans chacune des 11 directions restantes
représentées sur la Figure 7a en suivant la méme procédure d'essai.
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The deflecting device shall be so designed that:

— the force is applied in the direction perpendicular to the undeflected conductor;

— the deflection is attained without rotation or displacement of the conductor within the
clamping unit;

— the force remains applied while the prescribed voltage drop measurement is made.

Provision shall be made so that the voltage drop across the clamping unit under test can be
measured when the conductor is connected, as shown for example in Figure 7b.

The specimen is mounted on the fixed part of the test apparatus in such a way that the

specifie

To avoi
the test

NOTE 2
influence

NOTE 3
remove th
to be app

A clamping unit is fitted as for normal use with a rigid solid" copper conductor ha

o 4 H i J ok Sl Il H HA ol 4 £ Lo £ Il okl 4+ J
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 oxidation, the insulation of the wire shall be removed immediately before

If necessary, the inserted conductor may be permanently bent around obstacles; 'so that the
the results of the test.

In some cases, with the exception of the case of guidance for the conductor, it may be ad
ose parts of the specimens which do not allow the deflection of the conductor corresponding tg
ied.

starting

5e do not

visable to
the force

ing the

smallest cross-sectional area specified in Table 5 and isSsubmitted to a first test sejquence;
the same clamping unit is submitted to a second test-sequence using the conductof having
the larggst cross-sectional area, unless the first test sequence has failed.
The forge for deflecting the conductor is specified in Table 7, the distance of 100 mm being
measured from the extremity of the terminal, including the guidance, if any, for the copductor,
to the ppint of application of the force to the-tonductor.
The test is made with continuous current (i.e. the current is not switched on and off dyring the
test); a puitable power supply shalkbe used and an appropriate resistance shall be ingerted in
the circyiit so that the current variations are kept within 5 % during the test.
Table 7 — Deflection test forces
Nomingl cross-sectional area of the test conductor Force for deflecting the test conductgr 2

mm?2 N

1,0 0,25

1,5 0,5

2,5 1,0
a The forces are chosen so that they SIress the conductors close 1o the mit of elasticity.

A test current as specified in Table 6, column | is passed through the clamping unit under
test. A force according to Table 7 is applied to the test conductor inserted in the clamping unit
under test in the direction of one of the 12 directions shown in Figure 7a and the voltage drop
across this clamping unit is measured. The force is then removed.

The force is then applied successively in each one of the remaining 11 directions shown in
Figure 7a following the same test procedure.
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Si, pour I'une des 12 directions d'essai, la chute de tension est supérieure a 25 mV, la force
est maintenue dans cette direction, sans toutefois dépasser 1 min, jusqu'a ce que la chute de
tension soit réduite a une valeur inférieure @ 25 mV. Une fois que la chute de tension a atteint
une valeur inférieure a 25 mV, la force est maintenue dans la méme direction pendant encore
30 s pendant lesquelles la chute de tension ne doit pas augmenter.

Les deux autres échantillons de voyants lumineux du lot sont essayés en suivant la méme
procédure d'essai, mais en décalant de 10° environ les 12 directions d'application de la force
pour chaque échantillon. Si un échantillon n'a pas satisfait a I'essai pour I'une des directions
d'application de la force d'essai, les essais sont répétés sur un autre lot d'échantillons qui
doivent tous satisfaire aux nouveaux essais.

13 Prgscriptions de construction

13.1 L¢s revétements isolants, barrieres isolantes et éléments analogues deivent pfésenter
une résistance mécanique appropriée et étre fixés de facon sdre.

La confprmité est vérifiée par examen apres les essais de I'Article 17.

13.2 L¢s voyants lumineux doivent étre construits de fagon a permettre

— l'intrpduction et le raccordement faciles des conducteurs dans les bornes;
— le pgsitionnement correct des conducteurs;

— la fiyation facile des voyants lumineux sur une pardicou dans une bofte;

— un gspace adéquat entre le dessous de la base et la surface sur laquelle la Hase est
monftée ou entre les cdtés de la base et I'enveloppe (capot ou boite), de fagon qu'aprés
I'insfallation des voyants lumineux, l'isolation des conducteurs ne soit pas sugceptible
d'étre pressée contre des parties actives de polarité différente ou contre des| parties
mobjles du mécanisme telles que I'axe d'un voyant lumineux rotatif.

Les voyants lumineux en saillie doivent étre concus de fagon que les moyens de|fixation
n'endonimagent pas l'isolation des eables pendant l'installation.

NOTE 1 |[Cette prescription n'implique) pas que les parties métalliques des bornes soient nécespairement
protégéeqd par des barriéres isolantes ou des épaulements isolants pour éviter des contacts imputables a une
installation incorrecte des parties.métalliques de la borne avec l'isolation du conducteur.

NOTE 2 |Pour les voyants Jumineux en saillie montés sur une plaque de montage, un canal de cablage|peut étre
nécessaire pour satisfaire a\cette prescription.

En outrg, les voyants lumineux de conception A doivent permettre le positionnemgnt et le
retrait ajsés du.capot ou de la plaque de recouvrement sans déplacer les conducteurs

La confprmite est vérifiée par examen et par un essai d'installation a l'aide de conducteurs de
2,5 mm=;

13.3 Les capots, plaques de recouvrement et autres parties accessibles ou des parties de
ceux-ci qui sont destinés a assurer une protection contre les chocs électriques doivent
étre maintenus en place en deux points au moins par une fixation efficace.

Les capots, plaques de recouvrement et autres parties accessibles ou des parties de ceux-ci

peuvent étre fixés au moyen d'une seule fixation, par exemple une vis, a condition qu'ils
soient positionnés par d'autres moyens (par exemple par un épaulement).

NOTE 1 Il est recommandé que les fixations des capots, plaques de recouvrement ou autres parties accessibles
soient imperdables. L'utilisation de rondelles serrantes en carton ou éléments analogues est considérée comme
constituant une méthode adéquate pour immobiliser des vis que I'on veut rendre imperdables.

NOTE 2 Les parties métalliques non reliées a la terre, séparées des parties actives de facon telle que les lignes
de fuite et les distances d'isolement dans l'air prennent les valeurs spécifiées dans le Tableau 13, ne sont pas
considérées comme accessibles si les prescriptions de ce paragraphe sont satisfaites.
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If for any of the 12 test directions the voltage drop is greater than 25 mV, the force is
maintained in this direction until the voltage drop is reduced to a value below 25 mV, but for
not more than 1 min. After the voltage drop has reached a value below 25 mV, the force is
maintained in the same direction for a further period of 30 s, during which period the voltage
drop shall not have increased.

The other two specimens of indicator light units of the set are tested following the same test
procedure, but moving the 12 directions of the force so that they differ by approximately 10°
for each specimen. If one specimen has failed at one of the directions of application of the
test force, the tests are repeated on another set of specimens, all of which shall comply with
the repeated tests.

13 Cagnstructional requirements

13.1 Insulating linings, barriers and the like, shall have adequate mechanicahstrengtlh and
shall belsecured in a reliable manner.

Complignce is checked by inspection after the tests of Clause 17.

13.2

— easy introduction and connection of the conductors in the terminals;

ndicator light units shall be constructed so as to permit:

— corrgct positioning of the conductors;
— easy fixing of the indicator light units to a wall or in‘a@ box;

— adequate space between the underside of the base and the surface on which the|base is
moupted or between the sides of the base and the enclosure (cover or box) so thiat, after
instgllation of the indicator light units, the¥insulation of the conductors is unlike]y to be
presised against live parts of different polarity or against moving parts of the meghanism,
such as the spindle of a rotary indicatofdight unit.

Surfaceltype indicator light units shall'be constructed so that the fixing means do not damage
the insuflation of the cables during the installation.

NOTE 1 |[This requirement does not\imply that the metal parts of the terminals are necessarily protected by
insulation| barriers or insulating shotlders to avoid contacts, due to incorrect installation of the metal pgrts of the
terminal, with the insulation of the \conductor.

NOTE 2 |For surface-type indicator light units, mounted on a mounting plate, a wiring channel may be peeded to
comply with this requirement.

In addifion, indicater light units classified as design A shall permit easy positionjng and
removal of the.cover or cover plate, without displacing the conductors.

Complignéé is checked by inspection and by an installation test using 2,5 mmZ2 condudgtors.

13.3 Covers, cover plates and other accessible parts, or parts of them which are intended to
ensure protection against electric shock, shall be held in place at two or more points by
effective fixing.

Covers, cover plates and other accessible parts, or parts of them, may be fixed by means of a
single fixing, for example, by a screw, provided that they are located by another means (for
example, by a shoulder).

NOTE 1 It is recommended that the fixings of covers, cover plates or other accessible parts be captive. The use
of tight fitting washers of cardboard or the like is deemed to be an adequate method for securing screws intended
to be captive.

NOTE 2 Non-earthed metal parts separated from live parts in such a way that creepage distances and clearances
have values specified in Table 13 , are not considered as accessible if the requirements of this subclause are met.
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Lorsque la fixation des capots, plaques de recouvrement ou autres parties accessibles des
voyants lumineux de type A sert a fixer la base, il doit y avoir des moyens maintenant la base
en position, méme aprés le retrait des capots, plaques de recouvrement ou autres parties

accessibles.

La conformité aux prescriptions de sécurité et de construction est vérifiée conformément a
13.3.1, 13.3.2 ou 13.3.3, la lampe étant en place.

13.3.1 Pour les capots, plaques de recouvrement ou autres parties accessibles dont la

fixation est du type a vis:

- par examen seulement

13.3.2

Pour les capots, plaques de recouvrement ou autres parties accessibjes [dont la

fixation [ne dépend pas de vis et dont le retrait est obtenu en appliquant une force dans une
directiop a peu prés perpendiculaire a la surface de montage/de suppart (se repprter au

Tableay 8),

a) lorsque leur retrait peut donner accés aux parties actives avec le doigt d¥preuve

normalisé:

- par les essais de 17.5;

b) lorsque leur retrait peut donner acces, avec le doigt d'épreuve normalisé, aux| parties
meétalliques non reliées a la terre et séparées des parties actives de facon telle|que les
lignes de fuite et les distances d'isolement dans I'aif\prennent les valeurs spécifiées dans

le Tableau 13:
- parl'essai de 17.6;

c) lorsque leur retrait peut donner acces, avec(le doigt d'épreuve normalisé, seulemept:

. ux parties isolantes ou

. ux parties métalliques reliées aaterre ou

. ux parties métalliques séparées des parties actives de fagon telle que les lignes de

par l'essai de 17.%.

Tableau 8 —Forces a appliquer aux capots, plaques de recouvrement
ou autres parties accessibles dont la fixation ne dépend pas de vis

fuite et les distances d'isolement dans l'air prennent une valeur double dp celles
specifiees dans le Tableau)13:

Accesgdibilité avec le doigt d'essai

Force a appliquer

Voyants lumineux

Voyants lumineyx non

ks RPVoment des capots, Essai conformes a 17.8 et 17.9 | conformes a 17.8|et 17.9
ou de leurs parties Ne doivent Doivent se | Ne doivent | Doivent se
pas se détacher pas se détacher
détacher détacher
Aux parties actives 17.5 40 120 80 120
Aux parties métalliques non reliées
a la terre, séparées des parties actives
par des lignes de fuite conformément 17.6 10 120 20 120
au Tableau 13
Aux parties isolantes, aux parties
métalliques reliées a la terre, aux
parties métalliques séparées des parties 17.7 10 120 10 120

actives par des lignes de fuite et des
distances d'isolement doubles par rapport
a celles spécifiées dans le Tableau 13
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Where the fixing of covers, cover plates or other accessible parts of indicator light units of
type A serves to fix the base, there shall be means to maintain the base in position, even after
removal of the covers, cover plates or other accessible parts.

Compliance with the requirements of safety and construction is checked according to 13.3.1,
13.3.2 or 13.3.3 with the lamp in place.

13.3.1

For covers, cover plates or other accessible parts whose fixing is of the screw-type:

— by inspection only.

13.3.2 For covers, cover plates or other accessible parts whose fixing is not depe

screws
perpenag

a) whepn their removal may give access, with the standard test finger, to live parts:

- py the tests of 17.5;

b) when their removal may give access, with the standard test finger, to non-earthe
parts separated from live parts in such a way that creepage._distances and cle

haveé the values shown in Table 13:
- py the test of 17.6;
c) whep their removal may give access, with the standard test finger, only to:

e [nsulating parts, or

e ¢arthed metal parts, or

e etal parts separated from live parts in sich a way that creepage distances an
tlearances have twice the values shownyin Table 13:

Ta

by the test of 17.7.

and whose removal is obtained by applying a force in a direction appro
icular to the mounting/supporting surface (see Table 8),

dent on

kKimately

d metal

arances

ble 8 — Forces to be applied to'covers, cover-plates or other accessible pdrts
whose fixing is not dependent on screws

Force to be applied

Accepsibility with the test finger Test Indicator light units Indicator light upits not
after rgmoval of covers,\coverplates according complying with 17.8 complying with 17.8
or parts of.them to and 17.9 and 17.9

Shall not Shall come Shall not Shall come
come off off come off off

To live parts 17.5 40 120 80 120

To non-parthed metal parts separated

from live parts by creepage distances 17.6 10 120 20 120

according to Table 13

To insulating parts, earthed metal parts,

metal parts .separated from live parts by 17.7 10 120 10 120

creepage distances and by clearances

twice those according to Table 13
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13.3.3 Pour les capots, plaques de recouvrement ou autres parties accessibles dont la
fixation ne dépend pas de vis et dont I'enlévement est obtenu a I'aide d'un outil, conformé-
ment aux instructions du fabricant indiquées dans une notice ou dans un catalogue:

— par les mémes essais que ceux indiqués dans 13.3.2, excepté le fait qu’il n'est pas
nécessaire que les capots, plaques de recouvrement ou autres parties accessibles ou
parties de ceux-ci se détachent lorsqu'une force ne dépassant pas 120 N est appliquée
dans des directions perpendiculaires a la surface de montage/de support.

13.4 Les voyants lumineux doivent étre construits de fagon telle que, lorsqu'ils sont montés
et cablés comme en usage normal, leurs enveloppes ne présentent pas d'ouvertures libres
selon leur classification IP.

La confprmité est vérifiée par examen et par un essai d'installation avec des conducieurs de
la plus petite section spécifiée en 12.2.1.

NOTE On néglige les orifices de drainage, les petits interstices entre les enveloppes et les conduits ou [cables ou
entre les gnveloppes et les organes de manceuvre.

13.5 L¢s vis ou organes analogues pour le montage d'un voyant lumijneux sur une sufface ou
dans une boite ou une enveloppe doivent étre facilement accessibles par le devgnt. Ces
organeq ne doivent servir a aucune autre fixation.

13.6 L¢s combinaisons de voyants lumineux ou de voyants lumineux et d'autres appareils
ayant dps bases distinctes doivent étre congues de fagon a assurer la position corfecte de
chacung des bases. La fixation de chaque base doit étre indépendante de la fixatign de la
combingison sur la surface de montage.

13.7 Lé¢s voyants lumineux pour montage en saillie ayant un degré de protection IP supérieur
a IP20 doivent étre conformes a leur classification IP quand ils sont équipés comme eh usage
normal fle conduits ou de cables gainés.

Les voyfants lumineux pour montage "en saillie ayant des degrés de protection IPX4 pu IPX5
doivent |étre prévus pour y ouvrir.un;trou d'écoulement.

Si un vgyant lumineux a un.tfou d’écoulement, il doit avoir un diamétre minimal de 5/mm, ou
une surface minimale de,20:-mm?2 avec une largeur et une longueur d'au moins 3 mm.

Si la cohception du.veyant lumineux est telle qu'une seule position de montage est gossible,
le trou ¢'écoulemént doit étre efficace dans cette position. En variante, le trou d'écoulement
doit étrg efficace pour deux positions au moins du voyant lumineux lorsqu'il est monté|sur une
paroi vgrticale;"l'une des positions correspondant a I'entrée des conducteurs par le|haut et
I'autre g I'eéntrée des conducteurs par le bas.

Les ressorts de couvercle éventuels doivent étre en une matiére résistant a la corrosion, telle
que le bronze ou l'acier inoxydable.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et par les essais appropriés de 14.2.

NOTE Un trou d'écoulement pratiqué dans la face arriére de I'enveloppe n'est considéré comme efficace que si la
construction de I'enveloppe ménage entre la surface de montage et I'enveloppe un espace de 5 mm au moins, ou
un canal d'écoulement ayant au moins la dimension spécifiée.

13.8 Les voyants lumineux pour une installation dans une boite doivent étre congus de fagon
que les extrémités des conducteurs puissent étre préparées aprés la mise en place de la
boite, mais avant le montage du voyant lumineux dans la bofte.
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13.3.3 For covers, cover plates or other accessible parts whose fixing is not dependent on
screws and whose removal is obtained by using a tool, in accordance with the manufacturer's
instructions given in an instruction sheet or catalogue:

— by the same tests of 13.3.2 except that the covers, cover plates, other accessible parts or
parts of them need not come off when applying a force not exceeding 120 N in directions
perpendicular to the mounting/supporting surface.

13.4 Indicator light units shall be so constructed that, when they are fixed and wired as in
normal use, there are no free openings in their enclosures according to their IP classification.

Compli;mm: is checked hy ineppr‘ﬁnn and hy an installation test with conductors of the
smalles} cross-sectional area specified in 12.2.1.

NOTE ain holes, small gaps between enclosures and conduits or cables, or between enclosures’/and|operating
means arg¢ neglected.

13.5 rews or other means for mounting the indicator light units on a(stufface or in a box or
enclosufe shall be easily accessible from the front. These means shall not serve any other
fixing pdrrpose.

13.6 (ombinations of indicator light units, or of indicator light ‘units and other accegssories,
comprising separate bases shall be so designed that the, correct position of each |base is
ensured. The fixing of each base shall be independent gf\the fixing of the combinatign to the
mounting surface.

13.7 Slurface-type indicator light units that have an IP code higher than IP20 s$hall be
according to their IP classification when fitted(with conduits or with sheathed cablep as for
normal yse.

Surfaceltype indicator light units that have a degree of protection IPX4 or IPX5 shpll have
provisions for opening a drain hole.

If an indicator light unit is provided with a drain hole, it shall be not less than § mm in
diametelr, or 20 mm?2 in area with a width and a length not less than 3 mm.

If the dg¢sign of the indicator light units is such that only one mounting position is possjble, the
drain hole shall be_geffective in that position. Alternatively, the drain hole shall be ¢ffective
in at legst two positions of the indicator light unit when it is mounted on a vertical wal|, one of
these wWith the (conductors entering at the top and the other with the conductors gntering
at the bpttom:

Lid sprimgQ if any shall he of corrosion-resistant material such as bronze ar stainlessl steel.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the relevant tests of 14.2.

NOTE A drain hole in the back of the enclosure is deemed to be effective only if the design of the enclosure
ensures a clearance of at least 5 mm from the wall, or provides a drainage channel of at least the size specified.

13.8 Indicator light units to be installed in a box shall be so designed that the conductor
ends can be prepared after the box is mounted in position, but before the indicator light unit is
fitted in the box.
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En outre, la base doit présenter une stabilité appropriée lorsqu'elle est montée dans la boite.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai d'installation avec les conducteurs de
2,5 mm2.

13.9 Les voyants lumineux en saillie de degré de protection IPX4 ou IPX5, dont I'enveloppe
comporte plus d'un orifice d'entrée, doivent étre congus pour assurer la continuité d'un
second conducteur transportant le courant, soit avec une borne supplémentaire fixe conforme
aux prescriptions appropriées de I'Article 12, soit par l'intermédiaire d'un I'espace suffisant
pour une borne flottante.

La conf

13.10
cable d

es orifices d'entrée doivent permettre l'introduction du conduit ou de(la’ gaine du
fagon a assurer une protection mécanique compléte.

Les voypnts lumineux en saillie autres que ceux de degré de protection IPX4 ou IPX5| doivent
étre corstruits de fagon que le conduit ou le revétement protecteur puisse_pénétrer sur | mm au
moins dans I'enveloppe.

Dans lep voyants lumineux en saillie, I'orifice d'entrée pour conddits, ou deux au moips, s'il y
en a plys d'un, doivent pouvoir recevoir des conduits de dimensions: 16, 20, 25 ou 34 ou une
combinaison d'au moins deux de ces dimensions, sans exclure deux de la méme dimepsion.

La confprmité est vérifiée par examen pendant I'essaj dée 13.9 et par mesure.

Dans lep voyants lumineux en saillie, I'orifice d'entree pour cébles doit de préférence| pouvoir
acceptef des cables présentant les dimensions spécifiées dans le Tableau 9 ou par le fabficant.

NOTE Lgs orifices d'entrée de dimension appropriee peuvent aussi étre obtenus par ['utilisation de parties
défongablles ou de piéces d'insertion adaptées.

13.11 $i les voyants lumineux en/saillie autres que ceux de degré de protection |PX4 ou
IPX5 sgnt prévus pour l'entrée-d'un conduit a l'arriére, ils doivent étre congus de [fagon a
permettfe I'entrée d'un conduit_a Il'arriére, perpendiculairement a la surface de montage du
voyant lumineux.

La confprmité est vérifiée-par examen.

13.12 i les voyants lumineux sont pourvus de membranes ou parties analogues pour les
ouvertures d'enfree, elles doivent pouvoir étre remplacées.

La confprmitélest vérifiée par examen.

13.13 Prescriptions relatives aux membranes prévues dans les orifices d'entrée

13.13.1 Les membranes doivent étre fixées de fagon sire et ne doivent pas étre déplacées
par les contraintes mécaniques et thermiques apparaissant en utilisation normale.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.
Les membranes sont essayées lorsqu'elles sont assemblées dans le voyant lumineux.

Les voyants lumineux sont d'abord pourvus de membranes qui ont été soumises au traitement
spécifié en 14.1.

Les voyants lumineux sont ensuite placés pendant 2 h dans une étuve, comme décrit en 14.1,
la température étant maintenue a (40 £ 2) °C.
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In addition, the base shall have adequate stability when mounted in the box.
Compliance is checked by inspection and by an installation test with 2,5 mm? conductors.

13.9 Surface type indicator light units classified IPX4 or IPX5, with an enclosure having
more than one inlet opening, shall be provided for maintaining the continuity of a second
current-carrying conductor either with a fixed additional terminal complying with the
appropriate requirements of Clause 12 or with an adequate space for a floating terminal.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests of Clause 12.

13.10 [nlet openings shall allow the introduction of the conduit or the sheath of the ¢able so
as to prpvide complete mechanical protection.

Surfaceltype indicator light units other than those classified IPX4 or IPX5 shal| be so
construg¢ted that the conduit or protective covering can enter at least 1 mm_into the en¢losure.

In surfalce-type indicator light units, the inlet opening for conduit eftries, or at least two of
them if fhere are more than one, shall be capable of accepting canduit sizes of 16, 20, 25 or
32 or a pombination of at least two of any of these sizes not excluding two of the samq size.

Complignce is checked by inspection during the test of 13.9.and by measurement.

In surfdce-type indicator light units, the inlet opening*for cable entries shall prefefably be
capable| of accepting cables having the dimensions)specified in Table 9 or be as dpecified
by the manufacturer.

NOTE Irjlet openings of adequate size may also be_obtained by the use of knock-outs or of suitabld insertion
pieces.

13.11 |f surface-type indicator light:units other than those classified IPX4 or IPX5 are
intendetﬂ for back entry from a conduit they shall be so designed that they have provjsion for
back enfry from a conduit perpendicular to the mounting surface of the indicator light units.

Complignce is checked bysinspection.

13.12 |f the indicater light units are provided with membranes or the like for inlet gpenings
they shall be replaceable.

Complignce/is<checked by inspection.

13.13 Reguirementsfor-membranes-ininlet-openings

13.13.1 Membranes shall be reliably fixed and shall not be displaced by the mechanical and
thermal stresses occurring in normal use.

Compliance is checked by the following test.
Membranes are tested when assembled in the indicator light units.

First the indicator light units are fitted with membranes which have been subjected to the
treatment specified in 14.1.

The indicator light units are then placed for 2 h in a heating cabinet as described in 14.1, the
temperature being maintained at (40 £ 2) °C.
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Immédiatement apres cette période, une force de 30N est appliquée pendant 5s a
différentes parties des membranes au moyen de l'extrémité d'un doigt d'épreuve rectiligne
rigide de mémes dimensions que celles du doigt d'épreuve normalisé (calibre d'essai 11 de la
CEI 61032).

Au cours de ces essais, les membranes ne doivent pas se déformer dans une mesure telle

que les

parties actives deviennent accessibles.

On applique pendant 5 s aux membranes susceptibles d'étre soumises a une traction axiale

en utilis

ation normale une traction axiale de 30 N.

Pendant cet essai, les membranes ne doivent pas se détacher.

L'essai

13.13.2
tel que

ambiante est basse.

NOTE D
pratiques

La conf

Les voy
de vieill

Les voj
tempérg

Aprés d
apres, 4
travers

Apres ¢
déform4g
conformi

st ensuite répété avec des membranes qui n'ont été soumises a aucun traiten

Il est recommandé que les membranes soient congues et réalisées dans un 1
'introduction de cables dans le voyant lumineux soit possible lorsgue la tem

ans les pays suivants, la conformité a cette prescription est considérée comme nécessaire d
d'installation en conditions froides: CH, DK, NO et FI.

Drmité est vérifiée par I'essai suivant.

I[ssement, celles ne comportant pas d'ouverture“étant percées de maniere adéq

ants lumineux sont ensuite maintenusgpendant 2 h dans un réfrigérateu
ture de (-15 £ 2) °C.

ette période, les voyants lumineux sont retirés du réfrigérateur et immédi
lors que les voyants lumineux~sont encore froids, il doit étre possible d'intr
es membranes, sans force.gexcessive, des cables du type le plus lourd.

s essais de 13.13.1 ef\13.13.2, les membranes ne doivent laisser apparaitre
tion permanente, craquelure ou dommage analogue susceptible d'entrainer
ité a la présentemnorme.

Tableau 9 — Limites du diamétre extérieur des céables
pour voyants lumineux pour montage en saillie

hent.

hatériau
bérature

L fait des

ants lumineux sont pourvus de membranes qui.nont été soumises a aucun traitement

yuate.

a une

ptement
bduire a

aucune
la non-

. . Limite des diameétres extérieurs ou
Seftions-nominales Nombre de des dimensions des cables
dras conducteurs mm
™ conducteurs
Minimum Maximum
De 1 a 1,5 inclus 2 5,2 11,5
De 1,5 a 2,5 inclus 2 6,4 13,5

13.14 Les éventuelles extrémités des fils des voyants lumineux peuvent étre préparées,
sans toutefois mettre en ceuvre un brasage préalable

La conformité est vérifiée par examen.
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Immediately after this period, a force of 30 N is applied for 5 s to various parts of the
membranes by means of the tip of a straight unjointed test finger of the same dimensions as
the standard test finger (test probe 11 of IEC 61032).

During these tests, the membranes shall not deform to such an extent that live parts become
accessible.

For membranes likely to be subjected to an axial pull in normal use, an axial pull of 30 N is

applied

for 5 s.

During this test, the membranes shall not come out.

The testis_then rn’npnmr{ with membranes which have not heen cuh}innmrl to any treatment.
13.13.2| It is recommended that membranes be so designed and made of such(matgrial that
the intrpduction of the cables into the indicator light units is permitted whensthe fambient
temperdture is low.
NOTE Irf the following countries compliance with this requirement is considered as nécessary due to ipstallation
practices |in cold conditions: CH, DK, NO and FI.
Complignce is checked by the following test.
The indjicator light units are fitted with membranes which have not been subjected to any
ageing treatment, those without opening being suitably pjerced.
The indicator light units are then kept, for 2 h, in a refrigérator at a temperature of (-15 £ 2) °C.
After thls period, the indicator light units arerémoved from the refrigerator and immediately
afterwafrds, while the indicator light units areStill cold, it shall be possible to introduce, without
undue fprce, cables of the heaviest type through the membranes.
After the tests in 13.13.1 and 13.13.2; the membranes shall show no harmful deformation,
cracks @r similar damage which weuld lead to non-compliance with this standard.
Table 9 — External cable diameter limits for surface type indicator light units
Nominall cross-sectional areas Limit of external diameters or dimensions of|{cables
Number of mm
of conductors conductors
mm? Minimum Maximum
1 up to and includingA,5 2 5,2 11,5
1,5 up to pnd.including 2,5 2 6,4 13,5

13.14 The ends of leads of indicator light units, if any, may be prepared but pre-soldering

shall no

t be used.

Compliance is checked by inspection.
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14 Résistance au vieillissement, protection procurée par les enveloppes de
voyants lumineux et résistance a I’humidité

14.1 Résistance au vieillissement

Les voyants lumineux doivent résister au vieillissement.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Les voyants lumineux et les boites, montés comme en usage normal, sont soumis a un essai
dans une étuve dont |'atmosphere présente la composition et la pression de l'air ambiant et

qui est

Les voy
monteés

La temp
Les éch
L'utilisa
La circu

Aprés |

ambianle et a une humidité relative comprise;éntre 45 % et 55 % pendant au moins

(96 h).

Les éch
sans grj
cette d¢

L'index
avec un

Aucune
pas adh

Aprés |
d'entrail

entilée par circulation naturelle.

et assemblés comme prescrit en 14.2.

érature dans l'enceinte est de (70 = 2) °C.

antillons sont maintenus dans I'enceinte pendant 7 jours (168 h).

ion d'une étuve a chauffage électrique est recommaridée.

ation naturelle peut se faire au moyen de trousprévus dans la paroi de I'ence

b traitement, les échantillons sont retirés de |'enceinte et conservés a tem

antillons ne doivent présenter aucune craquelure visible a la vue normale ou
Dssissement supplémentaire,“et le matériau ne doit pas étre devenu collant
rniere condition étant évaluéeé comme suit.

enveloppé dans un,_morceau de tissu rugueux et sec est appliqué sur l'éc
e force de 5 N.

trace de tisSu-ne doit rester sur I'échantillon, et le matériau de I'échantillon
érer au tisSu:

essai,~les échantillons ne doivent laisser apparaitre aucun dommage sus
het/da’non-conformité a la présente norme.

ants lumineux de degré de protection IPX4 ou IPX5 sont essayés aprés gvoir été

nte.
bérature

4 jours

corrigée
DU gras,

pantillon

ne doit

ceptible

NOTE La force de 5 N peut étre obtenue de la maniére suivante.

L'échantillon est placé sur I'un des plateaux d'une balance et I'autre plateau est chargé d'une masse égale a la

masse de

I'échantillon plus 500 g.

L'équilibre est ensuite rétabli en exergant une pression sur I'échantillon avec l'index enveloppé dans un morceau
de tissu rugueux et sec.

14.2 Protection procurée par les enveloppes de voyants lumineux

Les enveloppes de voyants lumineux doivent assurer la protection contre 'accés aux parties
dangereuses, contre les effets nuisibles dus a la pénétration de corps solides étrangers et
contre les effets nuisibles dus a la pénétration de I'’eau, conformément a la désignation IP du

voyant |

umineux.

La conformité est vérifiée par les essais de 14.2.1 et 14.2.2.
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14 Resistance to ageing, protection provided by enclosures of indicator units
and resistance to humidity

14.1 Resistance to ageing

Indicato

r light units shall be resistant to ageing.

Compliance is checked by the following test.

Indicator light units and boxes mounted as for normal use, are subjected to a test in a heating
cabinet with an atmosphere having the composition and pressure of the ambient air and

ventilaté

Indicatg
assemb

The tem
The spsg
The use
Natural

After tH
temperdg

The spg
magnific
follows:

With thd
of 5 N.

No tracé
stick to

After th

bd by natural circulation.

r light units classified IPX4 or IPX5 are tested after having been' lmioun
ed as prescribed in 14.2.

perature in the cabinet is (70 £ 2) °C.
cimens are kept in the cabinet for 7 days (168 h).
of an electrically heated cabinet is recommended.

circulation may be provided by holes in the wall.of the cabinet.

ture and at a relative humidity between45 % and 55 % for at least 4 days (96

bcimens shall show no crack visiblé with normal or correct vision without a
ation, nor shall the material have become sticky or greasy, this being ju

forefinger wrapped infa dry piece of rough cloth the specimen is pressed with

s of the cloth shall remain on the specimen and the material of the specimen

the cloth.

b test, the/specimens shall show no damage which would lead to non-complia

this stampdard.

NOTE T

fed and

e treatment, the specimens are removed from the cabinet and kept at room

h).

ditional

lged as

a force

bhall not

1ce with

hevforce of 5 N can be obtained in the following way:

The specimen is placed on one of the pans of a balance and the other pan is loaded with a mass equal to the mass
of the specimen plus 500 g.

Equilibrium is then restored by pressing the specimen with the forefinger wrapped in a dry piece of rough cloth.

14.2 P

rotection provided by enclosures of indicator light units

The enclosure of the indicator light unit shall provide protection against access to hazardous
parts, against harmful effect due to ingress of solid foreign objects and against effects due to

ingress

of water in accordance with the IP classification of the indicator light unit.

Compliance is checked by the tests of 14.2.1 and 14.2.2.
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14.2.1 Protection contre I’accés aux parties dangereuses et contre les effets nuisibles
dus a la pénétration de corps solides étrangers

Les enveloppes de voyants lumineux doivent procurer un degré de protection contre I'accés

aux parties dangereuses, contre les effets nuisibles dus a la pénétration de corps solides
étrangers conforme a la classification IP du voyant lumineux.

La conformité est vérifiée par les essais appropriés de la CEl 60529 dans les conditions
spécifiées ci-dessous.

Les voyants lumineux sont montés comme en usage normal.

Les voyants lumineux destinés & étre encastrés ou semi-encastrés sont fixés dans upe boite
appropriée selon les déclarations du fabricant.

Les voyants lumineux avec presse-étoupe filetés ou membranes sont munis de cables dans
les limites de la gamme spécifiée en 12.2.1 et connectés a ces dernierS)Les pressg-étoupe
sont sefrés avec un couple égal aux deux tiers de celui appliqué durantylkessai de 17.3.

Les vis| des enveloppes sont serrées avec un couple égal /aux deux tiers des|valeurs
indiqué¢s au Tableau 2.

Les piég¢es qui peuvent étre démontées sans l'aide d’un eutil sont enlevées.

Si un vpyant lumineux a passé l'essai avec succes, alors cet essai est supposé étre passé
pour toyte combinaison de ce type de voyant lumineltx.

NOTE Lgs presse-étoupe ne sont pas remplis de matiére.de remplissage ou de matiére analogue.

14.2.1.1 Protection contre I’accés aux\parties dangereuses

L’essai ppproprié indiqué dans la CEl 60529 est effectué.

14.2.1.2 Protection contre les’effets nuisibles dus
a la pénétration de ‘corps solides étrangers

L’essai ppproprié indique-dans la CElI 60529 est effectué.
Les calipbres d’esSai-he sont pas appliqués aux trous d’écoulement.

Pour I'gssai_du premier chiffre caractéristique 5, les enveloppes de voyants lumingux sont
considéfés_de catégorie 2; la poussiere ne doit pas pénétrer en une quantité tellq que le
fonctionmermeTt torrect dumateriet ou fa securite e soiernt affectes.

14.2.2 Protection contre les effets nuisibles dus a la pénétration de I’eau

Les enveloppes de voyants lumineux doivent procurer un degré de protection contre les effets
nuisibles dus a la pénétration de I’eau conforme a leur classification IP.

La conformité est vérifiée par les essais appropriés de la CEl 60529 dans les conditions
spécifiées ci-dessous.

Les voyants lumineux pour pose encastrée et semi-encastrée sont fixés dans une paroi
d’essai représentant l'usage prévu du voyant lumineux en utilisant une boite appropriée
suivant les instructions du fabricant.
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14.2.1 Protection against access to hazardous parts and against harmful effects due
to ingress of solid foreign objects

Enclosures of indicator light units shall provide a degree of protection against access to

hazardous parts and against harmful effects due to ingress of solid foreign objects in
accordance with the IP classification of the indicator light unit.

Compliance is checked by the appropriate tests of IEC 60529 under the condition specified
below.

The indicator light units are mounted as in normal use.

Flush-t
accordi

ate box
g to the manufacturer's instructions.

Indicator light units with screwed glands or membranes are fitted and connected with cables
within the connecting range specified in 12.2.1. Glands are tightened with.a torque pqual to
two-thirgls of that applied during the test of 17.3.

Screws |of the enclosure are tightened with a torque equal to two-thirds of values piven in
Table 2

Parts which can be removed without the aid of a tool are removed.

If an indicator light unit passes the test successfully, thenvthis test is deemed to be pajssed for
a combination of such single indicator light units.

NOTE (lands are not filled with sealing compound or the like.

14.2.1.1 Protection against access to hazardous parts

The appropriate test specified in IEC 60529 is performed.

14.2.1.2 Protection against harmful effects due to ingress of solid foreign bodiges

The appropriate test according.to IEC 60529 is performed.
Test prgbes are not applied to drain holes.

For the|test of thefirst characteristic numeral 5, enclosures of indicator light units @re con-
sidered|to be ef.category 2; dust shall not penetrate in quantity to interfere with satisfactory
operatiqn orto.impair safety.

14.2.2 “Protectiomagainsttrarmful-effectsduetoingressof water

Enclosures of indicator light units shall provide a degree of protection against harmful effects
due to ingress of water in accordance with their IP classification.

Compliance is checked by the appropriate tests of IEC 60529 under the conditions specified
below.

Flush-type and semi-flush-type indicator light units are fixed in a test wall representing the
intended use of the indicator light unit using an appropriate box in accordance with the
manufacturer's instructions.
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Quand les instructions du fabricant spécifient des types particuliers de parois, ces parois ainsi
que toute instruction spécifique de montage du voyant lumineux doivent étre décrites avec
suffisamment de détails (voir 8.6).

Quand le fabricant ne spécifie pas un type de paroi, la paroi d’essai de la Figure 19 est
utilisée. Elle est constituée de briques ayant une surface plate et lisse. Quand la boite
est montée dans cette paroi d’essai, elle doit étre ajustée sur la paroi de fagon que I'eau ne
puisse pas pénétrer entre la boite et la paroi.

NOTE 1 Si un produit de scellement est utilisé pour sceller la boite dans la paroi, il est recommandé que ce
produit n’influence pas les caractéristiques d'étanchéité de I’échantillon a essayer.

NOTE 2 La Figure 19 montre un exemple ou le bord de la boite est positionné dans le plan de référence. D’autres

n + s L : T - TS 4
positions pontpossibtes—setontesinstructionsdufabricant:

La paro] d’essai est placée en position verticale.

Les voygnts lumineux pour pose en saillie sont montés comme en usage normal sur upe paroi
vertical¢ et équipés de cables ayant des sections minimales et maximales indiqyiées en
12.2.1 gt appropriées a leurs valeurs assignées.

Les vis pe I'enveloppe manceuvrées pendant le montage du voyant\umineux sont serrdes avec
un couple égal aux deux tiers de la valeur du couple approprié donnée dans le Tableau 2.

Les prefsse-étoupe sont serrés avec un couple égal aux~deux tiers des valeurs applopriées
donnéeg dans le Tableau 12.

NOTE 3 |Les presse-étoupe ne sont pas remplis de matiére de.remplissage ou de matiere analogue.

Les piég¢es qui peuvent étre démontées sans l’aide d’un outil sont enlevées.

Si I'enveloppe d'un voyant lumineux ayantiun code IP inférieur a IPX5 est congue ayvec des
trous dlécoulement, un trou d’écoulement est ouvert comme en usage normal, [dans la
position| la plus basse. Si l'enveloppe d’un voyant lumineux ayant un code IP ggal ou
supérielir a IPX5 est congue avec-des trous d'écoulement, ces derniers ne doivent pas étre
ouverts

On doit| prendre soin de_ne“pas perturber I'ensemble, par exemple par des chocs|ou des
secousges susceptibles.d’affecter les résultats de I'essai.

Si le vdyant lumineutx est muni d’un trou d’écoulement qui a été ouvert, on doit vélifier par
examen| que l'eatyqui a pénétré ne s’accumule pas et s’écoule sans avoir eu d'effets nuisibles
sur 'assemblage complet.

Les échantillons doivent supporter un essai diélectrique comme spécifié en 15.2, lqui doit
commencer dans les 5 min apres la fin des essais effectués en conformité avec ce
paragraphe.

14.3 Résistance a I'humidité

Les voyants lumineux doivent étre protégés contre I'humidité susceptible d'apparaitre en
utilisation normale.

La conformité est vérifiée par I'épreuve hygroscopique décrite dans le présent paragraphe,
immédiatement suivie par la mesure de la résistance d'isolement et par l'essai de rigidité
diélectrique spécifiés a I'Article 15.

Les orifices d'entrée éventuels sont laissés ouverts; si des parties défoncables sont
présentes, I'une d'elles est ouverte.
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Where the manufacturer's instructions specify particular types of wall, these walls as well as
any special installation requirements for the indicator light unit shall be described in sufficient
detail (see 8.6).

Where the manufacturer's instructions do not specify a type of wall, the test wall according to
Figure 19 is used. It is made with bricks having flat smooth surfaces. When the box is
mounted in the test wall, it shall fit tight against the wall so that water cannot enter between
the box and the wall.

NOTE 1 If sealing material is used in order to seal the box into the wall it should not influence the sealing
properties of the specimen to be tested.

NOTE 2 Figure 19 shows an example where the edge of the box is positioned in the reference plane. Other

n e ! P i it -
positions prepossibteaccordingtothemanufacturers—instructions:

The test wall is placed in a vertical position.

Surfacettype indicator light units are mounted as in normal use on a vertical surface apd fitted
with caples with conductors whose largest and smallest cross-sectional area is given in
12.2.1, as appropriate for their rating.

Screws |of the enclosure operated when mounting the indicator light unit are tightefed with
torque gqual to two thirds of the appropriate value given in Table 2.

Glands |are tightened with a torque equal to two-thirds.of the appropriate value given in
Table 1.

NOTE 3 |Glands are not filled with sealing compound or the like:
Parts which can be removed without the aid of«a.tool are removed.

If the enclosure of an indicator light unit that has an IP code less than IPX5 is designed with
drain holes, one drain hole is opened, as in normal use and in the lowest position. If an
enclosufe of an indicator light unit that has an IP code equal or greater than IPX5 is designed
with drdin holes, they are not to bé.opened.

Care sHall be taken not to disturb, e.g. knock or shake, the assembly to such an extgnt as to
affect tgst results.

If the indicator light\unit has drain holes which have been opened, it shall be prpved by
inspectipn that apy-water which enters does not accumulate and that it drains away| without
doing any harm\to the complete assembly.

The spgcimens shall withstand an electric strength test as specified in 15.2 which shall be
started wittim5mimof comptetionrof thetestsaccording to thissubctause:

14.3 Resistance to humidity
Indicator light units shall be proof against humidity which may occur in normal use.

Compliance is checked by the humidity treatment described in this subclause, followed
immediately by the measurement of the insulation resistance and by the electric strength test
specified in Clause 15.

Inlet openings, if any, are left open; if knockouts are provided, one of them is opened.
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Les piéces qui peuvent étre retirées sans l'aide d'un outil sont enlevées et soumises a
I'épreuve hygroscopique avec la partie principale; les couvercles a ressorts sont ouverts
durant cette épreuve.

L'épreuve hygroscopique est réalisée dans une enceinte humide contenant de l'air a une
humidité relative maintenue entre 91 % et 95 %.

La température de I'air dans lequel les échantillons sont placés est maintenue a +1 K de toute
valeur t appropriée située entre 20 °C et 30 °C.

Avant d'étre placés dans l'enceinte humide, les échantillons sont portés a une température

comprisgeentre-tet(t—+=4-1€

Les échjantillons sont maintenus dans l'enceinte pendant

— deux jours (48 h) pour les voyants lumineux de degré de protection IP égal'a IPXO0,

— sepfljours (168 h) pour les voyants lumineux de degré de protection dR-supérieur a|lPXO0.

NOTE 1 |Dans la plupart des cas, des échantillons peuvent étre portés a la température spécifiqe en les
maintenant a cette température pendant au moins 4 h avant I'épreuve hygroscopiqueé.

NOTE 2 |Une humidité relative comprise entre 91 % et 95 % peut étre obtenue“en plagant dans I'enceinfe humide
une solutfon saturée de sulfate de sodium (Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNO;) dans de I'eau pyant une
surface d¢ contact suffisamment grande avec l'air.

NOTE 3 |Pour obtenir les conditions spécifiées a l'intérieur deyFenceinte, il est nécessaire d'asgurer une
circulatiop constante de I'air a I'intérieur, et en général, d'utiliser uné.enceinte qui est isolée thermiquemept.

Aprés dette épreuve, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage au sens de la
présente norme.

15 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique

La résistance d'isolement et la ‘rigidité diélectrique des voyants lumineux doivgnt étre
approprjées.

La confprmité est vérifiée par les essais suivants, qui sont réalisés immédiatement apres les
essais de 14.3, dans I'enceinte humide ou dans la piece dans laquelle les échantillong ont été
portés g la température_prescrite, aprés remise en place des parties qui peuvent étre|retirées
sans l'ajde d'un outil.et qui ont été enlevées pour I'essai.

15.1 Dn mesure la résistance d'isolement sous une tension continue d'environ| 500 V,
la mesuye étant réalisée 1 min environ apres l'application de la tension.

Les mesures sont effectuées successivement comme indiqué dans le Tableau 10.

Le terme «corps» dans le Tableau 10 englobe les parties métalliques accessibles, les cadres
meétalliques supportant la base des voyants lumineux encastrés, les organes de manceuvre, la
feuille métallique en contact avec la surface externe des parties extérieures accessibles et
des organes de manceuvre en matiere isolante, les vis de fixation des bases, capots ou
plaques de recouvrement, les vis d'assemblage extérieures et les bornes de terre.

NOTE Alors que la feuille métallique est enroulée autour de la surface externe ou mise en contact avec la
surface interne de parties en matériau isolant, elle est appuyée contre les trous ou rainures sans force sensible
au moyen d'un doigt d'épreuve rectiligne rigide ayant les mémes dimensions que le doigt d’épreuve normalisé
(calibre d'essai 11 de la CEl 61032).

15.2 L'isolation est soumise pendant 1 min a une tension pratiquement sinusoidale, dont la
frequence est de 50 Hz ou 60 Hz. La valeur de la tension d'essai et les points d'application
sont indiqués dans le Tableau 10.
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Parts which can be removed without the aid of a tool, are removed and subjected to the
humidity treatment with the main part; spring lids are open during this treatment.

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with relative humidity
maintained between 91 % and 95 %.

The temperature of the air in which the specimens are placed is maintained within +1 K of any
convenient value t between 20 °C and 30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet, the specimens are brought to a temperature
between t and (t + 4) K.

The spgcimens are kept in the cabinet for:

- twoldays (48 h) for indicator light units that have an IP code equal to IPX0;

- Seven days (168 h) for indicator light units that have an IP code higher’than IPX0.

NOTE 1 [In most cases, the specimens may be brought to the specified temperatdre by keeping thgm at this
temperatyre for at least 4 h before the humidity treatment.

NOTE 2 |A relative humidity between 91 % and 95 % can be obtained ¢by\placing in the humidity [cabinet a
saturated| solution of sodium sulphate (Na,SO,) or potassium nitrate (KNOg) in water having a sufficigntly large
contact syrface with the air.

NOTE 3 |In order to achieve the specified conditions within thecabinet, it is necessary to ensure| constant
circulation of the air within and, in general, to use a cabinet which is{thermally insulated.

After tHis treatment, the specimens shall show“\no damage within the meaning| of this
standarg.

15 Insulation resistance and electric-strength
The inslilation resistance and electric strength of indicator light units shall be adequate.

Complignce is checked by the ‘following tests, which are made immediately after the|tests of
14.3, inl the humidity cabinet or in the room in which the specimens were brought to the
prescried temperature,(after reassembly of those parts removable without the aid ¢f a tool
which wlere removed far the test.

15.1 The insulation resistance is measured with d.c. voltage of approximately 500 V, the
measurément being made 1 min after application of the voltage.

The meastréments are made consecutively as indicated in Table 10.

The term “body” in Table 10 includes accessible metal parts, metal frames supporting the
base of flush-type indicator light units, operating means, metal foil in contact with the outer
surface of accessible external parts and operating means of insulating material, fixing screws
of bases or covers and cover plates, external assembly screws and earthing terminals.

NOTE While wrapping the metal foil round the outer surface or placing it in contact with the inner surface of parts
of insulating material, it is pressed against holes or grooves without any appreciable force, by means of a straight
unjointed test finger having the same dimensions as the standard test finger (test probe 11 of IEC 61032).

15.2 The insulation is subjected for 1 min to a voltage of substantially sinewave form, having
a frequency of 50 Hz or 60 Hz. The value of the test voltage and the points of application are
shown in Table 10.


https://iecnorm.com/api/?name=0d502a2854a0e724cbe3cffc0fa0ada4

- 66 - 62094-1 © CEI:2002

Au début de l'essali, la tension appliquée ne dépasse pas la moitié de la valeur prescrite. Elle
est ensuite amenée rapidement a la valeur pleine.

Au cours de I'essai, aucun contournement ou claquage ne doit se produire.

NOTE 1 Il convient que le transformateur haute tension utilisé pour I'essai soit congu de fagon que, lorsque les
bornes de sortie sont court-circuitées aprés I'ajustement de la tension de sortie a la tension d'essai appropriée, le
courant de sortie soit d'au moins 200 mA.

NOTE 2 |l convient que le relais de surintensité ne se déclenche pas lorsque le courant de sortie est inférieur
a 100 mA.

NOTE 3 |l convient de veiller a ce que la valeur efficace de la tension d'essai appliquée soit mesurée a +3 % pres.

NOTE 4 Les effluves électriques sans chute de tension sont négligés.

Tablealll 10 — Tension d'essai, points d’application et valeurs minimales de larésfistance
d'isolement pour la vérification de la rigidité diélectrique

Tensjon d'essa
Valeur \%
minimale de v PR v {lumi
L la résistance oyant(flumineux | Voyan{ lumineux
Isolation a essayer d'isolement | dont(latension | dont Ih tension
assignée ne asgignée
MQ dépasse pas dépasse
130 V 1o Vv
1 Entre fous les borne§ ou fI|’S relle’s e‘nt’re eux et le 5 1250 1000
corps/| le voyant lumineux étant équipé de lampes
2 Entre chaque circuit tour a tour et les autres circuits
reliés fau corps, le voyant lumineux étant équipé de 2 1250 2000
lampejs
3 Entre Jes parties métalliques lorsqu'elles sont isolées
des parties actives, et
— les parties actives 5 1250 2000
—les .artles metalllqueg alllccess.lbles, vis dg fixation 5 1250 1000
compllises, de la base si l'isolation est requise
4 Entre foute enveloppe métallique et lafeuille
métallique en contact avec la surface\interne de ses 5 1250 2000
revétgdments isolants, s'ils existent

16 Echauffement

Les voyfants lumiheux doivent étre congus de fagon que l'échauffement en usage ngrmal ne
soit pas|excessif_ni affecté par I'oxydation ou toute autre détérioration.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Les voyants lumineux sont montés verticalement comme en usage normal, équipés de
conducteurs en cuivre rigides isolés au PVC de 1 mm?2, les vis ou écrous des bornes étant
serré(e)s avec un couple égal aux deux tiers de celui spécifié dans le Tableau 2.

Pour assurer un refroidissement normal de la borne, les conducteurs qui y sont raccordés
doivent avoir une longueur d'au moins 1 m.

NOTE 1 Les conducteurs rigides peuvent étre massifs ou cablés, suivant le cas.

On fait passer pendant 1 h dans le voyant lumineux une puissance égale a la puissance
assignée sous une tension comprise entre 0,9 et 1,1 fois la tension assignée, selon le cas le
plus défavorable.
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Initially, not more than half the prescribed voltage is applied; then it is raised rapidly to the full
value.

No flashover or breakdown shall occur during the test.

NOTE 1 The high-voltage transformer used for the test should be so designed that, when the output terminals are
short-circuited after the output voltage has been adjusted to the appropriate test voltage, the output current is at
least 200 mA.

NOTE 2 The overcurrent relay should not trip when the output current is less than 100 mA.
NOTE 3 Care is taken that the r.m.s. value of the test voltage applied is measured within +3 %.

NOTE 4 Glow discharges without drop in voltage are neglected.

Taple T0 — Test voltage, points of application and minimum values of insulatjon
resistance for the verification of electric strength

Test)voltage

Minimum
value of v
insulation : / R R
. . Indicatorlight | Indicator light
Insulation to be tested resistance units' having units having
a rated' voltage | a rated jpoltage
MO not exceeding exceegding
130 V 13Q Vv
Betweer] all terminals or leads connected together and the 5 1250 2 Q00

body, tHe indicator light unit being equipped with lamps

2 If any, petween each circuit in turn and the other circuits
connected to the body, the indicator light unit being 2 1250 2 Q00
equippégd with lamps

3 Between metal parts insulated from live parts if any, and
— live parts 5 1250 2 (oo

— accespible metal parts, including fixing screws, ofthe base

o s . 5 1250 2 000
if insulation is required

4 Betweeh any metal enclosure and metal foil\in contact with

the inngr surface of its insulating linings if/any 5 1250 2 Qoo

16 Temperature rise

Indicator light units shall be so constructed that the temperature rise in normal usge is not
excessiye and not.affected by oxidation or any other deterioration.

Complignce is-ehecked by the following test.

The indjcator light units are mounted vertically as in normal use with PVC-insulated 1 mm?
rigid copper conductors, the terminal screws or nuts being tightened with a torque equal to
two-thirds of that specified in Table 2.

To ensure normal cooling of the terminal, the conductors connected to them shall have a
length of at least 1 m.

NOTE 1 The rigid conductor may be solid or stranded, as applicable.

The indicator light units are loaded for 1 h with a lamp having a power equal to rated power,
at a voltage between 0,9 times and 1,1 times the rated voltage, whichever is more
unfavourable.
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NOTE 2 Pour cet essai, il convient de prendre un ensemble des types de lampes habituellement requises. Celles-
ci sont choisies parmi des lampes de production normale, ayant une puissance dissipée aussi proche que possible
de la puissance assignée du voyant lumineux. Les lampes sélectionnées sont vieilles d’au moins 24 h pour les
lampes filament, et une vérification supplémentaire est faite pour voir si leurs caractéristiques sont toujours
satisfaisantes et stables. Les lampes ne doivent pas étre essayées plus des trois-quarts de leur période de
fonctionnement en service normal. Les lampes sont contrdlées avant chaque essai pour détecter tout dommage ou
signe indiquant qu'elles seront bientdt inutilisables.

Les voyants lumineux encastrés sont montés dans des boites d'encastrement. La boite est
placée dans un bloc en bois de pin, I'espace entre la boite et le bloc en pin étant rempli de
platre, de fagon que l'aréte avant de la boite ne fasse pas saillie et ne se trouve pas a plus de
5 mm au-dessous de la face avant du bloc en bois de pin.

NOTE 3 Il convient de laisser sécher le montage d'essai pendant au moins 7 jours aprés sa réalisation initiale.

La dimgnsion du bloc de pin, qui peut étre constitué de plusieurs éléments, doit étre) felle que
25 mm fe bois au moins entourent le plétre, ce dernier ayant une épaisseur comprise entre
10 mm ¢t 15 mm autour des dimensions maximales des cé6tés et de I'arriere de la boité.

NOTE 4 |Les c6tés de la cavité présente dans le bloc en pin peuvent avoir une forme cylindrique.

Les cébjes qui sont raccordés au voyant lumineux doivent entrer a travers la partie supérieure
de la bpite, le ou les points d'entrée étant scellés pour empécher'lacirculation de |l'air. La
longueuyr de chaque conducteur a l'intérieur de la boite doit étre de. (80 £ 10) mm.

Les voyants lumineux en saillie doivent étre montés au centréyde la surface d'un bloc|en bois
qui doitlavoir au moins 20 mm d'épaisseur, 500 mm de largéur et 500 mm de hauteur.

Les autkes types de voyants lumineux doivent étre mentés conformément aux instrucfions du
fabricant ou, en l'absence de telles instructions, dans la position d'usage normal considérée
comme feprésentant les conditions les plus défavorables.

Pour I'egsai, le montage d'essai doit étre placé dans un environnement sans courant dl'air.

La température est déterminée au mayen de particules fusibles, d'indicateurs a chapgement
de coul¢ur ou de thermocouples, choisis et placés de fagcon a avoir un effet négligeable sur la
tempérgture a déterminer.

L'échauffement ne doit pas-dépasser:

—  POURIES DOINES.... .0 ) e ... 60K
— pout les parties éxternes des matieres non métalliques (voir la note 5)................... ...7T0K
— pout les parties externes en matiéres métalliques (voir la note 5) ........................... ....50 K

NOTE 5 |Pouries parties ne dépassant pas 5 cm? et qui ne sont probablement pas touchées en usage n¢rmal, des
échauffeménts’jusqu’a 75 K sont permis dans des conditions normales.

Pendant I'essai, I'échauffement nécessaire pour effectuer I'essai de 18.3 doit étre déterminé.

NOTE 6 L'oxydation excessive des contacts peut étre empéchée par glissement ou par I'utilisation de contacts en
argent ou revétus d'argent.

NOTE 7 Dans le cas de voyants lumineux combinés, I'essai est réalisé séparément sur chaque voyant lumineux.

17 Résistance mécanique

Les voyants lumineux, les boites et les presse-étoupe a vis doivent présenter une résistance
mécanique suffisante pour supporter les contraintes survenant lors de l'installation et de
['utilisation.

La conformité est vérifiée par les essais suivants.
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NOTE 2 For this test it is convenient to keep a stock of lamp types commonly required. These are selected from
normal production lamps with power dissipated as close as possible to the rated power of the indicator light unit.
The selected lamps are aged at least 24 h for filament lamps, and a further check is made that their characteristics
are still satisfactory and stable. Lamps shall not be retained as test lamps for longer than about three-quarters of
their typical operating period in normal service. Lamps are inspected before each test for any damage indicating
approaching unserviceability.

Flush-mounted indicator light units are mounted in flush-mounted boxes. The box is placed in
a block of pinewood filled around the box with plaster, so that the front edge of the box does
not protrude and is not more than 5 mm below the front surface of the pinewood block.

NOTE 3 The test assembly should be allowed to dry for at least 7 days when first made.

The size of the p/newood block, which may be fabr/cated from more than one piece, shall be
such thg j
thicknegs between 10 mm and 15 mm around the maximum d/menSIons of the SldeS and rear
of the bpx.

NOTE 4 |The sides of the cavity in the pinewood block may have a cylindrical shape.

The cables connected to the indicator light units shall enter through thé’top of the pox, the
point(s)|of entry being sealed to prevent the circulation of air. The length of each cqnductor
within the box shall be (80 £ 10) mm.

Surfaceftype indicator light units shall be mounted centrally on.the surface of a wooden block,
which shall be at least 20 mm thick, 500 mm wide and 500 mm high.

Other types of indicator light units shall be mouhted according to the manufacturer's
instructions or, in the absence of such instructions, insthe position of normal use consiflered to
give the most onerous conditions.

The test assembly shall be placed in a draught-free environment for the test.

The temperature is determined by means of melting particles, colour changing indicators or
thermodouples, so chosen and positioired that they have negligible effect on the temperature
being determined.

Temperpture rises shall not.exceed:

= Orterminals ......... b ... 60 K
— for dxternal partstef non-metallic material (see note 5) ..........ccccoevvuiiiiiiiiiiininnnnnnnn, ...7T0K
— for gdxternal parts of metallic material (see Note 5) ...........coveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiei, ....50 K

NOTE 5 |For areas not exceeding 5 cm2 and which are not likely to be touched in normal use, tempergture rises
up to 75 K are(allowed under normal conditions.

During the test the fpm'nprm‘urp rise necessary ta pprfnrm the test of 183 shall be
determined.

NOTE 6 Undue oxidation of the contacts may be prevented by sliding action or by the use of silver or silver-
faced contacts.

NOTE 7 In the case of combination of indicator light units, the test is carried out separately on each
indicator light unit.

17 Mechanical strength

Indicator light units, boxes and screwed glands shall have adequate mechanical strength so
as to withstand the stresses imposed during installation and use.

Compliance is checked by the following tests.
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NOTE Les combinaisons de voyants lumineux ou de voyants lumineux et d'autres appareils sont essayées de
la fagon suivante:

- dans le cas d'un couvercle commun, comme un seul produit;

- dans le cas de couvercles séparés, comme des produits séparés.

17.1 Les échantillons sont soumis a des coups au moyen d'un dispositif d'essai de choc
comme celui représenté aux Figures 8, 9, 10 et 11.

La piece de frappe a une face hémisphérique de 10 mm de rayon en polyamide ayant une
dureté Rockwell HR 100 et une masse de (150 = 1) g.

Elle esifixée—+Hgidement—a—extrémitec—inférieure—drun—tube—dracier—de—9-mm—de—giametre
extériedr et de 0,5 mm d'épaisseur de paroi pivotant a son extrémité supérieure de fagon a ne
se mouvoir que dans un plan vertical.

L'axe du pivot est a (1 000 + 1) mm au-dessus de I'axe de la piece de frappe.

La durefé Rockwell de la piece de frappe en polyamide est détermin€e en utilisant yne bille
de (12, + 0,0025) mm de diametre, la charge initiale étant de~(100 £ 2) N et la| charge
additionnelle de (500 £ 2,5) N.

NOTE 1 |Des renseignements complémentaires concernant la détermination. de la dureté Rockwell deq matieres
plastiqueg sont fournis dans I'|SO 2039-2.

Le dispositif est tel qu'il faut exercer une force comprise €ntre 1,9 N et 2,0 N sur la fage de la
piéce dé frappe pour maintenir le tube en position harizontale.

Les écRantillons sont fixés sur un carré de contreplaqué de 8 mm d'épaisseur nontinale et
d'environ 175 mm de cété, le contreplaqué étant attaché, au niveau de ses arétes supgrieures
et inférieures, a un support rigide qui fait partie du support de montage.

Le supdort de montage doit avoir une:masse de (10 + 1) kg et doit étre monté sur 4n cadre
rigide ali moyen de pivots. Le cadre‘est fixé a une paroi massive.

Le montage est tel que
— I'écRhantillon peut étré placé de fagon que le point d'impact se trouve dans le plan| vertical
pasgant par l'axe_du_pivot;

— I'écRhantillon peutiétre déplacé horizontalement et tourné autour d'un axe perpendigulaire a
la syrface ducontreplaqué;

— le cantreplaqué peut étre tourné de 60° dans les deux directions autour d'un axe vértical.

Les voypnts lumineux et les boites sont montés sur le contreplaqué comme en usage hormal.

Les orifices d'entrée qui ne comportent pas de parois défongables sont laissés ouverts; si les
orifices d'entrée sont pourvus de parois défongables, I'une d'entre elles est ouverte.

Dans le cas des voyants lumineux encastrés, I'échantillon est placé dans un évidement
aménagé dans un bloc en bois de charme ou constitué d'une matiére analogue, qui est fixé a
la plaque de contreplaqué et non dans sa boite de montage propre. Si I'on utilise du bois pour
le bloc, le sens des fibres de bois doit étre perpendiculaire a la direction du choc.

Les voyants lumineux encastrés a fixation a vis doivent étre fixés aux tenons logés dans le
bloc de bois en charme a l'aide des vis. Les voyants lumineux encastrés a fixation a griffes
doivent étre fixés au bloc a l'aide des griffes.
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NOTE Combinations of indicator light units or of indicator light units and other accessories are tested in the
following way:

- in the case of one common cover, as a single product;

- in the case of separate covers, as separate products.

17.1 The specimens are subjected to blows by means of an impact-test apparatus as shown
in Figures 8, 9,10 and 11.

The striking element has a hemispherical face of 10 mm radius, made of polyamide having
a Rockwell hardness of HR 100, and a mass of (150 £ 1) g.

It is rigighy—¥ WEF—EHE : F A d a wall
thicknegs of 0,5 mm, which is only in
a vertical plane.

The axi$ of the pivot is (1 000 + 1) mm above the axis of the striking element.

The Rog¢kwell hardness of the polyamide striking element is determined by using a ball having
a diameter of (12,7 + 0,0025) mm, the initial load being (100 £ 2) N and the exfra load
(500 £ 2,5) N.

NOTE 1 |Additional information concerning the determination of the Reckwell hardness of plastics| is given
in ISO 20B9-2.

The degign of the apparatus is such that a force betweéh™,9 N and 2,0 N has to be applied to
the facqg of the striking element to maintain the tube if~a horizontal position.

The specimens are mounted on a sheet of~plywood, of nominal thickness 8 mm and
approximately 175 mm square, secured at its\top and bottom edges to a rigid bracket which is
part of the mounting support.

The moynting support shall have a mass of (10 £ 1) kg and shall be mounted on a rig{d frame
by means of pivots. The frame is fixed to a solid wall.

The dedign of the mounting is such that:

— the ypecimen can bé_so placed that the point of impact lies in the vertical plane|through
the axis of the pivot;

— the specimencan be moved horizontally and turned about an axis perpendiculgr to the
surface of thevplywood;

— the plywood can be turned 60°, in both directions, about a vertical axis.

The indlcator light units and boxes are mounted on the plywood as in normal use.

Inlet openings which are not provided with knock-outs, are left open; if inlet openings are
provided with knock-outs, one of them is opened.

For flush-type indicator light units the specimen is mounted in a recess provided in a block of
hornbeam or similar material, which is fixed to a sheet of plywood, and not in its relevant
mounting box. If wood is used for the block, the direction of the wood fibres shall be
perpendicular to the direction of the impact.

Flush-type screw-fixing indicator light units shall be fixed by means of the screws to lugs
recessed in the hornbeam block. Flush-type claw fixing indicator light units shall be fixed to
the block by means of the claws.
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Avant d'appliquer les coups, les vis de fixation des bases et des capots sont serrées avec un
couple égal aux deux tiers de celui spécifié dans le Tableau 2.

Les échantillons sont montés de fagon que le point d'impact se trouve dans un plan vertical
passant par I'axe du pivot.

On fait tomber la piece de frappe de la hauteur indiquée dans le Tableau 11.

Tableau 11 — Hauteur de chute pour I'essai de choc

Parties des enveloppes soumises au choc

Hieur-d ehut

At Voyants lumineux autres que Voyants lumineux
mm ceux de degré de protection de degré de protectiq

IPX4 ou IPX5 IPX4 ou |IPX$

100 AetB A
150 C Acet B
200 D C
250 - D

Légende
A = Part

B= Part
com

C = Part
mur

D = Part
usa

es de la face avant, y compris les parties en creux.

es ne dépassant pas de plus de 15 mm de la surface de montage (distance du mur) aprés
Ime en usage normal, a I'exception des parties A ci-dessus.

es dépassant de plus de 15 mm, mais pas de plus de.25.mm, de la surface de montage (dist
aprés montage comme en usage normal, a I'exception.des parties A ci-dessus.

es dépassant de plus de 25 mm de la surface de montage (distance du mur) aprés montage co|
e normal, a I'exception des parties A ci-dessus:

hontage

Bnce du

nme en

NOTE 2
montage

Les par]
sSoumise
100 mm

du voyant lumineux dans letpanneau.

La haut
pendule
repéré
d'inters¢
au plan

NOTE 3

L'énergie de choc qui est déterminée parda partie de I'échantillon qui dépasse le plus de la qurface de

bst appliquée sur toutes les parties de I'échantillon, a I'exception de ses parties A.

fies de voyants lumineux destinées uniquement au montage dans des panned
s a des chocs obtenuscen laissant tomber la piece de frappe d'une hay
; les chocs ne doivent‘éfre appliqués que sur les parties accessibles apres |

bur de chute estia distance verticale entre la position du point de contréle, lo
est libéré,«etla position de ce point au moment du choc. Le point de con
sur la surface de la piéce de frappe a l'endroit ou la ligne passant par

ux sont
teur de
nontage

rsque le
réle est
e point

bction des’ axes du tube d'acier du pendule et de la piéce de frappe, perpendliculaire

passant par les deux axes, rencontre la surface.

En théorie, le centre de gravité de la piece de frappe devrait étre le point de contrble. Etd

nt donné

qu'il est difficile de déterminer le centre de gravité dans la pratique, le point de contréle est choisi comme décrit

ci-dessus

Les échantillons sont soumis a neuf coups qui sont uniformément répartis sur I'échantillon.
Les coups ne sont pas appliqués sur les parois défongables.

Les coups suivants sont appliqués:

— cinqg coups sur les parties A: un coup au centre, une fois que l'échantillon a été déplacé
horizontalement, un coup sur chacun des points défavorables entre le centre et les c6tés
et, une fois que I'échantillon a été tourné de 90° autour de son axe perpendiculaire au
contre-plaqué, un coup sur chaque point analogue;
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Before applying the blows, fixing screws of bases and covers are tightened with a torque
equal to two-thirds of that specified in Table 2.

The specimens are mounted so that the point of impact lies in a vertical plane through the
axis of the pivot.

The striking element is allowed to fall from a height which is specified in Table 11.

Table 11 — Height of fall for impact test

Height of fall Parts of enclosures to be subjected to the impact

mm For indicator light units other For indicator light units cl3ssified
than those classified IPX4 or IPX5 IPX4 or IPX5
100 A and B -
150 C A and B
200 D C
250 - D
Key

A = Partk on the front surface, including the parts which are recessed.

B = Partp which do not project more than 15 mm from the mounting surface (distance from the w3ll) after
mounting as in normal use, with the exception of the above parts_A¢

C = Parts which project more than 15 mm and not more than 25 mmvfrom the mounting surface (distarjce from
the yall) after mounting as in normal use, with the exception,of\the above parts A.

D = Parts which project more than 25 mm from the mounting<surface (distance from the wall) after moupting as
in ngrmal use, with the exception of the above parts A,

NOTE 2 |The impact energy determined by the \paft of the specimen which projects most from the|mounting
applied on all parts of the specimen, with the exception of its parts A.

indicator light units exclusively intended for mounting in panel-boards are sybmitted
ts which are obtained-"by allowing the striking element to fall from the height of
: impacts shall only .be”applied on parts which are accessible after mounging the
indicatoy light units in the panel board.

-~
)
S
3

The height of fall is the-vertical distance between the position of the checking point, when the
penduldm is released; and the position of that point at the moment of impact. The dhecking
point is| marked-ot the surface of the striking element where the line through the |point of
interseqgtion of\the axes of the steel tube of the pendulum and the striking elemént, and
perpendicularyto the plane through both axes, meets the surface.

NOTE 3 ITheoretically the centre of gravity of the striking element should he the checking point As thel centre of
gravity in practice is difficult to determine, the checking point is chosen as described above.

The specimens are subjected to nine blows, which are evenly distributed over the specimens.
The blows are not applied to knockout areas.

The following blows are applied:

— for parts A, five blows: one blow in the centre, after the specimen has been moved
horizontally, one each on the unfavourable points between the centre and the edges, and
then, after the specimen has been turned 90° about its axis perpendicular to the plywood,
one each on similar points;
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— pour les parties B (si applicable), C et D, quatre coups:

« deux coups sur chacun des deux cbtés de I'échantillon sur lesquels les coups peuvent
étre appliqués une fois que la plaque de contreplaqué a été tournée de 60° dans
chacune des directions opposées;

« deux coups sur chacun des deux autres cétés de I'échantillon sur lesquels les coups
peuvent étre appliqués une fois que I'échantillon a été tourné de 90° autour de son
axe perpendiculaire a la plaque de contreplaqué et que la plaque de contreplaqué
a été tournée de 60° dans chacune des directions opposées.

S'il existe des orifices d'entrée, I'échantillon est monté de fagon que les deux lignes de coups
soient appliquées autant que possible a égale distance de ces orifices.

Les plagques de recouvrement et autres capots de voyants lumineux multiples sonft traités
comme |es plaques de recouvrement ou les capots de voyants lumineux uniques;

Apres llessai, I'échantillon ne doit présenter aucune détérioration au sens ‘de la présente
norme. En particulier, les parties actives ne doivent pas devenir accessibles.

Apres I'essai sur une lentille, la lentille peut étre félée et/ou déplacéelomais il ne doit pas étre
possiblg de toucher les parties actives avec:

— le calibre d'essai B de la CEI 61032 dans les conditions énoncées en 10.1;

— le calibre d'essai 11 de la CEl 61032 dans les conditions énoncées en 10.1, mais gvec une
force de 10 N.

En cas|de doute, on vérifie qu'il est possible de’démonter et de remonter les dléments
externe$, tels que les boites, les enveloppes, lescapots et les plaques de recouvremént sans
que ces| parties ou leur revétement isolant ne sé brisent.

Toutefols, si une plaque de recouvrement\@doublée d'un revétement intérieur est briséq, I'essai
est répqgté sur le revétement intérieur, gui doit rester intact.

NOTE 4 |On ne tient pas compte des détériorations de la finition, des petites bosses qui ne réduisent pas les
lignes de|fuite ou les distances d'isolement dans l'air au-dessous des valeurs spécifiées en 20.1 et fles petits
éclats quiln'affectent pas défavorablement la protection contre les chocs électriques.

Les crafuelures qui ne sont pas visibles a la vue normale ou corrigée sans grossissement
supplémentaire et les eraquelures superficielles apparaissant dans les moulages renforcés a
la fibre gt moulages analogues ne sont pas prises en considération.

Les crafjuelures ou les trous apparaissant dans la surface externe de toute partie dy voyant
lumineux ne_sont pas pris en compte si le voyant lumineux est conforme a la présentg norme,
méme gi cette partie n'est pas mentionnée. Si un capot décoratif est doublé d'un revgtement
intérieuf,Ne’bris du capot décoratif n'est pas pris en considération si le revétement |ntérieur
supporte l'essai apres le retrait du capot décoratif.

17.2 Les bases des voyants lumineux pour pose en saillie sont fixées d’abord a une plaque
d'acier rigide de forme cylindrique ayant un rayon égal & 4,5 fois la distance entre les trous de
fixation, mais en aucun cas inférieur a 200 mm. Les axes des trous sont dans un plan
perpendiculaire a I'axe du cylindre et paralléles au rayon passant a mi-distance des trous.

Les vis de fixation sont serrées progressivement, le couple maximal appliqué étant de 0,5 Nm
pour les vis ayant un diamétre de filetage jusqu'a 3 mm inclus et de 1,2 Nm pour les vis ayant
un diamétre de filetage supérieur.

Les bases sont ensuite fixées de maniere analogue a une plaque d'acier plane.
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— for parts B (as far as applicable), C and D, four blows:

-« two blows on each of the two sides of the specimen on which blows can be applied
after the plywood sheet has been turned 60° in each of the opposite directions;

-« two blows on each of the other two sides of the specimen on which blows can be
applied after the specimen has been turned 90° about its axis perpendicular to the
plywood sheet and the plywood sheet has been turned 60° in each of the opposite
directions.

If inlet openings are provided, the specimen is so mounted that the two lines of blows are as
nearly as possible equidistant from these openings.
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After th

After th
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b test, the specimen shall show no damage within the meaning of this’stan
particular live parts shall not become accessible.

b test on a lens, the lens may be cracked and/or dislodged, butit"shall not be
live parts with:

— the lest probe B of IEC 61032 under the conditions stated in\10.1;
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17.2 T

fest probe 11 of IEC 61032 under the conditions ,stated in 10.1, but with a

of doubt, it is verified that it is possible to retmnove and to replace external paf
s, enclosures, covers and cover plates, without these parts or their insulatin
oken.

er, a cover plate, backed by an inner cover, is broken, the test is repeate(
ver, which shall remain unbroken:

Damage to the finish, small dents which do not reduce creepage distances or clearances below,
n 20.1 and small chips which do-not adversely affect the protection against electric shock are n

not visible with normal ‘er corrected vision without magnification and surface ¢
hforced mouldings_and‘the like are ignored.

Dr holes in the ‘outer surface of any part of the indicator light unit are ignored if|
s with this standard, even if this part is omitted. If a decorative cover is backg
ver, the fracture of the decorative cover is neglected if the inner cover withsta
r removal of the decorative cover.

hebases of surface-type indicator light units are first fixed to a cylinder of rig
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tict trasa radius equal to 4, 5 times the distance betweernr fixing trofes but i3

ny case

no less than 200 mm. The axes of the holes are in a plane perpendicular to the axis of the
cylinder and parallel to the radius through the centre of the distance between the holes.

The fixing screws of the base are gradually tightened, the maximum torque applied being
0,5 Nm for screws with a thread diameter up to and including 3 mm and 1,2 Nm for screws
with a larger thread diameter.

The bases are then fixed in a similar manner to a flat steel sheet.
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Pendant et aprés les essais, les bases des voyants lumineux ne doivent pas présenter de
détérioration susceptible d'affecter leur emploi ultérieur.

17.3 Les presse-étoupe a vis sont pourvus d'une tige métallique cylindrique dont le
diametre, en millimétres, est égal au diametre intérieur de la garniture d'étanchéité, arrondi
au nombre entier immédiatement inférieur.

Les presse-étoupe sont ensuite serrés a l'aide d'une clé a vis appropriée, le couple indiqué
dans le Tableau 12 étant appliqué pendant 1 min au niveau de la clé a vis.

Tableau 12 — Couple pour la vérification de la résistance mécanique des presse-étoupe

Couple
Diamgtre de la tige d'essai Nm
mm
Presse-étoupe métalliques Presse-étoupe en matériay moulé

Jusqu'a 1@ inclus 6,25 3,75
Au-dessup de 14 et jusqu'a 20 7,5 5,0
inclus

Au-dessup de 20 10,0 7,5

Aprés llessai, les presse-étoupe et les enveloppes des/échantillons ne doivent pfésenter
aucun qommage au sens de la présente norme.

17.4 Lps voyants équipés de fils de connexion sont\soumis a l’essai supplémentaire suivant.

Chaque| fil de connexion est soumis alternativement a une traction de 5 N appliquge sans
coups pendant 1 min dans la direction de I'axe du fil.

Pendant I'essai, les fils de connexion ne doivent pas étre endommageés.

NOTE Lgs voyants lumineux congus pour contenir une lampe indépendante remplagable avec dgs fils de
connexion intégrés ne sont pas testés.

17.5 Lprs de la vérification de la force nécessaire pour détacher ou non les capots, |plaques
de recouvrement et autres* parties accessibles, les voyants sont montés comme eph usage
normal.|Les voyants encastrés sont fixés dans des boites de montage appropriées, gui sont
installées comme en\usage normal de fagon que les rebords des boites affleurent les parois
et les capots, plaques de recouvrement ou autres parties accessibles soient ajustés. §'ils sont
pourvuy de moyens de verrouillage qui peuvent étre actionnés sans l'aide d'un oltil, ces
moyens|sont-déverrouillés.

La confprmité est vérifiée par les essais de 17.5.1 et 17.5.2.

17.5.1 Vérification du non-enlévement des capots, plaques de recouvrement
et autres parties accessibles

Des forces sont appliquées progressivement dans des directions perpendiculaires aux
surfaces de montage de fagon que la force résultante agissant au centre des capots, plaques
de recouvrement ou autres parties accessibles ou au centre de parties de ceux-ci soit
respectivement:

— de 40 N pour les capots, plaques de recouvrement ou autres parties accessibles ou
parties de ceux-ci satisfaisant aux essais de 17.7 et 17.8, ou

— de 80 N pour les autres capots, plaques de recouvrement ou autres parties accessibles ou
parties de ceux-ci.

La force est appliquée pendant 1 min. Les capots et plaques de recouvrement ou autres
parties accessibles ou parties de ceux-ci ne doivent pas se détacher.
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During and after the tests the bases of the indicator unit shall show no damage likely to impair
their future use.

17.3 Screwed glands are fitted with a cylindrical metal rod having a diameter, in millimetres,
equal to the nearest whole number below the internal diameter, in millimetres, of the packing.

The glands are then tightened by means of a suitable spanner, the torque shown in Table 12
being applied to the spanner for 1 min.

Table 12 — Torque for verification of the mechanical strength of glands

rorque
Dijameter of test rod Nm
mm
Metal glands Glands of moulded material
Up to and including 14 6,25 3,75
Above 14|up to and including 20 7,5 5,0
Above 20 10,0 7,5

After the test, the glands and the enclosures of the specimens.shall show no damage within
the megning of this standard.

17.4 Indicator light units equipped with connecting Jeads are submitted to the fpllowing
additional test.

Each cqnnecting lead in turn is subjected to a_pull of 5 N which is applied without ferks for
1 min in| the direction of the axis of the lead.

During the test the connecting leads shallnot be damaged.

NOTE Indicator light units designed to incorporate a replaceable independent lamp with integrated donnecting
leads, arg not tested.

17.5 When verifying the force necessary for covers, cover plates and other accessiljle parts
to comq off or not come-0ff," the indicator light units are mounted as for normal usd. Flush-
type indicator light unijts-are fixed in appropriate mounting boxes, which are installeg as for
normal lise so that the rims of the boxes are flush with the walls, and the covers, covar plates
and other accessible*parts are fitted. If they are provided with locking means which| can be
operatef withoutthe aid of a tool, these means are unlocked.

Complignee’is then checked by the tests of 17.5.1 and 17.5.2.

17.5.1 Verification of the non-removal of covers, cover plates
and other accessible parts

Forces are gradually applied in directions perpendicular to the mounting surfaces, in such a
way that the resulting force acting on the centre of the covers, cover plates, or other
accessible parts or parts of them, is respectively:

— 40 N, for covers, cover plates, or other accessible parts or parts of them, complying with
the tests of 17.7 and 17.8, or

— 80 N, for other covers, cover plates, or other accessible parts or parts of them.

The force is applied for 1 min. The covers, cover plates, or other accessible parts or parts of
them shall not come off.
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L'essai est ensuite répété sur des échantillons neufs, les capots, plaques de recouvrement ou
autres parties accessibles étant ajustés sur la paroi apres qu'une feuille de matériau dur
de (1+£0,1) mm d'épaisseur a été placée autour du cadre support, comme représenté a
la Figure 12.

NOTE La feuille de matériau dur est utilisée pour simuler le papier mural et peut étre constituée de plusieurs
épaisseurs.

Aprés l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage au sens de la présente
norme.

17.5.2 Vérification de I'enlévement des capots, plaques de recouvrement ou autres

_parties accessibles ou parties de ceux-ci

Une fofice ne dépassant pas 120 N est appliquée progressivement, dans des-dfections
perpendiculaires aux surfaces de montage/support, aux capots, plaques de recouvrement ou
parties pccessibles ou parties de ceux-ci au moyen d'un crochet placé tour & tour dans les
rainureg, trous, espaces ou endroits analogues prévus pour leur démontage:

Les capots, plaques de recouvrement ou autres parties accessibles ou parties de|ceux-ci
doivent|se détacher.

L'essai pst répété 10 fois sur chaque partie démontable dontla fixation ne dépend pds de vis
(les poipts d'application étant autant que possible également répartis). La force d'enl¢vement
est appliquée a chaque fois au niveau des différentes rainures, trous ou endroits arfalogues
prévus pour le retrait de la partie démontable.

L'essai pst ensuite répété sur des échantillons. neufs, le capot, la plaque de recouvrement ou
autres parties accessibles ou parties de ceux-ci étant ajustés sur la paroi aprés qu'unie feuille
de matéfiau dur de (1+0,1) mm d'épaisseur’a été placée autour du cadre support,| comme
représenté a la Figure 12.

Aprés I'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage au sens de la grésente
norme.

17.6 Llessai est réalisé comme décrit dans 17.5, en appliquant cependant, pour 17|5.1, les
forces Suivantes:

— 10 N pour les capots, plaques de recouvrement ou autres parties accessibles oy parties
de ceux-ci satisfaisant a l'essai de 17.8 et 17.9;

— 20 N pour_les’ autres capots, plaques de recouvrement ou autres parties accessfbles ou
partles,de ceux-ci.

17.7 L'essai est réalisé comme décrit dans 17.5, en appliquant cependant, pour 17.5.1, la
force de 10 N pour tous les capots ou plaques de recouvrement ou autres parties accessibles
ou parties de ceux-ci.

17.8 Le calibre représenté a la Figure 13 est poussé vers chaque cété de chaque capot ou
plaque de recouvrement fixé sans vis sur une surface de montage ou de support, comme
représenté a la Figure 14. La face B reposant sur la surface de montage/de support et la face
A étant perpendiculaire a celle-ci, le calibre est appliqué perpendiculairement a chaque cété
en essai.

Si un capot ou une plaque de recouvrement est fixé sans vis sur un autre capot ou plaque de
recouvrement ou a une boite de montage ayant le méme contour, la face B du calibre doit
étre placée au méme niveau que la jonction; le contour du capot ou de la plaque de
recouvrement ne doit pas dépasser le contour de la surface de support.
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The test is then repeated on new specimens, the covers, cover plates, or other accessible
parts or parts of them being fitted on the wall after a sheet of hard material, (1 £ 0,1) mm thick
has been fitted around the supporting frame, as shown in Figure 12.

NOTE T

he sheet of hard material is used to simulate wallpaper and may consist of a number of pieces.

After the test the specimens shall show no damage within the meaning of this standard.

17.5.2

Verification of the removal of covers, cover plates,
or other accessible parts or parts of them

A force not exceeding 120 N is gradually applied, in directions perpendicular to the

mounti
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ers, cover plates, or other accessible parts or parts of them, shall come off.

{ is made ten times on each separable part the fixing of which-is not depen
equally distributing as far as practicable the application points), the removal
each time to the different grooves, holes or the like ‘provided for remo
le part.
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he test is made as described in 175, but applying, for 17.5.1, the following for

, for covers, cover plates, or.0ther accessible parts or parts of them, comply
est of 17.8 and 17.9.;

, for other covers, cover plates, or other accessible parts or parts of them.

he test is made as described in 17.5, but applying, for 17.5.1, the force of 10
cover plates, or other accessible parts or parts of them.

he gauge<shown in Figure 13 is pushed toward each side of each cover or coy
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pecis-applied at right angles to each side under test.
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ar to it,

In the case of a cover or cover plate fixed without screws to another cover or cover plate or to
a mounting box having the same outline dimensions, the face B of the gauge shall be placed
at the same level as the junction; the outline at the cover or cover plate shall not exceed the
outline of the supporting surface.
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La distance entre la face C du calibre et le contour du cbté en essai, mesurée parallélement a
la face B, ne doit pas décroitre (a l'exception des rainures, trous, dépouilles inverses ou
endroits analogues situés a une distance inférieure a 7 mm d'un plan comprenant la face B et
satisfaisant a l'essai de 17.9) lorsque les mesures sont répétées en partant du point X dans la
direction de la fleche Y (voir la Figure 15).

17.9 Un calibre conforme a la Figure 16, appliqué avec une force de 1 N, ne doit pas
pénétrer sur plus de 1,0 mm depuis la partie supérieure de toute rainure, trou, dépouille
inverse ou endroit analogue lorsque le calibre est appliqué parallélement a la surface
de montage/de support et perpendiculairement & la partie en essai, comme représenté a la
Figure 17.

NOTE Lg verification pour determiner si e calibre conforme a la Figure 16 entre sur plus de 1,0 mm_pfend pour
référence|une surface perpendiculaire a la face B comprenant la partie supérieure du contour des rainufes, trous,
dépouilleg inverses ou endroits analogues.

18 Résistance a la chaleur
Les voypnts lumineux et les boites doivent présenter une résistance sdffisante a la chaleur.

La confprmité est vérifiée,

a) poul les boites de montage en saillie, capots démontables, plaques de recouyrement
démpntables et cadres démontables, par I'essai de 18.3;

b) pouf les voyants, & I'exception des parties éventuelles entrant dans le champ du point a),
par fes essais de 18.1 et 18.2 et, a l'exception.des voyants constitués de cadutchouc
naturel ou synthétique ou d'un mélange des detx; par I'essai de 18.3.

18.1 Lé¢s échantillons sont maintenus pendant 1 h dans une étuve & une tempérgture de
(100 £ 3) °C.

Au coufs de l'essai, ils ne doiventxsubir aucune modification susceptible de nuir¢ a leur
utilisatiqn ultérieure, et la matiere de remplissage éventuelle ne doit pas s'écouler dans une
mesure|telle que les parties actives sont exposées.

Apres I'essai et aprés avoirlaissé les échantillons refroidir approximativement a la température
ambiante, il ne doit y avoir aucun acces possible aux parties actives qui ne sont normalement pas
accessibles lorsque les._échantillons sont montés comme en usage normal, méme si I¢ calibre
d'essai B de la CEIl 61032 est appliqué avec une force ne dépassant pas 5 N.

Apres I'essailes’marquages doivent étre encore lisibles.

Un chaphgement de couleur, des boursouflures ou un léger déplacement de la mafiére de
remplissage ne sont pas pris en considération si cela ne porte pas atteinte a la sécurité au sens de
la présente norme.

18.2 Les parties en matiere isolante nécessaires pour maintenir en position les parties
transportant le courant et des parties du circuit de mise a la terre sont soumises a un essai de
pression a la bille au moyen du dispositif représenté a la Figure 18, les parties isolantes
nécessaires pour maintenir en position les bornes de terre dans une boite devant cependant
étre essayées comme spécifié en 18.3.

NOTE Lorsqu'il n'est pas possible d'effectuer I'essai sur les échantillons, il convient de le réaliser sur une piece
d'une épaisseur d'au moins 2 mm découpée dans I'échantillon. Si cela n'est pas possible, on peut utiliser au
maximum quatre couches découpées dans le méme échantillon, auquel cas il convient que I'épaisseur totale des
couches ne soit pas inférieure a 2,5 mm.

La surface de la partie a essayer est disposée horizontalement et une bille d'acier de 5 mm
de diametre est appliquée contre la surface avec une force de 20 N.
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The distances between the face C of the gauge and the outline of the side under test,
measured parallel to face B, shall not decrease (with the exception of grooves, holes, reverse
tapers or the like placed at a distance less than 7 mm from a plane including face B and
complying with the test of 17.9) when measurements are repeated starting from point X in the
direction of the arrow Y (see Figure 15).

17.9 A gauge according to Figure 16, applied with a force of 1 N, shall not enter more than
1,0 mm from the upper part of any groove, hole or reverse taper or the like when the gauge is
applied parallel to the mounting/supporting surface and at right angles to the part under test,
as shown in Figure 17.

NOTE The verification whether the gauge according to Figure 16 has entered more than 1,0 mm is made with
referencerto—a—surface—perpendicttar—teo—face—B—and—inciuging—the—upperpartof-the—outine—of-the—greeves, holes,

reverse tgpers or the like.

18 Resistance to heat
Indicatolr light units and boxes shall be sufficiently resistant to heat.

Complignce is checked by:

a) for surface mounting boxes, separable covers, separabje’cover plates and sé¢parable
frames by the test of 18.3;

b) for indicator light units , with the exception of the partsy. if any, covered by a), by the tests
of 18.1, 18.2 and, with the exception of the indicator light units made from natural or
synthetic rubber or a mixture of both, by the test of 18.3.

18.1 The specimens are kept for 1 h in a heating’cabinet at a temperature of (100 = 2) °C.

During the test, they shall not undergo :@ny change impairing their further use and| sealing
compound, if any, shall not flow to such an extent that live parts are exposed.

After the test and after the specimens have been allowed to cool down to approximatgly room
tempergture, there shall be na access to live parts which are normally not accessibje when
the spetimens are mounted as in normal use, even if test probe B of IEC 61032 is|applied
with a fgrce not exceeding<&.N.

After the¢ test, markings-Shall still be legible.

Discoloration, blisters or slight displacement of the sealing compound is disregarded provided
that safgty is-not impaired within the meaning of this standard.

18.2 Partsofinsulatingrraterial necessarytoretainctrrent-carrrngparts—and-parls of the
earthing circuit in position are subjected to a ball-pressure test by means of the apparatus

shown in Figure 18, except the insulating parts necessary to retain the earthing terminals in a
box shall be tested as specified in 18.3.

NOTE When it is not possible to carry out the test on the specimens, the test should be carried out on a piece at
least 2 mm thick which is cut out of the specimen. If this is not possible, up to and including four layers, each cut
out of the same specimen, may be used, in which case the total thickness of the layers should be not less
than 2,5 mm.

The surface of the part to be tested is placed in the horizontal position and a steel ball of
5 mm diameter is pressed against the surface with a force of 20 N.
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La piece d'essai et les dispositifs de support doivent étre placés a l'intérieur de I'étuve
suffisamment longtemps pour s'assurer qu'ils ont atteint la température d'essai stabilisée

avant le début de I'essai.
L'essai est réalisé dans une étuve a une température de (125 + 2) °C.

Apres 1 h, la bille est retirée de I'échantillon qui est alors refroidi en 10 s approximativ
la température ambiante par immersion dans I'eau froide.

ement a

Le diamétre de I'empreinte laissée par la bille est mesuré et ne doit pas dépasser 2 mm.

18.3 Lés parties en matériau isolant qui ne sont pas nécessaires pour maintenir en
les partjes transportant le courant et les parties du circuit de mise a la terre, hien
soient @n contact avec celles-ci, sont soumises a un essai de pression a |g\bille
mémenl a 18.2, mais l'essai est réalisé a une température de (70 £ 2) °C’ ou (4(
augmentée de [l'échauffement le plus élevé déterminé pour la partie concernée

I'essai de I'Article 18, la plus grande des deux valeurs étant retenue.

19 Vig, parties transportant le courant et connexions

19.1 L¢s raccordements mécaniques et les connexions électriques doivent résis
contraintes mécaniques qui surviennent en utilisation normale.

Les radcordements mécaniques qui doivent étre .utilisés lors de l'installation du
lumineux peuvent étre réalisés en utilisant descwvis autotaraudeuses par déformg
matiére|ou des vis autotaraudeuses par enlévement de matiére seulement si les
fournieq avec la piece dans laquelle elles sontdestinées a étre insérées.

De plug, les vis autotaraudeuses par_enlévement de matiére destinées a étre
pendan{ l'installation doivent étre intégrées dans la partie concernée du voyant lumine

Les vis ppu écrous qui transmettentila pression de contact doivent étre en prise avec un
métalliglie.

La confprmité est vérifiee par examen et, pour les vis et les écrous qui sont actionnés
la connexion des cohducteurs extérieurs et le montage des voyants lumineux
I'installgtion, par I'esSai qui suit.

NOTE 1 |Les prescriptions relatives a la vérification des bornes sont énoncées a I'Article 12.

Les vis pu écrous sont serrés et desserrés:

position
qu'elles
confor-
+2)°C
pbendant

ter aux

voyant
tion de
vis sont

Litilisées
LIX.

filetage

lors de
pendant

£l

. N . . " P . N "
- 10 fUlO POUTrT1CS VIS TITPTIST aveL urrinctayC CTrTiraticTecTourdine,

— 5 fois dans tous les autres cas.

Les vis ou écrous en prise avec un filetage en matiere isolante sont retirés et réinsérés

intégralement a chaque fois.

L'essai est effectué a l'aide d'un tournevis d'essai ou d'un outil appropriés, en appliquant un

couple spécifié en 12.2.8.

Le conducteur est déplacé chaque fois que la vis ou I'écrou est desserré.
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The test load and the supporting means shall be placed within the heating cabinet for
a sufficient time to ensure that they have attained the stabilized testing temperature before

the test

commences.

The test is made in a heating cabinet at a temperature of (125 + 2) °C.

After 1 h, the ball is removed from the specimen which is then cooled down within 10 s to
approximately room temperature by immersion in cold water.

The diameter of the impression caused by the ball is measured and shall not exceed 2 mm.

18.3

the ear
ball pre
(70°t 2
during t

19 Sc

19.1 G
occurrin

Mechanllcal connections to be used during installation)of indicator light units may b

using t
togethe

In addit
the rele

Screws

Complig

ssure test in accordance with 18.2, but the test is made at a temper
°C, or (40 = 2) °C plus the highest temperature rise determined for the’rele\
he test of Clause 18, whichever is the higher.

'ews, current-carrying parts and connections

onnections, electrical or mechanical, shall withstand” the mechanical
g in normal use.

read-forming screws or thread-cutting screws” only when the screws are
with the piece in which they are intended to-be inserted.

on, thread-cutting screws intended to be used during installation shall be cap
vant part of the indicator light units;

or nuts which transmit contact'pressure shall be in engagement with a metal th

nce is checked by inspection and, for screws and nuts which are operate

rts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts and|parts of
ing circuit in position, even though they are in contact with them, are subjedted to a

ture of
ant part

btresses

e made
supplied

ive with

read.

d when

connecfing the external conductors and mounting the indicator light units during insfallation,

by the fi

NOTE 1
The scr

- 10t

Dllowing test.

The requirements{for the verification of terminals are given in Clause 12.
bws or nuts.are tightened and loosened:

Imes forsScrews in engagement with a thread of insulating material;

- 5 tinlres in“all other cases.

The screws or nuts in engagement with a thread of insulating material are completely
removed and reinserted each time.

The test is made by means of a suitable test screwdriver or a suitable tool, applying a torque

as spec

ified in 12.2.8.

The conductor is moved each time the screw or nut is loosened.
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Pendant I'essai, on ne doit constater aucune détérioration susceptible de nuire a l'utilisation
ultérieure des connexions a vis, telle qu'une rupture des vis ou une détérioration des fentes
des tétes (rendant impossible l'utilisation d'un tournevis approprié), des filetages, des
rondelles ou des étriers.

NOTE 2 Les vis ou écrous qui sont actionnés lors du montage du voyant lumineux comprennent les vis de fixation
des capots ou plaques de recouvrement, etc., mais non les moyens de connexion pour conduits vissés et les vis
destinées a fixer la base d'un voyant lumineux.

NOTE 3 On considére que les connexions a vis sont en partie vérifiées par les essais des Articles 16 et 17.

19.2 Pour les vis qui s'engagent dans un filetage en matiére isolante et qui sont actionnées
au moment du montage du voyant lumineux pendant l'installation, on doit garantir leur
introdugtiomrtorrecte dans e troufiteté out&crou:

La confprmité est vérifiée par examen.

NOTE Lhf prescription concernant l'introduction correcte est satisfaite si I'introduction en biais'de la vis ¢st évitée,
par exemple par le guidage de la vis au niveau des piéces a fixer, par un évidement dansilg  filet intérigur ou par
I'utilisatiop d'une vis dont le filet d'attaque a été enlevé.

19.3 L¢s connexions électriques doivent étre congues de fagonque’la pression de|contact
ne soit pas transmise par l'intermédiaire d'un matériau isolant autre“que la céramique,le mica
pur ou pne autre matiére présentant des caractéristiques au.moins équivalentes, sauf si le
rétrécisgement ou la déformation éventuels de la matiére isolante sont susceptiblgs d'étre
compenjsés par une élasticité suffisante au niveau des parties métalliques.

La confprmité est vérifiée par examen et par un essainmanuel.

NOTE Llaptitude de la matiére est jugée sur le plan de la stabilité des dimensions.

19.4 L¢s vis et les rivets utilisés aussi bién pour les connexions électriques que pour les
raccordements mécaniques doivent étre protégés contre tout desserrage ou rotation.

La confprmité est vérifiée par examen:

NOTE 1 |Des rondelles élastiques peuventconstituer un blocage suffisant.
NOTE 2 |Pour les rivets, une tige non circulaire ou une encoche appropriée peuvent s'avérer suffisantes.

NOTE 3 |L'utilisation d'une matiére.de remplissage qui ramollit sous l'effet de la chaleur n'assure un blocage datisfaisant
que pour |es connexions a vis(qui ne sont pas soumises a une torsion en usage normal.

19.5 LIS parties Aransportant le courant, y compris celles des bornes (des bornes He terre
également), doivent étre constituées d'un métal présentant, dans les conditions affdctant le

matériel, une-résistance mécanique, une conductivité électrique et une résistange a la
corrosign adaptées a l'usage prévu.

La Conf Illlitb" uof Véll.fl.b"b' pdar €Xarricri b‘t, bi Ilb,'bb'bodile, odar dllal‘ybe (,I'II.IIII'L]UG.
NOTE 1 Des exemples de métaux adaptés, lorsqu'ils sont utilisés dans la plage de températures admissibles et
dans les conditions normales de pollution chimique, sont:

- le cuivre;

- un alliage contenant au moins 58 % de cuivre pour les piéces fabriquées a partir d'une feuille laminée a froid
ou au moins 50 % de cuivre pour les autres piéces;

- l'acier inoxydable contenant au moins 13 % de chrome et pas plus de 0,09 % de carbone;

- l'acier recouvert d'un dépét électrolytique de zinc conformément a I'ISO 2081, le revétement ayant une
épaisseur d'au moins:

. 5 ym, condition d'utilisation ISO n° 1, pour les voyants lumineux de degré de protection IPX0;
. 8 um, condition d'utilisation ISO n° 2, pour les voyants lumineux de degré de protection IPX4;

. 12 ym, condition d'utilisation ISO n° 3, pour les voyants lumineux de degré de protection IPX5;
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During the test, no damage impairing the further use of the screwed connections shall occur,
such as breakage of screws or damage to the head slots (rendering the use of an appropriate
screwdriver impossible), threads, washers or stirrups.

NOTE 2 Screws or nuts which are operated when assembling the indicator light units include screws for fixing
covers or cover plates, etc., but not connecting means for screwed conduits and screws for fixing the base of an
indicator light unit.

NOTE 3 Screwed connections are considered as partially checked by the tests of Clauses 16 and 17.

19.2 For screws in engagement with a thread of insulating material which are operated when
mounting the indicator light units during installation, their correct introduction into the screw
hole or nut shall be ensured.

Complignce is checked by inspection.

NOTE The requirement with regard to correct introduction is met if introduction of the screw inal$lantirjg manner
is prevenf{ed, for example by guiding the screw by the parts to be fixed, by a recess in the female thread| or by the
use of a gcrew with the leading thread removed.

19.3 FElectrical connections shall be so designed that contact présslre is not trapsmitted
through| insulating material other than ceramic, pure mica_ jor other material with
charactgristics no less suitable, unless there is sufficient resiliency in the metallic parts to
compenisate for any possible shrinkage or yielding of the insulating material.

Complignce is checked by inspection and by manual test:

NOTE The suitability of the material is considered in respect ofithe stability of the dimensions.
19.4 Screws and rivets, which serve as electrical as well as mechanical connections, shall
be lockgd against loosening or turning.

Complignce is checked by inspection,

NOTE 1 |Spring washers may provide satisfactory locking.
NOTE 2 |For rivets, a non-circular shank“or an appropriate notch may be sufficient.

NOTE 3 [Sealing compound which softens on heating provides satisfactory locking only for screw conneftions not
subjected|to torsion in normal uSe-

19.5 (urrent-carrying-parts, including those of terminals (also earthing terminals), shpll be of
a metal| having, {under the conditions occurring in the equipment, mechanical dtrength,
electrical conductivity and resistance to corrosion adequate for their intended use.

Complign€e Jjs checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.

NOTE 1 Examples of suitable metals, when used within the permissible temperature range and under normal
conditions of chemical pollution are:

- copper;

- an alloy containing at least 58 % copper for parts made from cold-rolled sheet or at least 50 % copper for
other parts;

— stainless steel containing at least 13 % chromium and not more than 0,09 % carbon;

- steel provided with an electroplated coating of zinc according to ISO standard 2081, the coating having
a thickness of at least:

. 5 pum, service condition ISO No. 1, for indicator light units classified IPXO0;
. 8 um, service condition ISO No. 2, for indicator light units classified IPX4;

. 12 ym, service condition ISO No. 3, for indicator light units classified IPX5;
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— l'acier recouvert d'un dépbt électrolytique de nickel et de chrome conformément a I'lSO 1456, le revétement
ayant une épaisseur d'au moins:

. 10 ym, condition d'utilisation ISO n° 2, pour les voyants lumineux de degré de protection IPXO0;
. 20 ym, condition d'utilisation ISO n° 3, pour les voyants lumineux de degré de protection IPX4;
. 30 um, condition d'utilisation 1ISO n° 4, pour les voyants lumineux de degré de protection IPX5;

- l'acier recouvert d'un dépdt électrolytique d'étain conformément a I'ISO 2093, le revétement ayant une
épaisseur d'au moins:

. 12 ym, condition d'utilisation ISO n° 2, pour les voyants lumineux de degré de protection IPXO0;
. 20 pym, condition d'utilisation 1ISO n°® 3, pour les voyants lumineux de degré de protection IPX4;

. 30 um, condition d'utilisation ISO n° 4, pour les voyants lumineux de degré de protection IPX5.

Les parties—transportantte—cotrantaupetvrentetre—soumises—a—tne—tustre—mécanique ne
doivent |pas étre constituées d'acier pourvu d'un dépbt électrolytique.

Dans dps conditions humides, les métaux présentant une grande différence”de potentiel
électroghimique entre eux ne doivent pas étre mis en contact les uns avec les autres.

La conformité est vérifiée par un essai qui est a I'étude.

NOTE 2 |La prescription du présent paragraphe ne s'applique pas aux vis, écrous) rondelles, plaques de serrage
et parties|similaires de bornes.

19.6 L¢s vis autotaraudeuses par déformation de matiére et les vis autotaraudeuses par
enIéverIent de matiére ne doivent pas étre utilisées pour la connexion des| parties
transportant le courant. Les vis autotaraudeuses .par déformation de matiére et|les vis
autotargudeuses par enlévement de matiére peuvent-étre utilisées pour assurer la continuité
de la mjse a la terre, pourvu qu'il ne soit pas nécessaire, en usage normal, de perfjurber la
connexipn et que deux vis au moins soient utilisées pour chaque connexion.

La confprmité est vérifiée par examen.

NOTE Llutilisation de vis autotaraudeuses par eénlévement de matiére qui sont actionnées au moment dy montage
du voyanf lumineux pendant l'installation est a I'étude.

20 Lignes de fuite, distances d'isolement dans I'air
et distances a trayvers la matiére de remplissage

20.1 Les lignes de ‘fuite, les distances d'isolement dans l'air et les distances a travers la
matiére [de remplisSage ne doivent pas étre inférieures aux valeurs indiquées dans le Tableau 13.

La confprmitésest vérifiée par mesure.

Les megures sont réalisées sur le voyant lumineux équipé de conducteurs de la plud grande
section spécifiée dans I'Article 12, et aussi sur des voyants sans conducteurs.

Si le voyant lumineux est équipé d'un composant satisfaisant aux prescriptions d'une norme,
le voyant lumineux est essayé sans ce composant.

Les distances a travers les fentes ou ouvertures dans les parties extérieures en matiére
isolante sont mesurées par rapport a une feuille métallique en contact avec la surface
accessible; la feuille est poussée dans les coins et endroits analogues a l'aide du doigt
d'épreuve rectiligne rigide présentant les mémes dimensions que le doigt d'épreuve
normalisé, mais n'est pas enfoncée dans les ouvertures.

Le conducteur doit étre introduit dans la borne et raccordé de fagon que lisolation du
conducteur touche la partie métallique de I'organe de serrage ou, si l'isolation du conducteur
ne peut pas, du fait de la construction, toucher la partie métallique, de fagon qu’elle touche
I'extérieur de I'obstacle.
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- steel provided with an electroplated coating of nickel and chromium according to ISO standard 1456, the
coating having a thickness of at least:

. 10 ym, service condition ISO No. 2, for indicator light units classified IPX0;
. 20 ym, service condition ISO No. 3, for indicator light units classified IPX4;
. 30 pum, service condition ISO No. 4, for indicator light units classified IPX5;

- steel provided with an electroplated coating of tin according to ISO standard 2093, the coating having a thick-
ness of at least:

. 12 ym, service condition ISO No. 2, for indicator light units classified IPX0;

. 20 pym, service condition ISO No. 3, for indicator light units classified IPX4;

* 30 um, service condition ISO No. 4, for indicator light units classified IPX5.

of steel

Under roist conditions metals showing a great difference of electrochemical.'potential with
respect|to each other shall not be used in contact with each other.

Complignce is checked by a test which is under consideration.

NOTE 2 |The requirement of this subclause does not apply to screws, nuts, washers, clamping plates ahd similar
parts of tgrminals.

19.6 Thread-forming screws and thread-cutting screws_shall not be used for the copnection
of curregnt-carrying parts. Thread-forming screws and thread-cutting screws may be |used to
provide|earthing continuity, provided that it is not:necessary to disturb the conngction in
normal tise and at least two screws are used for each connection.

Complignce is checked by inspection.

NOTE The use of thread-cutting screws which are.@perated when mounting indicator light units during injstallation,
is under donsideration.

20 Creepage distances, clearances and distances through sealing compound

20.1 Qreepage distances, clearances and distances through sealing compound shall be not
less thap the values showan:in Table 13.

Complignce is checked- by measurement.

The mejasurements are made on the indicator light unit fitted with conductors of thg largest
cross-s¢ctignal area specified in Clause 12, and also on units without conductors.

If the irrdicatortigttomit s equipped with—a compomnernt witich futfitstheTequirerments of a
standard, the indicator light unit is tested without this component.

Distances through slots or openings in external parts of insulating material are measured to
metal foil in contact with the accessible surface; the foil is pushed into corners and the like by
means of the straight unjointed test finger having the same dimension as the standard test
finger, but is not pressed into openings.

The conductor shall be inserted into the terminal and so connected that the core insulation
touches the metal part of the clamping unit or, if the core insulation is prevented by
construction from touching the metal part, the outside of the obstruction.
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Pour les voyants en saillie de degré de protection IPX0, le conduit ou le céable le plus
défavorable est introduit sur 1 mm dans le voyant lumineux, conformément a 13.10.

Tableau 13 - Lignes de fuite, distances d'isolement dans I'air
et distances a travers la matiére de remplissage

Tension assignée

\
Description Jusqu'a 130 V | De 130 V jusqu'a
inclus 440 V inclus
mm mm
Lignes de fuite b
1) Entrd des parties actives de polarité différente 9 2,5 4 a
2) Entrd les parties actives et
- es surfaces accessibles des parties en matériau isolant
- es cadres métalliques supportant la base d'un voyant lumineux
encastré
- es vis ou dispositifs de fixation des bases, capots ou plaques 2,5 3
e recouvrement
3) Entrd les parties métalliques internes, si elles doivent étre isolées
des parties métalliques accessibles, et
- es vis ou dispositifs de fixation des bases, capots ou plaques
e recouvrement
- es cadres métalliques supportant la base d'un voyant lumineux
encastré
- es parties métalliques accessibles 3
4) Entrq les parties actives et les parties métalliques accessibles 6 C
non reliées a la terre, a I'exception des vis et éléments ‘analogues
Distanceq d'isolement dans I'air P
5) Entrgd des parties actives de polarité différente d 2,5 3
6) Entrd les parties actives et
- es surfaces accessibles des parties-en matériau isolant
- es cadres métalliques supportant la base d'un voyant lumineux
encastré
- es vis ou dispositifs de.fixation des bases, capots ou plaques 2,5 3
e recouvrement
7) Entrd les parties métalligues internes, si elles doivent étre isolées
des parties métalliques accessibles, et
- es vis ou dispositifs de fixation des bases, capots ou plaques
e recouyvrement
- es cadres métalliques supportant la base d'un voyant lumineux
Encastre
- eswparties métalliques accessibles
8) Entre les parties actives et la surface sur laquelle la base d'un voyant
lumineux en saillie est montée lorsque la base est fixée
directement au mur
Distances a travers la matiére de remplissage
9) Entre les parties actives recouvertes d'au moins 2 mm de matiére de 42 42

rempl
lumin

issage et la surface sur laquelle est montée la base d'un voyant
eux en saillie

@ Cette valeur est réduite @ 3 mm pour les voyants lumineux de tensions assignées jusqu'a 250 V inclus.

b Les lignes de fuite et distances d'isolement des douilles doivent répondre a leurs feuilles de normes
correspondantes.

C Cette valeur est réduite a 4,5 mm pour les voyants lumineux de tensions assignées jusqu'a 250 V inclus.

d |Les lignes de fuite et distances d'isolement dans I'air entre les parties actives de polarités différentes sont
réduites @ 1 mm pour la distance entre les fils de connexion dans I'embase d'un voyant lumineux a lampe néon
avec résistance externe.
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For surface-type indicator light units classified IPX0, the most unfavourable conduit or cable is
introduced for a distance of 1 mm into the indicator light units, in accordance with 13.10.

Table 13 — Creepage distances, clearances and distances through sealing compound

Description

Rated voltage

\Y

Up to
and including
130 V
mm

Above 130 V
up to and
including 440 V
mm

Creepage distances

1)
2)

3)

4)

b

Betwpen live parts of different polarity 9

Betwgen live parts and:

accessible surfaces of parts of insulating material
Imetal frames supporting the base of a flush indicator light unit

pcrews or devices for fixing bases, covers or cover-plates

Betwgen internal metal parts, if required to be insulated from accessible

meta

parts and:
screws or devices for fixing bases, covers or cover-plates
Imetal frames supporting the base of a flush indicator light unit

accessible metal parts

Betwpen live parts and accessible unearthed metal parts, with the

exce

tion of screws and the like

2,5

2,5

4 @

60

Clearancegs

5)
6)

7)

8)

b

Betwpen live parts of different polarity 9

Betwgen live parts and:

accessible surfaces of parts of insulating material
Imetal frames supporting the baserof-a flush indicator light unit

pcrews or devices for fixing bases, covers or cover-plates.

Betwgen internal metal partsif required to be insulated from accessible

meta

parts and:
screws or devices/for-fixing bases, covers or cover-plates
metal frames supporting the base of a flush indicator light unit

pccessible-mietal parts

Betwpen livérparts and the surface on which the base of a surface-type

indic

tor,light unit is mounted when the base is fixed directly on the wall

2,5

2,5

Distanced thrdugh insulating sealing compound

9)

Between live parts covered with at least 2 mm of sealing compound and

the s

urface on which the base of a surface-type indicator light unit is

mounted

4a

4a

This value is reduced to 3 mm for indicator light units having a rated voltage up to and including 250 V.

The creepage distances and the clearances of the lampholder shall comply with their relevant standard sheet.

This value is reduced to 4,5 mm for indicator light units having a rated voltage up to and including 250 V.

Clearance and creepage distances between live parts of different polarity are reduced to 1 mm between the lead

wires

in the pinch of a neon lamp with external resistor.
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Si le cadre métallique supportant la base des voyants encastrés est mobile, il est placé dans
la position la plus défavorable.

NOTE 1 Une fente d'une largeur inférieure a 1 mm n'intervient que pour sa largeur dans la ligne de fuite.

NOTE 2 Les interstices inférieurs a 1 mm ne sont pas pris en compte dans le calcul de la distance totale
d'isolement dans I'air.

NOTE 3 La surface sur laquelle est montée la base d'un voyant lumineux en saillie comprend toute surface en
contact avec la base lorsque le voyant lumineux est installé. Si la base comprend a l'arriére une plaque métallique,
cette plaque n'est pas considérée comme une surface de montage.

20.2 La matiere de remplissage ne doit pas dépasser au-dela du bord de la cavité dans
laquelle elle est contenue.

La confprmité est vérifiée par examen.

21 Réﬁistance de la matiére isolante a une chaleur anormale,
au [feu et aux courants de cheminement

21.1 Rgsistance a une chaleur anormale et au feu

Les parfies en matiere isolante susceptibles d'étre exposées aux{contraintes thermiques dues
aux effgts électriques et dont la détérioration pourrait nuire aJla sécurité de I'appareillage ne
doivent |pas étre affectées de maniere excessive par une chaleur anormale et par le feu.

21.2 Essai au fil incandescent

L'essai |est réalisé conformément a la CEl 60695-2-10 et a la CEl 60695-2-11 dans les
conditiops suivantes:

a) poun les parties en matériau isolant. nécessaires pour maintenir en position led parties
trangportant le courant et les parties-du circuit de mise a la terre, par I'essai réaligé a une
température de 850 °C;

b) poult les parties en matériaucisolant qui ne sont pas nécessaires pour mainfenir en
position les parties transportant le courant et les parties du circuit de mise a |a terre,
méme si elles sont en contact avec celles-ci, par I'essai réalisé a une tempérgture de
650|°C.

Si les efsais spécifiés(doivent étre réalisés en plusieurs endroits d'un méme voyant lumineux,

on doit| veiller a s!assurer que toute détérioration provoquée par les essais prédcédents
n'affecte pas le résultat de I'essai & exécuter.

Les parties de'petite dimension, comme les rondelles, ne sont pas soumises aux essajs.

Les essais ne sont pas realiSeés sur les parties en ceramique.

NOTE 1 L'essai au fil incandescent est réalisé pour s'assurer qu'un fil d'essai chauffé électriquement dans des
conditions d'essai définies n'entraine pas l'inflammation des parties isolantes ou pour s'assurer qu'une partie en
matériau isolant, susceptible d'étre enflammeée par le fil d'essai chauffé dans des conditions définies, brlle pendant
un temps limité sans propager le feu par des flammes, des parties incandescentes ou des gouttelettes tombant de
la partie en essai sur la planche en pin recouverte de papier de soie.

Il convient que I'échantillon soit, si possible, un voyant lumineux complet.

NOTE 2 Si l'essai ne peut pas étre réalisé sur un voyant lumineux complet, une partie appropriée peut étre
prélevée dans celui-ci pour les besoins de l'essai.

L'essai est réalisé sur un échantillon. En cas de doute, I'essai doit étre répété sur deux autres
échantillons.
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If the metal frame supporting the base of flush-type indicator light units is movable, this frame
is placed in the most unfavourable position.

NOTE 1 The contribution to the creepage distance of any groove less than 1 mm wide is limited to its width.
NOTE 2 Any air-gap less than 1 mm is ignored in computing the total clearance.

NOTE 3 The surface on which the base of a surface-type indicator light unit is mounted includes any surface in
contact with the base when the indicator light units is installed. If the base is provided with a metal plate at the
back, this plate is not regarded as the mounting surface.

20.2 Insulating compound shall not protrude above the edge of the cavity in which it is
contained.

Complignce is checked by inspection.

21 Resistance of insulating material to abnormal heat, to fire and to.tracking

21.1 Resistance to abnormal heat and to fire

Parts of insulating material which might be exposed to thermal stresses due to|electric
effects, |and the deterioration of which might impair the safety of the accessory, shall not be
unduly affected by abnormal heat and by fire.

21.2 QGlow-wire test

The tegt is performed according to IEC 60695-2-10 ‘and 60695-2-11 under the fpllowing
conditiops:

a) for parts of insulating material necessary to.retain current-carrying parts, and paris of the
earthing circuit, in position, by the test made at a temperature of 850 °C;

b) for parts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts and |parts of
the learthing circuit in position, even though they are in contact with them, by |the test
made at a temperature of 650 °C.

If the tepts specified have to bé_made at more than one place on the same indicator light unit,
care shall be taken to ensure that any deterioration caused by previous tests does npt affect
the resylt of the test to be-made.

Small parts, such as‘washers, are not subjected to tests.

The tests are not.made on parts of ceramic material.

NOTE 1 |Thé, glow-wire test is applied to ensure that an electrically heated test wire under defined test ¢onditions
does not fause ignition of insulating parts or to ensure that a part of insulating material, which might be jgnited by
the heatedtestwite under defined conditions, has a (imited time to burn without spreading fite by ffame or burning
parts or droplets from the tested part falling down on to the pinewood board covered with tissue paper.

If possible, the specimen should be a complete indicator light unit.

NOTE 2 If the test cannot be made on a complete indicator light unit, a suitable part may be cut from it for the
purpose of the test.

The test is made on one specimen. In case of doubt, the test shall be repeated on two further
specimens.
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Avant l'essai, I'échantillon doit étre maintenu pendant 24 h dans les conditions atmosphé-
riques ambiantes normalisées conformément a la CEl 60212.

L'essai est réalisé en appliquant une fois le fil incandescent.

Pendant I'essai, I'échantillon doit étre disposé dans la position la plus défavorable susceptible
d'apparaitre dans le cadre de [l'utilisation prévue (la surface essayée se trouvant en position
verticale). L'extrémité du fil incandescent doit étre appliquée sur la surface spécifiée de
I'échantillon, en tenant compte des conditions d'utilisation prévues dans lesquelles un
élément chauffé ou incandescent peut étre mis en contact avec le voyant lumineux.

Pendanttetemps—d'apptication—dufit-incandescentetpendanturmepérrode—e—36-s—swyivant la
fin du femps d'application, I'échantillon et les parties environnantes, y comprislal couche
située spus I'échantillon, doivent étre observés.

Le moment ou I'échantillon s'enflamme et/ou le moment ou les flammes s'éteignent pendant
ou aprep le temps d'application doivent étre mesurés et enregistrés.

On congidéere que le voyant lumineux a satisfait a I'essai au fil incandescent si

— aucyne flamme visible et incandescence prolongée ne se produit;

— les flammes et I'incandescence survenant au niveau du veyant lumineux s'éteigngnt dans
les 30 s qui suivent le retrait du fil incandescent.

On ne |[doit remarquer aucun(e) inflammation du papier de soie ou roussissement de la
planche

21.3 Rpgsistance aux courants de cheminement

Pour le§ voyant lumineux autres que lestmodéles de degré de protection IPX0, les p3rties en
matiere| isolante maintenant en position les parties actives doivent étre constituges d'un
matériali résistant aux courants de.gchéminement.

La confprmité est vérifiée conformément a la norme CEl 60112,
Les parties en céramiqué he sont pas essayées.

Une surface planéde la partie & essayer d'au moins 15mm x 15 mm est disposée
horizontalement-str le dispositif.

Le matériau.en essai doit supporter un indice de tenue au cheminement de 175 V|avec la
solution| dlessai A, l'intervalle entre les gouttes étant de (30 £ 5) s.

Aucun contournement ou claquage entre les électrodes ne doit se produire avant la chute
d'un nombre total de 50 gouttes.

22 Protection contre la rouille

Les parties ferreuses, y compris les capots et les boites, doivent étre protégées de maniére
appropriée contre la rouille.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Les parties a essayer sont dégraissées par immersion pendant 10 min dans du tétrachlorure
de carbone, du trichloroéthane ou un agent dégraissant équivalent.


https://iecnorm.com/api/?name=0d502a2854a0e724cbe3cffc0fa0ada4

62094-1

O IEC:2002 -93 -

The specimen shall be stored for 24 h at standard ambient atmospheric conditions before the
test, in accordance with IEC 60212.

The test is made applying the glow-wire once.

The specimen shall be positioned during the test in the most unfavourable position of its
intended use (with the surface tested in a vertical position). The tip of the glow-wire shall be
applied to the specified surface of the specimen taking into account the conditions of
the intended use under which a heated or glowing element may come into contact with the
indicator light units .

During 1
applicaf
shall be

The tim
during d

The ind

— ther
— flam

the glow wire.

There s

21.3 Resistance to tracking

For indi
live par

Complig
Ceramiq

A flat s
position

The ma
the inte

jon time, the sample and the surrounding parts, including the layer under the
observed.

e when the ignition of the sample occurs and/or the time when the flames eX
r after the application time shall be measured and recorded.

cator light unit is regarded as having passed the glow-wireAest if:

b s no visible flame and sustained glowing;
es and glowing at the indicator light units extinguish“within 30 s after the rer

hall be no ignition of the wrapping tissue or scorching of the board.

cator light units other than those classified IPX0, parts of insulating material 1
s in position shall be of material resistant to tracking.

nce is checked according toHEC 60112.
parts are not tested.

Lirface of the part'to be tested at least 15 mm x 15 mm is placed in the h(
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pover or breakdown between electrodes shall occur before a total of 50 dro

pbs have

fallen.

22 Resistance to rusting

Ferrous parts, including covers and boxes, shall be adequately protected against rusting.

Compliance is checked by the following test.

All grease is removed from the parts to be tested, by immersion in carbon tetrachloride,
trichloroethane or an equivalent degreasing agent, for 10 min.
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Elles sont ensuite plongées pendant 10 min dans une solution a 10 % de chlorure
d'ammonium dans I'eau maintenue a une température de (20 + 5) °C.

Sans les sécher, mais aprés avoir secoué les gouttes éventuelles, on place les parties pendant
10 min dans une boite contenant une atmosphére saturée d'humidité a une température de
(20 £ 5) °C.

Apres le séchage des pieces pendant 10 min dans une étuve a une température de
(100 = 5) °C, celles-ci ne doivent présenter aucune trace de rouille sur leur surface.

NOTE 1 On ne tient pas compte des traces de rouille sur les arétes vives ou d'un voile jaunatre disparaissant par
frottement.

NOTE 2 |Pour les ressorts de petite dimension et organes analogues et pour les parties inaccessibles~exposées a
I'abrasion] une couche de graisse peut constituer une protection suffisante contre la rouille. De telles’pieces ne
sont sounpises a l'essai que s'il y a un doute sur I'efficacité de la couche de graisse, et I'essai est alors’réalisé sans
dégraissage préalable.
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The parts are then immersed for 10 min in a 10 % solution of ammonium chloride in water at a
temperature of (20 + 5) °C.

Without drying, but after shaking off any drops, the parts are placed for 10 min in a box
containing air saturated with moisture at a temperature of (20 = 5) °C.

After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of
(100 = 5) °C, their surfaces shall show no signs of rust.

NOTE 1 Traces of rust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbing is ignored.

NOTE 2 For small springs and the like, and for inaccessible parts exposed to abrasion, a layer of grease may
provide sufficient protection against rusting. Such parts are subjected to the test only if there is doubt about the
effectiveness of the grease film, and the test is then made without previous removal of the grease.
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| |
A —)
/ N/
D00 %
R=1,25 n
Bornes sans plaquettes Trou allongé de la borne Bornes avec plaguette
IEC 1313/02
Dimensiophs en millimetres
Diamétre Distance minimale g Couple/de torsion
Section du minimal D entre la vis de serrage Nm
conduct¢ur | (ou dimension et I'extrémité
accepté par minimale) du conducteur
la bornje du logement poussé a fond 1a 3a 4a
du conducteur mm
Une Deux Une Deux Une Deux Une Deux
mm?2 mm vis vis vis vis vis vis vis vis
Jusqu'a 1,5 2,5 1,5 1,5 072 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4
2,5
(trou 3,0 1,5 1,5 0,25 0,2 0.5 0,4 0,5 0,4
circulairg)
2,5 25x%x45 1,5 1.5 0,25 0,2 0,5 0,4 0,5 0,4
(trou allor|gé)
a Les vdleurs spécifiées s’appliquent’aux vis faisant I'objet des colonnes correspondantes du Tableau 2,
La partie [de la borne portant le‘trou taraudé et la partie de la borne contre laquelle le conducteur est sqrré par la
vis peuveht étre deux parties distinctes, par exemple dans le cas d'une borne pourvue d'un étrier.
La forme Hu logement duconducteur peut différer de celles qui sont représentées pourvu qu'on puisse y ihscrire un
cercle de|diameétre égaltalla valeur minimale spécifiée pour D, ou du contour minimal spécifié pour le trqu allongé
de la borrle acceptant.des conducteurs de section allant jusqu'a 2,5 mm2.
Eigure 1 — Borne a trou
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Terminals without pressure plate

R=1,25

A

Elongated hole terminal Terminals with pressure plate

IEC 1313/02

Dimensions.h millimetres

Minimum distance Torque
Crossl| Minimum g between Nm
section|of diameter D clamping screw
conductor (or minimum and end of
accepted b dimensions) conductor when
P Y | of conductor fully inserted 12 3a a
the terminal space mm
mm?2 mm One Two One Two One Two One Two
screw screws screw | screws, | screw | screws | screw || screws
Up to 1|5 2,5 1,5 1,5 0,2 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4
2,5
(circular hple) 3,0 1,5 1,5 0,25 0,2 0,5 0,4 0,5 0,4
2,5
(elongated hole) 2,5x%x45 1,5 1,5 0,25 0,2 0,5 0,4 0,5 0,4
a The vdlues specified apply to the screws’covered by the corresponding columns in Table 2.

The part
clamped

The shap
minimum

conductofs up to 2,5 mm2-can be inscribed.

bf the terminal containing the threaded hole and the part of the terminal against which the copductor is
y the screw may be two separate parts, as in the case of terminals provided with a stirrup.

b of the conductor space may differ from those shown provided that a circle with a diameter equal to the
specified for Dyor the minimum outline specified for the elongated hole accepting cross-s¢ctions of

Figure 1 — Pillar terminal
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