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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS DE SIGNALISATION SONORE
POUR USAGE DOMESTIQUE ET ANALOGUE

AVANT-PROPOS

IEC:2001

La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEIl a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de

I'électri
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comme
nationa
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-ilé Ccl IJC iéiCLLIUIquUC. A LCL CI’I’C[, ia CLCT, CITrec adullcs abliviléb, pu'uilc u'ca INUTTITES 1T
hboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intér
hité peut participer. Les organisation internationales, gouvernementales et non gouvernem
avec la CEl, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement @vec I'O
ionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les depx organisa

isions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques, représentent dans
ible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les comités nationau
résentés dans chaque comité d’'études.

Cuments produits se présentent sous la forme de recommandations ‘internationales. lls s
normes, spécifications techniques, rapports techniques ou guides ethagréés comme tels par |
LIX.

but d'encourager I'unification internationale, les Comités natignaux de la CEIl s’engagent a 4
ansparente, dans toute la mesure possible, les Normes idternationales de la CEI dans le
es et régionales. Toute divergence entre la norme/JCEl et la norme nationale ol
ondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniere.

n'a fixé aucune procédure concernant le marquage ecomme indication d’approbation et sa res
s engagée quand un matériel est déclaré conforme’a I'une de ses normes.

on est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale p4g
de droits de propriété intellectuelle ou dé-droits analogues. La CEl ne saurait étre
able de ne pas avoir identifié de tels droits«de propriété et de ne pas avoir signalé leur existe

b internationale CEl 62080 axgté établie par le comité d'études 23 de la

le cette norme est issu dés documents suivants:

FDIS Rapport de vote

23/287/FDIS 23/293/RVD

[t de vote/indiqué dans le tableau ci-dessus donne toutes les informations s

nationales.
essé par le
entales, en
rganisation
tions.

la mesures
intéressés

bnt publiés
s Comités

ppliquer de
irs normes
régionale

ponsabilité

uvent faire
enue pour
hce.

CEI: Petit

Ur le vote

Cette publicafion a €té rédigée selon Tes Directives TSO/CET, Partie 3.

Les annexes A, B et C font partie intégrante de cette norme.

Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:

presc
moda

riptions proprement dites: caractéres romains;
lités d'essais: caractéres italiques;

commentaires: petits caractéres romains.

Les mots en gras sont définis a l'article 3.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SOUND SIGNALLING DEVICES
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR PURPOSES

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a world-wide organisation for standardisation comprising all
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote international co-
operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this end and in addition
to otherraetivites—the—tEC—ptblishesinternationat-Stendards—Theipreparationts—entrustet—to—techniearommittees;
any IEC| National Committee interested in the subject dealt with may participate in this preparatory workxInternational,
governmental and non-governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparatipn. The IEC
collaborfates closely with the International Organisation for Standardisation (ISO) in accordanee) witll conditions
determifed by agreement between the two organisations.

2) The forfnal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as (possible, an international
consengus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from ajl interested
Nationa] Committees.

3) The dogquments produced have the form of recommendations for international use”and are published in|the form of
standardls, technical specifications, technical reports or guides and they are accépted by the National Cdmmittees in
that sense.

4) In orderlto promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC Internationgl Standards
transpafently to the maximum extent possible in their national and regiépal standards. Any divergence between the
IEC Stapdard and the corresponding national or regional standard shall be clearly indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to indicate its approval&and cannot be rendered responsiple for any
equipmént declared to be in conformity with one of its standards.

6) Attentiop is drawn to the possibility that some of the elemepts ‘of this International Standard may be th¢ subject of
patents|rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patents rights.

Internatignal Standard IEC 62080 has beensprepared by Technical Committee 23: [Electrical

accessorjes.

The text pf this standard is based upon the following documents:

FDIS Report on voting
23/287/FDIS 23/293/RVD

Full infornation on the veting for the approval of this standard can be found in the feport on

voting indicated in the-above table.

This publication*fias been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes|A,Band C form an integral part of this standard.

In this standard, the following print types are used:

requirements proper: in roman type;

test s

pecifications: in italic type,

explanatory matter: in smaller roman type.

Words in bold are defined in clause 3.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005. A cette
date, la publication sera

L]

L]

L]

reconduite;

supprimée;

remplacée par une édition révisée, ou
amendée.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005. At this date, the publication will be

¢ reconfirmed,;

e withdrawn;

¢ replaced by a revised edition, or
¢ amended.
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DISPOSITIFS DE SIGNALISATION SONORE
POUR USAGE DOMESTIQUE ET ANALOGUE

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale s'applique aux avertisseurs sonores ayant une enveloppe
compléte ou aux avertisseurs sonores devant étre installés dans une enveloppe ou fournis
avec, conformément a la CEl 60670, destinés a un usage domestique et analogue avec des
tensions assignées supérieures a 50 V c.a. ou 75 V c.c. et n'excédant pas 250 V c.a. ou
250 V c.c., et avec une puissance assignée n'excédant pas 100 VA.

Ces produits sont nommeés «dispositifs» dans la suite du texte.

La présefpte norme s’'applique aux dispositifs installés a poste fixe, mobiles ou enfichables
pour utiligation intérieure ou extérieure.

Dans les|locaux ou des conditions spéciales existent, des constructions particuliereg peuvent
étre requjses.

NOTE 1 La présente norme ou les parties de celle-ci peuvent étre utilisées comme un guide pour les ayertisseurs
sonores ayant une tension inférieure a 50 V c.a. ou 75 V c.c. Des) ‘prescriptions complémentairds pour les
avertisseufs sonores ayant une tension inférieure a 50 V c.a. ou 75(Y c’c. sont a I'étude.

NOTE 2 Ua présente norme ne couvre pas les fonctions transmission et réception radio.

2 Réfdrences normatives

Les docyments normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la [éférence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale.
Pour les [éférences datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publigations ne
s'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présenfe Norme
internatignale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus|récentes
des documents normatifs indigués ci-apres. Pour les références non datées, la derniefe édition
du document normatif en référence s’appliqgue. Les membres de la CEIl et de I'lSO possédent
le registre des Normes ihternationales en vigueur.

CEI 60065:1998, Appareils audio, vidéo et appareils électroniques analogues — Exigences de
sécurité

CEIl 60068<2-32:1975, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais. Essai Bd: Chute
libre (méthode-1)

CEIl 60068-2-75:1997, Essais d'environnement — Partie 2-75: Essais. Essai Eh: Essai aux
marteaux

CEIl 60083:1997, Prises de courant pour usages domestiques et analogues, normalisées par
les pays membres de la CEIl

CEI 60085:1984, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique

CEI 60112:1979, Méthode pour déterminer des indices de résistance et de tenue au chemine-
ment des matériaux isolants solides dans des conditions humides

CEI 60127 (toutes les parties), Coupe-circuit miniatures

CEIl 60212:1971, Conditions normales a observer avant et pendant les essais de matériaux
isolants électriques solides
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SOUND SIGNALLING DEVICES
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR PURPOSES

1 Scope

This International Standard applies to sound signalling devices with integral enclosures or to
sound signalling devices intended to be fitted into or supplied with enclosures according to
IEC 60670 intended for household and similar purposes with rated voltages greater than
50V a.c..or 75V dcand not exceeding 250V a.cor 250V d.c—and with rated power inputs

not excegding 100 VA.

These prpducts are designated as "devices" throughout the remainder of the texi:

1%

This standard applies to fixed, portable and plug-in devices for indoor@©r-outdoor us

In locations where special conditions prevail, special constructionsémay be required.

NOTE 1 Tlhis standard or parts of it may be used as a guide for sound signhalling devices having a Joltage less
than 50 V|a.c. or 75 V d.c. Additional requirements for sound signalling devices having a voltage less than
50 V a.c. of 75 V d.c. are under consideration.

NOTE 2 Tlhis standard does not cover the radio transmitting or receiving functions.

2 Normative references

The following normative documents containsprovisions which, through reference in this text,
constitute¢ provisions of this International” Standard. For dated references, subsequent
amendments to, or revisions of, any ofthese publications do not apply. However, &arties to
agreemepts based on this International*Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions.of the normative documents indicated below. For undated
referencgs, the latest edition of(the normative document referred to applies. Membefs of IEC
and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60065:1998, Audio,(vidéo and similar electronic apparatus — Safety requirements
IEC 60068-2-32:1975, Environmental testing — Part 2: Tests. Test Ed: Free fall (Proceflure 1)

IEC 60068-2-75:2997, Environmental testing — Part 2-75: Tests. Test Eh: Hammer tesis

IEC 60083:1997, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use standardized in
member countries of [EC

IEC 60085:1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 60112:1979, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid
insulating materials under moist conditions

IEC 60127 (all parts), Miniature fuses

IEC 60212:1971, Standard conditions for use prior to and during the testing of solid electrical
insulating materials
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CEl 60216 (toutes les parties), Guide pour la détermination des propriétés d'endurance
thermique des matériaux isolants électriques

CEIl 60227 (toutes les parties), Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de
tension nominale au plus égale a 450/750 V

CEl 60245 (toutes les parties), Conducteurs et cébles isolés au caoutchouc — Tension
assignée au plus égale a 450/750 vV

CEI 60317 (toutes les parties), Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage

CEIl 60320 (toutes les parties), Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux
analogues

CEl 603B4-14:1993, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques —
Partie 14} Spécification intermédiaire: Condensateurs fixes d'antiparasitage etcraccorgement a
I'alimentgtion

CEI 60417 (toutes les parties), Symboles graphiques utilisables sur le matéfiel
CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (code IP)

CEIl 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels [dans les systémes (rdseaux) a
basse tefision — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEIl 60684-3, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a basse
tension + Partie 3: Utilisation de revétements pour réaliser la coordination de l'isolefnent des
cartes inmprimées équipées

CEl 606[f0, Régles générales pour les enveloppes pour appareillage pour ingtallations
électriqués fixes pour usages domestiques.etanalogues

CEIl 60695-2-1 (toutes les feuilles) EsSais relatifs aux risques de feu — Partie 2: Méthodes
d’'essai —{Section 1: Essai au fil incanéescent et recommandations

CEIl 60730 (toutes les parties) .Dispositifs de commande électrique automatiques|a usage
domestiglue et analogue

CEI 60998 (toutes les parties), Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage
domestiglue et analogue

CEl 61000-2-2:1990, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Part 2: Environnement —
Section P: Niveau de compatibilité pour les perturbations conduites basse fréquehce et la
transmission'dé signaux sur les réseaux publics d’alimentation a basse tension

CEIl 61000-3-Z:2000, Compatibilité électromagnetique (CEM] — Partie 3:-Z Limites —Limites
pour les émissions de courant harmonique (courant appelé appelé par les appareils <16 A par
phase)

CEIl 61000-3-3:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3: Limites — Section 3:
Limitation des fluctuations de tension et du flicker dans les réseaux basse tension pour les
équipements ayant un courant appelé <16 A

CEIl 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 2: Essai dimmunité aux décharges électrostatiques. Publication
fondamentale en CEM

CEIl 61000-4-3:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 3: Essai d’immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux
fréquences radioélectriques
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IEC 60216 (all parts), Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical
insulating materials

IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including
450/750 v

IEC 60245 (all parts), Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V
IEC 60317 (all parts), Specifications for particular types of winding wires

IEC 60320 (all parts), Appliance couplers for household and similar general purposes

IEC 60384-14:1'993, Fixed capacitors for use i(7 ¢/ectronic equipment - Part 14: Sectional

specificatfotr: Hpection to
the supply mains

IEC 60417 (all parts), Graphical symbols for use on equipment
IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems|— Part 1:
Principleg, requirements and tests

IEC 60644-3, Insulation coordination for equipment within low-valtage systems — Part|3: Use of
coatings to achieve insulation coordination of printed board-assemblies

IEC 60670, General requirements for enclosures foriaccessories for household and similar
fixed-electrical installations

IEC 60695-2-1 (all sheets) Fire hazard testing = Part 2: Test methods — Section 1: Glow-wire
test and guidance

IEC 60730 (all parts), Automatic electrical controls for household and similar use

IEC 60998 (all parts), Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar
purposes

IEC 610Q0-2-2:1990, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Environment — $ection 2:
Compatibility levels for _low-frequency conducted disturbances and signalling in public low-
voltage power supply systems

IEC 61000-3-2:2000; Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for
harmonid currentemissions (equipment input current <16 A per phase)

IEC 610p0%3-3:19
Limitation—ef-velta

94, Electromagnetic compatibility
rated current <16 A

(EMC) — Part 3: Limits — Section 3:
age—suppl-systems—for-eguinment with

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC Publication

IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test
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CEIl 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 4: Essai d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves.
Publication fondamentale en CEM

CEIl 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’'essai et
de mesure — Section 5: Essai d'immunité aux ondes de choc

CEI 61000-4-6:1996, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 6. Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs
radioélectriques

CEI 61000-4-11:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et
de mesure — Section 11: Essai d’immunité aux creux de tension, coupures bréves et variations
de tensign

CEI 615588-1:1997, Sécurité des transformateurs, blocs d’alimentation et analogties — Partie 1:
Reégles ggnérales et essais

CISPR 14 (toutes les parties), Compatibilité électromagnétique — Exigences pour les |appareils
électroddmestiques, outillages électriques et appareils analogues

ISO 14568:1988, Revétements métalliques — Dépbts électrolytiques.de nickel plus chrgme et de
cuivre pllis nickel plus chrome

ISO 2081:1986, Revétements métalliques — Dépébts électrolytiques de zinc sur fer ou dcier

ISO 2093:1986, Dépdbts électrolytiques d'étain — Spécifications et méthodes d'essai
3 Défipitions

Pour les pesoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes s'appliquent.

NOTE Lojsqu'ils sont employés, les termesl«tension» et «courant» impliquent, sauf spécification contraire, des
valeurs efficaces.

3.1
avertissg¢ur sonore
dispositif|électromécanique ou électronique qui émet un son audible lorsqu’il est active

NOTE L’actionnement peut étre manuel ou automatique, et la transmission ou I'activation du sigrjal peuvent
s’effectuer ja travers deS/eonducteurs ou par radio ou tout autre moyen de transmission.

3.2
dispositif.de type D

dIS OSItIf dant la divlda an-—Amicact nranaetia i Alla A b e Aot adtian A 1o~ mande
p TOTI o OO C e~ O SUTT CTTTo- C ot PTropoTtoT T e e oo tC TP o T actrvatroTT ot © Ot

3.3
dispositif de type R

3.3.1

dispositif de type R1

dispositif dont la premiére note du son est créée par l'actionnement initial de la commande et
la seconde note est créée par la relache de la commande

3.3.2

dispositif de type R2

dispositif dont le son émis est créé par I'actionnement initial de la commande et dont la durée
du son émis est celle prévue lors de la conception, quelle que soit la position de la commande
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IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test. Basic EMC Publication

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 5: Surge immunity test

IEC 61000-4-6:1996, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 6: Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-11:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measuring
techniques — Section 11: Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests

IEC 61558-1:1997, Safety of power transformers, power supply units and similar — Part 1:

H A e, A
General eqgamrements—ana-tests

CISPR 14 (all parts), Electromagnetic compatibility — Requirements for househgld-apgpliances,
electric tpols and similar apparatus

ISO 1456:1988, Metallic coatings — Electrodeposited coatings of nickel-plus chromidm and of
copper plus nickel plus chromium

ISO 2081:1986, Metallic coatings — Electroplated coatings of zinc.6n iron or steel

ISO 2093:1986, Electroplated coatings of tin — Specification and-test methods

3 Defipitions

For the purpose of this International Standard, the-fellowing definitions apply.

NOTE WHere the terms “voltage” and “current” are used;'they imply r.m.s. values unless otherwise spegified.

3.1
sound signalling device
electrome¢chanical or electronic deviice which emits an audible sound when activated

NOTE The activation may be produced-by manual or automatic means, and where transmission or th¢ activation
signal may|be through conductors o by radio or any other transmission means.

3.2
type D device
device where the sound output continues in proportion to the duration of operatign of the
control

3.3
type R devrce

3.3.1

type R1 device

device where the first sound note is created by the initial operation of the control and a second
note is created on the release of the control

3.3.2

type R2 device

device where the sound output is created by the initial operation of the control and where the
period of sound output continues for the designed duration irrespective of the condition of the
control
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3.4

enveloppe

élément assurant la protection des matériels contre certaines influences externes et, dans
toutes les directions, la protection contre les contacts directs

[3.1 de la CEI 60529]

3.5

dispositif install
dispositif destiné
support

NOTE Un support peut étre une partie fixe du batiment, de I'appareil, etc.

a poste fixe
é

é
a étre connecté en permanence a I'alimentation et a étre utilisé attaché a un

3.6
dispositif mobile
dispositif| destiné a étre connecté ou intégré avec un ou des céables flexibles, et|qui peut
facilement étre transporté d’un endroit & un autre tout en étant connecté al'alimentatign

3.7
dispositif enfichable
dispositif|pourvu de fiches a insérer dans une prise de courant pour’permettre I'alimentation de
celui-ci

3.8
service intermittent
séquence de cycles de fonctionnement avec unepériode marche et une périgde arrét
spécifiée

v

3.9
service permanent
fonctionnement pendant une durée illimitée

3.10
tension assignée
tension assignée au dispositifypar le constructeur

3.11
plage de|tensions assignées
plage dg tensions(assignées au dispositif par le constructeur, exprimée par sgs limites
inférieurg et supérieure

3.12
TBT (tréstasse ternsion)
tension fournie par une source a l'intérieur du dispositif qui ne dépasse pas 50 V en courant
alternatif ou 120 V en courant continu lissé entre conducteurs et entre conducteurs et terre
lorsque le dispositif fonctionne sous sa tension assignée

3.13

TBTS (trés basse tension de sécurité)

tension n'excédant pas 50 V en courant alternatif ou 120 V en courant continu lissé entre
conducteurs ou entre un conducteur quelconque et la terre dans un circuit dont la séparation
du réseau d'alimentation est assurée par des moyens tels qu'un transformateur de sécurité.
NOTE 1 Une tension maximale inférieure a 50 V en courant alternatif ou 120 V en courant continu lissé peut étre

spécifiée dans des situations particuliéres, plus spécialement lorsque le contact direct avec des parties actives est
possible.

NOTE 2 Lorsque la source est un transformateur de sécurité, il convient que la limite de tension ne soit pas
dépassée a toute charge comprise entre la pleine charge et a vide.

NOTE 3 «Lissé» est la valeur efficace d’une tension efficace ayant un taux d’ondulation ne dépassant pas 10 %
de la composante continue.
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3.4

enclosure

part providing protection of equipment against certain external influences, and in any direction,
protection against direct contact

[3.1 of IEC 60529]

3.5

fixed device

device which is intended to be permanently connected to a power supply, and to be used when
fastened to a support

NOTE A support may be a permanent part of a building, an appliance, etc.

3.6
portable[device
device intended to be connected to, or integral with, flexible cable(s), and which;can |easily be
moved from one place to another while connected to the power supply

3.7
plug-in device
device provided with plug pins and which relies upon insertion into«a-socket-outlet for fits power
supply

3.8
intermittent operation
sequence of cycles of operation with a specified ON peériod and specified OFF period

3.9
continudqus operation
operation for an unlimited period

3.10
rated voltage
voltage assigned to the device by.the manufacturer

3.11
rated voltage range
range of|voltages assigned to the device by the manufacturer, expressed by its upper and
lower lim|ts

3.12
ELV (extfa\tow voltage)
voltage upp“cd froma—sotrce—withinthe—device—which—doesnot-exceed—50—~v—a<—or 120 V

ripple free d.c. between conductors or between conductors or earth when the device is supplied
at rated voltage

3.13

SELV (safety extra-low voltage)

voltage not exceeding 50 V a.c. or 120 V ripple free d.c. between conductors or between
conductors or earth in a circuit which is isolated from the supply by means such as a safety
isolating transformer

NOTE 1 Maximum voltages lower than 50 V a.c. on 120 V ripple free d.c. may be specified in particular situations
especially when direct contact with live parts is allowed.

NOTE 2 The voltage limit should not be exceeded at any load between full load and no load when the source is a
safety isolating transformer.

NOTE 3 "Ripple free" is an r.m.s ripple voltage of not more than 10 % of the d.c. component.
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puissance assignée
puissance attribuée au dispositif par le fabricant dans des conditions normales de fonction-
nement et de température

3.15

courant assigné
courant attribué au dispositif par le fabricant

3.16

fréquence assignée

IEC:2001

fréquenc

3.17

plage de
plage de
inférieurg

3.18
utilisatiqg
utilisation
déclarée

3.19
borne
piéce corn
nécessai

[3.5 de I3

3.20
borne a
borne pe
serrage 3

[3.101 dd

3.21
borne a
borne d4
logement

NOTE La (

attribuée-ay rliepncitif pat lefabricant

fréquences assignées
fréquences assignées au dispositif par le constructeur, exprimée’ par sqg
et supérieure

n normale
du dispositif de facon conforme a celle pour laquelle il a été congu et/g
par le fabricant

ductrice unipolaire comprenant un ou pluSieurs organes de serrage et une is
e

CEl 60998-1]

is
Fmettant le raccordement de deux ou plusieurs conducteurs au moyen d’or
vis

la CEl 60998-2-1}

rou
ns laquelle les dmes des conducteurs sont introduites dans un trou ou
, oucelles sont serrées sous le corps de la vis ou des vis

resSion de serrage peut étre appliquée directement sur les @&mes ou au moyen d'un intermé

entre le co

s limites

u a celle

olation si

janes de

dans un

iaire placé

os-dalavic at lac Amac dac caondiictaure
154 g

[3.101.1 de la CEI 60998-2-1]

3.22

borne a serrage sous téte de vis
borne dans laquelle les &mes des conducteurs sont serrées sous la téte d’une ou plusieurs vis

NOTE La pression de serrage peut étre appliquée directement par la téte d’'une vis ou au moyen d'un intermédiaire

tel qu'uner

ondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le conducteur ou ses brins de s'échapper.

[3.101.2 de la CEI 60998-2-1]

3.23
vis autot

araudeuse par déformation de matiere

vis ayant un filet ininterrompu qui forme un filetage par déformation du matériau lors de son

vissage

NOTE Un

exemple est donné a la figure 1a.
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rated power input
power input under normal conditions at normal operating temperature assigned to the device by

the manu

3.15

facturer

rated current
current assigned to the device by the manufacturer

3.16

rated frequency
frequency assigned to the device by the manufacturer

3.17

rated fre
range of
lower lim

3.18
normal u
use of th

3.19
terminal
conductiy

[3.5 of IE

3.20
screw-ty,
terminal

[3.101 of

3.21
pillar ter
terminal
under theg

NOTE Th
which pres

[3.101.1

quency range
frequencies assigned to the device by the manufacturer, expressedihby its U
ts

se
b device for the purpose for which it was made and/or declared by the manufa

e part of one pole comprising one or more clamping units and insulation if ne
C 60998-1]

pe terminal
or the connection of two or more conductors by means of screw-type clampir]

IEC 60998-2-1]

minal
n which the conductors are inserted into a hole or cavity, where they are
shank of a screw or screws

b clamping pressure may be applied directly by the shank of the screw or through an intermeg
bure is applied by the shank of the screw.

pf IEC60998-2-1]

3.22

pper and

icturer

cessary

g units

clamped

iate part to

screw te
terminal i

rminal
n which the conductors are clamped under the head of one or more screws

NOTE The clamping pressure may be applied directly by the head of a screw or through an intermediate part, such
as a washer, a clamping plate or an anti-spread device.

[3.101.2 of IEC 60998-2-1]

3.23

thread-forming screw
tapping screw having an uninterrupted thread, which by screwing in, forms a thread by
displacing material

NOTE An

example is shown in figure la.
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3.24

vis autotaraudeuse par enléevement de matiere

vis ayant un filet ininterrompu qui forme un filetage par enlévement du matériau lors de son
vissage

NOTE Un exemple est donné a la figure 1b.

3.25

borne a capot taraudé

borne & vis dans laquelle les &mes des conducteurs sont serrées contre le fond d'une fente
pratiquée dans un goujon fileté au moyen d'un écrou, d'une rondelle de forme appropriée
placée sous I'écrou, d'un téton central si I'écrou est un écrou borgne ou par d’autres moyens

1 ff. PRS- U-NETR TP-N-P-S-CP-¢ 1 13 lo raoccion o, Ao PN LH-Y Y S T~ | a-fant
aussli elfieaees pooTtarsteta tTa pressStotaoAarmcsS—a rirtereur aCTa e

[3.101.5 e la CEI 60998-2-1]

3.26
borne sans vis
dispositif/de connexion et de déconnexion ultérieure d'un conducteur souple ou rigide (massif
ou cablé)] ou d'interconnexion de deux conducteurs susceptibles d'étre "séparés, la donnexion
étant réalisée directement ou indirectement au moyen de ressortsy piéces de forme gngulaire
excentré¢ ou conique, etc., sans préparation spéciale du conducteur en question qutre que
I'enlévement de I'isolant

3.27
base
partie dui dispositif maintenant des parties transportant du courant et, en général, le
mécanisme en position

3.28
ligne de fuite
distance |la plus courte le long de ta-“surface d'une matiére isolante entre deuik parties
conductrices

3.29
distance|d'isolement
distance Ja plus courte dans/l'air entre deux parties conductrices

3.30
parties qu surfacés accessibles
parties quii peuvent étre touchées au moyen du doigt d’essai donné a la figure 2

3.31
isolation principale

isolation des parties actives destinée a assurer la protection principale contre les chocs
électriques

NOTE L'isolation principale ne s'étend pas nécessairement a l'isolation exclusivement utilisée a des fins
fonctionnelles.

3.32

isolation supplémentaire

isolation indépendante prévue en plus de l'isolation principale en vue d'assurer la protection
contre les chocs électriques en cas de défaut de l'isolation principale

3.33
double isolation
isolation comprenant a la fois une isolation principale et une isolation supplémentaire
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thread-cutting screw
tapping screw having an interrupted thread, which by screwing in, forms a thread by removing

material.
NOTE An

3.25

example is shown in figure 1b.

mantle terminal
terminal in which the conductors are clamped against the base of a slot in a threaded stud by
means of a nut, by a suitably shaped washer placed under the nut, by a central peg if the nut is
a cap nut, or by an equally effective means for transmitting the pressure from the nut to the

conducto

rs within the slot

[3.101.5

3.26
screwles
connedctin
stranded
dismantlg
angled e
other tha

3.27
base
part of th

3.28
creepagd
shortest

3.29
clearanc
shortest

3.30
accessib
parts whi

3.31
basic ing
insulatior

pt [EC 60998-2-1]

s terminal

g device for the connection and subsequent disconnection (ef’a rigid
or flexible conductor or the interconnection of two conductors capable

d the connection being made directly or indirectly, by means of springs,

ccentric or conical form, etc., without special preparation¢of-the conductor cd

n removal of insulation

e device retaining current-carrying parts and,.in-general, the mechanism in pd

e distance
jistance along the surface of the insulating material between two conductive

e
listance in air between two conductive parts

le parts or surfaees
ch can be touched by means of the standard test finger shown in figure 2

ulation
applied to live parts to provide basic protection against electric shock

NOTE Ba

(solid or
of being
parts of
ncerned,

sition

barts

3.32
supplem

entary insulation

HAY [P ol £ HNPH Lada Lot ol 1 H bapf £ £ }
e Strat o oo eSO e CeSSar Ty Mottt mSturat o oSt eACTOSTV ey 1o ronrctroTarr putrpoStS.

independent insulation applied in addition to the basic insulation in order to provide protection

against e

3.33

lectric shock in the event of a failure of the basic insulation

double insulation
insulation comprising both basic insulation and supplementary insulation
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3.34

isolation renforcée

systeme d'isolation unique des parties actives assurant un degré de protection contre les
chocs électriques équivalent a une double isolation

NOTE L'expression «systéme d'isolation» ne sous-entend pas que l'isolation devrait se composer d'une piece

homogéne. Le systéme peut comporter plusieurs couches qui ne peuvent pas étre essayées séparément comme
isolation supplémentaire ou principale.

3.35
dispositif protégé via la terre

dispositif dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
l'isolation principale mais qui comporte une mesure de sécurité supplémentaire, telle que le
raccordenent des parties conductrices accessibles a un conducteur de protection|mis a la
terre, faisant partie du céblage fixe de l'installation, d'une maniére telle que le$ parties
conductrices accessibles ne puissent devenir dangereuses en cas de défaut'de |'jsolation
principale

NOTE Celte disposition comprend un conducteur de protection dans le cable d’alimentation:

3.36
dispositif protégé par isolation additive
dispositifl/dans lequel la protection contre les chocs électriques-ne repose pas uniqugment sur
I'isolatioln principale, mais qui comporte des mesures supplémentaires de sécurité 1e|les que
la doubl¢ isolation ou l'isolation renforcée. Ces mesurésyhe comportent pas de moyens de
mise a la|terre de protection et ne dépendent pas des conditions d'installation

3.37
dispositif protégé par installation
dispositifldans lequel la protection contre les_chocs électriques ne repose pas unigugment sur
I'isolation principale, mais qui comporte.des mesures supplémentaires de sécuritp lors de
I'installation conformément aux régles d’installation

3.38
temps de fonctionnement assigné
temps durant lequel le dispositif fonctionne

3.39
dispositif limitant la température
dispositiflqui durant.tin fonctionnement anormal limite la température de la partie corftrélée en
ouvrant gutomatiguement le circuit ou en réduisant le courant et qui est construit de facon telle
que son églage ne puisse pas étre modifié par I'utilisateur

3.40
fixation remplacable du type X
méthode de fixation du cable souple telle que le cable souple puisse étre facilement remplacé

NOTE 1 Le céable souple d’'alimentation peut étre spécialement préparé et est disponible seulement chez le cons-
tructeur ou ses représentants.

NOTE 2 Un cable souple spécialement préparé peut également comporter une partie du dispositif.

3.41

fixation non remplacable du type Z

méthode de fixation du céble souple telle que le cable souple ne puisse étre remplacé sans
bris ou destruction d'une partie du dispositif
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3.34

reinforced insulation

single insulation system applied to live parts which provides a degree of protection against
electric shock equivalent to double insulation

NOTE The term "insulation system" does not imply that the insulation should be one homogeneous piece. It may
comprise several layers which cannot be tested singly as supplementary or basic insulation.

3.35
earth protected device

device in which protection against electric shock does not rely on basic insulation only but
which includes an additional safety precaution such as conductive accessible parts connected
to the protectlve earthlng conductor in the fixed erlng of the installation |n such a way that
conductiye 3 he basic
insulatio

NOTE This provision includes a protective conductor in the supply cable.

3.36
additiveljinsulation protected device
device in|which protection against electric shock does not rely on basic-insulation only, but in
which additional safety precautions such as double insulation or,reinforced insulation are
provided,| there being no provision for protective earthing corvreliance upon installation
conditions

3.37
installatijon protected device
devices ip which the protection against electric shock“does not rely on basic insulalion only,
but in which additional safety precautions are provided during the installation according to the
installatign rules

3.38
rated opegrating time
time durihg which the device is operating

3.39
temperafure-limiting device
device which during abrionmal operation limits the temperature of the controlled part by
automatig¢ally opening theJcircuit or by reducing the current and which is constructed go that its
setting cannot be altered by the user

3.40
type X rgwirable attachment
method df-attachment of the supply flexible cable such that it can easily be rewired

NOTE 1 The supply flexible cable may be specially prepared and only available from the manufacturer or its
service agents.

NOTE 2 A specially prepared flexible cable may also include a part of the device.

3.41

type Z non-rewirable attachment

method of attachment of the supply flexible cable such that it cannot be replaced without
breaking or destroying a part of the device
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4 Prescriptions générales

Les dispositifs et enveloppes doivent étre congus et construits de fagon qu'en utilisation
normale, leur fonctionnement soit sir et sans danger pour l'usager ou son entourage.

La conformité est vérifiée par I'exécution de tous les essais spécifiés et la satisfaction a toutes
les prescriptions spécifiées.

5 Généralités sur les essais

5.1 LepEssdais MEMONTES tans ta presernte ToTTe SOt ues essars ue type.

5.2  Sauf spécification contraire, les essais doivent étre effectués sur un spécithen yinique en
I'état de |ivraison dans les conditions normales d‘emploi, qui doit satisfaire_a tous l¢s essais
applicables au dispositif.

Si le dispositif est destiné & étre utilisé a plusieurs tensions d’alimentation, pour [les deux
courants |alternatif et continu, plus d’'un spécimen peut étre nécessaire,

NOTE S’i| est nécessaire de démonter le dispositif pour certain essai, ‘Ui spécimen supplémgntaire est
nécessaire

Les essqis sur les parties constituantes peuvent nécessiter la fourniture de spécimens
supplémentaires de ces parties. S'il est nécessaire de soumettre de tels spécimens, ils doivent
étre présgntés en méme temps que le dispositif.

5.3  Squf spécification contraire, les essais doivent étre effectués dans l'ordre deg articles.
Avant del commencer les essais, le dispositifidoit étre alimenté a la tension assighée pour
vérifier Id bon fonctionnement.

5.4  Lep essais doivent étre effectuésiavec le dispositif ou avec toute partie mobile|de celui-
ci, placé gans la position la plus défaverable qui peut apparaitre en utilisation normale.

5.5  Sauf spécification contraire, les essais sont effectués a une température fambiante
comprisel entre 15 °C et 35_°C. ‘En cas de doute, les essais sont effectués & une température
ambiante de 20 °C £ 5 °Cq

5.6 Lep dispositifstpour courant alternatif seulement doivent étre essayés er| courant
alternatif| a la fréquence assignée, si elle est indiquée, et ceux pour courant alternatif et
courant dontinu doiyent étre essayés avec I'alimentation la plus défavorable.

Les appdreils.pour courant alternatif ne portant pas d'indication d’'une plage de fréquences de
50 Hz a pOHz doivent étre essayés soit a 50 Hz soit a 60 Hz, en appliquant la fréquence la
plus défavorable.

Les appareils portant une indication d'une plage de fréquences autre que 50 Hz a 60 Hz
doivent étre essayés a la fréquence la plus défavorable de la plage de fréquences assignées.

5.7 Les dispositifs congus pour plus d’une tension assignée doivent étre essayés avec la
tension la plus défavorable déclarée par le fabricant.

5.8 Les dispositifs pourvus de moyens de réglage doivent étre essayés sur la position du
réglage la plus défavorable, si celui-ci peut étre modifié par I'utilisateur.

Un scellement approprié est considéré comme empéchant toute modification du réglage par
'usager.
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4 General requirements

Devices and enclosures shall be so designed and constructed that, in normal use, they are
reliable and operate without danger to the user or the surroundings.

Compliance is checked by fulfilling all the requirements and tests specified.

5 General notes on tests

51 Th

e tests according to this standard are type tests.

5.2 Ur
delivered
device.

If the de
specimer

NOTE Ifi

The test
If it is neg
device.

5.3 Un
Before st
operating

5.4 Th
unfavour

55 un

15 °C and 35 °C. In case of doubt, the tests are made at an ambient temperature of 20 °

5.6 D¢
those for

Devices 1
with eithd

Devices
be tested

fess—otherwise—specified; thetests—shatt—be—carredoutoma single—spe
under normal conditions of use, which shall satisfy all the tests applical

vice is intended for several supply voltages, for both a.c. and di¢c.;, more
may be required.

is necessary to dismantle a device for certain tests, an additional specimen-is necessary.

pn constituent parts may require the provision of additional’ specimens of thd

less otherwise specified, the tests shall be ‘carried out in the order of the
arting the tests, the device shall be supplied at rated voltage to verify th
condition.

e tests shall be carried out with the device or any removable parts placed in
hble position which can occur in noral use.

less otherwise specified, the tests are carried out at an ambient temperature

vices for a.c. only shall~be tested with a.c. at the rated frequency, if ma
a.c. and d.c. shall be.tested at the more unfavourable supply.

or a.c. which areynot marked with a frequency range of 50 Hz to 60 Hz shall
r 50 Hz or 60vHz, whichever is the more unfavourable.

tarrying.an indication of the range of rated frequencies other than 50 Hz to 6(
at thenmost unfavourable frequency of the rated frequency range.

cimen as
le to the

than one

se parts.

cessary to submit such specimens, they shall be presented at the same timpe as the

clauses.
At it is in

the most
between
C+5°C.

ked, and

be tested

Hz shall

5.7 DevVices designed for more than one rated voltage shall be tested on the basis of the
most unfavourable voltage as declared by the manufacturer.

5.8 Devices provided with adjustment means shall be tested with the adjustment set to the
most unfavourable position if the adjustment can be modified by the user.

Appropriate sealing is considered not to allow any modification of the adjustment means by the

user.
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5.9 Les dispositifs sont essayés installés selon les instructions du fabricant:
— les dispositifs encastrés sont essayés montés dans I'’enveloppe appropriée;
— les dispositifs en saillie sont essayés montés comme il est prévu en utilisation normale;

— les dispositifs mobiles destinés a étre alimentés au moyen d'un cable souple sont
essayés avec le cable approprié relié au dispositif;

— les dispositifs enfichables destinés a étre insérés dans une prise de courant sont
essayés connectés dans la prise de courant appropriée.

5.10 Pour les dispositifs ayant les deux caractéristiques type D et type R (voir article 6), les
essais sont effectués pour les deux types.

5.11 Poaur les dispositifs incorporant des circuits électroniques, voir 'annexe A.
6 Clagsification
Les dispgsitifs sont classés comme suit:

6.1  Selon le type de dispositif sonore:
— dispgsitif de type D;

— dispgsitif de type R1;

— dispgsitif de type R2.

NOTE Le$ trois types de signal peuvent étre incorporés dans Giiseul «avertisseur sonore».

6.2 Selon le temps de fonctionnement:
— servite intermittent;

— servige permanent.

6.3  Selon la nature de I'alimentation:

— dispogpitifs pour courant alternatif seulement;
— dispogpitifs pour courant continu seulement;
— dispogitifs pour courant alternatif et continu.

6.4  Selon leur'protection contre les chocs électriques:

6.4.1 Dispositif protégé par isolation additive

NOTE Dispositif protégé par isolation additive, cette isolation faisant partie du dispositif.

6.4.2 Dispositif protégé via la terre

NOTE La protection est assurée en partie par construction et en partie par la terre de protection.

6.4.3 Dispositif protégé par installation

NOTE La protection est assurée en partie par I'enveloppe dans laquelle le dispositif est destiné a étre monté et
en partie par la méthode d’installation.

6.5 Selon le degré de protection contre les corps étrangers solides et contre les effets
nuisibles dus a la pénétration de I'eau, a définir selon la CEI 60529 (systéme IP).
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vices are tested installed according to the manufacturer’s instructions:

— flush type devices are tested mounted in their appropriate enclosures;

— surface mounted devices are tested mounted as intended for normal use;

— porta

ble devices intended to be supplied by means of a flexible supply cable are tested

with the appropriate cable attached to the device;

— p|ug_
moun

5.10 Fo

in devices intended to be inserted into a socket-outlet are tested with the device

ted in an appropriate socket-outlet.

r devices having characteristics of both type D and type R (see clause 6), the tests

shall be carried out for both.

5.11 Fo

6 Clas

r devices incorporating electronic circuits, see annex A.

sification

Devices qre classified as follows:

6.1 Ac
- type
- type
- type

NOTE Th

6.2 Ac

cording to the type of sound signal:
D device;

R1 device;

R2 device.

b three types of devices may be incorporated in a single’"sound signalling device”.

cording to the duration of operation:

— intermittent operation;

— conti

6.3 Adg
— devic
— devic
— devic

6.4 Ac

huous operation.

cording to the nature of(the supply:
bs for a.c. only;

ps for d.c. only;

bs for both a.c. 'and d.c.

cording to/the protection against electric shock:

6.4.1

Additive insulation protected device

NOTE Devices protected by additive insulation, this insulation being integral with the device.

6.4.2

NOTE The protection is determined partly by the construction and partly by the protective earth.

Earth protected device

6.4.3 Installation protected device

NOTE The protection is determined partly by the enclosure in which the device is intended to be mounted and

partly by th

6.5 Ac
of water,

e method installation.

cording to the degree of protection against solid foreign objects and harmful ingress

to be defined in accordance with IEC 60529 (IP system).
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6.6 Selon la méthode d’application/de montage:
— dispositif en saillie installé a poste fixe;

— dispositif encastré installé a poste fixe;

— dispositif mobile;

— dispositif enfichable.

6.7 Selon la méthode d’installation, comme conséquence de la conception:

— dispositifs dont le capot ou la plaque de recouvrement peut étre enlevé sans déplacement
des conducteurs (conception A);

vé sans

ement des conducteurs (conception B).
NOTE Si pn dispositif a une base (partie principale) qui fait corps avec son capot ou sa plaque.de re¢ouvrement
et nécessite, pour répondre a la norme, une plaque supplémentaire qui peut étre enlevée sans,dépla¢gement des

conducteurp lors des travaux de décoration murale, il est considéré comme étant de conception’A, a condition que
la plaque sppplémentaire satisfasse aux prescriptions relatives aux capots et plaques de recauvrement.

6.8 Selon la température ambiante minimale ou maximale d'utilisation:

— les d|spositifs sans marquage T prévus pour des températures ambiantes entje 0 °C +
35 °C;
— les digpositifs avec marquage T prévus pour des températures ambiantes inférieurpes a 0 °C
ou supérieures a +35 °C;

7 Marquage

7.1  Lep dispositifs doivent porter au moins les indications suivantes:
a) latension assignée ou plage de tensiof's assignées en volts;

b) le symbole de la nature du courant'si la fréquence assignée ou la plage de fléquence
assiginée n’'est pas marquée;

c) lafrépguence assignée ou la(plage de fréquences assignées s'il y a lieu;

d) la puilssance assignée en voltampéres ou watts, si elle est supérieure a 25 W;
e) le nom du fabricant ouldu vendeur responsable, la marque commerciale ou d’ident|fication;
f) la réfgrence du type;

g) le symbole poufde degré de protection IP, seulement s'il est supérieur a IP20;

Les indigatiopnsSsuivantes doivent étre placées soit sur le dispositif soit fournies |dans les
feuilles d[instruction:

h) le marquage T, s'il s’applique;
i) lindication du type (D, R1, R2);

j) la durée du service intermittent pour les dispositifs du type D autres que les dispositifs
pour service permanent, par exemple «2/1 min».

N

Des informations supplémentaires peuvent étre fournies a condition qu’elles ne soient pas
trompeuses.

7.2  Si le dispositif est concu pour étre réglé pour différentes tensions assignées ou
différentes puissances assignées, il doit étre facile de distinguer clairement la tension ou la
puissance a laquelle le dispositif est réglé.

Cette prescription est considérée comme satisfaite si la tension assignée ou la puissance
assignée pour laquelle le dispositif est prévu figure sur le schéma de cablage. Le schéma de
cablage peut étre sur la face interne du capot que l'on doit enlever pour raccorder les
conducteurs d'alimentation.
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6.6

According to the method of application/mounting:

— fixed surface device;

— fixed flush device;

— portable device;

— plug-in device.

6.7

According to the method of installation, as a consequence of the design:

— devices where the cover or cover plate can be removed without displacement of the
conductors (design A);

— devices where the cover or cover plate cannot be removed without displacement of the

conductors (design B).
NOTE |If 4 device has a base (main part) which cannot be separated from the cover or cover-plate) and requires a
supplementary plate to meet the standard, which can be removed for redecorating the wall without displlacement of
the condudfors, it is considered to be of design A, provided the additional plate meets the<requiremen{s specified
for covers @and cover-plate.
6.8  According to the maximum and minimum ambient temperature of intended use:
— devices without T marking are for ambient temperatures between 0 °C + 35 °C;
— devices with T marking are for ambient temperatures lower than 0 °C or higher thah +35 °C;
7 Marking
7.1 Dgvices shall be marked with at least thesfollowing:
a) rated|voltage or the rated voltage range-in volts;
b) symbpl for nature of supply if the rated frequency or rated frequency range is not
marked;
c) rated|frequency or rated frequéncy range when relevant;
d) rated|power input in volt-amperes or watts if greater than 25 W;
e) manufacturer’s or responsible vendor's name, trade mark or identification mark;
f) type neference;
g) symbpl for degree-of protection IP, only if greater than IP20;
The folloywing marking shall be either placed on the device or provided in the instruction sheet:
h) T mafking;-if applicable;
|) indicatronof-the typc (D, R1 P\Z),

j) duration of intermittent operation for type D devices other than devices for continuous
operation, for example "2/1 min".

Additional information may be given provided the information is not misleading.

7.2

If the device is designed to be suitable for different rated voltages or different rated
power inputs, it shall be easy to clearly distinguish the voltage or power input to which the
device is set.

This requirement is considered as satisfied if the rated voltage or rated power input for which
the device is intended is placed on a wiring diagram. The wiring diagram may be on the inside
face of a cover that has to be removed in order to connect the supply conductors.
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7.3 Lorsqu'il est fait usage de symboles, on doit utiliser:

F N 1 0] =T 1= PP A
OIS e \Y,
AV 0T 2= T 0] 1= =TT o S VA; W
Courant alternatif (n° 5032 de 1a CEI B60417) ...ouiuiiniiiei e ee e ~
H BT Z o Hz
[ [T 0] S PRI h
YT T =R PP P TP UPPTUPTUIN min
YT oTo] g o =T PP TPTPTPTRRIR A s

Courant ¢ontinu (n° 5031 de la CEl 60417) ..c..cvvniiiiiiiiiiiieieeieeeee e L) e S ———

NEULIE L. e T N
Terre de |protection (n° 5019 de la CElI 60417)  .ooiiiiiiiiiiiiie e S, @
Degré de| protection selon la CEl 60529 .........ocooiiiiiiiiiiiiiiiiiiie S, e IPXX
Les limitgs de température ambiante si en dehors de la plage 0°C a 35 °C................. .. YTY

Si un symbole représentant la nature de I'alimentation est utilisé, il doit étre placé juste aprés
le marqufge de la tension assignée.

NOTE 1 || convient que la lettre «X» soit remplacée par le ghiffre approprié. Une lettre supplémentaire peut étre
utilisée selpn la CEIl 60529.

NOTE 2 LUa lettre «Y» avant le «T» est remplacée par |a valeur négative de la température. La lettre «» apres le
«T» est remplacée par la valeur positive de la température.

Exemples:

10 T 55: signifie de —10 °C jusqu'a +55 °C
10 T: signifie de —10 2C\jusqu’'a +35 °C
T 55: signifie de 0 °€_jusqu’a +55 °C

7.4 Leg bornes prévues_exclusivement pour le conducteur de neutre doivent étre désignées
par la letfre N.

Les bornles de terre~de protection doivent étre désignées par le symbole de terre nunjéro 5019
de la CEl 60417

Ces indi¢ations ne doivent pas étre placées sur des vis ou sur d'autres parties facilement
démontabtes:

7.5 Les dispositifs de réglages et les dispositifs analogues destinés a étre réglés au cours de
I'installation ou en utilisation normale doivent étre pourvus d’une indication donnant le sens
de l'augmentation ou de la diminution de la grandeur réglée. Le symbole numéro 5004 de la
CEIl 60417 est utilisé.

(Une indication par + ou — est considérée comme suffisante.)

7.6 Pour les dispositifs équipés d'un céble d ‘alimentation souple, les instructions doivent
contenir les informations suivantes:

— pour des fixations remplacables du type X ayant des cables spéciaux préparés:

«Si le céable flexible externe du dispositif est endommagé, il doit étre remplacé par un cable ou
assemblage spécial disponible chez le constructeur ou le distributeur.»
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7.3 When symbols are used, they shall be as follows:

F N 1 1] 1= < PPN A
Yo | PP \Y
VOIt-aMPEIE, WAL .. et VA; W
Alternating current (N0. 5032 Of IEC 60417) ...oviviiriiiiiei e ~
HOI Z Hz
HOOUE S ot h
UL e e e e e e et ettt min
Seconds[ s

Direct cufrent (N0. 5031 Of IEC B04L7) . ccuniiuiiiieii et p——

NEULFAl .. e (e e N
Protective earth (n0. 5019 Of IEC 604L17) ...oeniriniiiiiee e B e aee e @
Degree of protection according to IEC 60529 ..........cocovviviiniiineene hd, IPXX
Ambient femperature limits if outside the range from 0 °Cto 35 °C.t.....oiiviiiinnnnn. YTY

If a sympol for nature of supply is used, it shall be placed next to the marking for rated
voltage.

NOTE 1 The letter "X" should be replaced by the relevant number. An additional letter can be used according to
IEC 60529,

NOTE 2 The letter "Y" before the "T" is replaced by the»negative temperature. The letter "Y" afteq the "T" is
replaced by the positive temperature.

Examples:

10 T 55: means from —10 °C up to(#55 °C
10 T: means from —-10 °C up-to +35 °C
T 55: means from 0 °C-up“o +55 °C

7.4  Terminals providedJexclusively for the neutral conductor shall be designatgd by the
letter N.

The protective earthterminals shall be designated by the earth symbol number| 5019 of
IEC 60417.

These inglications shall not be placed on screws or any other easily removable parts.

7.5 The adjustment means or similar intended to be set during installation or in normal use
shall be provided with a mark indicating the direction of increase or decrease of the quantity to
be controlled. The symbol number 5004 of IEC 60417 is used.

(+ or — indication is considered as sufficient.)

7.6  For devices fitted with a flexible supply cable, the instructions shall contain the following
information:

— fortype X rewirable attachments having a specially prepared cable:

"If the external flexible cable of this device is damaged, it shall be replaced by a special cable
or assembly available from the manufacturer or service agent.”
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— pour des fixations non remplacables du type Z:

«Le cable flexible d’alimentation ne peut pas étre remplacé. Si le cable flexible est endommagé
le dispositif doit étre jeté.

La conformité avec les prescriptions de 7.1 a 7.6 est vérifiée par examen.
7.7 Le marquage doit étre facilement lisible, durable et indélébile.

Les indications, incluant le diagramme de céblage, si elles sont fournies, doivent étre
clairement visibles a la vision normale ou corrigée, sans grossissement supplémentaire,
marquées soit sur la face avant du dispositif, soit sur la partie interne de son enveloppe
associée f et f t e fst i apres le
retrait de| tout capot ou plagque de recouvrement qui peut étre en place lorsque le dispositif est
monté et|cablé comme en utilisation normale. Ces indications ne doivent pas étre-placées sur
une partie qui peut étre démontée sans I'utilisation d'un outil.

La confofmité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par I'essai suivant:

L’essai st effectué en frottant le marquage a la main pendant 15,5-avec un chiffon|de coton
imbibé dau et de nouveau pendant 15 s avec un chiffon de cotonNmbibé d'essence.

Le marqyage fait par moulage, pression ou gravure n'est pas‘soumis a cet essai.
Apres cef essai, le marquage doit étre facilement lisible:
Le margyage doit également rester lisible aprés:teus les essais non destructifs de cetie norme.

Il ne doifl pas étre possible d'enlever facilement les étiquettes, et celles-ci ne doivent pas se
recroqueyiller.

NOTE L'essence a utiliser pour cet essairsé compose d'hexane aliphatique comme solvant, avec [une teneur
aromatiquel ayant un maximum de 0,1 %\en volume, un indice de kauributanol de 19, un point d'ébullition initial
d'environ 6p °C, un point de siccité d'environ 69 °C et une masse volumique d'environ 0,68 g/cm3.

8 Protection contre-les chocs électriques

Les disppsitifs doivent étre concus et construits de facon telle qu'il y ait une protection
approprige contre_les chocs électriques qu'ils soient montés ou bien installés confgrmément
aux instructions.du constructeur. Cette prescription s’applique aprés enlévement de foutes les
parties qui peuvent étre enlevées sans I'aide d’un outil.

Les propriétés isolantes des vernis, de I'’émail, du papier ordinaire, du coton, d’'une pellicule
d’oxyde sur des parties métalliques, des perles isolantes et de la matiére de remplissage qui
ramollissent avec la chaleur ne doivent pas étre considérées comme assurant la protection
requise contre les contacts avec des parties sous tension.

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai suivant (si applicable):
L’échantillon est essayé soit monté soit installé conformément aux instructions du fabricant.

Le doigt d’épreuve normalisé de la figure 2 est appliqué, sans force appréciable, dans toutes
les positions possibles.

Les ouvertures qui ne permettent pas la pénétration du doigt sont en outre essayées au moyen
d’un doigt d’épreuve rigide de mémes dimensions, qui est appliqué avec une force de 20 N. si ce
doigt pénétre, l'essai avec le doigt d’épreuve normalisé est répété, le doigt étant introduit dans
l'ouverture. Si le doigt d’épreuve rigide ne pénétre pas, la force appliquée est portée a 30 N.
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— fortype Z non-rewirable attachments:

"The supply flexible cable cannot be replaced, if the flexible cable is damaged, the device shall
be scrapped.”

Compliance with the requirements of 7.1 to 7.6 is checked by inspection.

7.7  Marking shall be easily legible, durable and indelible.

The indications, including wiring diagram, if provided, shall be clearly visible with normal or
corrected vision, without additional magnification, marked either on the front of the device or on
the inner part of its associated enclosure, or on the main part of the device so as to be easily
legible op_removal of any cover or cover plate which may be present when the device is
mounted[and wired during installation. These indications shall not be placed on parts which can
be remoyed without the use of a tool.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by the following test;

The testlis made by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece df cotton cloth soaked
with watar, and again for 15 s with a piece of cotton cloth soaked in petroleum spirit.

Marking mmade by impressing, moulding or engraving is not subjected to this test.
After this| test, the marking shall be easily legible.
The marking shall also remain legible after all non-destructive tests of the standard.

It shall ngt be easily possible to remove labels,\and they shall not show any signs of curling.

NOTE The petroleum spirit is defined as an aliphatic solvent hexane, with a content of aromatic of maximum 0,1
volume pefcentage, a kauributanol value of 197yan initial boiling point of approximately 65 °C, a dry point of
approximatgly 69 °C, and a density of approximatély 0,68 g/cm3.

8 Protection against electric shock

Devices $hall be designed and constructed so that there is adequate protection against electric
shock when they are kither mounted or installed in accordance with the manufacturer’s
instructiojns. This requirement applies after removal of any detachable parts which can be
removed |without theluse of a tool.

The insulating properties of lacquer, enamel, paper, cotton, oxide film on metal parfs, beads
and filling.<material which soften in heat shall not be relied upon to provide the| required

iobh—3aaainst caontactwith livia nartc
protectioh-against-contact-with-tive-parts-

Compliance is checked by inspection and by the following test (if applicable):

The specimen is tested either mounted or installed in accordance with the manufacturer’s
instructions.

The standard test finger shown in figure 2 is applied without appreciable force in every possible
position.

Apertures preventing entry of the finger are further tested by means of a straight unjointed test
finger of the same dimensions which is applied with a force of 20 N. If this finger enters, the
test with the standard finger is repeated, the finger being introduced through the aperture. If the
unjointed test finger does not enter, the force is increased to 30 N.


https://iecnorm.com/api/?name=2ec9e37be667a3af290c859e33fe3ba4

- 34 - 62080 O IEC:2001

Si la protection est a ce point déplacée ou l'ouverture a ce point déformée que le doigt
d’épreuve normalisé peut entrer sans force, l'essai avec ce dernier doigt est répété. Un contact
éventuel est décelé électriquement.

De plus, les ouvertures en matériaux isolants ou dans des parties conductrices non reliées a la
terre sont essayées au moyen de la broche d'essai représentée a la figure 12, sans force
appréciable, dans toutes les positions possibles.

Il ne doit pas étre possible de toucher les parties actives ni avec le doigt d’épreuve normalisé
ni avec la broche d’essai.

Pour les dispositifs protégés par isolation additive, il ne doit pas étre possible de toucher
avec le doigt d'épreuve normalisé les parties conductrices qui sont séparées des parties
actives par une isolation principale ou l'isolation principale elle-méme.

En cas de doute, pour les dispositifs avec température assignée, les essais)précédents sont
répétés gux températures minimale et maximale assignées + 2 °C.

NOTE Ung partie conductrice n’est pas considérée comme active si cette partie est alimentée en TBTS
9 Pregcriptions de construction

9.1 Les dispositifs doivent étre construits de fagon a permettre:

— l'introduction et le raccordement faciles des conducteurs dans les bornes;

— un espace suffisant entre la face inférieure de_labase et la surface sur laquelle la|base est
montie ou entre les cbOtés de la base et san enveloppe (couvercle ou boite), |de fagcon
qu'apfés l'installation du dispositif, I'isolant des conducteurs ne soit pas nécessairement
pressg contre des parties actives de polarité différente ou contre des parties mobiles.

NOTE 1 (ette prescription n'implique pas que._les parties métalliques des bornes soient nécessaifement pro-
tégées parn des barrieres isolantes ou des |épaulements isolants, pour éviter des contacts, imputaples a une
installation|incorrecte des parties métalliquéside la borne, avec l'isolant des cables.

NOTE 2 Hour les dispositifs pour montage en saillie montés sur une plaque de base, un passage pour les fils peut
étre nécessaire afin de répondre a cette prescription.

En outre [les dispositifs de-conception A doivent permettre:

— la fixation facilehde' la base sur le mur ou dans la boite et la mise en place corfecte des
conddcteurs;

— le pogitionnement et I'enlévement faciles du capot ou plague de recouvrement, sans
déplarement des conducteurs.

Lorsque la fixation des capots, plaques de recouvrement des dispositifs sert a en fixer la base,
il doit y avoir un moyen maintenant la base en position, méme aprés le retrait des capots,
plaques de recouvrement.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai d'installation a l'aide de conducteurs de
la plus forte section déclarée par le constructeur.

9.2 Les capots assurant une protection contre les chocs électriques doivent étre solidement
fixés.

La conformité est vérifiée selon 9.2.1, 9.2.2 ou 9.2.3.

9.2.1 Pour les capots et plaques de recouvrement dont la fixation est du type a vis: par
examen seulement
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If the protection is displaced or the aperture so distorted that the standard test finger can be
introduced without force, the test with the standard test finger is repeated. Any contact is
electrically detected.

In addition, openings in insulating material or unearthed conductive parts are tested by
applying the test pin shown in figure 12 without appreciable force in every possible position.

It shall not be possible with either the standard test finger or the test pin to touch live parts.

For additive insulation protected devices, it shall not be possible to touch conductive parts
which are separated from live parts by basic insulation or the basic insulation itself.

In case
maximu

NOTE A donductive part is not considered to be live if this part is supplied by SELV.

9 Con

9.1 Dagvices shall be so constructed as to permit:

— easy

— adequiate space between the underside of the base and‘the surface on which th

moun
after
again

NOTE 1 Tlhis requirement does not imply that the metal™parts of the terminals are necessarily p

insulating
parts, with

NOTE 2 H
this requireg

In additiof

— easy
condg

— easy

Where tl
means to

Complia

f doubt, for T rated devices, the previous tests are repeated at the mini
T rated temperature + 2 °C.

structional requirements

ntroduction and connection of the conductors in the terminals;

ted or between the sides of the base and the enclosure (cover or enclosursd
nstallation of the device, the insulation of thexconductors is not necessarily
St live parts of different polarity or against moving parts.

barriers or insulating shoulders, to avoid contaets, due to incorrect installation of the tern
the insulation of the conductor.

or surface-type devices, mounted on a-mounting plate, a wiring channel may be needed to
ment.

n, devices classified as design A shall permit:

fixing of the base to™a wall or in a enclosure and correct positionin
ctors;

bositioning and-removal of the cover or cover-plate, without displacing the co

e fixing of“covers, cover-plates of devices serves to fix the base, there

ce’ js-checked by inspection and by an installation test with conductors of tf

mum and

b base is
) so that,
pressed

otected by
inal metal

omply with

g of the

hductors.

shall be

maintajmthe base in position, even after removal of the covers and cover-plates.

e largest

cross-se

ctignal area as declared by the manufacturer.

9.2 Covers providing protection against electric shock shall be securely fixed.

Compliance is checked according to 9.2.1, 9.2.2 or 9.2.3.

9.2.1 For covers and cover-plates whose fixing is of the screw-type: by inspection only.
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9.2.2 Pour les capots et plaques de recouvrement dont la fixation ne dépend pas de vis et
dont le démontage est obtenu en appliquant une force dans une direction a peu prés perpen-
diculaire a la surface de montage/au support (voir tableau 1):

— lorsque le démontage peut donner acces aux parties actives avec le doigt d'épreuve
normalisé: par I'essai de 15.5;

— lorsque le démontage peut donner acces, avec le doigt d'épreuve normalisé, aux parties
métalliques non raccordées a la terre, séparées des parties actives de telle facon que les
lignes de fuite et les distances d'isolement dans l'air aient les valeurs spécifiées a
I'article 23: par l'essai de 15.6;

— lorsque le démontage peut donner accés, avec le doigt d'épreuve normalisé, seulement
aux:

e parties isolantes, ou
e parties métalliques raccordées a la terre, ou

e parties métalliques séparées des parties actives de telle fagon que les\lignes df fuite et
lep distances d'isolement dans l'air aient le double des valeurs spécifiées a l'article 23,
ol

* parties actives des circuits TBTS ayant une tension inférieure ou égale a|25 V en
cqurant alternatif:

par lI'gssai de 15.7.

Tablleau 1 — Force a appliquer aux capots, plaqueside’recouvrement ou organes de
manceuvre dont la fixation ne dépend pas de vis

. ] Force a appliquer

Accessjbilité avec le doigt

d'épreuye apres enlévement E )

ssai ; o . o

des capots, selon Dispositifs conformes Dispositifs non cgnformes
plaqueps de recouvrement a15.8 et 15.9 a15.8 et 1.9

ou fle leurs parties

Ne doit pas Doit se Ne doit pas Doit se
se détacher détacher se détacher détacher

Aux partiep actives 15.5 40 120 80 120

Aux partiep métalliques non 15.6 10 120 20 120
mises a la|terre, séparées des
parties acfives par des ligneS de
fuite et dgs distances
d'isolemept dans l'air sélon’le
tableau 12

Aux partief isolantes, parties 15.7 10 120 10 120
métalliques mises a la terre,
parties acfives’'de TBTS <25V
c.a. ou pa ties mét:llinlunc
séparées des parties actives par
des lignes de fuite et des
distances d'isolement dans l'air
doubles de celles du tableau 12

9.2.3 Pour les capots et plaques de recouvrement dont la fixation ne dépend pas de vis et
dont l'enlevement est obtenu par [l'utilisation d'un outil conforme aux instructions du
constructeur données dans une feuille d'instruction ou dans un catalogue:

par les mémes essais de 9.2.2, sauf que les prescriptions de 15.5.2 ne sont pas applicables.

9.3 Les dispositifs ordinaires doivent étre construits de facon telle que, lorsqu'ils sont montés
et équipés de conducteurs comme en utilisation normale, leur degré de protection doit étre
au moins IP2X.
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9.2.2 For covers and cover-plates whose fixing is not dependent on screws and whose
removal is obtained by applying a force in a direction approximately perpendicular to the
mounting/supporting surface (see table 1):

— when their removal may give access, with the standard test finger, to live parts: by the test
of 15.5;

— when their removal may give access, with the standard test finger, to non-earthed metal
parts separated from live parts in such a way that creepage distances and clearances
have the values specified in clause 23, by the test of 15.6;

— when their removal may give access, with the standard test finger, only to:
e insulating parts, or

* earthed metal parts, or

* metal parts separated from live parts in such a way that creepage distarnces and
clearances have twice the values specified in clause 23 or
« livgd parts of SELV circuits not greater than 25 V a.c.:
by the test of 15.7.
Table 1 — Force to be applied to covers, cover-plates, or agtuating members
whose fixing are not dependent on screws
Ferce to be applied
N

finAcv;?easfi(Ietr)lr“etl},ng\:;T :)rf‘i:)‘flsetrs Test according Devices complying with Devices not complying

9 * to 15:8 and 15.9 with 15.8 angl 15.9
cover-plptes or parts of them

Shall' not Shall Shall not Shall
come off come off come off dome off
To live pdrts 15.5 40 120 80 120
To non-edrthed metal parts 15.6 10 120 20 120
separated from live parts by
creepagel distances and
clearancgs according to table
12
To insulafing parts, earthed 15.7 10 120 10 120
metal paris, live parts of SELV
<25V a.c| or metal parts
separated from live parts by
creepage distances anddhy
clearancgs twice those
according| to table 12
9.2.3 or—covers—and—coverplates—whose—fixng—is—not—dependent—on—secrews—and whose

removal is obtained by using a tool in accordance with the manufacturer’s instructions given in
an instruction sheet or in a catalogue:

by the same tests of 9.2.2, except that the requirements of 15.5.2 are not applicable.

9.3 Ordinary devices shall be so constructed that, when they are fixed and wired as in
normal use, they shall have at least a degree of protection IP2X.

Compliance is checked by inspection and by an installation test with conductors of the smallest
cross sectional area as declared by the manufacturer.
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La conformité est vérifiée par examen et par un essai d'installation a l'aide de conducteurs de
la plus petite section déclarée par le constructeur.

9.4 Les dispositifs autres qu’'«ordinaires» doivent étre conformes au degré de protection
contre la pénétration d’eau (voir 13.3) lorsqu’ils sont installés conformément aux instructions
du fabricant et équipés de conduits vissés, de cables en PVC ou similaires.

Les dispositifs pour pose en saillie autres qu’'«ordinaires» doivent étre prévus pouzr ouvrir un
orifice d’écoulement d’au moins 5 mm de diameétre ou d'une surface de 20 mm® et d'une
largeur et une longueur d’au moins 3 mm.

L'orifice d’écoulement doit étre efficace dans toutes les positions de montage du_dispositif
selon les|instructions d’installation donné par le constructeur. Sinon, I'orifice d’écoulement doit
étre effigace pour deux positions au moins du dispositif lorsqu’il est monté .sury yine paroi
verticale,| 'une des positions correspondant a I'entrée des conducteurs par le chaut e{ l'autre a
I’entrée des conducteurs par le bas.

La confofmité est vérifiée par examen, par la mesure et par les essais appropriés de 13.3.

Un orificg d’écoulement a 'arriére de la boite est estimé efficace s€ulement si la conception de
la boite garantie une distance dans I'air d’au moins 5 mm jusqu’au mur, ou si un tube de
drainage|d’au moins la taille spécifiée est fourni.

9.5 Leg poignées, les boutons, les boutons de réglage, les manettes, les levigrs et les
organes pnalogues doivent étre fixés de facon sure.de sorte qu’ils ne se desserrent pas en
utilisatign normale, si un tel desserrage peut entrainer un danger.

La confofrmité est vérifiée par examen et par les essais suivants:

Lorsque tela est possible en utilisation-normale, une force axiale doit étre appliqué¢ pendant
1 min polir essayer d’extraire I'organg, de manceuvre.

Si la forme de cet organe est telleyqu'il est probable qu’un effort de traction axial serd appliqué
en utilisqtion normale, la force.est de 100 N.

Si la forine de cet organe’ est telle qu'il est improbable qu’'un effort de traction jaxial soit
appliqué len utilisation normale, la force est de 15 N.

Une poussée axiale de 30 N pendant 1 min est ensuite appliquée a tous les organes de
manceuvie.

Durant el aptés ces essais, le dispositif ne doit pas présenter de dommage, ni avoir|d’organe
de manceuvre déplacé de facon telle qu’il puisse nuire a la conformité a la présente norme.

NOTE La matiere de remplissage et les matiéres analogues autres que les résines autodurcissantes ne sont pas
considérées comme appropriées pour éviter le desserrage.

9.6 Les vis ou organes analogues pour le montage d'un dispositif sur une surface ou dans
une bofte ou une enveloppe ne doivent pas servir a d'autres fins.

9.7 Les combinaisons du dispositif avec d'autres accessoires, ayant des bases distinctes,
doivent étre concues de fagon que la position correcte de chacune des bases soit assurée.

La conformité aux prescriptions de 9.6 et 9.7 est vérifiée par examen.

9.8 Les dispositifs pour installation dans une boite doivent étre congus de fagon que les
extrémités des conducteurs puissent étre préparées aprés mise en place de la boite, mais
avant le montage du dispositif dans la bofte.
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9.4  Devices other than ordinary, when installed according to the manufacturer’s instructions,
shall have the declared degree of protection against ingress of water (see 13.3) when fitted
with screwed conduits or with polyvinyl chloride (PVC) sheathed or similar type of cables.

Surface-type devices other than ordinary shall have provision for opening a drain hole at least
5 mm in diameter, or 20 mm?2 in area with a width and a length of at least 3 mm.

The drain hole shall be effective in all the mounting positions of the device according to the
installation instructions given by the manufacturer. Alternatively, the drain hole shall be
effective in at least two positions of the device when it is mounted on a vertical wall, one of
these with the conductors entering at the top and the other with the conductors entering at the
bottom.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the relevant tests of.13} 3.

A drain hole in the back of the enclosure is deemed to be effective only ifcthe design of the
enclosur¢ ensures a clearance of at least 5 mm from the wall, or provides-a@ drainage channel
of at least the size specified.

9.5 Handles, knobs, setting knobs, grips, levers and similar parts shall be fixed in ja reliable
manner do that they will not work loose in normal use, if loosening~may result in a haZard.

Compliance is checked by inspection and by the following tests:

Where it|is possible in normal use, an axial pull shallxbe applied for 1 min to try to pull off the
actuating member.

If the shape of the actuating member is such that an axial pull is likely to be applied in normal
use, the fforce is 100 N.

If the shape of the actuating membersis such that an axial pull is unlikely to be gpplied in
normal (se, the force is 15 N.

An axial push of 30 N for 1 min’is then applied to all actuating members.

During apd after these tests, the device shall show no damage, nor shall an actuating member
have moved so as to_impair compliance with this standard.

NOTE Sepling compound and the like, other than self-hardening resins are not considered to be gdequate to
prevent logsening,

9.6  Screws or other means for mounting the device on a surface or in a box or enclosure
shall not serve any other fixing purpose.

9.7 Combinations of devices with other accessories, comprising separate bases, shall be so
designed that the correct position of each base is ensured.

Compliance with the requirements of 9.6 and 9.7 is checked by inspection.

9.8 Devices to be installed in an enclosure shall be so designed that the conductor ends can
be prepared after the enclosure is mounted in position, but before the device is fitted in the
enclosure.
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En outre, la base doit avoir une stabilité suffisante lorsqu'elle est montée dans la boite.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai d'installation avec les conducteurs de la
plus forte section spécifiée par le fabricant.

9.9 Les orifices d'entrée doivent permettre lintroduction du conduit ou du revétement
protecteur du céble de facon que soit assurée une protection mécanique compléte.

Les dispositifs ordinaires pour pose en saillie doivent étre construits de fagcon que le conduit ou
le revétement protecteur puisse pénétrer dans l'enveloppe sur une distance d'au moins 1 mm.

Dans les _dispositifs ordinaires pour pose en saillie, 'orifice d'entrée pour conduits, s'il existe,
ou deux |au moins s'il y en a plus d'un, doit pouvoir recevoir des conduits des dimensions
suivantes: 16 ou 20.

La confofmité est vérifiée par examen pendant l'essai de 9.9 et par une mesure.

NOTE Les$ orifices d'entrée de dimension appropriée peuvent aussi étre obtenus'par I'utilisation|de parties
défoncgablep ou de piéces d'insertion convenables.

9.10 Prescriptions pour les membranes dans les orifices d'entrée

9.10.1 Ues membranes doivent étre fixées de facon slredetyhe doivent pas étre déplacées par
les contraintes mécaniques et thermiques apparaissant en utilisation normple. Les
membrar|es sont essayées lorsqu'elles sont assemblées*dans le dispositif.

La confofmité est vérifiée par l'essai suivant:

Les dispgsitifs sont munis de membranes qui ont été soumises a l'épreuve spécifiég en 13.1.
Les disppsitifs sont ensuite placés pendant 2 h dans I'étuve décrite en 13.1, la température
étant malntenue & 40 °C + 2 °C.

Immédiatement aprés cette péri@de, une force de 30 N est appliquée pendant 5 s a djfférentes
parties des membranes au.moyen de l'extrémité d'un doigt d'épreuve rectiligne lrigide de
mémes dimensions que celles du doigt d'épreuve normalisé décrit a la figure 2.

Au courd de ces essais; les membranes ne doivent pas subir de déformations telles que les
parties agtives deviennent accessibles.

On appligue aux membranes susceptibles d'étre soumises a une traction axiale en utilisation
normale|une traction axiale de 30 N pendant 5 s.

Pendant cet essai, les membranes ne doivent pas sortir.
L'essai est ensuite répété avec des membranes qui n'ont été soumises a aucun traitement.

9.10.2 |l est recommandé que les membranes soient congues et fabriquées en un matériau
tel que l'introduction de cables dans le dispositif soit possible lorsque la température ambiante
est basse.

NOTE Dans certains pays, la conformité a cette prescription est considérée comme nécessaire parce qu'elle est
due a des questions d'installation dans des conditions froides.

La conformité est vérifiée par l'essai suivant:

— le dispositif est muni de membranes qui n'ont été soumises a aucun traitement de
vieillissement, celles ne comportant pas d'ouverture étant percées d'une maniere
convenable;
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In addition, the base shall have adequate stability when mounted in the enclosure.

Compliance is checked by inspection and by an installation test with conductors of the largest
cross-sectional area as declared by the manufacturer.

9.9 Inlet openings shall allow the introduction of the conduit or the protective covering of the
cable so as to afford complete mechanical protection.

Ordinary surface-type devices shall be so constructed that the conduit or protective covering
can enter at least 1 mm into the enclosure.

In ordinary surface-type devices, the inlet opening for conduit entries, if any, or at least two of
them if therearemorethamone—shattbecapabteofacceptingconduit sizesof-1t60r20.

Compliance is checked by inspection during the test of 9.9 and by measurement,

NOTE Inl¢t openings of adequate size may also be obtained by the use of knockoutsCor-of suitable insertion
pieces.

9.10 Rgquirements for membranes in inlet openings

9.10.1 Membranes shall be reliably fixed and shall not be~displaced by mechanical and
thermal s$tresses occurring in normal use. Membranes are tested when assemblg¢d in the
devices.

Compliance is checked by the following test:

The devices fitted with membranes which have<{béen subjected to the treatment specified in
13.1, arg placed for 2 h in a heating cabinet as described in 13.1, the temperatiyire being
maintaingd at 40 °C + 2 °C.

Immediately after this period, a force~of 30 N is applied for 5 s to various parts of the
membranies by means of the tip of @, straight unjointed test finger of the same dimehsions as
the standard test finger shown in"figure 2.

During tHese tests, the membranes shall not deform to such an extent that live parts become
accessible.

For membranes likely to be subjected to an axial pull in normal use, an axial pull gf 30 N is
applied for 5 s.

During tHis<test, the membranes shall not come out.

The test is then repeated with membranes which have not been subjected to any treatment.

9.10.2 It is recommended that membranes be so designed and made of such material that
the introduction of the cables into the devices is permitted when the ambient temperature is
low.

NOTE In some countries, compliance with this requirement is considered necessary due to installation practices in
cold conditions.

Compliance is checked by the following test:

— the device is fitted with membranes which have not been subjected to any ageing
treatment, those without an opening being suitable pierced;
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— le dispositif est ensuite maintenu pendant 2 h & une température de —15 °C + 2 °C;

— aprés cette période, alors que le dispositif est encore froid, il doit étre possible d'introduire
a travers les membranes, sans force excessive, des cables du type le plus gros selon la
déclaration du fabricant;

— apreés les essais de 9.10.1 et 9.10.2, les membranes ne doivent laisser apparaitre aucune
déformation permanente, craquelures ou dommages analogues qui pourraient conduire a
une non-conformité a cette norme.

9.11 Les dispositifs dans lesquels la TBTS assure le degré de protection contre les chocs
électriques doivent étre concus de facgon telle que l'isolation entre les parties alimentées en
TBTS et les autres parties actives soit conforme aux prescriptions concernant l'isolation
double ou renforcée

La confofmité est vérifiée par I'essai spécifié pour l'isolation double ou renforc@ée:

9.12 Las parties du dispositif qui assurent une isolation supplémentairejau renfor¢ée et qui
risquent ¢’étre oubliées lors de l'installation ou du remontage doivent étrg;

— soit fixées de facon a ne pas pouvoir étre enlevées sans étre sérieysement endommagées;

— soit donstruites de facon telle qu'elles ne puissent pas étre“replacées dans ung position
incorecte et que, si elles sont oubliées, I'appareil ne puisse fonctionner ou soit|manifes-
tement incomplet.

Toutefoid, une gaine peut étre utilisée comme isolation*supplémentaire sur des conducteurs
internes $i elle est maintenue en place par des moyens,efficaces.

Une gaing est considérée comme fixée efficacemient si on ne peut I'enlever qu'en la cassant ou
en la coupant, ou si elle est fixée a ses deux extrémités.

La confofmité est vérifiée par examen etpar un essai manuel.

9.13 Ajlintérieur du dispositif, largaine d’'un cable flexible doit étre utilisée comme fsolation
supplémentaire seulement aux—endroits ou le céble n’est pas soumis a des c@ntraintes
thermiques ou mécaniques excessives et si ses propriétés isolantes ne sont pas infdrieures a
celles spgcifiées dans la €EL60227 ou la CEI 60245 pour les gaines de cables souples, selon
le choix du fabricant.

9.14 Tous les dispeositifs doivent étre congus de facon telle que les lignes de fu|te et les
distances d’iselement sur une isolation supplémentaire ou une isolation renfprcée ne
puissent |pas @tre réduites par suite des effets de I'usure au-dessous des valeurs spécifiées a
I'article 23<{Hs doivent étre concus de facon telle que, si des fils, des vis, des écfous, des
rondellesl—des+tessorts ou-despicces-analogues-se-desserrent ou-se-détachentles lignes de
fuite ou les distances dans l'air sur une isolation supplémentaire ou une isolation
renforcée ne doivent pas étre réduites a moins de 50 % de la valeur spécifiée a I'article 23.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et par un essai manuel.

Pour les besoins de cette prescription:

— il est admis que deux fixations indépendantes ne se détachent pas simultanément;

— les parties fixées au moyen de vis ou d'écrous et de rondelles de blocage sont considérées
comme n'étant pas susceptibles de se desserrer, pourvu qu'il ne soit pas nécessaire de
retirer ces vis ou ces écrous lors du remplacement du céble souple d’alimentation;

— les conducteurs connectés par soudure ne sont pas considérés comme suffisamment fixés,
a moins qu'ils ne soient maintenus en place a proximité de l'extrémité soudée au moyen
d'un dispositif, indépendamment de la soudure;
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— the device is subjected to a temperature of =15 °C + 2 °C for 2 h;

— after this period, while the device is still cold, it shall be possible to introduce, without
undue force, cables of the heaviest type, as declared by the manufacturer, through the
membranes;

— after the tests in 9.10.1 and 9.10.2, the membranes shall show no harmful deformation,
cracks or similar damage which would lead to non-compliance with this standard.

9.11 Devices in which SELV provides the degree of protection against electric shock, shall be
designed such that the insulation between the parts supplied at SELV and other live parts
satisfy the requirements regarding double insulation or reinforced insulation.

Compliance is checked by a test specified for double insulation and reinforced insulation.

9.12 Cd
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In application of this requirement:

— itis accepted that two independent fixings do not become detached simultaneously;

— parts secured by means of screws or nuts and lockwashers are considered as being not
liable to become loose providing that it is not necessary to remove these screws or these
nuts during replacement of the supply cable;

— wires with soldered connections are not considered as being sufficiently secured unless
they are maintained in place close to the soldered end independently of the solder;
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— les conducteurs souples connectés aux bornes ne sont pas considérés comme suffisam-
ment fixés, a moins qu'une fixation supplémentaire ne soit prévue a proximité de la borne
de telle sorte que cette méthode de fixation serrera a la fois Iisolant et '4me;

— des conducteurs rigides ne sont pas considérés comme susceptibles de s'échapper d'une
borne s'ils restent en position lorsque la vis de la borne est desserrée.

9.15 Les dispositifs enfichables pourvus de broches destinées a étre introduites dans des
socles de prise de courant fixes ne doivent pas exercer de contraintes exagérées sur ces
socles.

La conformité est vérifiée en introduisant les broches du dispositif, en utilisation normale
d'emploi, dans un socle fixe_avec un contact de terre. Le socle est tourné autour d'un axe
horizontdl passant par les axes des alvéoles a une distance de 8 mm en arriére de_la surface
d'engaggdment du socle.

Le couple de torsion qui doit étre appliqué au socle pour maintenir la surfacé d'engagement
dans le glan vertical ne doit pas dépasser 0,25 Nm.

NOTE Le[couple de torsion a appliquer au socle sans le dispositif n'est pas inclus,dans’ cette valeur.

10 Fong¢tionnement normal

Les disppsitifs doivent fonctionner dans toutes les cofditions normales susceptibles de se
produire gn pratique.

La confofmité est vérifiée par l'essai suivant:

Le dispokitif doit étre a température ambiante au début de I'essai pour les disposjtifs sans
température assignée. Le dispositif doit~étre a la température minimale ou maximale pour
les dispokitifs avec température assignée, selon celle donnant les conditions |les plus
défavorables.

L’essai eft effectué dans les conditions suivantes:

Les disp@sitifs fonctionnent‘aux tensions égales a 0,94 et 1,06 fois la tension assign|ée, selon
celle qui est la plus défayvorable.

— Pourlles dispgasitifs de type D destinés a fonctionner de fagon permanenta, par un
fonctionnement permanent d’une durée de 3 h ou jusqu'a ce que l'état d’équilibre thermique
soit attejnt, )selon la durée la plus longue.

— Pourlesdispositifs de type D destinés a fonctionner de facon intermittente, par 110 cycles
de fonctionnement. Chaque cycle doit comprendre une période de fonctionnement d’au
moins 5 s et une période de non-fonctionnement d'au plus 15 s.

— Pour les dispositifs de type R1, par 10 cycles de fonctionnement, chaque cycle
comprenant une période de fonctionnement de 5 s et une période de non-fonctionnement
de 15 s.

— Pour les dispositifs de type R2, par une série de cycles de fonctionnement, chaque cycle
comprenant une activation de la commande pendant 1 s suivi par le temps de la durée du
signal sonore suivi par un temps de repos de 5 s. Le nombre total de cycles est déterminé
par le nombre de commandes initiales possibles en 3 min.

Apres l'essai, le dispositif ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme.
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— flexible wires connected to terminals are not considered as sufficiently secured unless
supplementary fixing is provided close to the terminal such that this method of fixing
clamps both the insulation and the core at the same time,

— rigid conductors are not considered as liable to come out of a terminal if they remain in
position when the terminal screw is loosened.

9.15 Plug-in devices provided with pins for insertion into socket-outlets shall not impose
undue strain on these socket-outlets.

Compliance is checked by inserting the pins of the device, as in normal use, into a socket-
outlet with earthing contact. The socket-outlet has a horizontal pivot at a distance of 8 mm
behind the engagement face of the socket-outlet and in the plane of the contact tubes.

The torqllze which has to be applied to maintain the engagement face of the socket-oulet in the
vertical plane shall not exceed 0,25 Nm.

NOTE The torque to be applied to the socket-outlet without the device is not included in this-value.
10 Normal operation

The deviges shall operate under all normal conditions liable to afise in practice.
Compliance is checked by the following test:

The devige shall be at ambient temperature at the stast of the test for non T- marked devices.
The device shall be t min. or t max. for T- marked devices, whichever produces |the most
onerous gonditions.

The test |s carried out under the following cenditions:

The devites are operated at a voltage. of 0,94 and 1,06 times rated voltage, whicheyer is the
most ondrous.

— Fortype D devices intended to be operated continuously, by a continuous operagion of 3
h or yntil steady state therral conditions are reached, whichever is the greater.

— For type D devices(intended to be operated intermittently, by 10 cycles of operatjon. Each
cycle|shall operate\for a minimum ON period of 5 s and a maximum OFF period of|15 s.

— For type R1 devices, by 10 cycles of operation, each cycle comprising an ON perjod of 5 s
and QFF petiod of 15 s.

— For flype“R2 devices, by a series of cycles of operation, each cycle comprising an
operdtion of the control for 1 s followed by the time period of the sound duration foflowed by
a rest period of 5 s. The total number of cycles is determined by the number of initial control
operations possible within 3 min.

After the test, the device shall show no damage in the sense of this standard.
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11 Echauffements

11.1 Les dispositifs et leurs environnements ne doivent pas atteindre en utilisation normale
des températures excessives.

La vérification consiste a déterminer les échauffements des différentes parties dans les
conditions spécifiées en 11.2 4 11.9.

Le dispositif doit étre a température ambiante avant au début de I'essai pour les dispositifs
sans température assignée. Un dispositif avec température assignée doit étre a sa température
maximale au début des essais.

Les dispgsitifs sont actionnés sous une tension comprise entre 0,94 et 1,06 fois)lq tension
assignégd, selon celle qui est la plus défavorable.

Le dispogitif d’essai doit étre placé dans un environnement sans courant d’air pour I'egsai.

11.2 Lé¢s dispositifs pour pose en surface et pour pose en saillie sont équipés cpmme en
utilisatign normale de conducteurs en cuivre rigides isolés au PVY€ d’une section de 1 mm?,
les vis e} écrous des bornes étant serrés avec un couple de-torsion égal aux deux tiers de
celui spécifié au tableau 2.

Pour asdurer un refroidissement normal des bornes; lées conducteurs qui y sont faccordés
doivent gvoir une longueur d'au moins 1 m.

Les conducteurs rigides peuvent étre massifs othcablés, suivant le cas.

Tableau 2 — Couple a.appliquer aux vis et connexions

Couple de torsion
Diameétre nominal de la vis Nm
mm

| 0 I % \Y
Jusqu'a 2,8 inclus 0,2 - 0,4 0,4 -
Supérieur a 2,8 jusqu'a 3,07inchds 0,25 - 0,5 0,5 -
Supérieur a 3,0 jusqu'a.3,2 inclus 0,3 - 0,6 0,6 -
Supérieur a 3,2 jusgua 3,6 inclus 0,4 - 0,8 0,8 -
Supérieur a 3,64usqu'a 4,1 inclus 0,7 1,2 1,2 1,2 1,2
Supérieur &4,%jusqu'a 4,7 inclus 0,8 1,2 1,8 1,8 1,8
Supérieur-a—47fusata-b-3-hrets 8+8 4 20 20 2,0
Supérieur & 5,3 jusqu'a 6,0 inclus 1,2 1,8 2,5 3,0 3,0

La colonne | s'applique aux vis sans téte si la vis, lorsqu'elle est serrée, ne dépasse pas du
trou, et aux autres vis qui ne peuvent étre serrées au moyen d'un tournevis ayant une lame
plus large que le diamétre de la vis.

La colonne Il s'applique aux écrous des bornes a capots taraudés qui sont serrés au moyen
d'un tournevis.

La colonne Il s'appliqgue aux autres vis qui sont serrées au moyen d'un tournevis.

La colonne IV s'applique aux vis et écrous autres que les écrous des bornes a capot taraudé,
dans lesquelles I'écrou est serré par d'autres moyens qu'un tournevis.
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11 Temperature rise

11.1 The devices and their surroundings shall not reach excessive temperatures during
normal use.

The test is made by determining the temperature rises of the different parts under the
conditions specified in 11.2 to 11.9.

The device shall be at ambient temperature at the start of the tests for non T-marked devices.
The T-marked device shall be at its maximum temperature at the start of the tests.

The devices are operated at a voltage of 0,94 and 1,06 times rated voltage whichever is the
most onefous.

The test assembly shall be placed in a draught free environment for the test.

11.2 Fixed flush and fixed surface devices are fitted as in normal_Wse with rigid p.v.c.
insulated copper conductors having a cross sectional area of 1 mm’cthe terminal $crews or
nuts beirlg tightened with a torque equal to two-thirds of that specified intable 2.

To ensufie normal cooling of the terminals, the conductors cannected to them shadll have a
length oflat least 1 m.

The rigid|conductors may be solid or stranded, as applicable.

Table 2 — Torque to be applied t@screws and connections

Torque
Nominal diameter of thread Nm
mm

| 0 I \% \Y
Up to and| including 2,8 0,2 - 0,4 0,4 -
Over 2,8 yip to and including 3,0 0,25 - 0,5 0,5 -
Over 3,0 up to and including 3,2 0,3 - 0,6 0,6 -
Over 3,2 yp to and including 3/6 0,4 - 0,8 0,8 -
Over 3,6 tp to and including.4,1 0,7 1,2 1,2 1,2 1,2
Over 4,1 yp to and including 4,7 0,8 1,2 1,8 1,8 1,8
Over 4,7 yp to and including 5,3 0,8 1,4 2,0 2,0 2,0
Over 5,3 yip to(and including 6,0 1,2 1,8 2,5 3,0 3,0

Column | applies to screws without a head if the screw, when tightened, does not protrude from
the hole, and to other screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a
blade wider than the diameter of the screw.

Column Il applies to nuts of mantle terminals which are tightened by means of a screwdriver.
Column IIl applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.

Column IV applies to screws and nuts other than nuts of mantle terminals which are tightened
by means other than a screwdriver.
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La colonne V s'applique aux écrous des bornes a capot taraudé qui sont serrées par d'autres
moyens qu'un tournevis.

NOTE Pour les vis des bornes a capot taraudé, le diamétre nominal spécifié est celui de la tige fendue. Des
valeurs pour vis en matiére isolante sont a I'étude.

11.3 Les dispositifs pour pose encastrée doivent étre montés dans des boites pour pose
encastrée. L'enveloppe est placée dans un bloc de bois de pin, I'espace entre la boite et le
bloc de pin étant rempli de platre de telle facon que la face avant de la boite ne fasse pas
saillie et ne soit pas a plus de 5 mm en retrait de la face avant du bloc de bois de pin.

La taille du bloc de p/n qui peut étre fabriqué en pIus:eurs éléments, doit étre telle qu'il y ait au
moins 2y mmm—de—bots—entourant—te p:af:c, ce—derntet ayalu tHre cpaloocut bu:upuse entre

10 mm ef 15 mm autour des dimensions maximales des cétés et du fond de la boite.

NOTE Le$ cotés de la cavité dans le bloc de pin peuvent avoir une forme cylindrique.

Les cables qui sont raccordés aux dispositifs doivent entrer au travers de-la partie supérieure
de l'envdgloppe, le ou les points d'entrée étant scellés pour empécher Ja|circulation de l'air. La
longueur|de chaque conducteur a l'intérieur de la boite doit étre de 80 mm + 10 mm.

11.4 Lep dispositifs pour pose en saillie doivent étre montés au. centre de la surface|d'un bloc
de bois qui doit avoir au moins 20 mm d'épaisseur, 500 mm de ‘farge et 500 mm de halit.

Les autrgs types de dispositifs doivent étre montés selon les instructions du fabricant ou, en
I'absencg de telles instructions, dans la position d'utilisation normale considérée comme
donnant |les conditions les plus sévéres.

11.5 Lep dispositifs mobiles doivent étre_placés au centre de la surface horizontale d'un
bloc de Hois qui doit avoir au moins 20 mm.d’épaisseur, 500 mm de large et 500 mm ae haut.

11.6 Lepk dispositifs enfichables doivent étre insérés dans le socle de prise de cqurant qui
convient,|conformément a la CEl 60083.

11.7 Leq échauffements autres que ceux des enroulements sont déterminés au moyen de
couples thermoélectriques~a-fil fin, choisis et disposés de fagcon a réduire au minimum leur
influencel| sur la température de la partie a essayer.

Les couples thermeoélectriques employés pour déterminer I'échauffement de la sufface des
parois efl des plafonds sont fixés sur la surface intérieure de plaquettes en cuivre [ou laiton
noirci, dgd 15 mm de diamétre et de 1 mm d’épaisseur, encastrées de niveau avec la syirface.

Autant qgrri—est—puossibte,—fa—positiomr—de—tFapparert—est—tette—que—tes—parties—susceptibles
d’atteindre les températures les plus élevées soient en contact avec les plaquettes.

L’échauffement des isolants des parties sous tension autres que celui des enroulements est
déterminé a la surface de lisolation, aux endroits ou un défaut pourrait provoquer un court-
circuit, établir un contact entre les parties sous tension et les parties métalliques accessibles,
provoquer un contournement de l'isolation ou réduire les lignes de fuite et les distances
d’isolement au-dessous des valeurs spécifiées a l'article 23.

Les échauffements des enroulements sont déterminés par la méthode de variation de
résistance.

S'il est nécessaire de démonter l'appareil pour placer les thermocouples, la puissance est
mesurée a nouveau pour vérifier que 'appareil a été remonté correctement.
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Column V applies to nuts of mantle terminals which are tightened by means other than a
screwdriver.

NOTE For mantle screws, the specific nominal diameter is that of the slotted stud. Values for screws of insulating
material are under consideration.

11.3 Fixed flush devices shall be mounted in flush mounted boxes. The enclosure is placed
in a block of pinewood filled around the enclosure with plaster, so that the front edge of the
box does not protrude and is not more than 5 mm below the front surface of the pinewood
block.

The size of the pinewood block, which may be made from more than one piece, shall be such
that there is at least 25 mm of wood surrounding the plaster; the plaster having a thickness
between |10 mm and 15 mm around the maximum dimensions of the sides and ygar of the
enclosureg.

NOTE The sides of the cavity in the pinewood block may have a cylindrical shape.

The cables connected to the devices shall enter through the top of the enclosure, the point(s)
of entry being sealed to prevent the circulation of air. The length of each conductor within the
enclosure shall be 80 mm £ 10 mm.

11.4 Fixed surface devices shall be mounted centrally on the surface of a woodgen block,
which shall be at least 20 mm thick, 500 mm wide and 500 mm high.

Other types of device shall be mounted according to the ‘manufacturer’s instructions |or, in the
absence |of such an instruction, in the position of‘tormal use considered to give |the most
onerous tonditions.

11.5 Portable devices shall be placed centrally on the horizontal surface of a wooden block,
which shall be at least 20 mm thick, 500 mirwide and 500 mm high.

11.6 Plug-in devices shall be inserted into the relevant socket-outlet in accordance with
IEC 60043.

11.7 The temperature rises\other than those of the windings are determined by means of fine
wire thenmocouples selected and arranged in such a way as to reduce to a minimum their
effect on|the temperature-of the parts to be tested.

The thermocouples used to determine the temperature rise of the surface of the walls and
ceilings are fixed- to the internal face of blackened brass or copper plates 15 mm in|diameter
and 1 mm thick, flush-mounted with the surface.

As far as possible, the position of the device is such that parts liable to reach the highest
temperatures are in contact with the plates.

The temperature rise of the insulation of live parts other than those of the windings is
measured on the surface of the insulation at places where a fault could cause a short-circuit,
establish a contact between live parts and accessible metal parts, cause breakdown of the
insulation or reduce creepage distances and the clearances below the values specified in
clause 23.

The temperature rises of the windings are determined by the resistance variation method.

If it is necessary to dismantle the device in order to install the thermocouples, the power is
measured again to verify that the device has been reassembled correctly.
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11.8 Les dispositifs sont mis en fonctionnement comme en utilisation normale comme
spécifié a l'article 10 et jusqu’a obtention de I'état de régime pour les dispositifs prévus pour un
service permanent ou intermittent de type D et jusqu'a 'achévement du cycle en utilisation
normale pour les autres dispositifs.

Pour les dispositifs avec température assignée, l'essai est effectué a la température maximale;
pour les autres dispositifs, I'essai est effectué a température ambiante (20 +5 ) °C.

La mesure d'échauffement est effectuée aprés l'essai de l'article 10.

11.9 Pendant l'essai, les dispositifs limitant la température éventuels ne doivent pas
fonctionner,et la matiere de remplissage éventuelle ne doit pas couler

Lorsque (les conditions d’équilibre sont atteintes ou le cycle normal de fonctionhgment est
terminé, Jes échauffements sont mesurés et ils ne doivent pas excéder les valeurs gpécifiées
dans le tableau 3.

Les valeyrs du tableau 3 sont basées sur une température ambiante de(25 °C.
La valeurl de I'échauffement d'un enroulement est calculée a partiride la formule:

R, - R

At = L(x+0)- (1)

Ry
ou
X = 234,5 pour le cuivre;
X = 225 pour l'aluminium;
et ou
At est lfechauffement en K;

R, estlarésistance au debut de"l'essai, a la température ty;
R, estlarésistance a la fin de l'essai, quand les conditions d'équilibre ont été atteintgs;
t; estlatempérature anibiante au début de I'essai en °C;
t, estlatempérature ambiante a la fin de I'essai en °C.

Au débutlde I'essailés enroulements doivent étre a la température ambiante.
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11.8 The devices are operated under normal use as specified in clause 10 until steady state
conditions are established for continuously rated and intermittent type D devices and until
completion of the normal use duty cycles for other devices.

For devices with rated temperature, the test is carried out at maximum temperature; for other

devices,

Measure

the test is carried out at ambient temperature (20 = 5) °C.

ment of the temperature rise is carried out after the test of clause 10.

11.9 During the test, temperature limiting devices, if any, shall not operate and any filling

material

shall not flow.

When steady-state conditions are reached or the normal use duty cycle is comp
temperature rises are measured and they shall not exceed the values specified in.tabl

The valugs in table 3 are based upon an ambient temperature of 25 °C.

The valu¢ of the temperature rise of a winding is calculated from the formula:

where

at=Fe =R (it)- (- 1)

R

X = 234,5 for copper;

eted, the
P 3.

x = 225 for aluminium;

and where

At is the[temperature rise in K;

R, is the|resistance at the beginning of.the test, at temperature f;;

R, is the|resistance at the end of the test, when steady conditions have been established,;
t; is thefambient temperature at the beginning of the test in °C;

t, is thelambient temperature.at the end of the test in °C.

At the beginning of the test, the windings shall be at ambient temperature.
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Tableau 3 — Valeurs d’échauffement maximales

Parties Echauffements
K
Enroulements si I'isolation est faite:
— en matériau de la classe A ? 75
— en matériau de la classe E ? 90
— en matériau de la classe B # 95
— en matériau de la classe F * 115
— en matériau de la classe H ? 140
— en matériau de la classe 200 ® 160
— en matériau de la classe 220 2 180
— en matgriau de la classe 250 ? 210
Bornes indluant les bornes de terre, pour conducteurs externes 45
Broches dgs socles de connecteurs 40
Matériaux gtilisés pour I'isolation autres que ceux spécifiés pour les b
conducteurf et les enroulements
Surface ex{érieure des condensateurs:
— avec inglication de la température maximale de fonctionnement (T) T-25
— sans inflication de la température maximale de fonctionnement:
* petits corjdensateurs céramiques d’'antiparasitage 50
* autres cohdensateurs 30
Boutons pqussoirs et commandes qui sont maintenus en utilisation
pendant de| courtes périodes:
— métalliques 30
— non méfalliques 45
Dispositif gvec un transformateur incorporé:
— le noyal et le bobinage du transformateur. ¢
Isolation e caoutchouc ou PVC des conducteugs_ internes et externes
y compris des cables d’'alimentation
— nonmajqué T 50
— marqué( T T-25
Gaine de chble flexible utilisé comme.isolation supplémentaire 35
Caoutchoug autre que synthétique) utilisé pour des bagues
d’étanchéitp ou d’autres parties) dont la détérioration pourrait affecter
la sécurité:
— lorsqu’i| est utilisé_@mme isolation supplémentaire ou comme 40
isolation rgenforcée
— dans lep autres\cas. 50
Circuits imprimés
— imprégnes de phenol-formaldenyde, melamine-formaldenyde,
phénol-furfural ou polyester 85
— imprégnés de résines époxides 120
Enveloppes externes des dispositifs en:
- métal 35
— porcelaine ou matiére vitrifiée 45
— matiere moulée ou bois 60
# Classification conforme a la CEl 60085 et la CEl 60216.
® Aucune limite n’est fixée pour les matériaux thermoplastiques qui doivent satisfaire aux essais de I'article 24.
¢ Echauffement: conforme & la CE| 61558-1.
NOTE Il est recommandé d’effectuer les mesures sur chaque enroulement séparément, et que la résistance de
I’enroulement a la fin de I'essai soit déterminée en effectuant la mesure de résistance aussitdt que possible
aprés ouverture du circuit, puis ensuite a des intervalles rapprochés de fagon a pouvoir tracer une courbe de
variation de la résistance en fonction du temps pour déterminer la résistance au moment de l'ouverture du
circuit.
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Table 3 — Values of maximum temperature rise

Parts Temperature rises
K
Windings if the insulation is made of:
— class A material 2 75
— class E material ? 90
— class B material ? 95
— class F material ? 115
— class H material # 140
— class 200 material 160
— class 220 material 180
— class[250 material 210
Terminal$ including earth terminals, for external conductors 45
Pins of dgvice couplers 40
Material ysed for insulation other than those specified for the P
conductolls and windings
External qurfaces of capacitors:
— with ipdication of maximum operating temperature (T) T-25
— witho{it indication of maximum operating temperature:
* small ceramic capacitors for reduction of radio and television 50
inferference
* other capacitors 30
Push-butons and controls which are held for only short periods_in‘use:
— metallic 30
— non njetallic 45
Devices with transformer incorporated:
— transformer winding and core. ¢
Rubber o PVC insulation of internal and externalhwiring including
supply cofds
— witholit T marking 50
— with 7 marking T-25
Flexible cpble sheaths used as supplementary insulation 35
Rubber, gther than synthetic, used for gaskets or other parts, the
deterioratjon of which could\affect safety
— whenjused as supplementary or reinforced insulation 40
— in other cases 50
Printed cifcuit boards
— bondgd with.phenol-formaldehyde, melamine-formaldehyde,
phenol-fuffural/or polyester 85
— bonded with epoxy. 120
External enclosures of devices:
— of metal 35
— of porcelain or vitreous material 45
— of moulded material or wood 60
& Classification in accordance with IEC 60085 and IEC 60216.
® No particular limit is fixed for thermoplastic materials which have to satisfy the tests under clause 24.
¢ Temperature rise: in accordance with IEC 61558-1.
NOTE It is recommended that the measurements be made on each winding separately, and that the resistance
of the windings at the end of the test be determined by taking resistance measurements as soon as possible
after switching off, and then at short intervals so that a curve of resistance against time can be plotted to
ascertain the resistance at the instant of switching off.
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12 Condition de fonctionnement anormal

Le dispositif doit étre prévu de facon que les risques d’'incendie, de détérioration mécanique
affectant la sécurité ou la protection contre les chocs électriques dus a un fonctionnement
anormal soient évités.

La conformité est vérifiée par l'essai suivant:

Tous les dispositifs doivent étre essayés avec leurs circuits de commande activés en
permanence.

Le dispositif est monté comme en utilisation normale conformément a l'article 11.
Le dispositif est essayé a 1,10 fois la tension assignée.

L'essai dst continué jusqu'a ce que les conditions d’équilibre thermiques)soient attpintes ou
jusqu'a ge que le fusible ou le dispositif limitant la température ou~tn dispositif [analogue
fonctionnle ou que le dispositif se positionne en circuit ouvert.

Pour les fomposants électroniques, I'annexe A s’applique.

Pendant {’essai:

— la température des enroulements ne doit pascdepasser les valeurs indiquéed dans le
tableau 4a. Pour les dispositifs dont les enrgulements sont en circuit ouvert ep cas de
défaut, les limites de température du tableau4a ne s’appliquent pas;

— les températures des enveloppes externes, du cable d'alimentation et cdblage du|dispositif
ne ddivent pas excéder les valeurs indiguées dans le tableau 4b;

— le dlspositif ne doit pas émettre’ de flammes, de matiére fondue, de particules
incarldescentes ou de gouttes brilantes de matieres isolantes.

Tableau 4 — Températures limites

Tahleat 4a — Températures limites des enroulements

Température limite
°C
Type dp dispaositif
Classe Classe Classe Classe Classe Classe Classe Classe
A E B F H 200 220 250

Protégés partett +56 +65 5 +96 246 236 256 280
impédance
Protégés par des 200 215 225 240 260 280 300 330
dispositifs de protection
contre les surcharges
fonctionnant pendant la
premiére heure, valeur
maximale
Aprés la premiére heure, 175 190 200 215 235 255 275 305
valeur maximale
Aprés la premiére heure, 150 165 175 190 210 230 250 280
moyenne arithmétique
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12 Functioning abnormal condition

The device shall be designed such that risks of fire, mechanical deterioration affecting safety

or protec

tion against electric shocks due to abnormal condition are avoided.

Compliance is checked by the following test:

All devices shall be tested with their control circuits permanently activated.

The device is mounted as in normal use according to clause 11.

The devi

ca jo tactad ot 1 10 timac tha ratad v/altag
tE oottt S—tHe—Tatea—v-otet

The test
tempera

For elect

During th
— the tq
whos

— the tg
exceq

— the d
of ins

pC—To—tCotC L= 3 5 T111¢C

onic components, annex A is applicable.

e test:

bmperature of windings shall not exceed the values shown in table 4a. Fo
e windings become open-circuits, the temperaturedimits of 4a do not apply;

bd the values shown in table 4b;

evice shall not emit flames, melted material, incandescent particles or burn
ulating materials.

Table 4 — Temperature limits

Table 4a — Temperature limits of windings

is continued until steady thermal conditions are reached, or until thé fuse or the
ure limiting device, or the like operates, or the device becomes open circuil.

I devices

mperature of the external enclosures, supply table and wiring of the devicg shall not

fng drops

Temperature limit
°C
Type|of device
Class. Class Class Class Class Class Class Class
A E B F H 200 220 250

Protected| by their 150 165 175 190 210 230 250 280
impedancle
Protected| by overload 200 215 225 240 260 280 300 330
protecting devicés
operating|during the
first hour,| maximum
value
After the first hour, 175 190 200 215 235 255 275 305
maximum value
After the first hour, 150 165 175 190 210 230 250 280
arithmetical mean
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Tableau 4b — Températures limites des enveloppes, du cable d’alimentation
et cablage du dispositif
Partie du dispositif Température limite
°C
Enveloppes externes (qui peuvent étre touchées par le doigt d’épreuve normalisé)
— métalliques 100
— non métalliques 100
Cable d’alimentation et cablage du dispositif
— isolation en PVC 85
— isolation en caoutchouc 85
Supports (c’est-a-dire n'importe quel endroit sur la surface en pin contreplaqué) 105
Apres I'egsai, le dispositif ne doit pas présenter de parties actives accessibles au doigt d’essai
de la figyre 2 aprés retour a la température ambiante, et le dispositif doitSatisfaire a ['essai de
rigidité dlélectrique de l'article 14.
13 Résistance au vieillissement, protection contre la pén@étration d’objet$
solides et contre la pénétration nuisible de I'eau eta I'"humidité

13.1 R4sistance au vieillissement
Les dispgsitifs doivent résister au vieillissement.
Généralgment, il est seulement nécessaire dlessayer les dispositifs ayant été [ou étant
alimentés avec leurs enveloppes ou parties:&n PVC ou matériau thermoplastique similaire et
parties d¢ caoutchouc, telles que rondelles\eu joints.
La confofmité est vérifiée par examen.et, si nécessaire, par I'essai suivant:
Les disppsitifs incorporant des joints séparés, des presse-étoupe vissés, des membpranes et
parties ep caoutchouc, PVC ‘ou matériaux thermoplastiques similaires sont soumis alun essai
dans un¢ étuve dont l'atmosphére a la composition et la pression de l'air ambiant et est
ventilée par circulation naturelle, les joints, presse-étoupe et membranes étant suspendus de
facon aldatoire.
Les disppsitifs ‘autres qu’«ordinaires» sont essayés apreés avoir été montés et assemblés
comme prescriten 13.2.
Les disp0OSitiTs moDbIles dOIVENT Etre placés dans Ia position Ia plus défavorable en utilisation

normale.

La température dans I'enceinte est de 70 °C = 2 °C.

Les écha

ntillons sont maintenus dans l'enceinte pendant sept jours (168 h).

La circulation naturelle d’air peut étre obtenue au moyen de trous dans les parois de I'enceinte.

Aprés le traitement, les échantillons sont retirés de l'enceinte et conservés a température

ambiante pendant 96 +3 h.

Apres l'essai, I'échantillon ne doit pas montrer de déformation nuisible ou dommage similaire

qui puiss

ent empécher leur utilisation conformément a cette norme.
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Table 4b — Temperature limits of enclosures, supply cable and wiring

Part of the device Temperi\gjre limit
External enclosures (which can be touched with the standard test
finger)
— metallic 100
— non metallic 100
Supply cable and wiring
— PVC insulation 85
— rubber insulation 85
Supports i.e. any area on the pine plywood surface) 105
After the|test, the device shall not have live parts accessible to the test finger of figuye 2 after

the returp to ambient temperature, and the device shall withstand the dielectric si
clause 14.

13 Resistance to ageing, protection against ingress of solid objects and
harmful ingress of water and to humidity

13.1 Rgsistance to ageing

Devices s$hall be resistant to ageing.

In general, it is only necessary to test devices:having or being supplied with enclg

parts of
gaskets.

Complia

Devices

from rubber, PVC or similar thermoplastic materials are subjected to a test in a heatin
with an gtmosphere havingsthe composition and pressure of the ambient air and ven|

natural ¢

Devices
prescribe

Portable

PVC or similar thermoplastic materialsand parts of rubber, such as sealing

ce is checked by inspection and, if necessary, by the following test:

ncorporating separate gaskets, screwed glands, membranes and parts man|

rculation, gaskets,)glands and freely suspended membranes.

other than“ordinary are tested after having been mounted and assel
din 13.2.

devices shall be placed in the most onerous position of normal use.

rength of

against

sures or
rings and

ufactured
g cabinet
tilated by

nbled as

The temperature in the cabinet is 70 °C + 2 °C.

The specimens are kept in the cabinet for seven days (168 h).

Natural air circulation may be provided by holes in the walls of the cabinet.

After the treatment, the specimens are removed from the cabinet and kept at room temperature

for 96 **
0

h.

After the test the specimen shall show no harmful deformation or similar damage which may
impair its further use within the sense of this standard.
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Les dispositifs doivent assurer le degré de protection contre la pénétration des objets solides
conformément a leur code IP déclaré.

La conformité est vérifiée par I'essai approprié de la CEl 60529 et en appliquant les conditions
d’'essai suivantes:

— Les dispositifs sont montés comme en utilisation normale selon les instructions du
fabricant. Lorsque le dispositif posséde des trous de drainage, au moins un trou de
drainage ouvert doit étre dans la position la plus basse.

— Les dispositifs avec des presses étoupes ou bagues sont équipés de cables ayant la plus

petit
diamd

— Les v
coup

— Des
fabric

— Daut
cela ¢

— Lese
— Lesp
— Lesp

analo|

Pour le d
trous de

Pour les
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sonde n€g

Pour le d
entierem

Pour le d
n’est obs

13.3 Pr

el Ia pias grariae SEection et/ou e cornauit aydrit 1e pIius pe[f[ et e pPi
btre/dimension, s'il y a lieu, comme déclaré par le fabricant.

s de fixation du capot ou plaque de recouvrement du dispositif sont Serréeq
e égal au deux tiers de ceux appliqués pour I'essai de 11.2.

valeurs supérieures de couple peuvent étre utilisées si cela.est spécif]
ant, lorsque cette information est fournie.

res moyens de fixation doivent étre attachés comme ep utilisation norma
bSt précisé, selon les instructions du fabricant.

ntrées de cable et/ou du conduit sont utilisées selon les instructions du fabrig
arties qui peuvent étre enlevées sans l'aide d’un-outil sont enlevées.
resse-étoupe ne sont pas remplis avec de laxmatiére de remplissage ou des
gues.

egré de protection IP5X, l'essai est effectué selon la CEl 60529, catégorie
Hrainage ne doivent pas étre ouverts\s'il y en a.

degrés de protection jusqu'a IR4X inclus, la protection est satisfaisante si le
de ne rentre pas dans les ouvertures autres que les trous de drainage, auq
doit pas étre en contact.avec les parties actives du dispositif.

egré de protection IR5X, la protection est satisfaisante si la poussiére ne recq
ent la surface.

egré de pretection IP6X, la protection est satisfaisante si aucun dépot de
crvable dans la boite ou le dispositif.

btection contre la pénétration nuisible de I'eau

us grand
5 avec un
6 par le
hle ou, si

ant.

matiéres

2, et les

diamétre
el cas la

puvre pas

boussiere

L'envelo

! L. ey " 1 L. H (Y ! el - -
JPC UCS UISPUSILTIS aullcs Yu UTUITiAaIirTes UuIt AssUrcetr Uit ucyirc uc PrutcLUuUTrl

pénétration nuisible de I'eau selon la classification des dispositifs.

La conformité est vérifiée par le traitement approprié spécifié ci-dessous.

Les essa

13.3.1

is sont basés sur la CEl 60529.

Les dispositifs pour pose en saillie sont montés sur une surface verticale ave

d'écoulement ouvert, s'il y a lieu, a la partie inférieure.

contre la

c le trou

Les dispositifs mobiles et enfichables doivent étre placés dans la position la plus
défavorable en utilisation normale.

Les dispositifs pour pose encastrée sont fixés dans 'enveloppe appropriée conformément a la
CEIl 60670 dans le mur d’essai comme indiqué a la figure 13 et conformément aux instructions
du fabricant.
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13.2 Protection against ingress of solid objects

Devices shall provide a degree of protection against the ingress of solid objects in accordance
with their declared IP Code.

Compliance is checked by the appropriate test of IEC 60529 and by applying following test
conditions:

Devices are mounted as for normal use according to the manufacturer’s instructions.
Where the device has drain holes, at least one open drain-hole shall be in the lowest
position.

Devices with screwed glands or grommets are fitted with cables having the smallest and the
/argecf cross-sectional area and/or conduit / rrlml(ingc hm/ing the smallest and t

e largest

diamd
Fixing
two-t

Great
inforn

Other
manu

Cablg
Parts

Gland

For degr
the drain

For degr
diameter
which ca

For degn
whole su

For degr
device.

13.3 Pr

The encl
harmful i

bter/dimensions, if any, as declared by the manufacturer.

) screws of the cover or cover plate of the device are tightened with a-torque
pirds of the values used for the test of 11.2.

er values of torque may be used if so stated by the manufacturer;-when the
pation is provided.

fixing means shall be fastened as in normal use or, if provided, accordi
facturer’s instructions.

and/or conduit entry means are made according to theymanufacturer’s instru
which can be removed without the aid of a tool arezxremoved.

/s are not filled with sealing compound or the like.

e of protection IP5X, the test is carried out-according to IEC 60529, categd
holes if any shall not be open.

pces of protection up to and including IP4X, the protection is satisfactory
of the probe does not pass through any opening other than through drain
e the probe shall not be in contact with live parts within the device.

e of protection IP5X,(the protection is satisfactory if the dust does not
rface.

be of protection”IP6X, the protection is satisfactory if there is no dust inside t

btection.against harmful ingress of water

osure’ of devices other than ordinary shall provide a degree of protectio

equal to

relevant

ng to the

ctions.

ry 2, and

if the full
holes, in

cover the

he box or

h against

naress of water in_accordance with the classification of the devices.

Compliance is checked by the appropriate treatment as specified below.

The tests are based on IEC 60529.

13.3.1

The surface-type devices are mounted on a vertical surface with the open drain hole,
if any, in the lowest position.

Portable and plug-in devices shall be placed in the most onerous position of normal use.

Flush type are fixed using an appropriate enclosure in accordance with IEC 60670 in a test
wall as shown in figure 13 in accordance with the manufacturer’s instructions.


https://iecnorm.com/api/?name=2ec9e37be667a3af290c859e33fe3ba4

- 60 - 62080 O IEC:2001

Le mur est fabriqué avec des briqgues ayant des surfaces réguliéeres ou conformes aux
catalogues ou feuilles d’instructions du fabricant selon le type qui convient. Lorsque
I'enveloppe est montée dans le mur d’essai, elle doit étre encastrée serré contre le mur de
facon a ce que de I'eau ne puisse pas s’infiltrer entre I'enveloppe et le mur.

NOTE 1 Si de la matiere de remplissage est utilisée pour sceller I'enveloppe dans le mur, il convient que cette
matiére n’influence pas les propriétés de fixation de I’échantillon a essayer.

NOTE 2 La figure 13 montre un exemple ou le bord de I'enveloppe est positionné dans le plan de référence;
d’autres positions sont possibles selon les instructions du fabricant.

Le mur d’essai est placé en position verticale.

Les dispositifs pour installation fixe sont installés comme en utilisation normale et équipés de
cébles ayant des conducteurs d’une section de 1,5 mm”.

Les disp@sitifs avec presse-étoupe filetés ou membranes sont équipés selon 15.4.

Les vis {le fixation des enveloppes sont serrées avec un couple égal.aux deux |tiers des
valeurs indiquées au tableau 2.

Les presge-étoupe sont serrés avec un couple égal aux deux tiers.des valeurs du tablgeau 10.

Les piecégs qui peuvent étre démontées sans l'aide d'un outil’sont enlevées.
Les presge-étoupe ne sont pas remplis avec la matiere~dé remplissage ou matiere anglogue.

13.3.2 Immédiatement apres les essais spécifiésén 13.3.1, les échantillons doivent [ésister a
I'essai dg rigidité diélectrique spécifié en 14.2.

13.4 R¢{gsistance a l’lhumidité

Les disppsitifs doivent étre protégés contre I'humidité qui peut apparaitre en ufilisation
normale

La conformité est vérifiée parl'épreuve hygroscopique décrite dans le présent paragrdgphe.

Les orifides d'entrées éventuels sont laissés ouverts; si des parties défon¢ables sont| prévues,
I'une d'elles est ouvetrte.

Les piécges qui peuvent étre démontées sans l'aide d'un outil sont enlevées et soumises a
I'épreuve| hygroscopique avec la partie principale; les couvercles a ressorts sont ouvetts durant
cette épreuve:

L'épreuve hygroscopique est effectuée dans une enceinte humide contenant de l'air ayant une
humidité relative maintenue entre 91 % et 95 %.

La température de I'air en tout endroit ou les échantillons peuvent étre placés est maintenue a
+1 °C a toute valeur convenable t entre 20 °C et 30 °C.

Avant d'étre placés dans I'enceinte humide, les échantillons sont portés a une température
comprise entre tett + 4 °C.

Les échantillons sont maintenus dans I'enceinte pendant:

— 2 jours (48 h) pour les dispositifs ordinaires;

— 7 jours (168 h) pour les dispositifs autres qu'ordinaires.

NOTE 1 Dans la plupart des cas, des échantillons peuvent étre portés a la température spécifiée en les main-
tenant a cette température pendant au moins 4 h avant I'épreuve hygroscopique.
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The wall is made with bricks with a smooth surface, or described in the manufacturer catalogue
or instruction sheet as the type for which the device is suitable. When the enclosure is
mounted in the test wall, it shall fit tight against the wall so that water cannot enter between the
enclosure and the wall.

NOTE 1 If sealing material is used in order to seal the enclosure into the wall, the sealing compound should not
influence the sealing properties of the specimen to be tested.

NOTE 2 Figure 13 shows an example where the edge of the enclosure is positioned in the reference plane; other
positions are possible according to the instructions of the manufacturer.

The test wall is placed in a vertical position.

Devices for fixed insztallation are mounted as in normal use and fitted with cables with

£ L e L
conductors-of I, 0 11T Ccross=sectronararea:

Devices With screwed glands or membranes are fitted according to 15.4.

Fixing scfews for enclosure are tightened with a torque equal to two-thirds'ef the vallies given
in table 4.

Glands aye tightened with a torque equal to two-thirds of the valueS/given in table 10.
Parts which can be removed without the aid of a tool are removed.
Glands aye not filled with sealing compound or the like.

13.3.2 |mmediately after the tests specified jn©13.3.1, the specimens shall withstand a
dielectric|strength test as specified in 14.2.

13.4 Rgdgsistance to humidity

Devices $hall be proof against humidity which may occur in normal use.
Compliance is checked by the humidity treatment described in this subclause.
Inlet opehings, if any, are'left open, if knock-outs are provided, one of them is opened

Parts wHich can be“removed without the aid of a tool are removed and subjectéd to the
humidity treatment\with the main part: spring lids are open during this treatment.

The humidity~treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity [maintained between 91 % and 95 %.

The temperature of the air in which the specimens are placed is maintained within £1 °C of any
convenient value t between 20 °C and 30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet, the specimens are brought to a temperature
between t and t + 4 °C.

The specimens are kept in the cabinet for:

— 2 days (48 h) for ordinary devices;
— 7 days (168 h) for devices other than ordinary.

NOTE 1 In most cases, the specimens may be brought to the specified temperature by keeping them at this
temperature for at least 4 h before the humidity treatment.
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NOTE 2 Une humidité relative comprise entre 91 % et 95 % peut étre obtenue en plagant dans I'enceinte humide
une solution saturée de sulfate de sodium (Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNO,) dans de I'eau ayant une
surface de contact suffisamment grande avec l'air.

NOTE 3 Pour obtenir les conditions spécifiées a l'intérieur de I'enceinte, il est nécessaire d'assurer une circulation
constante de l'air a I'intérieur et, en général, d'utiliser une enceinte qui est isolée thermiquement.

Immédiatement aprés ce traitement, les échantillons doivent résister a l'essai de rigidité
diélectrique spécifié en 14.2.

14 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique

14.1 La résistance d'isolement et la rigidité diélectrique des dispositifs doivent étre
convenables.

La confofmité est vérifiée par les essais de 14.2 et 14.3 qui sont exécutés lorsque We|dispositif
est décdnnecté de l'alimentation et immédiatement aprés l'essai de 13.4 dans [‘enceinte
humide qu dans la salle ot les échantillons ont été portés a la température(prescrite, apres
remise eh place des parties qui auraient pu étre retirées sans l'aide d'un outil.

14.2 Or] mesure la résistance d'isolement sous une tension continue” d'environ %00 V, la
mesure dtant faite 1 min environ aprés application de la tension.

La résistance d’isolement ne doit pas étre inférieure a celle_indiquée dans les|tableaux
suivants.

Pour les gispositifs selon 6.4.1 et 6.4.2, le tableau 5 s’applique.

Tableay 5 — Valeurs minimales de résistance d’'isolement pour les dispositifs protégés par
isolation additive et dispositifs protégés via la terre

Isolation a tester Valeurs minimales de résjstance
d’isolement
MQ

Entre parties actives et parties accessibles;

— pour lI'isolation principale 2
— pour I'isolation renforcée ou la double isolation 7
Entre les parties métalliques séparées des parties actives par une 2

isolation principale seulement

Entre les parties métalliques 'séparées des parties actives par une 5
isolation principale s€ulement, et les parties accessibles

Pour les fdispositifs selon 6.4.3, le tableau 6 s’applique.

Pour les—dfspositifs—sefonr—64-3—fe—terme—<masse> comprend—fes—parties m.'tal/iques
accessibles, les chassis métalliques servant de support a la base des dispositifs pour pose
encastrée, une feuille métallique appliquée sur la surface externe des parties accessibles
extérieures en matiére isolante, le point d’attache du cordon, de la chaine ou tige pour les
dispositifs manceuvrés avec I'un de ces organes, les vis de fixation des bases, couvercles ou
plaques de recouvrement, les vis d’assemblage extérieures, les bornes de terre et toute autre
partie métallique du mécanisme qui doit étre isolée des parties actives (voir article 8).

Pour les mesures indiquées au point | du tableau 6, la feuille métallique est appliquée de fagon
gue la matiére de remplissage soit effectivement essayée. L'essai du point |l n'est effectué que
si un revétement isolant est nécessaire pour assurer l'isolement. La résistance d'isolement ne
doit pas étre inférieure aux valeurs indiquées au tableau 6.

Lorsqu'on enroule la feuille métallique autour de la surface extérieure ou qu'on la met en
contact avec la surface inférieure des parties en matériau isolant, elle est appuyée sur les
trous ou rainures au moyen du doigt d'essai rectiligne sans articulation, qui a les mémes
dimensions que le doigt d'essai normalisé de la figure 2.
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NOTE 2 A relative humidity between 91 % and 95 % can be obtained by placing in the humidity cabinet a
saturated solution of sodium sulphate (Na;SOa) or potassium nitrate (KNO3z) in water having a sufficiently large
contact surface with the air.

NOTE 3 In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is necessary to ensure constant
circulation of the air within and, in general, to use a cabinet which is thermally insulated.

Immediately after this treatment, the specimens shall withstand a dielectric strength test as
specified in 14.2.

14 Insulation resistance and dielectric strength

14.1 The insulation resistance and dielectric strength of the devices shall be adequate.

Compliarce is checked by the tests of 14.2 and 14.3 which are carried out when the|device is
not conngcted to the supply circuit immediately after the test of 13.4 in the humijdity ¢abinet or
in the rdom in which the specimen has been brought to the prescribed temperature, after
replacenlent of any parts that had been removed without the aid of a tool.

14.2 Thle insulation resistance is measured at a d.c. voltage of appfeximately 500V, 1 min
after application of the voltage.

The insulation resistance shall not be less than that indicated inthe following tables.
For devides according to 6.4.1 and 6.4.2, table 5 applies.

Table 5 Minimum values of insulation resistancecfoy additive insulation protected|devices
and earth protected'devices

Minimum value of insulption

Insulation to be tested resistance
MQ

Between live parts and accessible parts:

— for bgsic insulation 2
— forre[nforced insulation or doubte/insulation 7
Between netal parts separated from live parts by basic insulation 2
only

Between netal parts separated from live parts by basic insulation 5

only, andlaccessible parts

For devides aecording to 6.4.3, table 6 applies.

FOf deVI(,co AT Cur dl-lly tU 6.4.3, thc tcll’r; "bud_y = I‘llbl’udc\) auucool-bl'c chtall ,.Ial tJ, mct I frames
supporting the base of flush-type devices, metal foil in contact with the outer surface of
accessible external parts of insulating material, the point of anchorage of the cord, chain or
rod for devices operated by such means, fixing screws of bases or covers and cover-plates,
external assembly screws, earthing terminals and any metal part of the mechanism if required
to be insulated from live parts (see clause 8).

For the measurements according to item | of table 6, the metal foil is applied in such way that
sealing compound is effectively tested. The test according to item Il of table 6 is only made if
any insulating lining is necessary to provide insulation. The insulation resistance shall be not
less than the values shown in table 6.

While wrapping the metal foil around the outer surface or placing it in contact with the inner
surface of parts of the insulating material, it is pressed against holes or grooves by means of a
straight unjointed test finger having the same dimensions as the standard test finger shown in
figure 2.
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Tableau 6 — Valeurs minimales de résistance d’isolement
pour les dispositifs protégés par I'installation

Valeur minimale de
Isolation a tester résistance d’'isolement
MQ
I. Entre tous les p6les connectés ensemble et la masse, avec le 5
dispositif en position «fermé» s’il y a lieu
Il. Entre I'enveloppe métallique et la feuille métallique en contact 5
avec la surface interne de son revétement isolant, s'il y a lieu.
Il. Entre les parties actives et manettes métalliques, boutons- 7
poussoirs et toutes parties accessibles (voir article 8)

14.3 Polur les dispositifs protégés par isolation additive et dispositifs protégés\via la terre,
immédiatement aprés l'essai de 14.2, l'isolement est soumis pendant 1 min|a un¢ tension
sinusoidale a la fréquence assignée. La valeur de la tension d'essai et les points d'application
sont indiqués au tableau 7a et tableau 7b.
Tableau 7a — Tensions d’essai pour les dispos&itifs
ayant une tension assignée inférieure a 130V
Tension d’essai
\%
Points d'application de la tension d’essai Dispositifs protégés Dispositifs
par isolation additive protégés via la

erre
1 Entre pafties actives et parties accessibles séparées dées'parties
actives par,
* une isoldtion principale seulement | 000
* une isoldtion double ou renforcée 2500
2 Entre pafties actives de différentes polarités 1000 1 000
3 Pour les|parties avec double isolatign ,'entre parties métalliques
séparées des parties actives par une isolation principale seulement
et:
* les partiep actives 1 000 1 000
* les partids accessibles 1500 1 500
4 Entre leg enveloppes/métalliques ou couvercles métalliques
revétus de |matiére jsolante et une feuille métallique appliquée sur la
surface intgrieuregdusrevétement, si la distance entre les parties 1500 000
actives et des efiveloppes ou couvercles métalliques, mesurée a |
travers le revétément, est inférieure a la distance d’isolement
appropriéelspécifiée en 23 1
5 Entre une feuille métallique en contact avec des poignées, boutons,
manettes et organes analogues et leurs axes, si ces axes peuvent 1500 1500
étre mis sous tension en cas de défaut d'isolement
6 Entre les parties accessibles et soit une feuille métallique
enroulée autour du cable d'alimentation soit une tige métallique du
méme diametre que le cable d'alimentation et le remplacant, placés 1500 1 000
dans les traversées en matériau isolant, dans le protecteur de cable,
dans l'arrét de traction et dispositifs similaires
7 Entre le point ou un enroulement et un condensateur sont reliés
entre eux, si une tension de résonance U se produit entre ce point et
une borne pour conducteurs externes quelconque, et:
* les parties accessibles 2 U+ 1000
* les parties métalliques séparées des parties actives par une 2U+1000
isolation principale seulement
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Table 6 — Minimum values of insulation resistance for installation protected devices

Minimum value of

Insulation to be tested insulation resistance
MQ
I. Between all poles connected together and the body, with the 5

device in the "on" position if any.

Il. Between any metal enclosure and metal foil in contact with the 5
inner surface of its insulation linings, if any.

I1l. Between live parts and metal knobs, push-buttons and any 7
accessible parts (see clause 8).

14.3 Fofr additive insulation protected devices and earth protected devicesgimmediately
after the|test of 14.2, the insulation shall be subjected for 1 min to a sinusqgidal Voltage at
the rated frequency. The level of the test voltages and points of application: afe indicated in
table 7a and table 7b.

Table 7a — Test voltages for devices having a rated voltage notiexteeding 13(Q V
Test voltage
\

Point of application of test voltage Additive Earth
insulation protected
protected devices

devices

1 Betwegqn live parts and accessible parts separated from live'parts by:
* basic insulation only 1 000
* reinforded insulation or double insulation 2500
2 Betwedn live parts of different polarities 1 000 1 000
3 For paits with double insulation, between metal parts separated from live
parts by Hasic insulation only and:
* the live parts 1000 1 000
* the accessible parts 1500 1500
4 Betwedn the metal enclosutes or metal covers lined with insulating material
and a metal foil in contact with the inner surface of the lining, if the distance

; 1 500 1000
between the live parts and\these enclosures or metal covers, measured
through the lining, is l€ss\than the appropriate clearance specified in 23.1
5 Betwegn a metal\oil in contact with the handles, buttons, grips, or similar
items and their-shafts, if these shafts can become live in the event of an 1500 1500
insulation| fawult
6 Betwedn-accessible-parts—and-eithera-metalfoilwrapped-round-the cllpply

cable or a metal rod of the same diameter as the supply cable and replacing it,

placed inside bushings of insulating material, protection units, anchoring units 1500 1000
and similar units

7 Between the point where a winding and a capacitor are connected together if

a resonance voltage U occurs between this point and any terminal for external

conductors, and:

* the accessible parts 2 U+ 1000

* the metal parts separated from live parts by basic insulation only 2 U+1000
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Tableau 7b — Tensions d’essai pour les dispositifs
ayant une tension assignée supérieure a 130 V

Tension d’essai

\
Points d’application de la tension d’essai Dispositifs protégés Dispositifs
par isolation protégés viala
additive terre
1 Entre parties actives et parties accessibles séparées des parties
actives par:
* une isolation principale seulement - 1250
* une isolation double ou renforcée 3 750
2 Entre palties actives de différentes polarités 1250 | 250
3 Pour les|parties avec double isolation, entre parties métalliques
séparées des parties actives par une isolation principale seulement
et:
* les partiep actives 1250 | 250
* les partids accessibles 2 500 2 500
4 Entre leg enveloppes métalliques ou couvercles métalliques revétus
de matiérelisolante et une feuille métallique appliquée sur la surface
intérieure du revétement, si la distance entre les parties actives et ces 2 500 250

enveloppep ou couvercles métalliques, mesurées a travers le
revétement, est inférieure a la distance d’isolement appropriée
spécifiée ep 23.1

5 Entre unk feuille métallique en contact avec des poignées, bautons,
manettes et organes analogues et leurs axes, si ces axes peuvent étre 2 500 2 500
mis sous t¢gnsion en cas de défaut d'isolement

6 Entre leg parties accessibles et soit une feuille métallique enroulée
autour du dable d'alimentation soit une tige métallique’du méme
diametre qlie le cable d'alimentation et le remplacant,‘placés dans les 2 500 | 250
traversées [en matériau isolant, dans le protecteurde cable, dans l'arrét
de traction |et dispositifs similaires

7 Entre le point ou un enroulement et uncondensateur sont reliés
entre eux, $i une tension de résonance (U se produit entre ce point et
une borne pour conducteurs externes quelconque, et:

* les partids accessibles - 2 U]+ 1 000

* les partiep métalliques séparéges des parties actives par une
isolation principale seulement 2 U+ 1000

L'essai ehtre les\parties actives de différentes polarités est effectué seulement dans Ia mesure
ou la déconnexion nécessaire peut étre réalisée sans endommager le dispositif.

Au début de l'essali, la tension appliquée ne dépasse pas la moitié de la valeur prescrite, puis
elle est amenée rapidement a cette valeur.

Au cours de I'essai, il ne doit se produire ni contournement ni perforation.
NOTE 1 On prend soin d'appliquer la feuille métallique de fagon qu'il ne se produise aucun contournement sur les
bords de I'isolation.

NOTE 2 Pour les dispositifs protégés par isolation additive comportant a la fois une isolation renforcée et une
double isolation, on prend soin que la tension appliquée a l'isolation renforcée ne produise pas de contraintes
trop élevées sur l'isolation principale ou sur l'isolation supplémentaire.

NOTE 3 L'essai peut étre limité aux endroits ou l'isolation est présumée faible, par exemple aux endroits ou des
arétes vives métalliques se trouvent sous l'isolation.

NOTE 4 Si possible, les revétements isolants sont essayés séparément.

NOTE 5 Des précautions sont prises afin de ne pas imposer de trop fortes contraintes aux composants des
circuits électroniques.
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Table 7b — Test voltages for devices having a rated voltage exceeding 130 V

Test voltage

\%

Point of application of test voltage Additive Earth
insulation protected
protected devices

devices
1 Between live parts and accessible parts separated from live parts by:
* basic insulation only - 1250
* reinforced insulation or double insulation 3750
2 Between live parts of different polarities 1250 1250
3 For parlts with double insulation, between metal parts separated from live
parts by Hasic insulation only and:
* the live parts 1250 1 250
* the accé¢ssible parts 2 500 P 500
4 Betwegn the metal enclosures or metal covers lined with insulating
material gnd a metal foil in contact with the inner surface of the lining, if the
distance etween the live parts and these enclosures or metal covers 2 500 1 250
measured through the lining is less than the appropriate clearance specified
in 23.1
5 Betwegn a metal foil in contact with the handles, buttons, grips, or similar
items and their shafts if these shafts can become live in the event of-an 2 500 P 500
insulation|fault
6 Betwedn accessible parts and either a metal foil wrapped round the
supply caple or a metal rod of the same diameter as the supply ctable and
g N . : h . : - 2 500 1 250
replacing|it, placed inside bushings of insulating material,\protection units,
anchoring units and similar units
7 Betwedn the point where a winding and a capacitaPare connected together
if a resonpince voltage U occurs between this pointiand any terminal for
external gqonductors, and:
* the acc¢ssible parts - 2 UJ+1000
 the metgl parts separated from live parts'by basic insulation only 2 U+1000
The test|between the live parts of different polarities is carried out only in so far as the
necessary disconnection can be carried out without damaging the device.
Initially, mot mere-than half the prescribed voltage is applied, then it is raised rapidly fo the full
value.

No flashover or breakdown shall occur during the test.

NOTE 1 Care is taken that the metal foil is placed so that no flashover occurs at the edges of the insulation.

NOTE 2 For additive insulation protected devices incorporating both reinforced

insulation and double

insulation, care is taken that the voltage applied to the reinforced insulation does not overstress the basic

insulation

or the supplementary insulation.

NOTE 3 The test may be limited to the places where the insulation is likely to be weak, for example, where there
are sharp metal edges under the insulation.

NOTE 4 If practicable, insulating linings are tested separately.

NOTE 5 Care is taken to avoid overstressing the components of electronic circuits.
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14.4 Pour les dispositifs selon 6.4.3, l'isolement est soumis pendant 1 min a une tension
pratiguement sinusoidale, a la fréquence de 50 Hz. La valeur de la tension d'essai et les points
d'application sont indiqués au tableau 8.

Tableau 8 — Tensions d’essai

Tension d’'essai
\Y
Points d’application des tensions d’essai Dispositifs ayant une Dispositifs ayant une

tension assignée tension assignée

inférieure a 130 V supérieure a 130 V
I. Entre tous les pbles reliés entre eux et la masse, le 1250 2 000
dispositif étant en position «fermé», s’il y a lieu
Il. Entre tpute enveloppe métallique et une feuille 1250 2 00(
métalliqug¢ appliquée sur la surface interne de son
revétement isolant, s'il y a lieu
Il. Entre |es parties actives et manettes métalliques, 2 500 4 00(d
boutons-goussoirs et toutes parties accessibles

Pour les

chéssis métalliques servant de support a la base des dispositifs” pour pose encas

feuille m
matiere i
dispositif
couverclg
et toutes
(voir artid

Pour les
facon qu
tableau 8
Au début
elle est &

Au cours

NOTE 1 |
bornes se
appropriée

NOTE 2 |
inférieur a

NOTE 3 (
NOTE 4 0

Hispositifs selon 6.4.3, on entend par «masse» les parties métalliques access

olante, le point d'attache du cordon, de la chainette ou de la tringle dans lg

s ou plaques de recouvrement, les vis d'assemblage extérieures, les borneg
les parties métalliques du mécanisme si elles.doivent étre isolées des partig
le 8).

mesures indiquées aux points | du tableau 8, la feuille métallique est app
e la matiere de remplissage soit;-effectivement essayée. L'essai du pd

imenée rapidement a la valeur prescrite.

de l'essali, il ne doit se produire ni contournement ni perforation.
convient que le transfarmateur a haute tension utilisé pour I'essai soit congu de fagon que,

condaires sont court-circuitées aprés que la tension secondaire a été réglée a la tens
le courant secondaire’soit d'au moins 200 mA.

100 mA.

n prend_soih de mesurer la valeur efficace de la tension d'essai appliquée a +3 % pres.

15 Rési

stance mécanique

ibles, les

frée, une
Btalligue appliquée sur la surface externe des partieés accessibles extérieures en

cas des

5 manceuvrés a l'aide de l'un de ces organesy“les vis de fixation des bases,

de terre
S actives

iquée de
int Il du

n'est effectué que si un revétement isolant est nécessaire pour assurer l'isolement.
de l'essai, la tension appliquéeyne dépasse pas la moitié de la valeur presgrite, puis

lorsque les
on d'essai

convient quesle*relais @ maximum de courant ne fonctionne pas lorsque le courant secpndaire est

es/décharges luminescentes ne coincidant pas avec une chute de tension ne sont pas retenues.

Les dispositifs doivent avoir une résistance mécanique suffisante pour supporter les
contraintes survenant lors de l'installation et en service.

La conformité est vérifiée par les essais suivants:

. . . . . Essais

Dispositif ou partie du dispositif

15.1 15.2 15.3 15.4
Dispositif installé a poste fixe Oui Non Oui Non
Dispositif mobile Oui Non Non Non
Dispositif enfichable Oui Oui Non Non
Enveloppes Oui Non Non Non
Presse-étoupe filetés ou dispositifs Non Non Non Oui
autres qu’ordinaires
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14.4 For devices according to 6.4.3, the insulation is subjected for 1 min to a voltage with a
substantially sinewave form, having a frequency of 50 Hz. The value of the test voltage and the
points of application are shown in table 8.

Table 8 — Test voltages

Test voltage
\%
Point of application of test voltage Devices having a Devices having a
rated voltage not rated voltage
exceeding 130 V exceeding 130 V
. Between all poles connected together and the body, with 1250 2 000
the device in the "on" position if any
Il. Betwgen any metal enclosure and metal foil in contact with 1250 2:000
the inner purface of its insulation linings, if any
I1l. Betwgen live parts and metal knobs, push-buttons and any 2 500 4 000
accessible parts

For devides according to 6.4.3, the term "body" includes accessible métal parts, met

al frames

supporting the base of flush-type devices, metal foil in contact ‘with the outer slrface of
accessibjle external parts of insulating material, the point of anchorage of the cord/ chain or
rod for devices operated by such means, fixing screws of bases or covers and cover-plates,
external assembly screws, earthing terminals and any metal/part of the mechanism if required
to be instilated from live parts (see clause 8).
For the measurements according to item | of table 8 the metal foil is applied in such| way that
sealing compound is effectively tested. The test according to item Il of table 8 is only made if
any insdlating lining is necessary to providéjinsulation. Initially not more than| half the
prescribgd voltage is applied, then it is raised-rapidly to the full value.
No flashgver or breakdown shall occur.during the test.
NOTE 1 The high-voltage transformer used for the test should be so designed that, when the output teqminals are
short-circuited after the output voltage fas*been set to the appropriate test voltage, the output currenf is at least
200 mA.
NOTE 2 Tlhe overcurrent relay should not trip when the output current is less than 100 mA.
NOTE 3 (are is taken that the\r.m.s. value of the test voltage applied is measured within £3 %.
NOTE 4 Glow dischargestwithout a drop in voltage are neglected.
15 Mechanicalstrength
Devices ghall have a mechanical strength so as to withstand the stresses imposed during
installaticrand-tse:
Compliance is checked by the following tests:
Tests
Device or part of device

15.1 15.2 15.3 15.4
Fixed devices Yes No Yes No
Portable devices Yes No No No
Plug-in devices Yes Yes No No
Enclosures Yes No No No
Screwed glands of devices other No No No Yes
than ordinary
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NOTE Les combinaisons doivent étre essayées de la fagon suivante:
— dans le cas d'un couvercle commun, comme un seul produit;
— dans le cas de couvercles séparés, comme des produits séparés.

15.1 L’échantillon est soumis a des coups comme cela est décrit dans CEl 60068-2-75.

Le dispositif est placé de maniere stable sur un support rigide et trois coups sont appliqués en
chaque point de I'enveloppe présumé faible avec une énergie d'impact de X J (+8 %).

Pour les dispositifs installés a poste fixe, si, lorsqu’ils sont montés comme en utilisation
normale, aucune partie du dispositif ne fait saillie de plus de 15 mm du plan de montage, la
conformité est vérifiée en utilisant la valeur X = 0,2 J.

Pour les putres dispositifs, la conformité est vérifiée en appliquant la valeur X = 0,5_J.

Si nécespaire, les coups sont également appliqués aux poignées, aux leviers, 'dux bputons et
aux orgapes analogues, et aux lampes de signalisation et a leurs capots, mais seulement si les
lampes qu capots font saillie par rapport a I'enveloppe de plus de 10cmm ou si ledr surface
dépasse (4 cm2. Les lampes placées a l'intérieur de I'appareil et leurs'\capots ne sont essayés
que s'ils tisquent d'étre endommagés en utilisation normale.

Aprés l'dssai, le dispositif ne doit présenter aucun dommagéy'qui pourrait compromettre la
conformité a la présente norme; en particulier, la conformité<@ l'article 8, 13.3 et l'article 23 ne
doit pas| étre compromise. En cas de doute, l'isolatien supplémentaire ou ljsolation
renforcée est soumise a l'essai de rigidité diélectrique;de~14.3.

S'il y a doute sur le fait qu'un défaut soit intetvenu a la suite de l'application deps coups
précédents, ce défaut est négligé et le groupe ‘des trois coups est appliqué au méme endroit
sur un nquvel appareil, qui doit alors satisfaire:a I'essai.

Une détdrioration de la peinture, de faibles enfoncements qui ne réduisent pas les ljgnes de
fuite oulles distances d’isolementlau-dessous des valeurs spécifiées a l'article |23 et de
petites ébréchures qui n'affectentpas défavorablement la protection contre l'acces alx parties
actives o I'humidité ne sont pas-tétenus.

Des fissures non visibles & liteil nu et des fissures superficielles dans des matiéres moulées en
fibre renfporcée et matiéres analogues sont ignorées.

Si une enveloppe-décorative est doublée par une enveloppe intérieure, il n'est pas tenu compte
du bris dp I'enveloppe décorative si I'enveloppe intérieure satisfait a I'essai apres I'erflevement
de I'envefoppe décorative.

Pour s'assurer que le dispositif est place de maniere stable, Il peut étre necessaire de le placer
contre un mur massif en brique, béton ou matiere analogue, couvert par une feuille de
polyamide étroitement fixée au mur comme il est montré sur la figure 3, en prenant soin qu'il
n'y ait aucun espace appréciable entre la feuille et le mur. La feuille doit avoir une dureté
Rockwell HR 100, une épaisseur d'au moins 8 mm et une surface telle qu'aucune partie de
I'appareil ne subisse de contrainte mécanique excessive due a une surface d'appui
insuffisante.

15.2 Les transformateurs qui sont fournis avec des broches intégrées, prévues pour étre
introduites dans des prises de courant fixes, doivent avoir une résistance mécanique adéquate.

La vérification de la conformité est vérifiée par les essais suivants:
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NOTE Combinations should be tested in the following way:

— in case

— in case

151 Th

of one common cover, as a single product;

of separate covers, as separate products.

e specimens are subjected to blows by means described in IEC 60068-2-75.

The device is rigidly supported and three blows are applied to every point of the enclosure that
is likely to be weak with an impact energy of X J (8 %).

For fixed devices, if, when mounting as in normal use, no parts of the device project more
than 15 mm from the mounting surface, then compliance is checked using X = 0,2 J.
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ary, the blows are also applied to handles, levers, knobs and similaropar
mps and their covers but only if the lamps or covers protrude fromcthe” enc
n 10 mm or if their surface area exceeds 4 cm?. Lamps within_ ffie device
e only tested if they are likely to be damaged in normal use.

test, the device shall show no damage within the sense af this standard; in [
ce with clause 8, 13.3 and clause 23 shall not be impaired. in case of doubf
insulation or reinforced insulation is subjected. t@)the dielectric streng

b a doubt as to whether a defect has occurred>due to the application of the |
is defect is neglected and the group of three-blows is applied to the same p
ple which shall then withstand the test.

to the finish, small dents which daznot reduce creepage distances and cl
e values specified in clause 23 and small chips which do not adversg
1 against electric shock or moisture are neglected.

ot visible to the naked eye and surface cracks in fibre-reinforced moulg
aterials are ignored.

rative cover is backed by an inner cover, fracture of the decorative cover is
pr cover withstands the test after removal of the decorative cover.

e that the)device is rigidly supported, it may be necessary to place it again
ick, conerete or similar material, covered by a sheet of polyamide which is tig

s and to
osure by
and their

particular,
supple-
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Il as~shown in figure 3, care being taken that there is no appreciable air gap

the shee

and the wall. The sheet shall have a Rockwell hardness of HR 100, a thicknpess of at

least 8 mm and a surface area such that no part of the device is mechanically overstressed
due to insufficient supporting area.

15.2 Devices which are provided with integrated pins, intended to be introduced into fixed
socket-outlets, shall have adequate mechanical strength.

Compliance is checked by the following tests:
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L'essai est réalisé sur trois échantillons, dans un tonneau rotatif comme celui décrit dans la
CEl 60068-2-32. Si le transformateur est fourni avec un ou des cébles souples externes
fixes, ils sont coupés a une longueur de 100 mm. Chaque échantillon est essayé individuel-
lement.

Le tambour est soumis a une rotation de cing tours par minute conduisant & 10 chutes par
minute, le nombre total de chutes étant de:

— 50, sila masse de I'échantillon ne dépasse pas 250 g,
— 25, sila masse de I'échantillon dépasse 250 g.

Apres l'essai, I'échantillon doit toujours étre conforme a larticle 8, mais il n'est pas
nécessaire qu'il soit en état de fonctionner.

De petites parties peuvent étre cassées a condition que la protection contre les chocs
électiiiques ne soit pas affectée.

La deformation des broches, les dommages a la finition et les petites ébréchurg¢s qui ne
réduisent pas les lignes de fuite et les distances d'isolement au-dessous des valeurs
spécifiées a l'article 23 sont négligées.

Les tfois échantillons doivent satisfaire a I'essai.
Les froches ne doivent pas tourner quand un couple de 0,4 Nm est appliqué, dans une

premlére direction pendant 1 min et ensuite dans la direction opposée pendant 1 min.

NOTE| Cet essai n'est pas réalisé quand la rotation des broches ne compromet pas la sécurité au sens de
cette norme.

Une force de traction comme indiqué dans le tableauQ est appliqué sans a-coup| pendant
1 min| sur chaque broche a tour de réle, dans la direction de I'axe longitudinal de 14 broche.

La fofce de traction est appliquée a l'intérieur d'une enceinte thermique a une température
de (70 + 2) °C, 1 h apres que I'appareil a été place dans I'enceinte thermique.

Tableau 9 — Force detraction sur les broches

Valeur assignée du type de fiche équivalente Nombre de péles Force d?\lt action
Jusqu'a 1P A inclus, 130/250 V 2 40
3 50
Supérieurfa 10 A jusqu'a 16 A inclus, 130/250 V 2 50
3 54

Pour les|besoins_de~cet essai, les contacts de terre de protection, indépendamment de leur

nombre, sont considérés comme un péle.

Apres l'essai et aprés que l'appareil est revenu a température ambiante, les broches rle doivent

pas avoileté déplacées dans le corps du dispositif de plus de 1 mm

Les essais b) et ¢) sont réalisés sur un nouvel échantillon.

15.3 Les bases des dispositifs ordinaires pour pose en saillie sont fixées d'abord a une
plaque d'acier rigide de forme cylindrique ayant un rayon égal a 4,5 fois la distance entre les
trous de fixation, mais en aucun cas inférieur a 20 cm.

Les axes des trous sont dans un plan perpendiculaire a I'axe du cylindre et paralléles au rayon
passant a mi-distance des trous.

Les vis de fixation sont serrées progressivement, le couple maximal appliqué étant de 0,5 Nm
pour les vis ayant un diamétre jusqu'a 3 mm inclus et 1,2 Nm pour les vis ayant un diamétre
supérieur.

Les bases sont ensuite fixées de maniere analogue a une plaque d'acier plane.
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a)

b)

c)

The test is carried out on three specimens, in a tumbling barrel as described in IEC 60068-2-32.
If the device is provided with fixed external flexible cable(s), they are cut to a length of
100 mm. Each specimen is tested individually.

The barrel is turned at a rate of five revolutions per minute, 10 falls per minute thus taking
place, the number of falls being:

— 50, if the mass of the specimen does not exceed 250 g;
— 25, if the mass of the specimen exceeds 250 g.

After the test, compliance with clause 8 shall be maintained but the specimen need not be
operable.

Small pieces may have broken off, provided that the protection against electric shock is not
affected.

Distoftion of pins and damage to the finish and small dents which do not'rgduce the
creepgage distances or clearances below the values specified in clause 23 are-heglected.

All thfee specimens shall withstand the test.

The pins shall not turn when a torque of 0,4 Nm is applied, first in ofe~direction [for 1 min
and then in the opposite direction for 1 min.

NOTE| This test is not carried out when rotation of the pins does not impaif the safety in the sgnse of this
standald.

A pulling force as given in table 9 is applied without jerks, for 1 min on each pin |n turn, in
the dfrection of the longitudinal axis of the pin.

The pull force is applied within a heating cabinet at aytemperature of (70 + 2) °C,|1 h after
the device has been placed in the heating cabinet.

Table 9 — Pulling force on pins

Rating of the equivalent plug type Number of poles Pulling|force

N

Up to and including 10 A, 130/250 V 2 40
3 5(

Above 10|A up to and including 16 A, 230/250 V 2 50
3 54

For the |purpose of thjs test, protective earth contacts, irrespective of their number, are

considergd as one pole,

After the|test and after the device has cooled down to ambient temperature, no pins ghall have

been displaced\in the body of the device by more than 1 mm.

T t b _al o) ora oorriad oggt o o Al crnaninaan
esls arrg-cyjarctarncgout orra new SPCCITcTT:

15.3 The bases of ordinary surface-type devices are first fixed to a cylinder of rigid steel
sheet, with a radius equal to 4,5 times the distance between fixing holes, but in any case not
less than 20 cm.

The axes of the holes are in a plane perpendicular to the axis of the cylinder and parallel to the
radius passing through the centre of the distance between the holes.

The fixing screws are gradually tightened, the maximum torque applied being 0,5 Nm for
screws having a thread diameter up to and including 3 mm and 1,2 Nm for screws having a
larger thread diameter.

The bases are then fixed in a similar manner to a flat steel sheet.
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Apres les essais, les bases ne doivent pas présenter de détérioration susceptible d'affecter
leur emploi ultérieur.

15.4 Les presse-étoupe filetés sont pourvus d'une broche métallique cylindrique dont le
diametre, en millimétres, est égal au diamétre intérieur de la bague d'étanchéité, arrondi au
millimétre immédiatement inférieur.

Les presse-étoupe sont ensuite serrés a l'aide d'une clé appropriée, le couple indiqué dans le
tableau 10 étant appliqué a la clé pendant 1 min.

Tableau 10 — Couples pour la vérification de la résistance
mécanique des presse-étoupe

Couple
Diametre de la tige d'essai Nm
mm Presse-étoupe Presse-étfoupe
métallique en matériau mou|é
Jusqy'a 14 inclus 6,25 3,75
Au-dg¢ssus de 14 et jusqu'a 20 inclus 7,5 5,0
Au-dg¢ssus de 20 10,0 7,5

Apres I'dssai, les presse-étoupe et les enveloppes des échantillons doivent satidfaire aux
prescriptions de l'article 8.

15.5 Lofs de l'essai de la force nécessaire pour>détacher ou non les capots et plaques de
recouvrement, les dispositifs sont montés commie’en utilisation normale. Les dispositifs pour
montage| encastré sont fixés dans les boites, de montage appropriées, qui sont fnstallées
comme dn utilisation normale de telle fagéh que les rebords des boites affleurent lp surface
de la cldison et que les capots et plaques de recouvrement soient ajustés. Si les papots et
plaques dle recouvrement sont pourvus*‘de moyens de verrouillage qui peuvent étre manceuvrés
sans l'usage d'un outil, ces moyens sant déverrouillés.

La confofmité est ensuite vérifiée-par les essais de 15.5.1 et 15.5.2.
15.5.1 Vérification du,maintien des capots et plaques de recouvrement

Des forcégs sont progressivement appliquées dans des directions perpendiculaires aux surfaces
de montdge de telle facon que la force résultante agissant au centre du capot ou de |la plaque
de recouyrementou de leurs parties soit respectivement:

— 40 N|pour les capots, plaques de recouvrement ou leurs parties qui satisfont a |'essai de
15.8 eT 1579,
ou

— 80 N pour les autres capots, plaques de recouvrement ou leurs parties.

La force est appliquée 1 min.
Les capots et plaques de recouvrement ne doivent pas se détacher.

L'essai est recommencé sur des échantillons neufs, les capots ou plaques de recouvrement
ayant été ajustés sur la paroi apres avoir placé autour du cadre une feuille d'un matériau dur
de 1 mm #+ 0,1 mm d'épaisseur, comme indiqué a la figure 3.

NOTE La feuille de matériau dur est utilisée pour simuler le papier mural et peut étre constituée de plusieurs
épaisseurs.

Apres l'essai, les échantillons ne doivent pas présenter de dommage et doivent satisfaire aux
prescriptions de l'article 8.
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After the test, the bases shall show no damage impairing their further use.

15.4 Screwed glands are fitted with a cylindrical metal rod having a diameter, in millimetres,
equal to the nearest whole number below the internal diameter, in millimetres, of the packing.

The glands are then tightened by means of a suitable spanner, the torque shown in table 10
being applied to the spanner for 1 min.

Table 10 — Torques for verification of the mechanical resistance
of the screwed glands

Torque
Diameter of the test rod Nm
mm Metal glands Glands of mouldec
material
Up|to and including 14 6,25 375
Abpve 14 up to and including 20 7,5 5,0
Abpve 20 10,0 7,5

After the|test, the glands and the enclosures of the specimens’ shall fulfil the requir¢ments of
clause 8.

15.5 When testing the force necessary to remove.or not to remove the covers apd cover-
plates, the devices are mounted as for normal use; Flush-type devices are fixed in agpropriate
mounting enclosures, which are installed as for,normal use so that the rims of the ehclosures
are flush|with the walls, and that the covers and cover-plates are fitted. If the covers ahd cover-
plates arp provided with locking means whi¢h can be operated without the aid of a tgol, these
means afe unlocked.

Compliance is then checked by the tests of 15.5.1 and 15.5.2.

15.5.1 Nerification of the non-removal of covers and cover-plates

Forces dre gradually applied in directions perpendicular to the mounting surfaces, In such a
way that|the resulting force acting on the centre of the covers, cover-plates or parts ¢f them is
respectiviely:
— 40 N,|for covers, cover-plates or parts of them complying with the test of 15.8 and {15.9;
or

— 80 N,|forcovers, cover-plates or parts of them.

The force is applied for 1 min.
The covers, cover-plates shall not come off.

The test is then repeated on new specimens, the cover or cover-plate being fitted on the wall
after a sheet of hard material 1 mm * 0,1 mm thick has been fitted around the supporting
frame, as shown in figure 3.

NOTE The sheet of hard material is used to simulate wall paper and may consist of a number of pieces.

After the test, the specimens shall show no damage and shall fulfil the requirements of
clause 8.
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15.5.2 Vérification de I'enlévement des capots et plaques de recouvrement

Une force ne dépassant pas 120 N est progressivement appliquée, dans des directions perpen-
diculaires aux surfaces de montage ou de support, aux capots, plaques de recouvrement ou a
leurs parties au moyen de crochets placés tour a tour dans les rainures, creux, espaces ou
endroits analogues, prévus pour leur démontage.

NOTE Si un outil est nécessaire pour I'enlévement des capots ou plagques de recouvrement, voir 9.2.3.
Les capots et plaques de recouvrement doivent se détacher.

L'essai est répété deux fois sur chaque partie séparable dont la fixation ne dépend pas de vis
(les points d'application étant autant que possible également distribués), la force d'arrache-
ment est appliguée a chaque fois aux différentes rainures, creux ou endroits analogues prévus
pour le démontage des parties séparables.

L'essai gst ensuite recommencé sur des échantillons neufs, les capots;- pldques de
recouvrenent et organes de manceuvre ayant été ajustés aprés avoir placé sur’la pakoi autour
du cadre| une feuille d'un matériau dur de 1 mm + 0,1 mm d'épaisseur~comme indiqué a la
figure 3.

Apres l'essal, les échantillons ne doivent pas présenter de dommage)et doivent satigfaire aux
prescriptions de l'article 8.

15.6 Vgrification de I'enlevement des capots, plaques-de recouvrement
ef organes de manceuvre

L'essai ¢st effectué comme décrit en 15.5 mais~éh appliquant, pour 15.5.1, les forces
suivanteg:

— 10 N pour les capots ou plaques de recouvrement qui satisfont a I'essai de 15.8 et 5.9,
— 20 N pour les autres capots ou plaques de’recouvrement.

15.7 Ultime vérification du maintien des capots, plaques de recouvrement
ol organes de manceuvye

L'essai €st effectué comme décrit en 15.5 mais en appliquant pour 15.5.1 une forcq de 10 N
pour toug les capots et plagués de recouvrement.

15.8 Veéjification des\contours des capots, plaques de recouvrement
et prganes.de-manceuvre

Le calibfe ,de)‘la figure 4 est poussé vers chaque cété de chaque capot, plaque de
recouvrenent ou organe de manceuvre qui sont fixés sans vis sur une surface de ma@ntage ou
de supportcomme indique a 1a figure 5. ta face B 5 appuyant sur ia surface de mortage ou de
support et la face A étant perpendiculaire a cette surface, le calibre est appliqué
perpendiculairement a chaque cété en essai.

Dans le cas ou un capot ou une plaque de recouvrement sont fixés sans vis sur un autre capot
ou plaque de recouvrement ou a une boite de montage ayant le méme contour, la face B du
calibre doit étre placée au méme niveau que la jonction; le contour du capot ou de la plaque de
recouvrement ne doit pas dépasser le contour de la surface support.

La distance entre la face C du calibre et le contour du c6té en essai, mesurée parallelement a
la face B, ne doit pas décroitre (a l'exception des rainures, trous, conicités inverses ou
analogues placés a une distance inférieure a 7 mm a partir du plan comprenant la face B et
satisfaisant a I'essai de 15.9) lorsque les mesures sont répétées en partant du point X dans la
direction de la fléeche Y (voir figure 6).
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15.5.2 Verification of the removal of covers and cover-plates

A force not exceeding 120 N is gradually applied, in directions perpendicular to the
mounting/supporting surfaces, to covers, cover-plates or parts of them by means of a hook
placed in turn in each of the grooves, holes, spaces or the like, provided for removing them.

NOTE |If a tool is required for the removal of the cover or cover-plate, refer to 9.2.3.

The covers and cover-plates shall detach.

The test is carried out twice on each separable part, the fixing of which is not dependent on
screws (equally distributing as far as practicable the application points), the removal force is
applied each time to the different grooves, holes or the like provided for removing the
separable-patt

The test|is then repeated on new specimens, the cover, cover-plate and acthiating member
being fitted on the wall after a sheet of hard material, 1 mm * 0,1 mm thiek Hhas bgeen fitted
around the supporting frame, as shown in figure 3.

After thg test, the specimens shall show no damage and shall Aulfil the requirgments of
clause 8.

15.6 Vdrification of the removal of covers, cover-plates, oractuating members
The test |s made as described in 15.5 but applying, for 15)571, the following forces:

— 10 N for covers or cover-plates complying with the.pest of 15.8 and 15.9;
— 20 N for other covers or cover-plates.

15.7 Ultimate verification of the non-renmioval of covers, cover-plates or actuating
members

The test js made as described in 15:5; but applying, for 15.5.1, the force of 10 N for all covers
and covér-plates.

15.8 Vdrification of the outline of covers, cover-plates or actuating members

The gauge shown in, figure 4 is pushed toward each side of each cover, covef-plate or
actuatingg member which are fixed without screws on a mounting or supporting surface, as
shown in figure 5.XWith face B resting on the mounting/supporting surface and tHe face A
perpendicular to\it/the gauge is applied at right angles to each side under test.

In the caperof a cover or cover-plate fixed without screws to another cover or cover-glate or to
a mounting enclosure, with the same outline dimensions, 1ace B of the gauge shall be placed at
the same level as the junction; the outline at the cover or cover-plate shall not exceed the
outline of the supporting surface.

The distances between face C of the gauge and the outline of the side under test, measured
parallel to face B, shall not decrease (with the exception of grooves, holes, reverse tapers or
the like, placed at a distance less than 7 mm from a plane including face B and complying with
the test of 15.9) when measurements are repeated starting from point X in the direction of the
arrow Y (see figure 6).
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15.9 Vérification rainures, trous, conicités inverses

Un calibre selon la figure 7, appliqué avec une force de 1 N, ne doit pas pénétrer de plus de
1,0 mm depuis la partie supérieure de toute rainure, trou ou conicité inverse ou analogue

lorsque le calibre est appliqué parallélement a la surface de montage ou de support,
perpendiculairement a la partie en essai, comme indiqué a la figure 8.

NOTE La vérification pour déterminer si le calibre selon la figure 7 entre de plus de 1,0 mm est effectuée en

référence a une surface perpendiculaire a la face B et comprenant la partie supérieure du contour des rainures,
trous, conicités inverses ou endroits analogues.

16 Résistance ala chaleur

16.1 Leg dispositifs et la surface de l'enveloppe de montage de montage -doivent étre
suffisamment résistants a la chaleur.

NOTE Les parties utilisées uniqguement pour la décoration, telles que certains couvercles, ne-sont pas poumises a
ces essais

La confofmité est vérifiée comme suit:

Essais
Partie du dispositif
16.2 16.3 16.4

Matérigu élastomere Non Non Non
Surface de I’enveloppe de montage, capots séparables, plaqueside Non Non Oui
recouvfement séparables et chassis séparables
Matérigu isolant, nécessaire pour maintenir des parties trapsportant du Oui Oui Non
courang et des parties du circuit de mise a la terre, en position
Matérigu isolant, nécessaire pour maintenir des bornes de terre en Oui Non Oui
positiop dans I'enveloppe
Matérigu isolant, non nécessaire pour maintenir des parties transportant Oui Non Oui
du coufant et des parties du circuit de mise™a1a terre en position, méme
en conjact avec des parties transportant-du- courant

16.2 Lefs échantillons sontwmaintenus pendant 1 h dans une étuve a une température de
100 °C #|2 °C.

Au cours|de I'essai, ils.ne’doivent subir aucune modification qui nuirait a leur emploi ultérieur et
la matiéle de remplissage, si elle existe, ne doit pas avoir coulé au point que dgs parties
actives spient deyenues apparentes.

Apres l'dssai_les échantillons sont autorisés a revenir approximativement a la température
ambiantd.\ll,ne doit y avoir aucun acces possible aux parties actives lorsque les échantillons
sont morm&és ToMmme e atitisation mormate forsque e doigt a epreuve normanse iiftustré a la
figure 2 est appliqué avec une force ne dépassant pas 5 N.

Apres l'essai, les marquages doivent étre encore lisibles. Un changement de couleur, des
boursouflures ou un léger déplacement de la matiere de remplissage ne sont pas retenus
pourvu que la sécurité ne soit pas affectée et que les prescriptions de larticle 8 soient
remplies.

16.3 Les parties en matiere isolante nécessaires au maintien des parties transportant le
courant et des parties du circuit de mise a la terre sont soumises a un essai de pression a la
bille au moyen de I'appareil illustré a la figure 9, sauf que les parties isolantes nécessaires
pour maintenir en position les bornes de terre montées dans une boite doivent étre essayées
selon les prescriptions de 16.4.
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15.9 Verification of grooves, holes and reverse tapers

A gauge according to figure 7, applied with a force of 1 N, shall not enter more than 1,0 mm
from the upper part of any groove, hole or reverse taper or the like when the gauge is applied
parallel to the mounting/supporting surface and at right angles to the part under test, as shown
in figure 8.

NOTE Verification to whether the gauge according to figure 7 has entered more than 1,0 mm is made with
reference to a surface perpendicular to face B and including the upper part of the outline of the grooves, holes,
reverse tapers or the like.

16 Resistance to heat

16.1 Dgvices and surface mountmng encrosures snall be SUttiCliently resistart to neat

NOTE Pafts intended only for decorative purposes, such as certain lids, are not submitted to thesg.test

oY

Compliance is checked as follows:

Tests
Part of device

16.2 16.3 16.4
Elastomefic material No No No
Surface mounting enclosures, separable covers, separable cover-plates and No No Yes
separabld frames
Insulating| material, necessary to retain current-carrying parts, and parts’ of Yes Yes No
the earthihg circuit, in position
Insulatingl material, necessary to retain earthing terminal in position in the Yes No Yes
enclosure
Insulatingl material, not necessary to retain current-carrying parts and Yes No Yes
earthing dircuit in position even in contact with currept=carrying parts

16.2 THe specimens are kept for.A\h'in a heating cabinet at a temperature of 100 °C It 2 °C.

During the test, they shall not .undergo any change impairing their further use, angd sealing
compourld, if any, shall notflow to such an extent that live parts are exposed.

After the| test, the specimens are allowed to cool down to approximately room temperature.
When the standardtest finger shown in figure 2 is applied with a force not exceeding % N, there
shall be mo accessto live parts when devices are mounted as for normal use.

After the|teést,”"marking shall still be legible. Discoloration, blistering or slight displagement of
the sea 'ng r‘nm,nmmd are dierpg;:;rdpd prm/irlprl that safety is nat impf-)irprf and the

requirements of clause 8 are fulfilled.

16.3 Parts of insulating material necessary to retain current-carrying parts and parts of the
earthing circuit in position are subjected to a ball pressure test by means of an apparatus as
shown in figure 9, except that insulating parts necessary to retain the earthing terminals on a
enclosure shall be tested as specified in 16.4.
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Avant de commencer l'essai, la bille et le support sur lequel I'échantillon doit étre placé sont
portés a la température spécifiée. La partie a l'essai doit étre placée sur une plaque d’acier de
3 mm d’épaisseur et doit étre en contact direct avec elle, de facon a étre supportée lors de
I'essai.

NOTE Lorsqu'il n'est pas possible d'effectuer I'essai sur I'échantillon, il convient d'effectuer I'essai sur un
spécimen d'une épaisseur d'au moins 2 mm découpé dans I'échantillon. Si cela n'est pas possible, on peut utiliser
au maximum quatre couches découpées dans I'échantillon, auquel cas il convient que I'épaisseur totale de
I'ensemble des couches ne soit pas inférieure & 2,5 mm.

La surface de la partie a essayer est disposée horizontalement et une bille d'acier de 5 mm de
diametre est appliquée contre cette surface avec une force de 20 N.

L'essai est effectué dans une étuve a une température de 125 °C + 2 °C ou a une température
de 20 °C|+ 2 °C plus la valeur de I'échauffement maximale de la partie considérée,déterminée
pendant ['essai d’échauffement de l'article 11, suivant la valeur la plus élevée.

Apres 1 I, la bille est retirée de I'échantillon, qui est alors refroidi en 10 s a-approximativement
la tempéfature ambiante par immersion dans I'eau froide.

Le diamdtre de I'empreinte due a la bille est mesuré et ne doit pas dépasser 2 mm.

16.4 Lés parties en matériau isolant qui ne sont pas nécessaires pour maintenir em position
les partig¢s transportant le courant et les parties du circuit de’ terre, bien qu'elles soient en
contact gvec celles-ci, sont soumises a un essai de pression a la bille conformément a 16.3,
mais l'essai est effectué a une température de 70 °C #2 °C ou 40 °C + 2 °C, augmentée de
I'échauff¢ment de la partie concernée le plus élevé déterminé pendant I'essai de l'article 11, la
plus grande des deux valeurs étant retenue.

17 Confucteurs internes

17.1 Lep conducteurs doivent étre pretégés de fagon qu'ils n'entrent pas en contact|avec des
aspérités|, des ailettes de refroidissenient, etc., susceptibles d’endommager leur isolatjon.

Les trous dans les parois métalligues pour le passage des conducteurs isolés doivent étre
convenablement arrondis ou doivent étre munis de traversées.

Tout confact des conductelrs avec les parties mobiles doit étre efficacement empéche.
La confofmité estvérifiée par examen.

17.2 Lep conducteurs internes et les connexions électriques entre différentes partiels doivent
étre protégés-ou enfermés de fagcon appropriée.

La conformité est vérifiée par examen.

17.3 Les conducteurs repérés par la combinaison de couleur vert/jaune ne doivent pas étre
reliés a des bornes autres que les bornes de terre.

17.4 Les conducteurs internes nus doivent étre suffisamment rigides et fixés de fagon telle
gu’en utilisation normale, les lignes de fuite et les distances d’isolement dans l'air ne
puissent étre réduites au-dessous des valeurs spécifiées a l'article 23.

La conformité est vérifiée pendant I'essai de Il'article 23.

17.5 Les conducteurs toronnés ne doivent pas étre renforcés par une soudure a I'étain s’ils
sont soumis a une pression de contact, a moins que le dispositif de fixation ne soit construit de
fagon a éliminer tout risque de mauvais contact en raison d’'un fluage a froid de la soudure.
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Before the test is started, the ball and the support on which the specimen shall be placed are
brought to the temperature specified. The part under test shall be placed on a 3 mm thick steel
plate in direct contact with it, so as to be supported to withstand the test force.

NOTE When it is not possible to carry out the test on the specimens under test, the test should be carried out on a
portion cut out of the specimen, at least 2 mm thick. If this is not possible, up to and including four layers, each cut
out of the specimen may be used, in which case the total thickness of the layers should not be smaller than
2,5 mm.

The surface of the part to be tested is placed in the horizontal position and a steel ball of 5 mm
diameter is pressed against this surface with a force of 20 N.

The test is made in a heating cabinet at a temperature of 125 °C + 2 °C or 20 °C + 2 °C plus
the value of the maximum temperature _measured during the heating test of clause 11,
whichevar is the highest.

After 1 R, the ball is removed from the specimen which is then cooled down| withifh 10 s to
approximately room temperature by immersion in a cold water.

The diameter of the impression caused by the ball is measured and shalhnot exceed 2 mm.

16.4 P4rts of insulating material not necessary to retain current>Carrying parts and parts of
the eartRing circuit in position, even though they are in contactywith them, are subjgcted to a
ball-pressure test in accordance with 16.3, but the test is made at a temperature of 70 fC + 2 °C
or 40 °C|+ 2 °C plus the highest temperature rise determined for the relevant part during the
test of clause 11, whichever is the higher.

17 Intefnal wiring

17.1 Wires shall be protected so that theyzdo not come into contact with burrs, cooling fins,
etc., whigh may cause damage to their insulation.

Holes in mmetal through which insulated wires pass shall have smooth well-rounded syrfaces or
be provided with bushings.

Wiring shall be effectively prevented from coming into contact with moving parts.
Compliance is checked by inspection.

17.2 Thle internalwiring and electrical connections between different parts shall be protected
or enclosed adequately.

Compliancéds checked by inspection.

17.3 Internal wiring identified by the colour combination green/yellow shall only be connected
to earthing terminals and not to other terminals.

17.4 Bare internal conductors shall be sufficiently rigid and fixed so that, in normal use,
creepage distances and clearances cannot be reduced below the values specified in clause 23.

Compliance is checked during the test of clause 23.

17.5 Stranded conductors shall not be consolidated by lead-tin soldering where they are
subjected to contact pressure, unless the clamping means is constructed so that there is no
risk of bad contact due to cold flow of the solder.
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NOTE 1 On peut satisfaire a la prescription en utilisant des bornes élastiques. Le seul serrage des vis de fixation
n'est pas considéré comme approprié.

NOTE2 L

a soudure de I'extrémité d’'un conducteur toronné est admise.

18 Composants

18.1 Les composants tels qu'interrupteurs, fiches, douilles, capacités, transformateurs,
conducteurs qui, s’ils sont défaillants, peuvent nuire a la sécurité du dispositif, doivent, autant
gue possible, satisfaire aux prescriptions de sécurité des normes CEIl qui s’appliquent.
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e normes de la CEI 60320 si I'alimentation directe de ces parties a partir g
hiner un danger.

5 dispositifs enfichables doivent étre équipés~de fiches pour l'insertion
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agque borne d’alimentation peut autoriser le raccordement de deux ou plusieurs conducteurs.

mité est vérifiée par I'essai approprié selon la série CEl 60998.
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hnence a l'installation fixe doivent étre équipés pour la connexion a I’alirlnentation

ble flexible équipé d’une fiche;
cle de connecteur conforme a la CEI 60320 (voir aussi 20.16).

La conformité est vérifiée par examen.

20.2 Les cébles flexibles doivent étre assemblés aux dispositifs par I'une des méthodes
suivantes:

— fixati

— fixati

on remplacable du type X;
on non remplagable du type Z.

Les fixations remplacables du type X autres que celles munies d'un céble spécialement
préparé ne doivent pas étre utilisées pour les cables souples a fil rosette.

La conformité est vérifiée par examen.
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Compliance is checked by inspection.

NOTE 1 Requirements may be met by using spring terminals. Securing the clamping screws alone is not

considered

adequate.

NOTE 2 Soldering of the tip of a stranded conductor is allowed.

18 Components

18.1 Components such as switches, plugs, fuses, lamp holders, capacitors, transformers
conductors which if they fail may impair the safety of the device, shall comply with the safety
requirements of the relevant IEC standards as far as applicable.

18.2 PI

gs and sockets for ELV shall not be interchangeable with plugs and socket

listed in

IEC 600
IEC 6032

18.3 Plligs and socket-outlets and other connecting devices of interconnecting flexib

shall not
connecto

supply to
18.4 PIlu

according to ones listed in IEC 60083.

Compliar

19 Tern

Termina
from 0,74

NOTE Ea

Compliar

20 Flex

20.1 Ds
connecte
the suppl

— flexib

B3 or with connectors and device inlets complying with the standards 9
0.

be interchangeable with plugs and socket-outlets listed in~IEC 60083
rs and appliance inlets complying with the standard sheets.of, 1EC 60320
these parts from the supply mains could give rise to a hazard.

g-in devices shall be fitted with plug portions for “ihsertion into sock

ce is checked by the relevant standard as far as)applicable.

ninals

s shall allow the proper connection ef'supply conductors having cross-sectio
up to and including 1,5 mm?.

Ch supply terminal may allow the conaection of two or more conductors.

ce is checked by the appropriate test according to the IEC 60998 series.

ble cables and-their connection

vices other.than the plug-in devices and those intended to be per
d to fixedwiring shall be provided with one of the following means for conn

y:
e cable fitted with a plug;

— applia

heets of

le cables
or with
if direct

et-outlets

nal areas

manently
ection to

nce inlet according to IFC 60320 (see also 20 16)

Compliance is checked by inspection.

20.2 Flexible cable shall be assembled with the devices by one of the following methods:

— type Xrewirable attachment;

— type Z non-rewirable attachment.

Type X rewirable attachments other than those with a specially prepared flexible cable, shall
not be used for flat twin tinsel flexible cable.

Compliance is checked by inspection.
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20.3 Les cables souples ne doivent pas étre plus légers que:
— les cébles souples sous tresse (dénomination 245 IEC 51);
— les cébles souples sous gaine ordinaire de caoutchouc (dénomination 245 IEC 53);
— les cébles souples a fil rosette (dénomination 227 IEC 41);

— les cables souples sous gaine |égére de polychlorure de vinyle (dénomination 227 IEC 52),
pour les dispositifs dont la masse n’est pas supérieure a 3 kg;

— les cables souples sous gaine ordinaire de polychlorure de vinyle (dénomination 227 IEC 53),
pour les dispositifs dont la masse est supérieure a 3 kg.

La conformité est vérifiée par examen et par des mesures.

20.4 Lep conducteurs des céables souples d’alimentation doivent avoir une section.ngminale
non inféreure & 0,5 mm?.

La confofmité est vérifiée par des mesures.

20.5 Lep cables souples ne doivent pas étre au contact de parties pointues ou d’'arétps vives
de l'appareil.

La confofmité est vérifiée par examen.

20.6 Le|cable d'alimentation des dispositifs protégésjvia la terre doit comporter un
conducteur vert/jaune relié a la borne de terre du dispgsitif et au contact de terre de Ia fiche de
prise de ¢ourant.

La conformité est vérifiée par examen.

20.7 Les| conducteurs des céables souples\'ne doivent pas étre renforcés par une spudure a
I'étain s'ils sont soumis a une pression . de contact, a moins que le dispositif de fixatign ne soit
construit|de fagon a éliminer tout risque’de mauvais contact en raison d'un fluage a ffoid de la
soudure.

La conformité est vérifiée pariexamen.

NOTE 1 Qn peut satisfaire a’la-prescription en utilisant des bornes élastiques. Le seul serrage des viqg de fixation
n'est pas cpnsidéré comme, approprié.

NOTE 2 Ua soudure dejl'extrémité d'un conducteur toronné est admise.

20.8 Legs| orifices d'entrée doivent étre munis d'une traversée ou doivent étre construits de
facon telle que’la gaine du céble souple puisse étre introduite sans risque de détériorgtion.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai a la main.

20.9 Les appareils munis d'un céble souple et qui sont déplacés au cours du fonctionnement
doivent étre construits de facon telle que le cable flexible soit protégé correctement contre les
flexions excessives a l'entrée de l'appareil.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant qui est réalisé sur un appareil ayant un membre
oscillant comme celui représenté a la figure 10.

La partie du dispositif comprenant l'entrée de céble souple, le dispositif de protection éventuel
du céble souple et le cable souple est fixée au membre oscillant de telle sorte que, lorsque ce
dernier est au milieu de sa course, I'axe du cable a I'endroit ou il pénétre dans le dispositif de
protection ou la traversée soit vertical et passe par lI'axe d'oscillation. L'axe principal de la
section des cébles méplats doit étre paralléle a I'axe d'oscillation.
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20.3 Flexible cable shall not be lighter than:
— braided flexible cable (code designation 245 |IEC 51);
— ordinary tough rubber sheathed flexible cable (code designation 245 IEC 53);

— flat twin tinsel flexible cable (code designation 227 IEC 41);

— light polyvinyl chloride sheathed flexible cable (code designation 227 IEC 52), for devices
having a mass not exceeding 3 kg;

— ordinary polyvinyl chloride sheathed flexible cable (code designation 227 IEC 53), for
devices having a mass exceeding 3 kg.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

20.4 Cd
than 0,5

Complia

20.5 FId

Compliar

20.6 Th
which is
plug.

Compliar
20.7 Cqd

are subjd
risk of a

Complia

NOTE 1
considered

NOTE 2 S

20.8 Inl
sheath of

Complia

nduzctors of a supply flexible cable shall have a nominal cross-sectional area
mm°©.

ce is checked by measurement.

bXible cables shall not be in contact with sharp points or edges-of.the device.

ce is checked by inspection.

e flexible cable of an earth protected device shall*have a green/yellow ¢
connected to the earthing terminal of the device™and to the earthing conta

ce is checked by inspection.

nductors of flexible cables shall not be*consolidated by lead-tin soldering w
ct to contact pressure, unless the clamping means is constructed so that th
pad contact due to cold flow of the\solder.

ce is checked by inspection,

The requirement may be meét by using spring terminals. Securing the clamping screws 3

adequate.

oldering of the tip of a‘stranded conductor is allowed.

et openings_‘shall be provided with a bushing or shall be constructed so
the flexibfe_cable can be introduced without risk of damage.

ce isschecked by inspection and by a manual test.

20.9 Ds

not less

onductor
ict of the

nere they
ere is no

one is not

that the

vices provided with a flexible cable which are moved while in operation

shall be

constructed so that the flexible cable is adequately protected against excessive flexing where it
enters the device.

Compliance is checked by the following test which is made on an apparatus having an
oscillating member as shown in figure 10.

The part of the device comprising the flexible cable entry, the flexible cable guard, if any, and
the flexible cable is fixed to the oscillating members so that, when the latter is at the middle of
its travel, the axis of the flexible cable where it enters the flexible cable guard or inlet is vertical
and passes through the axis of oscillation. The major axis of the section of flat cords shall be
parallel to the axis of oscillation.
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Le cable souple est chargé de facon telle que la force appliquée soit de:

— 10 N pour les cables souples ayant une section nominale supérieure a 0,75 mm?2;
— 5 N pour les autres cables souples.

La distance A, comme indiqué sur la figure 10, entre I'axe d'oscillation et le point ou le cable
flexible ou le dispositif de protection du cable flexible pénétre dans I'appareil est réglée de telle
sorte que, lorsque le membre oscillant effectue toute sa course, le cable et la charge effectuent
un mouvement latéral minimal.

Le membre oscillant est mis en mouvement suivant un angle de 90° (45° de chaque cété de la
verticale), le nombre de flexions étant de 20 000 pour les fixations non remplacables du type Z

et de 10 QQQ-pourles-autres-fixations—La-cadence-des flexions-estde 60 parmintite
L ™

NOTE 1 Une flexion est un mouvement de 90°.

Le cablelflexible et les éléments associés, excepté les cables méplats, sont teurnés d'un angle
de 90° apres que la moitié du nombre de flexions a été effectuée.

Pendant |l'essai, les conducteurs sont mis sous charge avec le courant'assigné de|l'appareil
sous la tension assignée.

NOTE 2 {n ne fait passer aucun courant dans le conducteur de terre éventuel,
L'essai ne doit pas entrainer:

— de court-circuit entre les conducteurs;

— de rupture de plus de 10 % des brins d'un conducteur;

— de séparation du conducteur de sa borne;

— de dgsserrage du dispositif de protection-éventuel du cdble souple;

— de dé¢térioration du céble souple ou~du dispositif de protection éventuel du ¢4ble qui
pourrgit compromettre la conformité\a’la présente norme;

— de perforation de l'isolation par  des brins des conducteurs cassés telle que ceux-ci
deviennent accessibles.

NOTE 3 Ues conducteurs incluent'es tonducteurs de terre.

NOTE 4 Un court-circuit entre(les*conducteurs du cable souple est considéré comme s'étant produit s| le courant
dépasse urje valeur égale a deux fois le courant assigné du dispositif

20.10 Lps appareils munis d'un cable souple doivent avoir des dispositifs d'arrét tels que les
conductelurs soient protégés contre les efforts de traction et de torsion a I'endroit ofi ils sont
raccordés a lintérieur de l'appareil et tels que l'isolation des conducteurs soit protégge contre
I'abrasion..Cette prescription s'applique également aux appareils destinés a étre racqordés en

Laat £ T Ao A alal 1
permaneRte—atXxcattansatonSTxXesSpParrmeerettratreturcanre—Sotpre:

Il ne doit pas étre possible de repousser le cable souple a l'intérieur de I'appareil au point que
le cable souple ou les parties internes de I'appareil puissent étre endommagés.

La conformité est vérifiée par examen, par un essai a la main et par I'essai suivant.

Une marque est faite sur le céble souple pendant qu'il est soumis a une force de traction de
valeur indiquée dans le tableau 11, a une distance d'environ 2 cm du dispositif d'arrét de
traction ou de tout autre point de référence approprié.

Le cable souple est alors soumis 25 fois a une traction avec cette force. Les tractions sont
appliquées dans la direction la plus défavorable, sans secousse, chaque fois pendant 1 s.
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The flexible cable is loaded so that the force applied is:

— 10 N for flexible cables having a nominal cross-sectional area exceeding 0,75 mm?2;
— 5 N for other flexible cables.

The distance A, as shown in figure 10, between the axis of oscillation and the point where the
flexible cable or flexible cable guard enters the device is adjusted so that when the oscillating
member moves over its full range, the flexible cable and load make the minimum lateral
movement.

The oscillating member is moved through an angle of 90° (45° on either side of the vertical),
the number of flexions for type Z non-rewirable attachments being 20 000 and for other
attachments 10 000 The rate of flexing is 60 per minute

NOTE 1 A flexing is one movement of 90°.

The flexiple cable and its associated parts are turned through an angle of~90° after half the
number qf flexion, unless a flat flexible cable is fitted.

During the test, the conductors are loaded with the rated current “of the device|at rated
voltage.

NOTE 2 (urrent is not passed through the earthing conductor.
The test shall not result in:

— a short circuit between the conductors;

— breaKlage of more than 10 % of the strands of any ‘conductor;

— sepalation of the conductor from its terminal;

— loosehing of any flexible cable guard;

— damage, in the sense of this standard, to the flexible cable or flexible cable guard;
— broken strands piercing the insulation and becoming accessible.

NOTE 3 {onductors include earthing conductors.

NOTE 4 A short circuit between éenductors of the flexible cable is considered to occur if the current| exceeds a
value equa| to twice the rated current of the device.

20.10 Devices provided with a flexible cable shall have flexible cable anchorages such that
the conduictors arefrelieved from strain, including twisting, where they are connected yithin the
device and that«the insulation of the conductors is protected from abrasion. This requirement
also applies to devices intended to be permanently connected to the fixed wiring by ja flexible
cable.

It shall not be possible to push the flexible cable into the device to such an extent that the
flexible cable or internal parts of the device could be damaged.

Compliance is checked by inspection, by manual test and by the following test.

A mark is made on the flexible cable while it is subjected to the pull force shown in table 11, at
a distance of approximately 2 cm from the flexible cable anchorage or other suitable point.

The flexible cable is then pulled 25 times with the same force. The pulls are applied in the most
unfavourable direction without jerks, each time for 1 s.
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Le céble souple est alors soumis immédiatement & un couple de torsion appliqué le plus pres
possible de l'appareil. Le couple, dont la valeur est indiquée au tableau 1,1 est appliqué

pendant 1 min.

Tableau 11 — Force de traction et couple de torsion

Masse de I'appareil Force de traction Coupe
kg N Nm
>1 30 0,1
>let<4 60 0,25
>4 100 0,35

Pendant [es essais, le cable souple ne doit pas étre endommagé.

Apres les essais, on ne doit pas constater de déplacement longitudinal-dw cable d¢ plus de
2 mm et {es conducteurs ne doivent pas s'étre déplacés de plus de 1 mm|dans les bofnes.

Il ne doit pas y avoir de contrainte appréciable au niveau de la<econnexion, et les ljgnes de
fuite et distances d’isolement ne doivent pas étre réduites au-dessous des valeurs §pécifiées

a larticle| 23.

NOTE Le|déplacement de la marque sur le cable par rapport au dispositif d'arrét de traction ou a l'aufre point de
référence gst mesuré, le cable étant soumis a la traction.

20.11 Lef dispositifs d'arrét de traction pour les.fixations remplagables du type X doivent
étre congtruits et placés de fagon telle que:

— le remplacement du cable souple puisse.étre effectué facilement;
— la facpn de réaliser la protection contre la traction et contre la torsion soit claire;

— ils so

ent efficaces pour les différents types de cables souples qui peuvent étre

reliés, a

moing que le cable souple soit un cable spécialement préparé;
le calbple souple ne puisse_éntrer en contact avec des vis de serrage de ces dispositifs si

ces \is sont accessibl€s;'a moins qu'elles ne soient séparées des parties metalliques
accegsibles par une iselation supplémentaire;

le cable souple ne\soit pas maintenu par une vis métallique qui appuie directemeént sur le
cable|souple;

une partie au-moins du dispositif soit fixée de fagon sOre & l'appareil, & moin$ qu'il ne
constjtue (une partie d'un cable souple spécialement préparé;

les vip ‘qui doivent étre manceuvrées lors du remplacement du cable ne fixent pag d'autres
composants.

Toutefois, cela n'est pas applicable si:

lorsqu'on oublie les vis ou que le composant est monté de fagon incorrecte, le dispositif ne
fonctionne plus ou est manifestement incomplet;

les parties destinées a étre fixées par ces vis ne peuvent pas étre enlevées sans l'aide d'un
outil lors du remplacement du céble souple.

le parcours des labyrinthes peut ne pas étre suivi I'essai de 20.10 soit néanmoins satisfait;

pour les dispositifs protégés via la terre, ils sont en matiére isolante ou munis d'une
enveloppe isolante, a moins qu'un défaut de l'isolation du céble souple ne rende pas
actives les parties métalliques accessibles;

pour les dispositifs protégés par isolation additive, ils sont en matiére isolante ou, s'ils
sont en meétal, ils sont isolés des parties métalliques accessibles par une isolation
supplémentaire.
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The flexible cable is then immediately subjected to a torque which is applied as close as

possible

to the device. The torque, as specified in table 11, is applied for 1 min.

Table 11 — Pull force and torque

Mass of device Pull force Torque
kg N Nm
<1 30 0,1
>1 and <4 60 0,25
>4 100 0,35

During tHe test, the flexible cable shall not be damaged.

After the
the cond

There s

clearancles shall not be reduced below the values specified in clause-23.

NOTE Th

is measured while the flexible cable is subjected to the pull.

20.11

— repla
— itisc

— they Ire suitable for the different types.of flexible cable which may be connecte

the fl

— the flgxible cable cannot touch the_clamping screws of the flexible cable anchorag
screws are accessible, unless’they are separated from accessible metal

supp

— the flgxible cable is not elamped by a metal screw which bears directly on the flexil

— at least one part of the-flexible cable anchorage is securely fixed to the device, u
part gf a specially prepared flexible cable;

— screws which Have to be operated when replacing the flexible cable do not fix
comppnent.

However

tests, the flexible cable shall not be longitudinally displaced by more than 2
ictors shall not have moved over a distance of more than 1 mm in the’termin

pall be no appreciable strain at the connection, and creéepage distan

b displacement of the mark on the flexible cable in relation to the flexible cable anchorage or

tement of the flexible cable is easily possible;
ear how the relief from strain and the prévention of twisting are obtained;

xible cable is specially prepared,;

ementary insulation;

this'does not apply if:

mm and
als.

ces and

other point

Flexible cable anchorages for type X rewirable attachments shall be constriicted and
located sp that:

d, unless

e if these
parts by

le cable;
nless it is

any other

— the screws are omitted or components are incorrectly positioned and the device becomes
inoperative or is obviously incomplete;

— the parts intended to be fastened by them cannot be removed without the aid of a tool

durin

g the replacement of the flexible cable;

— if labyrinths can be bypassed, the test of 20.10 shall be carried with the flexible cable in the

most

onerous position;

— for earth protected devices, they are of insulating material or are provided with an
insulating lining, unless a failure of the insulation of the flexible cable does not make
accessible metal parts live;

— for additive insulation protected devices, they are of insulating material or, if of metal,
they are insulated from accessible metal parts by supplementary insulation.
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NOTE 1 Si le dispositif d'arrét de traction pour une fixation remplagable du type X comporte un ou plusieurs
organes de serrage auxquels la pression est appliquée au moyen d'écrous s'engageant sur des goujons fixés de
facon sdre a l'appareil, le dispositif d'arrét de traction est considéré comme ayant une partie fixée de facon s(re au
dispositif, méme si le ou les organes de serrage peuvent étre retirés des goujons.

NOTE 2 Si la pression sur le ou les organes de serrage est appliquée au moyen d'une ou plusieurs vis
s'engageant soit dans des écrous séparés, soit dans un taraudage d'une partie intégrante du dispositif, le dispositif
d'arrét de traction n'est pas considéré comme ayant une partie fixée de fagon slre au dispositif. Cela ne s'applique
pas si un des organes de serrage est lui-méme fixé au dispositif ou si la surface de du dispositif est en matériau
isolant et de forme telle qu'il est évident que cette surface est I'un des organes de serrage.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 20.10 dans les conditions suivantes.

Les essais sont effectués avec le ou les cables spécifiés par le fabriquant. Si le fabriquant
spécifie une plage de céables, l'essai est effectué avec le cable de la plus petite section
spécifiéefpurs—ensuite—avet fe tabfe e fa pius forte—sectionmspecifiee.—foutefors,sr/'appareil
est munild'un cable souple spécialement préparé, I'essai est effectué avec ce cable squple.

Les conducteurs sont mis en place dans les bornes. Les vis éventuelles-des bonnes sont
serrées juste assez pour que les conducteurs ne puissent pas aisément-ctianger de| position.
Les vis e fixation du dispositif d'arrét de traction sont serrées aux‘deux tiers dqu couple
spécifié au tableau 2.

Les vis dn matiere isolante qui portent directement sur le cable.souple sont serrées laux deux
tiers du douple spécifié dans la colonne | du tableau 2, la longueur de la rainure dans (a téte de
vis étant|considérée comme diametre nominal de la vis.

20.12 Lps dispositifs d'arrét de traction pour cable sauple doivent étre disposés de maniére a
n'étre acgessibles qu'a I'aide d'un outil ou étre construits de facon telle que le cable souple ne
puisse étre raccordé qu'a l'aide d'un outil.

La conformité est vérifiée par examen.

20.13 Plour les fixations remplacables du type X, des presse-étoupe ne doivent|pas étre
utilisés dans les dispositifs mobiles,comme dispositifs d'arrét de traction pour céble [souple. I
n'est pas| permis d'attacher le céable souple par un nceud ni de fixer des extrémités javec une
ficelle.

La conformité est vérifiée par examen.

20.14 Lps conducteurs isolés du céble souple d'alimentation pour les fixatipns non
remplacables du type Z doivent étre en outre isolés des parties métalliques accessibles par
une isolation-principale pour les dispositifs protégés via la terre, et par une fsolation
tion peut

La conformité est vérifiée par examen.

20.15 L'espace réservé a la connexion des cables pour raccordement aux canalisations fixes
ou a la connexion du cable souple pour fixation remplacable du type X doit étre construit de
facon telle:

— qu'il permette de vérifier que les conducteurs d'alimentation sont correctement disposés et
raccordés avant la mise en place d'un couvercle éventuel,

— que les couvercles éventuels puissent étre mis en place sans risquer d'endommager les
conducteurs ou leur isolement;

— que pour les dispositifs mobiles, la partie non isolée d'un conducteur, si elle se détache
de la borne, ne puisse entrer en contact avec les parties métalliques accessibles, a moins
que l'extrémité du cable souple ne soit telle qu'il soit improbable que le conducteur ne
s'échappe.
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NOTE 1 |If the flexible cable anchorage for a type X rewirable attachment comprises one or more clamping
members to which pressure is applied by means of nuts engaging with studs which are securely attached to the
device, the flexible cable anchorage is considered to have one part securely fixed to the device, even if the
clamping member(s) can be removed from the studs.

NOTE 2 If the pressure on the clamping member(s) is applied by means of one or more screws engaging with
separate nuts or with a thread in a part which is integral with the device, the flexible cable anchorage is not
considered to have one part securely fixed to the device. This does not apply if one of the clamping members is
fixed to the device or the surface of the device is of insulating material and shaped so that it is obvious that this
surface is one of the clamping members.

Compliance is checked by inspection and by the test of 20.10 under the following conditions.

The tests are made with cable or cables specified by the manufacturer. If the manufacturer
specifies a range of cable, the test is carried out with the lightest and the heaviest as specified.
Howeverrifthedevice 1sfitted-witha spetiatly prepared-ffexibfe cabte, thetest s tarried out
with this flexible cable.

The conductors are placed in the terminals. The terminal screws are tightened sufficiently to
prevent the conductors from easily changing their position. The clamping serews of the flexible
cable anthorage are tightened with two-thirds of the torque specified in_table 2.

Screws df insulating material bearing directly on the flexible cable are fastened with fwo-thirds
of the tofque specified in column | of table 2, the length of the slot in the screw head being
taken as|the nominal diameter of the screw.

20.12 [Flexible cable anchorages shall be arranged so‘that they are only accessible yith the
aid of a tpol or constructed so that the flexible cable can-only be fitted with the aid of g tool.

Compliance is checked by inspection.

20.13 For type X rewirable attachments, glands shall not be used as flexilple cable
anchorages in portable devices. Tying the flexible cable into a knot or tying the flexible cable
with string is not allowed.

Compliarice is checked by inspection!

20.14 The insulated conductors of the supply flexible cable for a type Z non-ilewirable
attachment shall be additionally insulated from accessible metal parts by basic insulation for
earth protected devices, and by supplementary insulation for additive insulation
protectefl devices. &his insulation may be provided by the sheath of the supply flexible cable
or by other means.

Compliance is-chiecked by inspection.

20 15 Tk £ +a +1 £+l KLl £ £ &l H £ +a + f th
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flexible cable provided for a type X rewirable attachment shall be so constructed that:

— it is possible to check that the supply conductors are correctly positioned and connected
before fitting any cover;

— covers can be fitted without risk of damage to the conductors or their insulation;

— for portable devices, it can be ensured that the uninsulated end of a conductor, should it
become free from the terminal, cannot come into contact with accessible metal parts,
unless the end of the flexible cable is such that the conductors are unlikely to slip free.
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La conformité est vérifiée par examen et par la mise en place de cébles souples de la plus
grande section spécifiée par le fabricant.

Les dispositifs mobiles sont soumis a I'essai supplémentaire suivant:

Pour les bornes a trou, lorsque le cdble souple n'est pas fixé & moins de 30 mm de la borne,
et pour les autres bornes serrées par vis, les vis ou les écrous de serrage sont desserrés tour
a tour. Une force de 2 N est alors appliquée au conducteur dans n'importe quelle direction et
prés de la borne. La partie non isolée du conducteur ne doit pas entrer en contact avec des
parties métalliques accessibles.

NOTE 1 Cet essai n'est pas effectué sur les dispositifs comportant des bornes a trou lorsque le cable

d'alimentatjer-estfé-a—30-m-et—moHs—deta—berre-

NOTE 2 LUe céable souple peut étre fixé par un dispositif d'arrét de traction.

20.16 Lps socles de connecteurs doivent:

— étre gnfermés ou placés de facon telle qu'aucune partie active ne.Sgit accessible lors de
I'introduction ou de I'enlevement de la prise mobile de connecteur;

— étre placés de facon telle que la prise mobile de connecteuf/puisse étre introduite sans
difficylté;

— étre glacés de facon telle qu'aprés introduction de la prise mobile de connecteur, |I'appareil
ne so@it pas supporté par cette prise lorsqu'il estidans n'importe quelle popition en
utilisption normale sur une surface plane;

La confofmité est vérifiée par examen.

NOTE Le$ dispositifs munis de socles de connecteursw.conformes a la CEl 60320 sont considéfés comme
satisfaisant a la premiere prescription.

20.17 Lps cables souples d'interconngxion entre le dispositif et son dispositif de commande
associé me doivent pas pouvoir étrefdeconnectés sans l'aide d'un outil si la conformité a la
présente|norme est compromise larsqu'ils sont déconnectés.

La confofmité est vérifiée par.examen.

20.18 Plour les dispositifs munis de fixations non remplacables du type Z, les cgnnexions
par soudage, brasage,-sertissage ou procédés analogues peuvent étre utiliséeq pour le
raccordement desi/eonducteurs externes. Pour les dispositifs protégés par |solation
additive| les conducteurs doivent étre placés ou fixés de fagon telle que le majintien en
position ne dépende pas seulement de la soudure, de la brasure ou du sertissage. Tolitefois, la
soudure, |la¢brasure et le sertissage seuls peuvent étre utilisés si des séparations sonf prévues
de sorte i i i i ‘aj ids actives
et les autres parties métalliques ne puissent pas étre réduites a moins de 50 % des valeurs
spécifiées a l'article 23, si le conducteur s'échappe de la connexion soudée ou brasée ou
glisse de la connexion sertie.

La conformité est vérifiée par examen et par des mesures.

NOTE 1 L'hypothése que deux fixations indépendantes se desserrent en méme temps n'est pas retenue.

NOTE 2 Les conducteurs raccordés par soudure seule ne sont pas considérés comme étant convenablement
fixés, sauf s'ils sont maintenus en place a proximité de la borne. Cependant, I'accrochage avant la soudure est
considéré comme un moyen approprié pour maintenir en place les conducteurs autres qu'un fil rosette, a condition
que le trou dans lequel le conducteur est introduit ne soit pas trop grand.

NOTE 3 Les conducteurs raccordés aux bornes par d'autres moyens ne sont pas considérés comme
convenablement fixés, sauf si une fixation supplémentaire est prévue prés de la borne. Cette fixation
supplémentaire maintient a la fois les conducteurs du cable souple et leur enveloppe isolante.

NOTE 4 Les bornes d'un composant tel qu'un interrupteur peuvent étre utilisées comme bornes de raccordement
des conducteurs externes si elles sont conformes aux prescriptions du présent article.
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Compliance is checked by inspection and by an installation test with flexible cables of the
largest cross-sectional area specified by the manufacturer.

Portable devices are subjected to the following additional test:

For pillar terminals where the flexible cable is not clamped at a distance of 30 mm or less
from the terminal and for other terminals with screw clamping, the clamping screws or nuts
are loosened in turn. A force of 2 N is then applied to the conductor in any direction at a
position adjacent to the terminal. The uninsulated end of the conductor shall not come into
contact with accessible metal parts.

NOTE 1 This test is not carried out on devices with pillar terminals where the supply flexible cable is clamped at
a distance of 30 mm or less from the terminal.

NOTE 2 Hlexible cable may be clamped by a cable anchorage.

20.16  Appliance inlets shall:

— be logated or enclosed so that live parts are not accessible during insértion or removal of
the connector;

— be logated so that the connector can be inserted without difficulty;

— be logated so that, after insertion of the connector, the deviee is not supportgd by the
conngctor when it is placed in any position of normal use oma flat surface.

Compliance is checked by inspection.

NOTE Deyices provided with appliance inlets complying with IEE*60320 are considered to comply wjth the first
requirement.

20.17 Interconnection flexible cables between the device and its associated control device
shall not|be detachable without the aid of @tool if compliance with this standard is|impaired
when thely are disconnected.

Compliarnce is checked by inspection.

20.18 [Iror devices with type.Znon-rewirable attachments, soldered, welded, crimped and
similar cpnnections may be\used for the connection of external conductors. For|additive
insulation protected devices, the conductor shall be positioned or fixed so that reliapce is not
placed upon the soldering, crimping or welding alone to maintain the conductor in| position.
However| soldering,«welding or crimping alone may be used if barriers are provided so that
creepag¢ distances-and clearances between live parts and other metal parts cannot be
reduced [o less«than 50 % of the values specified in clause 23, if the conductor becdmes free
at the soldered or welded joint or slips out off the crimped connection.

Compliance.is checked by inspection and by measurement

NOTE 1 Itis not to be expected that two independent fixings will become loose at the same time.

NOTE 2 Conductors connected by soldering alone are not considered to be adequately fixed, unless they are held
in place near the terminal. However, "hooking in" before soldering is considered to be a suitable means for
maintaining the conductors in position, other than those of a tinsel flexible cable cord, provided the hole through
which the conductor is passed is not unduly large.

NOTE 3 Conductors connected to terminals by other means are not considered to be adequately fixed, unless an
additional fixing is provided near to the terminal. This additional fixing is to clamp both the insulation and the
conductor of flexible cables.

NOTE 4 The terminals of a component such as a switch may be used as terminals for external conductors if they
comply with the requirements of this clause.
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20.19 Les bornes pour le cable souple doivent étre adaptées a leur fonction. Les bornes a
serrage a vis et les bornes sans vis ne doivent pas étre utilisées pour le raccordement des
conducteurs des céables a fil rosette, a moins que les extrémités des conducteurs soient
munies d'un dispositif approprié pour l'utilisation avec des bornes a vis.

La conformité est vérifiée par examen.

20.20 Les bornes pour fixation non remplagable du type X doivent étre placées ou
protégées de facon telle que si un brin d'un conducteur vient & se décéabler lors du
raccordement des conducteurs, il n'y ait pas de risque de contact accidentel entre des parties
actives et des parties métalliques accessibles et, pour les dispositifs protégés par isolation
additive, entre des parties actives et des parties métalliques séparées des parties métalliques
accessibfesparumeTsotatiom supptementaiTe seutenTent:

La confofmité est vérifiée par examen et par I'essai suivant.

L'extrémité d'un conducteur souple ayant une section nominale spécifiée~par le fabficant est
dépouillée de son enveloppe isolante sur une longueur de 8 mm.

Un brin du conducteur est décablé et les autres brins sont introduijts completement et serrés
dans la Horne.

Le brin [décablé est plié, sans déchirer I'enveloppe -isolante, dans toutes les directions
possibleg, mais sans angles vifs le long de cloisons.

NOTE L'efsai est également appliqué aux conducteurs de terre:

21 Dispgositions en vue de la mise a laterre

21.1 Lep parties métalliques accessibles qui sont susceptibles d'étre mises sous temsion lors
d'un défgut d’isolement doivent étre-équipées d'une borne de terre ou étre reliées d'yne facon
permanefte et slre a une telle berne.

NOTE 1 Ues dispositifs protégésipar isolation additive n'ont pas de moyen de mise a la terre.
NOTE 2 Hour l'application de-cette prescription, de petites vis et organes analogues, séparés des partjes actives,

servant a fixer des bases, des’ couvercles ou des plaques de recouvrement ne sont pas considérés ¢gomme des
parties ac¢essibles susceptibles d'étre mises sous tension en cas de défaut d'isolement.

21.2 Lep bornes-de terre doivent satisfaire aux prescriptions appropriées de l'article |19.

Elles doivent étre de la méme taille que les bornes correspondantes pour les comducteurs
d'alimentation, mais pas moins de 1,5 mm-<.

La vérification de la conformité aux prescriptions de 21.1 et 21.2 est effectuée par examen et
par les essais de 21.3.

21.3 La connexion entre la borne de terre et les parties métalliques accessibles qui doivent y
étre reliées doit étre de faible résistance.

La conformité est vérifiée par l'essai suivant:

On fait passer un courant fourni par une source a courant alternatif dont la tension a vide ne
dépasse pas 12 V et égal a 25 A entre la borne de terre et chacune des parties métalliques
accessibles successivement.
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20.19 Terminals for the flexible cable shall be suitable for their purpose. Terminals with
screw clamping and screwless terminals shall not be used for the connection of the
conductors of flat twin tinsel cords unless the ends of the conductors are fitted with a device
suitable for use with screw type terminals.

Compliance is checked by inspection

20.20 Terminals for type X rewirable attachments shall be located or shielded so that if a
wire of a stranded conductor escapes when the conductors are fitted, there is no risk of
accidental connection between live parts and accessible metal parts and for additive
insulation protected devices, between live parts and metal parts separated from accessible
metal parts by supplementary insulation only.

Compliance is checked by inspection and by the following test.

An 8 mm| length of insulation is removed from the end of a flexible conductor haying @ nominal
cross-segtional area as specified by the manufacturer.

One wirg of the stranded conductor is left free and the other wireS~are fully ins¢rted and
clamped |in the terminal.

The free |wire is bent without tearing the insulation back, in every-possible direction blt without
making sharp bends around barriers.

NOTE The test is also applied to earthing conductors.
21 Proyision for earthing

21.1 Accessible metal parts, which may begome live in the event of an insulation fault, shall
be provided with, or permanently and reliably-connected to, an earthing terminal.

NOTE 1 Additive insulation protected devices have no provision for earthing.

NOTE 2 Hor the purpose of this requiremént, small screws and the like, isolated from live parts, for fixing bases,
cover or cdver-plates, are not considere€d as accessible parts which may become live in the event of ap insulation
fault.

21.2 Edrthing terminals ‘shall comply with the appropriate requirements of clause 19

They shgll be abletoaccept the same cross-sectional area as the terminals for the supply
conductofs but netJess than 1,5 mm?®.

Compliance’ with the requirements of 21.1 and 21.2 is checked by inspection and by|the tests
of 21.3.

21.3 The connection between the protective earthing terminal and accessible metal parts to
be connected there shall be of low resistance.

Compliance is checked by the following test:

A current derived from an a.c. source having a no-load voltage not exceeding 12 V and equal
to 25 A is passed between the protective earthing terminal and each of the accessible metal
parts in turn.


https://iecnorm.com/api/?name=2ec9e37be667a3af290c859e33fe3ba4

- 96 - 62080 O IEC:2001

La chute de tension entre la borne de terre et les parties métalliques accessibles est mesurée
et la résistance est calculée a partir du courant et de cette chute de tension. En aucun cas la
résistance ne doit dépasser 0,05 Q.

NOTE Il convient de prendre soin que la résistance de contact entre I'extrémité de la sonde de mesure et la partie
métallique en essai n'influence pas les résultats de I'essai.

22 Vis, parties transportant le courant et connexions

22.1 Prescriptions

22.1.1 Les assemblages mécaniques et les connexions électriques utilisant des vis et écrous
doivent étre capables de résister aux efforts mécaniques qui se produisent enjutilisation
normale

Les vis ¢t les écrous qui assurent la pression de contact doivent étre prises avef un filet
métalliqug.

Les vis eft les écrous manceuvrés lors du montage du dispositif pendant I'installation,|et/ou qui
sont susgeptibles d’étre manceuvrés au cours de la vie du dispositif_ne doivent pas étre du type
vis autoflaraudeuse par enlévement de matiére.

NOTE 1 Ues vis ou les écrous qui sont manceuvrés lors du montage du, dispositif comprennent les vis| de fixation
des couvercles ou plaques de recouvrement, etc., mais non les ass€mblages réalisés par vissage des |conduits et
les vis des{inées a fixer la base d'un dispositif.

La confofmité est vérifiée par examen et par l'essaji.stiivant:

Les vis oy les écrous sont serrés et desserrés:
— 10 fols pour les vis métalliques si elles sont en prise avec un filet en matiére igolante et
pour les vis en matiere isolante;
— cing fois dans tous les autres cas:
Les vis du écrous en prise ayec un filet en matiére isolante et les vis en matiére isolante sont
chaque fois completementsrétirés et engagés a nouveau. L'essai est effectué a I'nide d'un

tourneviq d'essai approprié) ou d'un outil approprié, en appliquant le couple indiqué dans le
tableau 4.

NOTE 2 || faut que la’forme de la lame du tournevis soit adaptée a la téte de la vis a essayer.

Les vis gt égrous doivent étre serrés en douceur. Dans le cas d’un essai sur bprnes, le
conductdur/est'déplacé chaque fois que la vis ou I'écrou est desserré.

Pour les vis de diamétre nominal supérieur a 5,3 mm et ayant une téte a fente, I'essai est
effectué deux fois, d'abord en appliquant a la téte hexagonale le couple spécifié a la colonne
IV du tableau 2, et ensuite sur un autre lot d’échantillons en appliquant le couple spécifié a la
colonne Il au moyen d’un tournevis.

Pour des vis plus petites ayant une téte hexagonale a fente, seul I'essai au moyen d'un
tournevis s’applique.

Pendant l'essai, la connexion vissée ne doit pas prendre de jeu et on ne doit constater aucune
détérioration, telle que la rupture des vis ou une détérioration des fentes des tétes de vis, des
filetages, des rondelles ou taraudages, des rondelles ou des étriers qui peuvent nuire au
fonctionnement du dispositif.

NOTE 3 L'attention est attirée sur le fait que la connexion vissée doit aussi étre conforme aux prescriptions
applicables au dispositif.
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The voltage drop between the earthing terminal and the accessible metal part is measured and
the resistance is calculated from the current and this voltage drop. In no case shall the
resistance exceed 0,05 Q.

NOTE Care should be taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the metal part
under test does not influence the test results.

22 Screws, current-carrying parts and connections

22.1 Requirements

22.1.1 Connections, electrical or mechanical, using screws and nuts shall withstand the
mechanical stresses occurring in normal use.

Screws alnd nuts which transmit contact pressure shall be in engagement with a metal|thread.

Screw and nuts operated when mounting the device during installation, and/ox which [are likely
to be opdrated during the life of the device, shall not be of the thread-cutting’ screw type.

NOTE 1 9Hcrews and nuts which are operated when mounting the device include scréws for fixing covdrs of cover
plates, etc., but not connecting means for screwed conduits and screws for fixing the base of the device.

Compliance is checked by inspection and by the following test:

The scres and nuts are tightened and loosened:

— ten times for metal screws in engagement with-a*thread of insulating material and for
screws of insulating material;

— five times in all other cases.

Screws ¢r nuts in engagement with a thread of insulating material and screws of [nsulating
material mre completely removed and re-inserted each time. The test is made by means of a
suitable fest screwdriver or spanner, applying a torque as shown in table 2.

NOTE 2 Tlhe shape of the blade of the tést'screwdriver must suit the head of the screw to be tested.

The scregws and nuts shall ke -tightened smoothly. In the case of a test on terminals, the
conductdr is moved each time the screw or nut is loosened.

For a scifew with a nominal diameter greater than 5,3 mm and having a head with g slot, the
test is mpde twice¢ first applying to the hexagonal head the torque specified in colymn IV of
table 2, and then_on another set of specimens applying the torque specified in column Ill by
means of a screwdriver.

For smallerserews—-having—a-hexagonal-head-with—a—slet—onhythetestwith-the-seredvdriver is

XAgoH
made.

During the test, the screwed connection shall not work loose and there shall be no damage,
such as breakage of screws or damage to the head slots, threads, washers or stirrups, that will
impair the further use of the device.

NOTE 3 Attention is drawn to the fact that screwed connections must also comply with the requirements
applicable to the device.
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22.1.2 Pour les vis s'engageant dans un filetage en matiére isolante et vis en matiere
isolante qui sont manceuvrées lors du montage du dispositif pendant l'installation et/ou qui sont
susceptibles d’étre manceuvrés au cours de la vie du dispositif, leur introduction correcte dans
le trou fileté ou I'écrou doit étre assurée.

Les vis en matiére isolante ne doivent pas étre utilisées si leur remplacement par des vis
métalliques peut détériorer I'isolation du dispositif.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

NOTE La prescription concernant l'introduction correcte est respectée si l'introduction en biais de la vis est évitée,
par exemple au moyen d'un guidage prévu sur la partie a fixer, par une cuvette dans le taraudage ou par I'emploi
d'une vis dont le début du filet a été enlevé.

22.1.3 Lles vis et les rivets utilisés a la fois pour des connexions électriques et~mécaniques
doivent éftre protégés contre le desserrage ou la rotation.

La confofmité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

NOTE Dep rondelles élastiques peuvent constituer une protection suffisante. Dansde cas des rivets,|l'utilisation
d'un axe ngn circulaire ou d'une entaille appropriée peut constituer une protection suffisante. L'utilisation|de matiére
de remplissage qui se ramollit sous l'influence de la chaleur ne protége efficacement contre le desserrage que les
connexiong a vis qui ne sont pas soumises a des efforts de torsion en utilisationpérmale.

22.1.4 ] es connexions électriques doivent étre concues-de telle fagcon que la prgssion de
contact nle se transmette pas par l'intermédiaire de matériaux isolants autres que la céramique,
le mica pur ou d’autres matiéres présentant des caractéristiques au moins équivalentds, sauf si
un retrait ou un fléchissement éventuel de la matiére.solante est susceptible d'étre gompensé
par une élasticité suffisante des parties métalliques:z

Au circult secondaire d'un transformateur de' sécurité ou d'une batterie d'une pliissance
assignéaq inférieure ou égale & 12 VA, le paragraphe 22.1.4 ne s’applique pas.

La confofmité est vérifiée par examen:

NOTE Le[caractére approprié de la matiére est estimé par rapport a la stabilité des dimensions.
22.1.5 Lles parties transpostant le courant, y compris celles des bornes (ainsi que les bornes
de terre)] doivent étre e métal ayant, dans les conditions se produisant dans le dispgsitif, une

résistance mécanique;, une conductivité électrique et une résistance a la [orrosion
convenables en forgtion de l'usage auquel elles sont destinées.

La confofmité-gst vérifiée par examen et, si nécessaire, par analyse chimique.

Des exemples de métaux convenables, lorsqu'ils sont utilisés dans les limites permises de
température et dans les conditions normales de pollution chimique sont:

— le cuivre;

— un alliage contenant au moins 58 % de cuivre pour les piéces laminées a froid ou au moins
50 % pour les autres pieces;

— l'acier inoxydable contenant au moins 13 % de chrome et pas plus de 0,09 % de carbone;

— l'acier recouvert d'un revétement électrolytique de zinc conformément a I''SO 2081, le
revétement ayant une épaisseur d'au moins:
e 5 pum (condition d'utilisation ISO N° 1) pour le matériel ordinaire;

e 8 um (condition d'utilisation ISO N° 2) pour le matériel protégé contre les chutes et
projections d'eau;

e 12 pm (condition d'utilisation 1ISO N° 3) pour le matériel protégé contre les jets d'eau;
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22.1.2 For screws in engagement with a thread of insulating material and screws of insulating
material which are operated for the installation of the device and/or which are likely to be
operated during the life of the device, correct introduction of the screw into the screw hole or
nut shall be ensured.

Screws of insulating materials shall not be used in cases where their replacement with metal
screws could impair the insulation of the device.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE Requirements with regard to correct introduction are met if the introduction of the screw in a slanting
manner is prevented, for example by guiding the screw by the part to be fixed, by a recess in the female thread or
by the use of a screw with the leading thread removed.

22.1.3 Bcrews and rivets, which serve as electrical as well as mechanical connectiorLs, shall
be locked against loosening or turning.

Compliance is checked by inspection and manual test.

NOTE Spfing washers may provide satisfactory locking. For rivets, a non-circular shank or an appropriate notch
may be syfficient. Sealing compound which softens on heating provides satisfactery locking only] for screw
connectionp not subjected to torsion in normal use.

22.1.4 Electrical connections shall be so designed that contact pressure is not transmitted
through ipsulating material other than ceramic, pure mica_of‘other material with chargcteristics
no less spitable, unless there is sufficient resiliency in the metallic parts to compensate for any
possible shrinkage or yielding of the insulating material

On the output circuit of a safety isolating transformer or battery with a rated power oltput not
exceeding 12 VA, subclause 22.1.4 is not applicable.

Compliarnce is checked by inspection.

NOTE The suitability of the material is considered as regards the stability of the dimensions.

22.1.5 [urrent-carrying parts, \including those of terminals (also earthing termingls), shall
be of a mpetal having, under gonditions occurring in the device, mechanical strength, [electrical
conductiyity and resistance~t@*corrosion adequate for their intended use.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.

Example$ of suitable metals, when used within permissible temperature range ahd under
normal cpnditions of chemical pollution are:

— coppgr;

— an alloy containing at least 58 % copper for parts that are worked cold or at least 50 %
copper for other parts;

— stainless steel containing at least 13 % chromium and not more than 0,09 % carbon;

— steel provided with an electroplated coating of zinc according to 1ISO 2081, the coating
having a thickness of at least:

« 5 um (ISO service condition No. 1) for ordinary equipment;
* 8 um (ISO service condition No. 2) for drip-proof and splash-proof equipment;
¢ 12 um (ISO service condition No. 3) for jet-proof and watertight equipment;
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— l'acier recouvert d'un revétement électrolytique de nickel et de chrome, conformément a
I'ISO 1456, le revétement ayant une épaisseur d'au moins:

e 10 pum (condition d'utilisation 1ISO N°1) pour le matériel ordinaire;

e 20 um (condition d'utilisation 1ISO N°2) pour le matériel protégé contre les chutes et
projections d'eau;
e 30 um (condition d'utilisation ISO N° 3) pour le matériel protégé contre les jets d'eau;

— l'acier recouvert d'un revétement électrolytique d'étain conformément a I''SO 2093, le
revétement ayant une épaisseur d'au moins:

e 12 pum (condition d'utilisation ISO N° 1) pour le matériel ordinaire;

e 20 um (condition d'utilisation ISO N° 2) pour le matériel protégé contre les chutes et
projections—deatr

e 30 um (condition d'utilisation ISO N° 3) pour le matériel protégé contre les.jets d'eau.

Les plarties qui peuvent étre soumises a l'usure mécanique ne doivent pas.éire cgnstituées
d'acigr revétu électrolytiguement;

— l'acief recouvert d'un revétement électrolytique de zinc est permis jseulement|pour les
partiels transportant le courant s’il n'est pas prévu d’'avoir de connexion fixée.|Pour les
conngxions, un revétement électrolytique de zinc est permis seulement pour les parties qui
ne cqnduisent pas directement le courant, telles que les yis‘ou rondelles utilisges pour
certain type de bornes qui assurent uniqguement le contact.

NOTE 1 (ette prescription ne s'applique pas aux contacts, circuits magnétiques, éléments chauffants, bilames,
shunts, paifties de dispositifs électroniques, etc.

NOTE 2 Ues vis, écrous, rondelles, plaques de serrage et parti€s_similaires des bornes ne sont pas|considérés
comme deg parties transportant le courant.

NOTE 3 [Pe nouvelles prescriptions permettant de détermifier la résistance a la corrosion par un egsai sont a
I’étude. C¢s prescriptions devraient permettre [I'utilisation® d’autres matériaux s'ils assurent corregtement le
revétement].

Dans deg conditions humides, les métaux-ayant des potentiels électrochimiques trés Hifférents
ne doivent pas étre utilisés en contact leS)uns avec les autres.

La confofmité est vérifiée par des-‘essais a I'étude.

23 Lignes de fuite et distances d'isolement

23.1 Lefg lignes desfuite et les distances d’isolement ont été calculées a partir de |
CEI 60664-1.

D

Une ligng de~fuite ne peut pas étre inférieure a la distance d’isolement associée,| de sorte
que la ligné-de fuite la plus courte possible est au moins égale a la distance d’isolement
prescrite  Cependant—il n'existe aucune relation physigue entre la distance Iminimale
d'isolement dans l'air et la ligne de fuite minimale acceptable, sauf cette limitation
dimensionnelle.

Pour les dispositifs comprenant des composants électroniques connectés de fagcon perma-
nente au cable d’alimentation, la mesure des valeurs figurant au tableau 12 est effectuée
uniguement aux bornes des conducteurs externes. Les autres mesures appropriées sont
remplacées par les essais de A.2. Les circuits imprimés avec revétement de type B
conformément a la CEl 60664-3 sont exempts de ces vérifications.

23.2 Les distances d’isolement ne doivent pas étre inférieures aux valeurs indiquées dans
le tableau 12.
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— steel provided with an electroplated coating of nickel and chromium according to ISO 1456,
the coating having a thickness of at least:

¢ 10 um (ISO service condition No. 1) for ordinary equipment:
¢ 20 um (ISO service condition No. 2) for drip-proof and splash-proof equipment;
« 30 um (ISO service condition No. 3) for jet-proof and watertight equipment;

— steel provided with an electroplated coating of tin, according to ISO 2093, the coating
having a thickness equal to or of at least:

¢ 12 um (ISO service condition No. 1) for ordinary equipment;
¢ 20 um (ISO service condition No. 2) for drip-proof and splash-proof equipment;

* 30 pm (I1SO service condition No. 3) for jet-proof and watertight equipment.

Parts|which may be subjected to mechanical wear shall not be made of steel provided with
an el¢ctroplated coating;

— steel [provided with an electroplated coating of zinc is only permitted fer."primg current-
carrying parts if no fixed connection is intended to be made. Fon connections, an
electroplated coating of zinc is permissible only on parts which do net participate directly in
current transmission, such as screws or washers used for certainotypes of terminals in
which they transmit only the contact pressure.

NOTE 1 Tlhis requirement does not apply to contacts, magnetic circuits, heating elements, bimetallic cpmponents,
shunts, paifts of electronic devices, etc.

NOTE 2 Ycrews, nuts, washers, clamping plates and similar parts,'of’ terminals are not regarded ps current-
carrying pafrts.

NOTE 3 New requirements to be verified by a test for determmining the resistance to corrosion|are under
consideratipn. These requirements should permit other materials‘to be used if suitably coated.

Under mpist conditions, metals having a great-difference of electrochemical poteptial with
respect tp each other, shall not be used in contact with each other.

Compliance is checked by tests which are under consideration.

23 Cregpage distances and\clearances

23.1 Clearances and créepage distances have been calculated following IEC 60664-1.

A creepage distancencannot be less than the associated clearance so that the| shortest
creepagI distance/possible is at least equal to the required clearance. However, there is no
physical felationship, other than this dimensional limitation, between the minimum cleg@arance in
air and the minimum acceptable creepage distance.

For devices ilavillg etectronic components pcllllallclltiy cormmected—to—tire buppiy line, the
measurement of the values given in table 12 is carried out only at the terminals for external
wiring. The other relevant measurements are replaced by the tests of A.2. Printed boards with
type B coating according to the IEC 60664-3 are exempt from these verifications.

23.2 Clearances shall be not less than the values shown in table 12.
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Tableau 12 — Distances d’isolement minimales
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Distances d’'isolement minimales pour Distances d’'isolement minimales pour
. Iisolation principale et supplémentaire Iisolation renforcée
Tension
; mm mm
nominale
Vv A travers I’émail Autres qu’a travers | A travers I’émail des | Autres qu’a travers
des bobinages *"° I’émail des bobinages *°¢ I’émail des
bobinages bobinages
<130 0,9 15 1,8 3
<250 1,8 3 3,6 5

a Ces valeurs ont été calculées a partir de la CEI 61558-1.

b Les Ilg CTo dc IKUI:C Q\Jllt ;II\,:‘IQIIHéCQ.
¢ Le fil de| bobinage satisfait au moins au grade 1 de la CEl 60317.
23.3 Lep lignes de fuite ne doivent pas étre inférieures aux valeurs dndiquées [dans les
tableaux [13a et 13b.
Les matériaux des groupes I, Il et Illa doivent étre utilisés.
Les matgriaux sont classés comme suit en trois groupes selon leurs valeurs d'indice de
résistance au cheminement (IRC):
— groupe de matériau | 600 = IRC
— groupge de matériau Il 400 = IRC < 600
— groupe de matériau llla 175 = IRC < 400
Les valedrs de 'IRC ci-dessus sont relatives aux'valeurs obtenues conformément a la CEl 60112,
sur des échantillons spécialement préparés a-cet effet et essayés avec la solution A.
Tableau 13a — Lignes de fuite d’'une isolation principale et supplémentaire
Tenslon nominale Groupe de matériau
(efficace) | 1l IE}
130 0,8 11 15
250 1,3 1,8 2,5
Tableau 13b — Lignes de fuite d'une isolation renforcée
Tens|loNYominale Groupe de matériau
(efficace) I 1" Ia
130 1,3 1,9 2,6
250 2,5 3,6 5

Les lignes de fuite de la double isolation sont la somme des valeurs de Il'isolation
principale et supplémentaire qui composent le systeme de double isolation.

Dans le cas ou la surface de I'échantillon n'est pas assez grande pour un essai IRC, un essai
PTI est permis.

23.4 Mesure des lignes de fuite et distances d’isolement

Les méthodes de mesure des lignes de fuite et distances d’isolement sont indiquées dans

les exem

ples de I'annexe C.
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Table 12 — Minimum clearances

Minimum clearances for basic or Minimum clearances for reinforced
supplementary insulation insulation
Nominal voltage mm mm
Vv
Through winding | Other than through Through winding Other than through
enamel *°°¢ winding enamel enamel ¢ winding enamel
<130 0,9 15 1,8 3
<250 1,8 3 3,6 5
# These values have been calculated following IEC 61558-1.
b Creepage distances are unchanged.
¢ W|nd|n VViIU L,Ulllpiivb al idabl VViLiI glau't: L UI’ ITEC OUOSILT.
23.3 Creepage distances shall be not less than the values shown in table)l3a and 1|3b.

Material 4ccording to material group I, Il or llla shall be used.

Materials
values aq

— mate
— mateq
— mateq

The CTI
specially

ial group llla 175 = CTI < 400

made for the purpose and tested withisolution A.

Table 13a — Creepage distarices of basic and supplementary insulation

are separated into three groups according to their comparative tracking ingex (CTI)
follows:

ial group | 600 = CTI

ial group 1l 400 = CTI < 600

values above refer to values obtained™in accordance with IEC 60112, on specimens

Nonfinal voltage Material group
(rm.s.) | 1 g
130 0,8 1,1 1.4
250 1,3 1,8 2,5
Fable 13b — Creepage distances of reinforced insulation
Nonfinal-valtage Material group
(r\y.s.) \ M "
130 1,3 1,9 2,6
250 2,5 3,6 5

Creepage distances of double insulation are the sum of the values of the basic and
supplementary insulation which compose the double insulation system.

If the surface of the specimen is not big enough for a CTl-test, a PTI-test is allowed.

23.4 Measurement of creepage distances and clearances

The methods of measuring creepage distances and clearances are indicated in the examples

of annex

C.
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24 Résistance de la matiére isolante a une chaleur anormale et au feu

24.1 Résistance a une chaleur anormale et au feu
Les parties en matiére isolante qui pourraient étre exposées aux contraintes thermiques dues

aux effets électriques et dont la détérioration pourrait affecter la sécurité de l'appareil ne
doivent pas étre endommagées de facon excessive par une chaleur anormale et par le feu.

24.2 Essai au fil incandescent

L'essai est effectué selon la CEl 60695-2-1 avec les conditions suivantes:

a) pour [Ies_parties en materiau isolant necessaires pour maintenir en place lgs parties
transportant le courant et les parties du circuit de mise a la terre, par l'essal ‘gffectué a
850 °(C, a I'exception des parties en matériau isolant nécessaires pour maintenir ep place la
borneg de terre dans une boite qui doivent étre essayées a une température de 650 °C;

b) pour Jes parties en matériau isolant non nécessaires pour maintenir-én place lgs parties
transportant le courant et les parties du circuit de mise a la terre;:-méme si elles sont en
contalct avec ces derniéres, par l'essai effectué a 650 °C.

Si les eskais spécifiés doivent étre exécutés en plus d'un endroitsur le méme échantillon, on
dit veillel a s'assurer que toute détérioration provoquée par les(éssais précédents n'alfecte pas
le résultat de l'essai a exécuter.

Les parties de faible dimension dont chaque surface est contenue dans un cercle de 15 mm de
diametre|ou dont toute partie de la surface est extérieure a un cercle de 15 mm de diameétre et
qui ne peut contenir un cercle de 8 mm de diamétre dans chacune de ses surfaces, ne sont
pas soumises a l'essai du présent paragraphe (voir figure 14 pour la reprdsentation
schématigue).

NOTE 1 Uors du contr6le de la surface, les excroissances et les trous qui ne sont pas supérieurs a P mm dans
leur plus grande dimension ne sont pas pris eniconsidération.

Les essajs ne sont pas effectués surles parties en matériau céramique.

NOTE 2 I'essai au fil incandescent est effectué pour s'assurer qu'un fil d'essai chauffé électriquement dans des
conditions |d'essai définies n'entraiie pas l'inflammation des parties isolantes ou pour s'assurer qu'unge partie du
matériau igolant qui aurait pu s‘fenflammer par le fil d'essai chauffé dans des conditions définies, brile pendant un
temps limifé sans propager le fel par flamme ou parties incandescentes ou par des gouttelettes tombant de la
partie en egsai sur la planche“de pin recouverte de papier mousseline.

Dans la mesure dupossible, il convient que I'échantillon soit un appareil complet.

NOTE 3 $i I'essai ne peut étre effectué sur un dispositif complet, une partie convenable peut en étfe prélevée
pour effectyierd’essai.

L'essai eSt effectue sur un seul echantifion. En cas de doute, Tessal doit etre repete sur deux
échantillons supplémentaires.

L'échantillon doit étre maintenu pendant 24 h avant I'essai dans les conditions d'atmosphere
ambiante normales, conformément a la CEIl 60212.

L'essai est effectué en appliquant une fois le fil incandescent.

L'échantillon doit étre disposé pendant I'essai dans la position la plus défavorable des positions
préconisées par le fabricant. L'extrémité du fil incandescent doit étre appliquée sur la surface
spécifiée de I'échantillon, conformément aux conditions d'utilisation prévues dans lesquelles un
élément chauffé ou incandescent peut enter en contact avec le dispositif.

Pendant la durée d'application du fil incandescent et pendant une période de 30 s a partir de la
fin du temps d'application, I'échantillon et les parties avoisinantes, y compris la couche de
papier sous I'échantillon, doivent étre observés.
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24 Resistance of insulating material to abnormal heat and to fire

24.1 Resistance to abnormal heat and to fire
Parts of insulating material which might be exposed to thermal stresses due to electric effects,

and the deterioration of which might impair the safety of the device, shall not be unduly
affected by abnormal heat and fire.

24.2 Glow-wire test

The test is performed according to IEC 60695-2-1 under the following conditions:

a) for par
earthing circuit, in position, by the test made at a temperature of 850 °C, with the gxception
of parts of insulating material needed to retain the earth terminal in position in.a ox which
shall pe tested at a temperature of 650 °C;

b) for parts of insulating material not necessary to retain current-carrying»-parts and parts of
the earthing circuit in position, even though they are in contact with them, by the fest made
at a temperature of 650 °C.

If the tests specified have to be made at more than one place on\the same device, ¢are shall
be taken|to ensure that any deterioration caused by previous tests does not affect the result of
the test tp be made.

Small pafts where each surface lies completely within a circle of 15 mm diameter, or where any
part of the surface lies outside a 15 mm diameter cirele and it is not possible to fit 4 circle of
8 mm digmeter on any surfaces, are not subjected.,to the test of this subclause (see|figure 14
for diagrammatic representation).

NOTE 1 hen checking the surface, projections and holes which are not greater than 2 mm in [the largest
dimension pre disregarded.

The testg are not made on parts of ceramic material.

NOTE 2 The glow-wire test is applied tonensure that an electrically heated test wire under defined tes{ conditions
does not cause ignition of insulating parts or to ensure that a part of insulating material, which might bg ignited by
the heated|test wire under defined,conditions, has a limited time to burn without spreading fire by flame, burning
parts or drgplets from the tested part'falling down onto the pinewood board covered with tissue paper.

If possible, the specimen_should be a complete device.

NOTE 3 If the test cainor be made on a complete device, a suitable part may be cut from it for the purpose of the
test.

The testlis made on one specimen. In case of doubt, the test shall be repeated on two further
specimens,

The specimen shall be stored for 24 h before the test at standard ambient atmospheric
conditions, in accordance with IEC 60212.

The test is made by applying the glow-wire once.

The specimen shall be positioned in the most unfavourable position of the position specified by
the manufacturer during the test. The tip of the glow-wire shall be applied to the specified
surface of the specimen taking into account the conditions of the intended use under which a
heated or glowing element may come into contact with the device.

During the application time of the glow-wire and during a period of 30 s from the end of the
application time, the sample and the surrounding parts, including the layer under the sample,
shall be observed.
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L'instant ou l'échantillon s'enflamme et/ou l'instant ou les flammes s'éteignent pendant ou
apres le temps d'application doivent étre mesurés et enregistrés.
Le dispositif est considéré comme ayant satisfait a I'essai au fil incandescent si:

— il n‘apparait aucune flamme visible et aucune incandescence prolongée;

— les flammes et l'incandescence sur I'échantillon s'éteignent dans les 30 s qui suivent le
retrait du fil incandescent.

Le papier de soie ne doit pas s'étre enflammé ou la planche ne doit pas étre roussie.

25 Protection contre la rouille

Les parties en métaux ferreux dont la rouille peut rendre le dispositif dangereudx;-dojvent étre
protégées convenablement contre la rouille.

NOTE 1 Heulement les parties en métaux ferreux sont soumises a cet essai.

La confofmité est vérifiée par l'essai suivant:
Les parties a essayer sont dégraissées.

Ensuite, | elles sont plongées pendant 10 min dans urde Solution a 10 % de| chlorure
d'ammonjjum dans I'eau maintenue a une température de 20)°C + 5 °C.

Sans les| sécher, mais aprés avoir secoué des gouttes éventuelles, on les suspend pendant
10 min dans une enceinte a atmospheéere saturée d'humidité a une température de 20 IC + 5 °C.

Apres que les piéces ont été séchées pendant 10 min dans une étuve a une température de
100 °C #|5 °C, elles ne doivent présenter auctne trace de rouille sur leurs surfaces.

NOTE 2 @n ne prend pas en considération des_traces de rouille sur les arétes, ni un voile jaunatre digparaissant
par simple frottement.

NOTE 3 Hour les petits ressorts et organes-analogues et pour les parties inaccessibles exposées a I'abrasion, une
couche de|graisse peut constituer une jpratection suffisante contre la rouille. De telles piéces ne sont foumises a
I'essai que| s'il y a un doute au sujet 'de’ I'efficacité de la couche de graisse, et I'essai est alors effectué sans
dégraissagf préalable.

26 Predqcriptions GEM

Pour les pesoins(de ‘cet article, les dispositifs sont séparés en différentes familles conime suit:

— Famille 1{'Solénoide sans contact a ouverture;

— Famillen2? Solénoide avec contact a ouverture;

— Famille 3: Equipements avec moteur avec balais;

— Famille 4: Equipements avec moteur sans balais;

— Famille 5: Electroniques alimentés en permanence par une batterie;
— Famille 6: Electroniques alimentés temporairement par une batterie;
— Famille 7: Electroniques alimentés en permanence par le réseau;

— Famille 8: Electroniques alimentés temporairement par le réseau.

26.1 Environnement électromagnétique

Les dispositifs doivent étre congus pour fonctionner correctement sous les conditions d’envi-
ronnement électromagnétique dans lesquelles ils sont prévus d’étre utilisés. Cela s’applique
particulierement aux dispositifs prévus pour étre connectés au réseau électrique public, pour
lesquels la conception doit prendre en compte les perturbations normales du réseau électrique
alternatif, suivant les niveaux de compatibilité définis dans la CEI 61000-2-2.
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The moment when the ignition of the sample occurs and/or the time when the flames extinguish
during or after the application time shall be measured and recorded.

The device is regarded as having passed the glow-wire test if:
— there is no visible flame nor any sustained glowing;

— flames and glowing observed on the device extinguish within 30 s after the removal of the
glow wire.

There shall be no ignition of the wrapping tissue or scorching of the board.

25 Resistance to rusting

Ferrous [parts, the rusting of which might cause the device to become unsafe|shall be
adequately protected against rusting.

NOTE 1 {nly ferrous parts are subjected to the following test.

Compliance is checked by the following test:

All greasp is removed from the parts to be tested.

The part$ are then immersed for 10 min in a 10 % solution of ammonium chloride in water at a
temperature of 20 °C + 5 °C.

Without drying, but after shaking off any drops, the\parts are placed for 10 min|in a box
containinlg air saturated with moisture at a temperature’of 20 °C + 5 °C.

After the| parts have been dried for 10 min in~a heating cabinet at a temperature|of100 °C
+ 5 °C, their surface shall show no signs of rust.

NOTE 2 Traces of rust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbing are ignored.

NOTE 3 Hor small springs and the like, and for inaccessible parts exposed to abrasion, a layer of grease may
provide sufficient protection against rusting> ,Such parts are subjected to the test only if there is doubft about the
effectiveneps of the grease film, and the~test is then made without previous removal of the grease.

26 EM({ requirements

For the purpose oftthis clause, the devices are separated into different family groups as
follows:

— Family 1: Sefenoid without contact breaker;
— Family.27 Solenoid with contact breaker;

— Family 3: Equipments with motor with brushes;

— Family 4: Equipments with brushless motor;

— Family 5: Electronics continuously powered with battery;
— Family 6: Electronics temporarily powered with battery;
— Family 7: Electronics continuously powered by mains;

— Family 8: Electronics temporarily powered by mains.

26.1 Electromagnetic environment

Devices shall be designed to operate correctly under the conditions of electromagnetic
environment in which they are intended to be used. This applies particularly for devices
intended to be connected to public supply systems where the design shall take into account the
normal disturbances on an a.c. supply system as defined by the compatibility levels of
IEC 61000-2-2.
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Les dispositifs doivent étre concus de facon telle qu’ils soient protégés contre les inter-
férences.

La conformité est vérifiée par les essais de 26.2 et 26.3.

NOTE |l convient que les dispositifs a signal radio de basse puissance satisfassent aux normes qui conviennent et
aux réglementations nationales.

26.2 Immunité

Pour les essais suivants, le dispositif est monté comme en utilisation normale comme
spécifié a l'article 11, et est chargé comme spécifié dans l'article 10 de telle fagcon que, a la

i ssiandela charae assiande soit obtenue
tension g 5 g g -

Chaque dlispositif est essayé, lorsque cela est applicable, dans I'un des états suivants selon le
cas le plys défavorable:

a) dans |'état fermé, réglage maximal;
b) dans |'état fermé, réglage minimal;
c) dans |'état ouvert, réglage maximal;
d) dans |'état ouvert, réglage minimal.

26.2.1 Perturbation & Rg conduite en mode commun

Pour cet essai, la CEI 61000-4-6 s’applique. Voir leséhiveaux spécifiés dans le tableau B.1 pour
la famille[ qui convient.

26.2.2 [Creux de tension et interruptions de-tension

Pour cet|essai, la CEl 61000-4-11 s’applique. Voir les niveaux spécifiés dans le tableau B.1
pour la fgmille qui convient.

26.2.3 [Essai d'immunité aux ondes de choc de forme 1,2/50 us

Pour cet pssai, la CEI 61000:4-5 s’applique. Voir les niveaux spécifiés dans le tableau B.1 pour
la famille| qui convient.

26.2.4 [Transitoirés-électriques rapides en salves

Pour cet pssai;star CEI 61000-4-4 s’applique. Voir les niveaux spécifiés dans le tableau| B.1 pour
la famille| qui‘eanvient.

26.2.5 Essai de décharges électrostatiques

Pour cet essai, la CEI 61000-4-2 s’applique. Voir les niveaux spécifiés dans le tableau B.1 pour
la famille qui convient.

26.2.6 Champs électromagnétiques rayonnés

Pour cet essai, la CEI 61000-4-3 s’applique. Voir les niveaux spécifiés dans le tableau B.1 pour
la famille qui convient.

26.3 Essais d’émission

Pour les essais suivants, le dispositif est monté comme en utilisation normale comme
spécifié a l'article 11, et est chargé comme spécifié dans l'article 10 de telle fagcon qu'a la
tension assignée, la charge assignée soit obtenue.
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Devices shall be designed so that the device is protected against interference.

Compliance is checked by the tests of 26.2 and 26.3.

NOTE Low-power radio-operated devices should comply with the appropriate standards and national regulations.

26.2 Immunity

For the following tests, the device is mounted as in normal use as specified in clause 11 and
is loaded as specified in clause 10, so that at the rated voltage, the rated load will be
obtained.

Each de oo o tactad (f annlicabla 4 na-af tha faollowanna ctatac wwhinhavay (o the most
TCC—o—tCotC O TPttt T O C— Ot C—TOmowWimg—otatCc o, wWwinchcveTr 1

onerous:

a) in thel ON state, highest setting;
b) in theg ON state, lowest setting;
c) in thegl OFF state, highest setting;
d) in theg OFF state, lowest setting.

26.2.1 [onducted common mode radio-frequency (Rg) disturbbance

For this fest, IEC 61000-4-6 is applicable. For the relevant family, see the level spgcified in
table B.1

26.2.2 Moltage dips and short interruptions

For this {est, IEC 61000-4-11 is applicable. For the relevant family, see the level spfcified in
table B.1

26.2.3 Burge immunity test for 1,2/50 as wave impulses

For this fest, IEC 61000-4-5 is @pplicable. For the relevant family, see the level spgcified in
table B.1

26.2.4 Electrical fast transient/burst test

For this fest, IEC 61000-4-4 is applicable. For the relevant family, see the level spgcified in
table B.1

26.2.5 Electrostatic discharge test

For this test, IEC 61000-4-2 is applicable. For the relevant family, see the level specified in
table B.1.

26.2.6 Radiated electromagnetic field test

For this test, the IEC 61000-4-3 is applicable. For the relevant family, see the level specified in
table B.1.

26.3 Emission tests

For the following tests, the device is mounted as in normal use as specified in clause 11, and
is loaded as specified in clause 10 so that at the rated voltage, the rated load will be obtained.


https://iecnorm.com/api/?name=2ec9e37be667a3af290c859e33fe3ba4

- 110 - 62080 O IEC:2001

Chaque dispositif est essayé, lorsque cela est applicable, dans l'un des états suivants, selon le
cas le plus défavorable:

a) dans
b) dans

26.3.1

I'état fermé, réglage maximal;
I’état fermé, réglage minimal.

Emissions conduites

Pour cet essai, le CISPR 14 s’applique. Voir les niveaux spécifiés dans le tableau en annexe

B.1 pour

26.3.2

Pour cet

la famille qui convient.

missions rayonnées

essai, le CISPR 14 s’applique. Voir les niveaux spécifiés dans le tableau\B

famille guii convient.

26.3.3

Pour cet
la famille

26.3.4

Pour cet
la famille

Harmoniques

essai, la CElI 61000-3-2 s’applique. Voir les niveaux spécifiés dans le tableau
qui convient.

Flickers

essai, la CEI 61000-3-3 s’applique. Voir les niveaux spécifiés dans le tableau
qui convient.

1 pour la

B.1 pour

B.1 pour
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Each device is tested, if applicable, in one of the following states, whichever is the most
onerous:

a) in the ON state, highest setting;
b) in the ON state, lowest setting.

26.3.1 Conducted emission

For this test, CISPR 14 is applicable. For the relevant family, see the level specified in
table B.1.

26.3.2 Radiated emission

For this [test, CISPR 14 is applicable. For the relevant family, see the level~spgcified in
table B.1

26.3.3 Harmonics

For this fest, IEC 61000-3-2 is applicable. For the relevant family, se@ the level spgcified in
table B.1

26.3.4 Flickers

For this test, the IEC 61000-3-3 is applicable. For the releyant family, see the level specified in
table B.1
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IEC 498/01

Eigure la Exemple de vis autotaraudeuses par déformation de matiere
) ™ T

IEC 499/01

Figure 1b — Exemple de vis autotaraudeuses par enlevement de matiére

Figure 1 — Exemplesyde différents types de vis
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IEC 498/01

Eigure la Example of thread-forming screw
) T )

IEC 499/01

Figure 1b — Example of a.th¥ead-cutting screw

Figure 1 — Examples of different types of screws
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Figure 3 — Disposition pour I'essai des capots ou des plaques de recouvremen
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Figure 4 — Calibre (épaisseur approximative 2 mm) pour la vérification du contour
des capots et plaques de recouvrement
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IEC 503/01

Figure 5 — Exemples de I'application du calibre de la figure 4 sur des capots fixés sans vis
sur une surface de montage ou de support
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Figure 5 — Examples of application of the gauge of figure 4 on covers screwlessly fixed
on a mounting surface or supporting surface
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Figure 6 — Exemples d’'utilisation du calibre de la figure 4 selon les prescriptions
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Figure 6 — Examples of application of the gauge of figure 4 in accordance with the requirements
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Figure 7 — Calibre de vérification des rainures, trous et conicités jinverses
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Figure 8 — Schéma indiquant la direction d’application du calibre de la figure 7
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