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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING
DEVICES AND PASSIVE COMPONENTS -
FIBRE OPTIC CIRCULATORS - GENERIC SPECIFICATION

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object 6f EC is to promote

internatfonal co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and elestroni

this endl and in addition to other activities, IEC publishes International Standar
Technidal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (he
Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE Nt|
in the lsubject dealt with may participate in this preparatory work.
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this frepsa

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordg
agreemgnt between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters expres
consengus of opinion on the relevant subjects since each
interested IEC National Committees.

3) IEC Puplications have the form of recommendations fg

Commiftees in that sense. While all reasonable efforig are\ m hat the technical con

Publicalions is accurate, IEC cannot be
misintefpretation by any end user.

4) In orde
transpal
betwee

the lattgr.
5) IEC its i Nndependent certification bodies provide
assess i d, i , arks of conformity. IEC is not responsi

service

6) All use 9 st editjon of this publication.

7) No liabflity shall } irectorsy enployees, servants or agents including individual g
membefs of its technjcal somfin E ational Committees for any personal injury, property

8) Attentign is<drawn~o\the\Normative>references cited in this publication. Use of the referenced pub

9) Attent| is drawp the posgibility that some of the elements of this IEC Publication may be the]

interconnesting devices and

undertake to apply IEC A
and regional publications. Any
tonal publication shall be clearly i

IEC 62077 has been prepared by subcommittee 86B: Fi
passive components, of IEC technical committee 86: Fib

C fields. To
cifications,
b as “IEC

terested

nd non-
tes closely
rmined by

irfternational
ion from all

C National
ent of IEC
or for any

ublications
divergence
ndicated in

conformity

ble for any

xperts and
damage or
fees) and
other IEC

lications is

subject of

bre optic

e optics.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2001. It constitutes a

technical revision.

The changes with respect to the previous edition are listed below:

— having substantially increased the number of terms;
— having added an informative annex for example of filtering technologies;

— having deleted quality assessment procedures.
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This bilingual version, published in 2010-12, corresponds to the English version.

The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting

86B/2871/CDV 86B/2950/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Dirgt&tives

The committee has decided that the contents of this publicati i gad until
the stability date indicated on the IEC web site under "httpy/web \jec. the data
related tq the specific publication. At this date, the publicationmwil be

* reconfirmed,
* withdfawn,
* replaged by a revised edition, or

@®
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING
DEVICES AND PASSIVE COMPONENTS -
FIBRE OPTIC CIRCULATORS - GENERIC SPECIFICATION

1 Scope

This International Standard applies to circulators used in the field of fibre optics bearing all of
the following features:

AN

opticw

e or fibre

3>ided in

— they are non-reciprocal optical devices, in which each port is either
optic connector;

— they a@re passive devices in accordance with the categorizatio
IEC 62538;

— they

2 Normative references

The follo . bcument.
For dated references, only the editionycite . f 5t edition
of the ref
IEC 6007
IEC 6005 ical fibre
commun
IEC 6061
IEC 6069 method —
Apparatu
IEC 6087 ents and
user’s 9y
IEC/TR § Fibrxe optic communication system design guides — Part 9: Guiglance on

polarizat

IEC 61300 (all parts), Fibre optic interconnecting devices and passive components
IEC 61930, Fibre optic graphic symbology
IEC/TS 62538, Categorization of optical devices

IEC Guide 102, Electronic components — Specification structures for quality assessment
(Qualification approval and capability approval)

IECQ 01, IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ Scheme) — Basic
Rules

IECQ 001002-3, IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ) — Rules
of Procedure — Part 3: Approval procedures
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ISO 129-1, Technical drawings — Indication of dimensions and tolerances — Part 1: General
principles

ISO 286-1, ISO system of limits and fits — Part 1: Bases of tolerances, deviations and fits

ISO 1101, Geometrical Product Specifications (GPS) — Geometrical tolerancing — Tolerances
of form, orientation, location and run-out

ISO 8601, Data elements and interchange formats - Information interchange -
Representation of dates and times

3 Terms-and-definitions AN

For the |purposes of this document, the terms and definitions | 60950(731),

together with the following definitions, apply.

3.1 B4dsic terms

3.1.1
port
optical fibre or optical fibre connector attached to a
exit of the optical power

for the entry and/or

3.1.2
transfer matrix

optical pfoperties of a fibre optic cirdulator_cambe ined in terms of an n x n matrix of
coefficients where n is the number of pao and\ the Coefficients represent the fractional
optical power transferred veey sighatediports

NOTE In general, the trans

where tij i i ical power Pj transferred out of port j with respec{ to input
power P;li i :

tij = Pij/Pi
3.1.3

transfer ‘coefficient
element ¢;; of the transfer matrix

3.1.4
logarithmic transfer matrix
in general, the logarithmic transfer matrix is as follows:

aqr a2 ... Aqp
ag2
A=
aij
apq anp2 ann

where ajj is the optical power reduction, in decibels, out of port j with unit power into port i, that
is:
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where t;is the transfer matrix coefficient

3.1.5
conducting ports
two ports i and j between which tij is nominally greater than zero

3.1.6
isolated ports
two ports i and j between which tij is nominally zero, and ajj is nominally infinite

3.2 Component terms

3.21
fibre opl*c circulator
passive ¢gomponent possessing three or more ports which input and output\are
case of J ports circulator with port 1, port 2 and port 3, supposing dp B[/
from porf 1 to port 2, optical power from port 2 is transmitted to port 3

3.2.2
completTIy circulated type

type of circulator which all ports is input and output. 3 with port
1, port 2 and port 3, supposmg optical power is transmit , i¢al power
from porf] 1

3.2.3

incompletely ci :

type of c|rculator w ith port 1,

igal power
port 1

port 2 an
from port

Circulator
Port 1 Port 3

~N

Port 2

3.3 Performance parameters

3.3.1

insertion loss

element ajj of the logarithmic transfer matrix of an input port i and output port j which optical
power is transmitted. It is the reduction in optical power between an input and output port of a
passive component expressed in decibels and defined as follows:

=-10log (Pj/Pi)
where
Pi is the optical power launched into the input port;

Pj is the optical power received from the output port
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Supposing optical
Circulator power is transmitted

from port i to port j

Output port j

Input port i

3.3.2
isolation

element a; of the logarithmic transfer matrix of an output port j and input port i which optical

CN optical power

power is transmitted direction opposite to the insertion loss. It is the redu

il
cllv

d defined

between @n illput and output-port of= passivecomponent; c)\plcaacu' 17
as follows:

a; =-10log (Pi/Pj)
where

P; is the|optical power received from the input port;

P. is the|optical power launched into the output port

J
irculatef
Input port}

™

Outp pod%

ver is not
passive

3.3.3
directivi
element
transmitt
compone
where
P, is the
Py is the|opticabpowes received from the output port
Supposing opticat
power is transmitted
) from port i to port j
Circulator and from port j to port k
Input port i
\/ Input port k
Output port j
3.3.4
polarization dependent loss
PDL

for polarization independent circulators, the maximum variation of insertion loss for any state

of polarization of P;
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3.3.5

polarization mode dispersion

PMD

the variation of the differential group delay (DGD) over the bandpass wavelength (or
frequency) range in accordance with IEC/TR 61282-9

3.3.6

operating wavelength

nominal wavelength, A, at which a passive component is designed to operate with the
specified performance

3.3.7
operatir;E wavelength range; AN
bandpa

specified|range of wavelengths from i min t0 i max Close to a nomin&l opefa %\/\:
Aj, within|which a passive component is designed to operate with th

velength

ynce

3.3.8
return loss
element A (where i = j) of the logarithmic transfer matrix. _is tk gction of the ingut power

that is refurned from the input port of a passive compg

4 Requirements

4.1 Classification
4.1.1 Generaé

Fibre optjc circul

d as follows:

- type;
— style;
— varia
— assegsm )

— normative-reférence extensions.
An exampL_rl_v_r_\_V_I_l—?_n—e Of a typical circulator classiiication i1s as 10llows:

Table 1 — Example of a typical circulator set classification

Type: — Three port circulator

— Completely circulated type

— Operating wavelength: 1 310 nm
Style: — Configuration: B

— Connector type: FC

— Fibre type: IEC type B 1,2
Variants: — Means of mounting

Assessment level: -

Normative reference -
extensions:
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4.1.2 Type
Circulators are mainly divided into types by their configuration.

e Port numbers:
e Circulated type:

— completely circulated type;

— un-completely circulated type;
e By their operational principles:

— magneto-optic Faraday effect;

— magneto-optic Cotton-Mouton effect and Kerr effect

o By their operating wavelength:
— short wavelength circulators (e.g. 630 nm);
— lohg wavelength circulators (e.g. 1 310 nm, 1 550 nm);
— other wavelength circulators.

4.1.3 Style

Optical grculators may be classified into styles based
cable type(s), housing shape and dimensions, and '

The conf{guration of the circulator por

Configuration B — B
pigtail:

F type(s),

on each

Circulator
Connegct 5 {1 Connector
é Connector
Configuratiun €—=Device bUIItdillillg conmectorsasan illicglai part ofthedevice iluu..ingi
Circulator
Connector [ ] Connector
L]
Connector

Configuration D — Device containing some combination of the interfacing features of the

preceding configurations, for example:

Circulator

Pigtail
| ] Connector

L]

Connector
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4.1.4 Variant

The circulator variant identifies those common features which encompass structurally similar
components. Examples of features which define a variant include, but are not limited to, the
following:

— position and orientation of ports on housing;

— means of mounting.
4.1.5 Assessment level

Assessment level defines the inspection levels and the acceptable quality level (AQL), of
groups A and B and the periodicity of inspection of groups C and D. Rel;»an\t specifications
shall spegify omeormoreassessmenttevets, eachofwhichrstattbede iglldlwa capital

letter.

The following are preferred levels:

— assegsment level A:
e group A inspection: inspection level II, AQL = 4 %
e grpoup B inspection: inspection level Il, AQL = 4

e grpup C inspection: 24-month periods

e gnoup D inspection:
— assegsment level B:
e gnoup A inspection:
e gnoup B inspection:
e grpoup C inspectiork
e gnoup D inspection:
— assegsment| I Cs
e group A iﬁ:\? i
e gnoup Bin
° gr
° gr

One adé i
done, thdg

onth periods

level may be added in the relevant specification. When this is
all be used.

4.1.6 Normative reference extensions

Normative reference extensions are used to identify integrated independent standards
specifications or other reference documents as relevant specifications.

Unless otherwise specified, additional requirements of extensions are mandatory. Usage is
primarily intended to merge associated components to form hybrid devices, or integrated
functional application requirements that are dependent on technical expertise other than fibre
optics.

Some optical fibre circulator configurations require special qualification provisions which shall
not be imposed universally. This accommodates individual component design configurations,
specialized field tooling or specific application processes. In this case, the requirements are
necessary to assure repeatable performance or adequate safety, and provide additional
guidance for complete product specification. These extensions are mandatory whenever used
to prepare, assemble or install an optical fibre circulator, either for field application usage or
preparation of qualification test specimens. The relevant specification shall clarify all


https://iecnorm.com/api/?name=af135584042261c1fef8e06d6840e3d2

62077 © IEC:2010 -13 -

stipulations. However, design and style dependent extensions shall not be imposed
universally.

In the event of conflicting requirements, precedence shall be given, in descending order, as
follows: generic over mandatory extension, over relevant, over detail, over application specific
extension.

Examples of optical connector extensions are given as follows:

e wusing IEC 61754-4 and IEC 61754-2 to partially define a future specification of the
IEC 60874 series for a duplex type “SC/BFOC/2,5” hybrid connector adapter;

e using IEC 61754-13 and IEC 60869-1 to partially define a future }pet‘\ification of the
IEC 60874 Series for an integrated type 'FC. preset attenuated opticallconnecior,

e using
IEC §
splice

h of the
§hanical

Other ex

rence to
ability or

— some
speci
toxici

— speciplized field tooling may requjre an ext C ent specific oculgr safety,
electrical shock, burn hazard avof ‘ ire isolation procg¢dures to
prevent potential ignition of combustible ga

4.2 Dgcumentation

4.2.1 Symbols

Graphica sible, be taken from the IEC 60047 series,
IEC 6061
4.2.2
4.2.2.1
This spegifi yree-level IEC specification system. Subsidiary spedifications
shall conpgi fications and detail specifications. This system is showr] in Table
2. Thered ecifications for circulators.
Table 2 — The IEC specification structure
Specificationtevet Examptesof-information-tobe-incltuded Apphicablet

—  Assessment system rules

— Inspection rules

—  Optical measurement methods

—  Environmental test methods

—  Sampling plans
Basic - ldentification rule Two or more component families or

—  Marking standards sub-families

— Dimensional standards
—  Terminology

—  Symbol standards

—  Preferred number series
— Sl units

. —  Specific terminology .
Generic . Component family
—  Specific symbols
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Specification level

Examples of information to be included

Applicable to

Specific units

Preferred values

Marking

Quality assessment procedures
Selection of tests

Qualification approval procedures
Capability approval procedures

Quality conformation test schedule

Groups of types and/or styles having a

Relevant Inspection requirements
common test schedule
Information common to a number of types
y4
mdtviguar varues
. Specific information
Detail P

Completed quality conformance test
schedules

Indiv%u\comp nent(s)

4.2.2.2 Relevant specification

Relevant|specifications are not, by themselves, a specifi
the genefic specification.

Each relgvant specification shall contaip

— them
- oneg
— thep
— in cag

show
A specifi
filling in
generic s
the IEC,

Relevant

- typeé
— style

— varia
- asserment level (see 4.1.5);

ification. Within the constraints imposeq
ation may be filled in by any national committee of

N\

associpted with

n;
fields to

pared by
by this

— part identification number for each variant (see 4.7.2);

— drawings, dimensions required (see 4.2.3);

— quality assessment test schedules (see 4.1.5);

— performance requirements (see 4.6).

4.2.3 Drawings
4.2.3.1 General

The drawings and dimensions given in relevant specifications shall not restrict themselves to
details of construction, nor shall they be used as manufacturing drawings.
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4.2.3.2 Projection system
Either first-angle or third-angle projection shall be used for the drawings in documents

covered by this specification. All drawings within a document shall use the same projection
system and the drawings shall state which system is used.

4.2.3.3 Dimensional system

All dimensions shall be given in accordance with ISO 129, ISO 286-1 and ISO 1101.

The metric system shall be used in all specifications.

Dimensi ns-shall nat cantain mare than five eignifir\qnf Higife_

Conversipn between systems of units shall be done correctly. Whe erted, a
note shall be added in each relevant specification between system factor
of 25,4 mjm to 1 inch.

4.2.4 Fest and measurements

4.2.4.1 Test and measurement procedures

The test|and measurement procedures for optiga > i pnmental
charactefistics of circulators to be used { i from the
IEC 6130 series.

The size[measurement method to be cation for
dimensions which are specified within &

4.2.4.2 Reference com

Reference components

4.2.4.3 :

Gauges,

4.2.5

Test rep% cification.
The repo report.
Reports g$hall contain the following information:

— title of test and date;

— specimen description including the type of fibre, connector or other coupling device. The
description shall also include the variant identification number (see 4.7.2);

— test equipment used and date of latest calibration;
— all applicable test details;
— all measurement values and observations;

— sufficiently detailed documentation to provide traceable information for failure analysis.
4.2.6 Instructions for use
Instructions for use, when required, shall be given by the manufacturer and shall include:

— assembly and connection instructions;
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— cleaning method;
— safety aspects;
— additional information, as necessary.

4.3 Standardization system
4.3.1 Interface standards

Interface standards provide both manufacturer and user with all the information required to
make or use the product in conformity with the physical features of that standard interface.
Interface standards fully define and dimension the features essential for the mating and
unmating of optical fibre connectors and other components. They also serve to position the
optical datu

Interface AW andgqrd will fit
together. \
Tolerance

The interlg hate with
the conn ¢ g adapter
interface|di [ i i i i e of a standard plug
provides iti ical device
mount. T

Standard| i ce. They
guarantep wahce is currently guarapteed via
the man same or different mandfacturing
specificaji always fit together. Guaranteed
performa ) jle 3 only for product delivered to the same
manufacfuring specification. Hx it éasonably expected that some| level of
performanpce will be ohtajned\by mati product from different manufacturing spec:I:ications,
although NG 3 xpected to be any better than that of the lowest
specified

4.3.2

Performg ies of tests and measurements (which may or mpy not be
grouped [i gule depending on the requirements of that standprd) with
clearly d erities, and pass/fail criteria. The tests are intended {o be run
on a “ ove the ability of a given product to satisfy the “performance
standard ach performance standard has a different set of tes{s and/or

severities (and ings) that represents the requirements of a market sector, uger group

or systenr location.

A product that has been shown to meet all the requirements of a performance standard can
be declared as complying with a performance standard but should then be controlled by a
quality assurance/ quality conformance programme.

A key point of the test and measurements standards is their application (particularly with
regard to insertion loss and return loss) in conjunction with the interface standards of inter-
product compatibility. Certain conformance on each individual product to this standard will be
ensured.

4.3.3 Reliability standards

Reliability standards are intended to ensure that a component can meet performance
specifications under stated conditions for a stated time period.

For each type of component, the following shall be identified (and appear in the standard):
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o failure modes (observable general mechanical or optical effects of failure);
o failure mechanisms (general causes of failure, common to several components);

o failure effects (detailed causes of failure, specific to component).

These are all related to environmental and material aspects.

Initially, just after component manufacture, there is an “infant mortality phase” during which
many components would fail if they were deployed in the field. To avoid early field failure, all
components may be subjected to screen process in the factory, involving environmental
stresses that may be mechanical, thermal and humidity-related. This is to induce known
failure mechanisms in a controlled environmental situation to occur earlier than would
normally be seen in the unscreened population. For those components thatsurvive (and are
then sold), there is a reduced failure rate since these mechanisms have

en elhwted.
Screeninpg is an optional part of the manufacturing process, rathertha te th?. It will
not affect the “useful life” of a component, defined as the period i erforms
according to specifications.
Eventual nd some
defined t , and the
component must be replaced.
At the bgd nponents
may be 4 sure that
the comp ments at
this initia mponent
meets psg specified
maximun 5ting, but
increasinjg duration and se
A reliability theor ‘ 5 and to
lifetime gr failur por failure
rate undegr less stre es of the
component paramet m failure
rate in sqrvice.
4.3.4
Standardis_cu T i [ in Fi . test and
measuremen 3 exist already and the quality assurance qualification |approval
standard [ by the term IECQ, exist already and have done so for many years. As
previously.fentioned; other aIternatlve methods of quallty assurance/quallty conformance are

being deveteped—underthebanners—ofcapab y val-and-technotog y val, covered
by IECQ 01, IECQ 001002 3, and IEC Guide 102.

With regard to interface, performance and reliability standards, once these three standards
are all in place, the matrix given in Table 3 demonstrates some of the other options available
for product standardization.

Product A is fully IEC standardized, having a standard interface and meeting defined
performance standards and reliability standards.

Product B is a product with a proprietary interface but which meets a defined IEC
performance standard and reliability standard.

Product C is a product which complies with an IEC standard interface but does not meet the
requirements of either an IEC performance standard or reliability standard.
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Product D is a product which complies with both an IEC standard interface and performance
standard but does not meet any reliability requirements.

Obviously the matrix is more complex than shown since there will be a number of interface,
performance and reliability standards which may cross-refer. In addition, the products may all
be subject to a quality assurance programme that could be under IEC qualification approval,
capability approval, technology approval or even a national or company quality assurance
system.

Test and
measurement

Interface Performance Reliability Quality

RN

IEC 61300-XX IEC 61754-XX IEC 61753-XX IEC 62005-SS QC 001002-3
(IEC 60068-22) x
IEC spedjification
spruciure:
Genegric
specification
Sectipnal

specification

Releyant
specification

Detil
specification

IEC 143/10

ard system

matrix for standards

Foduct type In }a/ Performance Reliability
/\ standapd standard standard

Prod YES YES YES
N

Prodict B S\ILK N\ NO YES YES
producdc RS |\ YES NO NO

PrMB\ YES YES NO

4.4 D¢dsign arMstruction

o

I\

4.41 Materials
4411 Corrosion resistance

All materials used in the construction of circulator sets shall be corrosion resistant or suitably
finished to meet the requirements of the relevant specification.

4.4.1.2 Non-flammable materials

When non-flammable materials are required, the requirement shall be specified in the
specification and IEC 60695-11-5 shall be referenced.

4.4.2 Workmanship

Components and associated hardware shall be manufactured to a uniform quality and shall be
free of sharp edges, burrs or other defects that will affect life, serviceability, or appearance.
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Particular attention shall be given to neatness and thoroughness of marking, plating, soldering,
bonding, etc.

4.5 Quality

Circulators shall be controlled by the quality assessment procedures. The measurement and
test procedures from the IEC 61300 series shall be used, as applicable, for quality
assessment.

4.6 Performance

Circulators shall meet the performance requirements specified in the relevant specification.

AN

4.7 IdJentification and marking

4.7.1 General

Componegnts, associated hardware and packages shall be per
and marKed when required by the relevant specification.

y fdentified

4.7.2 Variant identification number

Each varjant in a relevant specification shall be assign ant identification number. The
number ghall consist of the number assi S icati y a dash,
a four digit number and a letter desighating ¢ d i igi the four-
digit number shall be sequentially assighe relevant
specificajion. The last three digits sh S i i iapt of the
componelnt.

EXAMPLE

Relevant|specification M

Componegnt typ \/\ \

Variant

Assessm

4.7.3 ¢

Compons preferred
order of

a) port identification;

b) manufacturer's part number;

c) manufacturer's identification mark or logo;

d) manufacturing date;

e) variant identification number;

f) any additional marking required by the relevant specification.

If space does not allow for all the required marking on the components, each unit shall be
individually packaged with a data sheet containing all of the required information which is not
marked.
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4.7.4 Package marking

Package marking, if required, shall be specified in the relevant specification. The preferred
order of marking is as follows:

a) manufacturer's identification mark or logo;

b) manufacturer's part number;

c) manufacturing date code (year/week; see ISO 8601);

d) variant identification number(s) (see 4.7.2);

e) assessment level;

f) type designations (see 4.1.2);

g) any additional marking required by the relevant specification.
When aplplicable, individual unit packages (within the sealed packagt ed with

the reference number of the certified record of released lots, tl 5 factory
identity code and the component identification.

4.8 Packaging

Packages$ shall include instructions for use when regdired_by 2.6).

4.9 Stprage conditions

Where short-term degradable material ckage of
circulatol parts, the manufacturer sha ark € expiry date (year 1nd week
numbers| see 1ISO 8601) together wi s or precautions concerning safety

a reg
hazards ¢r environmental cqnditions fo st

4.10 Safety

Optical c|rculatorgpwhe ibre transmission system and/or equipnjent, may
emit poteentially uncapped or unterminated output port or fibre
end.

The optig [t system
designers$ e\ potential hazard and shall indicate the required precautions
and work

<
In additig

WARNING

Care should be taken when handling small diameter fibre to prevent puncturing the skin, especially in the
eye area. Direct viewing of the end of an optical fibre or an optical fibre connector when it is propagating
energy is not recommended, unless prior assurance has been obtained as to the safety energy output level.

Reference shall be made to IEC 60825-1, the relevant standard on safety.
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Annex A
(informative)

Example of technology of bulk circulator
based on magneto-optic effect

A.1 General

The bulk circulator based on magneto-optic effect consists of the following typical discrete

components.
Figure A circulator
consists e. The
incident light from port 1 is separated to two cross-polarizationg~h prystal 1.
Two cro$s-polarizations are paralleled by the half-wave plé tor. Two
polarizations are combined by the birefringent crystal 2, reverse
direction| the incident light from port 2 is separated 5 by the
birefringgnt crystal 2. Two cross-polarizations are jparalie late and
Faraday Jrotator, where the polarization direction crosse ction and
reverse direction. Two polarizations are shifted b j e to the
direction |of polarization. As a result, twg iza nt crystal
1, exit frgm port 3.
A.2 Terms and definitions
For the purposes of this anhe
birefringent crystal
any lighf is separated x of the
birefringgnt crys
Port 2
<
Polarizer
(birefringent cfystal 2)
Faraday rotator
Half-wave plate
Polarizer
(middle birefringent crystal)
Port 3 - Half-wave plate
Faraday rotator
Port 1 Polarizer
(birefringent crystal 1)
IEC 144/10

Figure A.1 — An example of a circulator
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Annex B
(informative)

Example of application of the circulator

The circulator will be used in the following example applications.

Figure B.1 shows the filter in which the circulator is used. The filter consists of the circulator
and the fibre Bragg grating (FBG). The fibre Bragg grating (FBG) reflects particular

wavelengths of light and transmits other wavelengths. The circulator is used in order to pick
up reflected pnri‘imllnr \Al:\\/nlnngfhc AN

Optical circulator

Input
——{(
i Reflection
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES —
CIRCULATEURS A FIBRES OPTIQUES - SPECIFICATION GENERIQUE

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationayx deNla CEl). La CEl a
pour olpjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions normalisatiof dans les
domaings de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres agfivité J‘Nes Normes
internatfonales, des Spécifications techniques des Rapports techniques, des ificati accgssibles au

e i hfig¢e a des
comitég d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa sUj ife iciper. Les
organisptions internationales, gouvernementales et non gouvernementalg wJia participent

égalemgnt aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation tion (1SO),
selon dg

2) Les dédisi 4 la mesure
du posgi de la CEI

intéresq4é

3) Les Pu
comme
s'assur
de I'évg

andatiops internationales et sgnt agréées
fs~rdisgnnabtes sont entrepris afin|que la CEI
;Na\CE| pepeut pas étre tenue rgsponsable

ite par un guelconque utilisateur finfl.

4) Dans l¢g ! 'uni ité i ionale, ités natiomalx de la CEl s'engagent, dgns toute la
mesure i 3 i 5, Publications de la CEIl dans leurs gublications
nationa Pubjications de la CEl et toutes publications
nationa (ndigiiées€n termes clairs dans ces derniéereq.

5) La CEl - e i jte. Des organismes de certification indépendants
fourniss i &Va 3 ité dans certains secteurs, acceédent aux nmjarques de
confornyité . 3 un des services effectués par les orggnismes de
certificgti

6) Tous lep idation.

7) Aucune ¢ la CEIl, a ses administrateurs, employés, auXiliaires ou
mandatpires, i exerts partictliers et les membres de ses comités d'études et dgs Comités
nationa ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou dg tout autre

domma e directe ou indirecte, ou pour supporter les coldts (y compfis les frais
de justi > & nt de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la]CEIl ou de
toute a i au crédit qui lui est accordé.

8) L'atten(] références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de gublications

référen

9) L’attent r le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl pduvent faire
I'objet He_droits “de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre {enue pour
respongablede ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

r une application correcte de la présente publication.

La Norme internationale CEI 62077 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité technique 86 de la CEI:
Fibres optiques.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2001. Elle constitue
une révision technique.

Les modifications par rapport a I’édition antérieure concernent

— l'augmentation substantielle du nombre de termes;
— I'ajout d’'une annexe informative fournissant un exemple de technologies de filtrage;

— la suppression des procédures d’évaluation de la qualité.
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La présente version bilingue, publiée en 2010-12, correspond a la version anglaise.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 86B/2871/CDV et 86B/2950/RVD.

Le rapport de vote 86B/2950/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a

I"approbation de cette norme.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette pulLIication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comitg a décidé que le contenu de cette publication ne sera
stabilité [ndiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webs
relatives ja la publication recherchée. A cette date, la publicatio

e reconduite,
* supprimeée,
* remplacée par une édition révisée, ou

@®

a:>iate de

données
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES —
CIRCULATEURS A FIBRES OPTIQUES - SPECIFICATION GENERIQUE

1 Domaine d’application

La présente Norme Internationale s’applique aux circulateurs utilisés dans le domaine des
fibres optiques présentant toutes les caractéristiques suivantes:

ine fibre

}nnées

de facon

- ce scj‘nt des dispositifs optiques non réciproques, dont chaque
optiqlie, soit un connecteur a fibres optiques;

— ce soht des dispositifs passifs, conformément a la classificatio
dans |Ja CEIl 62538;

— ils digposent d'au moins trois ports pour la transmission
direcfionnelle.

2 Réfdrences normatives

Les dociiments de référence suivapts indist i1 icati présent
document. Pour les références datées i ité 5 férences
non datégs, la derniére édition du docu &fé pplique (y compris les ¢ventuels

amendements).

iliser en électrotechnique

CEIl 60047 (toutes les paK

CEI 60040-731, Voca

Télécom nunica@ 9

CEI 60617-

International (VEI) - Chapifre 731:

CEl 6069
d’essai a

CEl 608§

prescript

xrisques du feu — Partie 11-5: Flammes d’essai —|Méthode
areillage, dispositif d'essai de vérification et lignes difectrices

appareils a laser — Partie 1: Classification des matériels,
onSet-gliide, de'utilisateur

CEI/TR 6¢1282-9, Fibre optic communication system design gquides — Part 9: Guidlance on
polarization mode dispersion measurements and theory (disponible en anglais uniquement)

CEI 61300 (toutes les parties), Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres
optiques

CEI 61930, Symbologie des graphiques de fibres optiques
CEIl/TS 62538, Categorization of optical devices (disponible en anglais uniquement)

CEI Guide 102, Composants électroniques — Structure des spécifications pour I'assurance de
la qualité (Homologation et agrément de savoir-faire)

IECQ 01, IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ Scheme) — Basic
Rules
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IECQ 001002-3, IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ) — Rules

of Procedure — Part 3: Approval procedures (disponible en anglais seulement)

ISO 129-1, Dessins techniques — Indications des dimensions et des tolérances — Partie 1:

Principes généraux

ISO 286-1, Systeme ISO de tolérances et d'ajustements — Partie 1: Base des tolérances,

écarts et ajustements

ISO 1101, Spécification géométrique des produits (GPS) — Tolérancement géométrique —

Tolérancement de forme, orientation, position et battement

VAN
ISO 8601, Elements de données et formats d'echange - Echagge d%@mﬁon -
ta

Représentation de la date et de I'heure

3 Termes et définitions

Pour les|besoins du présent document, les termes et défi
que les définitions suivantes, s'appliquent:

3.1 Termes fondamentaux

60050(7

B1), ainsi

3.1.1

port

fibre opti n composant passif pour I'enfrée et/ou
la sortie ¢le la puissance optique

3.1.2

matrice ¢e transfert

propriétés optiques d’un™ci i optiques pouvant étre définies en termes d’'une
matrice r x n de Cegeffigi S nombre de ports, et les coefficients reprédentent la
fraction de puiss® i ' fereé tre les ports désignés

NOTE En ¢énéral, la

ou tjj est
entrée dy

port i, c’est-a-dire:

la puissance optique Pjj transférée vers le port j a la puissa

Tce P; en

tij = Pij/Pi

3.1.3
coefficient de transfert
élément t;; de la matrice de transfert

3.1.4
matrice de transfert logarithmique
en général, la matrice de transfert logarithmique est la suivante:

air a2 . Aqp
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ou ajj est la reduction de puissance optique, en décibels, en sortie du port j, par rapport a la
puissance unitaire étant en entrée du port i, c’est-a-dire:

ajj = =10 log j;

ou tj est le coefficient de la matrice de transfert

3.1.5

ports conducteurs
deux ports i et j entre lesquels tjj est normalement supérieur a zéro

3.1.6
ports isq
deux por
I'infini

3.2 Termes relatifs aux composants

iés
s i et ] entre lesquels tj; est normalement égal a zéro, et ajj

t égale a

3.21

circulatdur a fibres optiques

composant passif ayant trois ports ou plus, dont I'e Dans le
cas d’un|circulateur a 3 ports, a savoir le port 1, nt que la
puissance optique est transmise du port 1 au prt 2 est
transmis¢ au port 3

3.2.2

type a cifrculation intégrale

type de ¢ ie. Dans le cas d’'un circulpteur a 3
ports, a pposant que la puissance ogtique est

puissanc

4

3.2.3
type a ci
type de ¢

Port 3

ircdlateur dont un port est entrée ou sortie. Dans le cas d’un circulateur a

¥ du port 2 est transmise au poit 3, et la

B ports, a

savoir le

b dl. l ), | e b 1 H s .
port T, e portZet e port-o,enmsupposant que a purssanceoptgqueesttran

mise du

port 1 au port 2, la puissance optique du port 2 est transmise au port 3, et la puissance

optique d

u port 3 n’est pas transmise au port 1

Circulateur
Port 1 Port 3

NS

Port 2
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3.3 Parameétres de performance

3.3.1

perte d’insertion

élément aj; de la matrice de transfert logarithmique d’un port d’entrée i et d’un port de sortie j,
a partir desquels la puissance optique est transmise. Il s’agit de la réduction de la puissance
optique entre le port d’entrée et le port de sortie d’'un composant passif, exprimée en décibels
et définie comme suit:

ajj = -10 log (P/P))

ou
Pi est |arpuissance-eptique-injectée-dansteportdentrée; AN
Pj est lalpuissance optique regue du port de sortie
En supposant que la
Circulateur puissance optique &
Port d’entrée i transmise du port i'g
Port de sortie j ‘
3.3.2
isolement
élément i iq Q port de sortie j et d’'un port d’entrée i,
a partir dans un sens opposé alla perte
d’insertio ce optique entre un port dlentrée et
un port d décibels et définie comme suit:
i/Pj)
ou
P; estla
Pj est la
< Circulateur En supposant que la
Tentrée i puissance optique est
transmise du port i au port j
Port de sortie j
3.3.3
directivité

éléement a; de la matrice de transfert logarithmique d’un port i et d’'un port k, a partir desquels

la puissance optique n’est pas transmise. Il s’agit de la réduction de la puissance optique
entre le port i et le port k d’'un composant passif, exprimée en décibels et définie comme suit:

aik = -10 Iog (Pk/Pi)
ou

P; est la puissance optique injectée dans le port d'entrée;
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P, est la puissance optique regue du port de sortie

En supposant que la
puissance optique est
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Circulateur transmise du port i au port j
Port d’entrée i et du port j au port k
\/ Port d’entrée k
Port de sortie j
3.3.4
perte dépendant de la polarisation
PDL(polarization dependent loss) AN

pour les| circulateurs ne dépendant pas de la polarisation, variati
d’insertion pour tout état de polarisation de Pj

3.3.5
dispersipn modale de polarisation

PMD (poJarization mode dispersion)
variation|du retard de groupe différentiel (DGD, differentia
longueurs d’ondes (ou de fréquences) passe-bande, ¢ e

3.3.6
longueur d’onde de fonctionnement

longueur|d’onde nominale, 4, a laquelle
des caragtéristiques de fonctionnement s

3.3.7
plage de|longueurs d’orides de
passe-bande

maxim\ag

de perte

plage de
2-9

ner avec

plage spgcifiee de lo g 4 min @ Ai max, @ proximité d'une longuelr d'onde

nominale| de fon@n

a la perfgrmance '
3.3.8
affaiblis$em

hctionner

élément [a; {ou i ' a_matrice de transfert logarithmique. Il s’agit de la fraction de

puissan
définie d¢

aij =-10 Iog (Preﬂ/Pi)

Elle est

ou
P; est la puissance optique injectée dans le port i,

Preri  est la puissance optique regue en retour du port i

4 Exigences

4.1 Classification
4.11 Généralités
Les circulateurs a fibres optiques doivent étre classés comme suit:

- type;
— modéle;
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— variante;
— niveau d’assurance de la qualité;

— 33 -

— extensions de références normatives.

L’exemple suivant est un exemple de classification type des circulateurs:

Tableau 1 — Exemple de classification type de circulateurs

Type: Circulateur a trois ports
A circulation intégrale
Longueur d’onde de fonctionnement: 1 310 nm
Modéle: Configuration: B AN
Type de connecteur: FC
Type de fibres: type CEI B 1,2
Variantes: Moyens de fixation \
Niveau d’assurance de
la qualité:
Extensions de références
normatives:
RN
4.1.2 Type \)
Les circulateurs sont principalement d et s selan leur ¢onfiguration.

e Nomhire de ports:

e Typela circulation:
— type a circulation intégralé;
— type a circulatign

e Selon leurs prifiGi
— sdrla basii;
- s

e Selon
— ci

Modéle

Les circulateurs optiques peuvent étre classés en modeles en fonction du ou des types de
fibres, de connecteurs, de cables, de la forme et des dimensions du boftier ainsi que de la

configuration.

La configuration des ports des circulateurs est classée comme indiqué ci-aprés:

Configuration A — Dispositif contenant des fibres amorces optiques intégrées sans connecteur:

Fibre amorce

Circulateur

Fibre amorce

Fibre amorce
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Configuration B — Dispositif contenant des fibres optiques amorces intégrées, avec un

connecteur sur chaque fibre amorce:

Circulateur

Connecteur [ ——— —— ] Connecteur

é Connecteur

Configuration C — Dispositif contenant des connecteurs faisant partie intégrante du boftier du

dispositif: TN

Circulateur

Connecteur [_|

L]

Connecteur

Configuration D — Dispositif contenant une certaine ments d’intenf

configurdtions précédentes, par exemple:

irclateur
Fibre amor
N
C\@}teur

onnecteur

4.1.4 Variante

ace des

La variante d'uu S aractéristiques communes des composants dont la
structure|est simitaire 3 S saractéristiques qui définissent une variante|incluent,

sans tout

- position et ori r le boitier;

-  moy i

4.1.5

Le niveap d’a de la qualité définit les niveaux de contrbéle et le niveau de qualité
acceptabje ANQANdes’ groupes A et B, et la périodicité de controle des groupes C ¢t D. Les
spécificafions applicables doivent spécifier un ou plusieurs niveaux d’assurance de la qualité,

chacun d’entre eux devant étre désigné par une lettre majuscule.

Les niveaux préférentiels sont les suivants:

— niveau A d’assurance de la qualité:
e contréle du groupe A: niveau de contréle Il, NQA =4 %
e contréle du groupe B: niveau de contréle Il, NQA =4 %
e contrdle du groupe C: périodicité de 24 mois
e contrdle du groupe D: périodicité de 48 mois

— niveau B d’assurance de la qualité:
e contréle du groupe A: niveau de contréle Il, NQA =1 %

e contréle du groupe B: niveau de contréle Il, NQA =1 %
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contréle du groupe C: périodicité de 18 mois

contrdle du groupe D: périodicité de 36 mois

— niveau C d’assurance de la qualité:

contréle du groupe A: niveau de contrdle I, NQA = 0,4 %
contréle du groupe B: niveau de contrdle I, NQA = 0,4 %
contréle du groupe C: périodicité de 12 mois

contrdle du groupe D: périodicité de 24 mois

Un niveau d’assurance de la qualité supplémentaire peut étre ajouté dans la spécification

correspondante. La lettre majuscule X doit, dans ce cas, étre utilisée.

/N

4.1.6 xtensions de références normatives
Les extgnsions de références normatives sont utilisées pour identKi : Ebcations
indépendantes des normes, ou les autres documents de référe inteyre me des

Sauf spdcification contraire, les exigences supplémentai X sion sont
obligatoites. L’usage a pour principal objectif de fug : iés afin de

constitu

2grées qui

Certaines$ configurations de circulateurs igpositions
d'homologation particuliéres qui ne doi posees de maniere universglle. Cela
répond aux besoins des configurations de c de composants individdels, des
outillage$ techniques spécialisé &S psu d*application spécifiques. Dans e cas, |l
s’agit des exigences néce i anti€ de caractéristiques de fonctionnement pouvant

se répéfer ou dune sB8 & aquate, et la disposition de lignes djrectrices
supplémentaires en vuend &Cifi de_produits qui soit compléte. Ces extensions
sont obligatoires Jqrsq 3 { ilisées pour préparer, assembler ou ingtaller un
circulatedr a fi i application pratique ou pour la prépafation de
spécimens d'essa Rho i spécification applicable doit clarifier tqutes les

stipulations. Toutefo i dépendant de la conception et du modéle n¢ doivent
pas étre

Dans le adictoires, la priorité doit étre donnée, par ordre décrgissant, a
la spécifi sur toute extension obligatoire, sur la speC|f|cat|on appligable, sur

la spécifipati

Des exemples-d’exte

ou sur toute extension spécifique a I'application.

ions de connecteurs optiques sont énumérés ci-apres:

e utilisation de la CEl 61754-4 et de la CEl 61754-2 afin de définir partiellement une future
spécification dans la série CEl 60874 pour un raccord de connecteur hybride de type
«SC/BFOC/2,5» duplex;

e utilisation de la CEl 61754-13 et de la CEI 60869-1 afin de définir partiellement une future
spécification dans la série CEl 60874 pour un connecteur optique a affaiblissement
préréglé de type «FC» intégré;

e utilisation de la CElI 61754-2 et de la CEl 61073-4 afin de définir partiellement une future
spécification dans la série CEIlI 60874 pour une embase de type «BFOC/2,5» duplex
comportant des épissures mécaniques intégrées.

Autres exemples d’exigences relatives a des extensions normatives:

certaines applications dans des immeubles commerciaux ou d’habitation peuvent
nécessiter une référence directe a des codes et a des regles de sécurité spécifiques
ou intégrer d’autres exigences spécifiques relatives a I'inflammabilité ou a la toxicité
des matériaux pour des lieux spécialisés;
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il se peut que l'outillage d’application spécialisé nécessite une extension afin de

mettre en ceuvre des exigences spécifiques de sécurité oculaire, de prévention des
ou nécessite des procédures
d’isolement afin de prévenir toute inflammation potentielle de gaz combustibles.

chocs électriqu

4.2 Documentation

4.2.1 Symboles

es et autres risques de brdlures,

Les symboles graphiques et littéraux doivent, dans toute la mesure du possible, étre issus de

la série CEl 60027, de |

a CEl 60617 et de la CEI 61930.

4.2.2 Systéme de spécifications
4.2.21 Généralités
La présgnte spécification fait partie d'un systéeme de spécification t trois
niveaux. |Les spécifications connexes doivent étre constituées licables
et des spécifications particulieres. Ce systéme est présenté{Tab e pas de
spécificafions intermédiaires pour les circulateurs.
Tableau 2 — Structure des sm
(N
Nivegau de Exemples d’informations 2 éki}e} Applicable a
spécification /K'p‘\ /\
X
Deux ou plusieurs familles|ou sous-
Fondamentale .
familles de composants
X Terminoglbgie spécifique
- ymboles spécifiques
<
Unités spécifiques
Valeurs préférentielles
Générique Z  Marquage Famille de composants
im} Aclie d.a e a laanalits
Ry ures—d-assurance—deta—guatt
—  Sélection des essais
—  Procédures d’homologation
—  Procédures d’agrément de savoir-faire
—  Programmes d’essais de conformité de la
qualité
Applicable —  Exigences de contrdle Groupes de type§ et/qu modéles ayant
un programme d’essais commun
— Informations communes a un certain
nombre de types
—  Valeurs individuelles
Particuliere - Informations spécifiques Composant(s) individuel(s)
—  Programmes d’essais de conformité de la
qualité achevés
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4.2.2.2 Spécification applicable

Les spécifications applicables ne constituent pas par elles-mémes un niveau de spécification.
Elles sont associées aux spécifications génériques.

Chaque spécification applicable doit contenir

- les programmes d’essais minimaux obligatoires et les exigences de performance;
— un ou plusieurs niveaux d’assurance de la qualité;

- le format préférentiel pour indiquer les informations nécessaires dans la spécification
applicable;

- dans le cas de composants hybrides, vy compris les connecteurs Tajeut de champs
d’entfée appropriés permettant d’indiquer le document normatif d
document ainsi que la date de publication.

Un circulpteur spécifique est décrit par une spécification applicable corke eparée
en rempl|ssant les cases vides de la spécification applicable. Dan 3 liites_des cqntraintes
imposéesg par cette spécification générique, la spécification. applicabteypeut & plie par
tout com|té national de la CEIl, définissant ainsi un modé{e de circhateur Rparticuligr comme
une norme CEl officielle.

Les spédifications applicables doivent stipuler | 0 suivantes, selon c¢ qui est

applicable:

- type (voir 4.1.2);
- moddle (voir 4.1.3);
- variapte(s) (voir 4.1.4);

— numdro d'identificafion de

- plans|, dimensjons requise
- programmes is S

- exige

4.2.3
4.2.3.1

Les plan se limiter

aux détai

4.2.3.2 | _Systéme de projection

La projection en premier ou en troisiéme diédre doit étre utilisée pour les plans des
documents couverts par la présente spécification. Tous les plans contenus dans un document
doivent utiliser le méme systéme de projection et mentionner le systéme employé.

4.2.3.3 Systéme dimensionnel

Toutes les dimensions doivent étre indiquées conformément a I'IlSO 129, a I'lSO 286-1 et a
I'ISO 1101.

Le systéme métrique doit étre utilisé dans toutes les spécifications.

Les dimensions ne doivent pas contenir plus de cing chiffres significatifs.
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La conversion entre les systemes d’unités doit étre effectuée correctement. Lorsque des
unités sont converties, une note dans ce sens doit étre ajoutée dans chaque spécification
applicable. (Pour la conversion, utiliser un facteur de 25,4 mm pour 1 inch).

4.2.4 Essais et mesures
4.2.4.1 Méthodes d’essais et de mesures

Les méthodes d’essais et de mesures a utiliser pour les caractéristiques optiques,
meécaniques, climatiques et environnementales des circulateurs doivent étre définies et
sélectionnées de préférence dans la série CEI 61300.

La méthode de mesure des dimensions a utiliser doit étre spécifiee_dans~la spécification
applicable pour les dimensions qui sont spécifiées dans une zone tolérahce. fotale ne
dépassant pas 0,01 mm.

Scification

4.2.4.2 Composants de référence

Les composants de référence doivent, si nécessaire, é
applicable.

4.2.4.3 Calibres

Les calibfes doivent, si nécessaire, étre

4.2.5 Rapports d’essai

Des rapports d’essai doivent étre pré 3 g essai effectué conformément a la
spécificafion applicable. Les doi & inclys dans le rapport de qualifijcation et
dans le rapport de contréke jodi

Les rapp

— lenometla

— la degcription d Yo'l je positif de
coupl i bn de la

— une documen cessaires
a I'anplyse des défaillances.

4.2.6 Instructions d’utilisation

Les instructions d’utilisation doivent, si nécessaire, étre fournies par le fabricant et doivent
comprendre:

— lesinstructions de montage et de raccordement;

— la méthode de nettoyage;

— les aspects de sécurité;

— toute autre information nécessaire.
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4.3 Systéme de normalisation

4.3.1 Normes d’interface

Les normes d’interface fournissent au fabricant et a [l'utilisateur toutes les informations
nécessaires dont ils ont besoin pour fabriquer ou utiliser le produit conformément aux
caractéristiques physiques de cette interface normalisée. Les normes d’'interface définissent
et délimitent entiérement les éléments essentiels a I’'accouplement et au désaccouplement
des connecteurs a fibres optiques et autres composants. Elles permettent également de
positionner la cible de référence optique, lorsqu’elle est définie, par rapport a un autre
élément de référence.

Les normes d’interface garantissent que les connecteurs et les raccords~conformes a la
norme s] g classes de
tolérance anpce sont
utilisées

Les dim d’autres
composants qui s’accouplent avec les connecteurs. Par e |dispositif
actif peut étre congu en utilisant les dimensions d’interface tilisatign de ces
dimensiohs combinées aux dimensions d’une fiche normah Atk atkcgnceptedr que les
fiches nqrmalisées s’adaptent au support du dispogiti i . imensions fournissent

également 'emplacement de la cible de référence o

Les dimensions d’interface norm ds, en elles-mémes, les
caractéristiques de performance optiq plement du connecfeur a un
ajustement spécifié. Les caractéristiguds de ance optiques sont habityellement
garantied par le biais de la speC|f|at|o i n. Les produits issus des mémes
spécificajions de fabrication ou de ¢ i ifférentes utilisant la méme |interface
normalis¢e s’adapteront {ouj . Les caractéristiques de performance

peuvent ¢tre garanties abri individuel)tthiguement pour les produits founnis selon
la méme|spécification |ds jcatian. ependant tout a fait envisageable qu’uE produit
ifications de fabrication puisse atteindre un certain

gérer que ce dernier soit d’'une certaipe fagon
us faible ayant fait I’'objet d’'une spécification.

d’accouplement issu
niveau de perf
[ uide

meilleur gque cel

4.3.2

Les nor uvent ou
non étre me) avec
des condgiti s “sgveélités et autres critéres de réussite/échec clairement définis. Les
essais spnt a~étre effectués en une seule et unique fois, afin de démpontrer la

norme
groupeme
d’utilisateurs ou d’une Iocahsatlon de systéme.

Un produit dont la conformité a toutes les exigences d’'une norme de performance a été
démontrée peut étre déclaré conforme a une norme de performance, mais il convient alors
qu’il soit contrélé par un programme d’assurance de la qualité/ de conformité de la qualité.

Un point essentiel des normes d’essais et de mesures est leur application (notamment pour
ce qui concerne la perte d’insertion et I'affaiblissement de réflexion), conjointement a celle
des normes d’interface de compatibilité entre produits. La conformité de chaque produit
individuel a cette norme est dans tous les cas garantie.

4.3.3 Normes de fiabilité

Les normes de fiabilité sont destinées a garantir qu'un composant peut satisfaire aux
spécifications de performance dans les conditions indiquées pendant une période définie.
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