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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CIRCULATEURS A FIBRES OPTIQUES —
SPECIFICATION GENERIQUE

AVANT-PROPOS

CEI:2001

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEl a

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de/normalisation dans les
domaings de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres acfivités, puklie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux

intéresgé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationaje

gouvermementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travauk.

avec I'Qrganisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditi \

organisptions.

2) Les dégisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions la mesure
du possible, i i j étudiés, é S omités\nationaux| intéressés
sont repré

3) Les dog internationales. Ils spnt publiés
comme 8és comme tels par lles Comités
nationapx.

4) Dans Ig CEIl s'engagent a appliquer de
facon t irs normes
national c a ¢t la norme nationale odi régionale
corresp|

5) La CEl indication d’approbation et sa regponsabilité
n'est pas engagée guand un i

6) L'attention est attirée sur & fait’s i 2 la préesente Norme internationale pguvent faire
I'objet de droits de proprié € it & enue pour
respongable de ne pas gvej nce.

La Normfe internatio ispositifs

d’interconpnexion™e e la CEl:

Fibres optiques.

Le texte fle cette Yor documents suivants:

\/ FDIS Rapport de vote
< 86B/1443/FDIS 86B/1499/RVD

Le rappoft dewote~Nndiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vpte ayant

abouti a ['approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le numéro QC qui figure sur la page de couverture de la présente publication est le numéro

de spécification dans le systéme CEI d’assurance de la qualité des composants élec

(IECQ).

troniques

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2008.

A cette date, la publication sera:

e reconduite;

e supprimée;

« remplacée par une édition révisée, ou
e« amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC CIRCULATORS —
GENERIC SPECIFICATION

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of fhe~NEC is to promote
internafional co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and elegtronit fields. To
this enfl and in addition to other activities, the IEC publishes International St paration is
entrustéd to technical committees; any IEC National Committee interested j with may
particippte in this preparatory work. International, governmental and non-gowerniyertal organizati liaising

with thie IEC also participate in this preparation. The I|IEC collabora rnational
Organigation for Standardization (ISO) in accordance with conditions dg Ptween the
two orgpgnizations.

2) The fo pssible, an
internafi resentation
from allli

3) The do in the form
of stan e National
Commi

4) In orde ternational
Standa flards. Any
diverge be clearly
indicatq

5) The IEC ible for any
equipme

6) Attentid the subject
of pate

Internatiq ipre optic

interconry re optics.

The text pf this.st of'the following documents:

FDIS Report on voting

86B/1443/FDIS 86B/1499/RVD

Full information on~the voting for the approval of this standard can be found in the feport on

voting indieated-r-the-above-table-

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The QC number that appears on the front cover of this publication is the specification number
in the IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ).

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2008. At this date, the publication will be

¢ reconfirmed;

e withdrawn;

« replaced by a revised edition, or

¢ amended.
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INTRODUCTION

La présente norme, qui est une spécification générique, est divisée en trois articles.

L'article 1 intitulé «Généralités» contient le domaine d’application, les références normatives
et les définitions relatives a la présente spécification générique.

L'article 2 intitulé «Prescriptions» contient toutes les exigences auxquelles doivent répondre
les circulateurs couverts par la présente norme. Ces exigences concernent la classification, le
systeme de spécifications de la CEI, la documentation, les matériaux, I'exécution, la qualité,
les performances, I'identification et I'emballage.

clédures a
horme.

L'article B intitulé «Procédures d'assurance de la qualité» contient to
respecter pour obtenir I'assurance de la qualité des produits traités d

o
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INTRODUCTION
This standard, which is a generic specification, is divided into three clauses.

Clause 1 entitled "General” contains the scope, normative references and definitions which
pertain to this generic specification.

Clause 2 entitled "Requirements" contains all the requirements which shall be met by
circulators covered by this standard. The requirements for classification, the IEC specification
system, documentation, materials, workmanship, quality, performance, identification, and
packaging are described.

AN
Clause 3 entitled "Quality assessment procedures" contains all of procedures to be
followed for proper quality assessment of products as covered by this.Standdr

@%
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CIRCULATEURS A FIBRES OPTIQUES -
SPECIFICATION GENERIQUE

1 Généralités
1.1 Domaine d’application

La présente Norme internationale s’applique aux circulateurs utilisés dans le domaine des
fibres optiques présentant toutes les caractéristiques suivantes:

— ce sgntdes—disposttifs—optigteshor—réciprogues—dontchatte—acces—est<St tt—une fibre
optiquie, son un connecteur a flbres optiques;
}iaucun

— ce sont des composants passifs ne contenant aucun élément
irecte.

élément transducteur;
— ils digposent d'au moins trois acces pour une puissance op

La présepte norme établit les prescriptions uniformes suivan

— prescriptions relatives aux circulateurs a fibres op e

— procédures d'assurance de la qualité.

1.2 Références normatives

Les docyments normatifs suivants con 'ennent des
qui y est faite, constituent des disposj
Pour les [références datées ou les révisions de ces publications
ne s'appli \ni€s aux accords fondés sur la |présente
Norme in i inyitées 2 hereher la/possibilité d'appliquer les éditions les plus

positions qui, par suite de la [éférence
i la présente Norme internpationale.

récentes vatifs, indigu¥ i-aprés. Pour les références non dptées, la
derniere | ; rence s’applique. Les membres de la CEI et de
I''SO posisé i \ Mterhationales en vigueur.

CEI QC ( : o CEIl d)Assurance de la Qualité des Composants Electroniques
(IECQ) -

CEIlI QC egles de procédure du Systéme CEI d'assurance de la qualité des
compos iquesIECQ) — Partie 2: Documentation (publié en anglais seulement)

CEI QC , Régles de procédure du Systeme CEI d'assurance de la qualité des
composalnts.électroniques (IECQ) — Partie 3: Procédure d'agrément et d'homologatian (publié
en anglais seulement)

Guide CEI 102:1996, Composants électroniques — Structure des spécifications pour
I'assurance de la qualité (Homologation et agrément de savoir-faire)

CEI 60027 (toutes les parties), Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique

CEI 60050(731):1991, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 731:
Télécommunications par fibres optiques

CEI 60410:1973, Plans et régles d’échantillonnage pour les contrbles par attributs

CEI 60617 (toutes les parties), Symboles graphiques pour schémas
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FIBRE OPTIC CIRCULATORS -
GENERIC SPECIFICATION

1 General

1.1 Scope

This International Standard applies to circulators used in the field of fibre optics bearing all of

the following features: TN

— they pre non-reciprocal optical devices, in which each port is ej
optical fibre connector;

— they are passive components containing no opto-electronic gkot
— they have three or more ports for directionally transmitting op

This standard establishes uniform requirements for the follow

— fibre pptic circulator requirements;

— quality assessment procedures.

1.2 Nofmative references

The follo hich, through reference in [this text,
constitut For dated references, supsequent
amendments to, or revisig 21Ty ativns do not apply. However, parties to
agreements based on this\|nte i andard axg’encouraged to investigate the possibility
of applyi iti matiye documents indicated below. For undated
referencq 1 (aN0) document referred to applies. Membefrs of IEC

and ISO Aternational Standards.

IEC QC Y Assessment System for Electronic Components
Basic rul

IEC QC ( 7 29 ality Assessment System for Electronic Components
Rules of< ‘

IEC QC ( ? 98, IEC Quality Assessment System for Electronic Components

Part 3: Approval procedures

(IECQ) —

(IECQ) -

(IECQ) -

IEC Guide 102:1996, Electronic components — Specification structures for quality assessment

(Qualification approval and capability approval

IEC 60027 (all parts), Letter symbols to be used in electrical technology

IEC 60050(731):1991, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 731: Optical

fibre communication
IEC 60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes

IEC 60617 (all parts), Graphical symbols for diagrams
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CEIl 60695-2-2:1991, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d’essai —

Essai au brileur-aiguille

Section 2:

CEI 60825-1:1993, Sécurité des appareils a laser — Partie 1: Classification des matériels,

prescriptions et guide de I'utilisateur

CEIl 61300-1:1995, Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 1: Généralités et guide

CEIl 61300-2 (toutes les parties), Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres

optiques — Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2: Essais

AN
CEIl 613Q0-3 (toutes les parties), Dispositifs d’interconnexion et compgsants ,o\‘siﬁ a fibres
optiques |- Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie & et\pesures
CEI 61930:1998, Symbologie des graphiques de fibres optique
ISO 129:[1985, Dessins techniques — Cotation — Principé€s ge méthodes
d’exécution et indications spéciales
ISO 286-1:1988, Systeme ISO de tolérances ases de
tolérancags, écarts et ajustements
ISO/FDI] 1101, Spécification géométriqire -\ étrique —
tolérancgment de forme, orientation, posr
ISO 860(1:1988, Eléments ynation —
Représeptation de la date\e
1.3 Définitions
Pour les besoir@ ne internationale, les définitions données| dans la
CEI 60050(731) aing s’appliquent
1.3.1
circulatsg
composant ant ay moins trois accés numérotés de maniére séquentielle (1, |2,----- , n)
dans leq i e optique est transmise de maniere non réciproque de l'accés 1 a
l'acces 2} ----2 e l'acces (i) a l'acces (i + 1)
1.3.2
acces

fibre optique ou connecteur a fibres optiques fixé(e) a un composant passif pour I'entrée et/ou

la sortie de la puissance optique

1.3.3
matrice de transfert

propriétés optiques d'un circulateur a fibres optiques pouvant étre définies en termes d’'une
matrice n x n de coefficients, ou n est le nombre d'acces et les coefficients représentent la

puissance optique fractionnée transférée entre les accés désignés

1 A publier.
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IEC 60695-2-2:1991, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 2: Needle-flame test

IEC 60825-1:1993, Safety of laser products — Part 1: Equipment, classification, requirements
and user’s guide

IEC 61300-1:1995, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 1: General and guidance

IEC 61300-2 (all parts), Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic
test and measurement procedures — Part 2: Tests

IEC 613Q0-3 (all parfe), Cihro np!’ir‘ intarﬁnnnaﬁtin'g rlt:uir\ac and paceil/a @nnant} — Basic
test and Imeasurement procedures — Part 3: Examinations and measur

IEC 61930:1998, Fibre optic graphic symbology

ISO 129:[1985, Technical drawings — Dimensioning — Genela methods
of execution and special indications
ISO 286-1:1988, /SO system of limits and fits — Pa ' gnces, deviations and

fits

ISO/FDIS 1101, Geometrical Produt
Tolerancks of form, orientation, locatio

Geometrical tolergncing -

ISO 860
Represefptation of dates apd\iimes

ge\formnats — Information interdhange -

1.3 Definitions
For the purpos
together with the ¥gho

1.3.1
fibre opti
passive
through 4
port (i) tg

dard, the definitions given in IEC 60050(731),

1.3.2
port
optical fibre or optical fibre connector attached to a passive component for the entry and/or
exit of the optical power

1.3.3

transfer matrix

optical properties of a fibre optic circulator can be defined in terms of an n x n matrix of
coefficients where n is the number of ports, and the coefficients represent the fractional
optical power transferred between designated ports

1 To be published.
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NOTE En général, la matrice de transfert T est définie comme suit:

iy tiz oo fin O
O t 0
r=0 [ 0
0 ti O
g ]
gnl tn2 tnn g

ou tj est le rapport de la puissance optique Pjj transférée de 'accés j a la puissance d’entrée
P; a I'accés i, c’est-a-dire:

tij = Pij/Pi
Dans un circulateur, les coefficients §j (j = i + 1) (et t,; dans le cas d’un type a diffusion inté-
grale) sont normalement supérieurs a zéro et les autres coefficients sont ryr-m@lement nuls.

1.3.4
coefficignt de transfert
élément {; de la matrice de transfert

1.3.5
matrice fle transfert logarithmique
en générpl, la matrice de transfert logarithmique est Ia

ou a; esy la reduction de puissance 5 de l'acces j, la puissance unitaire

étant dirigée vers l'acceés i, @l 3

ou tjj est

1.3.6

atténuat
élément
réductior
passif, e

traduit la
mposant

ajj = —10 log (Pj/P)

P; est la puissance optique d'attaque a I'accés d’entrée;

Pj est la puissance optique recue de I'acces de sortie.

1.3.7

isolement

élément aj (ou j = i—1) de la matrice de transfert logarithmique. L’isolement traduit la
réduction de la puissance optique entre I'acces d’entrée et I'acces de sortie d’'un composant
passif, exprimée en décibels. Il est défini de la maniére suivante:

ajj = —10 log (Pj/P})
ol
P; est la puissance optique d'attaque a I'accés d’entrée;
Pj est la puissance optique recue de I'acces de sortie.
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NOTE In general, the transfer matrix T is:

Lyt tin 0
O t 0
r=0 [ 0
0 ti O
g ]
gnl tn2 tnn g

where j is the ratio of the optical power Pj transferred out of port j with respect to input
power P; into port i, that is:

tij = Pjj/ P;

In a circulator, the coefficients §j (j =i + 1) (and ty; in the case of completely circulated type)
are nominally greater than zero and other coefficients are nominally zero. /7~

1.3.4
transfer [coefficient
element [ of the transfer matrix

1.3.5
logarithric transfer matrix
in genergl, the logarithmic transfer matrix is as follo

where ajj i, that is:

where

1.3.6

attenuat
element
optical p
and defin

<

uction in
decibels

ajj = —-10 log (Pj/P))
where

P; is the|optical launched into the input port;

P_ 1 h i 1 H ol £ +lo + + +
j IS t e UpUtLar puwcoT TCULTTVTU TTUTIT UIMTT UUtput puTtt.

1.3.7

isolation

element a; (where j = i — 1) of the logarithmic transfer matrix. It is the reduction in optical
power between an input and output port of a passive component, expressed in decibels and
defined as follows:

a;; = -10 log (Py/P)
where
P; is the optical power launched into the input port;
P; is the optical power received from the output port.
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1.3.8

directivité

élément a; (ou j#i+1,j#1i,j#i-1)dela matrice de transfert logarithmique. La directivité
traduit la réduction de la puissance optique entre l'accés d’entrée et I'accés de sortie d’'un
composant passif, exprimée en décibels. Elle est définie de la maniére suivante:

ajj = —-10 log (Pj/Pi)
ou
P; est la puissance optique d'attaque a I'accés d’entrée;
Pj est la puissance optique recue de I'accés de sortie.

1.3.9
affaiblissement sensible & la polarisation (PDL)
pour les [circulateurs non sensibles a la polarisation, fluctuation d’att
tout état de polarisation de P,

i gle pour

PUX  états

1.3.10
dispersipn modale de polarisation (PMD)

pour les|circulateurs non sensibles & la polarisation
perpendiculaires de polarisation lorsqu’ils transitent p

1.3.11
acces cgnducteurs
deux accgs i et j entre lesquels tj est nd

1.3.12
acces isplés

deux acces i et j entre lesq a l'infini
1.3.13
longueu
longueur
caractér

avec les

1.3.14
gamme (

gamme gpécifiee-de urs d’'onde comprise entre Aj min €t Aj max autour d’une|longueur
d’onde de ; nominale A;, dans laquelle un composant passif doit fopctionner
avec les cardcteristiques de fonctionnement spécifiées

1.3.15
type a diffusion intégrale
type de circulateur dont le coefficient de transfert ,1 est normalement supérieur a zéro

1.3.16
facteur d’adaptation
élément a; (ou i = j) de la matrice de transfert logarithmique. C'est la fraction de puissance

d'entrée qui est renvoyée par la porte d'entrée d'un composant passif. Elle est définie de la
facon suivante:

RL; = —10 log (PRi/P;)

ol
P; estla puissance optique injectée dans l'acceés i,
PR; est la puissance optique regue en retour de l'acces i.
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1.3.8
directivity
element a; (where jzi+ 1,j#1i,j#i— 1) of the logarithmic transfer matrix. It is the reduction
in optical power between an input and output port of a passive component expressed in
decibels and defined as follows:
aij =-10 Iog (Pj/Pi)
where
P; is the optical power launched into the input port;

P; is the optical power received from the output port.

1.3.9
polarizafion dependent loss (PDL)

for polarization independent circulators, the maximum fluctuation @
of polarization of P

ionNor ?y state

1.3.10
polarization mode dispersion (PMD)

for polarigation independent circulators, the maximu
of polarization when they pass through an optical cir€ulg

erpendicular states

1.3.11
conducting ports
two portgi and j between which t; is no

1.3.12
isolated [ports
two portq i and j between

1.3.13
operating -<@. h
nominal [wavelengt

specified| perform

with the

1.3.14

operatin ng

bandpag

specified ths from Aj min t0 Aj max @about a nominal operating wavelength A;,
within wHi assive component is designed to operate with the specified performapce
1.3.15

completely circulated type
type of circulator whose transfer coefficient t,1 is nominally greater than zero

1.3.16

return loss

element a; (where i = j) of the logarithmic transfer matrix. It is the fraction of the input power,
that is returned from the input port of a passive component. It is defined as:

RL; = —10 log (PRi/P;)
where
P; is the optical power launched into the i port,
PR; is the optical power received back from the i port.
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2 Prescriptions

Les prescriptions relatives aux circulateurs traités par le présent article sont destinées a
faciliter la classification de ce dispositif.

2.1 Classification

Les circulateurs a fibres optiques doivent étre classés comme suit:

- type;
— modéle;

— variante;

— catégorie d’environnement;

— niveau d’assurance de la qualité;

— extensions de références normatives.

L’exemple suivant est un exemple de classification type de

Tableau 1 — Exemple de classifica on<t-37oe é.c

=\

Type: r Atefs cc@
ANdiffusion intégral
de f ignnement: 1,3 pym
Modeéle:

e~de fibfes: type CEI B 1,2

)

Moyens de fixation

N
RN

références normatives:

2.1.1 Type

Les circulateurs sont principalement divisés en types par leur configuration.
— Nombre d’acces
— A diffusion intégrale/diffusion non intégrale.

NOTE D’autres classifications par type sont également disponibles, par exemple:

— selon les principes de fonctionnement; il existe des modéles de circulateurs sur la base de I'effet Faraday, de
I’effet Cotton-Mouton et de I'effet Kerr magnéto-optiques;

— selon la longueur d'onde de fonctionnement; il existe des circulateurs de longueurs d'onde courtes (par
exemple 0,63 um) et des circulateurs de longueurs d’onde longues (par exemple 1,30 pm, 1,55 um), etc.
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2 Requirements

The requirements for circulators covered by this clause are intended to aid in classifying this
device.

2.1 Classification
Fibre optic circulators shall be classified as follows:
— type;

— style; S~
- varia:[t;
nmental category;

— envir
— assegsment level;
— normative reference extensions.

An example of a typical circulator classification is as follow

Table 1 — Example of a typical con ec%e} setgla

m

Medéns of mounting

N
RN

2.1.1 Type
Circulators are mainly divided into types by their configuration.

— Port numbers
— Completely circulated type/non-completely circulated type.

NOTE Other kinds of type classification are also available, e.g.:

— according to the operational principles; designs based on magneto-optic Faraday effect, Cotton-Mouton effect
and Kerr effect;

— according to the operating wavelength; short wavelength circulators (e.g. 0,63 pm), and long wavelength
circulators (e.g. 1,30 pm, 1,55 pm), etc.
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2.1.2 Modele

Les circulateurs optiques peuvent étre classés en modeéles en fonction du ou des types de
fibres, de connecteurs, de cébles, de la forme et des dimensions du boftier ainsi que de la
configuration.

La configuration des accés des circulateurs est classée comme indiqué ci-apreés.

Configuration A — Dispositif contenant des fibres amorces optiques intégrées sans
connecteur:

Circulateur

Fibre amorce

Configuration B — Dispositif contenant des fibres amorces, 0opti i avec un
connectelur sur chaque fibre amorce:

b
Connecteur

57

Configuration C — Dispositif contenarg des_c {ai boitier du
dispositif

Configuration D — Disposit face des
configurdg 3

Circulateur

1 Connecteur

213 V
La varian identifie les éléments communs qui comprennent les coimposants
de mod§ sociakles’(voir 3.2). Les exemples d’éléments qui définissent une| variante
incluent,

— positifm et orientation des acces sur le haftier;

— moyens de fixation.

2.1.4 Catégorie d’environnement

Différentes catégories d’'environnement sont données dans les spécifications particuliéres

cadre associées a la présente norme; ces catégories définissent les séquences d’essai
nécessaires a l'assurance de la qualité.

Les rédacteurs des spécifications particuliéres peuvent ajouter des essais et/ou des groupes
d’essais a une catégorie particuliére d’environnement.
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2.1.2 Style

Optical circulators may be classified into styles based upon fibre type(s), connector type(s),

cable type(s), housing shape and dimensions, and configuration.

The configuration of the circulator ports is classified as follows.

Configuration A — Device containing integral fibre optic pigtails without connector:

Circulator

Pigtail

Configuration B — Device containing integral fibre optic pigtails,
pigtail:

Circulator

b
Connector
b

Configuration D — Device i imatron of the
preceding configurations, X

1 Connector

2.1.3 Vhriant

The circd
compong
to, the fq
— positi orientation of ports on housing;
— mean |

hose common features which encompass structural
of features which define a variant include, but are n

necgtor

e device houg

>n each

ing:

s of the

ly similar
ot limited

2.1.4 Environmental category

Various environmental categories are given in the blank detail specifications associated with
this standard; these define the test sequences needed for quality assurance.

Detail specification writers may add tests and/or groups of tests to a particular environmental

category.
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Toutefois, le rédacteur de spécifications particuliéres ne doit pas supprimer des essais ni
modifier la séquence d’'une norme relative a la catégorie d’environnement.

Lorsqu’'un rédacteur de spécifications particulieres ajoute des essais a une catégorie
spécifiée, la catégorie d’environnement doit étre affectée d'un signe plus (+).

EXEMPLE:
— Catégorie d’environnement ii +

— Catégorie d’environnement v +

Les spécifications particulieres cadre pour la catégorie d’environnement 99 peuvent étre
utilisées |larsque les normes de catégories ne sont pas appropriées

2.1.5 Nijveau d’assurance de la qualité

Le niveapy d’assurance de la qualité définit les niveaux de cop o et i }qualité
acceptable (NQA) des groupes A et B ainsi que les périodicité i - roupes C
et D. Leg spécifications particuliéres doivent préciser un ow'p rance de

la qualit§
Les nived

* Nives

- Cd
- Cd
- Cdg

- Cdg

nirdte du groupe B: niveau de contréle Il, NQA = 0,4 %

— contréle du groupe C: périodicité de 12 mois
— contréle du groupe D: périodicité de 24 mois

Il est possible d’ajouter un niveau d’assurance de la qualité supplémentaire dans la spécifi-
cation particuliére. La lettre majuscule X doit, dans ce cas, étre utilisée.

2.1.6 Extensions de références normatives

Les extensions de références normatives sont utilisées pour identifier les spécifications de
normes indépendantes intégrées ou d'autres documents de référence dans les spécifications
particulieres cadre.
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However, the detail specification writer shall not remove tests nor alter the sequence of an

environmental category standard.

When a detail specification writer adds tests to a specified category, the environmental

category shall be given a plus (+) designation.

EXAMPLE:

— environmental category ii +

— environmental category v +

The blank detail specification for environmental category 99 is available-fok use where the

category|standards are not suitable.

2.1.5 Alssessment level

Assessmient level defines the inspection levels and the acc
groups Aland B and the periodicity of inspection of groups
specify one or more assessment levels, each of which shafl be™

The following are preferred levels:

¢ Assessment level A:

— group A inspection: inspection lewel Il
— group B inspection:
— gnoup C inspection:
— gnoup D inspection:
¢ Assessment level B
- o onth periods
*+  Assg

: inspection level II, AQL = 0,4 %
: inspection level II, AQL = 0,4 %

— gnoup
- g

AQL), of
ons shall

— group C inspection: 12-month periods

— group D inspection: 24-month periods

One additional assessment level may be added in the detail specification. When this is done,

the capital letter X shall be used.

2.1.6 Normative reference extensions

Normative reference extensions are used to identify integrated independent standards

specifications or other reference documents as blank detail specifications.
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Sauf spécification particuliere, les prescriptions complémentaires gqu’'impose une extension
sont obligatoires. L'usage a pour principal objectif de fusionner les composants associés afin
de constituer des dispositifs hybrides, ou des prescriptions d’application fonctionnelle
intégrées qui soient dépendantes d’une technicité autre que les fibres optiques.

Les publications de référence produites par I'UIT cohérentes avec les énoncés des domaines
d'application des séries de spécifications CEIl correspondantes peuvent étre utilisées comme
extension. Les publications produites par d'autres organismes régionaux de normalisation tels
gue TIA, ETSI, JIS, etc. peuvent étre citées en référence dans une bibliographie jointe a la
spécification générique.

Certaines configurations de circulateurs a fibres optigues requiérent des dispositions
d'homologation particulieres gqui ne doivent pas étre imposées de maniére uwiverselle. Cela
répond &ux besoins des configurations de conception de compos idyels, des
outillages techniques spécialisés ou des processus d’application spé ce cas, il

s'agit des prescriptions nécessaires a la garantie de caractéri ignnement
pouvant |se répéter ou d'une sécurité adéquate, et a la disposition\d ;kctrices
supplémentaires en vue d'une spécification de produits qui Soit>sQrp tensions
sont obligatoires lorsqu’elles doivent étre utilisées pour préparer, e aller une
épissure| de fibres optiques, pour une application prati ation de
spécimerns d'essai d'homologation. La spécificatio utes les
stipulatiops. Toutefois, les extensions dépendant d e doivent

pas étre [Imposées de maniere universelle.

Dans le d ée, par ordre décrpissant, a

la spécif la spécification particuliére

cadre, s\ écificati iculi€ sur teute ensi pecifique a 'application.

Des exen ' i { optigues - énumérés ci-apres:

e utilisgti b 2 afin de définir partiellement upe future
spécificati N inteYmédiaire hybride «SC/BFOC/2,5p de type
double;

e utilisati Imnt une
futurg réglée de
type

e utilisati ne future
Spécifi rtant des
épiss

Autres e§

- certalnes licajons dans des immeubles commerciaux ou d’habitation| peuvent

nécesgsiter une xéférence directe a des codes et a des régles de sécurité spécifiques ou
intégterd-attres—preseriptions—spécifigaes—+elatives—atrflammabiité—oeu—ata—teXicité des

matériaux pour des lieux spécialisés;

— il se peut que l'outillage d’application spécialisé nécessite une extension afin de mettre en
ceuvre des prescriptions spécifigues de sécurité oculaire, de prévention des chocs
électriques et autres risques de brllures, ou nécessite des procédures d’isolement afin de
prévenir toute inflammation potentielle des gaz combustibles.

2.2 Documents
2.2.1 Symboles

Les symboles graphiques et littéraux doivent, dans toute la mesure du possible, étre issus de
la CEI 60027, de la CEI 60617 et de la CEI 61930.
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Unless otherwise specified, additional requirements of extensions are mandatory. Usage is
primarily intended to merge associated components to form hybrid devices, or integrated func-
tional application requirements that are dependent on technical expertise other than fibre optics.

Published reference documents produced by ITU consistent with the scope statements of the
relevant IEC specification series may be used as an extension. Published documents
produced by other regional standardization bodies such as TIA, ETSI, JIS, etc. may be
referenced in a bibliography attached to the generic specification.

Some optical fibre circulator configurations require special qualification provisions which shall
not be imposed universally. This accommodates individual component design configurations,
specialized field tooling or specific application processes. In this case, t guirements are

necessal dditional

guidance ver used

to prepare, assemble or install an optical fibre circulator, either for fig icabi sage or

preparatipn of qualification test specimens. The relevant specification’sha &Iations.

However| design and style dependent extensions shall not be ipfposed

In the event of conflicting requirements, precedence shak be i f ing prder, as

follows: generic over mandatory extension, over blaph al bplication

specific @xtension.

Examples$ of optical connector extension

e using|IEC 61754-4 and IEC 61754-2 ification for
a duplex type “SC/BFOC/2,5” hybrid

e using|IEC 61754-13 and IEC 6086¢ cification
for an integrated type “F

e using define a future IEC 60974 specification for
a dup integral mechanical splices.

Other ex

— some i i ia flding applications may require direct refgrence to
specifi c vd rulatl s or mcorporate other specific material flammability or
toxici i i

— specipli i i y require an extension to implement specific ocular safety,
elec%' rd avoidance requirements, or require isolation procg¢dures to
prev il

2.2 Do

2.2.1 Symbols

Graphical and letter symbols shall, whenever possible, be taken from IEC 60027, IEC 60617
and IEC 61930.
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La présente spécification fait partie du systeme de spécifications CEIl. Les spécifications secon-

daires doivent comprendre

les spécifications particuliéres cadre et

les spéc

ifications

particuliéres. Ce systeme est présenté au tableau 2. Il n’existe pas de spécifications inter-
médiaires pour les circulateurs.

Tableau 2 — Structure des spécifications CEI

Niveau des
spécifications

Exemples d’informations a préciser

Applicable a

Regles du systeme d’assurance

AN

De bage

Reégtes—de—controte

Méthodes de mesures optiques
Méthodes d’essais d’environnement
Plans d’échantillonnage

Regle d’identification

Normes de marquage

Normes dimensionnelles
Terminologie

Symboles normalisés

lusteurs fan
co san

ou
famt

N

b

illes ou sous-
ks

Générjque

VS

@

Séries numéskiques préférentisttes 6
Unités Sl (\ j\
ifiqu \/

Famille de composan

Particuliere\cadre

<

.

PWS d’essais de conformité de la

alite
Pr

Informations communes a un certain
nombre de types

criptions de contréle

Groupes de types et/d
un programme d’essa

u modeles ayant
s commun

N3

Particuliére

Valeurs individuelles

Informations spécifiques

Composant(s) individ

el(s)

Programmes-dessais-de conformité de la
)

qualité achevés

2.2.2.1 Spécification particuliére cadre

Les spécifications particuliéeres cadre ne constituent pas par elles-mémes un niveau de
spécification. Elles sont associées a la spécification générique.

Chaque spécification particuliere cadre doit étre limitée a une catégorie d'environnement et

doit contenir

un ou plusieurs niveaux d’assurance de la qualité;

les programmes d’essais minimaux obligatoires et les prescriptions de performance;
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2.2.2 Specification system

This specification is a part of the IEC specification system. Subsidiary specifications shall
consist of blank detail specifications and detail specifications. This system is shown in table 2.
There are no sectional specifications for circulators.

Table 2 — The IEC specification structure

Specification level Examples of information to be included

Applicable to

— Assessment system rules
— Inspection rules
—  Optical measurement methods

Basic

—  Environmental test methods

—  Sampling plans

— Identification rule

—  Marking standards

— Dimensional standards

—  Terminology

—  Symbol standards %
—  Preferred number series m

— Sl units .

>families or

Gener|

—  Specific terminology \d O

—  Specific symbo

—  Specific unit
—  Preferred values

Marking
Qualj

- u al_precedures
- ili rocedures

Component family

Blank

Detail ~ N\JUnspection\tegdirements
/\ - rmation common to a number of types

Groups of types and/d
common test schedulq

r styles having a

h

|
dividual values
~ \_Spexific information
\\ ompleted quality conformance test

Detail Individual component(s)
4 \ schedules
\\>
2.2.2.1 lank detail cpnnifir\nfinn

Blank detail specifications are not, by themselves, a specification level. They are associated
with the generic specification.

Each blank detail specification shall be limited to one environmental category and shall

contain

— the minimum mandatory test schedules and performance requirements;

— oneo

r more assessment levels;
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— le format préférentiel pour indiquer les informations nécessaires dans la spécification

partic

uliere;

— dans le cas de composants hybrides, y compris les connecteurs, I'ajout de champs
d’entrée appropriés permettant d'indiquer le document normatif de référence, le titre du
document ainsi que la date de publication.

2.2.2.2 Spécification particuliére

Circulateur spécifique décrit par une spécification particuliere correspondante, préparée en
remplissant les cases vides de la spécification particuliere cadre. Dans les limites de
contrainte imposées par cette spécification générique, la spécification particuliére cadre peut
étre remplie par tout comité national de la CEI, définissant ainsi un modele de circulateur

particuli

Les spéc

— le type (voir 2.1.1);

- lemo
— les vd
— lacat
— le niv

— laprg

— le numéro d’identification de la piéce

— lespl
— les py
— les pq
223 P

Les plan
limiter au

2.2.3.1

VY wall | £ ool
1 CUTTITITC UTTC TTUTTITC OLT UTTTCITITIT.,

fications particuliéres doivent préciser les informations sui s, leeas) éc

dele (voir 2.1.2);

riantes (voir 2.1.3);
ggorie d’environnement (voir 2.1.4);

bau d’assurance de la qualité (voir 2.1.5);

cédure d’homologation (voir 3.

Ans et dimensions nécessaires

ans

S et di@'
X détails de

doivent

2.2.3.2

Systéme

L en troisieme diédre doit étre utilisée pour les p
présente spécification. Tous les plans contenus dans un
téme de projection et mentionner le systéeme employé.

ensionnel

dant:

t pas se

ans des
ocument

Toutes les dimensions doivent étre indiquées conformément a I'IlSO 129, a I'lSO 286-1 et a
I'ISO 1101.

Le systeme métrique doit étre utilisé dans toutes les spécifications.

Les dimensions ne doivent pas contenir plus de cing décimales significatives.

La conversion entre les systemes d'unités doit étre effectuée correctement. Lorsque des
unités sont converties, une note doit étre ajoutée dans chaque spécification particuliere.
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— the preferred format for stating the required information in the detail specification;

— in case of hybrid components, including connectors, addition of appropriate entry fields to
show the reference normative document, document title and issue date.

2.2.2.2 Detail specification

A specific circulator described by a corresponding detail specification, which is prepared by
filling in the blanks of the blank detail specification. Within the constraints imposed by this
generic specification, the blank detail specification may be filled in by any national committee
of the IEC, thereby defining a particular circulator design as an official IEC standard.

Detail specifications shall provide the following information, as applicable: —

— type (see 2.1.1);
— style (see 2.1.2);
— variant(s) (see 2.1.3);

- envirlnmental category (see 2.1.4);

— assegsment level (see 2.1.5);

— qualification procedure method (see 3.3);

— part ifgentification number for each variant (see 2

— drawings, dimensions required (seg™?2
— quality assessment test schedules
— perfofmance requirements (see 2.6)

2.2.3 Drawings

The drawings and di selves to

details ofl construction,

2.2.3.1 Projecti

Either fif
covered
system al

@ bcuments
awings within a document shall use the same projection
ate which system is used.

2232 P

All dimersions shall bg given in accordance with 1ISO 129, ISO 286-1 and ISO 1101.

The metric Sysiem shall be used in all speciications.
Dimensions shall not contain more than five significant digits.

Conversion between systems of units shall be done correctly. When units are converted, a
note shall be added in each detail specification.
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2.2.4 Essai et mesures

2.2.4.1 Méthodes d’essai et de mesure

Les méthodes d’essai et de mesure pour les caractéristiques optiques, mécaniques, clima-
tiques et environnementales des circulateurs a utiliser doivent étre définies et sélectionnées
de préférence dans la série des CEI 61300.

La méthode de mesure a utiliser doit étre indiquée dans la spécification particuliere pour les
dimensions spécifiées dans une zone de tolérance totale inférieure ou égale & 0,01 mm.

2.2.4.2 Composants de référence

Les composants de référence doivent, si nécessaire, étre précisés dcification

particuliére.

2.2.4.3 [Calibres

Les calibfes doivent, si nécessaire, étre précisés dans la spécifi

2.2.5 Rjapports d’essai

Des rapports d'essai doivent étre préparés po i hent a la
spécificafion particuliére. Les rapports doivent &fre ne tion (voir
3.3.9) et dans le rapport de contrble p€ i i

Les rapports doivent contenir les infor
— le nom et la date de I'essai;

— la degcription du spécf ' j positif de
couplpge. La desagkiptio it é bn de la
variante (voir 2.7.1);

— le dispositif -é.
de

— tous les détails

— touteq

— des d
de I'a

aux fins

Les instr t doivent

compren

— les instructions de montage et de raccordement;
— la méthode de nettoyage;
— les aspects de sécurité;

— toute autre information nécessaire.

2.3 Systéme de normalisation
2.3.1 Normes d’interface

Les normes d'interface fournissent au fabricant et a l'utilisateur toutes les informations nécessaires
dont ils ont besoin pour fabriquer ou utiliser le produit conformément aux caractéristiques
physiques de cette interface normalisée. Les normes d’interface définissent et délimitent
entierement les éléments essentiels a 'accouplement et au désaccouplement des connec-
teurs a fibres optiques et autres composants. Elles permettent également de positionner la
cible de référence optique, lorsqu’elle est définie, par rapport a un autre élément de référence.
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2.2.4 Test and measurements
2.2.4.1 Test and measurement procedures

The test and measurement procedures for optical, mechanical, climatic, and environmental
characteristics of circulators to be used shall be defined and selected preferably from the
IEC 61300 series.

The size measurement method to be used shall be specified in the detail specification for
dimensions which are specified within a total tolerance zone of 0,01 mm or less.

2.2.4.2 Reference components
P AN

Referencle components, if required, shall be specified in the detail specifiqation.

2.2.4.3 |Gauges

Gauges, |if required, shall be specified in the detail specificatio

2.2.5 Tpstreports

Test reports shall be prepared for each test condu
The reports shall be included in the qualificati
inspectioh report (see 3.4.2.6).

a detail spegification.
.9) and in the| periodic

Reports $hall contain the following infor

— title of test and date;

— specimen description dncludi vice. The
descrjption shall also ine '

— test gquipment use
- all applicabl
— all megasuremeiit

— suffic
(see

analysis

2.2.6 Iy
<

Instructig equired, shall be given by the manufacturer and shall incliide:

— assembly and ection instructions;

— cleanmg method;
— safety aspects;

— additional information, as necessary.

2.3 Standardization system
2.3.1 Interface standards

Interface standards provide both manufacturer and user with all the information required to
make or use the product in conformity with the physical features of that standard interface.
Interface standards fully define and dimension the features essential for the mating and
unmating of optical fibre connectors and other components. They also serve to position the
optical datum target, where defined, relative to other reference datum.
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Les normes d’interface garantissent que les connecteurs et les raccords conformes a la
norme s’'adaptent I'un a l'autre. Les normes peuvent également contenir des classes de
tolérance pour les ferrules et les dispositifs d’alignement. Les classes de tolérance sont
utilisées pour fournir différents niveaux de précision d’alignement.

Les dimensions d’interface peuvent également étre utilisées pour la conception d’autres
composants qui s'accouplent avec les connecteurs. Par exemple, un support de dispositif actif
peut étre congu en utilisant les dimensions d’interface des raccords. L'utilisation de ces
dimensions combinées aux dimensions d’une fiche normalisée garantit au concepteur que les
fiches normalisées s’adaptent au support du dispositif optique. Ces dimensions fournissent
également I'emplacement de la cible de référence optique de la fiche.

Les dimen aracteéris-
tiques d n ajuste-
ment spcme Les caractenshques de performance 0pt|ques sont b|tu garanties
par le bi jons de
fabricatign ou de spécifications différentes ut|I|sant la méme i daptent
toujours |es uns aux autres. Les caractéristiques de performakce pe nties par
tout fabricant individuel uniquement pour les produits fourp écification de
fabricatign 3 issu de
différent brmance,
sans toutefois espérer que ce dernier soit d’'une [Lertai lui de la

performa]

232 N

Les norni uvent ou
non étre 5 prescriptions de cette normme) avec
des condli ssite/échec clairement définis. Les
essais spnt destlnes a ¢ e et unique fois afin de démjontrer la
capacité |d'un produit \dont i escriptions de «normes de perfofmance».
Chaque norme de perforra ispos =psémble d’essais et/ou de sévérités (et/ou de
groupements) diffé&rent, i les\ prescriptions d'un secteur économique, d'un
groupe dfutilisat i s

les prescriptions d’'une norme de performarce a été
orme a une norme de performance, mais il convient alors
me d’'assurance de la qualité/ conformité de la qualité.

Un prodyi
démontré
qu’il soit

Un poin{ es d’'essais et de mesures est leur application (notamment pour

ce qui ¢ ion et la perte par réflexion) conjointement a celle deg$ normes
d’interfag ibilité entre produits. La conformité de chaque produit individugl a cette
norme es S cas garantie.

2.3.3 Normes de fiabilité

Les normes de fiabilité sont destinées a garantir qu'un composant peut satisfaire aux
spécifications de performance dans les conditions indiquées pendant une période définie.

Pour chaque type de composant, les informations suivantes doivent étre identifiées (et
doivent figurer dans la norme):

e modes de défaillance (conséquences mécaniques ou optiques générales observables
d’'une défaillance);

« mécanismes de défaillance (causes générales d’'une défaillance, commune a plusieurs
composants);

e conséquences d'une défaillance (détails des causes d'une défaillance, spécifique a un
composant particulier).
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Interface standards ensure that connectors and adapters that comply with the standard will fit
together. The standards may also contain tolerance grades for ferrules and alignment
devices. Tolerance grades are used to provide different levels of alignment precision.

The interface dimensions may also be used to design other components that will mate with
the connectors. For example, an active device mount can be designed using the adapter
interface dimensions. The use of these dimensions combined with those of a standard plug
provides the designer with assurance that the standard plugs will fit into the optical device
mount. They also provide the location of the plug's optical datum target.

Standard interface dimensions do not, by themselves, guarantee optical performance. They
guarantee connector mating at a specified fit. Optical performance is c ntly guaranteed

via the facturing
specifications using the same standard i . aranteed
performance can be given by any single manufacturer only for prod e same
manufacfuring specification. However, it can be reasonably expe vel of
perform ications,

although ne lowest

specified| performance.

2.3.2 Performance standards

Performgnce standards contain a series of tests - | Ay not be
grouped { ard) with

clearly d 0 be run
on a “of d to satisfy the “performance
standards” as a different set of tes{s and/or
severitieg ents of a market sector, uger group

or system location.

A produdt that has beeg » equirements of a performance standard can
be declafed as cg yi ' e ancge standard but should then be controfled by a
quality as suran i § a ) .
A key poi arly with
regard tdg of inter-
product rd will be
ensured.

4
233 R
Reliabilit formance
specifications under stated conditions for a stated time period.

For each type of component, the following shall be identified (and appear in the standard):

« failure modes (observable general mechanical or optical effects of failure);
« failure mechanisms (general causes of failure, common to several components);

« failure effects (detailed causes of failure, specific to component).
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Tous ces modes, mécanismes et conséquences sont liés aux questions d'ordre environ-
nemental et matériel.

Initialement, juste aprés la fabrication du composant, il existe une phase «de mortalité
infantile» au cours de laquelle de nombreux composants présenteraient une défaillance s’ils
étaient mis en situation de fonctionnement. Afin d’éviter toute défaillance précoce dans la
pratique, tous les composants peuvent étre soumis a un processus de sélection en usine,
comportant des contraintes environnementales de nature mécanique, thermique ou liées a
I'hnumidité. Cet essai consiste en l'induction de mécanismes de défaillance connus dans un
environnement contrélé afin qu’ils se produisent plus rapidement que ce qui pourrait étre
observé dans une population n'ayant pas été sélectionnée. Les composants qui satisfont a
I'essai (et qui sont ensuite vendus) présentent un taux de défaillance réduit dans la mesure
ou ces mécanismes ont été éliminés.

Le procepsus de sélection constitue une partie facultative du proces icatjon plutdt
gu'une méthode d’essai. Il n'affecte pas la «durée de vie utile», N\ Jui est
définie cpmme la période durant laquelle le composant fonctignng s ifications
établies.

la longue, d'autres mécanismes de défaillance app bfaillance
dépasse |un certain seuil défini. Ce stade marque Ia ile et le
développement de la «zone d’'usurex; il faut alors re
Au début{de la durée de vie utile, les essais de pe ntillon de
composants peuvent étre appliqués pz e partie.

Cela permet de garantir que le composant isfai péci lLance sur
toute la glage d’environnements prévus s ilité sont

réalisés afin de s’assurer que le compg \ nce pour
au moins une durée de vie utile mnlm ifi , efai maximal
spécifié. [Ces essais sont géné 5 tiliSant les essais de performance, mais
en augmentant la durée et in

La théorie de la fiabilité \asso«i idbilité des composants aux paramegtres des

composants ainsiqu’a bgux de défaillance en essai. La théorie pxtrapole
alors ces para au taux de défaillance dans des conditions de
service moins congr pcifications de fiabilité incluent les valeurs des
parameétres de compq (s reguises\pwgur garantir la durée de vie minimale spécifjée ou le
taux de dé ~ i

cours d’élaboration sont données a la figure 1. Un granfl nombre
esures existent déja et les normes d’homologation d’assyrance de
la qualité par le terme IECQ existent et sont en place depuis plusieurd années.
Comme b qualité/
de confokmw Rere -agrément
de savoir-faire et de Iagrement de technologle sont couvertes par Ia CEl QC 001001, la
CEI QC 001002-3, et le Guide CEI 102.

de norme

En ce qui concerne les normes d'interface, de performance et de fiabilité, une fois celles-ci
mises en place, la matrice donnée au tableau 3 procéde a la démonstration de certaines
autres options disponibles pour la normalisation des produits.

Le produit A, qui est entiérement normalisé CEIl avec une interface normalisée, est conforme
aux normes de performance et de fiabilité définies.

Le produit B, qui est un produit avec une interface, est conforme a une norme CEIl de
performance et a une norme CEIl de fiabilité définies.
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These are all related to environmental and material aspects.

Initially, just after component manufacture, there is an “infant mortality phase” during which
many components would fail if they were deployed in the field. To avoid early field failure, all
components may be subjected to screen process in the factory, involving environmental
stresses that may be mechanical, thermal and humidity-related. This is to induce known
failure mechanisms in a controlled environmental situation to occur earlier than would
normally be seen in the unscreened population. For those components that survive (and are
then sold), there is a reduced failure rate since these mechanisms have been eliminated.

Screening is an optional part of the manufacturing process, rather than a test method. It will
not affect the “useful life” of a component, defined as the period during—which it performs

according to Specifications.

Eventually other failure mechanisms appear, and the failure ratg i some
defined threshold. At this point, the useful life ends and the “we ¢ and the
component must be replaced.

At the beginni i i S : g Iatlo of components
may be g i ) sure that
the comg ments at
this initial time. Reliability testing, on the other ha i - mponent
meets performance specifications for a fi ifeti specified
maximun 5ting, but
increasinjg duration and severity to acc

A reliabii 5 and to
lifetime gr failure rate unds 3 ifeti or failure
rate under less stressful & i i es of the
compongnt parameterg m failure
rate in sqrvice.

2.3.4 Irterlink@

Standard test and
measure alreddy and the quality assurance qualification |approval
standard erm IECQ, exist already and have done so for many years. As
previousl efnative methods of quality assurance/quality confornjance are
being de] er the banners of capability approval and technology approval| covered
by IEC Q QL 001002-3, and IEC Guide 102

With regfard/to int ce, performance and reliability standards, once these three gtandards
are all in plnr\n, the matrix gi\/nn mn-table 3 demonstrates some of the other nptinnc available

for product standardization.

Product A is fully IEC standardized, having a standard interface and meeting defined
performance standards and reliability standards.

Product B is a product with a proprietary interface but which meets a defined IEC performance
standard and reliability standard.
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Le produit C, qui est un produit conforme a une interface normalisée CEIl, n'est pas conforme
aux prescriptions d’'une norme de performance CEI ou d’'une norme de fiabilité CEI.

Le produit D, qui est un produit conforme a la fois a une interface normalisée CEIl et a une
norme de performance, n'est pas conforme aux prescriptions de fiabilité.

Il est évident que la matrice est plus complexe que ce qui est indiqué, dans la mesure ou il
est possible de mettre en correspondance un grand nombre de normes d’interface, de
performance et de fiabilité. De plus, les produits peuvent tous étre soumis a un programme
d'assurance de la qualité susceptible d'étre appliqué dans le cadre d'une procédure
d’homologation CEI, d’agrément de savoir-faire et d’agrément de technologie (comme tente
de le démontrer le tableau 4), voire méme dans le cadre d'un systemy&a\ssurance de la
qualité afimiveau national ou de I'entreprise. d

Essai et mesure Interface Performance Fiabilité KQak\\e\Q

CEIl 613¢0-XX CEl 61754-XX CEIl 61753-XX CEI 62005- -
(CEI 600§8-22)

Structyre des
spécificatjons CEl:

Spécification
généfique

Spécification
intermgdiaire

Spécification
particuligre cadre

Spécification

particpliere
re 1 - Normes IEC 187/01
/\@K ce d’interconnexion pour les normes
Ty ;,e\e rod\\ Me d'interface Norme de performance Norme de fiahjilité

Qmm \ > oul Oul oul

Prom \ NON oul oul
Rfaduit C oul NON NON

Produit D oul Oul NON

Tableau 4 — Options d’assurance de la qualité

Type de Entreprise A Entreprise B Entreprise C

produit QA CA TA QA CA TA QA CA TA
Produit A X X X
Produit B X X X
Produit C X X
Produit D X X X
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Product C is a product which complies with an IEC standard interface but does not meet the
requirements of either an IEC performance standard or reliability standard.

Product D is a product which complies with both an IEC standard interface and performance
standard but does not meet any reliability requirements.

Obviously the matrix is more complex than shown since there will be a number of interface,
performance and reliability standards which may cross-refer. In addition, the products may all
be subject to a quality assurance programme that could be under IEC qualification approval,
capability approval, technology approval (as table 4 attempts to demonstrate), or even a
national or company quality assurance system.

/\
Test gnd Interface Performance Reliability
measurgment
IEC 613Q0-XX IEC 61754-XX IEC 61753-XX IEC 62005-SS Q€ 001002;3 \
(IEC 60048-22)
IEC spedification
strucfure:
Gengric
specification
Sectjonal
specification
Blank [detail
specification
Detail
specification
IEC 187/01
ur — Standards
(\ Table 3 — Iyterlink matrix for standards
Pfrodu e Interface Performance Reliabilityf
tandard standard standard
N\

JProduct A QS \ YES YES YES
Product®-’ \ N/ NO YES YES
Produch\ ) YES NO NO
Praduct D YES YES NO

Table 4 — Quality assurance options
Product Company A Company B Company C
type QA CA TA QA CA TA QA CA TA
Product A X X X
Product B X X
Product C X X
Product D X X X
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2.4 Conception et fabrication

2.4.1 Matériaux

2.4.1.1 Résistance ala corrosion

Tous les matériaux utilisés pour la fabrication des jeux de circulateurs doivent étre résistants

a la corrosion ou subir un traitement de surface approprié afin de satisfaire aux prescriptions
de la spécification correspondante.

2.4.1.2 Matériaux non inflammables

Lorsque des matériaux non inflammables sont requis, la prescription doij-€tre _précisée dans

la spécification et il est nécessaire de se référer a la CEl 60695-2-2.

2.4.2 Ejécution

Les composants et matériels associés doivent étre de qualité ¢ exempts
d'arétes pives, de bavures ou d’autre défectuosité suscept e de vie,
leur aptit A minutie
apportés

2.5 Qufalité

Les circu écrites a
I'article 3 lisées, si
nécessai

2.6 Performance

Les circulateurs doive A spécifi-
cation cofrespondante

2.7 Identifica@e

Les composants a [ement et
durablem ere.
271 N

Un numéfod’i ificati ticuliere.
Ce numéfo doi N numMeéro
de quatrg > ce de la
qualité. Uepremier chiffre du numéro de quatre chiffres, doit étre attribué de maniérg séquen-

tielle & chaque type de composant couvert par la spécification particuliére. Les trois derniers
chiffres doivent étre affectés de maniére séquentielle a chaque variante du composant.

EXEMPLE: QC920001/US001-1 001 A

Numéro de la spécification particuliére

Type de composant

Variante

Niveau d’assurance de la qualité
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2.4 Design and construction
2.4.1 Materials
2.4.1.1 Corrosion resistance

All materials used in the construction of circulator sets shall be corrosion resistant or suitably
finished to meet the requirements of the relevant specification.

2.4.1.2 Non-flammable materials

When non-flammable materials are required, the requirement shall be specified in the
specification and IEC 60695-2-2 shall be referenced.

2.4.2 Workmanship

Componegnts and associated hardware shall be manufactured to a unjfo d}hall be
free of sharp edges, burrs or other defects that will affect life ' { earance.
Particulaj attention shall be given to neatness and t plating,
soldering, bonding, etc.

2.5 Qujality

Circulatoys shall be controlled by thg b 3. The
measurement and test procedures frof tf cable, for
quality agsessment.

2.6 Pefformance

Circulators shall meet the{perfqr B regui ation.

2.7 ldgntification a

Compongnts, as
e

and marKed when

ages shall be permanently and legibly [dentified
pecification.

27.1 V

Each vali ' i ation shall be assigned a variant identification number. The
number 4 i number assigned to the detail specification followed by & dash, a
four digit r designating the assessment level. The first digit of the [four-digit
number e sequentially assigned to each component type covered by the detail
specification, three digits shall be sequentially assigned to each variant of the
compone

EXAMPLE: QC920001/US001-1 001 A

Detail specification number

Component type

Variant

Assessment level
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2.7.2 Marquage des composants

Le marquage des composants doit, si nécessaire, étre précisé dans la spécification parti-
culiere. L’ordre préférentiel de marquage est le suivant:

a) identification de 'acceés;

b) numéro de piéce du fabricant;

c¢) marque ou logo d’identification du fabricant;

d) date de fabrication;

e) numéro d’identification de la variante;

f) tout marguage supplémentaire requis par la spécification particuliére. /7~

Si l'esppce alloué ne permet pas d'apposer I'ensemble du margudg iS| sur
composants, chaque élément doit étre emballé individuellement i hnlque
contenant toutes les informations requises non marquées.

2.7.3 Marquage de I'’emballage

Lorsqu'il dcification

particuli§
a) marq
b) num§
c) code
d) numé
e) nive

f) désieg‘i
g) catéd
h) tout n

e scellé)
le code

Le cas 4
doivent
d’identifig

2.8 EI’E

Les emb lis par la

spécificafi

2.9 Conditions de stockage

Lorsque les matériaux dégradables a bréve échéance, tels que les adhésifs, sont fournis avec
I'emballage des piéces de circulateur, le fabricant doit indiquer sur ceux-ci la date d’expiration
(numéros de l'année et de la semaine, voir ISO 8601) ainsi que toutes prescriptions ou
précautions concernant les risques liés a la sécurité ou les conditions ambiantes de stockage.

2.10 Sécurité

Les circulateurs optiques, lorsqu’ils sont utilisés avec un systeme et/ou un matériel de
transmission par fibres optiques, peuvent émettre des rayonnements potentiellement
dangereux d’'un accés de sortie ou d’'une extrémité de fibre non protégés ou non achevés.
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2.7.2 Component marking

Component marking, if required, shall be specified in the detail specification. The preferred
order of marking is as follows:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

If space
individua
marked.

273 P

Package
of markin

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g9)
h)

When ap
the refer
identity ¢
2.8

Package

2.9

port identification;

manu
manu

manu

facturer's part number;
facturer's identification mark or logo;
facturing date;

variant identification number;

any a

dditional marking required by the detail specification. AN
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2.6).

Where short-term degradable materials, such as adhesives, are supplied with the package of
circulator parts, the manufacturer shall mark these with the expiry date (year and week
numbers, see ISO 8601) together with any requirements or precautions concerning safety
hazards or environmental conditions for storage.

2.10 Safety

Optical circulators, when used on an optical fibre transmission system and/or equipment, may
emit potentially hazardous radiation from an uncapped or unterminated output port or fibre end.
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Les fabricants de circulateurs optiques doivent fournir des informations suffisantes afin
d'avertir les concepteurs et les utilisateurs du systéme des risques potentiels et doivent
indiquer les précautions et les méthodes de travail requises.

De plus, chaque spécification particuliére doit inclure I'information suivante:

AVERTISSEMENT

Pendant les manipulations de fibres de faible diamétre, il convient de veiller a éviter
toute piqlre de la peau, en particulier dans la région des yeux. Il est recommandé de ne
pas regarder directement I'extrémité d'une fibre optique ou d'un connecteur a fibres
optiques en train de transmettre de I'énergie sauf si I'on s'est renseigné au préalable
sur le niveau de sortie d'énergie de sécurité.

Il est nédessaire de se référer a la CEIl 60825-1, norme appropriée surta'sé
3 Prog¢édures d’'assurance de la qualité

Les procgdures d’'assurance de la qualité et de livraison des P qui suit:

— les procédures d’homologation (voir 3.3);
— le contréle de conformité de la qualité (voir 3.4).

3.1 Etgpe initiale de fabrication

L'étape de fabrication ou les pieces constitua semblées

pour former le produit défini est présentée dan i ssible de

sous-traiter I'étape initiale et les ét i ent a la

CEI QC 001002-3.

3.2 Composants de

Les composants 4 pupés au

sein d'une spécifjca bction de

conformité A

Les composants\optg sassifs_gont considérés comme des composants de |modéles

associab i i d’échantillonnage s’ils sont

— prody icant selon une conception, des matériaux, un procéde et une|méthode
fondal '

— const gue les résultats de tout essai requis effectué avec l'un de ces
comppsants p nt étre considérés comme valides pour les autres composants.

Le groupement spécifique de composants de modéles associables aux fins d’homologation et
de controle de conformité de la qualité doit étre approuvé par I'Organisme National de
Surveillance.

3.3 Procédures d’homologation

Les procédures d’homologation sont spécifiées dans la présente norme et dans la
spécification particuliére. Les fabricants, qui peuvent qualifier des circulateurs complets ou
des composants individuels, doivent

— se conformer aux prescriptions générales de I'article 3 de la CEI QC 001002-3;

— se conformer aux exigences de performance de I'étape initiale de fabrication pour les
composants a qualifier;

— fournir des résultats d'essai démontrant le bon achevement des procédures
d’homologation.
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