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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HELICAL-SCAN COMPRESSED DIGITAL VIDEO CASSETTE SYSTEM

USING 6,35 mm MAGNETIC TAPE - FORMAT D-7 -

Part 2: Compression format

FOREWORD

1) The In
all ng
intern
this e
Techn|

ternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizatiof-c]
tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC__is\t0
htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Sped
ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to

omprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
ivergence
dicated in

for any
perts and
amage or

fees) and
bther |IEC

cations is

subject of

ata rate

Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC NationahCommittee

in thgd subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental
govermmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation-’IEC collaborat

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance With” conditions detefmined by
agreement between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as{nearly as possible, an int
consepsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiof
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEQ
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are madevto ensure that the technical conte
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible.for*the way in which they are used g
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Py
transparently to the maximum extent possible in theeir national and regional publications. Any d
betwepn any IEC Publication and the corresponding\national or regional publication shall be clearly in|
the lafter.

5) IEC drovides no marking procedure to indieate its approval and cannot be rendered responsiblg
equipment declared to be in conformity with(an IEC Publication.

6) All users should ensure that they have the-latest edition of this publication.

7) No liapility shall attach to IEC or jtsdirectors, employees, servants or agents including individual eX
membjers of its technical committees’ and IEC National Committees for any personal injury, property d
other [damage of any nature «whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
expenkes arising out of therpublication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publidations.

8) Attentjon is drawn tothe-Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
indispensable for théteorrect application of this publication.

9) Attentjon is draWn ‘to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
paten{ rights. IEC“shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatjonal Standard IEC 62071-2 has been prepared by techmcal area 6 ngher d

storage

and mul

t|med|a systems and equment

b, video

This bilingual version (2013-07) corresponds to the monolingual English version, published in
2005-10.

The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
100/901/CDV 100/985/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.


http://www.iec.ch/cgi-bin/procgi.pl/www/iecwww.p?wwwlang=E&wwwprog=dirtar.p&ctnum=2089
http://www.iec.ch/cgi-bin/procgi.pl/www/iecwww.p?wwwlang=E&wwwprog=dirtar.p&ctnum=2089
https://iecnorm.com/api/?name=4345b6ea66156e5604c297c1d91784a8
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nch version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 62071 consists of the following parts, under the general title Helical-scan compressed
digital video cassette system using 6,35 mm magnetic tape — Format D-7:

Part 1: VTR specifications

Part 2: Compression format

Part 3: Data stream format

Th|s parf 2 deseribes the snaecifications for encodin
t—=&e56HPe8stHe-SpecHcattoRsS+or—eRcoaH

nd 625i

systems.

Part 1

modulation method and basic system data for video compressed data.

Part 3 d
data str

describes the VTR specifications which are tape, magnetization, helical re

escribes the specifications for transmission of DV-based compressed video ar
pam over 270Mb/s and 360 Mb/s serial digital interface.

The co

maintenjance result date indicated on the IEC web site under "hitp://webstore.iec.ch" in
related {o the specific publication. At this date, the publication will be

¢ reconfirmed;
¢ withdlrawn;
* replaced by a revised edition, or

* ame

mittee has decided that the contents of this publication. will remain unchanged

hded.

cording,

d audio

until the
he data
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HELICAL-SCAN COMPRESSED DIGITAL VIDEO CASSETTE SYSTEM

USING 6,35 mm MAGNETIC TAPE - FORMAT D-7 -

Part 2: Compression format

1 Scope

This pa

rt of IEC 62071 defines the DV-based data structure for the interface of digital audio,

subcode data and compressed video with the following parameters:

525/60 system — 4:1:1 image sampling structure, 25 Mb/s data rate;

525/60 system — 4:2:2 image sampling structure, 50 Mb/s data rate;

625/50 system — 4:1:1 image sampling structure, 25 Mb/s data rate;

625/50 system — 4:2:2 image sampling structure, 50 Mb/s data rate.

This std

subcode data and compressed video with the following parameters:

625/50 system — 4:2:0 image sampling structure, 25 Mb/s/data rate

The compression algorithm and the DIF structure conform to the DV data structure as

in IEC g

IEC 61834 are shown in Annex A.

2 Normative references

The foll

dated references, only the edition\cited applies. For undated references, the latest e

the refe

renced document (including any amendments) applies.

ITU-R BT.601-5: 1995, Studio encoding parameters of digital television for standard

wide-sc

AES3-2

SMPTE

reen 16:9 aspectratios
D03: Serial\transmission format for two-channel linearly represented digital audi

12M:A1999, Television, Audio and Film — Time and Control Code

ndard does not define the DV compliant data structure for-interface, of digital audio,

defined

1834. Differences between the DV-based. data structure defined in this standard and

bwing referenced documentstare indispensable for the application of this document. For

dition of

4:3 and

D data

3 Abbreviations and acronyms

AAUX
AP1
AP2
AP3
APT
Arb
AS
ASC
B/W

Audio auxiliary data

Audio application ID
Video application ID
Subcode application ID
Track application ID
Arbitrary

AAUX source pack

AAUX source control pack
Black and white flag
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CGMS Copy generation management system

CM Compressed macro block

DBN DIF block number

DCT Discrete cosine transform

DIF Digital interface

DRF Direction flag

Dseq DIF sequence number

DSF DIF sequence flag

DV Identification of a compression family

EFC Emphasis audio channel flag

EOB End of block

FR Identification for the first half or the second half of each channel
FSC Identification of a DIF block in each channel
LF Locked mode flag

QNO Quantization number

Qu Quantization

Res Reserved for future use

SCT Section type

SMP Sampling frequency

SSYB Subcode sync block

STA Status of the compressed macro\block
STYPE [see Note) Signal type

Syb Subcode sync block number

TF Transmitting flag

VAUX Video auxiliary data

VLC Variable length, ceding

VS VAUX source\pack

VSC VAUX source control pack

NOTE S|TYPE as usgd in"this standard is different from that in ANSI/IEEE 1394.
4 IntTrface

4.1 General

As shown in Figure 1, processed audio, video and subcode data, are output for different
applications through a digital interface port.

Audio in <«——p»| Audio, video and Digital

Video in <¢—— subcode < > interface <«—> Digital interface
Subcode in €——

processing formatting

IEC 1905/05

Figure 1 — Block diagram on the digital interface
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4.2 Data structure

The data structure of the compressed stream at the digital interface is shown in Figures 2 and
3. Figure 2 shows the data structure for a 50 Mb/s structure, and Figure 3 shows the data
structure for a 25 Mb/s structure.

In the 50 Mb/s structure, the data of one video frame are divided into two channels. Each
channel is divided into 10 DIF sequences for the 525/60 system and 12 DIF sequences for the
625/50 system.

In the 25 Mb/s structure, the data of one video frame are divided into 10 DIF sequences for the
525/60 system and 12 DIF sequences for the 625/50 system.

Each DIF sequence consists of a header section, subcode section, VAUX secCtion, audio
section pnd video section with the following DIF blocks respectively:

Heager section : 1 DIF block,

Subgode section : 2 DIF blocks,
VAUX section : 3 DIF blocks,
Audio section : 9 DIF blocks,
Videjo section :135 DIF blocks.

As shown in Figures 2 and 3, each DIF block consists ¢f a 3-byte ID and 77 bytes of data. DIF
data bytes are numbered 0 to 79.

Figure 4 shows the data structure of a DIF sequerice for a 50 Mb/s or 25 Mb/s structure]
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Data in one video frame

First channel Second channel

DIF sg

quences

k3 S
DIF sequence 0,0 | DIF sequence 1,0 |
L .

|DIF sequencep—1 ,,1

5

N DIF sequence number FSC
K
'\
PN I I
Structure ofraBi Header section | Subcode section VAUX section AUdio & video section |
sequence - \
Y
o ".‘.
i /'/ 3
i L
DIF blocks | HO,0 |SC0,0 ------------------
DIF block number FSC
Structure of a DIF block
Where,
n = 10 for 525/60 system
n = 12 for 625/50 system
FSC: First/second channel
1E 1906/05

Figure 2 — Data structure of one video:frame for 50 Mb/s structure

Data in.one video frame

.A,,_\l”

DIF sequgnces
Structure pf a DIF
sequenge NS """
f! '/,.,, P
DIF blocky | HO0,0 |SC0,0 SC1,0| VA0,0| VA1,0| VA2,0| A0,0 | \% 0,0| """""""""

3

[v132,dv133,qv134

O L~

Structure of a DIF block

DIF block number SC

Where
n =10 for 525/60 system
n = 12 for 625/50 system
FSC: First/second channel

IEC 1907/05

Figure 3 — Data structure of one video frame for 25 Mb/s structure
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DIF blocks [ HO,i [SC0,i[SC1,i] VA0, [VA1,i[VA2;]

[Aoi T vo,i [ vii T vai ] vai [ Vvail vsil ve,i [ vzi] vsi ] voiVioi]VvitiJvi2,i]Vvi13,i]Vi4,i]

=

T [ VA5 [ VA6, [ VA7, [ V18, [ VA9, [ V20, | V21,1 [ V22,i | V23, | V24, | V25, | V26, | V27, | V28, | V29, |

(A2, [V30,i [ V31, [ V32, [ V33, | V34, [ V35, | V36, | V37,i | V38, | V39, | VAO, | VA1, | VA2, | V43 | V44, |

[ A3, TVv4s5,i [ v4a6,i [ v47,i [ v48,i [ v49,i [ V50, [ V51,i [ V52,i [ V53,i [ V54,i [ V55, [ V56, [ V57, [ VB8] V$9i |

[(A4T [ V60,1 | V61,1 | V62,1 [ V63,1 | V64, | V65,1 | V66,1 | V67,1 | V68,1 | V69, [ V70,1 | V7T, ] Va2, [ V73,1 [ V4] |

[[Asi Jv7si ] vre.i] vzzi [ vzs.i| vz, veo,i [ ve1,i | ve2,i [ ve3.i| ve4,i | vas;i [ Vee,i | v87,i | ves,i | v§o,i |

[ A6, Jvoo,[Vvo1,i[Vvez2i]Vvos,i[Vve4,i]Vves,i]vee,[Vvaz,]ves,i]Vvagli[v100,i[v101,i[v102,i[v103,i[vo4.i]

[[A7.i Jv105.i[v106.i[v107,i[v108.i[v109.i[v110.i[v111.i[v112ifv113,i[v114,i[v115.i]v116.[v117.i[v118,i[vi19.]

[[A8,i Jv120.i]v121,i[v122,i[v123.i[v124,i[v125,i[V126:i [V127.i[V128,i [V129,i [ V130, [V131,i[V132,i [V133,i[ V134, ]

DIF block number
IEC 1908/05

where
i : FSC

i=0 for@25 Mb/s structure

i = 033\ for 50 Mb/s structure
HO,i /IR block in header section
SCO0,i to §C1,i «~DIF blocks in subcode section
VAO,i to MAZ]i : DIF blocks in VAUX section

A0’| to Q’i - DIF blocks in audio section

VO0,i to V134,i : DIF blocks in video section

Figure 4 — Data structure of a DIF sequence
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4.3 Header section
4.3.1 ID

The ID part of each DIF block in the header section, shown in Figures 2 and 3, consists of
3 bytes (IDO, ID1, ID2). Table 1 shows the ID content of a DIF block.

Table 1 — ID data of a DIF block

Byte position number
Byte 0 Byte 1 Byte 2
(Do) (U=ay) (tD2]
MSB SCT, Dseqs DBN;,
SCT, Dseq, DBNg
SCT, Dseq; DBNjg
Res Dseqq DBN,4
Arb FSC DBN,
Arb Res DBN,
Arb Res DBN,
LSB Arb Res DBN}
The ID ¢ontains the following:
SCT}: Section type (see Table 2)
Dseq: DIF sequence number (see Tables 3 and 4)
FSC| Identification of a DIF block in each channel
50 Mb/s structure
FSC = 0: firsty)channel
FSC = 1{second channel
25 Mb/s structure
FSC=0
DBN: DIF block\number (see Table 5)
Arb: Arbitrary bit
Res Reserved bit for future use
Default value shall be set to 1.
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Table 2 — Section type

Section type bit
Section type
SCT, SCT, SCT,

0 0 0 Header
0 0 1 Subcode
0 1 0 VAUX
0 1 1 Audio

1 0 0 Video

4 6 4

1 1 0 Reserved
1 1 1

Table 3 — DIF sequence number (525/60 system)

DIF sequence number bit Meadning
Dseq; Dseq, Dseq, Dseq,
0 0 0 0 DIF seqdence number 0
0 0 0 1 DIF&equence number 1
0 0 1 0 DIEvsequence number 2
0 0 1 1 DIF sequence number 3
0 1 0 0 DIF sequence number 4
0 1 0 1 DIF sequence number 5
0 1 1 0 DIF sequence number 6
0 1 1 1 DIF sequence number 7
1 0 0 0 DIF sequence number 8
1 0 0 1 DIF sequence number 9
1 0 1 0 Not used
1 0 1 1 Not used
1 1 0 0 Not used
1 1 0 1 Not used
1 1 1 0 Not used
1 1 1 1 Not used
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Table 4 — DIF sequence number (625/50 system)

DIF sequence number bit
Meaning
Dseq; Dseq, Dseq, Dseq,

0 0 0 0 DIF sequence number 0

0 0 0 1 DIF sequence number 1

0 0 1 0 DIF sequence number 2

0 0 1 1 DIF sequence number 3

0 1 0 0 DIF sequence number 4

(0] 1 Q 1 DIF sequence number 5

0 1 1 0 DIF sequence number 6

0 1 1 1 DIF sequence number 7

1 0 0 0 DIF sequence number 8

1 0 0 1 DIF sequence number 9

1 0 1 0 DIF sequence number 10

1 0 1 1 DIF sequence number11

1 1 0 0 Not used

1 1 0 1 Not used

1 1 1 0 Not used

1 1 1 1 Not‘used

Table 5 — DIF<block number
DIF block number bit
Meaning
DBN, DBNg DBNj DBN, DBN, DBN, DBN, DBN,
0 0 0 0 0 0 0 0 DIF block number
0 0 0 0] 0 0 0 1 DIF block number
0 0 0 0 0 0 1 0 DIF block number 2
0 0 0 0 0 0 1 1 DIF block number B
1 0 0 0 0 1 1 0 DIF block number [134
1 0] 0 0 0 1 1 1 Not used
1 1 1 1 1 1 1 1 Not used
4.3.2 Data

The data part (payload) of each DIF block in the header section is shown in Table 6, bytes 3 to
7 are active and bytes 8 to 79 are reserved.
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44 §
441

The ID

Table 6 — Data (payload) in the Header DIF block

Byte position number of Header DIF block

shall be

4.4.2

3 4 5 6 7 S [— 79
MSB DSF Res TF1 TF2 TF3 Res [ - Res
0 Res Res Res Res Res [ ---—---- Res
Res Res Res Res Res Res | -—----- Res
Res Res Res Res Res Res | ---—--- Res
Res Res Res Res Res Res | -—----- Res
Res APT2 AP12 AP22 AP32 Res [ ------- Res
Res APT1 AP11 AP21 AP31 Res [ - Res
LSB Res APTO AP10 AP20 AP30 Res [ ------- Res
DSF: DIF sequence flag
DSF = 0: 10 DIF sequences included in a channel (525/60 system)
DSF = 1: 12 DIF sequences included in a channel (625/50 system)
APTn, AP1n, AP2n, AP3n: These data shall be identical as track applicgtion IDs
(APTn = 001, AP1n = 001, AP2n = 001, AP3n =.001), if the source signgl comes
from a digital VCR. If the signal source is,untknown, all bits for these data shall
be set to 1.
TF: Transmitting flag
TF1: Transmitting flag of audio DIF blocks
TF2: Transmitting flag of VAUX" and video DIF blocks
TF3: Transmitting flag of subcode DIF blocks
TFn = 0: Data shall be valid.
TFn = 1: Data shall®e invalid.
Res:  Reserved bit for, future use
Default valge:shall be set to 1.
ubcode section
ID
part\of each DIF block in the subcode section is described in 4.3.1. The sectjon type
00%.
Data

The data part (payload) of each DIF block in the subcode section is shown in Figure 5. The
subcode data consists of 6 SSYBs, each 48 bytes long, and a reserved area of 29 bytes in
each DIF block. SSYBs in a DIF sequence are numbered 0 to 11. Each SSYB is composed of
SSYB ID equal to 2 bytes, FFh, and an SSYB data payload of 5 bytes.
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Byte position number

29 bytes
SC0,0 ID Reserved 1

/= Data —“ﬁ

3o 10 117 18 19726 27+ 34 3542 43+~ 50
ES(S\((B(O?SSYM?},S__S_YI?ZESSYBS?J,SSYB4B__SS__Y__B§:|

Byte position number
0123 50 51 79

| ID I Reserved
% Data —“ﬁ

2
SC1.0 9 bytes

SC1.1

3 10 11 18 1926 2734 3542 43~ £

“SSYB | SsvB ' '
IDO | D1 FFh | | SSYB data

8 bytes

IEC 1909/95

Figure.5’— Data in the subcode section

4.4.2.1 SSYB ID

Table 7|shows SSYB (D,(IDO, ID1). These data contain FR ID, application ID (AP32, AP31,
AP30), gnd SSYB number (Syb3, Syb2, Syb1, Sybo).

FR ID id an identification for the first or second half of each channel:

FR =1 the first half of each channel
FR.= 0: the second half of each channel

The first half of each channel

DIF sequence number 0, 1, 2, 3, 4 for 525/60 system

DIF sequence number 0, 1, 2, 3,4, 5 for 625/50 system
The second half of each channel

DIF sequence number 5, 6,7, 8,9 for 525/60 system

DIF sequence number 6, 7, 8, 9, 10, 11 for 625/50 system

If information is not available, all bits shall be set to 1.
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Table 7 — SSYB ID

4.4.2.2

SSYB number SSYB number SSYB number
Bit position 0 and 6 1to 5and 7 to 10 11

IDO 1D1 IDO D1 IDO 1D1

b7 (MSB) FR Arb FR Arb FR Arb
b6 AP3, Arb Res Arb APT, Arb

b5 AP3, Arb Res Arb APT, Arb

b4 AP3, Arb Res Arb APT, Arb
b3 Arb Syb, Arb Sybs Arb Syb,
b2 Arb Syb, Arb Syb, Arb Syb,
b1 Arb Syb, Arb Syb, Arb Syb;
b0 (LSB) Arb Syby, Arb Sybg, Arb Syb,

NOTE Arb: Arbitrary bit

SSYB data

Each S$YB data payload consists of a pack of 5 bytes as shown”in Figure 6. Table 8 shows
pack hejader table (PCO byte organization). Table 9 shows the-pack arrangement in SS[YB data

for each

channel.

SSYB
IDO

SSYB
D1 FFh

T

-1

SSYB data
| L.

™~

L.

< (> Spytes— =

! ! Pack !

PCO

PC1 PC2 PC3

Eigure 6 — Pack in SSYB

PC4

IEC 1910/05
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Table 8 — Pack header table

UPPER
0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110 0111 | ----- 1111
LOWER
AUDIO VIDEO
0000 SOURCE | SOURCE
AUDIO VIDEO
0001 SOURCE | SOURCE
CONTROL | CONTROL
0010
TIME
0011 CODE
BINARY
0100 GROUP
0101
I
1111 NO INFO

Table 9 — Mapping of packet in SSYB data

SSYB number o:::cfrllri:ig::\fel I?zas:r??:rr‘\:nhna;:
0 Reserved Reserved
1 Reserved Reserved
2 Reserved Reserved
3 TC TC
4 BG Reserved
5 TC Reserved
6 Reserved Reserved
7 Reserved Reserved
8 Reserved Reserved
9 TC TC
10 BG Reserved
11 TC Reserved
NOTE 1 TC: Time code pack.
NOTE 2 BG: Binary group pack.
NOTE 3 Reserved = default value of all bits is set to 1.
NOTE 4 TC and BG data are the same within a single video frame. The time
code data is an LCT type.
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4.4.2.2.1 Time code pack (TC)

Table 10 shows a mapping of the time code pack. Time code data mapped to the time code
packs remain the same within each video frame.

Table 10 — Mapping of time code pack

525/60 system

MSB LSB
PCO 0 0 0 1 o | o | 1 | 1
PC1 CF DF LS UNITS of FRAMES
pc2 | PC SECONSS UNITS of SECONDS
PC3 | BGFO Mo UNITS of MINUTES
PC4 | BGF2 | BGF1 A UNITS of HOURS
645/50 system
MSB LSB
PCO 0 0 0 1 0 | 0 | 1 | 1
PC1 CF Arb LSV UNITS of FRAMES
PC2 | BGFO OO UNITS of SECONDS
PC3 | BGF2 O e UNITS of MINUTES
pca | PC | BGF AR UNITS of HOURS
NOTE Detailed information is given in ANSI/SMPTE 12M.
CF: Colour frame
0 =unsynchronized mode
1.3 synchronized mode
DF; Drop frame flag

0 = Non-drop frame time code
1 = Drop frame time code

PC: Biphase mark polarity correction

0 = even
1 = odd

BGF: Binary group flag

Arb:  Arbitrary bit


https://iecnorm.com/api/?name=4345b6ea66156e5604c297c1d91784a8

-20 - 62071-2 © IEC:2005

4.4.2.2.2 Binary group pack (BG)

Table 11 shows the mapping of the binary group pack. Binary group data mapped to the binary
group packs remain the same within each video frame.

Table 11 — Mapping of binary group pack

45 V|
4.51

The ID
be 010.

4.5.2

The dafa part (payload) of each DIF block in the VAUX section is shown in Figure

figure s

There &
payload

Therefo
sequent

Table 1]
(VS) an
frames.
value of|

If VAU

transmifted.

MSB LSB
PCO o | o | o | 4 o | 1 | o | o
PCA BINARY GROUP2 BINARY GROUP1
PC2 BINARY GROUP4 BINARY GROUP3
PC3 BINARY GROUP® BINARY GROUF5
PC4 BINARY GROUPS BINARY GROUP7

AUX section

ID

Data

nows the VAUX pack arrangement for each DN 'sequence.

A default value for the reserved bytevis set to FFh.

re, there are 45 packs in aDIF sequence. VAUX packs of the DIF blo
ally numbered 0 to 44. This_ number is called a video pack number.

P shows the mapping of\the VAUX packs of the VAUX DIF blocks. A VAUX souf
1 a VAUX source control pack (VSC) must be present in each of the video com
The remaining VAUX packs of the DIF blocks in a DIF sequence are reserved
all reserved words’is set to FFh.

data are”~not transmitted, a NO INFO pack, which is filled up by FFh

pbart of each DIF block in the VAUX section is described in 4.3.1. The section type shall

7. This

re 15 packs, each 5 bytes long, and. two reserved bytes in each VAUX DIF block

cks are

ce pack
pressed
and the

shall be
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Byte position number

0123—8—13—18— 23—28—33—38—43—48—53—58—63—68—73—7879

VA0,0
VAO.1 D |of|1|2|3|4|5|6|7|8|9|1011|12]| 13| 14
VA1,0
ID |15|16 (17 (18 (19| 20 |21 | 22| 23| 24| 25( 26| 27 | 28| 29
VA1,1
VA2,0
ID 1|32 4 7 40| 41| 42| 4 4
VA2,1 30|31 (32(33|34|35(36|37| 38| 39| 40 3| 4
/ .
..—r-""FF.F IH"-\n_
- I —
Pack number Pack Pack
header| data
I I |
PCO PC1 PC2,PC3 PC4
IEC 1911/05
Figure 7 — Data in the VAUX section
Table 12 — Mapping of VAUX>pack in a DIF sequence
Pack Number
Even DIF sequence Odd'DIF sequence Pack data
39 0 Vs
40 1 VscC
Even DIF sequence:
DIF sequence number 0, 2, 4, 6, 8 for 525/60 system
DIF sequence number 0, 2,4, 6,8, 10 for 625/50 system
Ddd DIEsequence:
DIF sequence number 1,3,5,7,9 for 525/60 system
DI caoanian armbor 1 2 L 7 Q 411 for O IEN vataona
| ™A} OU\.'UUIIUU LA LRI A T, J, J, I, J, T1 TUT UaoJriJu OyOI.UIII
4.5.21 VAUX source pack (VS)
Table 13 shows the mapping of a VAUX source pack.
Table 13 — Mapping of VAUX source pack
MSB LSB
PCO 0 1 1 0 0 0 0 0
PC1 Res Res Res Res Res Res Res Res
PC2 B/W EN CLF Res Res Res Res
PC3 Res | Res 50/60 STYPE
PC4 VIsC
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B/W: Black and white flag

0 = Black and white
1 = Colour

EN : Colour frames enable flag

0 = CLF is valid.
1 = CLF is invalid.

CLF: Colour frames identification code (see ITU-R-BT.470-7)

00b = Colour frame A
01b = Colour frame B
Others = Reserved

For 625/50 system
00b = 1st, 2nd field
01b = 3rd , 4th field
10b = 5th , 6th field
11b = 7th , 8th field

b0/60:

0 = 60 field system
1 = 50 field system

STYPE: STYPE defines a signal type ofivideo signal.

00000b = 4:1:1 compression
00001b = Reserved

I |
00011b = Reserved
00100b = 4:2:2 compression
00101b = Reserved

I |
11111b =(Reserved

/1SC:
16001000b = -180

| |
00000000b = 0
|

| I
01111000b = 180
01111111b = No information
Other = Reserved

Res : Reserved bit for future use
Default value shall be set to 1.

4.5.2.2 VAUX source control pack (VSC)

Table 14 shows the mapping of the VAUX source control pack.
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Table 14 — Mapping of VAUX source control pack

MSB LSB
PCO 0 1 1 0 0 0 0 1
PC1 CGMS Res Res Res Res Res Res
PC2 Res Res 0 0 Res DISP
PC3 FF FS FC IL Res Res 0 0
PC4 Res Res Res Res Res Res Res Res

CGMS: Copy generation management system

00b = Copyfree
Others = Reserved
DISP: Display select mode

DISP Aspect ratio and format Position
000 4 : 3 full format Not applicable
001 Reserved
010 16 : 9 full format (squeeze) Not applicable
011

| Reserved
111

-F: Frame/field flag

0 = Only one of two-fields is delivered twice
1 = Both fields are delivered in order

-S: First/second. field flag

0= Field 2 is delivered.
1 = Field 1 is delivered.

FF indicates whether two consecutive fields are delivered, or one
repeated twice during ane frame period.

FS indicates a field which is delivered during the field one period.

Ll
|l

EQ O et il
mo vuLputl 1icivu

1 Field 1 and field 2 are output in this order (1,2 sequence).

0 Field 2 and field 1 are output in this order (2,1 sequence).

1 Field 1 is output twice.

0 Field 2 is output twice.

FC: Frame change flag

field

is

FC indicates whether the picture of the current frame is repeated based on the
immediate previous frame.

0 = Same picture as the previous frame
1 = Different picture from the previous frame
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IL: Interlace flag

0 = Noninterlaced
1 = Interlaced

Res : Reserved bit for future use
Default value shall be set to 1.

4.6 Audio section

4.6.1 ID

The ID partof each DIE block in the audio section is described in 4 3 1_The section f) pe shall
be 011

4.6.2 Data
The dath part (payload) of each DIF block in the audio section is shown in Figure 8. The data
of a DIA block in the audio DIF block are composed of 5 bytes of audio\auxiliary data|(AAUX)
and 72 bytes of audio data which are encoded and shuffled by the proCess shown in Figure 8.

Byte position number

0 1 2 3 7 8 79

ID Audio auxiliary data Audio data

IEC 1D12/05
Figure 8 — Data in the audio section

4.6.2.1 Audio encoding
4.6.2.1.1 Source coding
Each aydio input signal is sampledtat 48 kHz, with 16-bit quantization. The system provides

two channels of audio for 25 Mb{s structure or four channels of audio for 50 Mb/s structure.
Audio data for each audio channel are located in an audio block respectively.

An audio block consists. of 45 DIF blocks (9 DIF blocks x 5 DIF sequences) for thg 525/60
system and 54 DIF blocks (9 DIF blocks x 6 DIF sequences) for the 625/50 system.

4.6.2.1.2 Emphasis

Audio epcoding is carried out with the first order pre-emphasis of 50/15us. For analogue input
recording,@mphasis shall be off in the default state.

4.6.2.1.3 Audio error code

In the encoded audio data, 8000h shall be assigned as an audio error code to indicate an
invalid audio sample. This code corresponds to negative full-scale value in ordinary twos
complement representation. When the encoded data includes 8000h, it shall be converted to
8001h.

4.6.2.1.4 Relative audio-video timing

The audio frame duration equals a video frame period. An audio frame begins with an audio
sample acquired within the duration of minus 50 samples relative to zero samples from the first
pre-equalizing pulse of the vertical blanking period of the input video signal. The first pre-
equalizing pulse means the start of line number 1 for the 525/60 system, and the middle of line
number 623 for the 625/50 system.
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4.6.2.1.5 Audio frame processing

This sta

ndard provides audio frame processing in the locked mode.

The sampling frequency of the audio signal is synchronous with the video frame frequency.
Audio data are processed in frames. For an audio channel, each frame contains 1602 or 1600
audio samples for the 525/60 system or 1920 audio samples for the 625/50 system. For the
525/60 system, the number of audio samples per frame shall follow the five-frame sequence as
shown below:

1600, 1602, 1602, 1602, 1602 samples.

The san
or 1944
is filled

4.6.2.2
The 16-

nple audio capacity shall be capable of 1620 samples per frame for the 525/60
samples per frame for the 625/50 system. The unused space at the end of{ead
with arbitrary values.

Audio shuffling

bit audio data word is divided into two bytes; the upper byte which contains M

the lower byte LSB, as shown in Figure 9. Audio data shall be shuffled over DIF se

and DIF
sampleq

The dat
525/60 {

DIF se

Audio

Byte p

625/50

DIF se

blocks within a frame. The data bytes are defined as B, ¢n = 0, 1, 2, ..... )
at nth order within a frame and shuffled by each D, unit.

b shall be shuffled through a process expressed hy-the following equations:
bystem:

guence number:
INT (n/3) + 2 x (n mod 3)) mod 5 for CH1,CH3
INT (n/3) + 2 x (nmod 3)) mod 5+ 5 for CH2,CH4

DIF block number:
B x (n mod 3) + INT ((n mod 45)/15)
where FSC = 0: CH1, CH2
FSC = 1,(CH3, CH4

bsition number:

B + 2 x INT(n/45) for the most significant byte

D + 2 x INT(n/45) for the least significant byte
wherein = 0 to 1619

bystem:

guence number:

system
h frame

SB, and
juences
which is

INET (n/?) + 2 x (n mod 3} mod 6 for (“I—I11(“H’2

(INT (n/3) + 2 x (n mod 3)) mod 6 + 6  for CH2,CH4

Audio DIF block number:
3 x (nmod 3) + INT ((n mod 54)/18)

where FSC = 0: CH1, CH2
FSC =1: CH3, CH4

Byte position number:
8 + 2 x INT(n/54) for the most significant byte
9 + 2 x INT(n/54) for the least significant byte

where n =0 to 1943
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LSB

151413 12 11 10 9 8

76 543210

Upper Lower
151413 12 11 10 9 8 76 543210
8 bits 8 bits

IEC 1913/05

Figure 9 — Conversion of audio sample to audio data bytes

4.6.2.3 Audio auxiliary data (AAUX)
AAUX shall be added to the shuffled audio data as shown in Figures 8 and 10. The"AAUX pack
shall in¢glude an AAUX pack header and data (AAUX payload). The length of the AAUX pack
shall be|5 bytes as shown in Figure 10, which depicts the AAUX pack arrangement. Packs are
numbergd from 0 to 8 as shown in Figure 10. This number is called an audio pack number.
Table 1% shows the mapping of an AAUX pack. An AAUX source jpack (AS) and ap AAUX
source ¢ontrol pack (ASC) shall be included in the compressed siream.
Byte position number
0o 1 2 3 7 {8 79
‘ ID Audio auxiliary data Audio data
<——— 5bytes ——< >

A0,0 AO,1 Audio pack number 0

A1,0 A1,1 Audio pack'number 1

A2,0 A2,1 Audio™~pack number 2

A3,0 A3,1 Audio pack number 3

A4,0 A4,1 Audio pack number 4

A5,0 A5,1 Audio pack number 5

A6,0 A6,1 Audio pack number 6

A7,0 A74 Audio pack number 7

A8,0 (A8 Audio pack number 8

Pack Pack
header data
| | |
PCO PC1 PC2 PC3  PC4
IEC 1914/05

Figure 10 — Arrangement of AAUX packs in audio auxiliary data

Table 15 — Maping of AAUX pack in a DIF sequence

Audio pack Number
Pack data
Even DIF sequence Odd DIF sequence
3 0 AS
4 1 ASC
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Even DIF sequence:

DIF sequence number 0, 2,4, 6, 8 for 525/60 system

DIF sequence number 0, 2, 4,6, 8,10 for 625/50 system
Odd DIF sequence:

DIF sequence number 1, 3,5,7,9 for 525/60 system

DIF sequence number 1, 3,5,7,9, 11 for 625/50 system

4.6.2.3.1 AAUX source pack (AS)

The AAlpX—source packis configured as Shown i T abte 16:

Table 16 — Mapping of AAUX source pack

MSB LSB
PCO 0 1 0 | 1 | 0 | 0 | 0 | 0
PC1 LF Res AF SIZE

PC2 0 CHN Res | AUDIO MODE

PC3 | Res | Res | 50/60 STYPE

PC4 Res Res SMP | Qu

LF: Locked mode flag
Locking condition of audio sampling’ frequency with video signal.

0 = Locked mode
1 = Reserved

AF SIZE: The number of audio samples per frame

010100b = 1600*samples/frame (525/60 system)
010110b = 1602 samples/frame (525/60 system)
011000b #4920 samples/frame (625/50 system)
Others £ Reserved

CHN: The-number of audio channels within an audio block

00b = One audio channel per audio block
Others = Reserved

The audio block is composed of 45 DIF blocks of the audio section in five
consecutive DIF sequences for the 525/60 system, and 54 DIF blocks of the
audio section in six consecutive DIF sequences for the 625/50 system.

AUDIO MODE: The contents of the audio signal on each audio channel

0000b = CH1(CH3)
0001b = CH2(CH4)
1111b = Invalid audio data
Others = Reserved

50/60:

0 = 60 field system
1 = 50 field system
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STYPE: STYPE defines audio blocks per video frame

00000b = 2 audio blocks
00010b = 4 audio blocks
Others = Reserved

SMP: Sampling frequency

000b =48 kHz
Others = Reserved

QU: Quantization

000b = 16 bits linear
Others = Reserved

Res : Reserved bit for future use
Default value shall be set to 1.

4.6.2.3.2 AAUX source control pack (ASC)

The AAUX source control pack is configured as shown in Table 1N+

Table 17 — Mapping of AAUX sourceicontrol pack

MSB | SB
PC 0 1 0 1 0 0 o | |1
PC1 CGMS Res Res Res Res EFC
PC? REC ST | REC END | FADE ST [.FADE END Res Res Res | Res
PC] DRF SPEED
PC4 Res Res Res Res | Res | Res | Res | Res

CGMS: Copy generationsmanagement system

00b = Copy\free
Others £ Réserved

EFC: Emph@asis audio channel flag

00b = Emphasis off
01b = Emphasis on

Qthers = Reserved

EFC shall be set for each audio block.

REC ST: Recording start point

0 = Recording start point
1 = Not recording start point

At a recording start frame, REC ST 0 lasts for a duration of one audio block
which is equal to 5 or 6 DIF sequences for each audio channel.
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REC END: Recording end point

0 = Recording end point

— 29—

1 = Not recording end point

At a recording end frame, REC END 0 lasts for a duration of one audio block

which is equal to 5 or 6 DIF sequences for each audio channel.

FADE ST: Fading of recording start point

0 = Fading off
1 = Fading on

(REC ST = 0).

0 = Fading off
1 = Fading on

(REC END = 0).

DRF: Direction flag

0 = reverse direction
1 = forward direction

SPEED: Shuttle speed of VTR

FADE END: Fading of recording end point

The information of FADE END shall be effective only at the recording en

If FADE END is 1 at the recording endyframe, the output audio signal sl
faded out to the last sampling signal of the frame. If FADE END is
recording end frame, the output,audio signal should not be faded.

The information of FADE ST shall be effective only at the recording-staft frame

If FADE ST is 1 at the recording start frame, the output audio signal should be
faded in from the first sampling signal of the frame. If FADEVST is
recording start frame, the output audio signal should not befaded.

D at the

d frame

ould be
D at the

Shuttle speed of VTR
SPEED
525/60 system 625/50 system
0000000 0/120 (=0) 0/100 (=0)
0000001 1/120 1/100
1100100 100/120 100/100 (=1)
Reserved

1111000 120/120 (=1) Reserved

Reserved Reserved
1111110 Reserved Reserved
1111111 Data invalid Data invalid

Res : Reserved bit for future use
Default value shall be set to “1”.
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4.7 Video section
4,71 ID

The ID part of each DIF block in the video section is described in 4.3.1. The section type shall
be 100.

4.7.2 Data

The data part (payload) of each DIF block in the video section consists of 77 bytes of video
data which shall be sampled, shuffled, and encoded. Video data of every video frame are
processed as described in Clause 5.

DIF blogk and compressed macro block

Correspondence between video DIF blocks and video compressed macro blocks-is shown in
Tables [18 and 19. Table 18 shows correspondence between video DIF blécks for [50 Mb/s
structure and video compressed macro blocks of 4:2:2 compression: Table 19 shows
corresppndence between the video DIF blocks for 25 Mb/s structure and video comfpressed
macro Hlocks of 4:1:1 compression.

The rulg defining the correspondence between video DIF blocks and-compressed macrp blocks
is shown below:

50 Mb/s| structure — 4:2:2 compression

if(525/60system) n = 10 else n = 12;
for(i=0; i<n; i++){

a=i
b= (i—6)modn;
c=(i—2)modn;
d=(i—8)modn;
e =(i—4) modn;
p=a
q=3;
for(j=0; j<5; j++){
for(k=0; k<27; k*+){
V(5 xtk + q),0 of DSNp = CM 2i,j,k;
V(Gwk +q),1 of DSNp = CM 2i+1,j,k;
}
if\gq==3){p=b;q=1;}
elself (g==1){p=c;q=0;}
glse'if (q==0){p=d; q=2;}
elseif (q==2){p=¢e;q=4;}
¥

25 Mb/s structure — 4:1:1 compression

If (525/60 system) n =10 else n = 12;
for(i=0;i<n;i++){

a=i

b= (i—6) mod n;

c=(l-2)modn;

d=(l-8) modn;

e = (i—4) mod n;

p=a,

q=3;

for (j = 0; j<5; j++){

for (k = 0; k < 27; k ++){
V (5 xk +q),0 of DSNp = CM i,j,k;
}
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If(a==3){p=b;q=1;}
elseif(q==1){p=c;q=0;}
elseif (q==0){p=d;q9=2;}
elseif (q==2){p=e;q9=4;}

Table 18 — Video DIF blocks and compressed macro blocks for 50 Mb/s structure —
4:2:2 compression

DIF sequence number DIF block Compressed macro block

V0.0 CM4.2.0

V0,1 CM 5,2,0

V1,0 CM 12,1,0

V1,1 CM 13,1,0

0 V2,0 CM 16,3,0
V2,1 CM 17,3,0

I l

V134,0 CM\8,4,26

V134,1 CM 9,4,26

V0,0 CM 6,2,0

V0,1 CM 7,2,0

V1,0 CM 14,1,0

VA1 CM 15,1,0

1 V2,0 CM 18,3,0
V2,1 CM 19,3,0
V134,0 CM 10,4,26
V134,1 CM 11,4,26

V0,0 CM 2,2,0

V0,1 CM 3,2,0
V1,0 CM 10,1,0
n—1 V2,0 CM 14,3,0
V2,1 CM 15,3,0
V134,0 CM 6,4,26
V134,1 CM 7,4,26

NOTE n =10 for 525/60 system; n = 12 for 625/50 system
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Table 19 — Video DIF blocks and compressed macro block for 25 Mb/s structure —
4:1:1 compression

DIF sequence number DIF block Compressed macro block
V0,0 CM 2,2,0
V1,0 CM 6,1,0
V2,0 CM 8,3,0
0 V3,0 CM 0,0,0
V4,0 CM 4,4,0
V133,0 CM 0,0,26
V134,0 CM 4,4,26
V0,0 CM 3,2,0
V1,0 CM7,1,0
V2,0 CM 9/3,0
V3,0 CM,;1,0,0
1 V4,0 CM 5,4,0
V133,0 CM 1,0,26
V134,0 CM 5,4,26
V0,0 CM 1,2,0
V1,0 CM 5,1,0
V2,0 CM 7,3,0
V3,0 CMn-1,0,0
n—1 V4,0 CM 3,4,0
V133,0 CMn-1,0,26
V134,0 CM 3,4,26
NOTE n = 10 for 525/60 system; n = 12 for 625/50 system

5 Video compression
This clause includes video compression processing for 4:2:2 and 4:1:1 compression.

5.1 Video structure

The video signal is sampled with a frequency of 13,5 MHz for luminance (Y) and 6,75 MHz for
colour differences (Cg, Cg). The data of the vertical blanking area and the horizontal blanking
area are discarded, then the remainder of the video data is shuffled in the video frame. The
original quantity of video data shall be reduced by use of bit-rate reduction techniques which
adopt DCT and VLC.
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The process of the bit rate-reduction is as follows: Video data are assigned to a DCT block
(8X8 samples). Two luminance DCT blocks and two colour difference DCT blocks form a
macro block for 4:2:2 compression. For 4:1:1 compression, four luminance DCT blocks and
two colour difference DCT blocks form a macro block. Five macro blocks constitute a video
segment. A video segment is further compressed into five compressed macro blocks by use of

the DCT and VLC techniques.

5.1.1

Sampling structure

The sampling structure is identical to the sampling structure of 4:2:2 component television
signals described in ITU-R BT.601. Sampling of luminance (Y) and two colour difference
signals (Cr, Cp) in the 4:2:2 are described in Table 20.

Line strIIJcture in one frame

For the

For the
The tran

625/60 system, 240 lines for Y, Cg, and Cg signals from each field shall be tran

525/50 system, 288 lines for Y, Cg, and Cg signals from each field\shall be tran
smitted lines on a TV frame are defined in Table 20.

Table 20 — Construction of video signal sampling (4:2:2)

smitted.

smitted.

525/60 system | 625/50 system

Y 13,5 MHz
Sampling frequency
Cr:Cs 6,75 MHz
Y 858 864
Total number of pixels per line
Cr:Cs 429 432
The number of active pixels Y 720
per ling Cr:Ch 360
Total nr.lmber of lines per frame 525 625
The nuLnber of active lines per frame 480 576
Field 1 23 to 262 23 to 310
The active line numbers
Field 2 285 to 524 335 to 622
Quantigation Each sample is linearly quantized to 8 bits for Y, Cg, Cg.
Scale 1 to 254
: f Video signal level of white: 235
T_he relation between \{ldeo Y Quantized level 220
signal level@nd quantized level Video signal level of black: 16
Cgr,Cg Video signal level of gray: 128 Quantized level [225

Pixel structure in one frame

4:2:2 compression

All sampled pixels, 720 luminance pixels per line and 360 colour difference pixels, are retained
for processing as shown in Figures 11 and 12. The sampling process starts simultaneously for
both luminance and colour difference signals. Each pixel has a value from —127 to +126 which
is obtained by the subtraction of 128 from the input video signal level.
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1/13,5MHz 1/6,75MHz

Luminance (Y)

First active line — OOOOQOOOO OO """ Line 285

Dolelelolelolelolelelo i
ORI — o2
olelelelelelelelelo o mmmen
0516676070666 e oMY

Colour difference (Cg, Cg)

o OQOQOO ...... ok
—O—O—O—O; = OO0

in a field — : : = Line 23
.O. QO.Q ..... 0.0 ...... Line 286

.O. ¥ O;O;O ‘O:‘O ...... Line 287

: : P L
A I N AN ine 25
1\— First pixel in.active period
Where O: Transmitted samples
IEC 1915/05

Figure 11 — Transmitting samples of 525/60 system for 4:2:2 compression
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1/13,5MHz 1/6,75MHz

Luminance (Y)

Flrst active line —> OQQQO OOOOOO """ Line 335

" Dolelelelelolelelelelotmmine
—RCRIHRIRKICHII— i 2
000005555 ik
"ANNANNANANANANANAN Line 25

Colour difference (Cg, Cg)

""" Line 335

ACHHOOO e
0.0,0.2/00,

in a field — ; : Line 23
...... Line 336

Line 24
. --; . s -?- ------ L|ne 337

: i Line 25

L First pixelin.active period
Where O: Transmitted samples
IEC 1916/05

Figure 12 — Transmitting samples of 625/50 system for 4:2:2 compression

4:1:1 compression

All sampled luminance pixels, 720 pixels per line, are retained for processing. Of 360 colour
differenge pixels sampled per line, every other pixel is discarded, leaving 180 pixels for
processjng. The ,sampling process starts simultaneously for both luminance and colour
differenge signalsy‘Figures 13 and 14 show sampling process in detail. Each pixel has|a value
in rangg from«=127 to +126 which is obtained by the subtraction of 128 from the input video
signal lgvel.
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1/13,56MHz 1/6,75MHz

Luminance (Y)

First active line —> O‘OOOOOOOO‘OQ """ Line 285

natos " —> —IIOOIOOIIO— tinezs

QIO tine 286
— O OOOOOOOOOO—

Besaisss iRl

Colour difference (Cg, Cg)

First active line —> O‘ O O """ O : O'O """ Line 285

in a field —> : : Q O Line 23
Qi QO Qi O Lo 208
%DCXCHQEQEO Lo 24
O_ . O o O_ 3 O @ O...i...O ...... Line 287
C/\=r'\=f\=f'\=r'\ Line 2

T UTEYTTY €25
L First pixel in.active period
Where O: Transmitted samples
O: Discarded samples
IEC 191%/05

Figure 13 — Transmitting samples of 525/60 system for 4:1:1 compression
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1/13,5MHz 1/6,75MHz

Luminance (Y)

Flrst active line —> O OOOO OOOOOO """ Line 335

" Dolelelelelolelolele ot
I e 2
Polelelelelolelelelole e
OO OO OO OO O e 1ine 25

Colour difference (Cg, Cg)

rstacivone — OO OO O (i 336
O

in a field —> O O Q Q O Line 23
0.00.0QQ ...... Line 336

— OO+ — une
....O...i...O..i..o...i...O..i..O...i...O ...... Line 337

C=r'\=r'\=/\=r'\=/\ Line 2
ST T U ine 25
L First pixel in.active period
Where O: Transmitted samples
@: Discarded samples
IEC 1918/05

Figure 14 — Transmitting samples of 625/50 system for 4:1:1 compression

5.1.2 DCT block

The Y, Cr and Cg pixelshin one frame shall be divided into DCT blocks as shown in Figure 15.
All DCT blocks for4:2:2 compression, and DCT blocks for 4:1:1 compression, with the
exceptign of the rightmost DCT blocks in Cg and Cg for 4:1:1 compression, are structufed as a
rectanglilar area~0f eight vertical lines and eight horizontal pixels for each DCT blgck. The
value off x shows“the horizontal coordinate from the left and the value of y shows the| vertical
coordinate,from the top. Odd lines of y = 1, 3, 5, 7 are the horizontal lines of field dne, and
even linesofy = 0, 2, 4, 6 are those of field two.

In the 4:1:1 compression mode, the rightmost DCT blocks in Cr and Cg are structured with the
16 vertical lines and four horizontal pixels. The rightmost DCT block shall be reconstructed to
eight vertical lines and eight horizontal pixels by moving the lower part of eight vertical lines
and four horizontal pixels to the higher part of eight vertical lines and four horizontal pixels as
shown in Figure 16.
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Left —X > Right
Top |0,0{1,02,0(3,0(4,0(5,0/6,0(7,0 < Field 2

01(1,1(2,1)3,1|4,1|51|6,1|7,1 < Field 1
0,2(1,2(2,2(3,2(4,2(5,2|6,2|7,2 [<—Field 2

y 0,3 (1,32,33,3(4,3(5,3(6,3|7,3 [<—Field 1

0,4 (1,4 |2,4 3,4 (4,4|54(6,4|7,4 [<—Field 2
0,5(1,5(2,5|3,5|4,5(5,5(6,5| 7,5<— Field 1
0,6|1,6|2,6(3,6|4,6(56|6,6|7,6 < —Field 2

Bottom| 0,7 (1,7 2,7 |3,7|4,7|5,7|6,7|7,7 < Field 1

Pixel x=6

y=7 IEC 1919/05

Figure 15 — DCT block and the pixel coordinates

Left Right X

Top|0,0 |1,0 {2,0 3,0 0,0 (1,0 |2,0|3,0]|4,0(5;0|6,0(7,0
0,1(1,1]2,1|31 y 0,1(1,1(2,1]3,104,1|51]6,1(7,1
0,21,2|2,2(3,2 0,2(1,2|1223,2|4,2(5,2|6,2|7,2
0,3 1,3 (2,3 3,3 - 0,3 (1,3 12,3|3,3]4,3|5,3|6,3|7,3
04 (1,4 |24 |34 "~ o4t |24 [34]aa]5464]74
0,5(1,5(2,5|3,5 0,5|1,5|2,5(3,5|4,5|5,5(6,5| 7,5
0,6(1,6/2,6|3,6 0,6/1,6(2,6(3,6]4,6|5,6(6,6|7,6
0,7 11,7 |2,7 (3,7 0,7 (1,7 (2,7 |3,7)14,7 (5,7]6,7 (7,7
4,050 6,0]7,0 8 lines and 8 pixels A
41 15,1 6,147,1
4,2 (5,2 16,2 |7,2
4,3-15;3 16,3 (7,3

44 |54 |64 |7,4

45(55|6,5|7,5
4,6 (5,6 16,6 7,6

Bottom 4,7 (5,7 |6,7 |7,7

16 lines and 4 pixels

IEC 1920/05

Figure 16 — The rightmost DCT block in colour difference signal
for 4:1:1 compression mode

DCT block arrangement in one frame for 525/60 system

The arrangement of horizontal DCT blocks in one frame in the 4:2:2 compression mode is
shown in Figure 17, and in the 4:1:1 compression mode in Figure 18. The same horizontal
arrangement is repeated with 60 DCT blocks in the vertical direction. Pixels in one frame are
divided into 10 800 DCT blocks for 4:2:2 compression and 8 100 DCT blocks for 4:1:1
compression.
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4:2:2 co

mpression

Y: 60 vertical DCT blocks x 90 horizontal DCT blocks = 5 400 DCT blocks
Cr: 60 vertical DCT blocks x 45 horizontal DCT blocks = 2 700 DCT blocks
Cg: 60 vertical DCT blocks x 45 horizontal DCT blocks =2 700 DCT blocks

4:1:1 co

mpression

Y: 60 vertical DCT blocks x 90 horizontal DCT blocks =5 400 DCT blocks
Cr: 60 vertical DCT blocks x 22.5 horizontal DCT blocks = 1 350 DCT blocks
Cg: 60 vertical DCT blocks x 22.5 horizontal DCT blocks = 1 350 DCT blocks

DCT blgck arrangement in one frame for 625/50 system
The arrfngement of horizontal DCT blocks in one frame for the 4:2:2 compression mode is
shown in Figure 17, and for the 4:1:1 compression mode in Figure 18. The, same horizontal
arrangement is repeated to 72 DCT blocks in the vertical direction. Pixels™in one frgme are
divided |into 12 960 DCT blocks for 4:2:2 compression and 9 720.DCT blocks fpr 4:1:1
compression.
4:2:2 compression

Y : 72 vertical DCT blocks x 90 horizontal DCT blocks = 6 480 DCT blocks

Cr: 72 vertical DCT blocks x 45 horizontal DCT<blocks = 3 240 DCT blocks

Cg: 72 vertical DCT blocks x 45 horizontal DCT blocks = 3 240 DCT blocks
4:1:1 compression

Y : 72 vertical DCT blocks x 90 horizontal DCT blocks =6 480 DCT blocks

Cr: 72 vertical DCT blocks x 22.5horizontal DCT blocks = 1 620 DCT blocks

Cp: 72 vertical DCT blocks x 22.5 horizontal DCT blocks = 1 620 DCT blocks

Ljuminance DCT block
Left 90 DCT blocks Right
Top| | (U | | | | | | =====e=a-
Qolour difference DCT block 8x8 pixels
Left 45 DCT blocks Right
Top| | | | ] eeeeeeaa-

IEC 1921/05

Figure 17 — DCT block arrangement for 4:2:2 compression
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Luminance DCT block

5.1.3

As show
blocks 4
DCT bldg
adjacen
screen.

Left 90 DCT blocks Right
oo | [T T[] [ [[LI[]
Colour difference DCT block 8x8 pixels
Left 22.5 DCT blocks Right
Top R
16x4 pixels

IEC ,71922/0

Figure 18 — DCT block arrangement for 4:1:1 compression

Macro block

n in Figure 19, each macro block in the 4:2:2 compression’mode consists of f
s shown in Figure 20, each macro block in the 4:1:1 compression mode consisjts of six
cks. In the 4:1:1 compression mode, each macra_block consists of four hor
I DCT blocks of Y, one DCT block of Cr and.éne DCT block of Cg on a te
The rightmost macro block on the television“screen consists of four vertic
horizontally adjacent DCT blocks of Y, one DCT block oef Cr and one DCT block of Cg.

CB
Cr

DCT3
DCTO | DCT1

Left Right DCT2
IEC 1923/05

Figure 19.~ Macro block and DCT blocks for 4:2:2 compression

bur DCT

zontally
levision
ally and

Exceptfor the rightmost macro block For the rightmost macro block
Cs
c Cr I_I:
| T
Crl P pcTo| et
Y N
DCTO| DCT1|DCT2 DCT3§—\ DCT5 Y DCTS
DCT4 DCT2|DCT3| \—
Left Right Bottom
Left Riaht bCT4

IEC 1924/05

Figure 20 — Macro block and DCT blocks for 4:1:1 compression
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Macro block arrangement in one frame for 525/60 system

The arrangement of macro blocks in one frame is shown in Figure 21 for 4:2:2 compression
and Figure 22 for 4:1:1 compression. Each small rectangle shows a macro block. Pixels in one
frame are distributed into 2 700 macro blocks for 4:2:2 compression and 1 350 macro blocks

for 4:1:1

4:2:2 co

compression.

mpression

60 vertical macro blocks x 45 horizontal macro blocks = 2 700 macro blocks

4:1:1 cd

Macro b

The arrangement of macro blocks in one frame is shown in Figure 23*for 4:2:2 com
and Figyire 24 for 4:1:1 compression. Each small rectangle shows, a macro block. Pixel
frame are distributed into 3 240 macro blocks for 4:2:2 compression and 1 620 macr

for 4:1:1

4:2:2 co

4:1:1 co

mpression
0 vertical macro blocks x 22.5 horizontal macro blocks = 1 350 macro blocks

lock arrangement in one frame for 625/50 system

compression.

mpression

f2 vertical macro blocks x 45 horizontal maero blocks = 3 240 macro blocks
mpression

2 vertical macro blocks x 22,5 hoerizontal macro blocks = 1 620 macro blocks

bression
5 in one
b blocks
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Fi

Left E—— 720 pixels Right
0 1 2 3 4

Top 0 S0,0 S0,1 S0,2 S0,3 S04
1 S$1,0 S1,1 S1,2 S1,3 S1,4

2 $2,0 S2,1 S2,2 S2,3 S2,4

3 3,0 S3,1 3,2 S3,3 S3,4

4 S4,0 S4,1 S4,2 S4,3 S4.4

: 5 S5,0 S5,1 S5,2 S5,3 S5.,4
6 S6,0 S6,1 S6,2 S6,3 6,4

7 7,0 7,1 S7,2 s7.3 S7.4

o o0,U S0, | 90,2 90,9 90,4

9 S9,0 S9,1 S9,2 9,3 S9,4
10| 10,0 $10,1 $10,2 $10,3 S10,4
11| s11,0 S11,1 S11,2 S11,3 S11,4
480fine 1, ™ s120 S12,1 S12,2 S12,3 S42)4
13| s13,0 S13,1 $13,2 S13,3 S13.4
14| sS40 S14,1 S14,2 S14,3 §14,4
15| s150 S15,1 S15,2 S15,3 S15,4
16| 16,0 S16,1 S16,2 $16,3 S16,4
17| s17,0 S17,1 S17,2 §17,3 S17,4
18| 18,0 S18,1 S18,2 S18,3 S18,4
Bottom 19| $19,0 S19,1 $19,2 $19,3 S19,4
j Super block =19

i=3

gure 21 — Super blocks and macro blocks in one TV frame for 525/60 system

1 Super block = 27macro blocks
IEC 1925/05

for 4:2:2 compression
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Fi

—43 —
Left %’ 720 pixels Right
0 1 2 3 4

Top 0 S0,0 ,—‘ S0,1 S0,2 ,—‘ S0,3 S0,4

1 $1,0 ,J $1,1 $1,2 ,J s1,3 s1,4

2 $2,0 ,J $2,1 $2,2 ,J $2,3 S2,4

, 3 $3,0 ,J $3,1 $3,2 ,J s3,3 S3,4

4 $4,0 ,J S4,1 S4,2 ,J s4,3 S4,4

5 $5,0 ,J S5,1 $5,2 ,J $5,3 S5,4

480 lines T I

6 S6,0 ,—' S6,1 S6,2 ,—' S6,3 S6,4

7 $7,0 ,J S7.1 87,2 ,J s7,3 S7.4

8 $8,0 ,J 8,1 8,2 ,J s8,3 $8,4

Bottom 9 $9,0 ,J $9,1 89,2 ,J $9,3 S9,4

gure 22 — Super blocks and macro-blocks in one TV frame for 525/60 system

1 Super block = 27 macro blocks

Super block”/i =9

j=3

for 4:1:1 compression

IEC 192

/05
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Left —— 720 pixels Right
0 1 2 3 4
Top 0 S0,0 S0,1 S0,2 S0,3 S0,4
1 S1,0 S1.1 S1,2 s1,3 S1.4
2 S2,0 S2,1 S22 s2,3 S2.4
3 S3,0 S3,1 S3,2 S3,3 S3,4
4 S4,0 S4,1 S4,2 S4,3 S4.4
| 5 S5,0 S5,1 S5,2 S5,3 S5,4
6 S6,0 6,1 S6,2 S6,3 S6,4
7 S7,0 S7.1 S7,2 s7.3 S7.4
8 8,0 8,1 S8,2 8.3 S8.4
9 S9,0 S9,1 S9,2 59,3 S9,4
10|  s10,0 $10,1 $10,2 $10,3 S10,4
11| s110 S11,1 S11,2 S11,3 S11.4
S76line 1, ™ s12.0 S12,1 S12,2 S12.3 S12.4
13 s13,0 S13,1 S13,2 S13,3 s134
14| s14,0 S14,1 S14,2 S14,3 S14,4
15|  s15,0 S15,1 S15,2 S15,3 $15,4
16| S16,0 S16,1 S16,2 S16,3 S16,4
17| s17,0 S17,1 S17,2 S17.3 S17.4
18| s18,0 S18,1 S18,2 S18.3 S18,4
19  s19,0 S19,1 $19,2 $19,3 S19,4
20| s200 $20,1 $20,2 $20,3 S20,4
21|  s21,0 $21,1 S21,2 s21,3 S21,4
2| s220 S22,1 S200 S22,3 S22.4
Bottom 23|  $23,0 S23,1 $23,2 S23,3 S23,4

j Super block =23
j=3

1 Superblock = 27 macro blocks
IEC 1927/04

Figure 23 — Super blocks and macro blocks in one TV frame for 625/50 system
for 4:2:2 compression
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i

Left - ° = 720 pixels Right
0 1 2 3 4

Top 0| $0,0 ,—‘ 0,1 0,2 ,—‘ 0,3 S0,4
1] s1,0 ,J s1,1 $1,2 ,J $1,3 S1,4

2| s20 ,J 52,1 $2,2 ,J 52,3 s2,4

3| s30 ,J $3,1 83,2 ,J 3,3 $3,4

4| sa0 ,J S4,1 $4,2 ,J s4,3 S4,4

I 5| 850 ,J S5,1 5,2 ,J 5,3 5,4

6 S6;0 I—I S6;1 S6;2 I—I S$6,3 S64
576lines 7 | g79 ,J S7,1 §7,2 ,J s7,3 S7,4
8| s80 ,J 8,1 $8,2 ,J 8,3 8,4

9| s90 ,J 59,1 $9,2 ,J $9,3 $9,4

10 | $10,0 ,J $10,1 $10,2 H $10,3 $10,4

Bottom 11 | $11,0 H S11,1 $11,2 H s11,3 S1,4

Super block i=11

1 Super block = 27 macro blocks i=3

IEC 192B/05

Figure 24 — Super blocks and macro blocks in one TV frame for 625/50 system
for4:1:1 compression

5.1.4 Super block

Each super block consjsts-of 27 macro blocks.
Super block arrangement in one frame for 525/60 system

The arrgngement of super blocks in one frame is shown in Figure 21 for 4:2:2 compresgion and
Figure 4240or4:1:1 compression. Each super block consists of 27 adjacent macro blo¢ks, and
its boundaryis—marked-by a-heavy ine—Thetotal numberof pixelsinaframe-isdistributed into

100 super blocks for 4:2:2 compression or 50 super blocks for 4:1:1 compression.

4:2:2 compression

20 vertical super blocks x 5 horizontal super blocks = 100 super blocks
4:1:1 compression

10 vertical super blocks x 5 horizontal super blocks = 50 super blocks

Super block arrangement in one frame for 625/50 system
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The arrangement of super blocks in one frame is shown in Figure 23 for 4:2:2 compression and
Figure 24 for 4:1:1 compression. Each super block consists of 27 adjacent macro blocks, and
its boundary is marked by a heavy line. The total number of pixels in a frame are distributed
into 120 super blocks for 4:2:2 compression or 60 super blocks for 4:1:1 compression.

4:2:2 compression

24 vertical super blocks x 5 horizontal super blocks = 120 super blocks

4:1:1 compression

12 vertical super blocks x 5 horizontal super blocks = 60 super blocks

5.1.5 Definition of a super block number, a macro block number and value of the pixel
Super bjock number

The super block number in a frame is expressed as S i, j as shown in Figures 21, 22,|23, and
24,

B i, ]
where
i: the vertical order of the super block
i=0,...,n-1
where
n: the number of.vertical super blocks in a video frame
n = 10:50m for 525/60 system
n=%e2xm for 625/50 system
m: the compression type
m =1 for 4:1:1 compression
m =2 for 4:2:2 compression
j: the horizontal order of the super block
j=0,..,4

Macro block number

The macgro block number,istexpressed as M i, j, k. The symbol k is the macro block order in the
super block as shown in‘Eigure 25 for 4:2:2 compression and Figure 26 for 4:1:1 compjression.
The small rectangle in these figures shows a macro block and a number in the small r¢ctangle
indicates k.

M i, j, K
wheére
i, j: the super block order number

+lo kbl 1 <l H 4l Kl 1
NUIC TITAallTU VIUCR UTUTT T UT1C oUpPtTT UTUUR

k=0,..,26

Pixel location

Pixel location is expressed as P i, j, k, | (x, y). The pixel is indicated as the suffix of i, j, k, | (X,
y). The symbol is the DCT block order in a macro block as shown in Figures 19 and 20. The
rectangle in the figure shows a DCT block, and a DCT number in the rectangle expresses I.
Symbols x and y are the pixel coordinate in the DCT block as described in 5.1.2.

Pi,j, k, 1(x,y)
where
i, j, k: the macro block number
I: the DCT block order in the macro block
(X, y): the pixel coordinate in the DCT block
x=0,..,7
y=0,..7
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Super block S j; (i=0,...,n-1, j=0,...,4)

0 5 6 11 12 17 18 23 24
10 13 16 19 22 25
2 3 8 9 14 15 20 21 26

Where n=20:525/60 system
n =24 : 625/50 system

IEC 1929/05

Figure 25 — Macro block order in a super block for 4:2:2 compression

Super block S i,0, S i,2(i=0, ...,n-1)
0 11 12 23 24
1 10 13 22 25
2 9 14 21 26
3 8 15 20
4 7 16 19
5 6 17 18
Superblock S i, 1, S i, 3 (i=0.., n-1)
8 9 20 21
7 10 19 22
6 11 18 23
0 5 12 17 24
1 4 13 16 25
2 3 14 15 26
Super block S i,4 (i=0, ..., n-1)
0 ™ 12 23
1 10 13 22 24
2 9 14 21
3 8 15 20 25
4 7 16 19 26
5 6 17 18
Where n=10: 525/60 system
n = 12: 625/50 system IEC 1930/05
Figure 26 — Macro block order in a super block for 4:1:1 compression
5.1.6 Definition of video segment and compressed macro block

A video segment consists of five macro blocks assembled from various areas within the video
frame:

M a, 2, k where a = (i+2m) mod n

Mb, 1, k where b = (i+6m) mod n

Mc, 3, k where ¢ = (i+8m) mod n

M d, 0, k where d = (i+0) mod n

Me, 4, k where e = (i+4m) mod n
where

i: the vertical order of the super block
i=0,..,n-1

n: the number of vertical super blocks in a video frame
n=10xm for 525/60 system
n=12xm for 625/50 system
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m: the compression type

m =1 for 4:1:1 compression
m=2 for 4:2:2 compression

k: the macro block order in the super block
k=0,...,26

Each video segment before the bit-rate reduction is expressed as V i, k which consists of M a,
2,k;Mb,1,k;Mc, 3,k; Md, 0, k, and M e, 4, k.

The bit-rate reduction process is operated sequentially from M a, 2, k to M e, 4, k. The data in
a video segment are compressed and transformed to a 385-byte data stream. A compressed
video data consists of five compressed macro blocks. Each compressed macro block consists
of 77 bytes and is expressed as CM. Each video segment after the bit-rate redyction is
expressed as CV i, k which consists of CM a, 2, k; CM b, 1, k; CM ¢, 3, k; CM d, 0, Krand CM e,
4, k as shown below.

CM a, 2} k:

This block includes all parts or most parts of the compressed data frogmvmacro block M a, 2, k
and may include the compressed data of the macro block M b, 1, ky(or M c, 3, k; or M d{ O, k; or
M e, 4,

CM b, 1} k:

This block includes all parts or most parts of the compressed data from macro block M b, 1, k
and may include the compressed data of macro block:M a, 2, k; or M c, 3, k; or M d, 0} k; or M
e, 4, k.

CM c, 3| k:

This block includes all parts or most pants of the compressed data from macro block M ¢, 3, k
and may include the compressed data of macro block M a, 2, k; orM b, 1, k; or M d, O} k; or M
e, 4, k.

CM d, 0} k:

This block includes all‘parts or most parts of the compressed data from macro block M d, 0, k
and may include the:compressed data of macro block M a, 2, k; orM b, 1, k; orMc, 3] k; or M
e, 4, k.

CM e, 4] k;

This block includes all parts or most parts of the compressed data from macro block M e, 4, k
and may include the compressed data of macro block M a, 2, k; orM b, 1, k; orMc, 3, k; or M
d, 0, k.

5.2 DCT processing

DCT blocks are comprised of two fields; each field providing pixels from 4 vertical lines and 8
horizontal pixels. In this clause, the DCT transformation from 64 pixels in a DCT block whose
numbers are i, j, k, | (X, y) to 64 coefficients whose numbers are i, j, k, | (h, v) is described. P i,
i, k, I (X, y) is the value of the pixel and C i, |, k, I (h, v) is the value of the coefficient.

For h = 0 and v = 0, the coefficient is called DC coefficient. Other coefficients are called AC
coefficients.
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5.2.1 DCT mode

Two modes, 8-8-DCT, and 2-4-8-DCT, are selectively used to optimize the data-reduction
process, depending upon the degree of content variations between the two fields of a video
frame. The two DCT modes are defined:

8-8-DCT mode
DCT:
7 7
Ca iaja ka I(hiv)=C(V) C(h)E 2 (Pi’j’ k’ I(X' y)
v=0 x=0
COS(nv(2y + 1)/16) COS(rxh(2x + 1)/16))
Inverse DCT:
7 7
P,i,j,kl1(x,y)= 2 X (C(v) C(h) Ci,j K, I(h, V)
v=0 h=0
COS(nv(2y + 1)/16) COS(nh(2x + 1)/16))
where
C(h) = 0, 5/\/_ 2 forh =
C(h) =0, forh=1to7
C(v) = 0, 5/\/_ 2 forv =
C(v)=0,5 forv=1to7

2-4-8-DCT mode

DCT:
3 7
Ci,j, k|l (h,u) =C(u)C(h)Z =7 (Pi,j, k, 1(x,2z) +Pi,jk, (x,2z+ 1)) KC)
z=0.x=0
3 7
Ci,j,kJl(hu+4)=C(uy-C(h)yx X ((Pi,j, k,1(x,2z)=Pi,j, k, 1(x,2z+ 1)) KC)
z=0 x=0
Inverse DCT:
3 7
Pi,j, k[I\xy2z) =2 X (C(u)yC(h)(Ci,j, k,I1(h,u)+Ci,jk,I(h,u+4))KC)
u=U h=0

3 7
Pi,j,k,1(x,2z+1)=% Z (C(u) C(h) (Ci,j, k, I (h,u)—=Ci,j, k, 1 (h,u+4))KC)
where o

u=20,...3
z = INT(y/2)
KC = COS(nu(2z + 1)/8) COS(rh(2x + 1)/16)

c(h) = o 5/\15 forh =0
C(h) =0, forh=1to7
C(u) = o, 5/\/_ 2 foru=0

) =

C(u) =0, foru=1to7
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5.2.2 Weighting

DCT coefficients shall be weighted by the process as described below. W(h, v) expresses
weight for C i, j, k, | (h, v) of the DCT coefficient.

8-8-DCT mode
Forh=0andv=0 W(h, v) = 1/4
For others W(h, v) = w(h) w(v)/2

2-4-8-DCT mode

Forh=0andv=0 Wi(h, v) = 1/4
Forv < 4 W(h, v) = w(h) w(2 v)/2
For others W(h, v) = w(h) w(2 (v —4))/2
where
w(0) =1

w(1) = CS4/(4 x CS7 x CS2)
w(2) = CS4/(2 x CS6)
w(3) = 1/(2 x CS5)
w(4)=7/8
w(5) = CS4/CS3
w(B) = CS4/CS2
w(7) = CS4/CS1
where CSm = COS(mn /16) m=1to7

5.2.3 Output order

Figure 247 shows the output order of the weighted coefficients.

8-8-DCT 2-4-8-DCT
Horizontal Horizontal
E— E—

01 2 3 4.5 6 7 0 1 2 3 45 6 7
0| 1| 2|6]|7115]16[28]|29 0Of 1] 3] 7]19(21]|35|37 |51
11 3| 5(.8%14117(27(30|43 11 5| 9(17|23(33(39]|49|53
2| 4| 9113118(26(31(42|44 (sum) 2 (11|15]|25]|31(41|47 |55 |61

l 3 |10f2(19|25(32|41|45|54 Verticall 3 113127 (29 (43|45(57 (59|63
Vertical | 4¢[{14{20|24|3340|46|53 |55

4 4] 8|20|22|36]38 (52

5)]121123(34 |39 (47 (52|56 |61 5 [ 6l10118 2134140150 |52

6 |22|35(38|48(51|57(60 |62 (difference) 6 112116 |26 32 |42 |48 56 |62

7 |136|37(49|50(58|59(63 |64 7 (12128130 |24 46|58 60 |62

IEC 1931/05
Figure 27 — The output order of a weighted DCT block
5.2.4 Tolerance of DCT with weighting

Output error between the reference DCT and the tested DCT should satisfy the tolerances of
the following cases:

probability of occurrence of error;
mean square errors for all coefficients;
maximum value of mean square error for each DCT block;

all input pixel values of a DCT block are the same.
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5.3 Quantization
5.3.1 General

Weighted DCT coefficients are first quantized to 9-bit words, then divided by quantizat

ion step

in order to limit the amount of data in one video segment to five compressed macro blocks.

5.3.2 Bit assignment for quantization
Weighted DCT coefficients are represented as follows:

DC coefficient value (9 bits): b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0
twos complement (-255 to 255)

\C coefficient value (10 bits): s b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0
1 sign bit + 9 bits of absolute value (-511 to 511)

5.3.3 Class number

Each DCT block shall be classified into four classes by the definitions as.described in
For the pelecting quantization step, the class number is used. Both c1(and cO express t

[able 21.
he class

number|and are stored in the DC coefficient of compressed DCT (blocks as described in 5.5.

For refefence, Table 22 shows an example of the classification.

Table 21 — Class number and the/DCT block

Class number DCTblock

Maximum absolute value of AC

c1 c0 Quantization noises coefficient
0 0 0 Visible
1 0 1 Lower than class 0
Less than or equal to 255
2 1 0 Lower than_class 1

Lower than class 2

= Greater than 255

Table22°— An example of the classification for reference

5.34

Maximum absolute value of AC coefficient

0 to 11 12 to 23 24 to 35 > 35
Y 0 1 2 3
Co 1 2 3 3
Cg 2 3 3 3

Initial scaling

Initial scaling is an operation for AC coefficients to transform from 10 bits to 9 bits. Initial
scaling shall be done as follows:

For class number =0, 1, 2

input data
output data

s b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0
s b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0
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For class number = 3

52—

input data s b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0
output data s b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1

5.3.5 Area number

62071-2 © IEC:2005

An area number is used for selection of the quantization step. AC coefficients within a DCT
block shall be classified into four areas with area numbers as shown in Figure 28.

8-8-DCT 2-4-8-DCT
horizontal horizontal
01 2 3 45 6 7 01 2 3 4 ®B% |
opcjofoj1]1(1]12]2 ompclol1|1|1L2|2]B
110|011 (11222 11ol1]1]2(2|2]|3|B
(sum)
210|1(1]1]12]2(2]3 2111112213 |3(|B
. 3(111(112]2|2]3]|3 . 3(1]2[2(2]13]3|3|B
Vertical Vertical
4(1[112]12]2]3|3(3
4407011 (1]2]|2]|2]|B
511]12(2]2]3|3[|3(3
6212213131313 13 . 5011 (1]2(2|2]3|B
SEIEIESEIEIEEE: (difference) sl 1l 212121313k
! 7(112(2]3[3(3|3|B
IEC [1932/05
Figure 28 — Area numbers
5.3.6 Quantization step
The quantization step shall be(decided by the class number, area number, and quantization

number|(QNO) as specified.in" Table 23. QNO is selected in order to limit the amount o

one vidgo segment to five_ eempressed macro blocks.

[ data in
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Table 23 — Quantization step

54 V

Variablg
variable
into ong
amplitug

Class number Area number
0 1 2 3 0 1 2 3
15 1 1 1 1
14 1 1 1 1
13 1 1 1 1
12 15 1 1 1 1
11 14 1 1 1 1
10 13 15 1 1 1 1
9 12 15 14 1 1 1 1
8 11 14 13 1 1 1 2
7 10 13 12 1 1 2 2
Quantization 6 9 12 11 1 1 2 2
number 5 8 11 10 1 2 2 4
(QNO) 4 7 10 9 1 2 2 4
3 6 9 8 2 2 4 4
2 5 8 7 2 2 4 4
1 4 7 6 2 4 4 8
0 3 6 5 2 4 4 8
2 5 4 4 4 8 8
1 4 3 4 4 8 8
0 3 2 4 8 8 16
2 1 4 8 8 16
1 0 8 8 16 16
0 8 8 16 16

ariable length coding (VLC)

lengtheoding is an operation for transforming from quantized AC coeffig
length>codes. One or more successive AC coefficients within a DCT block ar|
vafiable length code according to the order as shown in Figure 27. Run len
e are defined as follows:

ients to
e coded
gth and

Run length:  the number of successive AC coefficients quantized to 0

(run=0, ... 61)

Amplitude: absolute value just after successive AC coefficients quantized to

(amp =0, ... 255)

(run, amp): the pair of run length and amplitude

0
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Table 24 shows the length of codewords corresponding to (run, amp). In the table, sign bit is
not included in the length of codewords. When the amplitude is not zero, the code length shall
be plus 1 because sign bit is needed. For empty columns, the length of codewords of the (run,
amp) equals that of the (run — 1, 0) plus that of the (0, amp).

Variable length code shall be as shown in Table 25. The leftmost bit of code words is MSB and
the rightmost bit of codewords is LSB in Table 25. The MSB of a subsequent code word is next

to the LSB of the code word just before. Sign bit “s” shall be as follows:

When the quantized AC coefficient is greater than zero, s =0

When the-gquantized-AC-—ceoefficientistessthanzero—s—=4
When the values of all of remaining quantized coefficients are zero within a DEJ blpck, the
coding process is ended by adding EOB (End of block) codeword of 0110b to just’after|the last
codewofd.
Table 24 — Length of codewords
Amplitude
Rlnlength0 (1|2 |3 |4 [5|6|7 |8 |9 |10[11|12[13]|14|15|16|1Z[18]19]|20|21|22| 23]~~~ 255

0 1|2 |3|4|4|5|5|6|6|7|7|7|8|8|8|8|8)8]9]|9([9]|9]|9 |15|—— 15

1 104 |57 |78 (8|8 [9]10[10{10[11]11[11] 12{12]12

2 12[5(7]8[9[9]10]12[12{12[12]12

3 12| 6|89 [10]10{11]12

4 12| 689 [1112

5 12| 7]|9]10

6 13 7]9( 11

7 13| 8 [12[12

8 13| 8 1212

9 13| 812

10 13| 8|12

11 13 9

12 13| 9

13 13| 9

14 13| 9

15 13

| .

||

61 13

NOTE 1 Sign bit is not included.
NOTE 2 The length of EOB = 4.
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Table 25 — Codewords for variable length coding

NOTE1(R,0):1111110r5r4r3r2
where 32r5 + 16r4 + 8r3 + 4r2 + 2r1 +r0 =R

NOTE2(0,A):1111111a7a6abad4a3a2alals
where 128a7 + 64a6 + 32a5 + 16a4 + 8a3 + 4a2 + 2a1 +a0 = A

NOTE 3 "S" is sign bit. EOB means "End of block".

(run, amp Code Lengthy(run, amp Code Length|(run, amp Code Length

0| 1|o0s 2+¢1 | 11| 1|111100000s 7 12(|111110110000s

o| 2/010s 3+1 | 12| 1 (111100001s 8 | 2|111110110001s

EOB |0110 4 13| 1|111100010s 9 | 2(111110110010s

1] 1]0111s 1411 (111100011s 10| 2 (11111011001 1s

0| 3|1000s 4+1 | 5| 2 (111100100s 7| 3[111110110100s

0| 4]1001s 6 | 2]|111100101s 8 | 3[111110110101s

21 1/10100s 3|13|111100110s 4 | 5]|111110110110s

11 2[10101s sy 213 111100111s geq |3 | 7 [111110110111s 1241

0| 5[1T0710s 2 | 4 [T11101000s 2 | 7|111110111000s

0| 6|10111s 2 | 5[111101001s > lsl111110111001s

3| 1]110000s 1|8|111101010s > g l111110111010s

4| 1|110001s 641 0 [18]|111101011s 2 1011111011011

0| 7]110010s 0 [19(111101100s 2 [11[111110141100s

o| 8|110011s 0 |20(111101101s 1 115111144091 11101s

5 1]1101000s 0 [21|111101110s 1 |16 [11@I10111110s

6 | 1|1101001s 0 [22|111101111s 1 17, /691110111111s

2 211101010s 5| 3|1111100000s 6 oy1111110000110

1] 3]1101011s | |3 |4 1111100001s 7(No [1111110000111

1 4]1101100s 3 511111100010s Binary

o|9ol1101101s 2 [ 6[1111100011s |13 R | o [1114141q notation 13
; : of R

0 [10]1101110s 1]19(|1111100100s R =6 to 61

0 [11]1101111s 1]10|1111100101s 61| 0]1111110111101

7| 1]11100000s 1111111001108 23[11111110001011

8| 1]11100001s 0011111001110 1 24]11111110001100

9| 1]11100010s 1|0 [11111081111 1.

10 1111000115 6 | 3|11114010000s Binary notatioff | 4544

3 [ 2]11100100s 4 [ 4 114410100015 N KR L

2 | 2[11100101s 3 [eftrtiiorooios | o fF ] Am23t025

2| 3]11100110s 1 (1201111101001 1s 0 [255[11111111111111

1]5]11100111s| g, |1 [13]11111010100s

1|1 6l11101000s 1 [14]11111010101s

11 7|11101001s > [ g [111110101100

ol|12]11101010s 3 o [111110101101

o |13[11101013s 4 loM11110101110 | 2

o |14]11101400s 50 ([111110101111

0 [15]11104101s

o |16]14201110s

0 17T TOT T 1135
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5.5 The arrangement of a compressed macro block

A compressed video segment consists of five compressed macro blocks. Each compressed
macro block has 77 bytes of data. The arrangement of the compressed macro block shall be as
shown in Figure 29 for 4:2:2 compression and in Figure 30 for 4:1:1 compression. Each
compressed macro block of 4:2:2 compression includes a two-byte data area (X0, X1). The
data arrangement is shown in Figure 29. The data format of the reserved area is not defined
except 100000000000.

STA (status of the compressed macro block)

STA expresses the error and concealment of the compressed macro block and consists of four
bits: s3 52 s1 s0. Table 26 shows the definitions of STA.

QNO (qpantization number)

QNO is|the quantization number applied to the macro block. Code words”of the QNO [shall be
as shown in Table 27.

Byte position number
----- 1819 ... 32 33 ... 46 47 .., 60 61 ... 70 71 79

N
(&)

MSB

D
C
1

NOO
wOO

X0

AC AC ac | X8| ac AC AC

OZO| >—0n |w
[elelw)

LSB

Yo ‘ Y1 Cr Cs

»e
P&

14 bytes 2 bytes 12 bytesy14 bytes 2 bytes 12 bytes 10 bytes = 10 bytes

MSB

+—The

8bits arrangement
of data area
4bits (X0,X1)

Qo< -=-0n o0

S == O

LSB

IEC 1933/05

-n

gure 29.- Arrangement of a compressed macro block for 4:2:2 compressign
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Byte position number

3 4 32 33 . 46 47 ... 60 70
MSB
S
AlD D D D
C C C C
— 0 3 4 5
Q
N
(0]
LSB
Yo Y4 Y2 Ys Cr Cs

14 bytes’\14 bytes’\14 bytes"\ 14 bytes’\'lo bytes 10 bytes

TEC 1933700

STA: Error status

QNO: Quantization number

DC: DC component

AC: AC component
EOB: End of block (0110)
mo: DCT mode

c0, c1: class number

Figure 30 — The arrangement of a compressed macro block for 4:1:1 compressgion

Table 26 — Definition.of STA

STA Information(of the compressed macro block
s3 s2 s1 s0 Error Error concealment Continuity
0 0 0 0 Not proceeded --
0 0 1 0 Type A
No, ercor
0 1 0 0 Type B Type a
0 1 1 0 Type C
0 1 1 1 Error exists -- --
1 0 1 0 Type A
1 1 Q 0 No error Type B Type b
1 1 1 0 Type C
1 1 1 1 Error exists -- --
Others Reserved
where

Type A: Replaced with a compressed macro block of the same compressed macro block
number in the immediate previous frame.

Type B: Replaced with a compressed macro block of the same compressed macro block
number in the next immediate frame.

Type C: This compressed macro block is concealed, but the concealment method is not
specified.

Type a: The continuity of the data processing sequence with other compressed macro
blocks whose s0 = 0 and s3 = 0 in the same video segment is guaranteed.

Type b: The continuity of the data processing sequence with other compressed macro
blocks is not guaranteed.

NOTE 1 For STA = 0111b, the error code is inserted in the compressed macro block. This is
an option.

NOTE 2 For STA = 1111b, the error position is unidentified.
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Table 27 — Codewords of the QNO

q3 q2 q1 q0 QNO
0 0 0 O 0
0 0 0 1 1
0 0 1 O 2
0o o 1 1 3
0 1 0 O 4
0 1 0 1 5
01 1 0 6
o 1 1 1 7
1. 0 0 O 8
1.0 0 1 9
1.0 1 0 10
1.0 1 1 11
11 0 O 12
11 0 1 13
11 1 0 14
11 1 1 15

DC

DCI (whlere | is the DCT block order in the macre block, | =0, ..., 3 for 4:2:2 compressign, | = 0,
..., 5 fo 4:1:1 compression) consists of a, D€ coefficient, the DCT mode, and the class|number
of the DCT block.

MSB LSB
DCI: b8 b7 b6 b5 b4 b3 ;b2 b1 b0 mo c1 c0
where

b8 to b0: DC coefficient value
mo: DCT mode
mo = 0 for 8-8-DCT mode,
mo =1 for 2-4-8-DCT mode
¢c1 ¢O0: class number

AC

AC is algeneric term for variable length coded AC coefficients within the video segmeint Vi, k.
For 4:2:2 compression, the areas of Y0, Y1, Cr and Cg are defined as compressed-data areas
and each of YO and Y1 consists of 112 bits and each Cg and Cg consists of 80 bits as shown in
Figure 29. For 4:1:1 compression, the areas of YO, Y1, Y2, Y3, Cg and Cg are defined as
compressed-data areas and each of YO, Y1, Y2, and Y3 consists of 112 bits and each Cg and
Cg consists of 80 bits as shown in Figure 30 DCI and variable length code for AC coefficients
in the DCT block whose DCT block number is i, j, k, | are assigned from the beginning of the
compressed-data area in the compressed macro block CM i, j, k. In Figures 29 and 30, the
variable length code word is located starting from the MSB which is shown in the upper left side,
and the LSB shown in the lower right side. Therefore, AC data are distributed from the upper
left corner to the lower right corner.
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5.6 The arrangement of a video segment

In this clause, the distribution method of quantized AC coefficients is described. Figures 31 and
32 show the arrangement of a video segment CV i, k after bit-rate reduction. Each row contains
a compressed macro block. Columns F i, j, k, | express the compressed data area for DCT
blocks whose DCT block numbers are i, j, k, I. Symbol E i, j, k, | expresses an additional AC
area for recording remaining data from the fixed AC area. Symbol E i, j, k, | expresses an
additional AC area for recording remaining data of fixed AC area.

Bit sequence, defined as Bi, j, k, |, shall consist of the following concatenated data: DC
coefficient, DCT mode information, class number, and AC coefficient code words for DCT
blocks numbered i, j, k, |. Code words for AC coefficients of B i, j, k, | shall be concatenated
accordinfg To the order as shown In Figure 27 and the last code word shall be EOB. The| MSB of
the subsequent code word shall be next to the LSB of the code word just before.

The arrgngement algorithm of a video segment shall be composed of three pasSses:

Pass 1:[The distribution of B i, j, k, | to the compressed-data area;

Pass 2:[The distribution of the overflow B i, j, k, | which are the remainder
hfter the pass 1 operation in the same compressed macro/block;

Pass 3:|The distribution of the overflow B i, j, k, | which are the~remainder
hfter the pass 2 operation in the same video segment.

Arrangement algorithm of a video segment

4:2:2 compression

if (525/60 system) n = 20 else n = 24;
foriF 0; i<n; i++){
=(i+ 4)mod n;
(i+12) mod n;
(i+16) mod n;
(i+ 0)modn;
(i+ 8)modn;
r(k=0; k <27; ks&#) {
q=2;
p=a,
VR = 0;
/* VR js-the bit sequence for the data */
/*  Mhich are not distributed to video segment CV i, k by pass 2. */
[* pass 1(*/
for(j=0; j<5;j++){
IVII\q = U,
/* MRq is the bit sequence for the data */
/* which are not distributed to macro block M i, q, k by pass 1. */
for(I=0; 1 <4;1++){
remain = distribute (B p, q, k, I, Fp, q, k, I);
MRq = connect (MRqg, remain);

}
if(q==2) {g=1; p=b;}
elseif (q==1) {q=3; p=c;}

O QO T Q

—h
Pat

elseif (q==3) {q=0; p=d;}
elseif (q==0) {q=4; p=e;}
elseif (q==4) {q=2; p=a;}
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[* pass 2 */
for(j=0; j<5;j++){

for(I=0; | <4;1++){
MRq = distribute (MRq, F p, q, k, I);
if(1==0) [ (1==1))

MRq = distribute (MRq, E p, q, k, I);
}
VR = connect (VR, MRQq);

if(@==2) {q=1; p=b3}

elseif (q==1) {q=3; p=c;}
elseif (q==3) {q=0; p=d;}
elseif (q==0) {q=4; p=e;}
elseif (g==4) {g=2: p=a:}
/* pags 3 */
for(j=0; j<5;j++){
for(I=0; 1<4;1++){
VR = distribute (VR, F p, q, k, I);
if(1==10) || (1 ==1))
VR = distribute (VR, E p, q, k, I);
}
if(q==2) {g=1; p=b;}
elseif (q==1) {q=3; p=c;}
elseif (q==3) {q=0; p=d;}
elseif (q==0) {q=4; p=e¢e;}
elseif (g==4) {q=2; p=a;}
}
}
}
4:1:1 compression
if (525/60 system) n =10 else n = 12;
for(iF 0; i<n; i++){
al= (i + 2) mod n;
b|= (i + 6) mod n;
c|= (i + 8) mod n;
d|= (i + 0) mod n;
e|= (i + 4) mod n;
for (k = 0; k <27k ++) {
q=2
p=a
VR = 0;
/* IR}is the bit sequence for the data */
2> ,“which are not distributed to video segment CV i, k by pass 2. */
I* pass 1 */

for(j=0; j<5;j++){
MRq = 0;
/* MRq is the bit sequence for the data */
/* which are not distributed to macro block M i, q, k by pass 1. */
for(1=0; 1<6;1++){
remain = distribute (B p, q, k, I, Fp, q, k, I);
MRq = connect (MRq, remain);

if(q==2) {g=1; p=b;}
elseif (q==1) {q=3; p=c;}
elseif (q==3) {q=0; p=d;}
elseif (q==0) {q=4; p=¢e;}
elseif (q==4) {q=2; p=a;}
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[* pass 2 */
for(j=0; j<5;j++){
for(I=0; 1<6;1++){
MRq = distribute (MRq, F p, q, k, I);

}

VR = connec (VR, MRq);
(q==){Q‘1 p=Db}

elseif (q==1) {q=3; p=c;}

else if (q==3) {q= 0 p =d;}

elseif (q==0) {q=4; p=e¢e;}

elseif (==4) {q=2; p=a;}

}
/* pass 3 */

for(j=0; j<5;j++){
for(I=0; 1 <6; | ++){
VR = distribute (VR, F p, q, k, I);

}
if(q==2) {g=1; p=bj}
elseif(q==1) {q=3; p=c;}
elseif (q==3) {q=0; p=d;}
elseif (q==0) {q=4; p=e;}
elseif (q==4) {q=2; p=a;}
}
}
}
where

distribute (data 0, area 0) {

/* Distribute data 0 from MSB into empty area of area 0. */

/*[The area 0 is filled starting from the MSB: */
remgin = (remaining_data);

/*[Remaining_data are the data whichzare not distributed.*/
return (remain);

connect (data 1, data 2){

/*[ Connect the MSB of data 2 with the LSB of data 1. */
data|3 = (connecting_data);

/*] Connecting_data are the data which are connected. */

/*|data 2 with data,t. */
return (data3);

ro block
ro block,

The renpaining data which can not be distributed within the unused space of the mac
will be ignored. Therefore, when error concealment is performed for a compressed mac
some diEmwed—ea(a—by—paﬁ—B—mafﬂei—ee—remdaeed—' -

Video error code processing

If errors are detected in a compressed macro block which is reproduced and processed with

error correction, the compressed-data area containing these errors should be replaced

with the

video error code. This process replaces the first two bytes of data of the compressed-data area

with the code as follows:

MSB LSB
1000000000000110b

The first 9 bits are the DC error code, the next 3 bits are the information of the DCT mode and

class number, and the last 4 bits are the EOB as shown in Figure 33.
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blocks, after error code processing, are input to the decoder

which does not operate with video error code, all data in this compressed macro block should

be processed as invalid.

Compressed Byte position number
macro block
number 3 4 18 32 46 60 70 79
S
T
A
CMa 2,k 24 Fa2k0 | Ea2k0 | Fa2k1 | Ea2k1 | Fa2k2 | Fa2k3
a
S
T
A
CMb, 1, k % Fb,1,k,0 | Eb,1,k,0 | Fb,1,k,1 | Eb,1,k,1 | Fb,1,k 2 | Fb1k3
N
o
b
S
T
A
(:Mc,3,k% Fc 3,k 0 Ec, 3,k 0 Fc, 3,k 1 Ec, 3,k 1 Fcy3,k 2 Fc, 3,k 3
N
(o}
c
S
T
A
(:Md,O,k% Fd, 0,k 0 Ed, 0,k 0 Fd, 0k, 1 E d;%0; k, 1 Fd, 0k, 2 Fd,0,k,3
d
S
T
A
CMe, 4, k % Fe,4,k,0 | Ee, 4,k 0 | Fepdk1 | Ee,4,k,1 | Fe,4,k 2 | Fe, 4,k 3
e
YO Y1 - CR cB 1
- o~ - - - -~ -1
14 bytes 14 bytes 14 bytes 14 bytes 10 bytes 10 bytes
IEC 1935/05
here a=(i+4)modn i: the vertical order of the super block
b = (i +12) mod 0 i=0,..,n-1
c=(i +16).mod n n: the number of vertical super block in a video frame
d = (i +0))mod n n = 20 for 525/60 system
e =/(i.#8) mod n n = 24 for 625/50 system
k: the macro block order in the super block
k=0,..,26

Figure 31 — The arrangement of a video segment after the bit rate reduction

for 4:2:2 compression
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Compressed Byte position number
macro block
number 3 4 18 32 46 60 70 79
S
T
A
CMa 2k 21 Fa2k0 | Fa2k1 | Fa2k2 | Fa2k3 | Fa2k4 | Fa2ks5
a
S
T
A
CMb,1,k—bQ— Fb,1,k,0 Fb, 1,k 1 Fb,1,k, 2 Fb,1,k 3 Fb,1,k, 4 Fb,1,k 5
N
(o}
b
S
T
A
CMc, 3, k % Fc,3,k0 Fc,3,k 1 Fc,3,k 2 Fc,3,k3 Fc, 3,k 4 F ¢33k, §
N
(o}
c
S
T
A
CMd,o,k—%— Fd, 0k 0 Fd,0,k,1 Fd,0Kk,2 Fd, 0k, 3 Fd,0 Kk, 4 Fd,0,k,§
S
T
A
CM e, 4, k % Fe,4,k 0 | Fe,4, k1 | Fe,4, k2 | Feld k,3 | Fe,4, k4 | Fe 4,k §
e
YO Y1 Y2 Y3 CR CB J
- o~ - 1~ o~ - -~ -~
14 bytes 14 bytes 14 bytes 14 bytes 10 bytes 10 bytes
IEC| 1936/05
here a=(i+2)modn i: the \vertical order of the super block
b=(i+6)modn i=0,..n1
c=(i+8)modn n: the number of vertical super block in a video frame
d=(i+0)modn n = 10 for 525/60 system
e=(i+4)modn n = 12 for 625/50 system
k: the macro block order in the super block
=0,..., 26
Figure 32.< The arrangement of a video segment after the bit rate reductior
for 4:1:1 compression

DC error code

g_/mo

0 _/c1

4——c0

MSB

DCI
8bits| —
AC

o

EOB

COoOO0O0OO0OO0OO=
O—\—\°|

LSB

IEC 1937/05

Figure 33 — The video error code
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Annex A
(informative)

Differences between IEC 61834 and IEC 62071-2(this standard)

The differences between IEC 61834 and this standard are shown in Table A.1.

Table A.1 — Abstract of differences between IEC 61834 and IEC 62071-2

DV DV BASED
IEC 61834 IEC 62071-2
25 Mb/s structure 50 Mb/s structufe
Data structure IEC 61834 Same as IEC 61834 See\Figure 2
Bit name
APT 000 001
Hepder AP1 000 004
AP2 000 001
AP3 000 001
vilieo Sampling 525: 4:1:1 525..44:1 525: 4:2:2
structure 625: 4:2:0 625:14:1:1 625: 4:2:2
Vs IEC 61834 See 4.5.2.1
VAUX VSsC IEC 61834 See 4.5.2.2
Other IEC 61834 Reserved
Sampling 48 kHz  (16bits,2¢h) 48 kHz (16bits,2ch) 48 kHz (16bits,4gh)
44 .1 kHz (16bits,2ch)
Addio 32 kHz «(16bits,2ch)
32 kHz\"(12bits,4ch)
Locked Locked/unlocked Locked Locked
mode
AS IEC 61834 See 4.6.2.3.1
AAUX ASC IEC 61834 See 4.6.2.3.2
Other IEC 61834 Reserved
SSYB ID IEC 61834 See 4.4.21
TC IEC 61834 See 4.4.2.21
Sublcode
BG fEC 61832 Same as {EC 61837
Other IEC 61834 Reserved
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Annex B
(normative)

Digital filter for sampling-rate conversion
from 4:2:2 to 4:1:1 colour difference signals

A template for insertion loss frequency characteristic is shown in Figure B.1. Figure B.2 shows
the passband ripple tolerance.

501
40dB
40T -
) AN
z
2 30T
o
5
S 204
@
2
- 104+ 6dB <
. %
| A l l
0 1 2 3
1,3 1,6805 3,875
Frequehcy (MHz) IEG 1938/05

Figure B.1 — Template for insertion loss frequency characteristics

0,1—

Insertion| loss~(dB)

0,2 1,3
Frequency (MHz)

IEC 1939/05

Figure B.2 — Passband ripple tolerance
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Annex C
(informative)

Block diagram of D-7 recorder

Figure C.1 shows the relationship between the compression format (this part) and other parts
defining the D-7 recorder.

[ — — — = 1
: Data stream format :
I (Part 3) I
| |
' SDTI '
SIDTI 305M <> < }
| formatter |
. J
)\
Compression format DIF
(Part 2) formatter
= et s
VTR specifications
i . < (Part 1)
Vldeo BT.601 €<—>| Video processing |€

Adio AES3 €—+>| Audio processing |[¢<—@—#

Rec/PB
processing

\ 4

Stibcode 12M <—'——> Subcode processing:*[€—

IEC [1940/05

FigureC:1 — Block diagram of D-7 recorder
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1 Do

La prés
des do

suivanty:

systémg 525/60 — structure d'échantillonnage de lI'image 4:1:1, débit de données 25 Mb
systemg 525/60 — structure d'échantillonnage de lI'image 4:2:2, débit de;dohnées 50 Mb
systémg 625/50 — structure d'échantillonnage de lI'image 4:1:1, débit-de’données 25 Mb
systemg 625/50 — structure d'échantillonnage de lI'image 4:2:2, débit de données 50 Mb

La présente norme ne définit pas la structure de données‘au format vidéonumeériq

SYSTEME DE MAGNETOSCOPE NUMERIQUE A CASSETTE

A BALAYAGE HELICOIDAL A SIGNAL COMPRESSE UTILISANT

UNE BANDE MAGNETIQUE DE 6,35 mm — FORMAT D-7 -

Partie 2: Format de compression

maine d'application

tnte partie de la CEl 62071 définit la structure de données sur base DV pouridi
nées audionumériques, de sous-code, et vidéo comprimées avec les\par

nterface
ametres

ue pour

I'interfage des données audionumériques, de sous-code€; et vidéo comprimées gvec les

parame

systémg 625/50 — structure d'échantillonnage de l'image 4:2:2, débit de données 25 Mb

{res suivants:

S.

L'algorithme de compression et la structurexde la DIF sont conformes a la strugture de

donnéeg DV telle que définie dans la CEl61834. Les différences entre la struct
donnéeq

Annexe

2 Réflérences normatives

Les do

document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les référen

datées,

amendements).

ITU-R BT.601=5:1995, Studio encoding parameters of digital television for standard

wide-sc

A.

cuments de référence suivants sont indispensables pour Il'application du

la derniere gédition du document de référence s'applique (y compris les é

reen. 16:9 aspect ratios

ure des

de base DV définie dans la présente norme et la CEl 61834 sont représer|tées en

présent
ces non
entuels

4:3 and

AES3-2003, Serial transmission format for two-channel linearly represented digital audio data

SMPTE

12M:1999, Television, Audio and Film — Time and Control Code

3 Abréviations et acronymes

AAUX Audio auxiliary data (Données audio auxiliaires)
AP1 ID d'application audio

AP2 ID d'application vidéo

AP3 ID d'application de sous-code

APT ID d'application de piste

Arb Arbitraire
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AS AAUX source pack (Paquet de source AAUX)

ASC AAUX source control pack (Paquet d'asservissement de source
AAUX)

B/W Black and white flag (Drapeau noir et blanc)

CGMS Copy generation management system (Systéme de gestion de
génération de copie)

CM Compressed macro block (Macrobloc compressé)

DBN DIF block number (Numéro de bloc DIF)

DCT Discrete cosine transform (Transformée en cosinus discret)

DIE Digital interface (Interface numérique)

DRF Direction flag (Drapeau de transmission)

Dseq DIF sequence number (Numéro de séquence DIF)

DEF DIF sequence flag (drapeau de séquence DIF)

DY Identification d'une famille de compression

EFC Emphasis audio channel flag (Accentuation’du drapeau dli canal
audio)

EOB End of block (Fin de bloc)

FR Identification de la premiére et seconde moitié de chaque|canal

F$C Identification d'un bloc DIF sur*chaque canal

LA Locked mode flag (Drapeau de mode verrouillé)

QNO Quantization number (Numéro de quantification)

Qy Quantification

Res Reserved for future use (Réservé pour usage ultérieur)

SCT Section type\(Type de section)

SMP Sampling-frequency (Fréquence d'échantillonnage)

S$YB Subgeode sync block (Bloc de synchronisation de sous-code)

STA Status («Statut») du macrobloc compressé)

STYPE (voir Note) Signal type (Type de signal)

Syb Subcode sync block number (Numéro de bloc de synchronisation
de sous-code)

THK Transmitting flag (Drapeau de transmission)

VAUX Video auxiliary data (Données vidéo auxiliaires)

VILC Variable length coding (Codage de longueur variable)

V VAUX source pack (Paquet de source VAUX)

VSC VAUX source control pack (Paquet d'asservissement de source

VAUX)

NOTE Le S-TYPE utilisé dans cette norme est différent de celui décrit dans 'ANSI/IEEE 1394.

4 Interface

4.1 Généralités

Comme représenté a la Figure 1, les données audio, vidéo et de sous-code sont restituées
pour différentes applications par un port d'interface numérique.
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Audio in ¢—— Audio, video and Digital

Video in <—> subcode > interface «— Digital interface
Subcode in €——p . .

processing formatting
IEC 1905/05
Légende
Anglais Francgais

Audio in Entrée audio

Video in Entrée vidéo

Supcode in Entrée sous-code

Aufio, video and subcode processing

Traitement audio, vidéo et sous-code

Digital interface formatting

Formatage de I'interface numérique

Digital interface

Interface numérique

4.2 Sitructure de données

La strugture des données pour la suite compressée au niveau de l'interface numér
représentée aux Figures 2 et 3. La Figure 2 représente da structure des données p
structurg¢ de 50 Mb/s, et la Figure 3 représente la structure de données pour une stru

25 Mb/s|

Dans la| structure de 50 Mb/s, les données d'une’trame vidéo sont divisées en deux
Chaque|canal est divisé en séquences de 10 BIF pour le systéme 525/60 et en séque

12 DIF pour le systeme 625/50.

Dans la|structure de 25 Mb/s, les données d'une trame vidéo sont divisées en séque
10 DIF pour le systéeme 525/60 et eniséquences de 12 DIF pour le systéme 625/50.

Chaque|séquence DIF comporte-une section d'en-téte, une section de sous-code, une|
VAUX, ¢t une section audio ‘et vidéo, avec au total 150 blocs DIF comme indiqué ci-des

Section d'en-téte : 1 bloc DIF,

Sectlion sous-code™: 2 blocs DIF,

Section VAUX : 3 blocs DIF,
Section audio . 9 blocs DIF,
Section/vidéo 1135 blocs DIF.

Figure 1 — Schéma fonctionnel de lI'interface numérique

que est
our une
cture de

canaux.
nces de

nces de

section
SOUS:

Comme représenté aux Figures 2 et 3, chaque bloc DIF est composé d'un ID a 3 octets et de
77 octets de données. Les octets de données DIF sont numérotés de 0 a 79.

La Figure 4 représente la structure des données pour une structure de 50 Mb/s ou une

structure de 25 Mb/s.
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Data in one video frame
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Second channel

DIF sg

" |DIF sequence)—1 ,,1

_ DIF sequence number FSC
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e
PN [ I I |
Structure ofraBHf | Feader seclion | Subcode section VAUX section AUdio & video section |
sequence| } 1 L
\'.
-
/ -
DIF blocks | H0.0 |SC0,0 ..................
DIF block number FSC
Structure of a DIF block
Where.
n = 10 for 525/60 system
n = 12 for 625/50 system
FSC: First/second channel
IHC 1906/05
Légende
Anglais Frangais

Data in one video frame

Données d'une trame vidéo

First channel

Premier canal

DIk sequence 1,0

Séquence DIF 1,0

Sefond channel

Second canal

DIk sequence n-1,0

Séquence DIF n-1,0

DIk sequence 0,0

Séquence DIF 0,0

DIf sequence 1,1

Séquence DIF 1,1

DIk sequence 0,1

Séquence DIF 0,1

Supcode section

Section de sous-code

Hepder section

Section d'en-téte

Aufdio & video section

Section audio et vidéo

VAUX sgction

Section VAUX

Dafa

Données

ID

ID

Byte position number

Numéro de position d’octet

Structure of a DIF

Structure de DIF

sequence

séquence

DIF blocks

Blocs de DIF

Structure of a DIF block

Structure d'un bloc de DIF

DIF sequences

Séquences de DIF

DIF block number FSC

Numéro de bloc DIF

DIF sequence number FSC

Numéro de séquence DIF

FSC

n=10 for 525/60 system

n=10 pour le systéme 525/60

n=12 for 625/50 system

n=12 pour le systeme 625/50
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Anglais

Frangais

FSC = First/second channel

FSC = Premier/second canal

Figure 2 — Structure des données d'une trame vidéo pour la structure 50 Mb/s

1907/05

Data in one video frame
, B ;
N o, s
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\ v
DIF sequgnces lD!F o "l D soqs . nl ........................... DI sequeneer-0
""""""" I—j\
........... - «m DIF sequencé iimbdr ~~FSC
Structure pf a DIF I Header section | Subcode section | VAUX section | Audio & yideo section |
sequenge ! — e y
! p Y
o
DIF block$ | HO,0 |SC0,0 """"""""" |V132,dV133,dV134 d
Byte position number T3 DIF block number FSC
0 1 Bocecmccnaeeeeaea N 79
Structure|of a DIF block ID Data Where
n = 10 for 525/60 system
n = 12 for 625/50 sylstem
FSC: First/second channel
IEC
Légende
Anglais Francais
Data in one video frame Données d'une trame vidéo
Firgt channel Premier canal
DIk sequence 1,0 Séquence DIF 1,0
Sefond channel Second canal
DIk sequence 0,0 Séquence DIF 0,0
DIF sequence-I{1 Séquence DIF 1,1
DIk sequence 0,1 Séquence DIF 0,1
Supcgdde-section Section de sous-code
Headersection Sectiomd'en-téte
Audio & video section Section audio et vidéo
VAUX section Section VAUX
Data Données
ID ID
Byte position number Numéro de position d’octet
Structure of a DIF Structure de DIF
Sequence Séquence
DIF blocks Blocs de DIF
Structure of a DIF block Structure d'un bloc de DIF
DIF sequences Séquences de DIF
DIF block number FSC Numéro de bloc DIF
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Anglais Frangais
DIF sequence number FSC Numéro de séquence DIF FSC
n=10 for 525/60 system n=10 pour le systeme 525/60
n=12 for 625/50 system n=12 pour le systéme 625/50
FSC = First/second channel FSC = Premier/second canal

Figure 3 — Structure des données d'une trame vidéo pour une structure de 25 Mb/s
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IEC 1908/05

DIF blocks [ HO,i [ SCO,i [ SC1,i[ VAO0,i [ VA1,i [VA2,i]
[A0i T vo,i [ vi,i [ v2,i [ V3] vai V5] ve,i] vz, vei] vo,i[V10,i]Vit,i]Vv12,i[V13,i]Vi4,i]
[ A1 [ VA5, [ V16, [ VA7,i [ V18,i [ V19,i [ V20,i [ V21,i [ V22,i [ V23,i | V24,i | V25,i | V26, | V27, | V28,i [ V29, |
[(A2, TV30,i [ V31,i [ V32,i | V33,i | V34,i | V35, | V36,i | V37,i | V38,i | V39,i | V40,i | V41, [ V42,i | V43,i [ V44, |
[ A3, [Vva5,i] va6,i [ v4a7,i [ vas,i]| v49,i [ v50,i [ Vv51,i [ v52,i [ v53,i [ V54,i [ V55, [ v56,i [ V57,i [ V58 ) V$9,i |
[A4 [ V60, [ V61, | V62,1 | V63, | V64, | V65, | V66,1 | V67,1 | V68,1 | V69,i | V70, | V71,1 ] V2, | V73, | V4,1
[ A5, [v75,i [ v76,i [ v77,i| vrs,i] V79, vseo, | vat,i] ve2,i]vss,i]vsa,]vssi[Ves,i]ver,i[vss,]Vvse,]
[ A6, JVvo0,i[Vvo1,i[Vvo2,i]Vvos,i[Vve4,i]Vves,i]ves,[Vvaz,i]ves,i] vagli[v100,i]v101,i[v102,i[v103,i[vip4,i]
[ A7i [v105.,i[Vv106,i[V107.i[Vv108,i[v109.i[v110.i[V111.i[vV1120]v113.i[V114,i[v115.i]v116.i[Vv117.i[v118.i[vi9.i]
[ A8 [v120,i[v121,i[v122,i[v123,i[v124,i[v125,[V126: [V127.i[ V128, [V129,i [ V130.i [V131,i[V132,i[V133.i | V134, |
DIF block numbjer
ou
i : FSC
i=0 _ paur 25 Mb/s de structure
i =051 pour 50 Mb/s de structure
HO,i 2bloc DIF dans la section d'en-téte
SCO0,i a SCJSi : blocs DIF dans la section de sous-code
VAO,i a VA2,i : blocs DIF dans la section VAUX
AO,i a A8,i : blocs DIF dans la section audio
VO0,i a V134,i : blocs DIF dans la section vidéo
Légende
Anglais Francgais
DIF blocks Blocs de DIF

DIF block number FSC

Numéro de bloc DIF

Figure 4 — Structure de données d'une séquence de DIF
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4.3.1

ID
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La partie ID de chaque bloc de DIF dans la section d'en-téte, représentée aux Figures 2 et 3,
est composée de 3 octets (IDO, ID1, ID2). Le Tableau 1 représente le contenu ID d'un bloc DIF.

Tableau 1 — Structure d'un bloc DIF

L'ID con

SCT}:
] Numéro de séquence DIF (voit Tableaux 3 et 4)
FSC|

Dse

DBN:

Arb:
Res

Numéro de position d’octet

Octet 0 Octet 1 Octet 2

o) U=ay) B2y

MSB SCT2 Dseqs DBN7
SCTH Dseq2 DBNe

SCTo Dseq1 DBNs

Res Dseqo DBN4

Arb FSC DBN3

Arb Res DBNz2

Arb Res DBN1

LSB Arb Res DBNbo

tient les éléments suivants:

Type de section (voir Tableau 2)

Identification d'un bloc DIF<sur chaque canal

structure 50 Mb/s

FSC = 0: premier canal

FSC = 1{deuxiéme canal
structure 25 Mb/s

FSG=0
Numeéro,.de bloc DIF (voir Tableau 5)

Bit arbitraire
Bit\réservé a un usage ultérieur
La valeur doit étre mise a 1.
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Tableau 2 — Type de section

Type de section octet
Type de section

SCT2 SCT1 SCTo

0 0 0 En-téte

0 0 1 Sous-code

0 1 0 VAUX

0 1 1 Audio

1 0 0 Vidéo

4 © 4

1 1 0 Réservé

1 1 1

Tableau 3 — Numéro de séquence DIF (systéme 525/60)

Séquence DIF numéro d'octet Signification

Dseqs Dseq2 Dseq1 Dseqo

0 0 0 0 Séquence Diknuméro 0
0 0 0 1 DIF numéro d'octet 1

0 0 1 0 Séduence DIF numéro 2
0 0 1 1 Séqguence DIF numéro 3
0 1 0 0 Séquence DIF numéro 4
0 1 0 1 Séquence DIF numéro 5
0 1 1 0 Séquence DIF numéro 6
0 1 1 1 Séquence DIF numéro 7

1 0 0 0 Séquence DIF numéro 8
1 0 0 1 Séquence DIF numéro 9
1 0 1 0 Non utilisé
1 0 1 1 Non utilisé
1 1 0 0 Non utilisé
1 1 0 1 Non utilisé
1 1 1 0 Non utilisé

1 1 1 1 Non utilisé
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Tableau 4 — Numéro de séquence DIF (systéme 625/50)

Séquence DIF numéro d'octet
Signification
Dseq3 Dseq2 Dseq1 Dseqo

0 0 0 0 Séquence DIF numéro 0

0 0 0 1 Séquence DIF numéro 1

0 0 1 0 Séquence DIF numéro 2

0 0 1 1 Séquence DIF numéro 3

0 1 0 0 Séquence DIF numéro 4

(0] 1 (0] 1 Séquence DIF numéro 5

0 1 1 0 Séquence DIF numéro 6

0 1 1 1 Séquence DIF numéro 7

1 0 0 0 Séquence DIF numéro 8

1 0 0 1 Séquence DIF numéro 9

1 0 1 0 Séquence DIF numéro 10

1 0 1 1 Séquence DIF numéro-11

1 1 0 0 Non utilisé

1 1 0 1 Non utilisé

1 1 1 0 Non utjlisé

1 1 1 1 Nonfutilisé

Tableau 5 — Numéro de bloc DIF
Bloc DIF Numéro d'octet
Signification
DBN7 DBNe DBNs DBN4 DBN3 DBN2 DBN1 DBNo
0 0 0 0 0 0 0 0 Numéro de bloc DIF 0
0 0 0 0] 0 0 0 1 Numéro de bloc DIF 1
0 0 0 0 0 0 1 0 Numéro de bloc DIF 2
0 0 0 0 0 0 1 1 Numéro de bloc DIF 3
1 0 0 0 0 1 1 0 Numéro de bloc DIF 134
1 0 0 0 0 1 1 1 Non utilisé
1 1 1 1 1 1 1 1 Non utilisé
4.3.2 Données

La portion de données de la section d'en-téte est représentée dans le Tableau 6. Les octets 3
a 7 sont actifs et ceux de 8 a 79 sont réservés.
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44 S
441

La parti

Tableau 6 — Données (charge utile) d'en-téte du bloc DIF

Numéro de position d'octet de I'en-téte du bloc DIF

ID

section

ection de sous-code

e |D\dé chaque bloc DIF dans la section de sous-code est décrite en 4.3.1. Le
Hoit-€tre 001.

La valeur doit.étre mise a 1.

442

Données

3 4 5 6 7 8 | e 79
MSB DSF Res TF1 TF2 TF3 Res | - Res
0 Res Res Res Res Res | ---—--- Res
Res Res Res Res Res Res | ------ Res
Res Res Res Res Res Res | ---—--- Res
Res Res Res Res Res Res | ------ Res
Res APT2 AP12 AP22 AP32 Res | ------- Res
Res APT1 AP11 AP21 AP31 Res | - Res
LSB Res APTO AP10 AP20 AP30 Res | ------- Res
DSF: Drapeau de séquence DIF
DSF = 0: 10 séquences DIF incluses dans un canal (systéme 525/60)
DSF = 1: 12 séquences DIF incluses dans un canal (systéme 625/50)
APTn, AP1n, AP2n, AP3n: Ces données doivent étre identiques aux |ID de la
piste de I'application (APTn = 001, AP1n = 001,’AP2n = 001, AP3n = 0Q1), si le
signal de la source vient d'un VCR nume€rique. Si la source du signal est
inconnue, tous les bits de ces données doivent étre mis a 1.
TF: Drapeau de transmission
TF1: Drapeau de transmission des blocs DIF audio
TF2: Drapeau de transmissionide VAUX et des blocs DIF vidéo
TF3: Drapeau de transmission des blocs DIF de sous-code
TFn = 0: Les données doivent étre valides.
TFn = 1: Les donné€es ne doivent pas étre valides.
Res:  Bit réservé a,un,usage ultérieur

type de

La partie de données (charge utile) de chaque bloc DIF dans la section de sous-code est
représentée a la Figure 5. Les données de sous-code sont composées de 6 SSYB, chacune de
48 octets de long, et une zone de 29 octets réservés dans chaque bloc DIF. Les SSYB d'une
séquence DIF sont numérotés de 0 a 11. Chaque SSYB est composé de SSYB ID égale a
2 octets, FFh, et SSYB de données utiles de 5 octets.
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Byte position number

29 bytes
SC0,0 ID Reserved 1

/e Data —“ﬁ

3o 10 117 18 1926 27+ 34 3542 43+~ 50
ES'S\'(B'O;ESSYMZ§SyI§2ESSYB3?JSSYB4B'SS'Y'B§1

Byte position number
0123 50 51 79

| ID I Reserved
% Data —“ﬁ

29 bytes

3 10 11 18 1926 2734 3542 43~ §5

Sooe | SSYB [ Frn | | :SSYB data:
8 bytes
IEC 1909/5
Lélgende
Anglais Frangais
Byte position number Numéro de position d’octet
Data Données
Bytes octets
Reperved Réservé

Figure 5 — Données dans la section de sous-code

4.4.21 SS5YB ID

Le Tableau 7 représente SSYB ID (IDO, ID1). Ces données contiennent le FR ID, I'ID
d'application (AP32, AP31, AP30), et numéro SSYB (Sybs, Syb2, Syb1, Sybo).

FR ID est un identifiant pour la premiére et la deuxiéme moitié de chaque canal:

FR = 1: premiére moitié de chaque canal
FR = 0: seconde moitié de chaque canal

La premiere moitié de chaque canal

Numéro de séquence DIF 0, 1, 2, 3, 4 Pour le systeme 525/60
Numéro de séquence DIF 0,1, 2, 3,4, 5 Pour le systeme 625/50
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La seconde moitié de chaque canal

Numéro de séquence DIF 5,
Numéro de séquence DIF 6,

6,
7

’

7,8
8,9

9
1

— 85 —

0

Pour le systeme 525/60
Pour le systeme 625/50

Si les informations ne sont pas disponibles, tous les bits doivent étre mis a 1.

Tableau 7 — SSYB ID

Numéro SSYB Numéro SSYB Numéro SSYB
Position de bit Det6 1a5et7a10 11
IDO ID1 1DO ID1 DO ID1
b7 (MSB) FR Arb FR Arb FR Ahb
b6 AP32 Arb Res Arb APT2 Arb
b5 AP31 Arb Res Arb APT1 Arb
b4 AP3o Arb Res Arb APTo Arb
b3 Arb Sybs Arb Sybs Arb Sybs
b2 Arb Syb2 Arb Syb2 Arb Syb2
b1 Arb Syb1 Arb Sybd Arb Syb1
b0 (LSB) Arb Sybo Arb Sybo Arb Sybo
NOTE Arb: Bit arbitraire

4.4.2.2 Données SSYB

Chaque|donnée SSYB utile est composéesd'un paquet de 5 octets comme représe
Figure §. Le Tableau 8 représente I'en-t€te’ d'enregistrement du paquet (organisation
PCO0). L¢ Tableau 9 représente I'organisation du paquet en données SSYB pour chaque

nté a la

d'octet
canal.

SSYB |SSYB T N N "~
DO D1 FFh . %SYB daia .
< —————— Sbytes—— >
! ! Pack ! !
PCO PC1 PC2 PC3 PC4
IEC 1910/05
LéIgende
|
Anglais Francais
Pack Paquet
SSYB Data Données SSYB

Figure 6 — Paquet SSYB
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Tableau 8 — En-téte d'enregistrement du paquet

HAUT
0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110 0111 | ===-- 1111:
BAS
SOURCE | SOURCE
0000 AUDIO | VIDEO
. Asservis-
Asservis-
0001 sement ssec})rl:]:]cr:
source -
audio VIDEO
001
CODE
0011 TEM-
POREL
GROUPE
0100 BINAIRE
0101
PAS
1111 D'INFOS

Tableau 9 — Correspondance («Mapping») du paquet en données SSYB

Numéro SSYB “de chaque canal | de ehaque canal
0 Réservé Réservé
1 Réservé Réservé
2 Réservé Réservé
3 TC TC
4 BG Réservé
5 TC Réservé
6 Réservé Réservé
7 Réservé Réservé
8 Réservé Réservé
9 TC TC
10 BG Réservé
11 TC Réservé
NOTE 1 TC: Paquet de code temporel.
NOTE 2 BG: Paquet de groupe binaire.
NOTE 3 Reéservé = la valeur par défaut de tous les bits est mise a 1.
NOTE 4 Les données TC et BG sont identiques dans une trame vidéo simple.
Les données du code de temps sont de type LCT.
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4.4.2.2.1 Paquet de code temporel (TC)

Le Tableau 10 représente la mise en correspondance du paquet de code de temps. Les
données de code de temps mises en correspondance avec les paquets de code de temps
restent identiques dans chaque trame vidéo.

Tableau 10 — Correspondance d'un paquet de code temporel

Systéme 525/60

MSB LSB
PCO 0 0 0 1 o | o | 1 | 1
PC1 CF DF DIZANES Jde Unités de trames
PC2 PC %éégﬁg&e Unités de secondes
PC3 | BGFO DS Je Unités de minuted
Pca | BGF2 | BGF1 | DIEAIRES Unités dthelres
Systéme 625/50
MSB LSB
PCO 0 0 0 1 0" | o | 1 | 4
PC1 CF Arp | DIZARES de Unités de trames
Pc2 | BGFO P Unités de secondes
PC3 | BGF2 D'Iﬁm'd?gsf’e Unités de minutes
Pc4 | PC | BGF1 NS Unités d'heures
NOTE Des.informations détaillées sont données dans I'ANSI/SMPTE 12M.
CF: Trame_de’couleur
0=¢mode non synchronisé
1~= mode synchronisé
DE! Drapeau de déclenchement de trame

0 = code temporel de trame de non-déclenchement
1 = code temporel de trame de déclenchement

PC: Correction de polarité de marque biphasée

0 = paire
1 = impair

BGF: Drapeau de groupe binaire

Arb: Bit arbitraire
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4.4.2.2.2 Paquet de groupe binaire (BG)

Le Tableau 11 présente la correspondance d'un paquet de groupe binaire. Les données de
code de temps mises en correspondance avec les paquets de code de temps restent

identiqu

4.5 §
4.5.1

La parti

4.5.2
La parti

a la H
séqueng

Iy a1§
DIF de

Par con

sont nuimérotés en séquences de,0 a 44. Ce numéro est appelé un numéro de paquet vj

Le Tabl
de sour
présents

blocs DIF dans unpe-séquence DIF sont réservés et la valeur de tous les mots rése

mise a

Silesd

es dans chaque trame vidéo.

Tableau 11 — Correspondance d'un paquet de groupe binaire

MSB LSB
PCO o|o|0|10|1|0|o
PC1 GROUPE BINAIRE 2 GROUPE BINAIRE 1

PC2 GROUPE BINAIRF 4 GROUPE BINAIRF 3

PC3 GROUPE BINAIRE 6 GROUPE BINAIRE 5

PC4 GROUPE BINAIRE 8 GROUPE BINAIRE 7

ection VAUX

ID

Données
b de données (charge utile) de chaque blo¢ BDIF dans la section VAUX est repr

igure 7. Cette figure représente l'organisation du paquet VAUX pour
e DIF.

paquets, longs de 5 octets chacuf; et deux octets réservés dans chaque blg
lonnées utiles. La valeur par défaut de 'octet réservé est mise a FFh.

séquent, Il y a 45 paquets(dans une séquence DIF. Les paquets VAUX des b

bau 12 présente |la correspondance de paquets VAUX des blocs VAUX DIF. Ur
Ce VAUX (VS) et-un paquet d’asservissement de la source VAUX (VSC) doivi
5 dans chacune” des trames vidéo compressées. Les paquets VAUX rest

FFh.

bnneges VAUX ne sont pas transmises, un paquet NO INFO, qui est rempli de

étre trar

b |ID de chaque bloc DIF dans la section VAUX est décrite’en 4.3.1. Le type de| section
doit étrg 010.

esentée
chaque

c VAUX

ocs DIF
idéo.

paquet
ent étre
ant des
'vés est

-Fh doit

SMNS.
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— 89 —

Byte position number

0123—8—13—18— 23—28—33—38—43—48—53—58—63—68—73—7879

VAO0,0
ID 1 2 4 7 1 1112 1 14
VA0,1 0 3 5|6 8 9 0 3
VA1,0
ID [15(16 (17 |18 | 19|20 (21 (22| 23| 24| 25| 26| 27 | 28| 29
VA1,
VA2,0
ID | 30|31(32(33|34|35|36(37|38(39|40| 41| 42| 43| 44
VA2,
/
e .-
e it
- -f"_"._" h“‘"-..
[ [ I
Pack number Pack Pack
header| data
I I |
PCO PC1 PC2_,PC3 PC4
IEC 1911/05
Légende
Anglais Francais
Byte position number Numéro de position d’octet
Papk number Numéro de paquet
Park header En-téte du paquet
Pafrk data Données du paquet

Tableau 12 < Correspondance

Figure 7 — Données dans la section VAUX

du paquet VAUX dans une séquence DIF

Paquet

Numéro

4521

Séquence DIF paire

Séquence DIF impaire

Données du paquet

39 0 Vs
40 1 VSC
Séquence DIF paire:
Numéro de séquence DIF 0, 2, 4, 6, 8 pour le systéeme 525/60
Numéro de séquence DIF 0, 2, 4, 6, 8, 10 pour le systéeme 625/50
Séquence DIF impaire:
Numéro de séquence DIF 1, 3,5, 7, 9 pour le systéme 525/60
Numéro de séquence DIF 1, 3,5,7,9, 11 pour le systéeme 625/50

Paquet de source VAUX (VS)

Le Tableau 13 présente la correspondance d'un paquet de source VAUX.
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Tableau 13 — Correspondance d'un paquet de source VAUX

MSB LSB

PCO 0 1 1 0 0 0 0 0

PC1 Res Res Res Res Res Res Res Res

PC2 B/W EN CLF Res Res Res Res
PC3 Res Res 50/ STYPE

60
PC4 VISC

B/W: Drapeau noir et blanc

0 = Noir et blanc
1 = Couleur

EN: Les trames de couleur rendent le drapeau possible

0 = CLF est valide
1 = CLF n'est pas valide

CLF: Code couleur d'identification des trames (voir ITU:R<BT.470-7)

Pour le systeme 525/60
00b = trame de couleur A
01b = trame de couleur B
Autres = réservé

Pour le systéme 625/50
00b = 1%, 2°™° champ
01b = 3°™¢, 4°™° champ
10b = 5°™°, 6°™° champ
11b = 7°°, 8°™° champ

b0/60

0 = 60 champisystéme
1 =50 champ systeme

STYPE: STYPE définit un type de signal vidéo.

00000b = 4:1:1 compression
00001b = Réservé

faYaVaX IEEN

_ DX e
UUVU T TV M\CTOCTTVT

00100b = 4:2:2 compression
00101b = Réservé

| |
11111b = Réservé

VISC:
10001000b = -180
OOé)OOOOOb = |0
01111000b = 180

01111111b = Sans information
Autre = Réservé
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Res: Bit réservé a un usage ultérieur
La valeur doit étre mise a 1.

4.5.2.2 Paquet d'asservissement de source VAUX (VSC)

Le Tableau 14 représente la correspondance du paquet d'asservissement de source VAUX.

Tableau 14 — Correspondance d'un paquet d'asservissement de source VAUX

MSB LSB
PCO 0 1 1 0 0 0 0 1
PCT CTGMS Res Res Res Res Res Res
PC2 Res Res 0 0 Res DISP
PC3 FF FS FC IL Res Res 0 0
PC4 Res Res Res Res Res Res Res Res

CGMS: Systéme de gestion de génération de copie

00b = Copie libre
Autres = réservé
DISP: Mode de sélection d'affichage

DISP Rapport et format d'aspect Position
000 4:3 format complet Non applicable
001 Réservé
010 16:9 format comiplet (pression) Non applicable
011

| Réservé
111

FF: Trame/Drapeau.de champ

FF indique s'il y a deux champs consécutifs ou si un champ est répété deux fois
pendant'une période de trame.

0. Un des deux champs seulement est délivré deux fois.
1 = Les deux champs sont délivrés dans I'ordre.

FSTPremier/Second darapeau ae champ

FS indigue un champ qui est livré pendant la premiére période du champ.

0 = Le champ 2 est délivré.
1 =Le champ 1 est délivré.

FF FS Champ de sortie

1 1 Le champ 1 et le champ 2 sont en sortie dans cet ordre (séquence
1, 2).

1 0 Le champ 2 et le champ 1 sont en sortie dans cet ordre (séquence
1, 2).

0 1 Le champ 1 est deux fois en sortie.

0 0 Le champ 2 est deux fois en sortie.
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FC: Drapeau de changement de trame

FC indique si I'image de la trame courante est une répétition de la trame
immédiatement précédente.

0 = Méme image que la trame immédiatement précédente
1 = Image différente de la trame immédiatement précédente
IL: Drapeau d'entrelacement

0 = Non entrelacé
1 - Elltlﬂidbé

Res: Bit réservé a un usage ultérieur
La valeur doit étre mise a 1.

4.6 Section audio
4.6.1 ID

La partie ID de chaque bloc DIF dans la section audio est décrite\en 4.3.1. Le type de| section
doit étrg 011.

4.6.2 Données

La parti¢ de données (charge utile) de chaque blocDIF dans la section audio est reprégentée a
la Figure 8. Les données d'un bloc DIF dans le blec’DIF audio sont composées de 5 octets de
donnéeg audio auxiliaires (AAUX) et 72 octets.de données audio qui sont codées et brassées
par le traitement représenté a la Figure 8.

Byteposition number

0 1 2 3 7 8 79
ID Audio auxiliary data Audio data
IEC 1D12/05
Légende
Anglais Francais
Byle positiopsnumber Numéro de position d’octet
Aufio auxiliary data Données auxiliaires audio
Aufiodata Données audio

Figure 8 — Données dans la section audio

4.6.2.1 Codage audio
4.6.2.1.1 Codage de source

Chaque signal d'entrée audio est échantillonné a 48 KHz, avec quantification 16-bit. Le
systéme offre deux canaux audio pour la structure 25 Mb/s ou quatre canaux audio pour la
structure 50 Mb/s. Les données audio de chaque canal audio sont situées dans un bloc audio
respectivement.

Un bloc audio est composé de 45 blocs DIF (9 blocs DIF x 5 séquences DIF) pour le systeme
525/60 et 54 blocs DIF (9 blocs DIF x 6 séquences DIF) pour le systéeme 625/50.
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4.6.2.1.2 Accentuation

Le codage audio est effectué avec la préaccentuation de premier ordre de 50/15us. Pour
I'enregistrement d'entrée analogique, I'accentuation doit étre éteinte par défaut.

4.6.2.1.3 Code d'erreur audio

Dans les données audio codées, 8000h doit étre assigné comme un code d'erreur audio pour
indiguer un échantillon audio non valide. Ce code correspond a la valeur pleine échelle
négative dans une représentation ordinaire en compléments a deux. Lorsque la donnée codée
comprend 8000h, elle doit étre convertie en 8001h.

4.6.2.1.4

La duré
commer
échantil

t—Synchronisation refative audio-vidéo

e de la trame audio est égale a la période de la trame vidéo. Une(tram
ce avec I'échantillon audio acquis pendant la durée entre moins 50 échantillons
on de la premiére impulsion de pré-égalisation de la période de suppression

du signal d'entrée vidéo. La premiére impulsion de pré-égalisation correspond au déb

ligne nu
625/50.

4.6.2.1.

Cette ng

La fréeqy
vidéo. L
contient
pour le

suivre |8

méro 1 pour le systéme 525/60 et au milieu de la ligne numérd. 623 pour le

) Traitement de la trame audio

rme présente le traitement de la trame audio en magde verrouillé.

ence d'échantillonnage du signal audio est synchrone avec la fréquence de |
es données audio sont traitées dans les trames. Pour un canal audio, chaqu
1602 ou 1600 échantillons audio pour lessystéme 525/60 ou 1920 échantillor
Eysteme 625/50. Pour le systéeme 525/60,le nombre d'échantillons audio par tra
séquence de cing trames indiquée ciapres:

1600, 1602, 1602, 1602, 1602 échantillons.

La capdacité d'enregistrement audio-doit étre de 1 620 échantillons par trame pour le

525/60
de chagq

4.6.2.2

Le mot
MSB, ef
brassée
définis

bu de 1 944 échantillons par trame pour le systeme 625/50. L'espace inutilisé
ue trame est rempli par. une valeur arbitraire.

Brassage audio

des donnéges audio de 16-bit est divisé en deux octets; 'octet supérieur qui
I'octet ILSB inférieur, comme représenté a la Figure 9. Les données audio doiV
eme

commeé D, (n =0, 1, 2, ..... ), qui est échantillonné au n ordre dans la tn

brassés

e audio
et zéro
erticale
ut de la
systéme

a trame

trame
s audio
me doit

systéme
a la fin

contient
ent étre

S5 sur.fes séquences DIF et les blocs DIF dans une trame. Les octets de donnges sont

ame, et

par‘chaque unité D,,.

Les données doivent étre brassées selon un processus exprimé par les équations suivantes:

Systéme 525/60:

Numér

o de séquence DIF

(INT (n/3) + 2 x (n mod 3)) mod 5 pour CH1,CH3
(INT (n/3) + 2x (n mod 3)) mod 5 + 5 pour CH2,CH4

Numér

o de bloc DIF audio:

3 x (nmod 3) + INT ((n mod 45)/15)

Numér

ou FSC =0: CH1, CH2:
FSC =1: CH3, CH4

0 de position d'octet:

8 + 2 x INT(n/45) pour l'octet le plus significatif
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9 + 2 x INT(n/45) pour 'octet le moins significatif
ou n=0a1619

Systéme 625/50:
Numéro de séquence DIF

(INT (n/3) + 2 x (n mod 3)) mod 6
(INT (n/3) + 2 x (n mod 3)) mod 6 + 6

pour CH1,CH3
pour CH2,CH4

Numéro de bloc DIF audio:
3 x (nmod 3) + INT ((n mod 54)/18)
ou FSC =0: CH1, CH2
FSC =1: CH3, CH4

Numérp de position d'octet:
B + 2 x INT(n/54) pour l'octet le plus significatif
D + 2 x INT(n/54) pour 'octet le moins significatif
ou n=0a 1943
MSB 16 bits LSB
151413 1211 10 9 8|7 6 5 4 3 2 1 @
Upper Lower
1514 13 12 11 10 9 8 6 5 43210
8 bits 8 bits
IEC 1913/05
Légende
Anglais Francais
Upper Supérieur
Loyer Inférieur
8 Rits 8 bits
LSB LSB
MYB MSB
16 bits 16 bits
Figure-9 — Conversion d'échantillon audio en octets de données audio
4.6.2.3 Données audio auxiliaires (AAUX)

Les données AAUX doivent étre brassées avec les données vidéo aléatoires, comme cela est
représenté a la Figure 10. Le paquet AAUX doit inclure un en-téte de paquet AAUX et de
données (AAUX utiles). La longueur du paquet AAUX doit étre une valeur fixe de 5 octets
comme cela est représenté a la Figure 10, qui montre la disposition du paquet AAUX pour
chaque piste. Les paquets sont numérotés de 0 et 8, comme cela est représenté a la Figure 10.
Ce numéro est appelé un numéro de paquet audio.

Le Tableau 15 présente la correspondance d'un paquet AAUX. Un paquet de source AAUX (AS)
et un paquet d'asservissement de source AAUX (ASC) doivent étre inclus dans la suite
compressée.
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Byte position number
0 1 2 3 7 8 79
D | Audio auxiliary data | Audio data

< b5bytes —— >

A0,0 AO0,1 Audio pack number 0
A1,0 A11 Audio pack number 1
A2,0 A2,1 Audio pack number 2
A3,0 A3,1 Audio pack number 3
A4,0 A4,1 Audio pack number 4
A5,0 A5,1 Audio pack number 5
AB,0 A6,1 Audio pack number 6
A7,0 A7,1 Audio pack number 7
A8,0 A8,1 ) Audio pack number 8

Pack Pack

header data

| | |

PCO PC1 PC2 PC3 PE€4

IEC 1914/05

Légende

Anglais Francais
Byle position number Numéro de position d’octet
Auflio auxiliary data Données audio auxiliaires
Aufio data Données audio
Auflio pack number i Numéro de paquet audio i
Pafrk header En-téte de paquet
Patk data Données de paquet

Figure 10 — Disposition des paquets AAUX dans les données audio auxiliaires

Tableau 15 — Correspondance du paquet AAUX dans une séquence DIF

Paquet audio Numéro
Données du paquet
Séquence DIF paire | Séquence DIF impaire
3 0 AS
4 1 ASC

Séquence DIF paire:

Numéro de séquence DIF 0, 2, 4,6, 8 pour le systeme 525/60
Numéro de séquence DIF 0, 2, 4,6, 8,10 pour le systéeme 625/50

Séquence DIF impaire:

Numéro de séquence DIF 1, 3, 5,
1,3,5

7,9 pour le systéme 525/60
Numéro de séquence DIF 1,3,5,7,9

, 11 pour le systéme 625/50
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4.6.2.3.1 Paquet source AAUX (AS)

Le paquet source AAUX est configuré comme cela est indiqué dans le Tableau 16.

Tableau 16 — Correspondance d'un paquet source AAUX

MSB LSB
PCO 0 1 0 | 1 | 0 | 0 | 0 | 0
PC1 LF Res AF SIZE
PC2 0 CHN Res | AUDIO MODE
PC3 Res Res 50/ STYPE
60
PC4 Res Res SMP | Qu

LF: Drapeau de mode verrouillé

Condition de verrouillage de la fréquence d'échantillonnage audio avec signal
vidéo

mode verrouillé
réserveé

- O
Inn

AF SIZE: Le nombre d'échantillons audio par trame

010100b = 1600 échantillons par tramée (systeme 525/60)
010110b = 1602 échantillons par trame (systéme 525/60)
011000b = 1920 échantillons pat'‘trame (systéme 625/50)
Autres = réservé

CHN: Le nombre de canaux audio a l'intérieur d'un bloc audio

00b = un canal audio,par bloc audio
Autres = réservé

Le bloc audio est composé de 45 blocs DIF de la section audio fen cing
séquences DIF consécutives pour le systéme 525/60, et 54 blocs DIF de la
section ‘audio en six séquences DIF consécutives pour le systéme 625/50.

AUDIO MQDE: Le contenu du signal audio sur chaque canal audio

0000b = CH1(CH3)

0001b = CH2(CH4)

TTTTDb = Donnees audio non valides
Autres = réservé

50/60

0 = 60 champ systéme
1 = 50 champ systéme

STYPE: STYPE définit les blocs audio par trame vidéo.
00000b = 2 blocs audio

00010b = 4 blocs audio
Autres = Réservé

SMP: Fréquence d'échantillonnage
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000b =48 kHz
Autres = réservé

QU: Numéro de

000b = 16 bits linéaires
Autres = réservé

Res: Bit réservé a un usage ultérieur
La valeur doit étre mise a 1.

4.6.2.3.2 Paquet d'asservissement de source AAUX (ASC)

Le paqyet d'asservissement de source AAUX est configuré comme cela est indigué|dans le
Tableau 17.

Tableau 17 — Correspondance d'un paquet d'asservissement de source AAUX

MSB | SB
PC( 0 1 0 1 0 0 0 1
PC1 CGMS Res Res Res Res EFC
PC? RECST: | HOS FADE e Rés Res Res Res
PC3 DRF SPEED
PC4 Res Res Res Res | Res Res Res | Res

CGMS: Systéme de gestion de génération de copie

00b = copie libre
Autres = réservé

EFC: Accentuation du drapeau du canal audio
00b = pas d'accentuation

01b = avec-accentuation

Autres Fréservé

L'EEC doit étre réglé pour chaque bloc audio.

REC/ST: Point de départ d'enregistrement

0 = point de départ d'enregistrement
1 = pas de point de départ d'enregistrement

Au démarrage de l'enregistrement, une trame REC ST 0 dure pendant un bloc
audio, ce qui équivaut a 5 ou 6 séquences DIF pour chaque canal audio.
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REC END: Point d'arrét d'enregistrement

0 = point d'arrét d'enregistrement
1 = pas de point d'arrét d'enregistrement

A la fin de I'enregistrement, une trame REC ST 0 dure pendant un bloc audio,
ce qui équivaut a 5 ou 6 séquences DIF pour chaque canal audio.

FADE ST: Affaiblissement du point de départ d'enregistrement

0 = affaiblissement a I'arrét
1 = affaiblissement en marche

L'information FADE ST doit étre efficace uniguement a la trame de~démarrage
de I'enregistrement (REC ST = 0).
Si FADE ST égale 1 a la trame de démarrage de l'enregistrement, il convient
que le signal de sortie audio soit atténué dés le premier signal d'échantillonnage
de la trame. Si FADE ST égale 0 a la trame de démarrag€e’'\de I'enregisfrement,
il convient que le signal de sortie audio soit atténué.

-FADE END: Affaiblissement du point d'arrét d'enregistremeént

0 = affaiblissement a I'arrét
1 = affaiblissement en marche

L'information de FADE END doit étre “efficace uniquement au poinf de fin
d'enregistrement (REC END = 0).
Si FADE ST égale 1 a la trame de ‘fin de l'enregistrement, il convienf que le
signal de sortie audio soit atténué au dernier signal d'échantillonnade de la
trame. Si FADE END égale 0.a la trame de démarrage de l'enregistrgment, il
convient que le signal de sottie audio ne soit pas atténué.

DRF: Drapeau de transmissjon

0 = direction vers l'arriere
1 = direction versT'avant

SPEED: Vitesse-de’va-et-vient du magnétoscope

Vitesse de va-et-vient du magnétoscope
SPEED
Systéme 525/60 Systéme 625/50
0000000 0/120 (= 0) 0/100 (= 0)
0000001 1/120 1/100
1100100 100/120 100/100 (= 1)
Réservé
1111000 120/120 (= 1) Réservé
Réservé Réservé
1111110 Réservé Réservé
1111111 Donnée non valide Donnée non valide

Res: Bit réservé a un usage ultérieur
La valeur doit étre mise a 1.
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47 S

4.7.1

— 99 —

ection vidéo

ID

La partie ID de chaque bloc DIF dans la section vidéo est décrite en 4.3.1. Le type de section
doit étre 100.

4.7.2

Données

La partie de données (charge utile) de chaque bloc DIF dans la section vidéo est composé de
77 octets de données vidéo qui doivent étre échantillonnés, brassés et codés. Les données
vidéo de chaque trame vidéo sont traitées comme décrit dans I'Article 5.

Le bloc

La corr
représe
structur
18. La d
vidéo cd

La reglg
est indid

Structur|

DIF et le bloc compressé

espondance entre les blocs DIF vidéo et les macroblocs vidéo compres|
ntée dans les Tableaux 18 et 19. La correspondance entre les blocs DIF vidég
b 50 Mb/s et les macroblocs vidéo compressés 4:2:2 est représentée dans le
orrespondance entre les blocs DIF vidéo pour la structure 25 Mb/s et les ma
mpressés 4:1:1 est représentée dans le Tableau 19.

qui définit la correspondance entre les blocs DIF vidéo et.les macroblocs com
uée ci-dessous:

e 50 Mb/s — compression 4:2:2

si (systeme 525-60) n = 10 sinon n = 12;
avec (i=0; i<n; i++){

a=i
b= (i—6)modn;
c=(i—2)mod n;
d=(i—8)modn;

e =(i—4) mod n;
p=a;

q=3;

avec (j=0; j<5; j++){

avec (k=0; k<273k++){
V(5 xtk + q),0 de DSNp = CM 2i,j,k;
V(G k +q),1de DSNp = CM 2i+1,j,k;

}

sivg
sinon’si (
sinon si (
sinon si (

0 0 0 |

sés est
pour la
Tableau
croblocs

pressés

structure 25 Mb/s — compression 4:1:1

Si (systéme 525/60) n = 10 sinon n = 12;
pour (i=0;i<n;i++)({

a=i
b= (i—6)modn;
c=(l-2)modn;
d=(l-8)modn;

e =(i—4) mod n;
p=a;

q=3;

pour (j = 0; j<5; j++){

pour (k = 0; k < 27; k ++){
V (5 xk +q),0de DSNp = CM i,j,k;
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}

Si(q==3){p=b;q=1;}
sinonsi(q==1){p=¢,9=0;}
sinonsi(q==0){p=d;q9=2;}
sinonsi(q==2){p=e;9=4;}

Tableau 18 — Blocs DIF vidéo et macroblocs compressés pour la structure 50 Mb/s —
compression 4:2:2

Numéro de séquence DIF Bloc DIF Macrobloc compressé

V0,0 CM 4,2,0

V0,1 CM 5,2,0

V1,0 CM 12,1,0

V1,1 CM 13,1,0

0 V2,0 CM 16,3,0
V2,1 CM 17,30

! l

V134,0 CM 8,4,26

V134,1 CM 9,4,26

V0,0 CM 6,2,0

V0,1 CM7,2,0

V1,0 CM 14,1,0

V1 CM 15,1,0

1 V2,0 CcM 18,30
V2,1 CM 19,3,0
V134,0 CM 10,4,26
V134,1 CM 11,4,26

V0,0 CM 2,2,0

V0,1 CM 3,2,0

V1,0 CM 10,1,0

V1,1 CM 11,1,0

n—1 V2,0 CM 14,3,0
V2,1 CM 15,3,0

V134,0 CM 6,4,26

V134,1 CM 7,4,26

NOTE n =10 pour le systeme 525/60; n = 12 pour le systeme 625/50
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Tableau 19 — Blocs DIF vidéo et macroblocs compressés pour la structure 25 Mb/s —
compression 4:1:1

Numéro de séquence DIF Bloc DIF Macrobloc compressé
V0,0 CM 2,2,0
V1,0 CM 6,1,0
V2,0 CM 8,3,0
0 V3,0 CM 0,0,0
V4,0 CM 4,4,0
V133,0 CM 0,0,26
V134,0 CM 4,4,26
V0,0 CM 3,2,0
V1,0 CM 7,1,0
V2,0 CM 9,3,0
V3,0 CM,;1,0,0
1 V4,0 €M 5,4,0
V133,0 CM 1,0,26
V134,0 CM 5,4,26
V0,0 CM 1,2,0
V1,0 CM 5,1,0
V2,0 CM 7,3,0
V3,0 CMn-1,0,0
n—1 V4,0 CM 3,4,0
V133,0 CMn-1,0,26
V134,0 CM 3,4,26
NOTE n =10 pour le systeme 525/60; n = 12 pour le systéeme 625/50

5 Compression vidéo
Cet article inclut le traitement de compression vidéo 4:2:2 et 4:1:1.

5.1 Structure vidéo

Le signal vidéo est échantillonné suivant une fréquence de 13,5 MHz pour la luminance (Y) et
de 6,75 MHz pour les différences de couleur (Cg, Cg). Les données de la zone verticale de
suppression et la zone de suppression horizontale sont ignorées, puis le reste des données
vidéo est brassé dans la trame vidéo. La quantité de données vidéo d'origine doit étre réduite
par le biais de techniques de réduction de débit binaire qui adoptent DCT et VLC.

Le processus de réduction de débit binaire est le suivant: Les données vidéo sont assignées a
un bloc DCT (exemples 8X8). Deux blocs DCT de luminance et deux blocs DCT de différence


https://iecnorm.com/api/?name=4345b6ea66156e5604c297c1d91784a8

- 102 - 62071-2 © CEI:2005

de couleur forment un macrobloc pour une compression de 4:2:2. Quatre blocs DCT de
luminance et quatre blocs DCT de différence de couleur forment un macrobloc pour une
compression de 4:1:1. Cing macroblocs forment un segment vidéo. Un segment vidéo est
ensuite compressé en cinq macroblocs compressés par |'utilisation de techniques DCT et VLC.

511 Structure d'échantillonnage
La structure d'échantillonnage est identique a la structure d'échantillonnage de signaux

télévisés 4:2:2 décrite dans ITU-R BT.601. L'échantillon de luminance (Y) et les deux signaux
de différence de couleur (Cg, Cg) en 4:2:2 sont décrits dans le Tableau 20.

Structure de ligne dans une trame

Pour le|systéme 525/60, 240 lignes de signaux Y, Cg, et Cs de chaque champ_doivent étre
transmiges.
Pour le|systéeme 625/50, 288 lignes de signaux Y, Cg, et Cs de chaqueschamp doivent étre
transmisges. Les lignes transmises sur une trame TV sont définies dans leT'ableau 20.
Tableau 20 — Construction d'échantillonnage de signal vidéo (4:2:2)
Systéme 525/60 | Systéme 625/5
Y 13,5 MHz
Fréquelnce d'échantillonnage
Cr,CB 6,75 MHz
Y 858 864
Nombrg total de pixels par ligne
Cr,Cs 429 432
Le nombre de pixels actifs Y 720
par lighe Cx,Cs 360
Nombrg total de lignes par trame 525 625
Le nonpbre de lignes actives par trame 480 576
Champ 1 23 a 262 23a310
Le nonpbre de lignes actives
Champ 2 285 a 524 335 a 622
Quantification Chaque échantillon est quantifié de maniére linéaire p 8 bits
pour Y, Cg, Cs.
Echelle 14254
. . Niveau de blanc du signal vidéo:
La relation entlg¥€ niveau de Y 235 Niveau quantifié|220
signal yidéo et\le niveau
quantiffié Niveau de noir du signal vidéo:
CK,CB Nivcau UIU Ulib UIU Diylldi vidéu. Nivcau qualltifié 225
128

Structure en pixel dans une trame
Compression 4:2:2

Tous les pixels échantillonnés, 720 pixels de luminance par ligne et 360 pixels de différence de
couleur, sont retenus pour le traitement comme représenté aux Figures 11 et 12. Les
processus d'échantillonnage débutent en méme temps pour les signaux de luminance et les
signaux de différence de couleur. Chaque pixel posséde une valeur de —127 a +126, qui est
obtenue par la soustraction de 128 du signal vidéo d'entrée.
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1/13,5MHz 1/6,75MHz

Luminance (Y)

First active line >
in a field —>

OOOOO OOOOOO ------ Line 285

Line 23

—BOOO—
o slelolelelolelelolo g

—OOOOOOOOOOO)— Line24
= QOQOOOQOOQOOQOQO  Line 287
—OXOOOOOOOOOC— Line2s
Colour difference (Cg, Cg)
First active line Y .O ..... O..E..O-..E...O..E..O-..?..O ...... Line*285
inafield  —> —O—O—O—O —O+(O— 'tine 23
O.Q.0.0.0.Q ...... Line 286
enel e )eeler e Oeebol A Yeeeens Line 287
—O+O+O+O+O—4+O— Line2s
1\— First pixel in.active period
Where O: Transmitted samples
IEC 1915405
Légende
Anglais Francais

Luminance Luminance

Firgt active line in a field Premieére ligne active du champ

Colour difference (CR,CB) Différence de couleur (Cg,Cg)

Line Ligne

Firgt pixel in active-period Premier pixel de la période active

Where Ou

Trgnsmitted samples Echantillons transmis

Figure 11 — Echantillons de transmission pour le systéme 525/60

pour une compression 4:2:2
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1/13,5MHz 1/6,75MHz

Luminance (Y)

F|rst actlve line —> OOOQOOQOOQQ """ Line 335

QI Line 336
n0.0.0.0,0.0,.0,0.0,0,0

QQQQQQQQQQQ ...... t::: 2:7
— A AR A A AN A AN Line 2o

Colour difference (Cg, Cg)

First active line _ .O ..... O..E..O-..E...O..E..Q...;..O ...... lYine 335

in a field —> —O—O—O—O —~) O Line 23
O.Q0.0 Q. O ...... Line 336

: : : HIN NI Sl ;
—OQOF+OFHOFOFCOH0— Line
0,0;0,0;0,0 ...... Line 337

O=/'\=/'\=/'\=/\=/'\ Li
A U B N o P I ine 25

L First pixelhn.active period
Where O: Transmitted samples
IEC 1916/05

Légende

Anglais Frangais
Luminance Luminance
Firgt active line in a field Premiére ligne active du champ
Colour difference (Cr;~Cay Différence de couleur (Cg, Cg)
Line Ligne
Firpt pixel in active period Premier pixel de la période active
Where Oou
Trgnsmitted samples Echantillons transmis

Figure 12 — Echantillons de transmission pour le systeme 625/50
pour une compression 4:2:2

Compression 4:1:1

Tous les pixels de luminance échantillonnés, 720 pixels par ligne, sont retenus pour le
traitement. Sur les 360 pixels de différence de couleur échantillonnés par ligne, un sur deux
est mis de cété, en laissant 180 pixels pour le traitement. Les processus d'échantillonnage
débutent en méme temps pour les signaux de luminance et les signaux de différence de
couleur. Les Figures 13 et 14 montrent le processus d'échantillonnage en détail. Chaque pixel
posséde une valeur de -127 a +126, qui est obtenue par la soustraction de 128 du signal vidéo
d'entrée.
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1/13,5MHz
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1/6,75MHz

First actlve line —> OOOOO OOOO OO """ Line 285
QQQQQQQQQQQ ...... Line 286
— OO OO Line24
=OOOOOOOQOOOO = Line 287
EVA'A'A'AA"A'A'AA"A A Line 25
Colour difference (Cg, Cg)
First active line —_ .O ..... O H O...E...O..E..O...-..O ...... Line 285
in a field : : T T Line 23
[TLL] u;u u; Llne 286
Line 24
[ u; T T L|ne 287
_ _ Line 25
L First pixel in.active period
Where O: Transmitted samples
O: Discarded samples
IEC 1911/05
Lélgende
Frangais
Luminance Luminance

F

rgt active line in a field

Premiére ligne active du champ

Colour difference (Cr;~Cg)

Différence de couleur (Cgr, Cg)

Line

Ligne

F

rgt pixel in‘active period

Premier pixel de la période active

WHhere

Ou

Trgnsmiitted samples

Echantillons transmis

Discarded samples

Echantillons rejetés

Figure 13 — Echantillons de transmission pour le systéme 525/60

pour une compression 4:1:1
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1/13,5MHz 1/6,75MHz
!:irstfac;ive line —> OOOOOOQOOOO """ Line 335
in a fiel — Line 23
o Sielsleleleleletele ST
n0.0.0.0.0.0,0,0,0,0,0
Wglelelelelelolelole o mine
rae'a'a’'a’a’a’a’e’a’'a==mmY;

Colour difference (Cg, Cg)

rstacivone —> OO OO OO (s 305
SRR

in a field —> : : Q O Line 23
OQ0.0 OQ ...... Line 336
—O+FO+O+FOFOFO Line 24
....O..i...O. ;..O-..;..O i..o...i...o ...... Line 337

e NI e N e N B W S Li
—O+O+O+0+0+0 ine 25
L First pixel in.active period
Where O: Transmitted samples
@: Discarded samples
IEC 1918/05

Légende

Anglais Francais
Luminance Luminance
Firgt active line in a field Premieére ligne active du champ
Colour difference (Cr+ Cg) Différence de couleur (Cr, Cg)
Line Ligne
Firpt pixekinzactive period Premier pixel de la période active
Wherg Ou
Transmittedsamples Echantilonstransmis
Discarded samples Echantillons rejetés

Figure 14 — Echantillons de transmission pour le systéme 625/50
pour une compression 4:1:1

5.1.2 Bloc DCT

Les pixels Y, Cr et Cg d'une trame doivent étre divisés en blocs DCT comme représenté a la
Figure 15. Tous les blocs DCT pour la compression 4:2:2, et les blocs DCT pour la
compression 4:1:1, sauf les blocs DCT les plus a droite dans Cr et Cg pour la compression
4:1:1, sont structurés comme une surface rectangulaire de huit lignes verticales et huit pixels
horizontaux pour chaque bloc DCT. La valeur de x indique la coordonnée horizontale (abscisse)
a partir de la gauche et la valeur y la coordonnée verticale (ordonnée) a partir du haut. Les
lignes impaires dey = 1, 3, 5, 7 sont les lignes horizontales du champ 1 et les lignes paires de
y =0, 2, 4, 6 sont celles du champ 2.
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Dans le mode de compression 4:1:1, les blocs DCT les plus a droite dans Cg et Cg sont
structurés avec 16 lignes verticales et quatre pixels horizontaux. Le bloc DCT le plus a droite
doit étre reconstruit avec huit lignes verticales et huit pixels horizontaux en déplacant la partie
inférieure de huit lignes verticales et quatre pixels horizontaux vers la partie supérieure de huit
lignes verticales et quatre pixels horizontaux, comme cela est représenté a la Figure 16.

Left —X_ > Right
Top 0,0 1,02,0/3,0|4,0(5,0|6,0|7,0 << —Field 2

0,1 (1,1(2,1(3,1|4,1|51|6,1|7,1 [<—Field 1
‘ 02(1,2(2,2(3,2(4,2(52|6,2|7,2 [<—Field 2
y 0,3 (1,3(2,3(3,3(4,3(5,3(6,3 7,3 [<—Field 1
¢ 0,4 (1,4 |2,4 (3,4 (4,454 (6,4|7,4 [<—Field 2

0,5(1,5|2,5|3,5|4,5|5,5(6,5( 7,5 <— Field 1
0,6/1,6|2,6(3,6|4,6|5,6|6,67,6|<—Field 2

Bottom|0,7 |1,72,7(3,7|4,7|5,7 |6,7 | 7,7 |<— Field 1

Pixel x=6
y=7 IEC 1919/05
Légende
Anglais Frangais
Left Gauche
Right Droite
Top Haut
Boltom Bas
Pixel Pixel
Figld 1 Champ 1
Figld 2 Champ 2

Figure 15 — Bloc DCT et coordonnées pixel
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Left Right X N
Top|0,0 |1,0 |2,0 (3,0 0,01,0(2,0(3,014,0/5,0(6,0|7,0
0,1(1,1]2,1|3,1 y 0,111,1(2,113,114,1(5,1(6,1(7,1
0,2 (1,2 (2,2]3,2 0,2(1,2|12,2|3,2|4,2|5,2|6,2|7,2
0,3 |1,3 |2,3 |3,3 - 0,3 (1,3 2,3 |3,3|4,3|5,3|6,3|7,3
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Figure 16 — Le blo¢cDCT le plus a droite dans le signal de différence de coulgur
pour le mode de compression 4:1:1
Disposition des.blocs DCT dans une trame pour le systéeme 525/60
La dispgsition des blocs DCT horizontaux dans une trame en mode de compression 4:2:2 est
représentée g ta Figure— 7, et danstemode de compressiom 4+ t=ta Figuret8—1ta méme

disposition horizontale est répétée sur 60 blocs DCT en direction verticale. Les pixels dans une
trame sont divisés en 10 800 blocs DCT pour la compression 4:2:2 et les blocs DCT 8 100 pour
la compression 4:1:1.
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Compression 4:1:1
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60 blocs DCT verticaux x 90 blocs DCT horizontaux = 5 400 blocs DCT
60 blocs DCT verticaux x 45 blocs DCT horizontaux = 2 700 blocs DCT
60 blocs DCT verticaux x 45 blocs DCT horizontaux = 2 700 blocs DCT

60 blocs DCT verticaux x 90 blocs DCT horizontaux = 5 400 blocs DCT
60 blocs DCT verticaux x 22,5 blocs DCT horizontaux = 1 350 blocs DCT
60 blocs DCT verticaux x 22,5 blocs DCT horizontaux = 1 350 blocs DCT

Disposiﬂion des blocs DCT dans une trame pour le systéme 625/50

La disp(
représe
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trame s

la compfression 4:1:1.

Comprepsion 4:2:2

Y :
CR:
JB.

~

Comprepgsion 4:1:1

Y :
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~

Luminance DCT block

sition des blocs DCT horizontaux dans une trame en mode de compression 4
ntée a la Figure 17, et dans le mode de compression 4:1:1 a la Figure 18. L
on horizontale est répétée sur 72 blocs DCT en direction verticalesLes pixels d
bnt divisés en 12 960 blocs DCT pour la compression 4:2:2 et les\blocs DCT 9 71

72 blocs DCT verticaux x 90 blocs DCT horizentaux = 6 480 blocs DCT
72 blocs DCT verticaux x 45 blocs DCT horizontaux = 3 240 blocs DCT
72 blocs DCT verticaux x 45 blocs DCT horizontaux = 3 240 blocs DCT

72 blocs DCT verticaux x 90 bloes’DCT horizontaux = 6 480 blocs DCT
72 blocs DCT verticaux x 22,5 blocs DCT horizontaux = 1 620 blocs DCT
72 blocs DCT verticaux x 225 blocs DCT horizontaux = 1 620 blocs DCT

:2:2 est
B méme
ans une
20 pour

Left 90 DCT blocks Right
SRR ERRR
Qolour difference DCT block 8x8 pixels
Left ‘ ‘ ‘ ‘45 DCT block‘s Right
L N O i
IEC 1921/05
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Anglais Francais

Colour difference DCT block Différence de couleur Bloc DCT

45 DCT blocks 45 blocs DCT

Figure 17 — Disposition du bloc DCT pour la compression 4:2:2

Luminance DCT block

Left 90 DCT blocks Right
[ I I I I I I I I I I I I I I 1
o | | | | | | [ 1 |
Colour difference DCT block 8x8 pixels
Left 22.5 DCT blocks Riaght
Top,. ! | T
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IEC 1922/0p
Lélgende
Anglais Francais
Luminance DCT block Luminance Bloc DCT
Left Gauche
Right Droite
Top Haut
90|DCT blocks 90 blocs DCT
8 ¥ 8 pixels 8 x 8 pixels
CoJour difference DCT block Différence de couleur Bloc DCT
2215 DCT blocks 22,5 blocs DCT
16|x 4 pixels 16 x 4 pixels
Figure:18 — Disposition du bloc DCT pour la compression 4:1:1
5.1.3 Macrobloc
Comme| représenté a la Figure 19, chaque macrobloc en mode de compression 4{2:2 est

composé de quatre blocs DCT comme représenté a la Figure 20, chaque macrobloc dans le
mode de compression 4:1:1 est composé de six blocs DCT. En mode compression 4:1:1,
chaque macrobloc est constitué de quatre blocs DCT horizontalement adjacents de Y, d'un
bloc DCT de Cg et un bloc DCT de Cg sur un écran de télévision. Les macroblocs les plus a
droite sur I'écran de télévision sont composés de quatre blocs DCT adjacents verticalement et
horizontalement de Y, d'un bloc DCT de Cg et d'un bloc DCT de Cg .
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Except for the rightmost

Figure 19 — Macrobloc et blocs DCT pour compression 4:2¢2

macro block
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Figure 20 — Macrobloc et blocs DCT pour compression 4:1:1
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ion des macroblocs dans une trame pour le systeme 525/60

La disposition des macroblocs dans une trame est représentée a la Figure 21 pour la
compression 4:2:2 et a la Figure 22 pour la compression 4:1:1. Chaque petit rectangle
représente un macrobloc. Les pixels dans une trame sont divisés en 2 700 macroblocs DCT
pour la compression 4:2:2 et en 1 350 macroblocs DCT pour la compression 4:1:1.

Compression 4:2:2

60 macroblocs verticaux x 45 macroblocs horizontaux = 2 700 macroblocs

Compre
{
Dispo

La disp|
comprey
représe
pour la

Compre

Compre

5sion 4:71:7
b0 macroblocs verticaux x 22,5 macroblocs horizontaux = 1 350 macroblocs
Sition des macroblocs dans une trame pour le systéme 625/50

osition des macroblocs dans une trame est représentée ‘@)la Figure 23
bsion 4:2:2 et a la Figure 24 pour la compression 411y Chaque petit rg
nte un macrobloc. Les pixels dans une trame sont divisés’en 3 240 macroblg
compression 4:2:2 et en 1 620 macroblocs DCT pour laieompression 4:1:1.

5sion 4:2:2
2 macroblocs verticaux x 45 macroblocs harizontaux = 3 240 macroblocs
5sion 4:1:1

2 macroblocs verticaux x 22,5 macroblocs horizontaux = 1 620 macroblocs

pour la
bctangle
cs DCT
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Figure 21 — Superblocs et macroblocs dans une trame de télévision
pour le systéme 525/60 pour la compression 4:2:2
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— Figure 22 —Superbiocs et macrobtocs dans une trame de téléviston —

pour le systéme 525/60 pour la compression 4:1:1
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