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FOREWORD

This amendment has been prepared by IEC technical committee 44: Safety of machinery
Electrotechnical aspects.

The text of this amendment is based on the following documents:

CDV Report on voting

44/655/CDV 44/663/RVC

Full information on the voting for the approval of this amendment can b¢ found in, the‘repd
om voting indicated in the above table.

The committee has decided that the contents of this amendment and the baseNublication wji

rgmain unchanged until the stability date indicated o \ yeb\site und
"Nttp://webstore.iec.ch” in the data related to the specific p 1 i§ date, th
pliblication will be

* | reconfirmed,

* | withdrawn,

* | replaced by a revised edition, or
* | amended.

INTRODUCTION

safety-related control systems of machinery. The use of either of these standards,
ag¢cordance with their scopes, can be presumed to fulfil the relevant essential safety

rgquirements. IEC/TR 62061-1 provides guidance on the application of IEC 62061 an
1§0.43849-1 in the design of safety-related control systems for machinery.

Of
n

d

Delete the note above Table 1.

Delete Table 1.

1 Scope

Replace the text of Note 2 by the following:

NOTE 2 In this standard, it is presumed that the design of complex programmable electronic subsystems

or

subsystem elements conforms to the relevant requirements of IEC 61508 and uses Route 14 (see
IEC 61508-2:2010, 7.4.4.2). It is considered that Route 2, (see IEC 61508-2:2010, 7.4.4.3) is not suitable for
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general machinery. Therefore, this standard does not deal with Route 2. This standard provides a methodology for

the use, rather than development, of such subsystems and subsystem elements as part of a SRECS.

2 Normative references

Replace the references to ISO 12100-1:2003 and ISO 12100-2:2003 by the following new

reference:

ISO 12100:2010, Safety of machinery — General principles for design — Risk assessment and

r, ole radiictiny
-G H-6HOH

IO 13849-1:2006, Safety of machinery — Safety-related parts of coq
General principles for design

3J2.5
sybsystem

Replace definition 3.2.5 by the following new definition:

3J2.5

sybsystem

eftity of the top-level architectural dg the S 4 dangerous failure of any
siibsystem will result in a dangerous failure q

NQTE 2 This differs from

tefm “subsystem” is uged in
leyel subdivision of
elements”.

32.7

fynctional.safety
Replacethe reference by the following new reference:

[[EC.61508-4, 3.1.12 modified]

Replace the existing reference to ISO 13849-1 by the following new referepee;

he
st
m

3.2.10
hazard (from machinery)
Replace the reference by the following new reference:

[ISO 12100, 3.6 modified]

3.2.11
hazardous situation
Replace the reference by the following new reference:

[ISO 12100, 3.10 modified]
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3.2.12
protective measure
Replace the reference by the following new reference:

[ISO 12100, 3.19 modified]

3.2.13
risk
Replace the reference by the following new reference:

[1§0 12700, 3.12]

3{2.15
safety function
REgplace the reference by the following new reference:

—

1$O 12100, 3.30]
3{2.19
s

afety integrity

Replace the reference by the following new reference:
32.21

s

oftware safety integ

Replace the refe@e 0 ol gonew reference:
[IEC 61508-4, 3.5 prfodfi

3{2.22
systematic
REeplace th

[IEC 61508-4, 3.5.4 modified]

3J2.20
hardware safety integrity
Replace the reference by the following pev

—

IEC 61508-4, 3.5.7 modified]

owing new reference:

3

Safety Integrity Level

S|L

Replace the reference by the following new reference:

[IEC 61508-4, 3.5.8 modified]

3.2.26
low demand mode
Replace the first paragraph by the following new paragraph:

mode of operation in which the frequency of demands on a SRECS is no greater than one per
year

3.2.27
high demand or continuous mode
Replace the first paragraph by the following new paragraph:


https://iecnorm.com/api/?name=3afe8431231532277c12d4c02fa64bd6

62061 Amend. 1 © IEC:2012 -5-

mode of operation in which the frequency of demands on a SRECS is greater than one per
year or the SRCF retains the machine in a safe state as part of normal operation

Replace the reference by the following new reference:

[IEC 61508-4, 3.5.16 modified]

3.2.28
Probability of dangerous Failure per Hour
PFHy

Replace definition 3.2.28 by the following new definition:

3]2.28
Probability of dangerous Failure per Hour
PFHp

erage probability of a dangerous failure per hour of a safet ubsystem fo

a
perform the specified safety function over a given period of timé

NOTE PFHp should not be confused with probability of dangerous failure on de

3{2.29
target failure value
Replace the reference by the following pew ref

—

EC 61508-4, 3.5.17 modified]

2.35
chitecture
eplace the reference by

oY W

3{2.37

proof test

Replace the first paxagrap oWing new paragraph:

periodic test detect dangerous hidden failures and degradation in a SRECS and
it$ subsystem : nesesgary, the SRECS and its subsystems can be restored to an “as
ngw” copditiqQn\or @ practical to this condition

eplace the first paagraph by the following new paragraph:

fraction)of dangerous failures detected by automatic on-line diagnostic tests

Add,atthe ena of this subclause, new Note 2 as folfows:

NOTE 2 The fraction of detected dangerous failures is computed to be the rate of dangerous failures that are
detected by automatic on-line diagnostic tests divided by the rate of total dangerous failures.

and number the existing note as Note 1.

3.2.40
dangerous failure
Delete the reference “[IEC 61508-4, 3.6.7 modified]”.

3.2.41
safe failure
Delete the reference “[IEC 61508-4, 3.6.8 modified]”.
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3.2.43

Common Cause Failure

CCF

Replace, in the first paragraph, the word “coincident” by “concurrent”.

5.2.3 Functional requirements specification for SRCFs

Replace the existing text of this subclause (inr‘luding h231andh232) by the fnllnwing'

The functional requirements specification for SRCFs shall describe details_of each SRCF

b¢ performed including, as applicable:

—| the condition(s) (e.g. operating mode) of the machine in which the\S e active
disabled;

—| the priority of those functions that can be simultaneou > t n caus

conflicting action;
—| the frequency of operation of each SRCF;
—| the required response time of each SRCF;

—| tests and any

—| rate of oper@
devices intended
NOTE 1 In additio

erlvironment, ele
EM environme

ymunity levels it is necessary to consider whether the levels used in different EM
stpndards covércase M afi occur in a SRECS application even with a low probability of occurrence.

NOTE 3 EMdmmunityperformance criterion for functional safety of a SRECS is given in 6.4.3.

e

al

al
er
s

C

614" Requirements for systematic safety integrity of the SRECS

Delete the note.

6.4.2 Requirements for the control of systematic faults

Replace Note 2 by the following:

NOTE 2 Further information can be found in IEC 61784-3 and IEC 61508-2.
6.4.3 Electromagnetic (EM) immunity
Replace, in this subclause, “Annex E” by “IEC 61326-3-1".
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Replace, in the note of this subclause, “Annex E” by “IEC 61326-3-1".

6.6.3.1 General

Replace the last sentence of this subclause by the following:

The SIL that can be achieved by the SRECS is less than or equal to the lowest SILCLs of any
of the subsystems that comprise the SRECS.

6 /6-34—Systematicsafety-integrity
DEelete subclause 6.6.3.4.

6{7.2.1

Replace this subclause by the following:

6]7.2.1 The subsystem shall be realised by either selection_(st ) (see 6.7.4)
inf accordance with its safety requirements specification (s€e 6:6.2. 1 ihng into account all
the requirements of 6.2. Subsystem(s) incorporating complex \ hall comply with
IHC 61508-2 and IEC 61508-3 as appropriate for the L’ and the design shall uge

Rpute 14 (see IEC 61508-2:2010, 7.4.4.2).

EXCEPTION: Where a subsystem
element, 6.7.4.2.3 is applicable.

omponent as a subsystem

NOTE In this standard, it is presumed that( the desi or
sybsystem elements conforms to the relevant\req 3 8-
2:p010, 7.4.4.2). It is conside oH 8 al
machinery. Therefore, this standard s d i he

6]7.2.2
Replace Note 1 @

NOTE 1 he probability of failure should be estimated taking into account the
nymber of operating ¢ anufacturer and the duty cycle (see 5.2.3). This information should be
bgdsed upon a B10 v S E 649) under the operating conditions stated by the manufacturer. See flor

67.3.2

Atld the followingtext at the end of the first sentence:

and thesdesign shall use Route 1, (see IEC 61508-2:2010, 7.4.4.2).

Atld\the following note at the end of the subclause:

NOTE In this standard, it is presumed that the design of complex programmable electronic subsystems or
subsystem elements conforms to the relevant requirements of IEC 61508 and uses Route 14 (see
IEC 61508-2:2010, 7.4.4.2). It is considered that Route 2, (see IEC 61508-2:2010, 7.4.4.3) is not suitable for
general machinery. Therefore, this standard does not deal with Route 2. This standard provides a methodology for
the use, rather than development, of such subsystems and subsystem elements as part of a SRECS.

6.7.4.2.2
Replace, in the second dashed item of item b), “7.4.7.5 t0 7.4.7.12” by “7.4.10”.

6.7.4.2.3

Replace this subclause by the following:
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6.7.4.2.3 Where the design of a subsystem incorporates a complex component (as a
subsystem element) which satisfies all relevant requirements of I|EC 61508-2 and
IEC 61508-3 in relation to the SILCL and uses Route 14 (see IEC 61508-2:2010, 7.4.4.2), it
can be considered as a low complexity component in the context of a subsystem design since
its relevant failure modes, behaviour on detection of a fault, rate of failure, and other safety-
related information are known. Such components shall only be used in accordance with their
specification and the relevant information for use provided by their supplier.

NOTE In this standard, it is presumed that the design of complex programmable electronic subsystems or
subsystem elements conforms to the relevant requirements of IEC 61508 and uses Route 14 (see
|IEE 6156822010, 7442yt Ts Tonsidered—that Route 2 (seetEC61508-2-2010, 743y s ot —surtabte—for
ggqneral machinery. Therefore, this standard does not deal with Route 2. This standard provides a methodology flor
the use, rather than development, of such subsystems and subsystem elements as part of a SRECS.

67.4.4.2

Replace the note of item c) by the following:

NOTE For electromechanical subsystems, the probability of failure should/be estirat he
nymber of operating cycles declared by the manufacturer and the duty cycle (& AN info i be
bgsed upon a B10 value (see IEC 61649) under the operating condifi0 < or

edample IEC 60947-4-1, Annex K.

617.6.5

DElete this entire subclause and Table 6.

617.7.2

Delete the following text at item b):

(gee references in Annex

Dglete item c).

Ekisting item d) @ y

NOTE 1
ingluding:

—| SN 29500\Part 7, Failure Rates of Components, Expected Values for Relays, April 1992
—| SN.29500 Part 11, Failure Rates of Components, Expected Values for Contactors, August 1990

— | . @hedocuments in the SN 29500 series are publicly available and can be obtained from:

Q. A rop QL
hd OITITIITITS AT, UT OlN Ol

Otto-Hahn-Ring 6
D-81739 Minchen:

— UTE C 80-810 RDF 2000: Reliability data handbook — A universal model for reliability prediction of electronic
components, PCBs and equipment

—  Failure mode/mechanism distributions FMD-91, RAC 1991.
NOTE 2 Itis recommended to use failure rate data and failure mode ratio data provided by manufacturers.
NOTE 3 Some component standards have relevant data (e.g. Annex K of IEC 60947-4-1).

NOTE 4 Where a detailed analysis of each failure mode is not practically possible, a division of failures into 50 %
safe, 50 % dangerous is generally accepted.

NOTE 5 Lists of faults to be considered for mechanical, pneumatic, hydraulic and electrical technologies are
given in Annexes A, B, C and D of ISO 13849-2.


https://iecnorm.com/api/?name=3afe8431231532277c12d4c02fa64bd6

62061 Amend. 1 © IEC:2012 -9-

6.7.8.1.2
Replace, in item f), the word “mission time” by “useful lifetime”.
Replace, in item g), Note 4, the existing items b) and c) by the following:

b) Markov models (see B.6.6.6 of IEC 61508-7 and IEC 61165);
c) reliability block diagrams (see B.6.6.7 of IEC 61508-7 and IEC 61078).

6.7.8.1.6

DEelete this subclause.

Delete Table 7.

6]7.9 Requirements for systematic safety integrity of subsyst

DElete the note.

6{12.1.2

Replace, in Note 1, the reference “B.5” by “B.5.2".
Al1 General

Table A.2 — Frequency an6

N =

Delete Annex:

nexsF— Methodology for the estimation of susceptibility to common cause
failures (CCF)

Table F.1 — Criteria for estimation of CCF
Replace the text in the last row of the “ltem” column with the following new text:

Is the subsystem immune to adverse influences from electromagnetic interference up to and
including the limits specified in IEC 61326-3-1?
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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le comité d'études 44 de la CEIl: Sécurité des
machines — Aspects électrotechniques.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
44/655/CDV 44/663/RVC

L¢ rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute informat
abouti a I'approbation de cet amendement.

le vote ayapt

LI comité a décidé que le contenu de cet amendement et de la pub
s modifié avant la date de stabilité indiquée sur le c

"Http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publica e\ KX cette datg,
lal publication sera

* | reconduite,

* | supprimée,

* | remplacée par une édition révisée,
* | amendée.

INTRODUCTION

S

dmmandée de la CEl 62061 et de I’'I|SO 13849-1
(révision)

R ¢a au-dessus du Tableau 1 par le texte suivant:

s systémes de commande des machines relatifs a la sécurité. L’utilisation de I'une de cgs
ux nermes, selon le domaine d’application, peut impliquer la conformité aux exigencgs
egsentielles de sécurité appropriées. La CEI/TR 62061-1 donne des lignes directricgs
rglatives a I'application de la CEl 62061 et de I'I|SO 13849-1 dans la conception des systémgs
de commande des machines relalifs a [a sécurite.

L£ CEIl 620611\e 13849-1 spécifient les exigences pour la conception et la réalisatign
d
d

Supprimer la note au-dessus du Tableau 1.

Supprimer le Tableau 1.

1 Domaine d’application

Remplacer le texte de la Note 2 par le suivant:

NOTE 2 Dans la présente norme, il est supposé que la conception des sous-systémes ou éléments de sous-
systéme électroniques programmables complexes est conforme aux exigences appropriées de la CElI 61508 et
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utilise le parcours 1y (voir CEI 61508-2:2010, 7.4.4.2). 1l est considéré que le parcours 2 (voir CEI 61508-2:201

0,

7.4.4.3) ne convient pas aux machines a usage général. La présente norme ne traite donc pas du parcours 2. Elle
fournit une méthodologie pour I'utilisation, plus que pour le développement, de tels sous-systémes et éléments de

sous-systéme en tant que partie d’'un SRECS.

2 Références normatives

Remplacer les références aux ISO 12100-1:2003 et ISO 12100-2:2003 par la nouvelle

référence suivante:

IO 12100:2010, Sécurité des machines — Principes généraux de conception — Appréciatid
dl risque et réduction du risque

Remplacer la référence existante a I'ISO 13849-1 par la suivante:

IO 13849-1:2006, Sécurité des machines — Parties des system
alla sécurité — Partie 1: Principes généraux de conception

3J2.5
spus-systéme

Remplacer la définition 3.2.5 par la nouvelle définitig

3{2.5

spus-systéme
entité de la conception de I'architectu
dangereuse d’un sous-systéme quelce

dans laquelle une défaillang
une défaillance dangereuse d’ur

NOTE 1 Un sous-systéme d’'un certain nombre d’éléments de sous-syster

2alisent les blocs fonctionnels alloués au sous-systéme.

identifiables et séparés\qui
NOTE 2 Cette déf@ ohi € ant ou le terme « sous-systéme » peut signifier une quelconq
drtie subdivisée d’'une & N < ié

eme » est le premier niveau de subdivision d’'un systéme. L
n sous-systéme sont appelées « éléments de sous-systéme ».

sécurite fonctionnelle

n

PS

ne

e
ie
Bs

Remplacer la référence par la nouvelle référence suivante:

[CEI 61508-4, 3.1.12 modifiée]

3.2.10

phénoméne dangereux (pour les machines)

risque (au sens de phénoméne dangereux)

Remplacer la référence par la nouvelle référence suivante:

[ISO 12100, 3.6 modifiée]

3.2.11
situation dangereuse
Remplacer la référence par la nouvelle référence suivante:
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[ISO 12100, 3.10 modifiée]

3.2.12
mesure de prévention
Remplacer la référence par la nouvelle référence suivante:

[ISO 12100, 3.19 modifiée]

3.2.13
risque
Remplacer la référence par la nouvelle référence suivante:

[P0 12100, 3.12]

3{2.15
fgnction de sécurité
Remplacer la référence par la nouvelle référence suivante:

[1BO 12100, 3.30]

3{2.19
intégrité de sécurité
Remplacer la référence par la nouvelle référenc

[GEI 61508-4, 3.5.4 modifiée]

3{2.20
intégrité de sécurité du matériel
Remplacer la référence p

3J2.21
intégrité de séc

Remplacer la référen érence suivante:

3J2.23

njveéau d’intégrité de sécurité
sl
Remplacer la référence par la nouvelle référence suivante:

[CEI 61508-4, 3.5.8 modifiée]

3.2.26
mode a faible sollicitation
Remplacer le premier alinéa par le nouvel alinéa suivant:

mode de fonctionnement dans lequel la fréquence des sollicitations sur un SRECS n’est pas
supérieure a une par an
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3.2.27
mode a forte sollicitation ou continu
Remplacer le premier alinéa par le nouvel alinéa suivant:

mode de fonctionnement dans lequel la fréquence des sollicitations sur un SRECS est
supérieure a une par an ou dans lequel la SRCF maintient la machine dans un état de
sécurité en fonctionnement normal

Remplacer la référence par la nouvelle référence suivante:

CI:I 815084
O TOUO—r

—

25 168 madifidal
OO OO

2.28
robabilité de défaillance dangereuse par heure
FH
emplacer la définition 3.2.28 par la nouvelle définition suivante:

JPNT W

3{2.28

probabilité de défaillance dangereuse par heure

PFH

prfobabilitt moyenne, par heure, qu'un systéme/sous-sy le
u:l:e défaillance dangereuse I'empéchant de réaliser fa fonciiqn e nt
ume période de temps donnée

NOTE |l convient de ne pas confondre la e

[

dllicitation (PFD).

3J2.29
valeur cible des défaillances

By
T
3
ks
=2
Q
S
D
=
—
Q
S
oy
[oN
2
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3)2.35 Q
architecture
R

emplacer la référe

test périodigue destiné a détecter les défaillances dangereuses cachées et la dégradatign
dlun SREES et de ses sous-systemes de telle sorte que, si nécessaire, le SRECS et sgs
squs-systemes puissent étre remis dans un état « comme neuf » ou dans un état aussi proche
qlie‘possible de celui-ci

3.2.38
couverture du diagnostic
Remplacer le premier alinéa par ’alinéa suivant:

proportion de défaillances dangereuses détectées par les essais de diagnostic en ligne
automatiques

Ajouter, a la fin de ce paragraphe, la nouvelle Note 2 suivante:

NOTE 2 La proportion de défaillances dangereuses détectées est calculée en divisant le taux de défaillances
dangereuses détectées par les essais de diagnostic en ligne automatiques par le taux total de défaillances
dangereuses.
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et numéroter la note existante comme étant la Note 1.

3.2.40
défaillance dangereuse
Supprimer la référence « [CEl 61508-4, 3.6.7 modifiée] ».

3.2.41
défaillance en sécurité
Supprimer la référence « [CElI 61508-4, 3.6.8 modifiée] ».

3{2.43
defaillance de cause commune
CEF
correction ne concerne que le texte anglais.

L

5
R

C(

—| [I'(les)interfa

—| lestemps der

bS
s exerca bS

D

environnement de fonctionnement (par exemple températur
humidité, pussiéke, substances chimiques, vibration mécanique et choc);
—| les testscet les
d'accés.de test);

installations associées (par exemple les équipements de test, les porls

—| les_taux de cycles de manceuvres, le cycle de fonctionnement et/ou la catégorie d’empld
pour les dispositifs électromécaniques destinés a étre utilisés dans la SRCF.

NOTE 1 En plus des exigences de la CEl 61000-6-2, quand un SRECS est destiné a étre utilisé dans un
environnement industriel, les niveaux d'immunité électromagnétique (EM) sont donnés dans la CEIl 61326-3-1. Il
convient que les SRECS destinés a étre utilisés dans un autre environnement EM (par exemple, résidentiel) aient
des niveaux d'immunité basés sur ceux qui sont spécifiés dans les différentes normes CEM (par exemple, pour un
environnement résidentiel, la CElI 61000-6-1).

NOTE 2 Lors de la spécification des niveaux d'immunité EM, il est nécessaire d'examiner si les niveaux utilisés
dans les différentes normes CEM couvrent les cas qui peuvent se produire dans une application SRECS méme
avec une faible probabilité d'occurrence.

NOTE 3 Le critére d'aptitude de I'immunité EM pour la sécurité fonctionnelle d'un SRECS est donné en 6.4.3.
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6.4 Exigences pour l’intégrité de sécurité systématique des SRECS

Supprimer la note.

6.4.2 Exigences pour la maitrise des anomalies systématiques

Remplacer la Note 2 par la suivante:

NOTE 2 Des informations complémentaires peuvent étre trouvées dans la CElI 61784-3 et la CEI 61508-2.

6/4.3  Compatibilité electromagnétique (CEM) — Immuniteé

Remplacer, dans ce paragraphe, « en Annexe E » par « dans la CEl 61326-3=1 ».

6)6.3.1 Généralités

Remplacer la derniére phrase de ce paragraphe par la suivante:

LI niveau SIL pouvant étre réalisé par le SRECS est inférieu

6{6.3.4 Intégrité de sécurité systématique

Supprimer le paragraphe 6.6.3.4.

67.2.1

Remplacer ce paragraphe par le nouv fvant:

6{7.2.1 Le sous-systém

(Moir 6.7.4) conformé acifica des)exigences de sécurité (voir 6.6.2.1.7), ¢
pfenant en compte tput ' 6.2. Le(s) sous-systeme(s) incorporant dg
cpmposants com i i e sonformer a la CEI 61508-2 et a la CEl 61508-3 po
alitant qu’applic i igé, et la conception doit utiliser le parcours

(Moir CEI 61508-2:

EXCEPTION: 3 ysteme comprend un composant complexe en ta
qgl’élément dé < .4.2.3 s’applique.

NOTE Daaqs la~phkésente. norme, il est supposé que la conception des sous-systéemes ou éléments de soy
sylstéme élecCtroniqiigs) progra ables complexes est conforme aux exigences appropriées de la CEIl 61508

ut|lise le parcourg 1y (voir CEI 61508-2:2010, 7.4.4.2). Il est considéré que le parcours 2y (voir CEI 6150
2:p010, 7.4.4.3),"ne sQnvieht pas aux machines a usage général. La présente norme ne traite donc pas
pdrcours 2,.~Elle” fourniune méthodologie pour [l'utilisation, plus que pour le développement, de tels sol
sylstémes ebtéléments de sous-systéme en tant que partie d’'un SRECS.

6{7.2.2

e

bS
ur
H

nt

S_
et
-
Hu
S_

Remplacer la Note 1 du point b) par la suivante:

NOTE 1 Pour les sous-systéemes électromécaniques, il convient que la probabilité de défaillance soit estimée en
prenant en compte le nombre de cycles de manceuvres déclaré par le fabricant et le cycle de fonctionnement (voir
5.2.3). Il convient que cette information soit basée sur une valeur B10 (voir CEl 61649) dans les conditions de

fonctionnement spécifiées par le fabricant. Voir, par exemple, CEl 60947-4-1, Annexe K.
6.7.3.2

Ajouter le texte suivant a la fin de la premiére phrase :
et la conception doit utiliser le parcours 1y (voir CEI 61508-2:2010, 7.4.4.2).

Ajouter la note suivante a la fin de ce paragraphe:
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