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LA LECTURE DES COMPTEURS, LE CONTROLE DES TARIFS ET

DE LA CHARGE -

Partie 31: Utilisation des réseaux locaux sur paire torsadée

avec signal de porteuse

AVANT-PROPOS

1) La QEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une orga|sat|on
comgosée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux \Nite a
pour |objet de favoriser la coopération internationale pour toutesNes qu
domdines de I'électricité et de Ielectromque A cet effet, >
Interpationales. Leur élaboration est confiée a des comités d tudes au
intér@¢ssé par le sujet traité peut participer.
gouvernementales, en liaison avec la CEl,
avec|l'Organisation Internationale de Norm
deux|organisations.

2) Les d{lécisions ou accords officiels de la CE
Comités d'Etudes ou sont représentés tous
dans

3) Ces fécisions constituent des recommandtlon
techrliqgues ou de guides et

4) Dans|le but d'encourager I'uhificatiq
fagor] transparente, dans

correlspondante dgit étre indi e airs dans cette derniere.

5) La CEl n'a fixé c varquage comme indication d'approbation et sa respd

n'est|pas engagéejua driehdécharé conforme a I'une de ses normes.

La Norfme intern@ti ¢ 31 a été établie par le comité d'études 13 de
Equipements G Apergie électrique et de commande des charges.

CEIl 61[L%« et constitue une révision technique.

Le texte descette™normre est issu des documents suivants:

EDIS Rapport de vgte
Lol

A € ormes Internationales de la CEIl dans leurs
natiohales et régionales. \JToute\ di 3 &~ recommandation de la CEIl et la régle

alisation
la CEIl a
dans les
Normes
national
et non
oitement
Entre les

par des
xpriment

rapports

liquer de
normes
hationale

nsabilité

la CEIl:

la¥CEIl 62056-31 annule et remplace la premiére édition de la

13/1194/FDIS 13/1203/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) attire I'attention sur le fait qu’il est
déclaré que la conformité aux dispositions de la présente Norme internationale peut impliquer
|'utilisation d’un brevet concernant le protocole sur lequel est basée la présente Norme

CEl 62056-31.

La CEIl ne prend pas position quant a la preuve, la validité et la portée de ces droits de

propriété.
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ELECTRICITY METERING — DATA EXCHANGE FOR METER READING,

TARIFF AND LOAD CONTROL -

Part 31: Use of local area networks on twisted pair
with carrier signalling
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parti
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inter
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3) The
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4) In or
Stan
diver|
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5) The
equig
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Equipm

This fi
publish

The teX

FOREWORD

ational consensus of opinion on the
all interested National Committees.

ocuments produced have the form of rec { i iohal use and are published in
ny the National Committees in that sen

Her to promote international unification, IE ational Committees undertake to apply IEC Intd
ards transparently to AR imum \exter ossSible\ invtheir national and regional standa
pence between the IE anda he cortespondinpg national or regional standard shall b
hted in the latter.

as been prepared by IEC technical commit
ent and load control.

cancels and replaces the first edition of IEC
ps a technical revision.

FDIS Report on voting

13/1194/FDIS 13/1203/RVD

Imprising
promote
ields. To
ration is
vith may
b liaising
rnational
lveen the

Bible, an
bentation

the form
se.

rnational
ds. Any
e clearly

b for any

ee 13:

61142,

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting i

ndicated in the above table.

The International Electrotechnical Commission (IEC) draws attention to the fact that it is
claimed that compliance with this International Standard may involve the use of a patent
concerning the stack of protocols on which the present standard IEC 62056-31 is based.

The IEC takes no position concerning the evidence, validity and scope of this patent right.
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Le détenteur de ces droits a donné I'assurance a la CEIl qu’il consent a négocier des licences
avec des demandeurs du monde entier, en des termes et a des conditions raisonnables et
non discriminatoires. A ce propos, la déclaration du détenteur des droits de propriété est
enregistrée a la CEIl. Des informations peuvent étre obtenues auprés de:

Association EURIDIS,
Bureau P107, 1 Avenue du Général de GAULLE, 92141 Clamart Cedex, FRANCE

L’'attention est par ailleurs attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme
internationale peuvent faire I'objet de droits de propriété autres que ceux mentionnés ci-
dessus. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir diment signalé tout

o L 1 ik 1 s
OuU pargecteces arortsae propriete:

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3

Le conmité a décidé que cette publication reste valable jusqu'en

A cette|date, selon décision préalable du comité, la publica

e recpnduite;

e sugprimée;

* renjplacée par une édition révisée,

« amendée.

Les annexes A, B, C, D, E, F, G et H foht partie iqtég e de cette norme.

L'annexe | est donnée unj

9,
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The holder of this patent right has assured the IEC that he is willing to negotiate licences
under reasonable and non-discriminatory terms and conditions with applicants throughout the
world. In this respect, the statement of the holder of this patent right is registered with the
IEC. Information may be obtained from:

EURIDIS Association
Bureau P107, 1 Avenue du Général de GAULLE, 92141 Clamart Cedex, FRANCE

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard
may be the subject of patent rights other than those identified above. IEC shall not be held
responsible for identifying any or all such patent rights.

This pyblication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directive
The committee has decided that this publication remains valid until

At this date, in accordance with the committee's decision, th

p D

¢ recpnfirmed;
e withdrawn;
« replaced by a revised edition, or

¢ amended.

Annexgs A, B, C, D, E, F, G and H form a art of this-standard.

Annex | is for information oqly.

&
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COMPTAGE DE L’ELECTRICITE - ECHANGE DE DONNEES POUR
LA LECTURE DES COMPTEURS, LE CONTROLE DES TARIFS ET
DE LA CHARGE -

Partie 31: Utilisation des réseaux locaux sur paire torsadée
avec signal de porteuse

1 Geénéralites

1.1 Qomaine d'application

nnées
s télé-

La prégente partie de la CEl 62056 décrit deux nouvelles archltectu s d’eshrange
par bus en local avec des stations allmentees ou non en éxergie.

alimeniées, c’est le bus qui fournit I'é

La pre ces de
télépro ervices
DLMS

Cette fotale compatibilité garantit gu’i K \ el aqui e type
CEl 61 :

1.2 Héférences normatives

Les dog¢ éférence
qui y e § g lionale.
Pour Igs références datées,le 3 teri AVisi ications

ne s’appliquent pas. ésente
Norme internati es plus
S ges, la

récentds des docdm

dernierp édition dundQ Fl et de
I'SO p

CEl 62 re des
compte ication

CEl 6 , Automatisation de la distribution a l'aide de systémes de
commulnicatign a“squfants porteurs — Partie 4: Protocoles de communication de données —
Sectior| 44;/Protocoles d'application — Spécification des messages de ligne de distribut|on

EIA 485:—, Standard for Electrical Characteristics of Generators and Receivers for Use in
Balanced Digital Multipoint Systems

ISO/IEC 8482:1993, Technologies de linformation — Télécommunications et échange
d’informations entre systemes — Interconnexions multipoints par paire torsadée (Publiée
actuellement en anglais seulement)

2 Présentation générale

2.1 Vocabulaire de base

Toute communication fait intervenir deux équipements représentés par les expressions
Station Primaire et Station Secondaire. La Station Primaire est le systeme qui décide


https://iecnorm.com/api/?name=267a40c72caf04b527ad6cb8a08024ea

62056-31 © IEC:1999 -11 -

ELECTRICITY METERING — DATA EXCHANGE FOR METER READING,

1 Ge

TARIFF AND LOAD CONTROL -

Part 31: Use of local area networks on twisted pair
with carrier signalling

neral

11

cope

je with

stations either energized or not. For non-energized stations, the bus supplies gy flor data

while t

the same physical layer.

This cd
equipm

1.2 N

ervices

e second one allows operation of DLMS service am g ibm and

mplete compatibility guarantees.the poss
ent on the same bus.

ormative references

4056-31

The fol which, through reference in tHis text,
constitlite provisions of{this_ Iy d. For dated references, subgequent
amendments to, or re ISIO ese publi¢ations do not apply. However, pdties to
agreements based on dard are encouraged to investigate the pogsibility
of applying the most recent edj 'ns of the notmative documents indicated below. For yndated
referenjces, the dition < liyé document referred to applies. Members| of IEC
and ISO maintainx€gi id International Standards.

IEC 62 metering — Data exchange for meter reading, tariff and load
control

IEC 61 : 1996, Distribution automation using distribution line carrier systems —|Part 4:
Data comn ation protogols — Section 41: Application protocols — Distribution line message
specifigation

EIA 48p:i &+, Standard for Electrical Characteristics of Generators and Receivers for|Use in
Balanced Digitat-Muttipoinmt-Systems

ISO/IEC 8482:1993, Information technology — Telecommunications and information exchange

betwee

n systems — Twisted pair multipoint interconnections

2 General description

2.1 Basic vocabulary

All communication calls upon two systems called Primary Station and Secondary Station. The
Primary Station is the system that decides to initialize a communication with a remote system
called Secondary Station; these designations remain valid throughout the duration of the
communication.
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Une communication est décomposée en un certain nombre de transactions. Chaque
transaction se traduit par une émission de I'Emetteur vers le Récepteur. Au gré de
I'enchainement des transactions, les systéemes Station Primaire et Station Secondaire jouent
tour a tour le role d'Emetteur et de Récepteur.

Dans le cas de l'architecture d’échange de données par bus local avec DLMS, les termes
Client et Serveur ont le méme sens que dans le modéle DLMS (voir la CEl 61334-4-41). Le
Serveur (qui est obligatoirement une Station Secondaire) est le systéme qui se comporte
comme un VDE (voir la CEl 61334-4-41) pour toute soumission de requéte de service
particuliere. Le Client (qui est obligatoirement une Station Primaire) est le systéme qui utilise
le Serveur dans un but spécifique a l'aide d'une ou de plusieurs soumissions de requéte de
service

2.2 (Qouches et protocoles

L'archifecture d'échange de données par bus local adopte un découpa is gpuches
réseau| Physique, Liaison et Application. Le protocole de la O '
aux deux architectures d’échanges de données par bus loca
permet|a tous les types de stations d’étre installés sur le

Les coliches Liaison et Application font I'objet de pr 36 par le

tableal 1.
Tab@l\@]}ect res@

Protocoles

Architectur Maﬁ@ \M)Iication-GZOSG-Bl
Sans/bkM NQQQ Liaison-62056-31

it ture \) DLMS+
\/\pli tion Application+

Transport+

%D MS \/Liaison Liaison-E/D

Les pr¢ col et Application+ des sous-couches Transport et Applicatiop de la
couche

Le protocole/DLM de la sous-couche DLMS de la couche Application est décrit gans la

CEIl 61B34¢4-41.

2.3 Langage de spécification

Dans cette norme, le protocole de chaque couche est décrit par des transitions d'état
représentées sous forme de tableaux. La syntaxe utilisée pour la constitution de ces tableaux
est définie par un langage de spécification présenté a I'annexe A.

En cas de divergence d'interprétation entre une partie du texte et un tableau de transitions
d'état, c'est toujours le tableau qui fait référence.
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A communication is broken down into a certain number of transactions. Each transaction
consists of a transmission from the Transmitter to the Receiver. During the sequence of
transactions, the Primary Station and Secondary Station systems take turns to act as
Transmitter and Receiver.

For the local bus data exchange architecture with DLMS, the terms Client and Server have
the same meaning as for the DLMS model (refer to IEC 61334-4-41). The Server (which is a
Secondary Station) acts as a VDE (refer to IEC 61334-4-41) for the submission of special
service requests. The Client (which is a Primary Station) is the system that uses the Server
for a specific purpose by means of one or more service requests.

22 Layc:l.:» (.',|.IICJI }JIUtUbU:b

The lofal bus data exchange architecture uses a breakdown int rk |layers:
Physical, Data Link and Application. The protocol corresponding to/tk [ layef is the
same fopr both local bus data exchange architecture, with and witho | kinds

of statipns to be installed on the same bus.

11
=

The prqgtocols corresponding to the Data Link and Applicatiord]aye Jefined\in the tabl

Table 1 - Archﬂe@
A\
ms Pr toc S
Architecture Apph/‘@gt%\ MpM-GZOSG-Bl

Without DLMS D%a L{nk \)Link-62056-31
] I
Archifectuxe ( DLMS+
Applicatio Application+

Transport+

;m \%@ink Link-E/D
D\
Mcols of the Transport and Application sub-layer$ of the

The Tr
Applicdti IEC 62056-51
The D ‘ the DLMS sub-layer of the Application layer is described in

IEC 61

2.3 Ypecification language

In this standard, the protocol of each layer is described by state transitions represented in the
form of tables. The syntax used in making up these tables is defined by a specification
language described in annex A.

In the event of a difference in interpretation between part of the text and a state transition
table, the table is always taken as the reference.
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2.4 Services de communication pour I’échange de données en bus local sans DLMS
La liste des services disponibles est:

a) téléreleve de données;

b) téléprogrammation de données;

c) télétransfert point a point, qui est un service de téléprogrammation simplifié;
d) télétransfert en diffusion;

e) initialisation du bus;

f) appel des stations oubliées.

2.4.1 |[Téléreleve

trame de téléreléve contenant dans le champ TAB la référence 4

1 6 1 1 1
octet octets octet octet octet o

trame ¢'acquittement positif contenant | € < ns le champ DATA:

1 6 04116 2
octet octets __octat octets octets

S — [N N R e oanJokc |

C |v| DAT (DATa)

trame q’ B inconnue)

1 2
octet octets

rte une
comme

un échange de deux trames en une seule séquence:

trame de téléprogrammation contenant les données a programmer dans le champ DATA et
leur référence dans le champ TAB

1 6 1 1 8 8 1 04100 2
octet octets octet octet octets octets octet octets octets
................... >[ ~ I aps JaoeJlcom]] za1 || zaz [ ras | pata I crec |
| NAL 0

COM=REC (RECeption)
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2.4 Communication services for local bus data exchange without DLMS

The list of available services is:

a) rem
b) rem

ote reading of data;
ote programming of data;

c) point to point remote transfer, which is a simplified remote programming service;

d) broadcast remote transfer;

e) bus

initialization;

f) forgotten station call.

24.1
The EN

remote

negativ

2.4.2

The RF
interna

Remote reading exchange

Q exchange consists of two frames arranged in one sequen

1 6 1 1 1
octet octets octet octet octet

b acknowledgement frame with the s the DATA field
1 6 0to 116 2
octet octets octet octets octets

DATA | crc

ot cte ogtet octet octets

--------- [E A #0e_TrRoe [loow ce |
NV I

\ COM=DRJ (Data ReJected)
RemoteNrogr ing exchange

FC exchan onsists of four frames arranged in two sequences. Since ther

P iS an
ems to

sequence for authentication purpose, from the application point of view, it sg

be onl

ot £
UTTC STYUUTTILTWItT twu TT AT S,

remote programming frame containing data in the DATA field and their type in the TAB field

1 6 1 1 8 8 1 0 to 100 2
octet octets octet octet octets octets octet octets octets
................... >[ ~ | aps Jlaoe [Jcom] za1 ]| zaz Jtas ]| pata [ crc |
| NAL 0

COM=REC (RECeive)
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trame d’'acquittement positif (pas de probléme d’authentification)

1 6 1 1 8 8 2
octet octets octet octet octets octets octets
SS—— [ ~ ]| aps JJaoe [Jcom]] za1 ] zaz | cre |
0 0

COM=EOS (End Of Session)

El:1999

trame d’acquittement négatif (pas de probleme d’authentification mais les données a programmer
ne sont pas valables)

1 6 1 1 2
Ubtct uutcta uutct uutct Ubtctb
S | ~ || Aos || app [[com|[ crec |
I
COM=DRJ (Données ReJétée

L'authgntification est réalisée grace a un échange de no ryptés aulmoyen
d’'une dlef secrete propre a chaque Station Secondaire. Lé aléatoixes sont dénérés
avec uhe taille de 8 octets puis cryptés grace a I'algori c illsant une clef Ki sur
8 octety connue des deux stations Primaire et Secondairg
Un nombre aléatoire NA1 est d'abord ire puis transmis ¢glans le
champ|[ZAl de la trame de téléprogra P ZA2 est mis a zéro
A l'arriyée sur la Station Secondaire, : crypté grace a l'algorithme OES, en

utilisant la clef Ki, opération qui géngere

station

La prer
aléatoi
Second

A la ré
nombre
sa clef
authen
session

Dans |
crypte
nombrd

& interne d’authentification.

niere trame (da daire vers Station Primaire) contient le

e crypté NA1l 3 \ at un nombre aléatoire NA2 généré par la
aire dang 2.

2 que la Station secondaire n’est pas authentifiée et ¢

e nombre.alé

aléatoire crypé NA2K gu'il transmet dans le champ ZA2, le champ ZA1l étan

zéro.

toire crypté NAL1K. Puis lejs deux

hombre
station

tton Primaire compare le contenu du champ XAl au
bre transmis NA1 au moyen de I'algorithme DESS et de
fon Primaire considére que la Station Secondaire ¢st bien

bupe la

d'uhe ‘authéntification correcte de la Station Secondaire, la Station Hrimaire
toire NA2 au moyen de I'algorithme DES et de sa clef Ki, obtgnant le

rmisa

Sur réception de cette trame de réponse, la Station Secondaire compare le contenu du champ
ZA2 au nombre NAZ2' obtenu en cryptant le nombre transmis NA2 au moyen de l'algorithme
DES et de sa clef Ki. Si NA2' = ZA2, la Station Secondaire considére que la Station Primaire
est bien authentifiée. Sinon, elle suppose que la Station Primaire n’est pas authentifiée et

envoie

une trame d’'acquittement négatif.
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positive acknowledgement frame (no authentication trouble)

1 6 1 1 8 8 2
octet octets octet octet octets octets octets
S —— [ ~ ]| aps Jlaoe]fcom]] za1r ]| za2 || cre |
0 0

COM=EOS (End Of Session)

negative acknowledgement frame (no authentication trouble but remote programming data not
validated)

1 6 1 1 2
Ullctl ULlcis Utlct Utlct ULITLS
S E—— [~ ]| aps J[aor [[com] cre |

I
COM=DRJ (Data ReJected

Authentti
specifig

ret key
hey are

cipherg Primary
and the
A rand he ZAl
field of
On arri by Ki to
get the tication

which gonsists of two fra

The firgt frame (from AlK in

field ZA1 and a rajdo
On reception of t s Are " humber

obtaing y Ki. If

NA1’ jon as
authenti ed and
aborts

After c ers the
randon humber

y
NA2K and then fransntits it into field ZA2 while field ZA1l is set to zero.

On reception—ofthisresponseframe—the—Secondary—Statien—eempares—theZA2feld to an
NA2" number obtained by ciphering the transmitted NA2 number using the DES algorithm with
key Ki. If NA2" = ZA2, then the Secondary Station considers the Primary Station as
authenticated. Otherwise, it considers the Primary Station has not been authenticated and
sends a negative acknowledgment frame.
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L'échange interne d’authentification est le suivant:

trame interne d’authentification contenant le nombre aléatoire crypté NA1K dans le champ
ZAl et le nombre aléatoire NA2 dans le champ ZA2

1 6 1 1 8 8 1 0a 100 2
octet octets octet octet octets octets octet octets octets
S [~ ]| aos JJaoe J[com][ za1 [ zaz [tas ]| pata [ crc |
| NA1K NA2

COM=ECH (ECHo)

trame detréponse positive contenant le nombre aléatoire crypté NA2K dans.le Phnmp 7 A2 (SI

la Statipn Secondaire est bien authentifiée)

1 6 1 1 8 8 2
octet octets octet octet octets octets ocfet

.................. >[ ~ ][ aps [aop || CoMm || za1 ]| ZAZ/H\Q\{

trame fe rejet d’authentification, remplacant les trames notmates EQS ou DRJ qyand la

Station| Primaire n’a pas été convenablement authentifiée

1 6 1
octet octets ostet octets

S T I T B

uthentification ReJetée)

2.4.3

L'écha € de deux trames en une seule séquence.
Du poi gmme un échange de téléprogrammation|en une
seule s

trame 3| é int, 3 dntenant les données a programmer dans le|champ
DATA ¢

1 0alile 2
octet octet octet octets octets
----------------- |\M)ADS | apP [[com|| TaB || DATA | cre |

COM TRF (TRansFert)

trame d’acquittement positif

1 6 1 1 2
octet octets octet octet octets
— [ ~ || aos || aop [[com]| cre |

|
COM=TRA (TRansfert Acquittement)

trame d'acquittement négatif (les données transférées ne sont pas valables)

1 6 1 1 2
octet octets octet octet octets
S [~ | aos JJaoe Jcom]] cre ]

|
COM=DRJ (Données ReJetées)


https://iecnorm.com/api/?name=267a40c72caf04b527ad6cb8a08024ea

62056-31 © IEC:1999 -19 -

The internal authentication exchange is the following:

internal authentication frame containing the ciphered random number NA1K in field ZAl1 and
the random number NA2 in field ZA2

1 6 1 1 8 8 1 0 to 100 2
octet octets octet octet octets octets octet octets octets
D — [ ~ || aos ||aor|[com]|| zar || za2 || TaB || paTA || crc |
| NALK NA2

COM=ECH (ECHo)

positivg response frame containing the ciphered random number NA2K/in Id ZAZ (if the
Secondary Station is considered as authenticated)

1 6 1 1 8 8
octet octets octet octet octets octets
.................. >[ ~ I aps JaopJcom] za1 | zax]
0 N

COM=AUT (AU

an authentication rejection frame replaces the norn
Station|is not considered authenticated

1 6
octet  octets ocgk\o&e oCtéts

SR —— [~ ] aps ]| apeifcomores

framphe when the Primary

2.4.3 |Point to point

This TRF exch
point of view, it seep

authentication:

es-arranged in one sequence. From the application
pogramming exchange in a single sequence with no

point t¢ poi sferframe containing data in the DATA field and their type in the
TAB fie

6 1 1 1 0to 116 2
octets octet octet octet octets octets
------------------ NV || aps || aop [[com]| TaB || DATA | crc

COM=TPRLC (TDanclCAar)
Mt <athST=e+)

positive acknowledgement frame

1 6 1 1 2
octet octets octet octet octets
S [~ | aos JJaoe [Jcom]] cre ]

COM=TRA (TRansfer Acknowledgement)

negative acknowledgement frame (remote transfer data not validated)

1 6 1 1 2
octet octets octet octet octets
S [~ | aos Jfaoe Jcom]] cre ]

|
COM=DRJ (Data ReJected)
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2.4.4 Télétransfert en diffusion

L'échange de télétransfert en diffusion ne comporte pas de trame de réponse. Du point de
vue de l'application, il apparait comme une séquence similaire a celle du télétransfert point a
point, mais sans acquittement puisqu’il s’agit d’'une diffusion.

trame de télétransfert en diffusion contenant les données a programmer dans le champ DATA
et leur référence dans le champ TAB

1 6 1 1 1 04a116 2
octet octets octet octet octet octets octets

I[N ADS ADD COM TAR DATA C. C
= T

™ T 7Y Y L gy = 77 % ( =T

\)
|

COM=TRB (Transfert Broad

L'adreqdse secondaire (qui définit les Stations Secondaire
adressg de diffusion.

2.4.5 [Initialisation du bus

La tranmpe IB est sans acquittement puisqu’il s'agit d’uné i ion. [Elle ne
véhicule pas de données, mais positionne a VR A toutes
les Stations Secondaires sensibilisées’aRadr imai 5 S

trame d’initialisation de bus

1 6
octet  octets octet \oct

------------------ [ IR Abs (] AveY con]] o ]

CQM=IB (Initialisation de Bus)

L’adredse seco efinitles\Stations Secondaires destinataires) doit étre une
adresse de diffusio

Apres le pass alisation de bus, toute Station Secondaire recevant une
trame E : eéférence TAB connue ne sera plus considérée comine une
«statio

2.4.6

L'échapge d’'appeldg’stations oubliées est constitué de deux trames en une seule séquence.
A la firl d‘One séquence de téléreléve, la Station Primaire peut chercher les stations [dont le
drapealUde wStation oubtiiees est a VRA (Tmaximumm 5 sur umn totat ae 1007.

Comme un échange correct de télérelevé positionne a FAUX le drapeau de «station oubliée»
de la station concernée, ce service n’est demandé normalement qu'a la fin d’'une séquence de
téléreleve, formée d'un ou de plusieurs échanges de téléreleve précédés d'une trame
d’initialisation de bus.

La Station Primaire gére plusieurs intervalles de temps. Quand elle détecte une collision en
retour, elle doit retenter un appel des stations oubliées. Chaque fois qu’elle regoit une
réponse correcte d’'une Station Secondaire, la Station Primaire doit I’éliminer de la liste des
stations oubliées en effectuant une téléreleve correcte de cette station.


https://iecnorm.com/api/?name=267a40c72caf04b527ad6cb8a08024ea

62056-31 © IEC:1999 -21-

2.4.4 Broadcast remote transfer frame

This TRB frame does not involve any frame answer. From the application point of view, it
seems to be a point to point remote transfer, but without acknowledgement since it is a
broadcasting:

broadcast remote transfer frame containing data in the DATA field and their type in the TAB
field

1 6 1 1 1 Oto 116 2
octet octets octet octet octet octets octets
_______ | N I ane Moo Necomullrap 1l DATA Il SRC
| | IR | A | BN | IhhbAl | A | | AR V4 1l N

COM=TRB (Transfer Broadcas})

The sefondary address (which defines the receiving Secondary all ke abrgadcast
address.

2.4.5 |[Bus initialization frame

This IB|frame does not involve any frame answer. Fr plica point of view, itf seems

to be albroadcast remote transfer, but without data si i only to reset alspecial

flag (cplled forgotten station flag) to TRUE f Stations that haveé been

prograTmed with the ADP address:
i

bus initialization frame

1 6
octet  qctets  octet oct

------------------ [ T sos TAve w1 cRe ]

CAM=IB (Initialize Bus)
Pndefines the receiving Secondary Stations) shall be a brgadcast
P frames—any Secondary Station receiving a correct ENQ frame

After t
containing acdknow ; gr will then no longer be considered as a “forgotten station”.

The se
addres

2.4.6 |F Ltemstationcall exchange

This AS ange consists of two frames arranged in one sequence. At the end of afremote
reading sequence, Primary Station can search for stations whose forgotten statior] flag is
TRUE (maximum 5 in 100).

As a correct remote reading exchange sets the forgotten station flag of the corresponding
station to FALSE, the ASO exchange normally occurs after the completion of a remote
reading sequence that is one or several remote reading exchanges preceded by a bus
initialization frame.

The Primary Station manages several time slots. When detecting a collision, it has to retry an
ASO exchange. Nevertheless, each time a correct Secondary Station answer is received, the
Primary Station shall eliminate it from the list of forgotten stations by operating a correct
remote reading exchange with this station.
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Afin de respecter les contraintes de présélection (décrites en 2.4.9),
alimentées doivent répondre dans le premier intervalle de temps du premier échange ASO.
Ensuite, seules sont sélectionnées les stations oubliées et le principe habituel peut étre utilisé
pour les échanges ASO suivants.

les stations télé-

appel des stations oubliées contenant des criteres de sélection dans le champ TABi (1 a 40

références TAB)
1 6 1 1 1a40 2
octet octets octet octet octets octets
------------------- >| ~ || aps || aop [[com]| TABi | crc |
|
COM=ASO (Appel des Stations Ogblie
Il conv|ent que I'adresse secondaire (qui définit les Stations Secon ires) soit

une ad

trame @’acquittement contenant la premiére référence TAB re¢onnue\pa

la stati

2.4.7

ADS

ADP

COM

ZAl, Z

TAB

esse de diffusion.

DN

1 6 1 1 1

octet octets octet octet octet” octets, (Octe
............. [~ ][ aps J[aop [[com] Té\/thADé\ ¢/

aeimal 1),

dadming

\I’\If\lll’ "EE"I_I P I-\ aactin

SP (R por@ tation Oubliée)

ADS de

ndaire codée comme une bit string
ysique de diffusion, I'adresse ggnérale

odage de l'adresse primaire générale APG 2.
ondaire sollicitte par une Station Primaife dont
répond avec la premiére adresse physique drimaire

de, dépendant de I’échange et de la direction de la trame (voir
eseryés pour l'authentification réalisée au cours d'un échamge de

e/des données sélectionnées, associée a certaines commandes| (ENQ,
DAT, REC, TRF TRB ou RSO). La valeur "00"H est réservée aux syjstémes
ndo |n

DATA

CRC

Py
TotoTTT ™ To oo gt otoTT ot

message de données provenant de I'application; ce champ peut
cas de certaines commandes.

é

tre vide dans le

Champ de contréle cyclique contenant les 16 bits redondants du CRC (Cyclic

Redundancy Check) dont le principe est décrit a I’ annexe E.

1) D'autres adresses de diffusion pourront étre définies, en fonction des régles d'adressage adoptées dans les
normes d’accompagnement pour la sémantique des Titres-Systéme, qui sont souvent basés sur un code de
fabricant, une année de fabrication et un type d’équipement.

2) D'autres adresses générales pourront étre définies, en fonction des régles d’adressage adoptées dans les
normes d’accompagnement pour la sémantique des identifications d’opérateurs, qui sont souvent basés sur un

code

utilitaire.
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In order to assure the selection constraints (described in 2.4.9), the non-energized stations
shall answer in the first time slot of the first ASO exchange. Then, only the forgotten stations
are selected and the usual principle can be used for the following ASO exchanges.

forgotten station call frame containing selection criteria in the TABiI field (1 to 40 TAB
identifiers)

1 6 1 1 1 to 40 2
octet octets octet octet octets octets
------------------- > ~ || aps || Aop [[com|| TABi | crc

The sgcondary address (which defines the receiving Secondary

broadc

acknowledgement frame containing the first TAB recognized

station
1 6 1 1 1 6
octet octets octet octet ocfet -octets
S N [~ ][ ~ps Jlaoe [[com[FxAs l /aps [ crc |

2.4.7

ADS

ADP

COM
ZAl, Z

TAB

DATA

CRC

COM=AS0 (A torgotien statioOn €

ast address.

(R Iy(f“f% orgotten StatiOn)

Station coded as an 8-bit string. The valug

e fifst primary physical address with which it hapg

a selected associated with some command codes (ENQ, DAT]|,

value "FE"H for alarm management

be a

of the

ame, insluding N.
eco dary Station coded as a 48-bit| string.
physical atidfess which is the general broadcast ADG

to the System Title of the Secondary Station.

"00"H

he physical address of the general primary APG 2).
icited by a Primary Station whose physical address is

been

\code depgnding on the exchange and the frame direction (see arnnex D)
for authentication operated during the remote programming

REC,

TRF, or RSO). The value "00"H is reserved for systems management, the

information packet from the host application. This field can be eventually empty

depending on the command code.

Cyclic Redundancy Check field corresponds to the 16 redundant bits of the CRC

whose principle is described in annex E.

1) Other broadcast addresses could be defined depending on the naming rules adopted in companion standards
for the semantics of the System Titles which are often based on a manufacturer code, a manufacture year and
an equipment type.

2) Other general addresses could be defined depending on the naming rules adopted in companion standards for

the s

emantics of operator identifiers which are often based on a utility code.
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Les champs de la trame sont transmis dans l'ordre croissant (de N au CRC). Quand un
champ contient des données sur plusieurs octets, I'émission commence par I'octet de poids
faible, et se termine par I'octet de poids fort. Seul le champ DATA est considéré comme un
octet string et est émis dans un ordre croissant.

2.4.8 Principe de la télé-alimentation en énergie

Le principe général qui régit les échanges de données est préservé pour les stations téleé-
alimentées. Il est seulement ajouté une notion d’alimentation d’énergie a distance pour les
communications entre une Station Primaire et une ou plusieurs Stations Secondaires.

lerte le

appel
end  du

rs télé-

4.11).
De plup, quel que soit le type de la bNn), un
«Appel| Général» AGN intermédiairg ans les
circonstances suivantes:
- av:[::t le premier échange de type E
- av ! Station
Sedondaire;
— avant le premier éthange F avec une autre Station Secondalre que
cellp sélectionnée

tn’imp
t n'import€ g

aire de ne pas réveiller toutes les stations distantgs télé-
écessaire, et ainsi de sauvegarder I'énergie.

a télé-
n et le
ries de

la Station Primaire.

Dans le cas ou la Station Primaire ne réalise que les fonctions de modulation-démodulation,
une station auxiliaire fournit en continu I'énergie sur le bus.

Une Station Secondaire, qu’elle soit alimentée ou non, ne contient généralement qu'une seule
application logique, référencée par son ADS.

Il convient gqu'une Station Secondaire multiple (contenant plusieurs applications logiques,
correspondant a plusieurs ADSs) soit une station télé-alimentée. Ce type de station est décrit
plus complétement & I'article 5.
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The frame fields are transmitted in an ascending order (from N to CRC). When a field contains
data over several octets, the transmission begins with the least significant octet and ends with
the most significant one. However, the DATA field is considered as an octet string and
transmitted in an ascending order.

2.4.8 Principle of the energy remote supply

The general principle of the data exchanges is preserved for the non-energized stations. The
notion of energy remote supply is only added for communication between a Primary Station
and one or more Secondary Stations.

TO be A i A . . [l i A y ' . AT 3 oy p Ca”“

design¢d to alert the communications system of every Secondary Statj to the

bus. T remote

supply

— the

— the

Remar upplied

continu

Then, e AGN

“Wakel llowing

circum

—  bef

—  bef same
Sed

—  bef he one
pre

— befpre any l@

— befpre any TR

—  bef

—  bef

For no all the

remote

A Primpry station.carpuse a specific modem ensuring both the energy remote supply [as well

as the [modulation ahd demodulation functions. The communication time and the number of

non-engrgized stations shall be optimized in order to save the battery of the Primary Station.

As another possibility, the Primary Station might only focus on the modulation and
demodulation functions. In this case, an auxiliary station continuously supplies the bus with
energy.

A Secondary Station generally contains only one logical application referenced by its ADS.
Such a station may or may not be energized.

A multiple Secondary Station (containing several logical applications corresponding to several
ADSs) should be a non-energized station. This feature is described more fully in clause 5.
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2.4.9 Présélection d’'une station télé-alimentée

Pour optimiser la consommation d’énergie, un échange de présélection permet a la Station
Primaire de sélectionner une Station Secondaire télé-alimentée.

L' échange de présélection est réalisé apres un «Appel Général» AGT adressé a toutes les
stations télé-alimentées présentes sur le bus. Pour limiter la consommation sur le bus, il
convient que la premiére trame envoyée par la Station Primaire soit suffisamment courte, et il
convient que la Station Secondaire concernée réponde avant I'expiration du délai TOPRE. Le
modem de la Station Secondaire retourne dans un état de basse consommation s'il ne
détecte pas de réponse dans le temps imparti.

Durant| I'échange de présélection, toutes les stations télé-alimenté ommlent de
I’énergle. La tension sur le bus et I'énergie stockée décroissent jus tations
non séjectionnées retournent a un état de veille. Puis I’envoi co rge les
éléments de stockage d’énergie et augmente la tension sur le bus.

Il convient que le modem de la Station Primaire ait ac S \ 2 vant la
premiefe présélection. Cette étape est garantie grace a qn fe ( par le
réveil TICB. A la fin de la présélection, les éléments de )i s et la
Station| Primaire doit attendre la remontée de la tefisi er une

seconde présélection.

Il faut| que la trame de présélecti e peut
corresgondre a:
— unegtrame ENQ;
— uneg I égale
a 6 loctets;
— uneg|trame IB;
B 7.

— uneltrame A%zzsi

Comme la premi de type REC ou TRF peut étre trop grande, un
service 2 la présélection. Cet échange complgtement
transpg 2 o e/de deux trames.

trame ¢

6 1 1 2
ctets octet octet octets

| N J| Aps || app |lcom|| crec |

I
COM=PRE (PREsélection)

trame d'acquittement

1 6 1 1 2
octet octets octet octet octets
S [~ | aos JJaoe Jcom]] cre ]

|
COM=SEL (SELectionnée)

Pour préserver I'énergie de la Station Primaire, il n'y a pas de reprise lors d’'un échange de
présélection. Si une station télé-alimentée ne répond pas correctement, elle n'est pas
sélectionnée, et la Station Primaire doit renvoyer un nouvel «Appel Général» AGT.
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2.4.9 Non-energized station preselection exchange

To optimize the bus consumption, a preselection exchange enables the Primary Station to
select a non-energized Secondary Station.

The preselection exchange occurs after an AGT “Wakeup Call” signal addressed to all non-
energized stations of the bus. To limit the bus consumption, the first frame sent by the
Primary Station should be short enough and the addressed Secondary Station should answer
before the triggering of the TOPRE wakeup. Not seeing an answer in time, the modem of the
Seconday Station goes back in a low consumption state.

During
voltag
inalo
capacitors and the bus voltage increase.

and the energy storage capacitors decrease until the non selecte

storage

The mgdem of the Primary Station should store sufficient energy be ' ection.
This step is guaranteed by a wait-time controlled thanks to 2 nd of a
preselgction, the energy storage capacitors are empty and i vait for
the bug voltage increase before a second preselection,

As the preselection frame shall not be more than

— an ENQ frame;
— a TRB or TRF frame, if and only if the Q S 0;
— an IB frame;

— an ASO frame, if and on

As the| first frame of ay be too long, an additional sefvice is
providgd for preselegtion. i 3 PRE exchange consists of two |frames
2

arranged in one sgqu
non-engrgized st:»\d
octet  octets

................ N\(PRaps, [ aop [[com]| crec |

COM=PRE (PREselection)

acknowledgerent fraxme

1 6 1 1 2
octet octets octet octet octets
S S——— [~ ]| aps J[aor [[com] cre |

I
COM=SEL (SELected)

To save the energy of the Primary Station, there is no retry during a preselection exchange. If
an addressed non-energized station does not answer correctly, it is not selected and the
Primary Station shall send a new AGT “Wakeup Call” signal.
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2.4.10 Communication aprés la présélection

Apres la présélection, le modem de la station télé-alimentée peut rester éveillé tout le long de
la communication; les délais ne sont plus critiques puisque le nombre d’équipements
connectés est limité. La Station Primaire alimente la station sélectionnée et charge les
accumulateurs des stations non sélectionnées.

La fin normale d'une session a lieu différemment suivant que la Station Secondaire est
alimentée ou non:

— apres une courte période d’inactivité au cours de la session, alors qu'un «Appel Général»
AGN intermédiaire n’est pas requis, pour les stations alimentées. Cette période est
confrolée par le réveil TOL;

— aprgs une période d’inactivité plus longue durant une session, ign télé-
alimentée. Cette période est contrblée par le réveil TOAG.

Noter € 5N est

suffisamt pour poursuivre la session courante tant qu'il n’y a pa ~ L réveil

TOAG.

2.4.11 |Fonction Alarme

Un éqliipement intégré dans une statlon secqiTd i imy . multiple (voir 5.2.8) peut

transmg 2r les fonctions d'irfterface

définie$ ci dessous.

Une configuration programmable ‘ 2qui , choisir
le mode Alarme: Actif f

Quand|le mode Alar
généref une aI

presente et perma

ire peut
gie est

L'équip e pendant un délai TASB. TASB est assez important
pour fo S secondawe et étre détecté par I'Interface, méme s'’il y a une
communi
Le médami 3 décrit a la figure 1.
BUS Secondaire
—TAB— — TASB —
€==== Interface €==== _| |
IEC 1416/99

Figure 1 — Mécanisme d’alarme

L'alarme n’est pas directement transmise vers la station primaire. Elle est regue par
I'Interface qui la retransmet en envoyant des «0» (porteuse a 50 kHz) durant TAB sur le bus,
dés que c’est possible:

a) Aucune communication sur le bus.

Quand l'Interface recoit I'alarme en provenance du bus secondaire, elle la retransmet sur
le bus.
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2.4.10 Communication exchange after preselection

- 20—

After preselection, the modem of a non-energized station can stay awake for the continuing
communication and delays are not critical since the number of connected devices is limited.
The Primary Station supplies the selected station and charges the capacitive reservoirs of the

non-selected stations.

The normal end of the communication session occurs differently depending on the energy

remote supply mechanism:

— after a short period of inactivity during the communication session when no intermediate
AGN “Wakeup Call” signal is required for energized stations. This period is checked by the

wakeup TOL;

— aftdr a longer period of inactivity during the communication se
stations. This period is checked by the wakeup TOAG.

Note that for a non-energized station, as far as there is no
intermgdiate AGN “Wakeup Call” signal is enough to go

session.

2.4.11 [Alarm function

A devig
to the

An alarn

A prog

When 4
The Al

Alarm

Interface

Secondary BUS

«— TASB

-

ergized

bUp, an

mumication

alarms

atus of

station.

—

Figure 1 — Alarm mecanism

IEC 1416/99

The alarm is not directly transmitted towards the primary station. The interface receives the
alarm and transmits it by sending a “0” (50 kHz carrier) during TAB on the bus when it is

possible:

a) No communication on the bus

When the interface receives the alarm on the secondary bus, it transmits it on the bus.
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b) En se synchronisant sur un AGN ou un AGT si une communication est en cours.
Quand une communication est en cours sur le bus, I'Interface mémorise I'alarme recue.
Elle la retransmet sur le bus aprés I'un des événements suivants:

e TOALR apres la fin de la réception d’'un AGN ou d'un AGT;
e alafin de la communication en cours.

Ainsi, I'Interface peut filtrer les alarmes pour éviter les conflits sur le bus.

Apres la génération d'une alarme, une Station Secondaire sera considérée comme une
«station oubliée» avec un critére de sélection égal a FF.

Une dtation Primaire configurée en mode Alarme écoute le

La ges

25 S LMS
DLMS

Néanm 5 nge de
donnéds par bus local sans DLMS. - i eau de
station : nce de
programmation de I'application.

La téléreleve et le télétra Mais la

téléproprammation de déqgnée - fication
est réservée a la couche i
st treés

Comme la sémantiqueydes donngesXesth g
simple,| et ne nécgssite queNdesNrames “banalisées. Pour assurer la compatibilite avec

I'architg¢cture sans ames est défini a 'aide des neuf champs suivants:

1 6 1 2 2 0al17 2
octet octet its bit bits bits octets ogtets
| Size J [}Q H\}DP\" DATA+ " Priority " Send "Confirm " Text " ¢RrRC
R\
Size total d'octets de la trame, incluant Size. Si ce nombre difféere dg 11, le
récepteursgait que la trame contient des données dans le champ Text.
ADS méme Qignifiratinn que pour larchitecture en bus local sans DI MS
ADP méme signification que pour I'architecture en bus local sans DLMS.

DATA+ toujours codé "111"B.

Priority  niveau de priorité d’émission de la trame courrante. La couche Application met la
priorité en fonction du service demandé.

Send numéro de la derniére trame envoyée.
Confirm numéro de la derniere trame regue sans erreur.
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b) On synchronization of AGN or AGT when a communication is in progress. When a
communication is in progress on the bus, the Interface memorises the alarm received. It
transmits it to the bus after one of the following events:

¢ TOALR after the end of AGN or AGT reception,
« when the normal end of the communication session occurs.

In this way, the interface can filter the alarm to avoid conflict on the bus.

After the alarm generation, the Secondary Station will be considered as a “forgotten station”
with a selection criteria equal to FF.

there| is no
o)detect an
ipn Call

The pfimary station configured In Alarm mode listens to the bus
communication on the bus and after transmission of an AGN or AGT/i
alarm. [When the primary station receives an alarm, it enters i
procedlre with a selection criteria in the TABI field equal to FF (see

Timing|diagrams explain Alarm management in 3.1.3.

2.5 dommunication services for local bus data exchanue

DLMS |does not offer services to operate the bus initializat : ] on call
mechafisms. Nevertheless, the IB frame and the-ASO exf anaged
as they are with the local bus data e nat the
forgottgn station flag is considered lication
Prograpmming Interface.

Remot¢ reading of data and point to point (emote ttansfep are directly foreseen by DLMS. But
the (redundant) remote prg@gramming of\dats ot sypported since authentication is rgserved

for the [Application layer.

As data semanticg is manags frame format is very simple and only unmarked
frames|are req ati y’with the architecture without DLMS, thig frame

format |s defined Yyt

1 6 2 2 0to 117 2
octet octets bits bits octets qctets
| Size | A\QS D*{ n\QﬁA+ " Priority " Send "Confirm " Text " CRC

Size eceiver

ADS same rules as for local bus architecture without DLMS

ADP same rules as for Tocal bus architecture without DLMS
DATA+ always coded "111"B

Priority transmission priority level of the current frame. The Application layer sets this priority
according to the requested service

Send number of the last frame sent
Confirm number of the last frame received without error
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Text DSDU (Data link Service Data Unit) du niveau supérieur. Une trame ne contient pas
nécessairement du texte. Si des données en provenance de la couche Application
sont disponibles au moment de I'envoi de la trame, elles seront mises dans le
champ Text, autrement celui-ci sera vide. Cela permet I'’échange symétrique et
bidirectionnel des données. Afin de ne pas confondre les trames de type DATA+
avec les trames de I'architecture sans DLMS, les champs DATA+, Priority, Send et
Confirm correspondent a un code de commande spécial, COM, dont les valeurs
sont différentes de celles déja réservées pour le champ COM (voir I'annexe D).

CRC méme signification que pour I'architecture en bus local sans DLMS.

Les champs de la trame sont transmis dans l'ordre croissant (de Size au CRC). Quand un
champ est codé sur plusieurs octets, I'’émission commence par l'octet de poids faible, et se
termind par T'octet de poids forf. Seul, Te champ Text est considere comme umocief string et
est émis dans un ordre croissant.

2.6 dYysteme d’administration

L'objet| du systeme d’administration est de permettre mporte
I'identification des stations secondaires sur un bus. Il offre pour ce f s isgover.
L'enrélement consiste en une séquence de demand S ur actif
situé dans la Station Primaire. Chaque service Discg i tations
gu’elles auront une possibilité de répondre dura ‘ i

La demande Discover contient un pa gponse
spécifique. Ce parameétre est un enti intérvalle [0, 100]. Il dgnne la

probabllité de réponse d'une nouvelle
nouvelles stations sur le bus doivent r

entage. Quand il vaut 100, todtes les

Sur ré de son
drapea tire un
nombré btre de
probab 50cié a
TRUE.

La récq

Pour a our les
autres) qui est

indiqué

3 Echangeé de denhnées par bus local sans DLMS

3.1 Couche Physique
3.1.1 Protocole Physique-62056-31

Le protocole Physique-62056-31 de la couche Physique de l'architecture d’échange de
données par bus local sans DLMS adopte un comportement asymétrique. La machine d'état
de la Station Primaire est donc différente de celle de la Station Secondaire.

Le protocole Physique-62056-31 supporte les Stations Secondaires télé-alimentées ou non.
Ainsi qu’il est indiqué dans la description générale, les stations distantes sont réveillées par
un signal «Appel Général», de type AGN ou AGT, et une session se termine a I'expiration du
réveil TOL ou TOAG.

Apres un signal «Appel Général», les communications se déroulent en asynchrone et en
semi-duplex a 1 200 bits/s sur le bus.
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Text DSDU (Data link Service Data Unit) from the higher level. A frame does not
necessarily contain text. If data from the Application layer is available when the
frame is sent, then the Text field will contain data, otherwise it will be empty. This
mechanism provides the conditions for balanced bi-directional data transmission. In
order not to confuse DATA+ frame with frames from the architecture without DLMS,
the DATA+, Priority, Send and Confirm fields make up a special command code COM
whose values shall be different from the already reserved COM values (see annex D)

CRC same rules as for local bus architecture without DLMS

The frame fields are transmitted in ascending order (from Size to CRC). When a field is coded
on several octets, the transmission begins with the least significant octet and ends with the
most significant one. However, the Text field is considered as an octet string and transmitted
in ascejnding order.

2.6 3Jystems management
The p
identifi

The en ~ p
located i inform the remaining

A Disc [ in the
range [[0, 100]. It expresses the probakility\i . When it

On regeption of a Discover indication its flag
Discovered. If it is set to/TRUE the\inx S number
betwegn 1 and 100. i - : bability
argumgnt, the new stafion Wil i & iSC TRUE.
The flap Discov

To endure a ma or stations including DLMS or not), it is prop¢sed to

3.1 A

3.1.1 |PHhysical-62056-31 protocol

The Physical-62056-31 protocol of the Physical layer of the local bus data exchange
architecture without DLMS behaves asymmetrically. The state machine of the Primary Station
is therefore different from that of the Secondary Station.

The Physical-62056-31 protocol supports the Secondary Stations whether or not they are
energized. As already stated in the general description, the remote stations shall be woken up
either by an AGN or an AGT “Wakeup Call” signal and a communication session ends after
expiry of TOL or TOAG wakeup.

After a “Wakeup Call” signal, a communication session is then made asynchronously and by
half-duplex at 1 200 bits/s on the bus.
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La valeur de la taille maximale MaxIndex d'une trame en réception est fixée a 128.
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La valeur du nombre maximal MaxRSO d'intervalles de temps RSO pour le traitement d’'une
trame «Appel des Stations Oubliées» est fixée a 3.

La durée du signal «Appel Général» AGN doit étre dans l'intervalle [50, 150[ ms, tandis que
celle du signal «Appel Général» AGT doit étre dans l'intervalle [200, 300[ ms.

Les caractéristiques et les types des réveils et des temporisations sont données a I'annexe B.

Les valleurs données dans le tableau 2 sont définies pour une Station Primaire.

Tableau 2 — Temps d'une station primair<\

Min. [ Nominal | Max. | Type \f'Mn \/
ms ms ms & \
TA1D - - 120 || TsL1 Tempsfj‘atte \mégza du premier| octet
d'une framé en réeepti
TAB 100 TC Du@\a{wf;ﬁglﬁ{ d'alarme sur le bus
TAGN - 100 - (fPB{ éu\?ée(a’un@ighaj)“ Mel Général " AGN
TAQ - - 40 C pW maximal d'un octet en
5 tiQ ont I'expiration indique
~limpligitement la fin d'une trame
TAR$O - 500 - \TC ﬁqrée\thn/intervalle de temps pour le R$0
TASB 12 \( \Q\W&é&ioﬁyd’attente aprées le début d'un |signal
N . d’alagpme
TEMPO | - @O - \R Délai de temporisation en fin d'émissiop d'un
/ «Appel Général» ou d'une trame
TOE - - E\Q&\E Délai de garde en émission pour se prptéger
<\ contre un défaut matériel
Tol - \\ \NQJ/TSLZ Temps d'attente maximal d’une requéte| issue
de la couche supérieure
Spéci %}’\un@io\vMimentée (Alimentation)
TAGT N SN\ 250 | - | Tpor | Durée d'un signal «Appel Général» AGT
TICB 8\SQJ - - Ta Délai initial de chargement du bus
TOAG - - 3000 | TpPFD | Temps d’attente maximal pour une statiop télé-
alimentée, une fois sélectionnée, | pour
Teconmaltre un signal <Appet Génerars AGN
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The value of the maximum size of a frame being received, MaxIndex, is set to 128.

The value of the maximum number of RSO time slots for the processing of a “Forgotten
Stations Call”, MaxRSO, is set to 3.

The AGN duration of an AGN “Wakeup Call” signal shall be in the range [50, 150[ ms, while
the AGT duration of an AGT “Wakeup Call” signal shall be in the range [200, 300[ ms.

Timing type and characteristics are described in annex B.

The va

ues of the table 2 are defined for a Primary Station.

Table 2 — Primary station timing <\

Min. [Nominal | Max. || Type \if'Mn \/
ms ms ms & \
TA10O - - 120 TsL1 Maxim/ﬂn Wawg the first octef of a
frame(beipgyreceied
TAB 100 Tc | Dgratispof/anfalarmsignal on the bus
TAGN - 100 - 'F‘RQF ’f)ﬁrap?on of ar{\,@swakeup Call” signal
TAO - - 40 TC axiWeriod of one octet of a frame
\tﬁe\qg receive ose expiry indicates the¢ end
o] me
TARSO - 500, - TO, [ength of ah RSO time slot
TASB 1 @ \( \K Wai%]/&period after the beginning of an plarm
N \ sign
TEMPO - k\ékg/\ - TN‘&a‘f{aty delay at the end of transmission| of a
Wake up signal or a frame
TOE \/ &/\ 1 N SL Safety delay for transmitting to protect against
N defective hardware
TOL = 100 Y} TSL2 [[Maximum waiting time for a request coming
<\ \\/ from the upper layer
Non-anerg%eM&\\SW (Supply)
TAé:l; \—\ 2@‘9 - TPDF [ Duration of an AGT “Wakeup Call” signal
TICB g 00 4 - Ta | Initial bus charge period
TJAG \ - 3 000 | TPFD |[Maximum delay for a selected non-enengized
station to recognize an AGN “Wakeup | Call”
signal
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Les valeurs données dans le tableau 3 sont définies pour une Station Secondaire.

Tableau 3 — Temps d'une station secondaire

Min. |Nomi | Max. Type Définition
ms nal ms
ms
TA1O0 300 - 160 TsL1 [[Temps d'attente maximal du premier octet
d'une trame en réception
TAB - 100 - TC Durée d’un signal d’alarme sur le bus
TAGN 50 100 150 TPDF [Duree d'un signal «Appel GeperamAGN

TAO - - 40 TC Temps d'attente maxi d'un ogtet’|d’'une
trame en réception I'expiration\indique
implicitement la fin d’§ine\trame
o]

TARSO - - 500 TC | Durée d'un intervalle.d& tetps\pour e
TOALR 20 — — TL Attente aszoi\E&Jr\AWapr s la

réception d’'u# A u Bun"AG
TOE - - 1100 TL [Délai de n exissi ur se protéger
contre dn défati{ matériel
TOL - - 100 TSL2 [ Tem i\&ijtt nte maximal/d’une requéte|issue
de@gg Che dipérieure
N N\
Spécifique d’une station télé-alimerﬂe’gwggna%n)\ )\/
300 | FePDF

TAGT 200 | 250 b\uée\d’trﬂsignal “ Appel Général " AGT
TASB - 1200 - \ TL (\\Qur\ég}}’\un }ignal d’alarme sur le bus secopdaire

U7

[4%

TIEB 8 000 —/\ -] \'(a Dﬁlai i?r't;ia'f de chargement du bus
TOAG - - ?s’Q{OO EE\ Temps/d’attente maximal pour une statiof téle-
( limgntée, une fois sélectionnée, | pour
reconnaitre un signal “ Appel Général ” AGN
TOAGN <> - 3073\ TIc Temps d’inactivité maximal pour reconnajtre la
fin d’une session de communication avelc une
A station télé-alimentée
TOAPPEL S - \}QJ TPFD (Temps d'attente maximal de réceptign du
premier octet d'une trame de présélection
TOBAVARlﬁ\ = = \}ko TPDF |[Délai de garde pour se protéger contfe les
. N trames de présélection défectueuses
TO D\R’K\— \—) 130 TPFD [ Temps d’attente maximal de la réponse |a une
présélection
TOSEUILk \\/ 150 - TC Durée d'un signal «Appel Général» qui reveille
une station télé-alimentée
TVASB 40 T+ Burée—minimate—dun-sighral-dalarme—surle bus

STt

secondaire

1) Aprés un «Appel Général», une durée minimale de 30 ms est nécessaire.
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The values of table 3 are defined for a Secondary Station.

Table 3 — Secondary station timing

Min. [ Nominal [ Max. || Type Definition
ms ms ms
TAL10 301 - 160 TsL1 ||Maximum waiting period of the first octet of a
frame being received
TAB 100 - Tc | Duration of an alarm signal on the bus
TAGN 50 100 150 || TpDF | Duration of an AGN “Wakeup Call” signal
TAO - - 40 Tc ||Maximum waiting period of ofie octet of4 frame
being received whose expiry indicateSthe end
of a frame ,\g;(ﬁ Cii\
TARSO - - 500 | Tc |[Length of an RSO timé& sibt
TOALR 20 - - TL [ Waiting to send {H\‘G\aw\an\hg\l 1 AGT
reception
TOE - - 1100 TL [ Safety delamn@ t?>>protect against
defective hardware
TOL - - 100 || TSL2 |[Maximgm waiti Wf a request coming
from the ypper Jayer
Non-gnergized station Specific (SUW /(> / (\ :>
TAGT 200 250 300 |[\IPD \D\urat\kgn of\qn AG)L “Wakeup Call” signal
TASB - 1200 - /EFL \E{l}r\@tioh\of a secondary-bus alarm signal
TICB 8 000 - - Ta—~ Ini\ﬁql\b\us }parge period
TOAG - Q 3 TPFb\EbaXi Rr/delay for a selected non-energized
\(00( atiQn/to recognize an AGN “Wakeup| Call”
N ~ \ sign
TOAGN - \/\ 305\ T\ | Maximum delay of inactivity to recognize the
<\ \/ end of a communication session with an
energized station
TOAPPEL - = \Q%}Q\\ygFD Maximum waiting period of the first octef of a
preselection frame being received
TOBAVAR - - 260/ TPDF Safety delay to protect against defective length
D of preselection frame
TOPBE_ - N \— 130 || TPFD |[Maximum waiting for a preselection answer
Tos&{x— \1§ - Tc |[Duration of a *“Wakeup Call” signal f{vhich
wakes up a non-energized station
TVASB \AK - - TL Minimum duration of an alarm signal op the
secondary bus

1) After a “Wakeup Call”, a minimum duration of 30 ms is necessary.
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3.1.3 Diagrammes de temps

Les figures 2, 3 et 4 illustrent différents types d’échanges pour les
alimentées.
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stations secondaires télé-

Trame de
AGT Présélection AGN
> ——
TOSEUIL TAO
—F—"-- - —— &  &———— &= ——
[1ICB <TAGT <TOAPPEL <TOBAVARD < TOPRE JTOAG
|[EC  1417/99
Figure 2 — Echanges sans interruption
Bus TAB
c—>
TVASB TAB
Bus Alarme de I’équipeme(ﬂ’\ /\
Secondaire
)
[ < < NN
7\
IEC 1418/99

Bus
>
TOALR
Bus
Seco

TAB

«—>
TAB

(At

1EC 1

19/99

3.1.4 |Services et primitives de service de physique

L'utilisateur du protocole Physique-62056-31 dispose des services et primitives de service

donnés dans le tableau 4.
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3.1.3 Timing diagrams

The figures 2, 3 and 4 can be used to show different types of session of the protocol for non-

energized secondary stations.

Preselection

AGT Frame AGN
D — —
TOSELL TAQ
L
- - e s e - ONY
TiCB <TAGT <TOAPPEL <TOBAVARD < TOPRE <TOAG
IEC 1417/99
Figure 2 — Exchanges in continuous operatio
Bus TAB I'IIIIII|!II| !llllllllll' ASO after
«—> <—————e
TVASB TA
Secondary- (ﬁwe{\g}
Bus
< 7
TASB \> IEC 1418/99
g%wy c unication in progress
AGN
Bus (LI TAB
I
& >
TOALR TAB
Secqdndary-
Bus
|
IEC 1§419/99
Figure 4 — Alarm event with a communication in progress

3.1.4 Physical services and service primitives

The user of the Physical-62056-31 protocol can use the services and service primitives given
in the table 4.
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Le rble
—  Phy
['én
— Phy
tran
— Phy
I'én
— Phy
['én

AGT;

— Phy

— Phy_
I'éni

Service Primitive de service
Phy_DATA |[Phy_DATA.req(Frame)
Phy_DATA.ind(Frame)
Phy _UNACK |Phy_UNACK.req(Frame)
Phy APPG [Phy_APPG.req(TypeAG)
Phy_APPG.ind()
Phy_ASO Phy_ASO.req(Frame)
Dhy_AQﬁ ind(I:r:\mn)
Phy RSO Phy_RSO.req(Frame, Window) /\(
Phy COLL |Phy_COLL.ind() /
Phy_ALARM |Phy_ALARM.req()
Phy_ALARM.ind() (\\
Phy ABORT |Phy_ABORT.req() \

ission d’'une trame Frame;

 DATA.ind(Frame) permet a la
ne Frame est disponible;

— Phy_ RSO.req(Fra
Physigue l'émi

de {emps de numéro Window;

attribué a chaque primitive est le suivant:

Phy_ABORT.ind/(,EQ b)Q

e, Window) permet a la couche Liaison de demander a la
idn d'une trame Frame de Réponse de Stations Oubliées dans I'in

hysique

qu'une

5N soit

la fin

qu'une
se des

couche
tervalle

— Phy _COLL.ind() permet a la couche Physique d'informer la couche Liaison qu'une collision

a été détectée dans I'un des intervalles de temps de réponse des stations oubliées;

— Phy_ALARM.req() permet a la couche Liaison de demander a la couche Physique
I'émission d’un signal «Alarme»;

— Phy_ALARM.ind() permet a la couche Physique d'informer la couche Liaison qu'une
Alarme a été détectée;

— Phy _ABORT.req() permet a la couche Liaison de demander a la couche Physique de
mettre fin a son activité;

— Phy_ABORT.ind(ErrorNb) permet a la couche Physique d'informer la couche Liaison de
I'occurrence d'une erreur fatale repérée par le numéro ErrorNb.
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Table 4 — Physical services and service primitives

Service Service primitive

Phy DATA |Phy_DATA.req(Frame)
Phy_DATA.ind(Frame)

Phy _UNACK |Phy_UNACK.req(Frame)

Phy APPG [Phy APPG.req(TypeAG)
Phy_APPG.ind()

Phy ASO Phy_ASO.req(Frame)

Phy_ASO.ind(Frame) A

Phy RSO Phy RSO.req(Frame,

Window) (\
Phy COLL |Phy COLL.ind() N\

Y
Phy ALARM |Phy ALARM réq(
Phy_ALARM(ind

N\ IS
Phy_ABORT, y_. RTereqf Q
Phw ARORTNind(EcrorNb)

The role assigned to each primitive is

724

— Phy DATA.req(Frame S i er to request the Physical layer to
trarjsmit a frame Frame

— Phy_DATA.ind(Frame ' W& ayer to inform the Data Link layer| that a
frame Frame is.available;

- Phy_ @ ) ; e Data Link layer to request the Physical lpyer to
transmi & W ‘ g for acknowledgement;

— Phy_ T6 3 vables /the Data Link layer to request the Physical layer to
tran 5 he duration TypeAG of this signal is either AGN or AGT;

- Phy_ . Physical layer to inform the Data Link layer of the end of the
trarn i0

- Phy_ reg gnables the Data Link layer to request the Physical layer to tfansmit
a “H
—  Phy_ASO.ind( e) enables the Physical layer to inform the Data Link layer that & frame
Frajmeshas been received in one of the time slots of the forgotten stations;

— Phy_RSO.req(Frame, Window) enables the Data Link layer to request the Physical layer
to transmit a Forgotten Stations Call frame Frame in the time slot number Window;

— Phy_COLL.ind() enables the Physical layer to inform the Data Link layer that a collision
has been detected in one of the time slots of the forgotten stations;

— Phy_ALARM.req() enables the Data Link layer to request the Physical layer to transmit an
Alarm;

— Phy_ALARM.ind() enables the Physical layer to inform the Data Link layer of the arrival of
an alarm;

— Phy_ABORT.req() enables the Data Link layer to request the Physical layer to end its
activity;

— Phy_ABORT.ind(ErrorNb) enables the Physical layer to inform the Data Link layer of the
occurrence of a fatal error identified by the number ErrorNb.


https://iecnorm.com/api/?name=267a40c72caf04b527ad6cb8a08024ea

—42 —

3.1.5 Transitions d’état
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Tableau 5 — Transitions d'état de Physique-62056-31: Station Primaire

Etat initial Condition de déclenchement Ensemble d’actions Etat final
Initial $true() MaxRSO=3 Stopped
MaxIndex=128
Collision=FALSE
SessionAGT=FALSE
wait_time(TICB)
Stopped |Phy_APPG.req(AG) & AG=AGN stop_timer(TOAG) W.AG
ElagAbort=FAl SFE
TypeAG AGN
send_AG(TypeAG)
Stopped |Phy_APPG.req(AG) & AG=AGT SessionAGT=TRU W.AG
FlagAbort= FALSE N
TypeAG=AGT
send AG(Typ/<
Stopp¢d [time_out(TOAG) Phy ABOR d(E‘% \> Stopped
Sessmn
Stoppgd | Phy ABORT.req() $none() Stopped
Stoppéed |data-carrier_on A tl r(TAB WIETABS
<\ ini er (FA
W.ETABS |data_carrier_off stop_timer(TASB)/ Skopped
\% timex(TAB)
W.ETABS [time out(TAB) y ABQRA .ind(EP-3) W.TASB
[\ p y_AL RM.ind()
N
W.AG AG_sent_eyent Phy JAPPG.ind() \W.TAB
it"timer(TEMPO)
W.AG Phy<B§Rf<eq() < FlagAbort=TRUE WIAG
W.TAB |data-cargér> \/ Carrier = TRUE W|{TAB
init_timer(TAB)
init_timer (TASB)
W.TAB |data-carxer off\> Carrier = FALSE W|TAB
stop_timer(TAB)
\ stop_timer (TASB)
W.TAB [timaé But(TEMPO) & init_timer(TOL) M.[Send
not gAbprt) & not(Carrier)
W.TAB.Stime_out(TEMPO) & FlagAbort & wait_time (TOL) T.Bession
Rt Carrer)
W.TAB |[time_out(TEMPO) & Carrier init_timer(TOL) W.ETAB
W.TAB |[Phy_ABORT.req() FlagAbort=TRUE W.TAB
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3.1.5 State transitions
Table 5 — Physical-62056-31 state transitions: Primary Station
Initial state Triggering condition Set of actions Final state
Initial $true() MaxRSO=3 Stopped
MaxIndex=128
Collision=FALSE
SessionAGT=FALSE
wait_time(TICB)
Stopped |Phy_APPG.req(AG) & AG=AGN |stop_timer(TOAG) W.AG
ElagAbort=FAl SF
TypeAG=AGN
send_AG(TypeAG)
Stoppéd |Phy_APPG.req(AG) & AG=AGT |SessionAGT=TRUE W.AG
FlagAbort=FALSE ]
TypeAG=AGT
send AG(Typeﬁ\
Stopp¢d |time_out(TOAG) Phy_. ABORTl P\Z& \> Stopped
SeSS|onA
Stoppe¢d |Phy_ABORT.req() $none( Ytopped
Stopp¢d | data-carrier_on t| W[ETABS
|t er (
W.ETABS |data_carrier_off tim r(TA\Sa)/ Stopped
AB)
W.ETABS [time_out(TAB) Wnd(EP 3) W.TASB
(\ N 3 A M.ind()
W.AG |AG_sent_event N Phy_ PPG ind() V. TAB
inftt—timer(TEMPO)
W.AG Phy{Alaszreq()< | FlagAbort=TRUE W|AG
W.TAB |data-carrier\ \/ Carrier = TRUE W([TAB
init_timer(TAB)
init_timer (TASB)
W.TAB ata“salie of?\> Carrier = FALSE W[TAB
stop_timer(TAB)
< \ stop_timer (TASB)
W.TAB [time Yout{TEMPO) & init_timer(TOL) MJSend
not{~lagAbort) & not(Carrier)
W.TAB time_out(TEMPO) & FlagAbort & | wait_time (TOL) T.Bession
ret{Carrer)
W.TAB time_out(TEMPO) & Carrier init_timer(TOL) W.ETAB
W.TAB Phy_ABORT.req() FlagAbort=TRUE W.TAB
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W.ETAB [time_out(TAB) Phy ABORT.ind(EP-3) W.TASB
Phy_ALARM.ind()
stop_timer(TOL)
W.ETAB |data_carrier_off & stop_timer(TAB) M.Send
not(FlagAbort) stop_timer (TASB)
W.ETAB |data_carrier_off & FlagAbort stop_timer(TAB) W.TOL
stop_timer (TASB)
W.ETAB |[Phy _ABORT.req() FlagAbort=TRUE W.ETAB
W.TASB |time_out(TASB) $none() Stopped
W.TOL [time out(TOL) $none() /[ T.Bession
M.Serld |Phy_DATA.req(Frame) Service=NORMAL /\\ ~ SendFirst
M.Ser{d |Phy UNACK.req(Frame) Service:UNACKNOWL@G\E\R \ SgndFirst
M.Serld |Phy_ASO.req(Frame) Service=ASO /\ \ endFirst
M.Ser{d |[Phy_ ABORT.req() $none() \ A \ M.Send
A\
M.Serl[d |[time_out(TOL) $none() \\\ > T.Bession
T.Sess|on | SessionAGT=TRUE init_timey(TOAG) Stopped
Phy_. AB R |d(E 1)
walt
T.Sess|on | SessionAGT=FALSE A Tlnd‘eEJJ Stopped
\x{ ti TE PO)
SendFifst | $true() stop,_tiper(ROL) Slending
izessize(Frame)
=1
ciet(Frame, Index)
ize-1
—timer(TOE)
Sendifg octe /s >O dex=Index+1 Slending
send_octet(Frame, Index)
Size=Size-1
Sendifg |octetS se en w stop_timer(TOE) Answer
wait_time(TAO)
Index=1
/\ Frame=""
Sendifg™Ph B .reg() stop_timer(TOE) VI.Rec
N w wait_time(TAO)
init_timer(TA10)
FlagAbort=TRUE
Sending— [tMe_out(TOE) Py _ABORTIMU(EP-3F) VI.Rec
wait_time(TAO)
init_timer(TA10)
FlagAbort=TRUE
Answer | Service=NORMAL | init_timer(TA10) M.Rec
Service=UNACKNOWLEDGED
Answer | Service=ASO WinRSO=1 M.Rec

init_timer(TARSO)
init_timer(TA10)
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W.ETAB [time_out(TAB) Phy_ABORT.ind(EP-3) W.TASB
Phy_ALARM.ind()
stop_timer(TOL)
W.ETAB |data_carrier_off & stop_timer(TAB) M.Send
not(FlagAbort) stop_timer (TASB)
W.ETAB |data_carrier_off & FlagAbort stop_timer(TAB) W.TOL
stop_timer (TASB)
W.ETAB |[Phy ABORT.req() FlagAbort=TRUE W.ETAB
W.TASB |time_out(TASB) $none() Stopped
W.TOL [time_out(TOL) $none() ( T.Bession
M.Serld |Phy_DATA.req(Frame Service=NORMAL N SendFirst
y_ a( ) /\< N\
M.Serf{d |Phy UNACK.req(Frame) Service:UNACKNOWLKQG\F\b\ SandFirst
M.Serld [Phy_ASO.req(Frame) Service=ASO < \ S SendFirst
M.Serld [Phy ABORT.req() $none() (\\ k \ M.Send
M.Serld |time_out(TOL) $none() T.Bession
T.Sess|on [ SessionAGT=TRUE init_timef(TQAG) \) Skopped
Phy B R |dEP-
T.Sess|on | SessionAGT=FALSE ORI nd(EP ) Stopped
M{ t|m TE
SendFifst | $true() ( Slending
M \igit_timer(TOE)
Sendifg octe@ vent &Sizes0 ndex=Index+1 Slending
send_octet(Frame, Index)
/\ Size=Size-1
Sendifhg [octet sent event & Size=0" stop_timer(TOE) Answer
wait_time(TAO)
Index=1
< Frame=""
Sending Yy ABORTeq() stop_timer(TOE) .Rec
wait_time(TAO)
init_timer(TA10)
FlagAbort=TRUE
Sending |time_out(TOE) Phy_ABORT.ind(EP-3F) M.Rec
wait_time(TAO)
init_timer(TA10)
FlagAbort=TRUE
Answer |Service=NORMAL | init_timer(TA10) M.Rec
Service=UNACKNOWLEDGED
Answer | Service=ASO WinRSO=1 M.Rec

init_timer(TARSO)
init_timer(TA10)
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M.Rec octet_received_event stop_timer(TA10) Receiving
Index=Index+1
read_data(RecB)
concat(Frame, RecB)
init_timer(TAO)

M.Rec collision_detected_event stop_timer(TA10) Receiving
Collision=TRUE
init_timer(TAO)

M.Rec [time_out(TA10) $none() Received
M.Rec Phy_ABORT.req() FlagAbort=TRUE M.Rec
Receiv|ng |octet_received_event & stop_timer(TAO) Regceiving

Index<=MaxIndex Index=Index+1
read_data(RecB)
concat(Frame, RecB)
init_timer(TAO)
Receiving | octet_received_event & Phy ABORT.ind(EP F) Received
Index>MaxIndex wait_time(TA
FIagAbort—
Receiving | collision_detected_event stop_ti er(T 0) \) Receiving
oII|
|n|
Receiv|ng |time_out(TAO) ne()\ \ Rdceived
Receiv|ng [time_out(TARSO) P BORT. |nd\(E‘F5 -5F) Received
wait\ti
gA E
Receivlng | Phy_ABORT. r&{) Ftagdahort’= TRUE Receiving
Received |[Service=N AL ATA.ind(Frame) M.Send
not(Fﬁ% rt) \'rgit_timer(TOL)
Received (Serﬁ%e/?N MAL Wait_time(TOL) T.Bession
| Service NO L
Received [Servi e— OIW Phy COLL.ind() T.RSO
not(Fl Collision=FALSE
Received rV|ce &n t( llision) & |[Phy_ASO.ind(Frame) T.RSO
] ag\b "
Received \$\Wge §®\§/Flagabort $none() T.RSO
T.RSO (Tyr%A%)}GT) [ stop_timer(TARSO) T.Bession
(WinRS0O%5=MaxRSO) &
(TypeAG=AGN)
T.RSO |(WinRSO<MaxRSO) & Index=1 W.RSO
(TypeAG=AGN) Frame=""
W.RSO |time_out(TARSO) WIinRSO=WinRSO+1 M.Rec
init_timer(TARSO)
init_timer(TA10)
W.RSO |[Phy_ABORT.req() Flagabort=TRUE W.RSO
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M.Rec octet_received_event stop_timer(TA10) Receiving
Index=Index+1
read_data(RecB)
concat(Frame, RecB)
init_timer(TAO)

M.Rec collision_detected_event stop_timer(TA10) Receiving
Collision=TRUE
init_timer(TAO)

M.Rec [time_out(TA10) $none() Received
M.Rec Phy_ABORT.req() FlagAbort=TRUE M.Rec
Receiv|ng |octet_received_event & stop_timer(TAO) Regceiving

Index<=MaxIndex Index=Index+1
read_data(RecB)
concat(Frame, RecB)
init_timer(TAO)
Receiving | octet_received_event & Phy ABORT.ind(EP F) Received
Index>MaxIndex wait_time(TA
FIagAbort—
Receiving | collision_detected_event stop_ti er(T 0) \) Receiving
oII| —T
|n|
Receiv|ng |time_out(TAO) ne()\ \ Rdceived
Receiv|ng [time_out(TARSO) P BORT. |nd\(E‘F5 -5F) Received
wait\ti
( gA E
Receivlng | Phy_ABORT. r&{) Ftagdahort’= TRUE Réceiving
Received |[Service=N AL ATA.ind(Frame) M.Send
not(Fﬁ% rt) \'rgit_timer(TOL)
Received (Serﬁ%e/?N MAL Wait_time(TOL) T.Bession
| Service NO L
Received [Servi e— OIW Phy COLL.ind() T.RSO
not(Fl Collision=FALSE
Received rV|ce &n t( llision) & |[Phy_ASO.ind(Frame) T.RSO
] ag\b "
Received \$\Wge §®\§/Flagabort $none() T.RSO
T.RSO (Tyr%A%)}GT) [ stop_timer(TARSO) T.Bession
(WinRS0O%5=MaxRSO) &
(TypeAG=AGN)
T.RSO |(WinRSO<MaxRSO) & Index=1 W.RSO
(TypeAG=AGN) Frame=""
W.RSO |time_out(TARSO) WIinRSO=WinRSO+1 M.Rec
init_timer(TARSO)
init_timer(TA10)
W.RSO |[Phy_ABORT.req() Flagabort=TRUE W.RSO
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Tableau 6 — Transitions d’état de la gestion d’alimentation en énergie
(Station Secondaire télé-alimentée seulement)
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Etat initial Condition de déclenchement Ensemble d’actions Etat final
Initial alarm_detection() Flagalarm=TRUE Stopped
FlagSendAlarm =FALSE
station_power(ON)
Initial not(alarm_detection()) Flagalarm=FALSE Stopped
Stopped |occur(cpt_carrier_on) & init_timer(TVASB) W.TVASB2
Flagalarm
Stopped [occur(data_carrier_on) init_timer(TOSEUIL) — W TOSEUIL
init_timer(TAGT)
~
W.TOSEUIL |time_out(TOSEUIL)& station_power(ON) V\QAGT
not(Flagalarm) \/
W.TOYEUIL |occur(data_carrier_off) & stop_timer(TOSE \ Stgpped
not(Flagalarm) stop_ tmer(T@%\(k
W.TOSEUIL [time_out(TOSEUIL) & station_si )\ \/ WIAGT
Flagalarm Tend = OAG
W.TOYEUIL |occur(data_carrier_off) & i Hide
Flagalarm Q
W.TOYEUIL [occur(cpt_carrier_on) & tier(RNVASB) W.TYASB1
Flagalarm
W.AGT occur(dataWoff) \Sto)p timer(TAGT) W.Sel
init_tipfer(TOAPPEL
AN aN fyer )
W.AGT time_out(TA station_power(OFF) Stdpped
n@ga rm)
W.AGT [time %RQGR& | \al\ay% init_timer(Tend) Hide
W.9el occur(octet_ ceWent) stop_timer(TOAPPEL) Se¢lect
init_timer(TOBAVARD)
init_timer(TAO)
W.§ ub(T APPEL) & station_power(OFF) Stgpped
lar
W.Hel —ou (TOAPPEL) & station_signal(OFF) Stgpped
Flag
W.Sel eeetH{ept—earHer—em& HH—timeHTVASE) W-H+VASB1
Flagalarm &
not(FlagSendalarm)
Select occur(octet_received_event) |stop_timer(TAO) Select
init_timer(TAO)
Select time_out(TAO) stop_timer(TOBAVARD) W.Answer

init_timer(TOPRE)
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Table 6 — Power supply management state transitions

(only for non-energ

ized Secondary Station)

Initial state Triggering condition Set of actions Final state
Initial alarm_detection() Flagalarm = TRUE Stopped
FlagSendAlarm = FALSE
station_power(ON)
Initial not(alarm_detection()) Flagalarm = FALSE Stopped
Stopped occur(cpt_carrier_on) & init_timer(TVASB) W.TVASB2
Flagalarm
Stopped |occur(data_carrier_on) init_timer(TOSEUIL) W ITQSEUIL
init_timer(TAGT)
N
W.TOSEUIL |time_out(TOSEUIL)& station_power(ON) NAGT
not(Flagalarm) \/
W.TOSEUIL |occur(data_carrier_off) & stop_timer(TOSEQI \ Stdpped
not(Flagalarm) stop_tlmer(T \
W.TOSEUIL [time_out(TOSEUIL) & station_si D4 WIAGT
Flagalarm Tend = TOAG
a\
W.TOYEUIL | occur(data_carrier_off) & imerfTOSEU Hide
Flagalarm r(AA
end TOAG
init,_timer(Ternd)
W.TOSEUIL |occur(cpt_carrier_on) & t| er(NVASB) W.TYASB1
Flagalarm
W.ABT occur(data_(a\r?ie\r{off) r(TAGT) W.Sel
|n|t timer(TOAPPEL
AN aN fert )
W.AGT time_out(TA ﬁtation_power(OFF) Stdpped
n@ga rm)
W.ABT [time @tNQG\K&\{N init_timer(Tend) Hide
W.9el oc€ur ceWent) stop_timer(TOAPPEL) Sélect
init_timer(TOBAVARD)
init_timer(TAQO)
W.S ut(T PPEL) & station_power(OFF) Stdpped
Iar
W.Sel ti ou (TOAPPEL) & station_signal(OFF) Stdpped
Flaga
W.Set ecetH{ept—earrer—on—& Hit—tHerFVASB) W-HVASB1
Flagalarm &
not(FlagSendalarm)
Select occur(octet_received_event) |stop_timer(TAO) Select
init_timer(TAO)
Select time_out(TAO) stop_timer(TOBAVARD) W.Answer

init_timer(TOPRE)
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Select time_out(TOBAVARD) & stop_timer(TAO) Stopped
not(Flagalarm) station_power(OFF)
Select time_out(TOBAVARD) & stop_timer(TAO) Hide
Flagalarm init_timer(Tend)
W.Answer |occur(octet_sent_event) stop_timer(TOPRE) Hide
init_timer(Tend)
W.Answer |time_out(TOPRE) & station_power(OFF) Stopped
not(Flagalarm)
W.Answer |time_out(TOPRE) & init_timer(Tend) Hide
Flagalarm
W.Ang$wer |occur(cpt_carrier_on) & init_timer(TVASB) \‘ ‘TYASB1
Flagalarm &
not(FlagSendalarm) \/
Hide occur(octet_received_event) | | stop_timer(Tend) Hide
occur(octet_sent_event) | init_timer(Ten
(occur(data_carrier_on) &
not(FlagSendAlarm))
Hide occur(data_carrier_on) & stop timer(T nd) W.AGend
FlagSendAlarm
Hide time_out(Tend) & tatlo po er(b#F Stdpped
not(Flagalarm)
Hide time_out(Tend) & Flagaldrm sta iehe sigral(OFF) Stdpped
& not(FlagSendAlarm)
Hide time_out(T \S\Iflag b\ d (AGN) W.AB
& FIagSR
Hide occ r(c t c\a'frl r on) >nit_timer(TVASB) W.TYASB1
not ala
W.AGend r off wait_time(TOALR) W.AB
Send_AG(AGN)
W.TVASB1 Wt ca ier ff) stop_timer(TVASB) Hide
/\ W init_timer(Tend)
W.TVASBY_| tiRie Qut(T VASB) FlagSendAlarm = TRUE Hide
init_timer(Tend)
W.TVASB1. | time odt(Tend) $none() W.TYASB2
W.TVASB2 upbm(bpt_\,auim_uff) btup_tilllm(TVl’-‘\SB) St pped
station_signal(OFF)
W.TVASB2 |occur(data_carrier_on) $none() W.TVASB1
W.TVASB2 |time_out(TVASB) Send_AG(AGN) W.AB
W.AB AG_sent_event FlagSendAlarm = FALSE Stopped

station_signal(OFF)
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Select time_out(TOBAVARD) & stop_timer(TAO) Stopped
not(Flagalarm) station_power(OFF)
Select time_out(TOBAVARD) & stop_timer(TAO) Hide
Flagalarm init_timer(Tend)
W.Answer |occur(octet_sent_event) stop_timer(TOPRE) Hide
init_timer(Tend)
W.Answer |time_out(TOPRE) & station_power(OFF) Stopped
not(Flagalarm)
W.Answer |time_out(TOPRE) & init_timer(Tend) Hide
Flagalarm
W.Answer |[occur(cpt_carrier_on) & init_timer(TVASB) yTYASB1
Flagalarm &
not(FlagSendalarm)
Hide occur(octet_received_event) | | stop_timer(Tend) Hide
occur(octet_sent_event) | init_timer(Ten
(occur(data_carrier_on) &
not(FlagSendAlarm))
Hide occur(data_carrier_on) & stop t| W.AGend
FlagSendAlarm
Hide time_out(Tend) & po er@ Stdpped
not(Flagalarm)
Hide time_out(Tend) & Flagal ~sighal(OFF) Stdpped
& not(FlagSendAlarm) C
Hide time out(T & F Se d_AG(AGN) W.AB
& FIagSend ar
Hide occur(ct ie on) Mmer(TVASB) W.TYASB1
ndal m)
W.AGend occ ata ca jern’ wait_time(TOALR) W.AB
Send_AG(AGN)
W.TVASB1 u cp carrie off) stop_timer(TVASB) Hide
init_timer(Tend)
W.TVﬁS%\{JQ t(TVASB) FlagSendAlarm = TRUE Hide
init_timer(Tend)
W.TVASBL [time~out(Tend) $none() W.TYASB2
W.TVASB?2 |occur(cpt carrier off) stop timer(TVASB) Stgpped
station_signal(OFF)
W.TVASB2 |occur(data_carrier_on) $none() W.TVASB1
W.TVASB2 |time_out(TVASB) Send_AG(AGN) W.AB
W.AB AG_sent_event FlagSendAlarm = FALSE Stopped

station_signal(OFF)
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Etat initial Condition de déclenchement Ensemble d’actions Etat final
Initial energized() MaxIndex=128 Stopped
FlagRSO=FALSE
FirstWinRSO=FALSE
Initial not(energized()) MaxIndex=18 Stopped
FlagRSO=FALSE
FirstWinRSO=TRUE
Stopped |AG_received_event Stop_timer(TOAG) M.Rec
init_timer(TA10)
Stopped |Phy_ALARM.req() TypeAG=ASB W.ASB
Send_AG(TypeAG) /
Stoppgd |time_out(TOAG) MaxIndex=18 Stopped
FirstWinRSO=TRUE
M.Re¢ octet_received_event Stop_timer(TA10) R«;ceiving
Index=2 ]
Frame=""
Read_data(Rec
Concat(Frame(Re
Init_timer(TAQ)
M.Re¢ [time out(TA10) Phy ABORT(EPX) WTOAG
M.Re¢ |[Phy ABORT.req() Stop tm(]er(r\ﬂO) WTOAG
Receiving | octet_received_event & Ré¢ceiving
Index<=MaxIndex
Receiving |octet_received_event & \ <§t\o<_ r(TAO WTOAG
Index>MaxIndex~ Ph BQ |nd(EP 4F)
Receivihg time_out(TAO&\( .ind(Frame) NI.Send
N In|t_t| (TOL)
Receivihg [ Phy ABORT.teq(). N Stop—Atimer(TAO) WTOAG
M.Senld |Phy DATA keq(Fra /?op_timer(TOL) Sending
3> axlndex=128
Size=size(Frame)
Index=1
Send_octet(Frame, Index)
Size=Size-1
(\ Init_timer(TOE)
M.Sen[d A Phy RSOXeq{Frame; Window) |Stop_timer(TOL) Sending
< MaxIndex=128
Wait_window(FirstWinRSO, Window)
FirstWinRSO=FALSE
Size=size(Frame)
Index=1
Send nr\fnf(lzramn Inrlnv\
Size=Size- 1
FlagRSO=TRUE
Init_timer(TOE)
M.Send [time_out(TOL) Init_timer(TA10) M.Rec
M.Send |Phy ABORT.req() Stop_timer(TOL) WTOAG
Sending |octet_sent_event & Size>0 Index=Index+1 Sending
Send_octet(Frame, Index)
Size=Size-1
Sending |octet_sent_event & Size=0 & Stop_timer(TOE) M.Rec

not(FlagRSO)

init_timer(TA10)
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Table 7 — Physical-62056-31 state transitions: Secondary Station

Initial state Triggering condition Set of actions Final state
Initial energized() MaxIndex=128 Stopped
FlagRSO=FALSE
FirstWinRSO=FALSE
Initial not(energized()) MaxIndex=18 Stopped
FlagRSO=FALSE
FirstWinRSO=TRUE
Stopped |AG_received_event Stop_timer(TOAG) M.Rec
init_timer(TA10)
Stopped |Phy_ALARM.req() TypeAG=ASB W.ASB
Send _AG(TypeAG) 7
Stoppgd |time_out(TOAG) MaxIndex=18 Stopped
FirstWinRSO=TRUE A
M.Re¢ octet_received_event Stop_timer(TA1O) R;ceiving
Index=2 N4
Frame=""
Read_data(Rec
Concat(Frame{ Re \
init_timer(TAQ)
M.Re¢ [time out(TA10) Phy AB@RT(EP-1) \ WTOAG
M.Re¢ |Phy ABORT.req() Stop tn(ner(fl)lO) ) WTOAG
Receiving |octet_received_event & Receiving
Index<=MaxIndex
)
Receiving |octet_received_event & \ tow WTOAG
Index>MaxIndex \s}w ind(EP-4F)
Receiving [time out(TAO§\\( _RAJA.ind(Frame) ¥.Send
init_timer(TOL)
Receivihg |Phy ABORTxeq() Step~timer(TAO) WTOAG
M.Send |Phy Alceq(Fr top_timer(TOL) Yending
{5 axindex=128
Size=size(Frame)
Index=1
Send_octet(Frame, Index)
Size=Size-1
N init_timer(TOE)
M.Senl[d ~| PRy _RSONreO(Frain€, Window) | Stop_timer(TOL) Yending
< MaxIndex=128
Wait_window(FirstWinRSO, Window)
FirstWinRSO=FALSE
Size=size(Frame)
Index=1
Send nr\fnf(l:r:\mn Indnv\
Size=Size- 1
FlagRSO=TRUE
init_timer(TOE)
M.Send time_out(TOL) init_timer(TA10) M.Rec
M.Send Phy ABORT.req() Stop_timer(TOL) WTOAG
Sending |octet_sent_event & Size>0 Index=Index+1 Sending
Send_octet(Frame, Index)
Size=Size-1
Sending |octet_sent_event & Size=0 & Stop_timer(TOE) M.Rec
not(FlagRSO) init_timer(TA10)
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Sending |octet_sent_event & Size=0 & Stop_timer(TOE) WTOAG
FlagRSO Wait_time(TAO)
FlagRSO=FALSE
Sending |Phy_ABORT.req() Stop_timer(TOE) WTOAG
Sending |time_out(TOE) Phy_ABORT.ind(EP-3F) WTOAG
W.ASB |time_out(TOAG) MaxIndex=18 W.ASB
FirstWinRSO=TRUE
W.ASB |AG_sent_event $none() Stopped
WTOAG [ Not(energized) init_timer(TOAG) Stopped
WTOAG | energized $none Stopped
Tableau 8 — Signification des états mentionnés dans les tabledqux précédents

Etat Signiﬂc@h@ \
Initijal Initialisation des variable&de IMJC\e
Stopped Attente d’un signal « pp¥l\ én&rals \
W.BETABS Attente de la fip-dunsigral dAlaxme=Bls» recu dans
(W4it for end of “ Alarm-Bus ") |’état Stopped
W.AG Attente d \@5 ‘emission~d’'un signal «Appel
(Wa4it for end of “ Wakeup Call ) /@Qneral
W.TAB ttente igha «Alarme-Bus» la temporisation en
(Wait “ Alarm-Bus ") find’émjs 'on un's «Appel Général»

W.ETAB Attente deNaXin n signal «Alarme-Bus» recu aprés

(Wait for end of “ Alarm-Bus ") 'émissigud igmal «Appel Général»

W.TASB \(\ enié\dlj éckenchement du réveil TASB aprées le
[\ f\ S de la néception d’'un signal «Alarme-Bus»

w.To \Qtte}\e\du/déclenchement du réveil TOL

M.Yend b a

(Must Send)<> K {

Wtial de [|'émetteur, attente d'une trame¢
ettre

T.SEssion (\\

%st du type de session (avec Station Secondaire
W alimentée ou télé-alimentée)

SendFirs

Envoi du premier octet de la trame & émettre

Etat récurrent de I'émetteur, émission octet par oc

fet

\
Serdi)ag\\ \\ \
andher ~IOY

Aiguillage en fonction du service demandé

M.HRec )) Etat initial du récepteur, attente du premier ofctet
(Must Receiv d’une trame

Redeiving Etat récurrent du récepteur, réception octet par octet
Received Traitement de la trame recue en fonction du service

demandé

T.RSO Test d'un intervalle de temps pour la réception d’une
(Test last RSO) trame RSO

W.RSO Attente de la fin d'un intervalle de temps pour la

(Wait for end of an RSO time slot)

réception d’une trame RSO

W.ASB

Secondaire»

Attente de la fin d’émission d'un signal «Alarme Bus-

W.TOAG

TOAG si nécessaire

Initialisation du délai de fin de session télé-alimentée

W.TOSEUIL

Attente du déclenchement du réveil TOSEUIL
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Wait “Alarm-Bus”)

o

Sending |octet_sent_event & Size=0 & Stop_timer(TOE) WTOAG
FlagRSO Wait_time(TAO)
FlagRSO=FALSE
Sending |Phy ABORT.req() Stop_timer(TOE) WTOAG
Sending |time_out(TOE) Phy ABORT.ind(EP-3F) WTOAG
W.ASB |time_out(TOAG) MaxIndex=18 W.ASB
FirstWinRSO=TRUE
W.ASB |AG_sent_event $none() Stopped
WTOAG | not(energized) init_timer(TOAG) Stopped
WTOAG | Energized $none() Stopped
rabte 8= Meanmyg of the States HSted 1 e previous Ia?/res
: N
State Meanlng/\< (\

Initial Initialization of the variableg\ o}\{hs\la%(

Stopped Waiting state for a “Wg(e\up\kgll\\sibr@l \

(V.ETABS Waiting for the e o an_“Alar buMignal

Wait for end of “Alarm-Bus”) received in a Sto n\

V.AG Waiting for tie e 4 “Wakeup-Call” signa|l

Wait for end of “Wakeup Call”) transmissigh

V.TAB signal during safet

ission of a “Wakeup

aitin ra ‘ I "
dela en o@ans
II S|gn

\V.ETAB

forathe end—df an “Alarm-Bus” signaI

Wait for end of “Alarm-Bus”) ( receiv fter\the transmission of a “Wakeu
LN

V.TASB WM e triggering of wakeup TASB after

[\ the reception of an an “Alarm-Bus|
O\

(V.TOL \ \ W&i}ing for the triggering of wakeup TOL

M.Send Inffial state of the transmitter waiting for @

Must Send) {\ rame to send

T.Session <\

Testing the type of the session (with anf
energized or not energized Secondary Station)

>end|<krst

Sending the first octet of the frame to be sent

*Q‘%\B

Recurrent state of the transmitter transmitting
one octet at a time

\nswer

Branching depending on the service requested

M.Rec
Must Receive)

Initial state of the receiver waiting for the firsf
octet of a frame

Receiving Recurrent state of the receiver receiving one
octet at a time

Received Processing the received frame depending on
the service requested

T.RSO Testing the end of the last time slot for RSO

(Test last RSO) frame reception

W.RSO Waiting for the end of a time slot for RSO frame

(Wait for end of an RSO time slot)

reception

W.ASB

Waiting for the end of a “Alarm Secondary-Bus”
signal transmission

W.TOAG Initializing the “end of session” TOAG timer if
needed
W.TOSEUIL Waiting for the triggering of wakeup TOSEUIL
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W.AGT Attente d'un signal «Appel Général» AGT

W.Sel Attente d’'une trame de présélection

(Wait for preSelection)

Select Réception d’une trame de présélection

W.Answer Attente d'une trame de réponse en provenance d’'une
station sélectionnée

Hide Attente de la fin d’'une sélection

W.Agend Attente de la fin de la réception d’'un AG

W.TVASB1 Attente du déclenchement du réveil TVASB pour un
Signal __«Alarme  Bus-sSecondaires rant __une
communication /\( O\\

W.TVASB2 Attente du déclenchement du péveil TYA rhun

signal «Alarme Bus-Second@ire» \a |
communication

Hne

W.AB Attente de la fin d’émissio\q\ d’u%s}gné{«k@rp%-&s»

Tableau 9 — Définition des procédures, des fon 'ox
classés dans l'ordre ajphahgétique

Procédure, fonction ou événement| \\// /D\§finit\uy1
\G_received_event me issmodem informant de la
et than did sig ppel Général» AGN
\G_sent_event Evénement issy_du modem informant de la fifp
e Mamissiond'uh signal «Appel Général»
hlarm_detection() m\xg\?m\}mi\n)ue la station a son mode alarme &
if
ollision detect d Mnt issu du modem informant de Ix
tion d'une trame erronée sur réceptio
n octet

oncat(Frame Concaténation de l'octet RecB dans la trame
Frame en cours de constitution
dlata_cartien\on) ac rle\t{f Occurrence de la détection de l'apparition ou
5\ de la disparition de la porteuse sur le bus
(yré?gj\ d()\ Vérification que la station est alimentée

Armement du réveil TOAPPEL, TOSEUIL,
TAGT, TOBAVARD, TOPRE, TOL, TOE, TAO,
TA10, TARSO, TOAG, TVASB ou TAB

iinit tlmer(TO VARD)
init. fimer(TOPRE),
init_timer(TOL),
init_timer(TOE),
init_timer(TAOQO),
init_timer(TA10),
init_timer(TARSO)
init_timer(TOAG),
init_timer(TVASB)

or init_timer(TAB)
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W.AGT

Waiting for an AGT “Wakeup Call” signal

W.Sel
(Wait for preSelection)

Waiting for a preselection frame

Select Receiving a preselection frame

W.Answer Waiting for an answer frame from a selected
station

Hide Waiting for the end of selection

W.AGend Waiting for the end of AG reception

V. TVASB1 Waiting for the triggering of wakeup TVASB for
an “Alarm Secondary-Bus” sig during
session

W.TVASB2 Waiting for the triggering o waketp I Sﬁ\fs#
an “Alarm Secondary- (signalat
session

V.AB Waiting for the e Bus |gnal

transmission

Table 9 — Definition of the proc r S Lon and events
classifigdin al ical/or

Procedure, function or event

n|t|on

\G_received_event

AN~

the\nodem reporting that an AGN
Call signal has been correctl

ent
up
dete d‘

N

\G_sent_ event

ent from the modem reporting the end of the
than ion of a “Wakeup Call” signal

hlarm_deteC n(§< <

\@k that the station status of alarm mode i$
Attiv

oII|S|on_d?e\€te\>ev\e\\\/§

Event from the modem reporting the detection
of a framing error on reception of an octet

TR

Concatenation of the octet RecB in the being
built frame Frame

d@\&da\i carrier_off

Occurrence of the detection on the bus of th¢
data carrier on, the data carrier off

(=nerg|z

Check that the station is energized

inlt_tlmer(TWPEL)
jnit<timer(TOSEUIL),

setting of wakeup TOAPPEL, TOSEUIL, TAGT|,
TOBAVARD, TOPRE, TOL, TOE, TAO, TA1Q|

Tt_tmmer{ TAGT);
init_timer(TOBAVARD),
init_timer(TOPRE),
init_timer(TOL),
init_timer(TOE),
init_timer(TAOQO),
init_timer(TA10),
init_timer(TARSO)
init_timer(TOAG),
init_timer(TVASB)
or init_timer(TAB)

TARSO, TOAG, TVASE or TAB
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occur(cpt_carrier_on), Occurrence (report sans consommation) de la

occur(cpt_carrier_off), détection de l'apparition ou de la disparition de la

occur(data_carrier_on), porteuse sur le bus secondaire, de la détection de

occur(data_carrier_off), I'apparition de la porteuse sur le bus, de la

occur(octet_received_event) disparition de la porteuse, de la réception d'un

or occur(octet_sent_event) octet ou de I'émission d’un octet

octet_received_event Evénement issu du modem informant qu'un octet a
été regu

octet_sent_event Evénement issu du modem informant qu'un octet a
été émis

read_data(RecB) Traitement de I'événement octet _received_event

par lecture de l'octet RecB recu (Ies bits sont
transmis dans un ordre croissant)

end_AG(TypeAG) Demande au modem d’effectue sio d u
signal «Appel Général» d' une e Ty
ou AGT)

end_octet(Frame, Index) Emission de l'octet de r e d S | trﬁvft
Frame (les bits sont ftans

croissant)
ize(Frame) Calcul du nombre d' 6c;tet\<ﬁa\laiﬁ‘akme Frame
tation_power(ON) Met en march \@t \QT‘me/ntanon e
or station_power(OFF) énergie de I'é wpgmen
tation_signal(ON) Met en marclkmﬁ?éa Ia}vgts\ ission de signdl
or station_signal(OFF) vers I'équ pe bus“secondaire
top_timer(TOAPPEL), EL, TOSEUIL,

top_timer(TOSEUIL), BAVAR TOPR , TOL, TOE,
top_timer(TAGT),
top_timer(TOBAVARD),
top_timer(TOPRE),
top_timer(TOL),
top_timer(TOE),
top_timer(TAO)

top_ tlmer(TAl )

$top_time

Qr stop t| er

top_timer(TOQ \;&armement du réveil TOAGT ou TARSO s'il &
or stop_ t|m9fr‘( R é armé au préalable

Déclenchement du réveil TOAPPEL, TOSEUIL,
TAGT, TOBAVARD, TOPRE, TOL, TOE, TAO,
TA10, TARSO, TOAG, TVASB ou TAB

|me out(TAlO)

TARCAON
HRe Uul.\ll'\l\uu},

time_out(TOAG),
time_out(TVASB)
or stop_timer(TAB)

wait_time(TAO), Temporisation pendant le temps TAO, TICB, TOL
wait_time(TICB), ou TOALR

wait_time(TOL)

or wait_time(TOALR)

wait_window(FirstWinRSO, Temporisation calculée de la fagon suivante:
Window) FirstWinRSO=VRAI ou Window=0 ==> 0 ms
FirstWinRSO=FAUX et Window>0 ==>

40 ms + (TARSO*Window) ms
(Le délai de 40 ms permet de garantir que
I'émission a bien lieu dans l'intervalle de temps
prévu)
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occur(cpt_carrier_on),
occur(cpt_carrier_off),
occur(data_carrier_on),
occur(data_carrier_off),
occur(octet_received_event)
or occur(octet_sent_event)

Occurrence (reporting without consuming) of the
detection on the secondary bus of the data carrier
on, the data carrier off, on the bus of the data
carrier on, the data carrier off, the reception of an
octet or the emission of an octet

octet_received_event

Event from the modem reporting that an octet has
been received

octet_sent_event

Event from the modem reporting that an octet has
been sent

read_data(RecB)

Processing of the octet_received_event event by
reading the received RecB octet (bits are

transmitted in ascending order) /

end_AG(TypeAG)

Request to the modem for transmj n of a
“Wakeup Call” signal of duratio peA GNar
AGT) (z\

end_octet(Frame, Index)

Transmission of the octet a

R

frame Frame (bits are trasmi

order) N
ize(Frame) Calculation of the nww frame
Frame
tation_power(ON) Turning ON or/OFE_the“ene supgply to the
or station_power(OFF) device (7

tation_signal(ON)
or station_signal(OFF)

transmission to the

urnin% x\o{—"F thﬁign
&‘dce nthe-secgndary)bus

top_timer(TOAPPEL),
top_timer(TOSEUIL),
top_timer(TAGT),
top_timer(TOBAVARD),
top_timer(TOPRE)
top_timer(TOL),
top_timer(TOE)
top_timer(TAO),
top_tim

er 1 Q
top_time S
or stop_timer(7AR)

keuxX TOAPPEL, TOSEUIL, TAGT,
, TOPRE; , TOE, TAO,TA10O,

top_time;(g@{\(;;){\)\ ~
or stop_timer(RARSO

topping of wakeup TOAG or TARSO only if it has
previously been set

ime_out(TAO),

Triggering of wakeup TOAPPEL, TOSEUIL, TAGT
TOBAVARD, TOPRE, TOL, TOE, TAO, TA10O,
TARSO, TOAG, TVASB or TAB

Lna LT A1 O
e ot T oy,
time_out(TARSO),
time_out(TOAG),
time_out(TVASB)
or stop_timer(TAB)

wait_time(TAO),
wait_time(TICB),
wait_time(TOL)

or wait_time(TOALR)

Calculated delay during time TAO, TICB, TOL or
TOALR

wait_window(FirstWinRSO,
Window)

Wait-time calculated as follows:
when FirstWinRSO=TRUE or Window=0 ==> 0 ms
when FirstWinRSO=FALSE and Window>0 ==>
40 ms + (TARSO*Window) ms
(The 40 ms delay guarantees that the transmission

has taken place in the time slot)
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3.1.6 Répertoire et traitement des erreurs

Les erreurs sont répertoriées par le codage suivant:

EP = erreur de la couche Physique
— = séparateur

= numéro de l'erreur
F = erreur fatale

Tableau 10 — Tableau récapitulatif des erreurs

Délai du réveil TOL (Station Primaire) écoulé avant
Liaison n’ait demandé I'envoi d’'une trame, ou déI i
(Station Secondaire) écoulé avant la receptlon
provenance de la Station Primaire

Cette erreur conduit a l'attente d'un signal <AMe éraky dprées
avoir informé la couche Liaison

EP-2 Délai du réveil TOAG écoulé avanﬂsng\nWl%eneral»
Cette erreur conduit a tte e el Général» aprés
avoir informé la COW

EP-3 Réception d'une aIar

Cette eryeur condui aI \l@)couche Physique aprés avoif
inform@; ia on

EP-3F ale d'émis wstatee aprés que le délai du revell
'K) est écuou

\Qreinitialiser la couche Physique aprés avoif
/ﬂ\ rmeNa ison
EP- \N\N\\N}Jts recus supérieur & Maxindex (Emetteur trop bavard)

reur conduit a réinitialiser la couche Physique aprés avoif
inforé fa couche Liaison

f

ER-5F \&é{%i du réveil TARSO écoulé en recevant une trame RSO (Statiof
Primaire seulement)

Cette erreur conduit a réinitialiser la couche Physique aprés avoir
informé la couche Liaison

Toute occurrence de l'une de ces erreurs fatales est remontée localement grace a la primitive
de service Phy ABORT.ind. La liste compléte des numéros d'erreur fatale est fournie a
I'annexe C.
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3.1.6 List and processing of errors
Errors are listed using the following codes:

EP = error in the Physical layer

— = separator
N = error number
F = fatal error

Table 10 — Error summary table

Expiry of TOL wakeup (Primary Station) before the Data Li
requests a frame transmission or expiry of TA1O waKelp (Secondar
Station) before any character has been receive
station

This error leads to the expectation of a "\/\%Nwmm

-

having informed the Data Link layer

EP-2  |Expiry of TOAG wakeup before any}\l(a@p@u\&gn\d\

This error leads to the expe up\c/all" signal afte
having informed the(D’a\Lm
EP-3  [An alarm has been re}g/e}\

This error Ieads to t inttaliz Whe Physical layer after having
|nforme Iay
EP-3F Abnfﬁkqa}?e{gth WWetected after expiry of TOE wakeup

is grror leads\to t e\xi?)alization of the Physical layer after having
i d theNDatas_inkNayer
EP-4F m@ecelved higher than MaxIndex (Transmitter to
al
e ror ds to the reinitialization of the Physical layer after having
@ ormed the Data Link layer

EP-}\@W of TARSO wakeup while receiving an RSO frame (Primar
ion only)

-

This error leads 1o the reinitialization of the Physical layer aiter having
informed the Data Link layer

If any of these errors occurs, it is sent up locally by means of the Phy ABORT.ind service
primitive. The complete list of fatal error numbers is given in annex C.
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3.2 Couche Liaison
3.2.1 Protocole Liaison-62056-31

Le protocole Liaison-62056-31 de la couche Liaison de I'architecture d’échange de données
par bus local sans DLMS adopte un comportement asymétrique. La machine d'état de la
Station Primaire est donc différente de celle de la Station Secondaire.

La couche Liaison est chargée de transformer le canal physique exploité par la couche
Physique en canal logique apte a transmettre de l'information fiable. Ses fonctions principales
sont:

— effdctuer une serialisation et une deserialisation des données (dans la/mesure ou, e canal
physique fonctionne en série par bit);

— synghroniser les trames en émission et en réception;

— filtrg¢r les trames en fonction des adresses primaire et secondaire

— assprer une protection efficace contre les erreurs de trans
3.2.2 |[Gestion des échanges

Sur lal Station Primaire, le protocole Liaison- charge I'émission
automdtique des signaux «Appel Général» AGN_ o ranctionAu type de la |Station
Secondaire. La détection d'une incomp ire Q_DSDU recgu de la [couche
supérigure entraine une erreur fatale & sap62056-31.

Sur la| Station Secondaire, la réceptiet incorrecte ne donne lieu a| aucun
traitem tation Primaire.

Pour upe station télé-alifnent® cli sAppel des Stations Oubliées» apres un
signal «Appel Général i o i e réponse RSO se situant toujours fdans le
premief intervalle de temps 2 —ta Station Primaire, lorsqu’elle déteg¢te une
collisiop au courg™d’'u hah ' second «Appel des Stations Oubliéesp, mais
cette fopis-ci ap@n ¢ I» AGN. Lorsqu’aucune collision n'est dgtectée
aprés I premier app iegu’in’y a au plus qu’une station oubliée, et il n’gst pas
nécesspire d'effe

3.2.3

L'utilisg Qtocole\ Liaison-62056-31 dispose des services et primitives de [service
donnés

eau 11 — Services et primitives de service de liaison

Service Primitive de service

DL_DATA |DL_DATA.req(DSDU)
DL_DATA.ind(DSDU)

DL_ALARM |DL_ALARM.req()
DL_ALARM.ind()

DL_ABORT |DL_ABORT.req()
DL_ABORT.ind(ErrorNb)
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3.2 Datalink layer

3.2.1

Link-62056-31 protocol

The Link-62056-31 protocol of the Data Link layer of the local bus data exchange architecture
without DLMS behaves asymmetrically. The state machine of the Primary Station is therefore
different from that of the Secondary Station.

The Data Link layer transforms the physical channel used by the Physical layer to a logic
channel able to transmit reliable information. Its main functions are:

— to carry out a serialization and a deserialization of the data (if the physical channel

fungtions serially one bit at a time);

— to gynchronize the transmission and reception frames;

— to filter the frames according to primary and secondary addresse

- tos
3.2.2

On the
AGT “
incomp)
error a

On the
as recd

nsure efficient protection against transmission errors.

Management of exchanges

For no

Thus,
secon
Nevert
station

3.2.3

The us
the tab

g..a collision after such a sequence, perf
this ~time after an AGN “Wakeup Call”
fter the first call, there is one or no fo

1 - Data Link services and service primitives

Service Service primitive

AGN or
tion of
a fatal

essing,

Vakeup
ne slot.
prms a
signal.
rgotten

iven in

DL_DATA |DL_DATA.req(DSDU)
DL_DATA.ind(DSDU)

DL_ALARM |DL_ALARM.req()
DL_ALARM.ind()

DL_ABORT |DL_ABORT.req()
DL_ABORT.ind(ErrorNb)
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Le rble attribué a chaque primitive est le suivant:
— DL_DATA.req(DSDU) permet a la couche Application de demander a la couche Liaison le
transfert d'un paquet de données DSDU;

— DL_DATA.ind(DSDU) permet a la couche Liaison d'informer la couche Application de
I'arrivée d'un paquet de données DSDU;

— DL_ALARM.req() permet a la couche Application de demander a la couche Liaison le
transfert d’'une alarme;

— DL_ALARM.ind() permet a la couche Liaison d'informer la couche Application de l'arrivée
d’une alarme;

tagson de

__ABORT.md(ErrorNb) permet a la couche Liaison d'informer Jg pphcdtion de
I'ockurrence d'une erreur fatale repérée par le numéro ErrorNb.

3.2.4 |Parametres de liaison

Pour upe Station Primaire, la valeur du nombre MaxRetr b trame

avant déconnexion est fixée a 2.

La vale 3 I» pour
la télér & la compatibilité ayvec les
Station Si k

La vale t d’'une
trame etal
apres u

La Statjon Secondaire [doit ¢ i i imai iste des
TABi a até i 2.

Une station peu@ solicitée x \ édiai ' imai ané 5. Dans
ce cas $ K iere 8 i i maires

auxque
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The role assigned to each primitive is as follows:

3.2.4 |Data Link parameters

DL_DATA.req(DSDU) enables the Application layer to request the Data Link layer to
transfer a DSDU data packet;

DL_DATA.ind(DSDU) enables the Data Link layer to inform the Application layer of the
arrival of a DSDU data packet;

DL_ALARM.req() enables the Application layer to request the Data Link layer to transfer
an alarm;

DL_ALARM.ind() enables the Data Link layer to inform the Application layer of the arrival
of an alarm;

DL ABORTreagt—ermables—the—ApphcationtayertoreguestthePatathtk<ayer—toqjend its
activity;

DL |ABORT.ind(ErrorNb) enables the Data Link layer to inform the
occpurrence of a fatal error identified by the number ErrorNb.

Ir of the

For thg Primary Station, the value of the number of repe A S or a given frame

before gdisconnection, MaxRetry, is set to 2.

The value of the number of sequences linked with-ngQ reading

and reinote transfer, MaxChain, is set
previoys version of the protocol.

sing a

The vdlue of the maximum number, g of a
“Forgoften Stations Call” is set to 3 4 gn AGT
“Wakeyp Call” signal.
The Secondary Statio TABI to
which if has been prog
The stgtion may@ replies

with the first primagy
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3.2.5 Transitions d’état

Tableau 12 — Transitions d'état de Liaison-62056-31: Station Primaire

62056-31 © CEI:1999

Etat initial Condition de déclenchement Ensemble d’actions Etat final
Initial $true() MaxRetry=2 Stopped
MaxChain=5
Stopped |DL_DATA.req(DSDU) & NbChain=0 W.AG
check_req(DSDU) MaxRSO=3
PreSel=FALSE
NoRetry=FALSE
RepeatASO=FALSE
EP-I=FALCSE
Context(ADS, ADP, TypeAG
Com=command(DSDU)
init(Com, TypeAG) x
Phy APPG.req(TypeAG
Stoppell |DL_DATA.req(DSDU) & DL_ABORT. md(EL<)\\\ > Stopped
not(check_req(DSDU))
Stoppepd |Phy_ALARM.ind() DL_ALARM.ing() Stopped
W.AG Phy APPG.ind() & not(PreSel) & |$none() T.Req
not(NoRetry) & not(RepeatASO)
W.AG Phy APPG.ind() & PreSel M.Rec
W.AG Phy APPG.ind() & NoRetry M.Rec
[\/\ NoRetry=FALSE
W.AG Phy_@ ind() & &Ké& |RepeatASO=FALSE M.RSO
Phy_ASO.req(Fr)
W.AG| [DL ABORT.reg() Phy ABORT.req() W.EndS
W.Ends [Phy | AgEfOR\md\(ﬁrrbr\[\lb) ) $none() T.Error
W.Endf PhkAMRM ihet() DL_ALARM.ind() Stopped
T.Erro ((E&rro & TypeAG = $none() Stopped
AGN) |
< ror_Nke= EP2 & TypeAG =
GCTIN&
\%‘N\<>IB Com <> TRB
T.Erro ((Error~Nb # EP-1 & TypeAG = DL_ABORT.ind(Error_Nb) Stopped
AGN) |
(Errar Nb = FP-2 & TypneAG =
AGT)) &
(Com=IB | Com=TRB)
T.Error |Error_Nb <> EP-1 & Error_Nb <> |DL_ABORT.ind(Error_Nb) W.EndS
EP-2
T.Error [(Error_Nb = EP-1) & TypeAG = $none() W.EndS
AGT
T.Req Com=IB | Com=TRB Fr=DSDU W.EndS

Fr=concat(size_frame(Fr), ADS, ADP, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))

Phy_UNACK.req(Fr)



https://iecnorm.com/api/?name=267a40c72caf04b527ad6cb8a08024ea

62056-31 © IEC:1999

— 67 —

3.2.5 State transitions
Table 12 — Link-62056-31 state transitions: Primary Station
Initial state Triggering condition Set of actions Final state
Initial $true() MaxRetry=2 Stopped
MaxChain=5
Stopped |DL_DATA.req(DSDU) & NbChain=0 W.AG
check_req(DSDU) MaxRS0O=3
PreSel=FALSE
NoRetry=FALSE
RepeatASO=FALSE
EP-IT=FALSE
context(ADS, ADP, TypeA
Com=command(DSDU)
init(Com, TypeAG)
Phy APPG.req(TypeA
Stopped ||DL_DATA.req(DSDU) & DL_ABORT.ind(E{L\F\)\\\ > Stopped
not(check_req(DSDU))
Stopped ||Phy ALARM.ind() DL_ALARM.irdO)~. \ YA\ Stopped

W.AG Phy APPG.ind() & not(PreSel) & $none() T.Req

not(NoRetry) & not(RepeatASO) \ \\/

W.AG |[|Phy APPG.ind() & PreSel try \/ M.Rec

@me ), ADS, ADP, Fr)
, cre(
Q _DATAeq(Fr
W.AG Phy APPG.ind() & NoRetry =MaxRetry+1 M.Rec
U
Q =CORC ze_frame(Fr), ADS, ADP, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))
NbCheain=1
[\/\ hy/DATA.req(Fr)
% NoRetry=FALSE
W.AG Phy_AP@d% Re%a\hgo RepeatASO=FALSE M.RSO
Phy_ASO.req(Fr)

W.AG [[DL ABORT<eqi\ N Phy ABORT.req() W.EndS
W.EndS |[Phy ABOQRT.Ind(EtxorNRQ) ) $none() T.Error
W.EndS ||Phy ALARM.\ndQ: DL ALARM.ind() Stopped
T.Error ||((Ergor ER-V& TypeAG = $none() Stopped

4 b P-2 & TypeAG = AGT)) &
TRB
T.Error ((Erm\wN\b:§P-l & TypeAG = DL_ABORT.ind(Error_Nb) Stopped
AGN)-I
(Error_Nb = EP-2 & TypeAG = AGT)) &
(Com=IBR | Com=TRR)
T.Error |Error_Nb <> EP-1 & Error_Nb <> DL_ABORT.ind(Error_Nb) W.EndS
EP-2

T.Error |(Error_Nb = EP-1) & TypeAG = AGT |$none() W.EndS

T.Req Com=IB | Com=TRB Fr=DSDU W.EndS
Fr=concat(size_frame(Fr), ADS, ADP,
Fr)

Fr=concat(Fr, crc(Fr))
Phy_UNACK.req(Fr)
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T.Req Com=ASO & TypeAG=AGN MaxRSO=3 M.RSO
NbRSO=1
ListRSO=""
Collision=FALSE
Fr=DSDU
Fr=concat(size_frame(Fr), ADS, ADP, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))
Phy ASO.req(Fr)
T.Req Com=ASO & TypeAG=AGT MaxRSO=1 M.RSO
NbRSO=1
ListRSO=""
Collision=FALSE
Fr=DSDU
Fr=concat(size_frame(Fr), AD{CADP,
Fr=concat(Fr, crc(Fr))
Phy ASO.req(Fr) /\

T.Req ((NbChain<MaxChain) & Fr=DSDU \M.Rec
(Com=ENQ | Com=TRF)) | Fr=concat(size_framé(Fr SNADR, Fr
(NbChain=0 & Com=REC) Fr=concat(Fr, crc

Index=1
NbChain=Nb i
Phy_DATé(eG;EIib\
T.Req Com=AUT Fr=DSD VI.Rec
Fr=c , ADS, ADP, Fr)
Fr=
n
PhyN\ :

T.Reff [(NbChain>=MaxChain) | Chm V.AG
(NbChain<>0 & 8om=REC) %AP Teq(AGN)

M.Ref [Phy DATA.ind(Frame)'& DSBW=extpact_DSDU(Frame) M.Send
check_framg(Frame) L_DATK.ind(DSDU)
not(PreSel) O\,

M.Ref |Phy DATAlnd(F \P>SeI:FALSE r.Req
cheoé j}m
commawd(Fra
PreSel

M.Ref Phy_ABORT.req() W.EndS

DL_ABORT.ind(EL-2F)
M.Re« D .ind(trame) & Index=Index+1 VI.Rec
ot(shec (Frame)) & Phy_DATA.req(Fr)
In <=MaxRetry

M.Ref |Phy_DAJACInd(Frame) & Phy_ABORT.req() W.EndS
not(check_frame(Frame)) & DL_ABORT.ind(EL-2F)
Inrlnvxl\/lnvDafry

M.Rec DL_ABORT.req() Phy ABORT.req() W.EndS

M.Rec |Phy_ABORT.ind(ErrorNb) DL_ABORT.ind(ErrorNb) W.EndS

M.RSO |Phy_ASO.ind(Frame) & $none() T.RSO
size(Frame)=0

M.RSO |[Phy_ASO.ind(Frame) & build_RSO(ListRSO, Frame) T.RSO
size(Frame)<>0 &
check_frame(Frame) &
command(Frame)=RSO

M.RSO |[Phy_ASO.ind(Frame) & Collision=TRUE T.RSO
size(Frame)<>0 &
not(check frame(Frame))

M.RSO |Phy COLL.ind() Collision=TRUE T.RSO

M.RSO |DL_ABORT.req() Phy ABORT.req() W.EndS

M.RSO |[Phy ABORT.int(ErrorNb) DL_ABORT.ind(ErrorNb) W.EndS
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T.Req Com=ASO & TypeAG=AGN MaxRSO=3 M.RSO
NbRSO=1
ListRSO=""
Collision=FALSE
Fr=DSDU
Fr=concat(size_frame(Fr), ADS, ADP, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))
Phy ASO.req(Fr)
T.Req Com=ASO & TypeAG=AGT MaxRSO=1 M.RSO
NbRSO=1
ListRSO=""
Collision=FALSE
Fr=DSDU
Fr=concat(size_frame(Fr), S, AD NErx)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))
Phy ASO.req(Fr)
T.Req ((NbChain<MaxChain) & Fr=DSDU M.Rec
(Com=ENQ | Com=TRF)) | Fr=concat(size_frame A S DP,
(NbChain=0 & Com=REC) Fr=concat(Fr,
Index=1
NbChain= i
Phy_Dm
T.Req Com=AUT M.Rec
(Fr),ADS,ADP,Fr)
T.Req [[(NbChain>=MaxChain) | \ Nb w W.AG
(NbChain<>0 & Comn=REC) C reqg(AGN)
M.Rec [[Phy_DATA. |nd(Fr%\x\)\€{ MéXtraCt DSDU(Frame) M.Send
check_frame(Fgam t(PreSe DL_DATA.ind(DSDU)
M.Rec Phy_ DATA |n "RreSel=FALSE T.Req
check_f ame)
comma d(F =SEK &
M.Rec Phy_ DAT e) Phy_ABORT.req() W.EndS
check_fra % DL_ABORT.ind(EL-2F)
comman e)< Pre eI
M.Rec Phy_ Jn F men& Index=Index+1 M.Rec
not( hec (Frame)) & Phy_ DATA.req(Fr)
Ime —Max tr
M.Rec d(Fra e) & Phy_ABORT.req() W.EndS
\P\N\&Q ame)) & DL_ABORT.ind(EL-2F)
Index xRetry
M.Rec [|DLCABORT.req() Phy ABORT.req() W.EndS
M.Rec Phy ABORT.ind(ErrorNb) DL_ABORT.ind(ErrorNb) W.EndS
M.RSO Phy_l'-\\so.;lld(l':lalllc) & $||U||c() T.RSO
size(Frame)=0
M.RSO |Phy_ASO.ind(Frame) & build_RSO(ListRSO, Frame) T.RSO
size(Frame)<>0 &
check_frame(Frame) &
command(Frame)=RSO
M.RSO |Phy_ASO.ind(Frame) & Collision=TRUE T.RSO
size(Frame)<>0 &
not(check_frame(Frame))
M.RSO |Phy COLL.ind() Collision=TRUE T.RSO
M.RSO |DL_ABORT.req() Phy ABORT.req() W.EndS
M.RSO |Phy_ABORT.int(ErrorNb) DL_ABORT.ind(ErrorNb) W.EndS
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T.RSO |MaxRSO=1 & Collision MaxRSO=3 W.AG
Collision=FALSE
RepeatASO=TRUE
Phy APPG.req(AGN)
T.RSO |(MaxRSO=1 & not(Collision)) | DSDU=rso(RSO, Collision, ListRSO) W.EndS
(MaxRSO<>1 & DL_DATA.ind(DSDU)
NbRSO>=MaxRSO)
T.RSO NbRSO<MaxRSO NbRSO=NbRSO+1 M.RSO
M.Send |DL_DATA.req(DSDU) & Com=command(DSDU) T.Req
check _req(DSDU) & not(EP-1)
M.Send |DL_DATA.req(DSDU) & Com=command(DSDU) W.AG
check req(DSDU) & EP-1 NbChain=0
EP-1=FALSE /\(
Phy APPG.req(AGN)
M.Serld |[DL_DATA.req(DSDU) & Phy_ABORT.req() \\ \ \ands
not(check req(DSDU)) DL_ABORT.ind(EL-1F) (\
M.Serld |Phy ABORT.ind(EP-1) EP-1=TRUE .Send
M.Serld [Phy ABORT.ind(EP-2) $none() Stopped
M.Serld |[DL_ABORT.req() & Phy ABORT.re \ \ W.EndsS
not(EP_1 & TypAG=AGN) @\
M.Serld |DL_ABORT.req() & EP_1 $none() Stopped
& TypAG=AGN
M.Ser{d |[Phy_ABORT.ind(ErrorNb) & d{epn (Eftomb) W.EndS
ErrorNb<>EP-1 & ErrorNb<>EP- /@
2

=2
X3
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T.RSO MaxRSO=1 & Collision MaxRSO=3 W.AG
Collision=FALSE
RepeatASO=TRUE
Phy APPG.req(AGN)
T.RSO [(MaxRSO=1 & not(Collision)) | DSDU=rso(RSO, Collision, ListRSO) W.EndS
(MaxRSO<>1 & DL_DATA.ind(DSDU)
NbRSO>=MaxRSQO)
T.RSO NbRSO<MaxRSO NbRSO=NbRSO+1 M.RSO
M.Send |DL_DATA.req(DSDU) & Com=command(DSDU) T.Req
check _req(DSDU) & not(EP-1)
M.Send |DL_DATA.req(DSDU) & Com=command(DSDU) W.AG
check req(DSDU) & EP-1 NbChain=0
EP-1=FALSE /\(
Phy APPG.req(AGN)
M.Send |[|DL_DATA.req(DSDU) & Phy_ABORT.req() \\ \ W.EndS
not(check req(DSDU)) DL_ABORT.ind(EL-lF(\
M.Send ||Phy ABORT.ind(EP-1) EP-1=TRUE NI M.Send
M.Send |[Phy ABORT.ind(EP-2) $none() S X > Stopped
M.Send [[DL_ABORT.req() & Phy ABORT \ N \ W.EndS
not(EP_1 & TypAG=AGN) \
M.Send [[DL_ABORT.req() & EP_1 $none() ) \ Stopped
& TypAG=AGN
M.Send [|Phy_ABORT.ind(ErrorNb) & W.EndS

ErrorNb<>EP-1 & ErrorNb<>EP-2

N

DL_ABORT And{ErrQrNb)~"
S

S
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Tableau 13 — Transitions d'état de Liaison-62056-31: Station Secondaire
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Etat initial Condition de déclenchement Ensemble d’actions Etat final
Initial $true() FlagDSO=TRUE Stopped
Discovered=FALSE
Flag alarm=FALSE
Stopped |[Phy_DATA.ind(Frame) & ADP=extract_ ADP(Frame) T.Com
check_frame(Frame) & Com=command(Frame)
check_address(Frame)
Stopped |[Phy_DATA.ind(Frame) & Phy_ABORT.req() Stopped
check_frame(Frame) &
not(check address(Frame))
Stoppef [Phy_DATA.ind(Frame) & $none() $topped
not(check_frame(Frame))
Stopped [Phy ABORT.ind(ErrorNb) DL_ABORT.ind(ErrorNb) <~ (\, $topped
Stoppell |[DL_ALARM.req() Phy_ALARM.req() <\ \;topped
Flag_alarm=TRUE
T.Con| [Com=IB FlagDSO=TRUE \ \> $topped
Discovered= FAL
Phy ABORT.re ()
T.Com Com=TRB DSDU=extr $topped
DL_DATW
Phy ABOQRT{en()
T.Conl |[Com=PRE % $topped
ADS, ADP, Fr)
T.Com Com=ASO & Fr= at( O, TAB, ADS) $topped
test_TABi(Frame, TAB) =conhcat(size, frame(Fr), ADS, ADP, Fr)
r=eoncat(Fr/crc(Fr))
(\ f\ RSO eq(Fr window_RSO())
T.Conl [Com=ASO WURT.req() $topped
not(test T TA@\
T.Conl [Com= R’E\ \IZS?DU:extract_DSDU(Frame) M.Send
Com =A _DATA.ind(DSDU)
M.Senfl [DL_ DA\rA U) Fr=DSDU $topped
Fr:concat(size_frame(Fr), ADS, ADP, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))
Phy DATA.req(Fr)
update_flag DSO(command(Fr))
M.Send \Eh\Q_ABO\R\Tlhd(EMNb) DL_ABORT.ind(ErrorNb) $topped
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Table 13 — Link-62056-31 state transitions: Secondary Station

Initial state Triggering condition Set of actions Final state
Initial $true() FlagDSO=TRUE Stopped
Discovered=FALSE
Flag alarm = FALSE
Stopped |[Phy_DATA.ind(Frame) & ADP=extract_ ADP(Frame) T.Com
check_frame(Frame) & Com=command(Frame)
check_address(Frame)
Stopped |[Phy_DATA.ind(Frame) & Phy_ABORT.req() Stopped
check_frame(Frame) &
not(check address(Frame))
Stopp¢d [Phy_DATA.ind(Frame) & $none() Stopped
not(check_frame(Frame))
Stopp¢d [Phy ABORT.ind(ErrorNb) DL_ABORT.ind(ErrorNb) < (N Skopped
Stopp¢d [DL_ALARM.req() Phy_ALARM.req() <\ \Sgopped
Flag_alarm = TRUE
T.Coin |[Com=IB FlagDSO=TRUE \ \> Stopped
Discovered= FA E
Phy ABORT.r q()
T.Con |Com=TRB DSDU=extr \%\ N Skopped
DL_DAT |nd(D
T.Com [Com=PRE Stopped
no t(SI & e(F ADS, ADP,
F
TANeq(Fr)
T.Comm [Com=ASO & , TAB, ADS) Stopped
test_TABi(Framgy TAB) e frame(Fr) ADS, ADP,
t(Fr, crc(Fr))
SO.req(Fr, window_RSO())
T.Colh [Com=ASO % Q\K y_ABORT.req() Skopped
not(tést_ (Fra B))
T.Cojh |Com=EX DSDU=extract_DSDU(Frame) M.Send
Com= TR DL_DATA.ind(DSDU)
M.Sernd |DL_ rq(D D Fr=DSDU Stopped
0\/ Fr=concat(size_frame(Fr), ADS, ADP,
Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))
< Phy DATA.req(Fr)
update_flag_DSO(command(Fr))
M.Serd PkABORde(ErrorNb) DL_ABORT.ind(ErrorNb) Stopped
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Tableau 14 — Signification des états mentionnés dans les tableaux précédents

Etat Signification
Initial Initialisation des variables de la couche
Stopped Attente de la premiére demande de la couche

supérieure ou de la premiére indication de la
couche inférieure

W.AG Attente de la fin d’'un signal «Appel Général»
(Wait for end of “ Wakeup Call ™) demandé

W.EndS Attente de la fin d'une session

Wait for End of Session)

T-Req Test de la nature d'une emarde ~em
Test Request) provenance d’'une couche supérigure

M.Rec Attente d’une réponse en venan dé\la
Must Receive) couche inférieure /’\

M.RSO Attente d’'une trame R3O r ehvoi_ dwupé
Must receive RSO) trame ASO

T.RSO Test du dernier intervalle_d&\temps “pdur |
Test last RSO) réception d’'une tlame \

1.Send Attente d’ch&fﬁe@ﬁpérieure

Must Send)

T.Com Test du co@e ommahde d'yrie trame recue
Test Command) (\ N
N\
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Table 14 — Meaning of the states listed in the previous tables

State Meaning
Initial Initialization of the variables of the layer
Stopped Waiting state for the first request from the
upper layer or the first indication from the lower
layer

W.AG Waiting for the end of a requested “Wakeup
(Wait for end of “Wakeup Call”) Call” signal

LEndS \I\I:\i'ring for the end of the session

Wait for End of Session)

N

T-Req Test the nature of a request fro e Wr
Test Request) layer

M.Rec Waiting state for an i at th IWr
Must Receive) layer

M.RSO Waiting for an ||OWI an AS(
Must receive RSO) frame sent
T-RSO Testing th of t W slot for RS(
Test last RSO) frame r/ee\ t|

V.Send state for a@u sj/from the upper layel
Must Send)
T.-Com mzhi/ode of a received frame
Test Command)
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Tableau 15 — Définition des procédures et des fonctions classées
dans I'ordre alphabétique

Procédure ou fonction Définition

build_RSO(ListRSO, Frame) Extraction des éléments (champs TAB et ADS) de la
trame RSO recue Frame et concaténation avec la
précédente liste ListRSO

check_address(Frame) Vérification que les adresses ADP et ADS sont
reconnues selon les critéres suivants:
— la station est sensibilisée a I'ADP ou ADP=APG;
— ADS=ADG si la commande est ASO,IB ou TRB,
— ADS est l'adresse de la stafio sec daire_3i la
commande n'est pas ASO, IB 0)4\

check_frame(Frame) Vérification que la trame Frame
—nombre d'octets supéri
inférieur ou égal a 128;
— CRC correct;

et

compatible av,ec\c

check_req(DSDU) Vérification di DSDU |est
compatible a ec a res DP et ADS|du
contexte dp«\o cemon

command(DSDU) racti (é la cgmmande codée dan le
ou command(Frame) \DS L envo er o e Frame recue

corjcat(N, ADS, ADP, DSDU) t|o €s C mp N ADS, ADP et du DSDU
ou goncat(Frame, CRC) nca tlemdu CRC a Ia fin de la trame Fram

e
context(ADS, ADP, TypeAG) gxtrm\&%{val rs correspondantes du contexte
ficatio
crc{Frame) ~Calculdu CRC ge la trame Frame a émettre

resse Jde la Station Primaire utilisée dans la
i#férente de APG ou bien s’il s’agit de APG
e la liste des adresses primaires auxquelles
sibilisée la Station Secondaire est vjde,
extkaction de cette valeur, sinon extraction dg la
miére valeur ADP de la liste des adregses

<\ Dprimaires auxquelles est sensibilisée la Stafion

Secondaire

extfact_ADP(Frame

/7

extfact_ RSD )\> Extraction du DSDU (champs COM et DATA) d¢ la
trame Frame regue

AGT et une trame de taille supérieure a 18 octpts.
Met NoRetry a VRAI si on a a la fois TypeAG égal a
AGT et une trame de taille inférieure ou égale & 18
octets

init W Met PreSel & VRAI si on a a la fois TypeAG égal a
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Table 15 — Definition of the procedures and functions

classi

fied in alphabetical order

Procedure or function

Definition

build_RSO(ListRSO, Frame)

Extraction of the RSO elements (TAB and ADS fields)
from the received RSO frame Frame and concatenation
with the preceding list ListRSO

check_address(Frame)

Check that the ADP and ADS addresses are
recognized according to the following criteria:
— ADP is APG or the station has been programmed
to the ADP address;

— if the command code is ASO, IB(or TRB, then
ADS is ADG;

if the command code is no )

che|

ck_frame(Frame)

—i i NoRTR
then ADS is the secondary stattgmaddress

rre

— number of octets quaktor11 and
lower than or equ

— CRC correct;

— number of/Octets ¢ ith the field N;

number of oct
compat

chel

ck_req(DSDU)

requ ste\d/&o and code inside a
ible wWith ADP and ADS addresses
(0] unication context

heck t at\\e
D DU camp
d inthe ¢

command(DSDU) tra of of the command code of a

or dJommand(Frame) (RS nd ecelved frame Frame

concat(N, ADS, DP D\S(')U) Wthe fields N, ADS and ADP with the

or doncat(Frame, C \%ig orconeatenation of the CRC at the end of the
fr

Q

e ame

con

Mn of the corresponding values from the
unication context

<0

text(ADSMDP, TypeA E
/{\/\é\/\
C

alculation of the CRC of the frame Frame to send

\
rme\>

If either the ADP value used in the frame is not APQ or
if it is the APG value but the list of the ADP values t
which the Secondary Station has been programmed|is
empty, then extraction of this value, else extraction pf
the first ADP value to which the Secondary Station has

been programmed

o]

-

acty DSDU(Frame)

Extraction of the DSDU (COM and DATA fields) fron

the-frame-Frametreceived

=

ot

init(COM, TypeAG)

Set PreSel to TRUE if both TypeAG equals AGT and
the size of the frame is greater than 18 octets.

Set NoRetry to TRUE if both TypeAG equals AGT
and the size of the frame is lower than or equal to

18 octets.
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rso(RSO, Collision, ListRSO) Concaténation de la commande RSO, de I'indicateur
de collision et de la liste d’éléments RSO (champs
TAB et ADS)

size(Frame) Calcul de la taille de la trame Frame recue

size_frame(DSDU) Calcul de la taille de la trame associée a un DSDU a
émettre (taille du DSDU + 10)

test_TABi(Frame, TAB) Si le premier des TABi contenus dans la trame

ASO Frame vaut 00, vérification que la variable
Discovered est a FAUX et vérification, aprés tirage
d’'un nombre aléatoire entre 0 et 100, que ce
nombre est inférieur a la probabilit¢ de réponse

e la

caukbalt A PP~ DU NIV P22 aodoc TAD:
SUUTTAUATIC O au ULCUATUTITO Uuc o T\DIT.
valeur 00 est mémorisée dans la
Si le premier TABi contenu

vaut FF, vérification que la v est
a VRAI et dans ce cas af ur
FAUX a la variable Flag de
la valeur FF dans la vari

sinon vérification qde t a
VRAI, que la Stati e a
I'un des TABi/conte de

ces valeurs\d I i

update_flag_DSO(Com) ectati e | (ga)sur AUX a la varigble
Fla ef\ de\\Ja Vvaleur VRAI a la varigble
Bi@co red sixCOM est Ja commande ENQ

>

window_RSO() ournitu {une\valeur aléatoire entiére compltise
entre™Q_et RSO-1 utilisée comme numéro|de
’int dexterips RSO dans laquelle la stafion

NN oo

oir 'annexe F)
) N/

X3
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rso(RSO, Collision, ListRSO)

Concatenation of the RSO command code, the
collision indicator and the list of the RSO elements
(TAB and ADS fields)

size(Frame)

Calculation of the size of the frame Frame received

size_frame(DSDU)

Calculation of the size of the frame associated with a
DSDU to be sent (size(DSDU) + 10)

test_TABi(Frame, TAB)

If the first TABi contained in the received ASO frame
Frame equals 00, check that Discovered=FALSE
then, after provision of a whole random integer
between 0 and 100, checks that this integer is smaller
than the response probability (second TABi). In this
case, 00 is memorized in the TAB varjable;

if the first TABi contained in the recgive SO friime

Frame equals FF, check that Fla en,

in this case, Flag_alarm is se FF is
memorized in the TAB variabl€§;

If the first TABI contained i me

Frame does not equ Ehat

ary

of the T|ABI

rame. In [this

FlagDSO=TRUE an
es is\memorized in|the

Station has been ptogr

contained in the i
case, the first/of thes
TAB variable

update_flag_DSO(COM)

Set FI L and_Discovered to TRUE if
/CQMe s NQ

winflow_RSO()

ro of wh e rand m integer between 0 jand
xR mber of the RSO time [slot
hlch e tatl shaII reply (refer to annex F)

&
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Répertoire et traitement des erreurs
eurs sont répertoriées par le codage suivant:

erreur de la couche Liaison
séparateur

numéro de l'erreur

erreur fatale

Tableau 16 — Tableau récapitulatif des erreurs

et secondaire mémorisées dans
(Station Primaire seulement)

Cette erreur conduit a réinitialiser la cou
informé la couche Application

EL-2F |Réponse incorrecte de la Station Se
présélection pour une station/ télé-ali
répétitions d’'une requéte (Station Pn@re S

oit MaxRetr

Cette erreur conduit & reiiitraliser J Q): iaison apres avoi
informe la couche Applic

—

Toute ¢
de ser
I'annex

3.3 (
3.3.1

Le pro
donnésd
delas

Le pro
donnés
succes

e\s&ntée localement gréace a la p

des\numéros d'erreur fatale est fo

ccurrence de l'une
vice DL_ABORT.iy
e C.

ouche ApSic
Protocol PPN

différente de celle de la Station Secondaire.

gans DLMS est chargé de contrbler et d'enchainer les me
Sifs par-e d’un code commande fourni par I'application utilisatrice.

3.3.2

rimitive
irnie  a

g la couche Application de l'architecture d’échange de
adopte un comportement asymétrique. La maching

d'état

056-31 de la couche Application de I'architecture d’échange de

ssages

Services et primitives de service de Application

L'utilisateur du protocole Application-62056-31 dispose des services et primitives de service
donnés dans le tableau 17.
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3.2.6

List and processing of errors

Errors are listed using the following codes:

EL = errorin the Data Link layer

— = separator
N = error number
F = fatal errror

Table 16 — Error summary table

Reception of a command code not compatible with the
addresses memorized in the communication context

only)

This error leads to the reinitialization of the Data Li k aft W
informed the Application layer

EL-2F Incorrect response from the Secondary NEI er\{ nont
energized station preselection fram etry \ repeated
transmissions of a request (Primary m\o

informed the Application layer f\ /\

This error leads to the reinitialization of the D er after having

If any
primitiy
3.3 A
3.3.1

The Af
archite
is there

The Af
archite

h U
pbf these errors occurs, it is sent up™Nocally Me DL_ABORT.ind

e. The complete list of fatal errg given in annex C.

pplication layer
Application-62
plication’@3 6 the Application layer of the local bus data ex

Cture wit etrically. The state machine of the Primary
fore differe mdary Station.

ol of the Application layer of the local bus data ex
antrols and links successive messages by analysi

command, code supplied { ser application.

3.3.2

The usg

er of the AppHcation-62056-31 protocol can use the services and service pr

service

change
Station

change
ng the

mitives

given i||1 the table 17.
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Tableau 17 — Services et primitives de service de Application

Service Primitive de service

A_DATA |A_DATA.req(COM, ASDU)
A_DATA.ind(ASDU)

A_ALARM |A_ALARM.req()
A_ALARM.ind()

A_ABORT |A_ABORT.req()

Le role

- A_L
tran

A_ABORT.Ind(ErrorNb)

attribué a chaque primitive est le suivant:

ATA.req(COM, ASDU) permet a I'application de demax ala cquche Application le

sfert d'une commande COM (ENQ, REC, TRF, TRB

Station

Primaire et DAT, DRJ, EOS ou TRA pour une Station Secondai $DU;

— A_DATA.ind(ASDU) permet a la couche Applicati arrivée
d’'um ASDU;

— A_ALARM.req() permet a I'application de dey i d'une
alagme;

- A A b d’'une
alafme;

- A_A pttre fin
a son activité;

- A A Application d'informer [I'application de
l'ock le numéro ErrorNb

3.3.3

La Station Primaire ! 8 es Clefs de cryptage DES associées a chacuphe des

Station i lles uhe téléprogrammation doit étre réalisée

Dans Iq ation, la Station Secondaire doit posséder la clef de cfyptage

DES utjlige



https://iecnorm.com/api/?name=267a40c72caf04b527ad6cb8a08024ea

62056-31 © IEC:1999 - 83 -

Table 17 — Application services and service primitives

Service Service primitive
A_DATA A_DATA.req(COM, ASDU)
A_DATA.ind(ASDU)
A_ALARM A_ALARM.req()
A_ALARM.ind()
A_ABORT A_ABORT.req()
A_ABORTd({ETToTiND)

The role assigned to each primitive is as follows:

— A_DATA.req(COM, ASDU) enables the application to regle icabi hyer to
tran i Statl ", DRJ,
EOP or TRA for a Secondary Statlon) command codg i ; infomation
unit;

— A_DATA.ind(ASDU) enables the Application layey to jnform the igati rival of
an ASDU information unit;

— A_ALARM.reg()enables the applicat glarm;

— A_ALARM.ind() enables the Applicati i pplication of the arrival of an
alafm:;

- A A Ctivity;

— A_ABORT.ind(ErrorNg o i i icati of the
occurrence of a fatal dé , .

3.3.3 [Application pa

The Pr|mary St & vhich a

remote|programming

In case ey that

could b
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3.3.4 Transitions d’état

Tableau 18 — Transitions d'état de Application-62056-31: Station Primaire

62056-31 © CEI:1999

Etat initial Condition de déclenchement Ensemble d’actions Etat final
Stopped |A_DATA.req(Com, ASDU) & (Com=ASO | |APDU=concat(Com, _, _, ASDU) M.Rec
Com=ENQ | Com=TRF) DL_DATA.req(APDU)
Stopped |[A_DATA.req(Com, ASDU) & (Com=IB | APDU=concat(Com, _, _, ASDU) W.EndS
Com=TRB) DL_DATA.req(APDU)
Stopped |A_DATA.req(Com, ASDU) & Com=REC Nal=randomize() M.Rec
Zdi=zdt(ASDU)
APDU=concat(REC, NA1, O\Zdt)
DL_DATA.req(APD
Nalk=cipher(Nal)\
stopped| |DL_ALARM.ind() A_ALARM.ind(< '\ \Stopped
stopped| |A_ABORT.req() DL_ABORTfeqf \ v \ 1 |Stopped
M.Rec | [DL_DATA.ind(DSDU) Resp=gommand(DSBU)\ T.Resp
M.Rec | [A_ABORT.req() DL_ABORT.Teg()O . ) Stopped
M.Rec DL_ABORT.ind(ErrorNb) & _ ABORY.in rror b) Stopped
Error_Nb<> EP_1 & Error_Nb<> EP_2 ()
M.Rec | [DL_ABORT.ind(ErrorNb) & @n{ ()O M.Rec
(Error Nb=EP_1 | Error_N(:Xg_
W.EndS| (DL_ABORT.ind(ErrorNb) KABWd(ErrorNb) Stopped
W.Ends| |A_ABORT.req() S \DLMBORT.req() W.EndS
T.Resp| [(Com=ASO & Resp=RSO) | ANDATA.ind(DSDU) Stopped
(Com=ENQ & Resp= >
T.Resp| [Com=RE Resp=ECH Na2=na2(DSDU) M.Rec
nalk(D&D alk&. Aqt=zdtfDSDU) Na2k=cipher(NaZ2)
Com=AUT
APDU=concat(AUT, 0, Na2k, ‘")
. DL_DATA.req(APDU)
T.Resp q <>RSO0) | A_ABORT.ind(EA-1F) Stopped
p<>DAT & Resp<>DRJ) | |[DL_ABORT.req()
Resp<>TRA & Resp<>DRJ) |
(Com Resp<>ECH) | (Com=AUT &
Resp<>ARJ & Resp<>DRJ &Resp<>EQS)
T.Resp |Com=REC & (Resp<>ECH | A_ABORT.ind(EA-2F) Stopped
(nalk(DSDU)<>Nalk) | (Zdt<>zdt(DSDU)) [DL_ABORT.req()
T.Resp [Com=AUT & Resp=ARJ A_ABORT.ind(EA-3F) Stopped
DL_ABORT.req()
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3.3.4 State transitions

Table 18 — Application-62056-31 state transitions: Primary Station

Initial state Triggering condition Set of actions Final state
Stopped [A_DATA.req(Com, ASDU) & (Com=ASO | APDU=concat(Com, _, _, M.Rec
Com=ENQ | Com=TRF) ASDU)
DL_DATA.req(APDU)
Stopped |[A_DATA.req(Com, ASDU) & (Com=IB | APDU=concat(Com, _, _, W.EndS
Com=TRB) ASDU)
DL DATA.req(APDU)
Stopped| [A_DATA.req(Com, ASDU) & Com=REC Nal=randomize() M.Rec
Zdt=zdt(ASDU)
APDU=concat Nal, 0\Zdt)
DL_DATA.req(AP
Nalk= C|pPré\6N\
Stopped| |DL_ALARM.ind() A_ALARMY0d(, TN\ Stopped
Stopped| |A_ABORT.req() DL_ABORTXRIN N ) Stopped
M.Rec DL_DATA.ind(DSDU) Re/sg MN(D@D T.Resp
M.Rec | |A_ABORT.req() N\ DE_ABGRTYeq() Stopped
M.Rec | |DL_ABORT.ind(ErrorNb) & N O lAABOET ind(ErrorNb) Stopped
Error_Nb <> EP_1 & Error_Nb<> E
M.Rec | |DL_ABORT.ind(ErrorNb) & $hone() M.Rec
(Error_Nb = EP_1 | Error_Nb\= E
W.EndS| |DL_ABORT. |nd(€{r}@b}/\\ \) M_ABORT.ind(ErrorNb) Stopped
W.EndS| [A_ABORT. re(p(\)\ ) DL_ABORT.req() W.EndS
T.Resp| |(Com= A_DATA.ind(DSDU) Stopped
(Com=
T.Resp Na2=na2(DSDU) M.Rec
Na2k=cipher(Na2)
Com=AUT
APDU=concat(AUT, 0, Na2k, ")
DL_DATA.req(APDU)
T.Resp ((‘nm:AQﬁ & Rpt:ln<>F\)Qﬂ) ! A_ABORT ind(FA-1 I:) Stopped
(Com=ENQ & Resp<>DAT & Resp<>DRJ) | [DL_ABORT.req()
(Com=TRF & Resp<>TRA & Resp<>DRJ) |
(Com=REC & Resp<>ECH) | (Com=AUT &
Resp<>ARJ & Resp<>DRJ & Resp<>EQS)
T.Resp |Com=REC & (Resp<>ECH | A_ABORT.ind(EA-2F) Stopped
(nalk(DSDU)<>Nalk) | (Zdt<>zdt(DSDU)) DL_ABORT.req()
T.Resp |Com=AUT & Resp=ARJ A_ABORT.ind(EA-3F) Stopped

DL_ABORT.req()
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Tableau 19 — Transitions d'état de Application-62056-31: Station Secondaire

Etat initial Condition de déclenchement Ensemble d’actions Etat final
Stopped |[DL_DATA.ind(DSDU) & A_DATA.ind(DSDU) M.Send
(command(DSDU)=ENQ | Reg=command(DSDU)
Command(DSDU)=TRF)
Stopped |[DL_DATA.ind(DSDU) & A_DATA.ind(DSDU) Stopped
command(DSDU)=TRB
Stopped |DL_DATA.ind(DSDU) & Zdt=zdt(DSDU) W.AUT
command(DSDU)=REC Nal=nal(DSDU)
Nalk=cipher(Nal)
Na2=randomize()
APDU=concai(ECH, Nalk, Na 4
DL_DATA.req(APDU)
Na2k=cipher(Na2)
Req=REC \
Stoppé¢d |[A_ALARM.req() & DL_ALARM.req() opped
alarm_detection() /\ \ \/S
M.Serld |A_DATA.req(COM, ASDU) & APDU=concat(CQM Stopped
(((COM=DAT | COM=DRJ) & DL_DATA.req(&P
Reg=ENQ) |
((COM=TRA | COM=DRJ) &
Req=TRF) |
(COM=DRJ & Req=REC)) /(7
M.Serld |[A_DATA.req(COM, ASDU) @ %o\ﬁc t(EQé j\> Skopped
(COM=EOS & Reqg=REC) DATA.req(APBU
M.Serld |DL _ABORT.ind(ErrorNb) ABORT:ind(ErrorXb) Skopped
W.AUT |[DL_DATA.ind(DSDU) & A consat(REC, _, _, Zdt) M.Send
Command(DSDU)=AUT & D NNd(ASDU)
na2k(DSDU)=Nak (ﬂ\
W.AUT |DL_DATA. |nd( D«ﬂ( APDU=concat(ARJ, , , ‘") Stopped
Command( =ANT & DL_DATA.req(APDU)
na2k(DSDU) NQ
W.AU[T DL_A&QRTQnd‘(Er\erb) ABORT.ind(ErrorNb) Stopped
Tableau %@XR\WS mentionnés dans les tableaux précédents
(\ E\at \ Signification
Attente de la premiere requéte de la couchI
supérieure ou de la premiére indication de |
couche inférieure
M.Rec Attente de la réponse a la requéte émise
Must Recelv
T.Resp Traitement de la réponse recue
Test Response)
M.Send Attente d’'une réponse a une requéte recue
(Must Send)
W.AUT Attente de la trame AUT consécutive a une

(Wait for AUT frame)

réponse ECH envoyée



https://iecnorm.com/api/?name=267a40c72caf04b527ad6cb8a08024ea

62056-31 © IEC:1999 -

Table 19 — Application-62056-31 state transitions: Secondary Station

87 —

Initial state Triggering condition Set of actions Final state
Stopped |DL_DATA.ind(DSDU) & A_DATA.ind(DSDU) M.Send
(command(DSDU)=ENQ | Reg=command(DSDU)
command(DSDU)=TRF)
Stopped |DL_DATA.ind(DSDU) & A_DATA.ind(DSDU) Stopped
command(DSDU)=TRB
Stopped |DL_DATA.ind(DSDU) & Zdt=zdt(DSDU) W.AUT
command(DSDU)=REC Nal=nal(DSDU)
NaTk=cipher(Nat)
Na2=randomize()
APDU=concat(ECH, Nalk; Na2 t)
DL_DATA.req(APDU)
Na2k= C|pher(Na2) ¥
Req=REC
Stoppefl |A_ALARM.req() & DL_ALARM.r Stopped
alarm_detection() \
M.Send |A_DATA.req(COM, ASDU) & SD ) Stopped
(((COM=DAT | COM=DRJ) & _
Req=ENQ) |
((COM=TRA | COM=DRJ) &
Req=TRF) |
(COM=DRJ & Req=REC))
M.Send |A_DATA.req(COM, ASDU) & —co cat(EOS 0,0, Stopped
(COM=EOS & Req=REC) (\Q q(APDU)
M.Send |DL_ABORT.ind(Err pr\\ A)AQO T.ind(ErrorNb) Stopped
W.AUT DL_DATA.intKDSDU) & @?J—conca’t(REC, _, _, Zdt) M.Send
command(D D I& A_DATA.ind(ASDU)
nazkgzép\U) a2k
W.AUT DL_ DM U) \> APDU=concat(ARJ, _, ,"") Stopped
comma )=AUT DL_DATA.req(APDU)
na2k( S >N k
w.AUT | DI ABORT NqdlErrorND) A_ABORT.ind(ErrorNb) Stopped
&Mh@anmg of the states listed in the previous tables
tate Meaning
Stopped Walting state for _the 1Irst _request from 1
upper layer or the first indication from the lower
layer
M.Rec Standby for the response to the request
(Must Receive) transmitted
T.Resp Processing of the response received
(Test Response)
M.Send Waiting for a response to a received request
(Must Send)
W.AUT Waiting for an AUT frame following an ECH
(Wait for AUT frame) response frame sent
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Tableau 21 — Définition des procédures et des fonctions classées
dans I'ordre alphabétique

Procédure ou fonction Définition

alarm_detection() Vérification que le mode Alarme est Actif

cipher(Nal) Cryptage du nombre aléatoire Nal ou Na2 N

or cipher(Naz2) par I'algorithme DES avec la clef du contexte
de communication

command(DSDU) Extraction du champ commande d'un DSDU
recu

oncatf(CoOM, _, _, ASDU]J, Concatenation dun champ co

oncat(COM, ZA1, ZA2, ZDT) or et d’'un ASDU ou concaténatj

oncat(COM, 0, 0, _) commande COM, d’une v

données ZDT (cham
concaténation d’'un
et des champs ZAL =

nal(DSDU) Extraction de la IN Wamp ZAl
d’une trame RE C

nmalk(DSDU) Extraction(de (1a vale § N‘ad\k/au champ zZA1l
dune a

ma2(DSDU) de a2 du champ zZA2

regu

na2k(DSDU) 5Extra ti la valeur Na2k du champ ZA2
WU’ m A regue

andomize() G\fs{e;gation dGn nombre aléatoire suivant I&
Rrocédu éfinie & 'annexe G

7dt(ASDU) tractigh de données (champs TAB et
or zdt(DSD DAYA) d'une demande de type REC, d’ung
e REC ou d’une trame ECH

N
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Table 21 — Definition of the procedures and functions
classified in alphabetical order

Procedure or function Definition
alarm_detection() Check that the status of Alarm mode is Active
cipher(Nal) Ciphering of random number Nal or Na2 by
or cipher(Na2) means of DES algorithm with key contained in

the communication context

command(DSDU) Extraction of the value of the command code of a
received DSDU

cpncat(COM, _, _, ASDU), Concatenation of a COM commang codeNand @n
cpncat(COM, ZA1l, ZA2, ZDT) or ASDU or concatenation of a C
cpncat(COM, 0, 0, ) code with an encrypted valu

fields) or concatenatio
code and the ZAl1 = 0%\and

>

S
p1(DSDU) Extraction of the Nal he A1l field o
a received RE/CAr.a\

>

plk(DSDU) Extraction th thhe ZA1 field
of a rec;\,u( fr’q

>

h2(DSDU) <\§);t€@ é e((N 0 a)g@’rom the ZA2 field o
ceived ame

>

p2k(DSDU) EExtra ioR_Of\the NaZK value from the ZA2 field
( ofra\ec \ frame

=

andomize() é%lon yandom number according to the
(\\&oc cribed in annex G

o N

Ht(ASDU) ) E\\\;:;Lgy/of data (TAB and DATA fields) from &

r zdt(DSDL»\ request, a REC frame or an ECH frame

&
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3.3.5 Répertoire et traitement des erreurs

Les erreurs sont répertoriées par le codage suivant:

EA = erreur de la couche Application
— = séparateur

= numeéro de l'erreur
F = erreur fatale

Tableau 22 — Tableau récapitulatif des erreurs

EA-1F |[Le code commande de la réponse recue ne correspbpnd s anl
requéte émise (Station Primaire seulement)

N
Cette erreur conduit a réinitialiser la couche Application apre a\M
informé l'application
EA-2F |[Erreur d'authentification détectée sur po de’ la\ Stration
Secondaire (Station Primaire seulemen
Cette erreur conduit a réinitialiser la cough A\})hc thres avoir
informé l'application
EA-3F |[Erreur d'authentification déteg¢té \p,af? tionnSecondaire (Station
Primaire seulemen
Cette erreur condw isen\a CWADDHCE\I‘IOH apres avoir
informé l'application

Wntée localement grace a la pfimitive
e méro3 d'erreur fatale est fournie a I'anngxe C.

Toute gccurrence de l'une

de ces errewrs f
de service A_ABORT.ind. s

ali

4 Echange de.do

4.1 (Jouche Ph;' d

Le protocole PH
donnéq
sans DLMS.

nge de
tecture

4.2 (

4.2.1 |Protocote Liapson-E/D

Le protocole Liaison-E/D de la couche Liaison de l'architecture d’échange de donng¢es par
bus local avec DLMS adopte un comportement asymeétrique. La machine d'état de la Station
Primaire est donc différente de celle de la Station Secondaire.

La couche Liaison est chargée de transformer le canal physique exploité par la couche
Physique en canal logique apte a transmettre de l'information fiable. Ses fonctions principales
sont:

— gérer directement les services d’Initialisation de Bus et de Réponse des Stations Oubliées;

— effectuer la sérialisation et la désérialisation des données (dans la mesure ou le canal
physique fonctionne en série par bit);

— synchroniser les trames en émission et en réception;
— filtrer les trames en fonction des adresses primaire et secondaire;

— assurer une protection efficace contre les erreurs de transmission.
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3.3.5 List and processing of errors
Errors are listed using the following codes:

EA = error in the Application layer

— = separator
N = error number
F = fatal error
Table 22 — Error summary table
EA-1F The response command code of the received frame S Moft

correspond with the request command code (Primary Steti nr(mly)

This error leads to the reinitialization of the Apgligation Yay a}m\r
having informed the application
EA-2F |The Secondary Station has not been correctg\\h%&fh\{)nar

Station only)

This error leads to the reinitializati N{)l Wayer afte
having informed the application

EA-3F The Primary Station has W%re t|y\%th\r(cated (Primar

Station only)

This error leads to \the tlall tlonWAppllcatlon layer afte
having informed the ap |cat

-

If any service

primitive.

4 Lo

4.1 A

The P
archite¢
DLMS.

of the Physical layer of the local bus data exghange
lly the same as the one defined for the architecture jwithout

4.2 O

4.2.1 |[Link-E/D prefocol

The LIiNK-E7D protocol of the Data LinK tayer of the local bus data exchange architecture with
DLMS behaves asymmetrically. The state machine of the Primary Station is therefore different
from that of the Secondary Station.

The Data Link layer transforms the physical channel used by the Physical layer into a logic
channel able to transmit reliable information. Its main functions are:
— to manage directly the Bus Initialization and Forgotten Stations Call services;

— to carry out serialization and deserialization of the data (if the physical channel functions
serially one bit at a time);

— to synchronize the transmission and reception of the frames;
— to filter the frames according to primary and secondary addresses;
— to ensure efficient protection against transmission errors.
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4.2.2 Gestion des échanges

Les services d’Initialisation de Bus, Alarme et Appel des Stations Oubliées sont offerts par le
protocole Liaison-E/D de la couche Liaison de l'architecture d’échanges de données par bus
local avec DLMS, mais les opérations sont réalisées en dehors de la couche Application. En
particulier, le drapeau de station oubliée peut étre mis a jour par l'interface de programmation

de l'application alors qu’une téléreléve a lieu.

Sauf pour I'ouverture d’une session, durant I'Initialisation de Bus, la remontée d’Alarme et la
gestion de I'’Appel des Stations Oubliées, le protocole est complétement symétrique, et les

deux stations sont a tour de rdole Emetteur et Récepteur.

Apres Ifenvoi d’'une trame, la couche Liaison du c6té Emetteur attend touj
couchel Liaison du Récepteur avant d’émettre a nouveau. Cette attente es
délai d¢ garde T1, d'une valeur de 10 s.

Aprées ['envoi d'une trame et la réception de l'acquittement de
courante est retransmise. Le nombre de retransmissions esjlimi
nombrg, la communication est interrompue au niveau Liai

informge.

e de la
par le

trame
h de ce
en est

Chaqu dme en réponsg. Cette

trame E tient toujours un puméro

dans lg es en fonction des paleurs
précéd numeéros est le suivant:

- si | ! gue son numéro Send est dgal au
conﬁJ gdenken émission, alors le paquet de dpnnées
est|transmis a la couChe Ap C prothaine trame envoyée aura un Pumeéro
Corfirm égal au numérQ Se i paquet
de gonnées n'est p Y

— si la dernieretta apsNerreyr et que son numéro Confirm est identique au
nunmeéro Sen & Q. émissi s le numéro Send en émission est complété a 1
pour la prochaine : wporheése ou un nouveau paquet de données dpit étre
envpye;

— si la derniére trame incOrrecte ou si son numéro Confirm n'est pas identjque au

donnés

nu emission, alors la méme trame est de nouveau transmige sous
rése gémissions reste inférieur ou égal a MaxRetry.

4.2.3 yrvices{etprimitives de service de liaison

L'utilisgteur~du-protocole Liaison-E/D dispose des services et primitives de service

dans l¢f tableau 23.

Tableau 23 — Services et primitives de services de liaison

Service Primitive de service

DL_DATA |DL_DATA.req(Pr, DSDU)
DL_DATA.ind(Pr, DSDU)

DL_IB DL_IB.req()

DL_ASO DL_ASO.req(DSDU)
DL_ASO.ind(Collision, List)

DL_ALARM |DL_ALARM.req()

DL_ABORT |DL_ABORT.req(Strong)
DL_ABORT.ind(ErrorNb)
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4.2.2 Management of exchanges

Bus Initialization, Alarm and Forgotten Stations Call services are provided by the Link E/D
protocol of the Data Link layer of the local bus data exchange architecture with DLMS, but
their operation takes place outside the Application layer. In particular, the forgotten station
flag can be updated by the Application Programming Interface when a remote reading
exchange occurs.

Except during opening of the communication session and Bus Initialization, Alarm report or
management of Forgotten Stations Call, the protocol is perfectly symmetrical, and both
stations take turns to act as Transmitter and Receiver.

After sending a frame, the Data Link layer of the Transmitter end always wali forya frame
from thle Data Link layer of the Receiver before transmitting again. This is captrglled by
the T1 wakeup, whose duration is 10 s.

After spending a frame and receiving an acknowledgement o he, the

current| frame is retransmitted. The number of repeat trans XRetry.

Above thi , ication i 4 3 eI and the Application

layer i i

Each t bdiately

transm always

contain f those

previol [S:

— if th lement
of t [ i i 3 i he data packet is transmitted to the
Applicati to the
recei acket is
not

— if tHe last fra revious
Sernd numb&l rix o1 for
the|next frame

— if the last fra to the
previ ain, on
con(diti Retry.

4.2.3

The us in the

table 2B.

Tabhle 23 Data l ink services and service nrimitives
Lid
Service Service primitive
DL_DATA DL_DATA.req(Pr, DSDU)
DL_DATA.ind(Pr, DSDU)
DL_IB DL_IB.req()
DL_ASO DL_ASO.req(DSDU)

DL_ASO.ind(Collision, List)
DL_ALARM DL_ALARM.req()

DL_ABORT DL_ABORT.req(Strong)
DL_ABORT.ind(ErrorNb)
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Le rble attribué a chaque primitive est le suivant:

— DL_DATA.req(Pr, DSDU) permet a la couche Application de demander a la couche Liaison

le transfert d'un paquet de données DSDU avec la priorité Pr 1);

— DL_DATA.ind(Pr, DSDU) permet a la couche Liaison d'informer la couche Application de

I'arrivée d'un paquet de données DSDU avec la priorité Pr;

— DL_IB.reqg() permet a l'interface de programmation de I'Application de demander a la

couche Liaison I'envoi d'une trame Initialisation du Bus;

— DL_ASO.req(DSDU) permet & l'interface de programmation de I'’Application de demander
a la couche Liaison I'envoi d'une trame Appel des Stations Oubliées en cohérence avec

un paquet de données DSDU:

— DL]ASO.ind(Collision, List) permet & la couche Liaison d’infofmer
programmation de I’Application du résultat d’'un Appel des Stations ié

— DL _[ALARM.req() permet a l'interface de programmation de I'’Ap
couche Liaison I'envoi d'une alarme;

— DLABORT.req(Strong) permet a la couche Application de ¢

— DL [ABORT.ind(ErrorNb) permet a la couche Liaise
I'ocpurrence d’une erreur fatale repérée par le numé

4.2.4 |Parametres de liaison

La valgur du nombre MaxRetry de rg
fixée a|2.

Pour upe Station Primaire, la valeur du no

0 : m 1 I\
pour le|traitement d'une tpams € ns Oubliées» est fixée a 3.

ice de
ler ala
Liaison

tion de

ion est

La Staffion Secondaire/dbjt cOR adresses de Stations Primaires et la liste des
TABI atixquelles

Une station peut algsSi & io intermédiaire d’'une adresse primaire générale APG.
Dans de cas, ellg 3 premiere adresse de la liste des adresses de Stations
Primairn i

1) Le parametre de priorité Pr différencie le traitement d’un service urgent tel que InformationReport (niveau Pr=1)

d’un autre service DLMS (niveau Pr=0)

2) Le parametre de priorité Strong différencie le traitement des erreurs fatales (Strong=1) de celui d’'une autre

demande de déconnexion physique (Strong=0) initialisée par la sous-couche Application
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The role assigned to each primitive is as follows:

— DL_DATA.req(Pr, DSDU) enables the Application layer to request the Data Link layer to
transfer a DSDU data packet with the priority Pr 1);

— DL_DATA.ind(Pr, DSDU) enables the Data Link layer to inform the Application layer of the
arrival of a DSDU data packet with the priority Pr;

— DL_IB.req() enables the Application Programming Interface to request the Data Link layer

tos

end a Bus Initialization frame;

— DL_ASO.req(DSDU) enables the Application Programming Interface to request the Data
Link layer to send a Forgotten Stations Call frame in accordance with a DSDU data

pac

et:

— DL
Pro
— DL
layd
- DL
tern
— DL
occ

4.2.4

The value of the number of repeat

MaxRe

For the
the pro

The Se
which i

The std

with the first prim 5

[ASO.ind(Collision, List) enables the Data Link layer to
gramming Interface of the result of a Forgotten Stations Call;

Data Link parameters

ry, is set to 2.

condary Statio

has bee?;pro
tion may alsg’ be

lication
fa Link
pyer to

r of the

ection,

lots for

TABI to

replies

1) The priority level Pr differentiates the processing of emergency services such as InformationReport (level Pr=1)

from

that of the other DLMS services (level Pr=0).

2) The Strong parameter differentiates the processing of fatal errors (Strong=1) from that of the other physical
disconnection requests (Strong=0) initialized by the Application sub-layer.
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4.2.5 Transitions d’état

Tableau 24 — Transitions d'état de Liaison-E/D: Station Primaire

Etat initial Condition de déclenchement Ensemble d’actions Etat final
Initial $true() MaxRetry=2 Stopped
MaxChain =5
init_incrChain()
Stopped [exist_dl_req() NbChain =0 W.AG

RepeatASO=FALSE
context(ADP, ADS, TypeAG)
init(TypeAG)

[ Py _APPGITEqQ(TYPEAG) /
Stoppg¢d [Phy ABORT.ind(ErrorNb) DL_ABORT.ind(ErrorNb) Stopped
Stoppéd [Phy_ALARM.ind() create_alarm(TPDU) & Stopped
DL_DATA.ind(Pr = 1, TRBY) %
W.AG |Phy_APPG.ind() & $none() A -Req
not(RepeatASO) & NbChain = 0
W.AG [Phy APPG.ind() & NbChain = 0 \ \ M.Send
not(RepeatASQ) & NbChain <> 0
W.AG [Phy APPG.ind() & RepeatASO RepeatAW \\/ M.RSO
Phy ASOreq(Fr
W.AG [DL ABORT.req( ) Phy ABDRY\eq()\ W.EndS
W.EndS |(Phy_ABORT.ind(EP-2) & $none Stopped
TypeAG=AGT) | G
(Phy_ABORT.ind(EP-1) & Q
TypeAG=AGN)
W.EndS [Phy_ALARM.ind cr% (TPDU) Stopped
r=1, TPDU)
W.EndS |[Phy ABORT.ing(ErrorNb) & D\LBAB ‘r\,rﬁd(ErrorNb) W.EndS
ErrorNb<>EP MBR
T.Re eX|st dI re ( xeq() Frsuw/ W.EndS
}ze:size_frame(Fr)
r=concat(Size, ADS, ADP, IB, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))
Phy_UNACK.req(Fr)
T.Req MaxRSO=3 M.RSO
NbRSO=1
ListRSO=""
Collision=FALSE
< Fr=DSDU
Size=size_frame(Fr)
Fr=concat(Size, ADS, ADP, ASO, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))
Phy ASO.req(Fr)
T.Reg exist dl_reg(DL _ASQ req(DSDU) IMaxRSQO=1 M.RSO
) & TypeAG= AGT NbRSO=1
ListRSO=""
Collision=FALSE
Fr=DSDU

Size=size_frame(Fr)

Fr=concat(Size, ADS, ADP, ASO, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))

Phy ASO.req(Fr)
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4.2.5 State transitions
Table 24 — Link-E/D state transitions: Primary Station
Initial state Triggering condition Set of actions Final state
Initial $true() MaxRetry=2 Stopped
MaxChain = 5
init_incrChain()
Stopped [exist_dl_req() NbChain =0 W.AG
RepeatASO=FALSE
context(ADP, ADS, TypeAG)
init(TypeAG)
[ Py _APPGITEqQ(TYPEAG) /
Stoppg¢d [Phy ABORT.ind(ErrorNb) DL_ABORT.ind(ErrorNb) Stopped
Stoppéd [Phy_ALARM.ind() create_alarm(TPDU) & Stopped
DL_DATA.ind(Pr = 1, TRBY) %
W.AG |Phy_APPG.ind() & $none() .Req
not(RepeatASO) & NbChain = 0 /\ \ N
W.AG [Phy APPG.ind() & NbChain = 0 \ \ M.Send
not(RepeatASQ) & NbChain <> 0
W.AG [Phy APPG.ind() & RepeatASO RepeatAW \\/ M.RSO
Phy ASOreq(Fr
W.AG [DL ABORT.req( ) Phy ABDRY\eq() N W.EndS
W.EndS |(Phy_ABORT.ind(EP-2) & $none Stopped
TypeAG=AGT) | G
(Phy_ABORT.ind(EP-1) & Q
TypeAG=AGN)
W.EndS [Phy_ALARM.ind cr% (TPDU) Stopped
r=1, TPDU)
W.EndS |[Phy ABORT.ing(ErrorNb) & D\LBAB ‘r\,rﬁd(ErrorNb) W.EndS
ErrorNb<>EP MBR
T.Re eX|st dI re ( xeq() Frsuw/ W.EndS
}ze:size_frame(Fr)
r=concat(Size, ADS, ADP, IB, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))
Phy_UNACK.req(Fr)
T.Req MaxRSO=3 M.RSO
NbRSO=1
ListRSO=""
Collision=FALSE
< Fr=DSDU
Size=size_frame(Fr)
Fr=concat(Size, ADS, ADP, ASO, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))
Phy ASO.req(Fr)
T.Reg exist dl_reg(DL _ASQ req(DSDU) IMaxRSQO=1 M.RSO
) & TypeAG= AGT NbRSO=1
ListRSO=""
Collision=FALSE
Fr=DSDU

Size=size_frame(Fr)

Fr=concat(Size, ADS, ADP, ASO, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))

Phy ASO.req(Fr)



https://iecnorm.com/api/?name=267a40c72caf04b527ad6cb8a08024ea

— 908 —

62056-31 © CEI:1999

T.Req not (exist_dl_req(DL_IB.req()) | |Pr=0 M.Rec
exist_dl_req(DL_ASO.req(_))) |Send="00"B
Confirm="11"B
Fr=""
Index=Index + 1
NbChain = NbChain + IncrChain
Size=size_frame(Fr)
Com=com(DATA+,Pr,Send,Confirm)
Fr=concat(Size, ADS, ADP, Com, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))
Phy DATA.req(Fr)
M.RSO |Phy ASO.ind(Frame) & $none() T.RSO
size(Frame)=0 /4
M.RSD |Phy_ASO.ind(Frame) & build_RSO(ListRSO, Frame T.RSO
check_frame(Frame) & &
command(Frame)=RSO /\
M.RSD [Phy_ASO.ind(Frame) & Collision=TRUE NT-RSO
not(check_frame(Frame)) &
size(Frame)<>0 N
M.RSPp |Phy _COLL.ind() Collision=TRUE_ \ A \ 1.RSO
M.RSP |DL_ABORT.req( ) Phy ABORTTeq()_ A\ ~\ W.EndS
M.RSD [Phy ABORT.ind(ErrorNb) DL _ABORT.ind(EmofNk)  \ W.EndS
T.RSPp |[MaxRSO=1 & Collision MaxRSd{;;é V.AG
Collisi
<\ paatASO
~ APPG;t (AGN
T.RSO [(MaxRSO=1 & not(Collision)) | so d(Cb1~I4@+o’n ListRSO) W.EndS
(MaxRS0O<>1 &
NbRSO>=MaxRSO) (
T.RSO |NbRSO<MaxRSO\ \ \NbRsomBF(sou M.RSO
M.Serl[d |[exist_dl_data Send=incf(Send) .Rec
DL_DATA.rg & ck_expected=TRUE
NbChain < r=DSDU
%d =Index +1
Q bChain = NbChain + IncrChain
Size=size_frame(Fr)
Com=com(DATA+,Pr,Send,Confirm)
Fr=concat(Size, ADS, ADP, Com, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))
(\ Phy DATA.req(Fr)
M.Ser o{(D DATANeq(Pf=1, _)) &|Send=incr(Send) .Rec
< e d ta_req( Ack_expected=TRUE
L/ . r=0, DSDU)) & |Fr=DSDU
Nb i axChain Index= Index + 1
NbChain = NbChain + IncrChain
Size=size_frame(Fr)
CUIII—L,UIII(DATAT,PI,SCIId,CUIIfiIIII)
Fr=concat(Size, ADS, ADP, Com, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))
Phy DATA.req(Fr)
M.Send [not(DL_DATA.req(_, )) & Pr=0 M.Rec
NbChain < MaxChain Fr=""
Index= Index + 1

NbChain = NbChain + IncrChain
Size=size_frame(Fr)
Com=com(DATA+,Pr,Send,Confirm)
Fr=concat(Size, ADS, ADP, Com, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))

Phy DATA.req(Fr)
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T.Req not (exist_dl_req(DL_IB.req()) | |Pr=0 M.Rec
exist_dl_req(DL_ASO.req(_))) |Send="00"B
Confirm="11"B
Fr=""
Index=Index + 1
NbChain = NbChain + IncrChain
Size=size_frame(Fr)
Com=com(DATA+,Pr,Send,Confirm)
Fr=concat(Size, ADS, ADP, Com, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))
Phy DATA.req(Fr)
M.RSO |Phy ASO.ind(Frame) & $none() T.RSO
size(Frame)=0 /4
M.RSPD |Phy_ASO.ind(Frame) & build_RSO(ListRSO, Frame T.RSO
check_frame(Frame) & &
command(Frame)=RSO /\
M.RSD [Phy_ASO.ind(Frame) & Collision=TRUE NT-RSO
not(check_frame(Frame)) &
size(Frame)<>0 N
M.RSPp |Phy _COLL.ind() Collision=TRUE_ \ A \ 1.RSO
M.RSP |DL_ABORT.req( ) Phy ABORTTeq()_ A\ ~\ W.EndS
M.RSD [Phy ABORT.ind(ErrorNb) DL _ABORT.ind(EmofNk)  \ W.EndS
T.RSPp |[MaxRSO=1 & Collision MaxRSd{;;é V.AG
Collisi
<\ paatASO
~ APPG;t (AGN
T.RSO [(MaxRSO=1 & not(Collision)) | so d(Cb1~I4@+o’n ListRSO) W.EndS
(MaxRS0O<>1 &
NbRSO>=MaxRSO) (
T.RSO |NbRSO<MaxRSO\ \ \NbRsomBF(sou M.RSO
M.Ser i Send=incf(Send) .Rec
& ck_expected=TRUE
r=bSbu
%dex: Index + 1
bChain = NbChain + IncrChain
Size=size_frame(Fr)
Com=com(DATA+,Pr,Send,Confirm)
Fr=concat(Size, ADS, ADP, Com, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))
Phy_DATA.req(Fr)
M.Ser Send=incr(Send) VI.Rec
Ack_expected=TRUE
Fr=DSDU
Index= Index + 1
NbChain = NbChain + IncrChain
Size=size_frame(Fr)
CUIII—L,UIII(DATAT,PI,SCIId,CUIIfiIIII)
Fr=concat(Size, ADS, ADP, Com, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))
Phy DATA.req(Fr)
M.Send [not(DL_DATA.req(_, )) & Pr=0 M.Rec
NbChain < MaxChain Fr=""

Index= Index + 1

NbChain = NbChain + IncrChain
Size=size_frame(Fr)
Com=com(DATA+,Pr,Send,Confirm)
Fr=concat(Size, ADS, ADP, Com, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))

Phy DATA.req(Fr)
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M.Send |NbChain >= MaxChain Phy_ APPG.req(AGN) W.AG
M.Rec Phy_ DATA.ind(Frame) & DL_DATA.ind(extract_prty(Frame), M.Send
(check_frame(Frame) & extract_text(Frame))
check_address(Frame) & Confirm=incr(Confirm)
is_data+(Frame) & Ack_expected=FALSE
is_ack(Frame)) & Index = 0
is_text(Frame)
M.Rec Phy_ DATA.ind(Frame) & Ack_expected=FALSE M.Send
(check_frame(Frame) & Index = 0
check_address(Frame) &
is_data+(Frame) &
is_ack(Frame)) &
not(is_text(Frame)) /
M.Ref Phy_ DATA.ind(Frame) & Phy DATA.req(Fr) M.Rec
not(check_frame(Frame) & Index=Index+1
check_address(Frame) &
is_data+(Frame) & N/
is_ack(Frame)) &
Index<=MaxRetry N
M.Ret |Phy_DATA.ind(Frame) & DL_ABORT.in EL-\E\E& \> W.EndsS
not(check_frame(Frame) & Phy ABORFT:
check_address(Frame) &
is_data+(Frame) &
is_ack(Frame)) & /(X
Index>MaxRetry (\ N
M.Ref [DL_ABORT.req(Strong=0) Phy A ORTke\q(U W.EndS
not(DL_DATA.req(_, _)) &
Ack_expected=FALSE
M.Ref [DL_ABORT.req(Strong=1) TRy ABORT.teq() W.EndS
M.Rek |Phy ABORT.ing(ErrorNb)_ \ DENABORTMNA(ErrorNb) W.EndS

N

N
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M.Send |NbChain >= MaxChain

Phy_ APPG.req(AGN)

W.AG

M.Rec Phy_ DATA.ind(Frame) &
(check_frame(Frame) &
check_address(Frame) &
is_data+(Frame) &
is_ack(Frame)) &
is_text(Frame)

DL_DATA.ind(extract_prty(Frame),
extract_text(Frame))

Confirm=incr(Confirm)

Ack_expected=FALSE

Index =0

M.Send

M.Rec Phy_ DATA.ind(Frame) &
(check_frame(Frame) &
check_address(Frame) &
is_data+(Frame) &

is_ack(Frame)) &

Ack_expected=FALSE
Index =0

M.Send

not(is_text(Frame))

Phy_DATA.ind(Frame) &
not(check_frame(Frame) &
check_address(Frame) &
is_data+(Frame) &
is_ack(Frame)) &
Index<=MaxRetry

Phy DATA.req(Fr)
Index=Index+1

M.Rec

Phy_DATA.ind(Frame) &
not(check_frame(Frame) &
check_address(Frame) &
is_data+(Frame) &
is_ack(Frame)) &
Index>MaxRetry

DL_ABORT.in EL-\E\E&\
Phy ABORF-

W.EndS

Ack_expected=FALSE

DL_ABORT.req(Strong=0)
not(DL_DATA.req(_, _)) &

AN
SO

W.EndS

M.Re DL_ABORT.req(Strong=1)

([RLyABORT .Peq()

W.EndS

[ LAY

M.Re Phy ABORT.ing(ErrorNb)._ \

DENABORTMNA(ErrorNb)

W.EndS

N

N
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Etat initial Condition de déclenchement Ensemble d’actions Etat final
Initial $true() MaxRetry=2 Stopped
FlagDSO=TRUE
Discovered=FALSE
Flag _alarm = FALSE
Stopped |[Phy_DATA.ind(Frame) & ADP=extract_ADP(Frame) T.Com
check_frame(Frame) & Com=command(Frame)
check _address(Frame)
Stopped |[Phy_DATA.ind(Frame) & Phy_ABORT.req() Stopped
check_frame(Frame) &
nof(check_address(Frame)) 7
Stoppefd |[Phy_DATA.ind(Frame) & $none() $topped
not(check frame(Frame)) N
Stoppefl |DL_ALARM.req() & Phy_ABORT.req() &\ “$topped
alarm_detection() Flag_alarm = TRUE
Phy ALARM.req) ¢ . d
T.Com Com=IB FlagDSO=TRUE $topped
Discovered=FAYS \
Phy_. ABORLr-eq
T.Com Com=AS0O & DS) $topped
test_TABi(Frame, TAB) D , ADP, Fr)
» RSO())
T.Conl [Com=ASO & AB RT K)\/)\/ $topped
not(test_TABi(Frame, TAB))
T.Com is_data+(Frame) & Ac ected=FALSE M.Send
is_text(Frame) "1 "B
Confirm=0
ATA, d(extract prty,
extract_text(Frame))
T.Con is_data+(Fr Mpected FALSE M.Send
t(i %ﬂd "11"B
/n\ nfirm="00"B
M.Senfl |exist_dhAats Discovered = TRUE M.Rec
Send:incr(Send)
Ack_expected=TRUE
Fr=DSDU
Index=1
Size=size_frame(Fr)
< Com=com(DATA+,Pr,Send,Confirm)
Fr=concat(Size, ADS, ADP, Com, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))
Phy DATA.req(Fr)
M.Sendl {}not(DL_DATA.req(Pr=1, ))) & Discovered = TRUE M.Rec
exist dl data req( Send=incr(Send)

DL_DATA.req(Pr=0, DSDU))

Ack_expected=TRUE

Fr=DSDU

Index=1

Size=size_frame(Fr)
Com=com(DATA+,Pr,Send,Confirm)
Fr=concat(Size, ADS, ADP, Com, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))

Phy DATA.req(Fr)
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Table 25 — Link-E/D state transitions: Secondary Station

Initial state Triggering condition Set of actions Final state
Initial $true() MaxRetry=2 Stopped
FlagDSO=TRUE
Discovered=FALSE
Flag_alarm = FALSE
Stopped |[Phy_DATA.ind(Frame) & ADP=extract_ADP(Frame) T.Com
check_frame(Frame) & Com=command(Frame)
check _address(Frame)
Stopped |[Phy_DATA.ind(Frame) & Phy_ABORT.req() Stopped
check_frame(Frame) &
nof(check_address(Frame)) 7
Stoppeéd |[Phy_DATA.ind(Frame) & $none() A Stopped
not(check frame(Frame)) N
Stoppé¢d |[DL_ALARM.req() & Phy_ABORT.req() “Skopped
alarm_detection() Flag_alarm = TRUE ]
Phy ALARM. req()
T.Com [Com=IB FlagDSO=TRU Stopped
Discovered=F \
Phy_ABOR
T.Com [Com=ASO & Stopped
test_TABi(Frame, TAB) P,
T.Com [Com=ASO & Stopped
not(test_ TABi(Frame, TAB))
T.Com [is_data+(Frame) & M.Send
is_text(Frame)
DL_DATA.ind(extract_prty,
extract_text(Frame))
T.Coth |is_ dat ¢ F m ck_expected=FALSE M.Send
text( ra end="11"B
Confirm="00"B
M.Ser ist_. Discovered = TRUE M.[Rec
SDU Send=incr(Send)
Ack_expected=TRUE
Fr=DSDU
Index=1
Size=size_frame(Fr)
Com=com(DATA+,Pr,Send,Confirm)
Fr=concat(Size, ADS, ADP, Com, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))
Phy DATA.req(Fr)
M.Serid>1not(Dl_DATA.reqPr=1, N & Discovered = TRUE MJRec

exist_dl_data_req(
DL_DATA.req(Pr=0, DSDU))

Send=incr(Send)
Ack_expected=TRUE

Fr=DSDU

Index=1

Size=size_frame(Fr)
Com=com(DATA+,Pr,Send,Confirm)
Fr=concat(Size, ADS, ADP, Com, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))

Phy DATA.req(Fr)
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M.Send |not(DL_DATA.req(_, )) Pr=0 M.Rec
Fr=""
Index=1
Size=size_frame(Fr)
Com=com(DATA+,Pr,Send,Confirm)
Fr=concat(Size, ADS, ADP, Com, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))
Phy DATA.req(Fr)
M.Rec Phy DATA.ind(Frame) & stop_timer(T1) M.Send
(check_frame(Frame) & Confirm=incr(Confirm)
check_address(Frame) & Ack_expected=FALSE
is data+(Frame) & DL DATA.ind(extract prty,
is_ack(Frame)) & extract_text(;qfne))
is_text(Frame)
M.Rec Phy_ DATA.ind(Frame) & stop_timer(T1) M.Send
(check_frame(Frame) & Ack_expected=FALSE
check_address(Frame) & N
is_data+(Frame) &
is_ack(Frame)) &
not(is_text(Frame))
M.Rec Phy_ DATA.ind(Frame) & VI.Rec
not(check_frame(Frame) &
check_address(Frame) &
is_data+(Frame) &
is_ack(Frame)) & <\
Index<=MaxRetry
M.Rec Phy_ DATA.ind(Frame) & Stopped
not(check_frame(Frame) &
check_address(Frame)
is_data+(F e) &
is ack(Fra@(\
Index>MaxI?\etr
M.Rec DL ABOR (St ng Stop_timer(T1) Stopped
not(D A reg(\ y_ABORT.req()
Ack < —FA E
M.Rec stop_timer(T1) Stopped
DL_ABORT.ind(EL_1F)
Phy_ABORT.req()
Flag_alarm = TRUE
N Phy ALARM.req()
M.Rec DL\ABO\RX.réi(SMg:l) stop_timer(T1) Skopped
(\ A Phy ABORT.req()
M.Rec NP hy>ABORT.ind(EP-1) init_timer(T1) M.Rec
M.Rec Ph\]ﬁsi) T.ind(ErrorNb) & stop_timer(T1) Stopped
Error EP-1 DL_ABORT.ind(ErrorNb)
M.Rec time_out(T1) DL_ABORT.ind(EL_3F) Stopped
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M.Send |not(DL_DATA.req(_, )) Pr=0 M.Rec
Fr=""
Index=1
Size=size_frame(Fr)
Com=com(DATA+,Pr,Send,Confirm)
Fr=concat(Size, ADS, ADP, Com, Fr)
Fr=concat(Fr, crc(Fr))
Phy DATA.req(Fr)
M.Rec Phy DATA.ind(Frame) & stop_timer(T1) M.Send
(check_frame(Frame) & Confirm=incr(Confirm)
check_address(Frame) & Ack_expected=FALSE
is data+(Frame) & DL DATA.ind(extract prty,
is_ack(Frame)) & extract_text(;qfne))
is_text(Frame)
M.Rec Phy_ DATA.ind(Frame) & stop_timer(T1) M.Send
(check_frame(Frame) & Ack_expected=FALSE
check_address(Frame) & N
is_data+(Frame) &
is_ack(Frame)) &
not(is_text(Frame))
M.Rec Phy_ DATA.ind(Frame) & VI.Rec
not(check_frame(Frame) &
check_address(Frame) &
is_data+(Frame) &
is_ack(Frame)) & <\
Index<=MaxRetry
M.Rec Phy_ DATA.ind(Frame) & Stopped
not(check_frame(Frame) &
check_address(Frame)
is_data+(F e) &
is ack(Fra@(\
Index>MaxI?\etr
M.Rec DL ABOR (St ng Stop_timer(T1) Stopped
not(D A reg(\ y_ABORT.req()
Ack < —FA E
M.Rec stop_timer(T1) Stopped
DL_ABORT.ind(EL_1F)
Phy_ABORT.req()
Flag_alarm = TRUE
N Phy ALARM.req()
M.Rec DL\ABO\RX.réi(SMg:l) stop_timer(T1) Skopped
(\ A Phy ABORT.req()
M.Rec NP hy>ABORT.ind(EP-1) init_timer(T1) M.Rec
M.Rec Ph\]ﬁsi) T.ind(ErrorNb) & stop_timer(T1) Stopped
Error EP-1 DL_ABORT.ind(ErrorNb)
M.Rec time_out(T1) DL_ABORT.ind(EL_3F) Stopped
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Tableau 26 — Signification des états mentionnés dans les tableaux précédents

Etat Signification
Initial Initialisation des variables de la couche
Stopped Attente de la premiére demande de la couche

supérieure ou de la premiére indication de la
couche inférieure

W.AG Attente de la fin d’un signal «Appel Général»
(Wait for end of «Appel Général»)

WI|EndS Attente de la fin d’'une session
(Wait for end of Session)

a

[N
T.Req Test de la nature d’'une re rovgnant de
(Test Request) couche supérieure

MJRSO Attente d'une trame ‘de W Waprés
(Must Receive RSO) I'envoi d'une trame<A‘SQ k

T.RSO Test du dernjer~intervaity “de “temps pour |la
(Test last RSO) réception d’l@\;}e\R

MJSend Test de tw voyer (I&"champ Text péut
(N‘ust Send) Aé{e vi 8

MJRec Attente. d'ule inW en provenance de |la
(Must Receive) )\;Quch inférieure

T.Com Tew&\x COM d’une trame regue
Tpst Command
( : /\\&/\ =

&
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Table 26 — Meaning of the states listed in the previous tables

State Meaning

Initial Initialization of the variables of the layer

Stopped Waiting state for the first request from the
upper layer or the first indication from the lower
layer

W.AG Waiting for the end of a requested “Wakeup

(Wait for end of “Wakeup Call”) Call” signal

W.EndS Waiting for the end of the session

Wait for End of Session)

Must Receive)

T-Req Test the nature of a reque fro e pe
Test Request) layer

1.RSO Waiting for an RSO frame fo AS(
Must receive RSO) frame sent <a\

T.-RSO Testing the end ime shot for RS(
Test last RSO) frame receptlo

1.Send A frame s aI W with the Text
Must Send) field em

M.Rec

o

agg stéte f& @ln)(ﬂ?tlon from the lowef

T-Com
Test Command)

wﬁrd/ode of a received frame

9,

N

=
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Tableau 27 — Définition des procédures et des fonctions classées
dans I'ordre alphabétique

Procédure ou fonction Définition
alarm_detection() Vérification que le mode alarme est Actif
build_RSO(ListRSO, Frame) Extraction des éléments (champs TAB et ADS)

de la trame RSO recue Frame et concaténation
avec la précédente liste ListRSO

check_address(Frame) Vérification que les adresses ADP et ADS sont
reconnues selon les criteres suivants:
— la station est sensibilisée a I'ADP ou

ADP = APG;
— ADS=ADG si la commande st A oucig,
— ADS est I'adresse de la s t aire
si la commande n'est pas ASQ
check_frame(Frame) Vérification que la trame Fram ue'est
correcte:
— nombre d'octets stypéri guégaka

et inférieur ou ¢
— CRC correct;

com(DATA+, Pr, Send, Confirm) Qmps inaires
o} ou ir une commande
pe ifi

ioh
n ants
cofnmand(Frame) EXtrac mkgleur de la commande codée
le ¢

M de la trame Frame recue

cohcat(Size, ADS, ADP, CO Co caténation\des champs Size, ADS, ADP,
Tekt), O TextOu concaténation du CRC a la fin
ou|concat(Frame, [QR \dg trame Frame

c

]

cohtext(ADS, AD EXtraction des valeurs correspondantes du
Nnt te de communication

C

=

¢(Frame)\ rCal€ul du CRC de la trame Frame & émettre

C

=

date_alarm(TR }?alcul d’'un TPDU avec STSAP = 0, DTSAP =0 ¢t
un UnsolicitedReqPDU avec: client-type = FFFF,
serveridentifier = 0, object-name = FFFF variable

type = boolean, value = TRUE

ex|st_dI\data-rey( N4 Consommation d’un événement
DAYAweq(Pr, DSDU)) |DL_DATA.req(Pr, DSDU)
ex|st I_%&&) \) Vérification de I'existence d'un événement

DL_IB.req(), DL_ASO.req(DSDU) ou
DL_DATA.req(Pr, DSDU) et vérification de la

compatibilité avec les adresses ADS et ADP du
contexte de communication

exist_dl_req(DL_IB.req()) ou Consommation d’'un événement DL_IB.req() ou
exist_dl reg(DL_ASO.req(DSDU)) |DL_ASO.req(DSDU)
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Table 27 — Definition of the procedures and functions classified in alphabetical order

Procedure or function

Definition

Alarm_detection()

Check that the status of alarm mode is Active

build_RSO(ListRSO, Frame)

from the received RSO frame Frame and
concatenation with the preceding list ListRSO

Extraction of the RSO elements (TAB and ADS fields)

check_address(Frame)

Check that the ADP and ADS addresses are
recognized according to the following criteria:

to the ADP address;

ADG,
if the command code is not A
is the secondary station addr SS_

nor IB, en-A

ADP is APG or the station has been programmed

if the command code is ASO or IB, then ADS is

DS

che

ck_frame(Frame)

lower than or equal t
CRC correct;

|b with t

command code re

field Sizd;

com

(DATA+, Pr, Send, Confirm)

Concatenation the re ondln bl\flelds to
produce a spe ific dCc

com

mand(Frame)

Extractio ng/é th om?ﬁand code of the
pegelved ra f\

con
CON
orc

cat(Size, ADS, ADP,
N, Text)
bncat(Frame, CRC)

on tlo of t flé‘rds e, ADS, ADP, COM &nd
t oRe dationof the CRC at the end of the
e Fr

con

ext(ADS, ADP, TypeAG)

conesponding values from the
ext

xtr ion
unigatio

exisft

event

crc(Frame) < /[ \Qé{culéﬁ\ﬁ of t@e CRC of the frame Frame to send
credte_alarm(TPDU N Calgnlation of & TPDU where STSAP = 0, DTSAP 5 0
Q icitedReqPDU with:
e = FFFF, serveridentifier = 0, object-ngme
variable type = boolean, value = TRUE
exist_dl_data_ \e/ \C9sumption of a DL_DATA.req(Pr, DSDU) event
DL_DATA: eq(
exist_dl_req() Check the existence of a DL_IB.req(),
<&\ DL_ASO.req(DSDU) or DL_DATA.req(Pr, DSDU) eyent
and check the compatibility with ADP and ADS
addresses defined in the communication context
exis Consumption of a DL_IB.req() or DL_ASO.req(DSDU)

- erqlb ASSishBsoU)
Y
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extract_ADP(Frame) Si I'adresse de la Station Primaire utilisée dans
la trame est différente de APG ou bien s’il s’agit
de APG mais que la liste des adresses primaires
auxquelles est sensibilisée la Station Secondaire
est vide, extraction de cette valeur,

sinon extraction de la premiere valeur ADP de la
liste des adresses primaires auxquelles est
sensibilisée la Station Secondaire

extract_prty(Frame) Extraction du champ Priority de la trame Frame
recue

extract_text(Frame) Extraction du champ Text de la trame Frame
Tecue 7

ini{(TypeAG) Met Index a MaxRetry si Type?’?\\vaut AGT &P
sinon A M\

ini{_incrChain() Met IncrChain & O si les alﬁiﬁ\gs\sn\t\p%/
gérées, a 1 sinon

ini{_timer(T1) Armement du réveil TK \ ~\ N

is_lack (Frame) Vérification que la FrameYecue cofitient
un champ Confirnf\éga (0 Send de la
derniére tramgemise

is_|[data+ (Frame) Vérificatior::)a\ue tré&i&gn;;)egue contient
un champ,| Tﬁcqrre ("11™VY'B)

is_[text(Frame) Vérificaion\aue fa @we me recgue contient
UR _chk@mp de dennées Text non vide et que le
champ\Send est'&gal ay champ Confirm de la

rniexe tame émis
siZe(Frame) (| Calcul dedidtaille. de la trame Frame recue
sie_frame(DSDU) C%e la.taille de la trame & construire &
N\\g@srg de I'unipé de données DSDU (taille de
N RSDU+11
stdp_timer(T1) | ( \J]Dé&sarmerfient du réveil T1

teqt_ TABi(Fraxye, JAB) \S{;?remier des TABiI contenus dans la trame
Frame de type ASO vaut 00, vérification que I3

>ariable Discovered est a FAUX et vérification
apreés tirage d’'un nombre aléatoire entre 0 et
100, que ce nombre est inférieur a la probabilité
de réponse souhaitée au deuxiéme des TABI.
Dans ce cas la valeur 00 est mémorisée dans |a
variable TAB;

si le premier TABi contenu dans la trame Fram

)

de type ASO vaut FF, vérification que la variabl
Flag_alarm est & VRAI et dans ce cas affectatign
de la valeur FAUX a la variable Flag_alarm et
meémorisation de la valeur FF dans la variable
TAB;

sinon vérification que la variable FlagDSO est a
VRAI, que la Station Secondaire est sensibilisée
a l'un des TABI contenus dans la trame Frame
de type ASO recue et mémorisation de la
premiére de ces valeurs dans la variable TAB

4]

time_out(T1) Armement du réveil T1

window_RSO() Récupération d’'un nombre aléatoire entre 0 et
MaxRSO-1, qui donne le numéro de l'intervalle
de temps RSO pendant lequel la station doit
répondre (voir annexe F)
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extract_ADP(Frame)

If either the ADP value used in the frame is not
APG or if it is the APG value but the list of the
ADP values to which the Secondary Station has
been programmed is empty, then extraction of
this value, else extraction of the first ADP value
to which the Secondary Station has been
programmed

extract_prty(Frame)

Extraction of the Priority field from a received
frame Frame

extract_text(Frame)

Extraction of the Text field from a received
frame Frame

init(TypeAG)

Set Index to MaxRetry if TypeAG equals AGT

elseto 0

init_incrChain() Set IncrChain to 0 if alarm portedelse
to 1l N\

init_timer(T1) Setting of wakeup T1

is_ack(Frame) a 5

14

Check that the receiv e Krame coqtaing
a Confirm field equal\to th eng’ field the
AN <

last frame transmirted,

is_data+(Frame)

Check that the re iveﬁ%ﬁ W containg
a correct DAFA+ Tield1T1"B)

is_text(Frame)

equals| th fin of the last fram
Nrangmitte

Check that/the +ecei dWrame containg
a non-empty t fieldNand t the Send fieII
fiel

ize(Frame)

Calciation\ ©f ‘the si of the frame Framg¢
| Saghatond e sige

ize_frame(DSDU)

Calculatior of the size of the frame to build with
the DSDVO.data dhit (size(DSDU) + 11)

top_timer(T1)

l

VAN

test_TABi(Frame, T

oS

Stopping of wakeup T1
the firs]MMABi contained in the received AS(Q
a rame egals 00, check th

Discovered=FALSE then, after provision of
hote random integer between 0 and 100|
chleck that this integer is smaller than th
response probability (second TABi). In this
case, 00 is memorized in the TAB variable
if the first TABi contained in the received AS(
frame Frame equals FF, check that
Flag_alarm=TRUE then, in this case|,
Flag_alarm is set to FALSE and FF is
memorized in the TAB variable;
if the first TABi contained in the received AS(
frame Frame does not egal 00 or FF, check th
FlagDSO=TRUE and check that the Secondar
Station has been programmed to one of th

TABT contained In the received ASO Iframe
Frame. In this case, the first of these values is
memorized in the TAB variable

time_out(T1)

Triggering of wakeup T1

window_RSO()

Provision of a whole random integer between 0
and MaxRSO-1 used as the number of the RSO
time slot in which the station shall reply (refer

to annex F)
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4.2.6 Répertoire et traitement des erreurs

Les erreurs sont répertoriées par le codage suivant:

EL = erreur de la couche Liaison
— = séparateur
= numéro de l'erreur
F = erreur fatale
Tableau 28 — Tableau récapitulatif des erreurs
EL-1F DL_ALARM.req() regue durant une association
Cette erreur conduit a réinitialiser la couche on P s\a«&r
demandé a la couche Physique de transmettre une\/;lx\
EL-2F |Réponse incorrecte de la Station Secondai apxesxMaxRetr
répétitions de la requéte
Cette erreur conduit a réinitialiser la Quct Liaisgn aprés avoif
informé la couche Application et fprowqQq rarré a couche
Physique
EL-3F Fin de communication aprées uﬁé@&:pc}e/d yh\e eeT1
)
Cette erreur conddit a\réitialiser I c})u%:h Liaison aprés avoif
informé la couche pli Iarret de la couchg
Physique
Toute ¢ Wntée localement gréace a la pfrimitive

de serpice DL_ABORT.l
I'annexe C.

4.3 CoucheA@ic £
Les spécificationy” d

paragraphe clarifig
bus log

uméros d'erreur fatale est folurnie a

cation sont données dans la CEl 62056-p1. Ce
utilisé pour l'architecture d’échange de donng¢es par

4.3.1

La vale N ktSize (voir CEl 62056-51) taille maximale du champ PacHKet, doit
étre inifi g

4.3.2 [Sous-couche Application

Comme cela est indiqué dans la CEl 62056-51, les fonctions client_connect et server_connect
doivent étre précisées en fonction du support de communication utilisé. Pour l'architecture
d’échange de données par bus local avec DLMS, le service non sollicité n’étant pas supporté,
la fonction server_connect n'est pas acceptée. La fonction client_connect est définie dans le
tableau 29.
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4.2.6 List and processing of errors

Errors are listed using the following codes:

EL = error in the Data Link layer
— = separator
= error number
F = fatal error
Table 28 — Error summary table
EL-1F DL_ALARM.req() received during an association
This request leads to the reinitialization of the D ink \ayeg a r
having requested the Physical layer to transmit an
EL-2F Incorrect response from the Secondary Station fter\@R tr\\gpg
transmissions of a request
This error leads to the reinitializatiop” of the Llnk layer after having
informed the Application Iayer and aus@?the hysieal layer to abort
EL-3F End of communica n\due atloé o@ Ty}
This error leads to the reinit t|on of th ta Link layer after having
informed the Application Iayer d the Physical layer to abort
If this e ive. The
comple
4.3 Applicatio
The Application simply
clarifie$ 3
4.3.1
The va et field,
shall be
4.3.2 |Application sub-layer

As stated in IEC 62056-51, the client_connect and server_connect functions shall be clarified
according to the communication medium used. For the local bus data exchange architecture
with DLMS, the server_connect function is not accepted because the unsolicited service

management is not supported. The client_connect function is defined in the table 29.
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Tableau 29 — Définition de la fonction client_connect

Procédure ou fonction Définition

client_connect(Ads, Adp) S'il n'existe aucune association d'application

active, la fonction établit les parametres du
contexte de communication: ADS, ADP et
TypeAG, utilisés par les couches inférieures.
La fonction est transparente s'il y a déja une
association d’application active avec les
mémes adresses (ADP, ADS)

la fonction échoue s'il existe _déja une

association d'application ave¢ un™\coupl
d'adresse (ADP, ADS) différentN

Ec

pro

au bus

Cet art

a)
b)
c)
d)
e)

f)

les
les
le c

la 9
la S

les

la Vv

hange des données par bus en local — Spécifications matérie

Généralités

focole spécifie I'échange de données entre
aires connectées en paralléle sur un bus phys
par un coupleur magnétique passif.

cle décrit les points suivants:

signaux échangés;

caractéristiques du bus;
oupleur magnétique
tation Primaire;

tesse)de mod

la durée des hits Q et 1 idpn'riqup'

7

aire /et des $Stations
ation Rrimaire est connectée

lation (en bauds): 1 200 Bd + 1 %;

la modulation d’amplitude d’'une porteuse a 50 kHz, avec une tolérance relative de + 3 %;

la logique de codage négative:

bit 0 = présence de porteuse,

bit 1 = absence de porteuse.
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Table 29 — Client_connect function definition

Procedure or function Definition

client_connect(Adp, Ads) If there is no active application association, the
function sets the context parameters ADS, ADP
and TypeAG used by the lower layers.

The function is transparent if there is already
an application association active with the same
(ADP, ADS) addresses.

The function fails if there is already an
application association with different (ADP,
ADS) addresses 7

5 Lokal bus data exchange — Hardware

5.1 (eneral

ondary
the bus

The protocol describes the data exchanges between
Stationg connected in parallel on a hardware bus. The Pri
by a pgssive magnetic plug.

This clause describes the following items:

a) thelsignal characteristics,
b) thelbus characteristics,
c) the|magnetic plug,
d) the|Primary Station,

e) the|Secondary Station,
f) the

5.2 G
5.2.1

Transni

a)

f) polarity:
0 = carrier detected,
1 = carrier not detected
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Les caractéristiques du signal sont définies par rapport a I'enveloppe de la porteuse, tel que
cela est décrit & la figure 5.

VevhQ alfll I TevO I

Vev
0,8Vev

Vevl0

Légend
Vevhl
Vevl0 6
Vevh0
Tevl e

TevO e
VevhO

ement correct.

ses et hautes
dant la -@

e) Todtes les

f) PoJr Ja\définition

sont ‘a'prendre en compte:

1420/9

es de l'enveloppe, mais plutdt les

de la Durée Binaire (durée d'un "1" ou d'un "0"), plusieurs pars

evl0 et

limites

issante
b, avec

ace du

metres

la durée maximale garantie pour la transmission d’un "0"
la durée maximale non garantie pour la transmission d’un "0"
la durée maximale garantie pour la transmission d’'un "1"

la durée maximale non garantie pour la transmission d’un "1"

signal = Vevl0;
signal = Vevhl,;
signal < Vevhi,;

signal < VevlO.
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The signal characteristics are defined by the carrier envelope described in the figure 5.

Key

Vevhl
VevlO i
Vevh0
Tevl is
Tev0 is

a) Ve\
for

b) During TevO@e
c) Durning the g 9

damped sinusojd

d) Tot
15

e) All

f) For
acc

Vevho ams | Tevo

Y
W
~

s the maximum level for transmission of a "1"

5 the minimum level for transmission of a "o\

Mmaximum thpeguaranteed for "0" transmission

maximum time non-guaranteed for "0" transmission

signal = VevlO

IEC 1420/9

ower than Vevhl

signal = Vevhl

remain between Vevl0 and VevhO

h limits

ntial or

5s than

en into

maximum time guaranteed for "1" transmission

maximum time non guaranteed for "1" transmission

signal < Vevhl

signal < Vevl0
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5.2.2 Signal pour l'alimentation en énergie
5.2.2.1 Caractéristiques de la télé-alimentation

La représentation du bus en mode télé-alimenté est donnée a la figure 6.

Station

Station Secondaire
Couptage BUOS

Primaire ement
N (d\’qcc uldgtion

Alimentation

continue @n
Secondaire

N Elément
"l d’accumulation
NOTE Une alimentation continue externe \
pst optionnelle.
| 'alimentation continue peut étre
ntégrée dans la Station Primaire
IEC 13421/99

Les tro
a) une
b) un
c) lac

5.2.2.2

La sou
respec

Courant

At

2

Vv

V7777

yONNNNRRYNY

1 12 131
IEC 1422/99
Légende
V1=22V,V2=35V
1 =80 mA, I2 =250 mA, 350 mA <13 <1000mA

Figure 7 — Caractéristiques de I'alimentation en énergie
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5.2.2 Energy supply signal transmission

5.2.2.1 Characterization of the remote supply of energy

The figure 6 gives the representation of the bus for the remote supply of energy.

NOTE External d.c. power supply is optional.
q

$upply d.c. power can be integrated
ipside Primary Station

Secondary
. Station
T IIIIIClIy 1
Station Coupling BUS torag’k
DC
Power
Supply \s\e;}nda y

> element

Station
Storage

IEC |1421/99
The thriee main elementsq{or t
a) a.dlc. energy supp
b) a sforage ele<25:§
c) the|consumpt
5.2.2.2
The en ides the bus with the values of voltage and current acfording

to the f

2

\

LASS SN

Key
V1=22V,V2=35V
1 =80 mA, I2 =250 mA, 350 mA <13 <1000 mA

13
IEC 1422/99

Figure 7 — Power supply characteristics
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Le niveau de bruit sera inférieur a 10 mV créte dans la bande de 1 kHz a 1 MHz et a 100 mV
créte pour f < 1 kHz.

La nature de I'alimentation en énergie n’est pas précisée dans cette spécification.

5.2.2.3 Elément d’accumulation dans la Station Secondaire

Un élément d’accumulation d'énergie associé a chaque Station Secondaire permet une
accumulation locale d'énergie de maniére a absorber les pics de consommation durant les
échanges et a optimiser la télé-alimentation. (Valeur maximale 470 yuF avec une tolérance
relative de + 20 %.)

5.2.2.4 Consommation d’une Station Secondaire
Les étdts rencontrés lors d’'une session sont décrits dans les figures’8
Station )
atlo’ —_ — tatioh
Primaire condaire
— AGT Appel \) [RETOQTR TN (| S .
(‘ G
Wait
IDLE1 IDLE2 REC i EMISSION
L
O /\ﬁ‘i *@%
> >
INIT ESSION
SESSION IEC 14p3/99
Figurg ssibon: sélection d’une Station Secondaire
St > Station .
Srmair Secondaire
AGT Appel b ..

IDLE1 IDLE2 | REC |Wait REC Wait | IDLE3

PRESELECTION IEC 1424/99

Figure 9 — Etats d’une session: Station Secondaire non sélectionnée
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The ripple noise will be less than 10 mV peak from 1 kHz to 1 MHz and 100 mV peak for f < 1 kHz.

The nature of the energy supply is not taken in account in this specification.

5.2.2.3 Storage Element in Secondary Station

A storage element associated with each Secondary Station allows the local accumulation of
energy in order to absorb peaks of consumption during exchanges and to optimize the remote
energy supply source. (Maximum value of 470 uF with a relative tolerance of + 20 %.)

5.2.2.4 Consumption of a Secondary Station

States pssociated to an exchange session are shown in the figures 8 et
Primary S d
h —_— —_— ec
Stafion atio Y
AGT Call ||t |RESpPONSEf i - 2 e e e,
IDLE1 IDLE2 REC ait E <5Wail< l@s Wait
- >
(SN
L >
INIT &) SESSION
SESSION IEC| 1423/99
Figu@ tona session: for selected Secondary Station
Primary — Secondar
Station > Station Y
12
1
N et | e —— ]
IDLE1 IDLE2 REC |Wait REC Wait | IDLE3
- X
PRESELECTION EC 1424199

Figure 9 — States associated to a session: for non-selected Secondary Station
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La consommation en fonction des états est donnée par les valeurs qui suivent.

Ces valeurs représentent le maximum pour la consommation moyenne: les valeurs crétes
peuvent étre supérieures, mais les valeurs moyennes restent inférieures:

— ldle mode 1 15 mW max. (mode établi)
— ldle mode 2 15 mW max.
— ldle mode 3 15 mW max.

— mode Réception  401) mW max. + nx101) mW max. (n = nombre d’équipements)
— mode Wait 40 mW max. + nx10 mW max. (n = nombre d’équipements)

— Etaf Emission 1401) mW max. + nx10 mW max. (n = nombre d’équipements)

Le pire|des cas correspond a la transmission de 9/10 bits "0":

— modle Réception
— Etaf Emission

La dedcription détaillée de ces différents états (ave 3 npensat] associégs) est
donnéd avec les tables de transitions d’états.

5.2.3 |Station Secondaire simple et Station

Une Station Secondaire simple correspond\a b
Une Station Secondaire multiple corres

La notjon de Station S y Wt un bus
secondaire différents éguipe

Equipement 1

— | ADS1
Equipement 2
BUS BUS Interface ADS2
X Equipement n
ti econyaire — |L_ADSn
simyle

Station Secondaire

multiple IEC 1428/99

Figure 10 — Station Secondaire simple ou multiple

Les points fondamentaux de la structure du bus secondaire sont les suivants:

a) La longueur du bus secondaire n’est pas comprise dans la longueur du bus principal.

b) Le bus secondaire est formé de quatre fils, avec deux conducteurs pour le signal et deux
conducteurs pour 'alimentation en énergie.

1) La consommation d’énergie en Emission et en Réception dépend du nombre de "0" dans le message. Ces
valeurs sont des consommations moyennes avec un nombre égal de bits "0" et de bits "1".
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The consumption, depending on the states, is specified below.

These values represent maximum average consumption: peak can go over but average value
remains under:

- Idle mode 1 15 mW max. (established mode)

- Idle mode 2 15 mW max.

- Idle mode 3 15 mW max.

- Reception mode 401) mW max. + nx101) mW max. (n = number of devices)

Worst (

- Regeption mode

- Emjssion state

The de 1A ing) is given in the
state tr

5.2.3

A simp
A multi

The ncI' ocated
inside

Device 1

ADS1

Device 2

Bug/\x S > BUS Ilnterface ADS2

A Device n

SesongaryStation — L_ADSn
Multiple

Secondary Station

IEC_1425/9

Figure 10 — Simple and multiple Secondary Station

The secondary bus structure fundamental points are as follows:

a) The length of secondary bus is not included in the length of main bus.

b) The secondary bus is four wires with two wires dedicated to signal and two wires
dedicated to energy supply.

1) Reception and Emission consumption depend on the message content number of "0". Those values are
average consumptions with an equal number of "0" and "1" bit.
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c)

d)

e)
f)
9)
h)

Les stdtions suivantes peuvent se raccorder sur le bus principal:

1)
2)
3)

5.3 Ypécification du bus

5.3.1 [Caractéristiques générales

a)

b)

e)

f)
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Une Station Secondaire télé-alimentée, simple ou multiple, est toujours équivalente au
maximum a deux Stations Secondaires vis-a-vis des parameétres de communication
physiques.

Le protocole sur le bus primaire ou secondaire est le méme, sauf pour I'aspect
modulation: la transmission des données sur le bus secondaire se fait en bande de base
(1 200 Bd), conformément a la EIA485 et a I'lSO/IEC 8482.

La longueur maximale du bus secondaire est de 50 m.
Le nombre maximal d’équipements sur le bus secondaire est de 6.
Le cable est le méme que celui utilisé pour le bus primaire.

Il est possible de signaler une alarme depuis un équipement a une Station Primaire vers
I'interface forsqu'ity a atimentation o €nergie sur e bus,; Cette mformpraton_est effectuée
grage a I'’émission d'une porteuse TAB. La Station Primaire, l'interface et lesNguipements
doiyent étre en mode Alarme Actif (voir 2.4.11).

ung| Station Secondaire simple alimentée;
ung Station Secondaire simple télé-alimentée;
ung| Station Secondaire multiple télé-alimentée.

Sugport spécifique pour la téléreléwe e 3 tué au
minjmum d’une embase magnétiqu ‘

La Ut &tre’linéaire, en étoile ou en arbfe sans
bou k cabje ne dépasse pas 500 m (cdble de
I'alimentation gecondaire, a [lintérieur d'une [Station
Sedondaire, n'est pa npri

Le bus permet\'ali gie des Stations Secondaires. Il peut donc sujpporter
des| stations :

Uneg isolation ique wainiénue entre le bus et toutes les électronigies de
trarlsmission : ign, avec un niveau de tension correspondant a ce gui est
spé Stati i

L’allmen [ e anente sur le bus. Dans ce cas, le mode Alarme pgut étre
actif.

De [l 3 Stathor condaires peuvent étre connectées en paralléle sur le bus.

Le imal de Stations Secondaires télé-alimentées (simples ou multiples)
con '

Le pombre maximal de Stations Secondaires alimentées connectées sur le bus esf égal a
100.

Le nombre maximal d'équipements associés a des Stations Secondaires (simples ou
multiples) connectées sur le bus est égal a 50.

Lorsque des Stations Secondaires de différents types, alimentées ou télé-alimentées, sont
connectées sur le méme bus, le nombre maximal de Stations de chaque type est donné
par la régle suivante:

si N1 est le nombre de Stations Secondaires multiples télé-alimentées sur le bus,
si N2 est le nombre de Stations Secondaires simples télé-alimentées sur le bus,
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c)

d)

e)
f)
9)
h)

A Secondary non-energized Station, simple or multiple, is always equivalent to a maximum

of two Secondary Stations towards physical communication parameters.

The primary and secondary bus protocol are the same, except for modulation aspects:
signals on secondary bus are baseband (1 200 Bd): signal wires. They are in accordance

with EIA485 and with ISO/IEC 8482.
The maximum length of the secondary bus is 50 m.
The maximum number of devices on the secondary bus is 6.

The cable is the same as the one used on the primary bus.

It is possible to transmit alarms from a device to a primary station though the interface,

when power supply is permanent on this bus. This report is made by carrier trans

mission

TAB Primary station, mterface and devices shatt be I Afarm mode acive (See 2.4.11).

Main bus is able to support the following stations:

1) Simple energized Secondary Station,

2) Simple non-energized Secondary Station,

3) Multiple non-energized Secondary Station.

5.3 Bus specification

5.3.1 |General characteristics

a) Spdgcific support for remote readi ot ing. )s always has a mjagnetic
soc i

b) Theg or tree without loop, pfovided
that ced 500 m (cable of power|supply
included). The secondar ) ion, is not included in this vajue.

c) Thdg bus allows energ econdayy Stations. In this way, the bus can support
engrgized and non

d) Galyvanic isolation i N i bus and all the electronics of the trangmitters
and receive ith ' 3 h are required in the standards apglied to
Sedondary S

e) Sug nent hus, in which case Alarm mode can be active.

f) Fro tiong can be connected in parallel on the bus.
The gn-energized Secondary Stations (simple or multiple)|on the
bus|i
Thg m § 1 pf energized Secondary Stations on the bus is 100.
The ' nber of devices associated to Secondary Stations (simple or mult|ple) on
the |bus(is)50.
In dase’of a mix of Secondary Station types, Energized and non-energized, connefted on

a same bus, a rule gives the maximum number of each type:
if N1 is the number of non-energized multiple Secondary Stations on the bus,
if N2 is the number of non-energized simple Secondary Stations on the bus,
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9)

h)

5.3.2 |Caractéristiques du cable

Cable téléphonique intérieur de type:

Caracteristiques électriques:

Résistdnce de boucle en continu a 20 °
En altefnatif a 50 kHz, entre —15 °C et
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si N3 est le nombre de Stations Secondaires alimentées sur le bus, les inégalités
suivantes doivent étre respectées:

2*(N1 + N2) + N3 < 100 quand l'alimentation est intégrée dans la Station Primaire
2*(N1 + N2) + N3 <98 guand l'alimentation est externe, connectée directement
sur le bus

Une des Stations Secondaires peut rester accidentellement en basse impédance (mode
transmission mais sans émission de “0"”), sans interrompre la communication.

La communication avec la Station Primaire se fait en utilisant un coupleur magnétique (un
seul sur le bus).

Le bus doit pouvoir supporter une connexion accidentelle au 230 V du secteur. La
profédure de coniréle consisie a appliquer cing foiS successivement/ 250 a.c. Chaque
appllication dure 5 min, avec 5 s d’intervalle entre chaque application

paife torsadée simple avec écran (aluminium) et cond
conducteur: cuivre étamé de diameétre nominal co i
isolpnt PVC.

a) résistance linéaire de boucle) 54 Q/km & 220 Q/km

b) inductance linéaj N 500 pH/Km & 800 pH/km
80 nF/km a 130 nF/km

d) facteur p 5 % maximum

e) capac@ 5 % maximum

74 Qal115Q

150°/km maximum

Les ca i N gont données pour une source symétrique isolée de I'é¢ran du

cable a Jes\imy es Z et Z" supérieures a 1 000 Q a 50 kHz.

]
i

Equipement
d’essai Equivalent a

| I

IEC 1426/99

Figure 11 — Diagramme équivalent de I’équipement d'essai
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g9)

h)

5.3.2 |[Cable characteristics

Indoor telephone cable of type:

Electrigal characteristics:
DC looped resistance at 20 °C:
AC 50 kHz, between —15 °C to +45 °G

The above char&ctexis
impedances !

if N3 is the number of energized Secondary Stations on the bus,

then these inequations have to be respected:

2*(N1 + N2) + N3 <100 when power supply is integrated to the Primary Station
2*(N1 + N2) + N3 <98 when power supply is external, connected directly on the bus

One of these Secondary Stations can accidentally stay in low impedance (transmission
mode but without emission of “0” transmission), without interrupting the communication.

Communication with the Primary Station is via a magnetic plug (one only).

The bus shall withstand the accidental connection of the 230 V mains. Control procedure
is to apply five times successively 250 V a.c. Each application lasts 5 min and 5 s between
eac applirafinn

single twisted pair and screen (aluminum) with drain wire,
conductor: solid tinned copper of 0,5 mm to 0,6 mm nop

ins@ilation PVC.

m-fo 220 Q/km
H/km to 800 pH/km
80'NF/km to 130 nF/km

5 % maximum

a) Jinear looped resistance:
b) Jinear looped inductivity:
c) linear mutual capag
d) Joss factor of cgpaci
5 % maximum
74 Qto 115 Q

150°/km maximum

e) capacity unbal
f) complex’qa,
g) linear phasé g

for a symmetric source isolated from screen with the

Zr

Test
equipment Equivalent to

Il Il

IEC 1426/99

Figure 11 — Equivalent diagram of the test equipment
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Raccordements

a) Le raccordement des Stations Secondaires doit assurer la continuité du conducteur de
drain (par exemple: les boftiers de dérivation doivent étre a trois circuits).

b) Le conducteur de drain doit étre relié en un point a la terre, si elle existe, ou a une
référence de potentiel équivalente.

¢) Aucune impédance (autre que le cable lui-méme) de moins de 1 000 Q a 50 kHz, ne doit
étre connectée entre les conducteurs du bus et I’écran ou la terre.

NOTE - Lors de I'utilisation de cables ne répondant pas exactement aux spécifications ci-dessus, il convient de
tenir compte de ce qui suit:

— Un cable avec une capacité ou une résistance linéique plus importante a une longueur maximale plus petite. La

longueur,

- Unc
entrées
conductg
0,25 W,
adaptée

54 (
5.4.1

54.1.1

Le coujplage magnétique se compose

H 1 H H i i | EH £l 1 A =i 1 Aciat
Feodare—Yarteapproamat vy e et et oMt v erse—atTa—tapatitC-—ou—t6Ct—TaTeStSt

Able avec une capacité ou une résistance linéique plus faible peut conduire &

urs du bus, du c6té opposé au coupleur magnétique, une résistance d'a
en fonction de la surtension). Il convient de placer une capacité de 4

ouplage magnétique
Fonction

Couplage magnétique simple

b sur les
bntre les
1 000 Q,

t d’'une

circuit

i’un tel
cés de
centré

ssions,

embase¢ fixe cdté Station Secondaire.

Quand| les deux parties sont accol magnétique permet I'échange bi-
directignnel entre le HHU relié au coup|eur ecté a 'embase.

Chaqug partie consiste e a ferrite avec un entrefer dans le
magnétique.

Pour cnmpens 4 i s 3ries et les faibles impédances paralléles
transfofmateur, uv g , accord et une résistance d'amortissement pla
chaque 8 ‘ en un filtre passe-bande de quatriéme ordre
sur 50 gion Q inférieur a 3.

Cela pérmetV utilisa ple source générant un signal carré pour les transm
et élim

5.4.1.2

En plu

5 des caractéristiques précédentes, le couplage magnétique avec alimenta

énergi

ion en

permet latransmission d'un Qignnl entre 400 kHz et 600 kHz La valeur par dé

aut est

fixée a 500 kHz. Ce signal est redressé et filtré avant I'injection du signal continu sur le bus.
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5.3.3 Wiring

a) Connection of Secondary Stations shall ensure the continuity of the drain wire (e.g. three

terminal distribution boxes).

b) One point of the drain wire shall be connected to earth, if any, or to an equivalent

reference potential.

c) No impedance (except the cable), of less than 1 000 Q at 50 kHz, shall be connected

between wires of the bus and screen or earth.

NOTE - For use of cables slightly outside the above specifications, the following should be noted:

— A cable with a higher linear capacity or resistance needs a lower length of wired cable. Ratio of length is

approximately as the inverse ratio of linear capacity or resistance.

— A cable with a lower linear capacity or resistance could give overvoltage on receiver/inpu g empty
bus. Thig can be overcome by connecting between the wires of the bus, near the end oppgsi c plug, a
damping| resistor (330 Q to 1 000 Q, 0,25 W, depending on the overvoltage ratig). the bus
withstangls an accidental connection to 230 V mains, a 47 nF capacitor of proper bld be in
series with this resistor.

5.4 Magnetic plug

5.4.1 |Function

5.4.1.1] Simple magnetic plug

The mdgnetic plug consists of a mobile plug (pri

When the two halves are joined, the e HHU
connedted to the plug and the bus connedt

Each p

To compensate the the low parallel inductance of puch a
transfofmer, a resonati ping resistor on both sides convert this
transfofmer into ur centered near 50 kHz, with a Q factor <3.

This al S fave source for the transmission, and elimingtes the
frequer ients

5.4.1.2

In addifd [ evious characteristics, the magnetic plug with energy supply allgws the
transm ) e Hz and 600 kHz signal. The default value is fixed at 500 kHz. This
signal i '
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5.4.2 Caractéristiques mécaniques communes

75+0,1
Dcu > <
DF
» - 45+0,1
> |
+0,1
1,
y >
A
Pot en ferrite
coeur ER_36x22 ‘
> A

IEC 1427/99

Légende| Dimensions en mj|llimétres
FP pot ferromagnétique
DF distance entre les ferrites

Dcu dipmétre du coeur

Chacune des d@a
d’'un dgmi-pot de ¥&ryit

les bol
plan m

le coeur
réunis,
port au

— ent
—  erre
joints, les cceurs de ferrite et les bobines doivent étre fixés ou

oches du plan médian. Par exemple, I'espace axial entre bobine et cpeur di
rénsionnelles doit étre situé coté face arriere de la bobine.

Une fdi
maintepus tressp
a des tplérances di

La ferrite est d’un type standard pour une fréquence inférieure a 100 kHz:

— Perméabilité initiale supérieure a 1 800;
— Tangente delta maximale a 100 kHz aux environs de 2 %;

— Pas de saturation due aux champs de fuite de l'accrochage magnétique (en pratique
saturation autour de 0,4 T).
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5.4.2 Common mechanical characteristics

75+0,1
Dcu > R
DF
> - 45+0,1
> «
+0,1
1 0
y >
A
Ferrite pot
core ERP_36x22 i
> A
\\m/,uo,l
IEC [1427/99
Key Dimensions in mjllimetres
FP ferromagnetic pot
DF distance between ferrites
Dcu diametre of core unit
Each Half of th@g v , od in a
robust |plastic housing joined g bobbins and ferrite cores are nearly coaxjial and
symme| i
- ma
- makxi
When @ oser to
the mid plahe xample, the axial gap between bobbin and core, due to tolerapces or
sizes s
Ferrite lista_standard type for a maximum frnqunnr‘\ll of less than 100 kHz:

- Initial permeability more than 1 800;
— Tan delta maximum at 100 kHz about 2 %;
— No saturation due to leakage fields (practically saturation comes around 0,4 T).
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5.4.3 Diagramme électrique avec couplage simple

Récepteur
I |
Rpd | | il
p Cpr | | Il
1 [ ] ! Csr
S [ il H— |
' Lp : Ls
Source 50 kHz | |
| |
| Rp | Rs
| |
; : 1
‘ ‘ I
- e S
8/99
Légende|
Rpd résistance d'amortissement primaire
Cpr capacité d'accord au primaire
Csr capacité d'accord au secondaire
Csd capacité d'amortissement au secondaire
Rsd résistance d'amortissement secondaire
Lp self du primaire
Ls self du secondaire
Rp résistance du primaire
Rs résistance du secondaire

uplage magnétique

5.4.3.1

Capaci
Résistg

Capacité 3 3 ie avec Rsd pour assurer la protection contre un raccorgement

5.4.3.2

Capaci

Résistanece : a-seuree—50-kHz—etinreluttedtes les
résistances en séri ible, les connecteurs, etc.).

Source 50 kHz qui peut étre une source générant un signal carré.

Circuit récepteur, démodulation et mise en forme, connecté au nceud Cpr, Rpd (par exemple,
le circuit redresseur et le circuit de seuil).

En mode réception, I'impédance de sortie de la source 50 kHz doit étre maintenue a moins de
quelgues ohms, méme pour les faibles niveaux de tension, pour assurer I'amortissement du
circuit primaire.
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5.4.3 Electrical Block diagram with simple plug
Reception
I |
Rod | | | |
p Cpr | | Il |
11 | | Csr |
_I_[_ D L1 Ir I Csd |
R 0 B :
Source 50 kHz | | 1 Bus
| | |
: Rp : Rs Rsd :
+ | |
1 ~
—— |
8/99
Key
Rpd primary damping resistor
Cpr primary resonance capacitor
Csr secondary resonance capacitor
Csd secondary damping capacitor
Rsd secondary damping resistor
Lp primary inductance
Ls secondary inductance
Rp primary resistance
Rs secondary resistance
the magnetic plug
5.43.1
Serial (
Paralle
Paralle Rsd to ensure immunity to accidental connection t¢ 230 V
mains.
5.4.3.2 ponents, plug side
Serial d
Serial dampirg—resisterRpd—(dependinrg—on—the50kHzseurce—and—nreluding—al series
resistances (at 50 kHz), such as flexible cord, connector, etc.).

A 50 kHz source which can be a square-wave source.

Receiver circuit, demodulation and squaring, connected to the Cpr Rpd node (e.g. full wave
rectifier and threshold circuit).

In receiving mode, the output impedance of the 50 kHz source shall be maintained at less for
a few ohms, even for low voltage, to ensure damping of the primary circuit.
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5.4.4 Diagramme électrique avec couplage alimenté

Récepteur

C'sr
Rpd | C'pr ,—| I— Filtre
_|_|_ |:| |_ Filtre passe-bas

Csd

Bus
Rsd

passe-bas Lp Ls
Source 50 kHz | Filtre
Rp Rs / redresseur
L Régulation
/ Protection—.
T Tl T ‘

Sofirce 400 kHz Filtre passe-bande

3600 kHz Haute fréquence
Légende)
Rpd résistance d'amortissement primaire
Cpr capacité d'accord au primaire
Csr capacité d'accord au secondaire
Csd capacité d'amortissement au secondaire
Rsd résistance d'amortissement secondaire

La partje 50 kHz fonctionne comme le

— ung atténuation supp

— C'pf et C’sr differe

a 50 kHz.
5.5 Spécificati;s f
(

L’émet
du cou

Le sign
gamme

a) TeV

TevQ=1Z50 HS

1429/99

5e-bas.
DN.

se-bas

haire et

oute la

b) Vevhl =0,25V
Ceci concerne uniquement les signhaux avec une fréquence 1 kHz < f <1 MHz.
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5.4.4 Electrical Block Diagram with energy supply plug

Reception
Rpd | C'pr
[ ] [ ] — Low-pass
filter Lp
Source 50 kHz
Rp

L
L L) —| 1

to 600 kHz band-pass filter

Key
Rpd primary damping resistor
Cpr primary resonance capacitor
Csr secondary resonance capacitor
Csd secondary damping capacitor
Rsd secondary damping resistor
The 50
- ext

devi
— C’p

50
5.5 H
The Pr
the ma
The sigq
temper 1€, \WItR;
a) TeJl =

Te0=750 ps

C'sr
| | | Low-pass
filter L
Ls Csd
F—— Rectifier Bus
Rs / filter Rsd
Regulation
L IUI.C\.,LIU/'
{

7

High-pass filter

N \
£C 1429/99

2

eceiver

ce and

Nited at\the bus outputs shall fit into the limits (see figure 5), of the whole

b) Vevhl =0,25V
This concerns only signals with frequency 1 kHz < f <1 MHz.
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Avec les bornes de sortie sur le bus en circuit ouvert: Circuit _ "
Emission [T Prise Fmbasq ey
c) Vevl0 =58V —
— Stati
d) Vevh0=7,5V Pri;:ipe Couplage  Bus

Avec une résistance de 100 Q a la place du bus:

e) Vevid =4V
f) Vevh0=4,8V

Avec U’-l-e—@a-pa@i-t-é—d-e—%g nE 3 1o plnr‘n du-bus-

g) Vel =52V
h) vVeyh0=6,5V

De plus, il convient que les bornes de sortie soient en circuit guve

100 Q pu une capacité de 31,8 nF.

i) Le pruit émis sur les sorties du bus, dans toutes les—¢«
jusqu’a 1 MHz, ne doit pas dépasser 10 mV créf€ entrei kHz

des|transitoires;
j) Les| parasites dus au passage

doiyent pas dépasser 0,25 V créte

+ 0,25 mm) 5 mm.

5.6 Ypécifications fon

Le récgpteur cd
Primaire (démodulatig

~
U
o
e
=
®
a,

«
=}
=3

du

EC 143099
2

nce de

uences
tinction

ent, ne

25 mm

Station

Le récq ‘ Bl correctement (taux de répétition de trame < 10-5) pour un signal
sinusoidale conforme aux caractéristiques spé¢cifiées

d’entré
précéd

gamme de température.

Ce sig & appliqué aux bornes de raccordement au bus du coupleur, a travers les
imped g Recifiees, dans les conditions suivantes:

a) TeV

Tev

A travers une résistance de 100 Q:

b) Vevhl =0,25V
c) Vevid =0,7V
d) Vevh0=3,2V

A travers une capacité de 31,8 nF:

e) Vevhl=0,20V
f) Vevl0 =0,55V
g) Vevh0=25V

| — gy — |
Circuit )
Reception | | Prise [Embase] Ve
—i—a
Station
Primaire Couplage Bus
—a

IEC 1431/99
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Open circuit at bus output: —

c) Vevl0 =58V Emiter L 1 piug [socket| ey

d) Vevh0o =75V - =
Primary Couplin

With a resistor of 100 Q in place of the bus: Station ping - Bus

e) Vevio =4V
f) Vevh0=4,8V

With a capacity of 31,8 nF in place of the bus:

g) Vel =52V
h) Veyh0=6,5V

In addition, the output terminals should be open-circuit or matcked to
capacitance of 31,8 nF.

i) Thg noise transm

Hz

i) Thg overvoltage spike due to the s
reverse, shall not exceed 0,25V p

These |values have to be respected

+ 015

77 mm.

5.6 Hunctional speqgific

The Pfimary Station
(demodulation .4@, Ari

The re
input s

1 MHz, after extinction of transients, shall not ¢
1

5 up to

itted at the bus output, in all
: Hz and

, or the

.45 mm)

circuit

&fined as frame repetition rate < 10-5) for a sinjusoidal
e’ defined above and for the complete temperature range.

the bus terminals of the magnetic plug through the serial

Through T00 7:

b) Vevhl =0,25V
c) Vevl0=0,7V
d) Vevh0=3,2V
Through 31,8 nF:
e) Vevhl =0,20V

f) Vevl0 =0,55V
g) Vevh0 =25V

.
Receiver | | Plug |socket| vev
| |
Primary Coupli
Station ouping Bus
—a

IEC 1431/99
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De plus, le récepteur dans les conditions b) (100 Q en série) doit fonctionner correctement
(taux de répétition de trame < 10-5) avec:

h) un signal sinusoidal permanent de valeur créte de 0,1 V pour les fréquences de 1 kHz a
1 MHz;

i) une impulsion de 20 V durant 5 us;

j) une impulsion de 3,5 V durant 200 ps.

5.7 Spécifications fonctionnelles de |'émetteur de la Station Secondaire
(pour le signal 50 kHz)

Le sign

gammgq de température, avec:

a) Tev\0 =750 us

Tevl = 750 ps
b) Veyhl=0,1V
Ceci cqncerne uniquement les signaux avec une fréquencé

Avec upe résistance de 100 Q a la place du bus:

c) Vel0=1,2V
d) Veyh0=1,8V

Avec uh condensateur de 31,8 nF a la bornes
d’une rgsistance de 1 Q placée en séri ar 100:
e) Vel =15V
f) Veyh0 =25V

a une

De plug, que les/hornes de
capacite de 31,

g) les r0de émission au mode réception et inversemjent, ne
doi dans toutes les conditions;

h) le Qruit émi S du bus, dans toutes les conditions et a toutes les fréguences
jusqu’a : it pasAépasser 10 mV créte entrel kHz et 1 MHz, aprés extinction
des {toirey

De plug:

i) le cpurant de couft-circuit maximal est inférieur a 26 mA créte a 50 kHz;

7

1 |ES cirernte A'Amicoinin AAanhnAant crrmnartary 11 A et ~leagad at la ~cannn IOﬂ au
J Cr Ut O TSSO OOV e SoupP P ottt i—o i C oo o curt—p it Ct— o o

230 V du secteur aux bornes de sortie sur le bus;

k) la valeur maximale de la capacité en mode commun entre les bornes du bus et les autres
bornes de I'appareil comportant la station secondaire est fixée a 15 pF.

5.8 Spécifications fonctionnelles du récepteur de la Station Secondaire
(pour le signal 50 kHz)

Le récepteur doit fonctionner correctement (taux de répétition de trame < 10-5) pour un signal
d’entrée ayant une porteuse sinusoidale conforme aux caractéristiques spécifiées
précédemment, et dans toute la gamme de température, avec:

a) Tev0 =700 us
Tevl = 700 ps
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