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Equipment for electrical energy measurement and load control.

FOREWORD

hternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizatioen’cd
ptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC s to

ational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic f
nd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technjical Speci
hical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereaftér<referred to

Cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natiohal Committee i
e subject dealt with may participate in this preparatory work. International) governmental 3
nmental organizations liaising with the IEC also participate in this prepafation. IEC collaborate
the International Organization for Standardization (ISO) in accordanece_ with conditions detern
ment between the two organizations.

prmal decisions or agreements of IEC on technical matters express$, as nearly as possible, an inte
ensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
sted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC
nittees in that sense. While all reasonable efforts aresmade to ensure that the technical contej
Cations is accurate, IEC cannot be held responsibleor the way in which they are used o
terpretation by any end user.

Her to promote international uniformity, IEC Natiohal Committees undertake to apply IEC Pul
barently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any di
ben any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind
tter.

pbrovides no marking procedure to_ indicate its approval and cannot be rendered responsible
ment declared to be in conformity with“an IEC Publication.

ers should ensure that they have the latest edition of this publication.

hbility shall attach to IEC or\its directors, employees, servants or agents including individual exq
bers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property da
damage of any nature\whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal f
hses arising out of(the' publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any o
Cations.

tion is drawn 4¢o\the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publid
ensable for{the'correct application of this publication.
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tion is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of

t rightsi IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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lional Standard IEC 62055-31 has been prepared by IEC technical commit

This bilingual version (2013-05) corresponds to the monolingual English version, published in
2005-09.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
13/1344/FDIS 13/1355/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 62055 consists of the following parts, under the general title Electricity metering —
Payment systems:

Part 21: Framework for standardization

Part 31: Static payment meters for active energy (Classes 1 and 2)

Part 41: Standard Transfer Specification — Application layer protocol for one-way token
carrier systems

Part 51: Standard Transfer Specification — Physical layer protocol for one-way numeric and
magnetic card token carriers’

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the majntenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.ie¢.ch" in
the dathp related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,
* withdrawn,
. replaced by a revised edition, or

* am¢nded.

The coptents of the corrigendum of July 2007 have been included in this copy.

1 Under consideration.
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INTRODUCTION

Payment meters are used in situations where the supply of electrical energy to the load may
be interrupted or its restoration enabled under the control of the payment meter in relation to
a payment tariff agreed between the customer and the supplier. The payment meter is part of
a system that uses token carriers to pass payment information as tokens between a vending
network and the payment meters that include the meter accounting process.

The functions of a payment meter are to measure electrical energy consumed and to
decrement the available credit value in accordance with the metered consumption, and
possibly in accordance with the passmg of tlme This avallable credit value is mcremented as

contin
availab
payme

Howeveg

the op
feature

in a fix¢

In retur

customEr may be issued with a single-use token on a disposable token carrier

equival
be tran

carrier)\.
may be:

virtual
system
and en

IEC 62

ously calculates the balance of avallable credlt heId by the customer VW
e credit value has been decremented to a predetermined value that is related
t mode in use, a switch is used to interrupt the supply to the customer’
r, additional features may be present in the payment meter, which-prevent o
ening of the switch, or limit further consumption to a low load Jevel. Such

may include the provision of an emergency credit facility, the poessibility of op
d-payment mode, and the inhibiting of interruptions for certain-periods of time.

n for the payment (usually in cash) and depending on the’particular type of syst

nt value, or a reusable token carrier may be credited with that value, or the tok
smitted directly to the meter via a communications network (a so-called virtug
“‘One-way” and “two-way” data transfer systems.may be used, and the token
physical devices such as smart cards, or other electronic devices, or magnetiq
oken carriers where the token information.isytransferred by a remote communi

or numeric token carriers where sequences of digits are issued on a paper
ered via a keypad on the meter.

D51 provides some details of payment metering terminology in Clause 17.

rocess
en the
to the
5 load.
r delay
‘social”
eration

em, the
for the
en may
| token
carriers
cards;
cations
receipt
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ELECTRICITY METERING — PAYMENT SYSTEMS -

Part 31: Particular requirements —
Static payment meters for active energy (classes 1 and 2)

ters of
current
a load
or the purpose of interruption or restoration of the electricity supply to the oad in
nce with the current value of the available credit maintained in the payment meter. It
bt apply to static watt-hour payment meters where the voltage across the conpection

es to payment meters for indoor application only, where the_payment meter ghall be

mountgdd as for normal service (i.e. together with a specjfied matching socket| where

applica

Payme

ble).

nt meters are implementations where all the main-fdnctional elements are incorporated

in a single enclosure, together with any specified matching socket. There are also multi-part

installa
user in
one en
part pa

fions where the various main functional elements, such as the measuring element, the
erface unit, token carrier interface, and the\load switch are implemented in moye than
Closure, involving additional interfaces. This part of IEC 62055 does not apply tp multi-
yment metering installations.

Functignal requirements that apply to\payment meters are also defined in this part of

IEC 62

prepay
of feat

D55, and include informativey basic functional requirements and tests for the
ment mode of operation in Annex A. Allowances are made for the relatively wid¢ range
ires, options, alternatives{uand implementations that may be found in practige. The

diverse| nature and functionality)of payment meters prevent the comprehensive specification

of deta
are sta

functiopality of the payment meter being tested.

led test methods for all of these requirements. However, in this case, the requirements
ed in such a way-that tests can then be formulated to respect and validate the $pecific

This pgrt of IEC 62055 does not cover specific functionality or performance requiremegnts for

safety,
to othe

circuit protection, isolation or similar purposes that may be specified through reference
" specifications or standards.

This partrof IEC 62055 does not cover software requirements Software requiremdnts for

basic energy meter metrology are under consideration for the IEC 62059 series of standards,
and in other organisations.

This part of IEC 62055 covers type-testing requirements only. For acceptance testing, the

concep

ts given in IEC 61358 may be used as a basic guideline.

Dependability aspects are addressed in the IEC 62059 series of standards.

This part of IEC 62055 does not cover conformity tests and system compliance tests that may
be required in connection with legal or other requirements of some markets.


https://iecnorm.com/api/?name=99b315ff383c37402d87b315bf3d3312

-8 - 62055-31 © IEC:2005
2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 62051:1999, Electricity metering — Glossary of terms

IEC 61358:1996, Acceptance inspection for direct-connected alternating current static watt-
hour meters for active energy (classes 1 and 2)

IEC 62(052-1T1:2003, Electricity metering equipment (AC) — General requirements, fests and
test copditions — Part 11: Metering equipment

IEC 62053-21:2003, Electricity metering equipment (AC) — Particular requirements — Rart 21:
Static meters for active energy (classes 1 and 2)

IEC 60050-300:2001, International Electrotechnical Vocabulary — Eléctrical and elactronic
measufements and measuring instruments — Part 311: Geneéral terms relaling to
measufements — Part 312: General terms relating to electrical\measurements — Pqrt 313:
Types of electrical measuring instruments — Part 314: Specific\tefrms according to the |type of
instrument

IEC 61P00-4-5:1995, Electromagnetic compatibility/y(EMC) - Part 4-5: Testing and
measufement techniques — Surge immunity test

IEC 61008-1:1996, Residual current operated.'Circuit-breakers without integral ovefcurrent
protectjon for household and similar uses (RC€Bs) — Part 1: General rules
Amendment 1 (2002)

IEC 62055-21:2005, Electricity metering — Payment systems — Part 21: Framewprk for
standafdisation

IEC 62054-21:2004, Electricity-metering (a.c.) — Tariff and load control — Part 21: Pgrticular
requirements for time switches

3 Terms and definitions

For thel purposes’ of this part of IEC 62055, the terms and definitions given in IEC 60050-300,
IEC 62051 ,1EC 62052-11, and IEC 62055-21, as well as the following, apply.

Where therets g difference between defimitions Tm tEC62055-31and those containedin other
referenced IEC standards, then those defined in IEC 62055-31 shall take precedence.

NOTE Some of these definitions cancel and replace those for the same term in IEC 62051, including some terms
in Clause 17 of that standard.

3.1 General payment metering definitions

3.11

a.c. withstand voltage

r.m.s. value of sinusoidal power frequency voltage that the equipment can withstand during
tests made under specified conditions and for a specified time

[IEC 60050:1987, 604-03-40, modified]
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3.1.2

available credit value

value of available credit (in monetary or energy units) usable for further consumption that is
either stored in the payment meter or calculated by it whenever required

3.1.3

fault current

current flowing at a given point of a network resulting from a fault at another point of this
network

[IEC 60050:1986, 603-02-25]

3.14 L

load interface
termingl(s) where the customer’s load circuit is connected to the payment meter, pr to a
specifigd matching socket, where applicable

3.1.5
multi-gart installation
paymerTlt metering installation where the functional elements cemprising the mepasuring
elemenit(s); register(s), storage, and control; meter accounting process; user interface
including any physical token carrier interface; any virtual<\token carrier interfac¢; load
switch(ps); auxiliaries; plus supply interface and load interfacé.are not arranged in the [form of
a paymlent meter, but instead are partitioned into two or¢more units that require appropriate
mounting, connection, and commissioning

[IEC 64051, 17.45, modified]

3.1.6
paymept meter
electridity meter with additional functionality that can be operated and controlled to allow the
flow of lenergy according to agreed payment modes

NOTE It includes the following functionakglements: measuring element(s); register(s), storage, and contrpl; meter
accounting process and any time-based.functions; user interface including any physical token carrier interface; any
virtual tdken carrier interface; load Switch(es); auxiliaries; plus supply interface and load interface. A |payment
meter takes the form of a single unit;-or a main unit that also employs a single specified matching socket for the
supply interface and load interfaée. In either case. some payment meter implementations may allow for some or all
of any time-based functions te be provided by an external unit connected to the payment meter, such gds a time
switch, alripple control receiver/ or a radio receiver.

[IEC 64051, 17.47, modified]
NOTE Refer to Figure B.1 for the generalised block diagram of a payment meter instance.

3.1.7
paymeptimetering installation

set of paymentmeteringeguipmentinstaled-andready-foruse-at-a—ecustomers—premises. This
includes mounting the equipment as appropriate, and where a multi-part installation is
involved, the connection of each unit of equipment as appropriate. It also includes the
connection of the supply network to the supply interface, the connection of the customer’s
load circuit to the load interface, and the commissioning of the equipment into an operational
state as a payment metering installation

3.1.8
prepayment mode
payment mode in which automatic interruption occurs when available credit is exhausted
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3.1.9

specified matching socket

in relation to a payment meter arranged as a plug-in unit, a specified matching socket
comprises a base with jaws to accept and connect to the plug-in unit, terminals for connection
of the supply network and the consumer load circuit, and appropriate secure fixing and
sealing arrangements. The payment meter is capable of meeting the relevant type-testing
requirements when it is properly installed in any specified matching socket

3.1.10

supply interface
terminal(s) where the supply network is connected to a payment meter, or to a specified
matching socket where applicable

3.1.11
time-based credit
paymemt meter accounting functions that deal with the calculation and transacting of a (social)
grant of credit that is released on a scheduled time basis

NOTE $ee IEC 62055-21:2005, 13.8.3.

3.1.12
user interface
that part of a payment meter or payment metering installation that allows the custgmer to
monitof and operate the installation. It may also facilitater meter reading and inspecti¢n, and
metering services activities. Where physical token carriers are employed, it includes & token
carrier jnterface

3.2 Definitions of tokens

3.21
token
<Equipment-related definition> information content including an instruction issued on a token
carrier [by a vending or management_system that is capable of subsequent transfer|to and
acceptdnce by a specific payment. meter, or one of a group of meters, with apprfopriate
securit

[IEC 64051, 17.66, modified]

NOTE Iph a more general senSe, the token refers to the instruction and information being transferred, yhile the
token carrier refers to the(physical device being used to carry the instruction and information, or to the
communications medium in the case of a virtual token carrier.

<System-related definition> subset of data elements, containing an instructign and
informdtion, thatiis present in the APDU of the application layer of the POS to Token|Carrier
Interfage, and*which is also transferred to the payment meter by means of a token carrier

3.2.2
credit token
value token

token that represents an amount of credit in monetary or energy value for transfer from the
vending point to the payment meter

3.2.3

duplicate token

token that contains the same information as a token that has already been issued, and hence
may also be a valid token

NOTE 1 This is not the same as a replacement token (refer also to 3.4.9).

NOTE 2 A duplicate token is a reissue of the same token that was previously issued and is identical to it in all
aspects; whereas a replacement token is a newly generated token in place of a previously generated token and
may not be identical to it in all aspects.
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3.24

multiple-use token

token (such as a test token) that can be used for more than one successful session in a
payment meter or possibly with each in a group of meters. These are typically used for meter
reading or service purposes on repeated occasions

3.2.5

no-value token

token that does not result in a financial advantage or disadvantage to the consumer, which
may contain meter configuration data, or instructions to perform certain tests, or to display
certain values on the user interface, or to retrieve certain data from the meter and return it on
a token carrier

NOTE This is as opposed to value token.

3.2.6
replacément token
see 3.4.9

NOTE This is not the same as a duplicate token (see 3.2.3).

3.2.7
single{use token
token (puch as a credit token) that can only be used for one successful session in a ppyment
meter

3.2.8

valid t
in relatjon to a specific payment meter (or group of‘payment meters), a token that is ¢apable
of being processed successfully by the meter(s)

3.29
value token
see crgdit token (3.2.2)

3.3 efinitions of token carriers

3.31
token c¢arrier
<Equipment-related definition> devices or media used to transport and presenf token
informdtion to payment meters, such as printed paper, magnetic card, electronic memory
card/kdy, micropfoecessor card, or data communications networks. The token carrier mpy also
carry gncillary’control or monitoring information to or from the payment meter, depending
upon system type and requirements

<System=related definition> medium that is used in the physical layer of the POS tg Token
Carrier Interface, onto which the token is modulated or encoded, and which serves to carry
the token from the point where it is generated to the remote payment meter, where it is
received

3.3.2

blank token carrier

physical token carrier that has not been processed at the vending point or elsewhere and
hence contains no specific data
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3.3.3

disposable token carrier

token carrier that is not capable of further use once it has been accepted or used, such as a
paper-based magnetic card

3.34

machine-readable token carrier

physical or virtual token carrier carrying token information that is capable of being read and
processed automatically on presentation to an appropriate payment meter, without further
manual operation

EXAMPLE A token employing a magnetic card as the token carrier.

3.3.5
memoly token carrier
physicgl token carrier containing a non-volatile memory device, in which® the tqken is
electropically encoded and stored while it is being transported

3.3.6
microprocessor token carrier
physicgl token carrier containing a microprocessor device with non;volatile memory, in which
the token is electronically encoded and stored while it is being“fansported. In addition to the
token |information, the microprocessor token carrier may_also contain an appfication
prografnme and associated data

3.3.7
numeric token carrier
token tfansfer method where the token information*can be represented in a secure manpner by
a visible and human readable sequence of numeric digits (typically 20 digits printed on a
receipt

NOTE They may be entered into a payment metérwia a keypad interface for evaluation and action.

3.3.8
one-wgy token carrier
physicgl or virtual token carrier which is used for the transfer of credit and possibly tafiff and
configuration data in a single direction from the vending point or the management system to
the payyjment meter

3.3.9
physicpl token carrier
token qarrier that'requires a human to transport it at least part of the way between the point
where the token is loaded onto the token carrier and the point where it is retrieved filom the
token darrier by the payment meter

NOTE r-)\dlllpivb of pilybiuai tokem—carriers—are: plilltc:u' rmomTbers; |||ag||vﬁu cards; plilltt;u' bar—codes—lectronic
storage in memory devices such as smart cards or memory keys; and audio messages dictated by interactive voice
response equipment.

3.3.10
rechargeable token carrier
refer to 3.3.11 reusable token carrier

3.3.11

reusable token carrier

rechargeable token carrier

physical token carrier that can be used for multiple sessions for transportation of tokens
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3.3.12

two-way token carrier

physical or virtual token carrier which is used for the transfer of credit and/or tariff and
configuration data from the vending point or management system to the payment meter and
response data from the payment meter back to the vending point or management system for
further processing, where response data may possibly return on a subsequent vending
transaction

NOTE Response data may contain consumption information, tamper information, accountancy information and
token status with or without time and date stamps.

3.3.13
virtual
token darrier that does not require a human to transport it between the point where ¢he¢ token
is loaded onto the token carrier and the point where it is retrieved from the token.cafrier by
the payment meter

xamples of virtual token carriers are: modems on PLC, PSTN, GSM, GPRS and Radio; LAN; WAN and

| token carrier interface
complefe interface protocol stack that includes any token carrier acceptor or keypad for a
physicgl token carrier, the physical layer protocol and @application layer protocol, plus any
intermgdiate protocol layers

3.4.2
token acceptance
recognftion of the successful completion of the\processing of any token that was presented to
the payyjment meter

NOTE Typically, this might involve the additior~of token credit to the meter’s accounting register, canceflation of
the token information from the token carrierySo)as to prevent subsequent acceptance by any meter, and|a visible
indicatiop to the user on the user interfaceSimilarly, this may also be applicable to any tariff or configuraftion data
included|fon the token carrier.

3.4.3
token ¢ancellation
1) progess of erasing( or invalidating information contained in a valid token upon its

acceptance by a payment meter, to prevent its reuse;

2) progess of erasing or invalidating information contained in a token after it hag been
created, but before it is presented to a payment meter. This typically happens when the
vending eperator makes a mistake or if a technical problem occurs during the yending
protess

3.4.4
token carrier acceptor

physical part of a physical token carrier interface, which mechanically accepts and holds the
token carrier in the correct position for the token transfer process to take place between the
token carrier and the payment meter. Examples are: smart card acceptor; magnetic card
acceptor; memory key acceptor

3.4.5

token carrier charging

loading of a token and tariff or configuration data onto a token carrier at a vending point or a
management system
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3.4.6
token carrier interface
token carrier interface permits the manual or automatic entry of tokens into a payment meter

NOTE 1 For example, it may be a keypad for numeric tokens, or a physical token carrier acceptor, or a
communications connection to a local or remote machine for a virtual token carrier interface.

NOTE 2 The token carrier interface may also be used to pass additional information to or from the payment meter,
such as for the purposes of payment system management.

3.4.7
token credit
value of credit or energy to be transferred from the vending point to the payment meter in the

form of-a-tokenon a token carrier

3.4.8
token fejection
this ocgurs when a token has been presented to but has not been accepted by a ppyment
meter, [and has not been erased or invalidated. In the case of a valid” token no{ being
accepted, the token may be presented and accepted at a later time when/conditions allpw

3.4.9
token feplacement
token that replaces a previously issued token in value. Physical token carriers may relquire a
blank tpken carrier to be configured for the customer’s meter

NOTE A replacement token is a newly generated token in place of‘a/previously generated token and mgy not be
identical|to it in all aspects; whereas a duplicate token is a reissue of the same token that was previous|y issued
and is idgentical to it in all aspects.

3.4.10
virtual|token carrier interface
complefe interface protocol stack that includes the physical layer protocol and application
layer protocol, plus any intermediate protocol layers

3.5 Definitions related to load switching

3.5.1
minimym switched current
smallegt current that the-payment meter is able to make, carry and break at the rated bfeaking
voltagel and under prescribed conditions

3.5.2
prospective current
specified root-mean-square or peak value of current that would flow in a circuit if the unit
under tpest were to be replaced with a conductor having negligible impedance

3.5.3

rated breaking current
IC

root-mean-square value of the current that the payment meter is able to make, carry

continuously and break at the rated breaking voltage and under prescribed conditions

3.54

rated breaking voltage
UC

root-mean-square value of the supply voltage, as measured on the output terminals of the
payment meter connected to the load circuit, at which the payment meter is able to break the

rated breaking current
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3.5.5

trip-free design
design which ensures that the moving contacts of the load switch return to and remain in the
open position when the automatic opening operation is initiated after the initiation of the
closing operation, even if the closing command is maintained

NOTE To ensure proper breaking of the current, which may have been established, it may be necessary that the
contacts momentarily reach the closed position.

htrolled

3.5.6

utilisation category

performance criteria under which the load switching capability of a payment meter may be
specifig i i i i i i i
criteria| being: minimum safety levels, lightning surge withstand, fault current withsta
switch endurance.

NOTE $ee also 7.9.3 and 7.9.4

3.6 Definitions related to timekeeping and tariff control

3.6.1

crystal-controlled timekeeping

proces$ of maintaining a payment meter’s time by means of/an/internal crystal-co
clock

3.6.2

external tariff control

control|of a payment meter’s time-dependent or consumption-dependent tariff regime

based

3.6.3
extern
control

3.6.4
extern
synchr

3.6.5

interngl tariff control

control
based

clock apd switehing programme

3.6.6

br consumption-based charges and/or registers) by external signal(s)

al time signal control
of a payment meter’s internal real-time clock by an external signal

xl time synchronisation
nisation of a payment meter’s internal real-time clock by an external signal

of a paymeént'meter’'s time-dependent or consumption-dependent tariff regimg
pr conswmption-based charges and/or registers) by signals from an internal rg

internal timekeeping

mainte

3.6.7

nance of a payment meter’s time by its own internal clock facility

operation reserve
maximum period of time after switching off the power supply voltage, during which the
payment meter is capable of maintaining correct time with a specified, relaxed timekeeping

accura

3.6.8

cy

reserve restoration time
period of time required for restoring the full operation reserve from the point where the
operation reserve has been completely exhausted

(time-

(time-
al-time
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3.6.9

synchronous timekeeping

process of maintaining a payment meter’s time by means of an internal clock synchronised to
a signal derived from the power system frequency

NOTE Payment meters employing synchronous timekeeping may defer to crystal-controlled timekeeping in the
absence of the synchronising signal.

3.6.10

time indication discrepancy
difference between the time displayed by the payment meter and the actual time or, in the
case of synchronous timekeeping, the difference between the time displayed by the payment
meter gnd-the time determined by the network frnqunnny

NOTE The actual time may be obtained by using a reference clock.

3.6.11
timekzrping accuracy
increase or decrease in the time indication discrepancy within a specified time interval

3.6.12
variation of timekeeping accuracy due to an influence quantity
differerjce in timekeeping accuracy of a payment meter when/only one influence quantity
assumgs successively two specified values, one of them being.the reference value

4 Standard electrical values

Payment meters shall comply with the values givenfor standard reference voltages, clrrents,
and frequencies, and the maximum currents . given for static meters for direct connegtion in
Clause|4 of IEC 62052-11.

5 Mechanical requirements

5.1 General

The rgquirements of Clause 5 of IEC 62052-11 for indoor meters shall apply,| where
referenced and augmented*herein. Where the payment meter is to be used with a specified
matching socket thensthese requirements shall be met by the complete assembly, with the
paymemnt meter mounted as for normal service.

5.2 eneral\mechanical requirements

The reguirements of 5.1 of IEC 62052-11 shall apply, but without the note referring to
corrosiyenatmospheres.

5.3 Case
The requirements given in 5.2 of IEC 62052-11 shall apply, including all subclauses. In

addition: push button switch caps, if fitted, shall be positively retained and shall not be
removable without the exterior of the case showing mechanical damage.

5.4 Window

The requirements given in 5.3 of IEC 62052-11 shall apply.


https://iecnorm.com/api/?name=99b315ff383c37402d87b315bf3d3312

62055-31 © IEC:2005 -17 -

5.5 Terminals

The requirements given in 5.4 of IEC 62052-11 shall apply.

5.6 Terminal covers

The requirements given in 5.5 of IEC 62052-11 shall apply.

5.7 Creepage and clearance distances

The requirements given in 5.6 of IEC 62052-11 shall apply, to include where metallic objects

of the s

ame size and shape as the token carrier are inserted into the token carrier acce

tor.

For the
auxilian

purpose of these requirements, this metallic token shall be considered to fepre
y circuit with a reference voltage below or equal to 40 V.

5.8 Insulating-encased meter of protective class Il

The req

uirements given in 5.7 of IEC 62052-11 shall apply.

5.9

The r

esistance to heat and fire

uirements given in 5.8 of IEC 62052-11 shall ,apply, including to any sj

matching socket. The requirements shall also extend to-the insulating material retain

main ¢

ntacts of the load switch in position, where the/test temperature of 960 °C shall

5.10 Protection against penetration of dust and-water

The req

If a tok
token G

uirements given in 5.9 of IEC 62052-14.shall apply, for indoor meters only.

bn carrier acceptor is fitted to the\meter, then the tests shall be carried out with
arrier in place in the token carrier acceptor.

Immediately after the tests and-without disturbing the meter, the payment meter shall

correct

y and a valid token shalf be accepted on the first or subsequent presentation,

maximuym of 4 attempts.

511 1

5.11.1

Display and indicators

General

to the fpllowing clarifications and augmentations.

5ent an

ecified
ing the
apply.

but any

bperate
up to a

subject

The rerF)uirements for an electronic display given in 5.10 of IEC 62052-11 shall apply,

5.11.2

Retention time of the non-volatile memory

For long outages, the payment meter shall be designed such that any data necessary for
correct operation shall be retained for a minimum period of 10 years without an electrical
supply being applied to the meter. In addition, refer to D.1.3 and D.1.4 for any operational
reserve where a real-time clock is fitted.


https://iecnorm.com/api/?name=99b315ff383c37402d87b315bf3d3312

-18 - 62055-31 © IEC:2005

5.11.3 Display of measured values

The principal unit for the measured values shall be the kilowatt-hour (kWh). The display shall
be visible from the front of the meter. When the meter is not energised, the display need not
be visible.

Where multiple values are presented by a single display, all relevant values shall be available
via the display. When displaying the values, each tariff register shall be identifiable and the
active tariff rate shall be indicated.

NOTE For testing purposes, a means of reading the energy register to within 0,01 kWh resolution shall be
provided. This may be via the display or by other means, e.g. a local communication interface.

5.11.4 | Minimum display capability

For payment meters operating in the prepayment mode, the following information shall be
capabl¢ of being displayed:
e cumulative kWh energy register (energy consumption);

e avdilable credit value.

In addition, for virtual token carrier systems, the payment mi€ter shall be able to |display
details [of the last purchase transaction (time, date and amount).

The he|ght of the display characters for the numeric values shall be not less than 4,5 mm.

Where fthe available credit value is in monetary units) the following additional informatign shall
be capable of being displayed:

e thelprice per kWh;

e anyltime-based charge settings, such as for standing charges or debt recovery.

In the gase of a multi-rate payment meter, the following additional information shall also be
capab:-I of being displayed:

e cunmulative kWh for each tariff rate;

e the|price per kWh fofeach tariff rate.

Where [a multi-rate_payment meter is operated from an internal real-time clock, the time shall
also be| capable ofibeing displayed.

Where |any display of information considered to be private is required (e.g. debt amopnts or

transadtions) it shall be possible to limit display access to the specific consumer (e.g. by
presentation of a mlc’rnmnr/mnfnr-cpnr\ifir\ token or pnecwnrd)

5.11.5 Indicators

The following shall be indicated as a minimum and shall be visible from the front of the
payment meter:

e indication of rate of kWh consumption (instantaneous loading);

e indication of token acceptance (for all manually-transported token types).

In addition, for virtual token carrier payment meters, when the load switch is open, an

appropriate indication or message shall be capable of being shown (first indicating OFF, then
ENABLED, and then ON, for example — see 7.9).
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5.12 Output device

The requirements given in 5.11 of IEC 62052-11 shall apply, including all subclauses.

5.13 Marking of meter

The requirements given in 5.12 of IEC 62052-11 and its subclauses shall apply for the
marking of name-plates, connection diagrams, and terminals on payment meters. In addition,
the ratings of any auxiliary switches shall be marked on the nameplate. Where the meter
contains an integral battery, the battery symbol and chemical symbol (e.g. Li = lithium) shall
be marked on the meter. The utilisation category shall also be marked, as required in 7.9 and
its subclauses.

NOTE Any marking of operating instructions should be agreed upon between purchaser and suppligr of the
payment|meter.

Where|a connection diagram is provided, it shall indicate all of the jnput and| output
connections. It shall also show where the internal power supply is connected, i.e. tg which
side of[the measuring element(s) and load switch(es). Where auxiliary_input(s) are fitfed, the
operatipg voltage and current shall be marked on the faceplate or on any connection diagram.

5.14 Token carrier interface
5.14.1 | General

Where |[a physical token carrier interface is fitted, it shall.comply with the following mechanical
requirements.

5.14.2 | Token carrier acceptor

Where |a token carrier acceptor is fitted, the\insertion force required to insert a token|carrier
into the token carrier acceptor shall not.exceed 10 N. The force required to remove a token
carrier [from the token carrier acceptor=shall not exceed 10 N. The meter shall be dg¢signed
such tlt:t under normal circumstances, and with a properly maintained token carrier, the
minimum number of insertions for which a token carrier acceptor shall operate is 10 000.

5.14.3 | Keypad interface

Where |a keypad interfaceis fitted, it shall be designed to operate for a minimum of (20 000
operatipns of each individual key.

6 Climatic.requirements

6.1 eneral

Payment meters shall comply with the requirements for indoor meters in Clause 6 of
IEC 62052-11 where referenced, and augmented as follows. The payment meter shall be
mounted as for normal service, including in a specified matching socket where applicable.

Where relevant, and unless otherwise specified, the tests shall be carried out with the
payment meter in the prepayment mode, and with the load switch closed, unless otherwise
stated.

Where a token carrier acceptor is fitted, then the tests shall be carried out without any token
carrier in place in the token carrier acceptor during these tests.
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Temperature range

| General

For temperature range refer to 6.1 of IEC 62052-11, for indoor meters.

Payment meters shall comply with the following requirements.

For detailed requirements and testing for accuracy and functional performance over a
temperature range also refer to Clauses 8 and 9, (including any subclauses).

6.2

2 6 . it e ’

This is| the range of ambient temperature (i.e. from —10 °C to +45 °C) forming~par{ of the
paymemnt meter’s rated operating conditions for metrological and functional purposes, with
limits gf variation in meter error with ambient temperature specified in tesms of maximum
limits for the mean temperature coefficient. Within this temperature range,¢he operation of the
power pupply circuits, the display and any push buttons, the meter accounting procgss and
any as$ociated registers and parameters, the load switch(es), the toker' interface andfor any
local of remote communications interface, plus any multi-rate facility) and any auxiliafy input
and oulput circuits shall all be correct; a valid token shall be accepted, and an invaligl token

shall b¢ rejected or ignored without damage or cancellation.

Where [an internal real-time clock is fitted for internal dariff control or time-based credit

releasq, then reference to Annex D shall be made.

Within fthis temperature range and when there is\no supply voltage applied to the ppyment
meter, [the status of all registers, values, and parameters associated with the| meter
accounting process shall continue to be valid~and free from corruption and there shall be no
changels to the metrological and functional characteristics of the meter when the [supply

voltage| is subsequently restored.

6.2.

a)

3 Operation within the limit-range of operation

Outside the specified operating range but within the limit range of operation (i.e. from
-25°C to =10 °C and from +45 °C to +55 °C) and when the supply voltage applied to the
payment meter is within the extended operating range (see 7.2.1 and 7.2.13), the
follpwing operationalrequirements shall apply:

Theg status of all\registers, values, and parameters associated with the meter accpunting
prog¢ess shallicontinue to be valid and free of corruption. Where an internal real-time clock
is fitted forlinternal tariff control or time-based credit release, then reference to Aphnex D
sha]l be"made. No discrepancies between the cumulative kWh register(s) and ayailable
credlitvalue shall become evident as a result of any such ambient temperature excprsions

outside-the specified operating range
g Lig ) I

A valid token need not be accepted when presented, but the information on the token
carrier shall then not be altered or invalidated. However, when a valid token is accepted,
the credit amount shall be transferred correctly to the meter and the credit information of
the token itself shall have been invalidated. An invalid token shall not be accepted, altered
or damaged by presentation to the meter.

The display need not operate, or is permitted to operate erratically. The state of the load
switch shall not alter without appropriate conditions prevailing in the meter accounting
process, and any otherwise permissible restoration to the “on” state shall not occur without
additional manual intervention.

Correct operation of all aspects of the payment meter shall resume when the ambient
temperature has returned to within the specified operating range.
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b) Outside the specified operating range, but within the limit range of operation, and when
there is no supply voltage applied to the payment meter the status of all registers, values,
and parameters associated with the meter accounting process shall continue to be valid
and free from corruption and there shall be no changes to the metrological and functional
characteristics of the meter when the supply voltage is subsequently restored. Where an
internal real-time clock is fitted for internal tariff control or time-based credit release then
reference to Annex D shall be made. Correct operation of all aspects of the payment meter
shall resume when the supply voltage has returned to within the extended operating
range. However, where the meter is fitted with a real-time clock for tariff purposes and this
no-supply-voltage condition persists for a time period longer than the operational reserve,
then it is permissible that the time may need to be reset.

6.2.4

Outsidg¢ the limit range of operation, but within the limit range for storage and/ransp

from +
followir

The st
proces
damag
these ¢
operati

ambient temperature of the payment meter has returned fo the specified operating ran

stabilis
the res
normal

7 Electrical requirements

71
Payme

IEC 62
mountd

Where

paymemnt meter in the prepayment mode.

Storage and transport outside the limit range of operation

b5 °C to +70 °C) and without any supply voltage applied to the payment me
g requirements shall apply:

ptus of all registers, values, and parameters associated with\the meter acc
5 shall continue to be valid and free from corruption and ther€ shall be no re
b or degradation to the metrological and functional characteristics of the meter
onditions the operation and timekeeping accuracy of any timekeeping facility
bn reserve that is incorporated in the payment meter ‘are not specified. WH

ed and after the supply voltage has been connectéd*and then commissioning (in
etting of any timekeeping facility) has beef/ completed, the meter shall

Y.

General
nt meters shall comply with the relevant electrical requirements of IEC 62052

D53-21, where referenced s and augmented herein. The payment meter s
d as for normal service,_including in a specified matching socket where applicab

relevant, and unless otherwise specified, the tests shall be carried out W

brt (i.e.
er, the

bunting
bsulting
Under
with an
en the
ge and
cluding
bperate

11 and
hall be
le.

ith the

The loadd switchishall be in the closed position for each of these tests, unless otherwise

specifie

Where

d.

a.token carrier acceptor is fitted to the payment meter, then the tests shall be

carried

out witl

outa tokem carrier i ptace i the toKen carrier acceptor, Uniess Otherwise Spec

fied.

Where these requirements permit a temporary degradation of performance or loss of function
during the tests then within a maximum period of 15 s after the end of the tests the payment
meter shall operate correctly in accordance with the relevant requirements without any
external intervention. No change of actual operating state or stored data is allowed. Refer to
9.2 for checks at beginning and end of tests. Where an internal real-time clock is fitted for
internal tariff control or time-based credit release then reference to Annex D is also to be

made.
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nfluence of supply voltage
Voltage range

General

Payment meters shall comply with the following requirements.

Table 1 — Voltage ranges

C:2005

Specified operating range (See 7.2.1.2) From 0,9 to 1,1 U,

Extended operating range (See 7.2.1.3) From 0,8 to 1,15 U,

Limit range of operation (See 7.2.1.4) From 0,0 to 1,15 U,

Withstand range (See 7.2.1.5) From 0,0 to 1,9 U,

For verjfication of voltage range, refer also to Clauses 8 and 9, (including any-subclausgs).
7.21.2 Specified operating range

This is| the range of supply voltage forming part of the payment meter’s rated operating
conditipns for metrological purposes, with specified limits of variation in percentage erfor with
supply oltage.

7.21.3 Extended operating range

This is|the range of supply voltage over which the payment meter shall operate cdrrectly.
Within |this range, the operation of the powersupply circuits, the display and anly push
buttond, the meter accounting process and any. associated registers, values, parameters, and
timekeg¢ping, the load switch(es), the token carrier interface and/or any local or [remote
communications interface, plus any multitrate facility and any auxiliary input and| output
circuits| shall all be correct; a valid token shall be accepted, and an invalid token shall be
rejectefl without damage or cancellation. Outside the specified operating range of|supply
voltage], but within the extended. eperating range, the limits of variation in percentage grror of

the me

7.21.4

Outsidg the extended‘eperating range of supply voltage but within the limit range of op

(i.e. fro
range t

The st
proces

er are three times the values applicable within the specified operating range.

Limit range ofioperation

m 0,0 to 0,8.U,) and when the ambient temperature is within the specified op
he following operational requirements shall apply:

eration
erating

htus\ of all registers, values, and parameters associated with the meter acc

bunting

b 'shall continue to be valid and free of corruption. Any internal timekeeping facility shall

continue fo maintain timekeeping uniil the support period applicable o any operational
reserve has elapsed. The error of the meter may vary between +10 % and -100 % and no
discrepancies between the cumulative kWh register(s) and available credit value shall
become evident as a result of any such supply voltage excursions outside the extended
operating range.

A valid token need not be accepted when presented, but the information on the token carrier
shall then not be altered or invalidated. However, when a valid token is accepted the credit
amount shall be transferred correctly to the meter and the credit information of the token itself
shall have been invalidated. An invalid token shall not be accepted, altered or damaged by
presentation to the meter.
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The display need not operate, or is permitted to operate erratically. The state of the load
switch shall not alter without appropriate conditions prevailing in the meter accounting
process, and any otherwise permissible restoration to the “on” state shall not occur without
additional manual intervention.

Correct operation of all aspects of the payment meter shall resume when the supply voltage
has returned to within the extended operating range. However, where the meter is fitted with a
real-time clock for tariff purposes and the supply voltage is below 0,8 U, for a time period
longer than the operational reserve, then it is permissible that the time may need to be reset.

NOTE Where requirements for a meter function that specifically opens the load switch during low or high supply
voltage conditions are agreed between purchaser and supplier of the payment meter, it shall be possible for this

function fobemhibitedwhem assessing comptiance withthistrause, withoutthrangimgany retevant firmware.

7.21.5 Withstand range

Outsidg the limit range of operation, but within the supply voltage withstandrange (i.e. from
1,15 tg) 1,9 U,), the payment meter may sustain permanent damage and)degradatiop to its
metroldgical and functional characteristics, but this shall not give rise_to\a’ safety hazard (e.g.
exposufre of live conductors, fire, explosion, or undesirable restoration of the supply).

7.2.2 Voltage dips and short interruptions

The requuirements given in 7.1.2 of IEC 62052-11 shall apply. Where the payment neter is
fitted wWith a token carrier acceptor and the token carrier’can be retained in the meter then
these tgsts shall be carried out with and without a customer token carrier inserted in thI meter

during fhe tests. Where the token carrier cannot be so retained these tests shall be perfformed
without| any token carrier in place in the token carrier acceptor during the test. No tokens shall
be predented to the meter for action during thesé&’tests.

Voltagg dips and short interruptions shaltznot produce any loss or corruption of datg in the
paymemnt meter, whether a token carrietis inserted in the meter or not. Data on th¢ token
carrier [shall not be corrupted when.the latter is inserted and retained in the meter [for the
duratiop of these tests.

After the tests, a valid credit token shall be presented. The token and payment meter shall
then operate correctly, including operation of the load switch off and on.

The tegt shall be carried out first with the load switch closed and it shall be in or resyme the
closed [position at.the end of the test. The test shall be repeated with the switch open and it
shall rgmain openithroughout the test.

NOTE |Refer also to A.1.2.7 for the effects of power failure, and to Annex D for further influence$ on the
timekeeging’ of-any internal timekeeping facility.

7.2.3 Abnormal voltage conditions

For single-phase types, the payment meter shall withstand, without a safety hazard arising,
the maximum withstand voltage (1,9 U,) applied between the line voltage and neutral
terminals. The maximum withstand voltage shall be applied for a period of 4 h together with a
current of 50 % of /,,,, and unity power factor (in the case of two-element single-phase two-
wire meters 50 % of I, in each measuring element simultaneously). This requirement shall
also apply to single-phase three-wire payment meters, where the maximum withstand voltage
shall first be applied to test the first line voltage and current, and then repeated to test the
second line voltage and current — in each case without any supply voltage applied to the
unused line terminal. No load current flows through to the neutral terminal in any of these
testing arrangements.


https://iecnorm.com/api/?name=99b315ff383c37402d87b315bf3d3312

- 24 - 62055-31 © IEC:2005

For three-phase four-wire polyphase types, the payment meter shall withstand, without a
safety hazard arising, the maximum withstand voltage (1,9 U,) applied to any two phases and
neutral with a phase angle of 60° between the two phase voltages. The maximum withstand
voltage shall be applied for a period of 4 h together with a current of 50 % of /,,,,, and unity
power factor in each of the two phases under test. A total of three test runs is required to
cover the pairs of phases, with a cooling period of 1 h between each run. This supply voltage
withstand requirement does not apply to three-phase three-wire direct-connected payment
meters.

For all polyphase types, the payment meter shall continue to operate with any combination of
one or more phases remaining connected and supplying power when the supply voltage is
within the_extended nppm’ring range In the case of a 1hrpp-lnha<p three-wire netwaork (where
the mefer is designed for this service), this requirement shall be met when any twg of the
three phases remain connected. Any internal timekeeping facility shall continue~to maintain
timekeg¢ping under these conditions, without having to run on any operational reserve fifted.

7.3 Power consumption

The mleasurement of power consumption in the voltage and current circuits shall be
determ|ned as given in 7.1 of IEC 62053-21.

7.3.1 Voltage circuits

The acfive and apparent power consumptions in each phase of a direct-connected ppyment
meter at reference voltage, reference temperature, and-\teference frequency shall not exceed
3 W anfd 10 VA, including the auxiliary power supply.consumption.

When & polyphase meter is operated on only on@ or two phases, the total consumption of the
meter ip each of those phases shall not exceed-these same amounts.

Short-term increases in consumption dug“to the reading/writing of a token or the operation of
a switch are permitted. Where the meter is fitted with a token carrier acceptor and th¢ token
carrier [can be retained in the payment meter, then these power consumption requirements
shall also be met with a normal tekén carrier retained in the meter in quiescent operatign.

7.3.2 Current circuits

The apparent power taken by each current circuit of a direct-connected payment meter at
maximym current, réference frequency, and reference temperature shall not exceed a Value in
VA equivalent t0<0,08 % of U,, in volts multiplied by 100 % of / in amperes (e.g. 230 V and
60 A gives 11,0 VA; 230 V and 100 A gives 18,4 VA).

max

The interjnal, heating test in 7.5 shall also be met.

These I H Lol el 41 £ £l ] =i Hal
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7.4 Influence of short-time overcurrents

The requirements given in 7.2 of IEC 62053-21 shall apply, for meters for direct connection.

In relation to the note on meters having contacts in the current circuits, the following shall
also apply:

Short-time overcurrents shall not damage the load switch. The switch shall still operate under
specified conditions, the surroundings of the payment meter shall not be endangered and
protection against indirect contact shall be assured in all cases.
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Testing shall be carried out with the meter energised and with the load switch closed and the
switch contacts shall remain closed after the test overcurrent has been applied.

The open-circuit source voltage of the generator used to provide the current waveform for this
test shall be U, + 5 %. The period of time for which the generator voltage is maintained at the
terminals after the overcurrent has occurred shall be one minute. For polyphase payment
meters and load switches, the test may be performed on a phase-by-phase basis.

The test is passed if the criteria given in 7.2 of IEC 62053-21 are met, if protection against
indirect contact remains assured and if the load switch can still be operated correctly after the
test overcurrent has been applied.

7.5 ILquence of heating
The requirements given in 7.2 of IEC 62052-11 shall apply. The cable used for‘energiding the

paymemnt meter shall be insulated copper and have a minimum length of T-m and a| cross-
section|to ensure that the current density is less than 4 A/mm?Z.

7.6 Influence of self-heating

The requirements given in 7.3 of IEC 62053-21 shall apply.

7.7 Tsulation

The requirements given in 7.3 of IEC 62052-11 and its/stbclauses shall apply for the general
test copditions (7.3.1 in IEC 62052-11) and impulse.voltage test (7.3.2 in IEC 62052-11) and
its sub¢lauses. The requirements given in 7.4 of IE€ 62053-21 shall apply for the a.c. poltage
test. ThHe load switch contacts shall be in the clesed position for these tests.

The meter and its incorporated auxiliarygdevices including any token carriers that may be
insertedl into the token carrier accepton'shall be designed such that they retain adequate
dielectdic qualities under normal conditions of use.

Where |a token carrier accepter)is fitted, the meter shall withstand both the impulse poltage
test anld the a.c. voltage test™with a metallic token in the token carrier acceptor orn, if the
metalli¢ token cannot be\retained, a suitable electrical connection to the token |carrier
interfage. Such metalliC ‘tokens or electrical connections shall then be connected|to the
ground|reference for the purposes of these tests.

After these tests;@nd when the payment meter has been restored to reference conditigns, the
paymelt meter.shall operate correctly.

7.8

lectromagnetic compatibility (EMC)

The requirements given in 7.5 of IEC 62052-11 and its subclauses shall apply subject to the
following clarifications and augmentations:

7.8.1 General test conditions

The requirements given in 7.5.1 of IEC 62052-11 shall apply together with the following:

Any time-based charging shall be set to zero for the duration of these tests. The initial
available credit and any settings in the payment meter shall be such that the load switch is
not expected to operate during these tests. The load switch shall not operate during these
tests, but for other functions a temporary degradation or loss of function or performance is
acceptable unless stated otherwise.
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No tokens shall be presented to the meter during these tests. Where the payment meter is
fitted with a token carrier acceptor and the token carrier can be retained in the meter these
tests shall be carried out with a customer token carrier in place in the meter during the tests.

Immediately after the end of each of the immunity tests, a valid credit token shall be
presented. The token and payment meter shall then operate correctly, including operation of
the load switch off and on. Any internal timekeeping facility shall continue to operate during
and after these tests, and D.5.1 may also be applicable.

7.8.2 Test of immunity to electrostatic discharges

: 5= a , W wig: The
Il be carried out first with the load switch closed and repeated with the load| switch
open, and the load switch shall not operate during the tests. Where the payment meter is
fitted with a token interface, the tests shall include air discharges to the keypad pr to a
customier token inserted into the token carrier acceptor where such a token ‘carrier [can be
retainefl in the meter.

After the application of ESD testing, the payment meter shall revert t6 normal functijon and
performpance within a period of 1 min, without any external intervention.

7.8.3 Test of immunity to radiated RF electromagnetic fields

The requirements given in 7.5.3 of IEC 62052-11 shall apply together with the following}:

For test (a) at 10 V/m, the test shall be carried out.for the test load and limits of variation in
percenfage error as given in 8.2 and Table 8 of YEC 62053-21. During the test, the |correct
behavigur of the payment meter shall not be distarbed.

For test (b) at 30 V/m, the test shall be carried out with the load switch open and therefore no
test cufrent flowing. A temporary degradation of performance or loss of function during the
test is permitted.

After the application of EMC testing, the payment meter shall revert to normal functijon and
performpance within a period of 1T min, without any external intervention.

7.8.4 Test of immunity to electrical fast transients/bursts

The requirements-given in 7.5.4 of IEC 62052-11 shall apply together with the following}:

The tegt shall-be carried out first with the test load and limits of variation in percentage error
as giver in'\8)2 and Table 8 of IEC 62053-21.

The test shall be repeated with the load switch open and therefore no test current flowing and
with the load cables still connected. No change of the actual operating state or stored data is
allowed. The meter shall continue to operate correctly after the test without any external
intervention.

7.8.5 Test of immunity to conducted disturbances, induced by RF fields

The requirements given in 7.5.5 of IEC 62052-11 shall apply together with the following:

The test shall be carried out first for the test load and limits of variation in percentage error as
given in 8.2 and Table 8 of IEC 62053-21. The test shall be carried out with the load switch
closed and test current flowing. During the test, the normal behaviour of the payment meter
shall not be disturbed.
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The test shall be repeated with the load switch open and therefore no test current flowing and
with the load cables still connected. No change of the actual operating state or stored data is
allowed. The meter shall continue to operate correctly after the test without any external
intervention.

7.8.6

Surge immunity test

The requirements given in 7.5.6 of IEC 62052-11 shall apply together with the following:

This test shall first be performed with the load switch closed.

The tes

After th

performance within a period of 1 min, without any external intervention
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Radio interference suppression

uirements given in 7.5.8 of IEC 62052-11 shall apply.
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General

purposes of the requirements and’tests given in this clause, the load switch {
red as an integral part of the payment meter and each test shall be performed
t meter as a complete unit.

otherwise specified, the supply input terminals and the load output terminals

ase of a polyphdse*payment meter, the tests and test values given shall apply
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s No-specific test for this requirement, but precautionary measures shall be tTken to

payment meter.

in_ihto the

There is no specific test for this requirement, but the reading process of a valid token shall not
be adversely affected by coincident switching of the load switch while making or breaking
currents under rated operating values of voltage and current. If the token is not accepted due
to the disturbance caused by the load switch, then it shall not be invalidated and shall be
accepted when presented to the payment meter subsequent to the disappearance of the
disturbance.

The payment meter load switching utilisation category shall be subject to the purchase
agreement between the payment meter supplier and the purchaser and shall be marked on
the label of the payment meter as UC1, UC2, UC3, or UC4 in accordance with the relevance
of 7.9.3 0r7.9.4.
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Once the load is interrupted by low credit in the meter accounting process, the load switch
shall only be operable to restore the load after a further appropriate manual intervention, e.g.
by pressing a push button or by manually presenting a further credit token. In the case of
virtual-token-carrier-operated meters, the acceptance of sufficient credit token value while in
the interrupted state shall result in a change of load switch state to “enabled”. The load switch
shall then be operable to restore the load after appropriate manual intervention, e.g. by
pressing a push button (see 5.11.5).

7.9.2 Specified ratings

These ratings do not apply to the load switch as a component, but shall apply to the payment
meter as a complete unit, thus as applied between the supply input and load output terminals
of the gayment meter.

The logd switch shall remain correctly operable by the payment meter for all values of|supply
voltageg present at the input terminals within the extended operating voltage range| of the
payment meter.

The payment meter shall be able to make, carry and break all values' of currents betwg¢en the
minimum switched current rating to the rated breaking currentfor“all values of th¢ rated
operatipg voltage range and the specified operating temperature’range of the payment meter.

The rafed breaking current (I;) shall be equal to I;,,, of the-payment meter.

The minimum switched current shall be equal to thexgominal starting current of the ppyment
meter.

The rated breaking voltage (U,.) shall be equal to the upper limit of the extended operating
voltage range of the payment meter.

7.9.3 Performance requirements for load switching utilisation category UC1

The payment meter shall be capable of making and breaking currents for 3 000 configuous
make-gnd-break operations at (U, [.) with a linear resistive load, together withl 3 000
contiguous make-and-break -operations at (U., 10 A), with power factor 0,4 inductive. Note
that 1 pperation is 1 makerand 1 break, and the total of 6 000 make-and-break opgrations
must bg met using a single specimen. Category UC1 is applicable to payment meters nated at
maximum currents up.to 100 A. There are no other particular performance requirements for
load switching under utilisation category UC1 apart from the short-time overcurrent withstand
requirements in-7.4. There is no requirement for the load switch to also switch the |neutral
circuit.

NOTE here-the payment meter load switching capability is also used as part of the main circuit protpction or
isolation|at\the customer’s premises then such additional requirements may be specified through referencq to other
specifications or standards.

7.9.4 Performance requirements for load switching utilisation categories UC2, UC3,
and UC4

Where a payment meter has additional load switching performance capabilities that meet the
requirements for load switching utilisation category UC2, UC3, or UC4, such a payment meter
shall comply with the relevant requirements of Annex C.


https://iecnorm.com/api/?name=99b315ff383c37402d87b315bf3d3312

62055-31 © IEC:2005 - 29 -

7.10 Auxiliary output switches

Where fitted auxiliary output switches providing control signals to external equipment shall
conform to the following requirements:

Rated voltage: U,
Rated current: 2 A

Number of operations: The output switches shall be rated at U,,, 2 A, unity power factor for
10 000 contiguous make-and-break operations, together with U,, 1 A, power factor 0,4
inductive for 10 000 contiguous make-and-break operations, so that a total of 20 000 make-
and-break operations is required for a single switch specimen. This is a design requirement
only, anpd no testing is required as part of the type testing plan for a payment meter.

7.11 Token carrier acceptor interface test

Where [the payment meter is fitted with a token carrier acceptor, the meter,and token|carrier
accepfj)r shall not suffer electrical damage and all the payment metetring functions shall
continde to operate normally when a metallic token carrier is insertedyinto the token aperture
such that it short circuits all contacts to the token carrier. For testing purposes, the meter
shall bp operating at U,, zero current, and with the load switch closed, when the metallic
token darrier is inserted.

8 Mdtering accuracy requirements

The requirements given in Clause 8 of IEC 62053-21 shall apply (including all subclauses),
without] a token carrier inserted in any token carrier acceptor fitted to the payment|meter.
Refer tp 9.2 for checks at beginning and end ofthe tests.

If a toklen carrier acceptor is fitted and aftoken carrier can be retained in the payment meter
then additional accuracy tests shall be carried out under reference conditions at U, and unity
power factor, with balanced loads, and-at both 0,05 7, and 7, ,,.

The linpits of variation in percentage error compared to the same load point and n¢ token
carrier [present in the token carrier acceptor shall then be 0,3 for meters of Class 1, and 0,5
for meters of Class 2.

The payment metertshall be mounted as for normal service, including in a specified mptching
socket where appticable.

The regponse. of the payment meter to energy flowing in the reverse direction shall be [agreed
betweer manufacturer and purchaser.

9 Functional requirements

9.1 General

The general requirements for operation of payment meter functionality over the temperature
ranges and voltage ranges are given in 6.2 and 7.2.1 and their subclauses.

When testing payment meters under Clauses 6, 7 and 8 (including any subclauses) a record
of all relevant readings and status shall be made before and after each test or sequence of
tests. The beginning and end readings shall then be reconciled with the testing procedure and
duration to confirm the integrity of the meter accounting process. Clause 9.2 gives further
details of these requirements.
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NOTE Refer to informative Annex A for some general functional requirements, tests, and testing guidelines for
payment meters, which may for example be considered and applied when agreeing overall evaluation and system
testing requirements between manufacturer and purchaser. Clause A.1 (including all subclauses) gives basic
functional requirements and tests for the prepayment mode of operation. For additional features and options and
other payment modes, the specifying of requirements and testing is more diverse and so an outline of the
approaches that may be adopted is given in Clauses A.2 and A.3 (including any subclauses). Further evolution of
the functional requirements and testing arrangements in Annex A is anticipated and so they do not have to be
assessed during payment meter type tests.

9.2 Robustness of meter accounting process

Although acceptable error limits are defined for accuracy of energy measurement under
nominal and influence conditions for electricity meters, there is not an equivalent acceptable
error in—the calculation of available credit on paympnt meters_In addition the setti gs and

current|operating modes of the meter shall not change spontaneously as a result of tésfing.

Therefgore when testing a payment meter under Clauses 6, 7, and 8 (including any
subclayses), a record shall be made prior to each test or sequence of tests of all relevant
registers, settings, status, and active modes, including:

e reaglings of all energy registers;

e reaglings of all energy-based rate settings (where monetary-based credit is used);
e reaglings of all credit and debt values;

o the[modes that are active.
and whiere the meter includes a timekeeping function:

e reaglings of all time-based charge or credit settings (where used);
o mejzr time/date;

o offset of meter time from the time on thewreference clock.

During |each test, the amount of any token credit loaded into the meter shall be recordef.

At the ¢nd of each test or sequence of tests, these readings shall be recorded again. Further
recordings may also be made when any settings are changed as part of the tests.

Unless|specifically stated.atherwise, a test or sequence of tests is passed only if the fgllowing
conditigpns are also met:
e enefrgy measurement is within the error limits specified for that test;

e the|meter’s\timekeeping accuracy is within acceptable limits for the timekeeping mqgde and
the [nature.of the test;

e thefe.are no changes in any energy-based rate setting;

e there are no changes in any time-based charge or credit setting;

e any changes in credit and debt values are exactly accounted for by:
energy measured by the meter during the test x the value of the active energy-based rate setting
and:
duration of time recorded by the meter x the value of the active time-based charge or credit setting
and:
the value of any token credit accepted by the meter during the test;

NOTE 1 Verification of this value requires the ability to verify the value of valid credit on a token carrier
before and after it has been presented to the meter.

e there are no changes to any active modes in the meter;

o the meter’s display is functioning correctly;
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e any

push buttons on the meter operate correctly;

e token acceptance of a valid token occurs on the first or second presentation. This shall not

be t
e the

ested until satisfaction of the criteria listed above has been confirmed;

load switch operates correctly.

Unless specifically stated otherwise, a maximum of 1 energy-based rate setting and a
maximum of 1 time-based charge or credit setting shall be active for the duration of any test.

NOTE 2
active du

NOTE 3
per kWh

It is acceptable for 2 or more time-based charge settings (e.g. standing charge and debt collection) to be

ring a test, provided that their combined value remains constant throughout the test.

If for some tests, it is required that the rate per kWh for the active rate is to be set to zero, then
for non-active rates shall be set to non-zero values.
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Annex A
(informative)

Functional performance

Basic functionalities — prepayment mode
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C:2005

This A
which 1
system
are giv
require
options
diverse
A.3 (ing

The cd
operati
meter’s
influen
influen

functiollalities are tested under reference conditions; unless otherwise stated, or are

consid

The p4
matchi
conditi

Where

unity p
U, 0,0

A.1.2

hnex covers some functionalities, tests, and testing guidelines for payment
hay for example be considered and applied when agreeing any overall evaluat
testing requirements between manufacturer and purchaser. The basic’ functio
en here for the prepayment mode of operation, and are separatefto 'the no
ments given in the main section of this part of IEC 62055. For additjonal featu
and other payment modes, the specification of requirements\and testing i
and therefore an outline of the approaches that may be adopted is given in A
luding any subclauses).

re functionalities are covered in A.1.2 and their testing includes the seque
bns and checks in A.1.3 that covers the basic functianality of the payment met
behaviour will be dependent upon both hardware and software, as well
e factors, which are supply voltage and “ambient temperature. Further
rations.

yment meter should be mounted_as for normal service, including in a sf
g socket where applicable. Vefification should be carried out under re
ns unless otherwise stated.

‘maximum meter load” is Stated, this should be taken as balanced at U, I,

pwer factor. Where “minimum meter load” is stated, this should be taken as bala
b I, and unity power factor.
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A.1.21

The pal
require

The ac

Token-<acceptance

yment meter should handle valid and invalid tokens in accordance with the fo
ments:;

meters,
on and
nalities
rmative
es and
5 more
\.2 and

nce of
er. The
as on

e factors. The sequence of tests is therefore/sepeated for combinations of the main

basic
design

ecified
erence

Ly, and
hced at

llowing

on the

token carrier being transferred to the appropriate register(s) in the payment meter, and the
available credit value in the meter should be incremented by exactly this amount (see Note 1
of this subclause).

Acceptance of the token should be indicated on the payment meter and should also always
result in token cancellation so that this token is then invalid and cannot be accepted again.
However, reusable token carriers may then be loaded with a new purchase of token credit and
become valid again.

Where prevailing conditions prevent the acceptance of a valid token, it should be rejected as
an invalid token, or ignored and left unchanged. A valid token that has previously been
rejected or ignored should be capable of being accepted when prevailing conditions

subseq

uently allow.
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Verification of token acceptance should be carried out at both zero current and at /,,, and
unity power factor. Token acceptance should be verified at the limits of the extended
operating range of supply voltage, and the limits of the specified operating range of
temperature. Refer also to A.1.3, A.1.4, and A.1.5.

This should apply without the invocation of certain additional facilities that may be present in
the meter, such as emergency credit, reserve credit, or token credit partially allocated for
repayment of emergency credit debt.

Token acceptance should also be verified as part of some of the other requirements and tests
given in Clauses 5, 6, 7 and 8 (including any subclauses).

NOTE 1 [Forsome payment meter Mpementations usimg magnetic card toRer Carriers, the toRem carrierjacceptor
applies g mark to the token carrier to indicate that token acceptance has been completed.

NOTE 2 | For some payment meter implementations an audible signal is given to indicate that token~acgeptance
has beer] completed.

A.1.2.2 Token rejection

The palyment meter should handle valid and invalid tokens in accordance with the fdllowing
requirements:

Under pormal conditions, any invalid token should be rejected”or ignored by the ppyment
meter, [and should not result in any change to information ifythe accounting registerg in the
meter. [Rejection or ignoring should not lead to any tokén cancellation or to any change of
informdtion on the token carrier, i.e. the token shoutd\remain valid for use in its intended
application or with the correct meter.

The pgyment meter should always reject or ignore an invalid token under any prevailing
conditipns; there should be no prevailing conditions within the limit range of operation under
which gn invalid token can be accepted.

Where |prevailing conditions prevent the acceptance or rejection of a token, it shquld be
ignored and both the token and the meter’'s accounting register(s) should be left unchanged.

Verificgtion of token rejectionorNignoring should be carried out at both zero current{and at
I,ax @nd unity power factor. Token rejection or ignoring should be verified at the limitg of the
extende¢d operating range of supply voltage, and the limits of the specified operating range of
temperpture. Refer also(t06.2, 7.2.1, A.1.3 and their subclauses.

A.1.2.3 Meter_accounting process

The meter accounting process is handled in the payment meter itself. In general,| in the

prepayment-mode, the metered kWh consumption leads to a proportionate decrementing of
the avdilable’credit value. Time-based charges such as standing charges also decrement the
availab i i i i credit

through zero to negative values unless further token credit is bought and loaded. When the
available credit falls to zero, the load switch is opened automatically. Switching on of the load
switch is only enabled when token credit is again loaded and the available credit becomes
positive. Testing these other functions validates the meter accounting process.

The load switch interrupt/restore conditions may be different where there is additional
functionality such as emergency credit, or token credit partially allocated for repayment of
emergency credit debt; they will also be different for alternative payment modes (refer to A.2
and its subclauses).
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A.1.2.4 Collection of consumption-based charges

Where application-specific non-interruption periods or emergency credit facilities are
incorporated in a payment meter, they should be disabled before carrying out the following
test.

The consumption-based charge function should be tested for a sufficient amount of energy
consumption to ensure correct deductions from the available credit. Where the payment meter
operates in monetary units, an appropriate price per kWh should be set. Where the payment
meter includes time-based charging functions, they should be disabled for this test. Sufficient
available credit should be provided and noted, and then maximum load should be applied to
the payment meter for the necessary period of time. The advance of the cumulative kWh
register should correspond to the deduction of available credit that has then taken place.

Where [the payment meter operates in monetary units, the test should be repeated|with a
represgntative range of settings of price per kWh, including the maximum setting. Where the
paymemt meter includes multi-rate kWh registers, these tests should be repeated for eqch rate
of the Wh registers.

A.1.2.5 Collection of standing charges

Where |the payment meter incorporates a standing charge, collection facility the fdllowing
should [apply:

The avpilable credit value should be decremented at(the correct rate set for the timg-based
charge$. The implementations of such charge deductions from available credit wjll vary
between different payment meter types (e.g. deductions being made per hour or pgr day);
appropfiate choices of testing periods should betmade.

Where fthe payment meter includes any other time-based charging functions, then they|[should
be disgbled for this test, and the meter.load should be zero. An appropriate standing|charge
should [then be set to permit verification of accurate deduction from available credit{over a
suitabl¢ test period. The choice "of settings will be dependent upon the $pecific
implemientation of the standing charge facility in the payment meter.

The above test should thén be repeated at maximum meter load and, where the ppyment
meter pperates in monetary units, an appropriate price per kWh should be set. The total
deduction from available credit over the test period should then be correct in respect |of both
standing charge and-kWh register advance. Where the payment meter includes| multi-
rate kWh registers-these tests should be repeated for each rate of the kWh registers.

A.1.2. Interruption and restoration of the load

The meter_should nnrmnlly in’rprrllpt the load when the available credit has heen consumed.
The meter should be able to decrement the available credit value past zero, into negative
values, including where for application-specific reasons the load is not interrupted when the
available credit has been consumed.

Once the load is interrupted by such meter accounting process action, the load switch should
only be operable to restore the load after a further appropriate manual intervention, e.g. by
pressing a push button or by manually presenting a further credit token. This should be true
for any conditions of the meter accounting process and available credit, and for any supply
voltage or temperature within the limit ranges of operation.

Refer also to 5.11.5, 6.2, 7.2.1, 7.9, A.1.3, A.1.4, A.1.5 and any subclauses.


https://iecnorm.com/api/?name=99b315ff383c37402d87b315bf3d3312

62055-31 © IEC:2005 - 35 -

A.1.2.7 Effect of power outages

In the event of a power system outage interrupting the power supply to the payment meter,
there should be no malfunction in the operation of the meter accounting process. All registers
should retain their values prior to the power outage. For test purposes, any time-based
charging functions should be inhibited. Refer to A.1.3 for testing.

NOTE Refer to 7.2.2 for the influence of short voltage dips and interruptions.

A1.3 Core functional tests within voltage and temperature range limits

The core functions of the payment meter should also be tested and requirements should be

met ungder-each-ofthefollowing-conditions:

The tedt sequence is therefore carried out four times under these conditions:

The following test sequence should be used:

a)

lowgr and upper limits of the specified operating temperature range;

lowger and upper limits of the extended operating voltage range;

lowgr temperature limit + lower voltage limit;
lower temperature limit + upper voltage limit;
upper temperature limit + lower voltage limit;

uppler temperature limit + upper voltage limit.

Thg payment meter should be in the prepayment. mode and mounted for normal gervice,
incIEding in a specified matching socket where applicable. Where the meter ipcludes
collection of time-based charging functions,they should be disabled until the appfopriate
parf of these tests. Where application-specific non-interruption periods or emergency
creglit facilities are incorporated, they should be disabled throughout these tests.

Where the payment meter operates®in monetary units, an appropriate price per kWh
should be set. The meter shouldxbe prepared by applying a load until the availabl¢ credit
is gxhausted and the load switeh opens automatically. Readings of the cumulative kWh
register and available credit'value are then recorded. The supply voltage is then removed.

Theg meter is subjected to the desired temperature limit and the temperature is allgwed to
stabilise. The supplied.voltage is then applied with zero load current and after one minute,
the[register and valle)readings are again recorded, and checked for correct retentjon. An
invglid token is then)presented and checked for correct rejection.

A valid tokencarrying a suitable amount of credit should then be presented to the meter to
check token™acceptance. The readings are then recorded and checked for the [correct
closed

readings are then recorded and checked for correct retention.

A load of I,ax and unity power factor is then applied so that the available credit reduces
and eventually the load switch opens automatically. The readings are then recorded and
their changes checked for correct reconciliation. In the case of a multi-rate meter, this test
may be carried out for a single rate only.

Where the payment meter includes a facility for collection of standing charges, the
following test should apply. Where any other time-based charging functions are included,
they should be disabled for this test. An appropriate standing charge should be set to
permit verification of accurate deduction from available credit over a suitable test period.
The choice of settings will be dependent upon the specific implementation of the standing
charge facility in the payment meter.
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A suitable token amount should then be loaded into the meter and the readings recorded.
The meter should then remain under voltage with zero current for a suitable period of time,
which should be measured with a reference clock. Upon the completion of this period, the
readings should be recorded, and their changes checked for correct reconciliation.

h) Test steps a) to g) should then be repeated for the lower temperature limit, but at the
upper voltage limit.

i) Test steps a) to h) should then be repeated at the upper temperature limit.
A.1.4 Functional tests within the limit range of operation with voltage
The requirements for payment meter operation outside the extended operating range of

supply [voltage but within the fimit range of operation (i.e. from 0,0 10 O, are given
in7.2.1.4.

n

The foljowing tests should be carried out under reference conditions, with the.supply yoltage
to the payment meter varying between zero and 0,8 U,. The following test sequence|should
be used:

a) Thg payment meter should be in the prepayment mode and maunted for normal gervice,
including in a specified matching socket where applicable./-\WWhere the meter includes
collection of time-based charging functions, they should e disabled throughou} these
tes{s. Where application-specific non-interruption periods or emergency credit facilities
are| incorporated they should be disabled throughout these tests. Where the ppyment
mefer operates in monetary units, the maximum price~per kWh should be set. In regpect of
any| function covered by the note in 7.2.1.4 being ‘included in the payment meter, this
fungtion may be inhibited where relevant.

b) Thg meter should be arranged to have a negative value of available credit, such as to
enjure that the load switch is open. Readings of the cumulative kWh register and
avdilable credit value are then recorded, The supply voltage is then removed.

c) Theg supply voltage should be increased from zero at a steady and progressive [rate of
apdroximately 1 % of U, per second Wwith no load current, dwelling at each of the fgllowing
levels for 60 s: 20 % U, 40 %“U,, 60 % U,, 80 % U,. While at 80 % U, it should be
verffied that the load switch iscnthe correct position.

d) After 60 s at 80 % U, the supply voltage should be decreased at a steady and progyessive
ratg¢ of approximately 1. %- of U, per second with no load current, dwelling at each of the
follpwing levels for 60.8*70 % U,, 50 % U, 30 % U,, 10 % U, before reaching zer¢.

e) Aftgr 10 s at zerolvoltage, a supply voltage of 0,8 U, should be applied to the mefer and
the| readings of\the cumulative kWh register and available credit value then regorded.
Sufficient token-credit should then be loaded to ensure that the load switch is closed. The
reafdings ef_the cumulative kWh register and available credit value are then rgcorded
agdin, and.the supply voltage is then removed.

The tegtséquence in (c), and (d) is then repeated. with the load switch closed but no load
current applied. After (d) and 10 s at zero voltage, a supply voltage of 0,8 U, should be
applied to the meter and the readings of the cumulative kWh register and available credit
value then recorded.

After these tests, the status of all registers, values, and parameters associated with the meter
accounting process should be seen to have continued to be valid and free of corruption. Any
internal timekeeping facility should be seen to have continued to maintain timekeeping. Any
unexpected or uncontrolled behaviour occurring during these tests should be noted and
attached to the test report for future reference.
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A.1.5 Functional tests within the limit range of operation with temperature

The core functions of the payment meter should also be tested and requirements should be
met under each of the following conditions:

e lower and upper limits of the limit range of operation with temperature;
e with the supply voltage at the reference voltage U, in each case.

The test sequence is therefore carried out two times under these conditions:

e lower temperature limit + reference voltage;

4 4 IH HY S £ 14
° Up FICHTpTraiurc mime T TCITTTTILT VUIldytT.

The tedt sequence in A.1.3 items (a) to (f) should be used, first for the lower tempetatufe limit,
then rejpeated for the upper temperature limit. The test at A.1.3 (g) is not required; hpwever
any redl-time clock should continue to maintain timekeeping during the test sequences.

A.1.6 Prepayment mode — token handling and data integrity requirements
A.1.6.1 Interruption to token acceptance

Where |a token carrier acceptor is fitted to a payment meter, a‘token carrier will be ipserted
into the token carrier acceptor and normally the data transfer process will be completed
before [token carrier withdrawal takes place. Where the token carrier can be withdrawn from
the acgeptor before the data transfer process is completed, then the meter shquld be
designed such that data on the token carrier should“not be corrupted or lost and any data
transfefred to the payment meter should not beyactioned until the token transagtion is
subsequently completed. Data corruption on the “token carrier is permitted if the payment
meter is able, from the information available,{o-Teconstruct the appropriate data on the next
insertign of the token carrier into the token carrier acceptor.

A.1.6. Rejection of duplicate tokens
Where |payment system operationtis based on meter-specific tokens for single uge, the

paymemnt meter should ensure that no customer token intended for single use may be aftioned
more than once, including where token acceptance has been interrupted.

Test fgr rejection of duplicated tokens

Connegt the metervas for normal use, with zero load. Generate a customer token,| and a
duplicafte of thetoken.

Presenr thHe first token, and verify that the meter has accepted the token.

Then present the duplicated token. Verify that the meter rejects this token, and where a virtual
token is used, that the meter issues an appropriate message.

A.1.6.3 Rejection of valid tokens when available credit is saturated

Where a valid token presented to the payment meter would result in the amount of available
credit exceeding the maximum amount possible in the meter, then the token should be
rejected. The token should not be erased or invalidated; presentation of a virtual token should
result in an appropriate message being returned from the meter. It should be possible for the
token to be presented and accepted at a later time when conditions then allow.
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Test for saturation of available credit in the meter

Connect the payment meter as for normal use, with almost the maximum amount of available
credit already present, and with zero load.

Generate a token that, when added to the current available credit, would give a total amount
of available credit greater than the maximum amount that the meter is declared as being
capable of handling.

Present this token to the payment meter. Verify that the meter rejects the token, and where
appropriate that it has not been physically marked. For virtual tokens, verify that an
appropfiate message is returned from the meter.

Apply & load to reduce the available credit sufficiently to allow for acceptance of the| token.
Presen} the token again and verify that the meter now accepts it correctly.

A.1.6.4 Energy register roll-over

The cdmulative kWh register should be set near to its maximuhl) ‘reading and syfficient
available credit should be provided to allow for register roll-ovef. Where the paymen} meter
operatgs in monetary units, the maximum price per kWh shouldbe set. Where the ppyment
meter includes time-based charging functions, they should be disabled for this test.|Where
emerggncy credit facilities are incorporated in a payment meter, they should not be used
during [this test. After noting the meter readings, the amaximum meter load should then be
applied| sufficient to cause rollover of the cumulative kWh register. The rollover must groceed
correct|ly with the deduction from the available credit' value corresponding to the advance of
the kWh register.

Where [the payment meter includes multi-rate kWh registers, this test should be repeated for
each of the kWh registers.

A.1.6.5 Secure storage of credit

The payment meter should be désigned such that the amount of credit stored in the meter
cannot[be changed other than by legitimate means, e.g. with a valid token or message.

A.1.6.6 Tariff security

Where |the payment-meter requires changes to tariff information held within it at any ftime, it
should |be designed such that the tariff information stored in the meter cannot be changed
other than by legitimate means, e.g. with a valid token or message.

A.1.6.7 Reading and setting facilities

The payment meter may incorporate a service interface for extracting meter reading status
and diagnostics information, and for making changes to payment mode, settings, security
keys, or test modes to meet overall system requirements. These actions may be implemented
via the token interface or via a separate service interface, possibly in conjunction with the
push button(s) and display or indicators. In such cases, it should be designed such that it
should not be possible to make any changes or resetting to the meter other than by legitimate
means, e.g. with a valid token or message.
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A.2 Additional functionalities

A.2.1 General

A payment meter may provide for additional features and options, and alternative modes of
operation. The detailed specification of such additional functionality may be manufacturer-
specific or of a proprietary nature, or be agreed between purchaser and supplier, or be
defined by user organisations or standards.

Functional performance and testing guidelines and schedules will then need to be based on
the relevant specifications, and may need to take account of the specific implementation and
system[requirements. In these circumstances, confirmation of compliance by the manufacturer
or releyant organisation may be appropriate, or inspection and testing may be_Carrjed out
jointly where so agreed between purchaser and supplier.

Details|of additional functionalities and tests are under consideration and include the fgllowing
aspect$. Some aspects of payment system functionality may be dependent uppn the
associgted infrastructure and management system. Such cases are noet'covered in this gnnex.

A.2.2 Requirements for other modes of operation

Since the main aspects of hardware-dependent functionality-and performance are chefked in
the prepayment mode, the software-dependent functiofality of any alternative mddes of
operatipn may be checked under reference conditions. JThis may apply to any of the following:

e credlit limit mode;

o fixed payment mode;

e budget mode and reserved credit;

e emergency credit;

e token credit partially allocated for.fepayment of emergency credit debt;
e nontinterruption periods;

¢ load-limiting mode;

e reverse-running interruption;

o muIipIe—bIock tariffs;

e collpction of agreed debt.
In gengral, the\testing of functionality for these modes and options are somewhat degendent

upon tHe specific details of implementation and specific functional test sequences are ljkely to
be neefed: A general test sequence for the last point is given in A.2.3.

A.2.3 Collection of agreed debt

Where the payment meter incorporates a specific debt collection facility, the following should
apply:

Where the payment meter includes any other time-based charging functions, they should
initially be disabled for this test, and the meter load should be zero. An appropriate debt
collection rate (and where applicable, an amount of agreed debt) should then be set to permit
verification of accurate deduction from available credit over a suitable test period. The choice
of settings will be dependent upon the specific implementation of the debt collection facility in
the payment meter. Where applicable, the debt collection should cease when the agreed debt
amount has been deducted from the available credit.
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The above test should then be repeated at maximum meter load and maximum debt collection
rate and, where the payment meter operates in monetary units, an appropriate price per kWh
should be set. Where applicable, an appropriate amount of agreed debt should be set such
that debt collection is to terminate before the end of the test period. The total deduction from
available credit over the test period should then be correct in respect of both debt collection
and kWh register advance. Where the payment meter includes multi-rate kWh registers, these
tests should be repeated for each rate of the kWh registers.

Where the payment meter also includes collection of standing charges, the test at maximum
load should be repeated with the standing charge also set at maximum.

A.2.4 —TFime-of-usetarifffacitities

A.2.4.1 External tariff control

Where |the meter includes arrangements for setting up the tariff register“operatipn and
displayp, this should only be possible by legitimate means.

Checkgq of correct tariff register operation and displays should be made for each permissible
combinfation of tariff control input signals (i.e. for each tariff rate).“Checks of consumption-
based ¢harging should be made as in A.1.2.4.

A.2.4.2 Internal tariff control

Where fan internal real-time clock is fitted for time-of-use\tariff control, it should be posgible to
set the| time, but only by legitimate means. It should‘also be possible to set the tarfff time
programme and tariff register displays, but only by:legitimate means.

Checkq of correct tariff register operation and*displays should be made for each tar|ff rate,
including checks of consumption-based charging as in A.1.2.4.

The cqrrect operation of the tariff \{ime programme and tariff register displays shquld be
checked by setting appropriate test programmes that exercise each rate, weekday type,
holiday| type, and monthly or seasonal segment, where included. The checks should jinclude
correct|roll-over for the beginning of each new type of tariff day, including at end of year and
for 29' February where appropriate, as well as any summertime begins/ends datgs. The
manufdcturer should stateany restrictions that may apply when setting times or dptes to
make these checks, (The date range over which the calendar function is tested |[should
consistent with the ‘reasonable expectation of the life of the meter. The required calendar
date/wgekday fungtionality of the internal real-time clock should also be included as|part of
these ghecks.

The checksshould also include unpowered operation of the meter over any relevant|critical
periodd_i i th bpriate,
and over summertime begins/ends dates, with correct date/time and tariff status evident after
the outage period. Where the meter includes facilities for storing a new tariff/charging
programme for adoption from a defined future date, then this action should be checked,
including with unpowered operation over change of year and 29™ February and summertime
changes during the pending period, and with power outages applied at the time the new
tariff/charging programme is due to be adopted.

Where auxiliary output switches are fitted for time-of-use tariff purposes, their correct
operation in response to these test programmes and rate changes should be included in these
checks.
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A.3 System compliance requirements

The payment meter is operated as part of an overall payment system, and the token interface,
service port, or any remote communications port may be involved in data exchanges for both
payment and system management purposes. The detailed specification of these data
exchanges may be manufacturer-specific or of a proprietary nature, or be agreed between
purchaser and supplier, or be defined by user organisations or standards.

The overall system requirements and payment meter compliance tests will then need to be
based on the relevant system specification and system testing procedures. In these
circumstances, confirmation of system compliance by the manufacturer or a relevant
organisation may be appropriate

The details of these system-dependent requirements and related system compliance’tgsts are
not coyered in this part of IEC 62055: they may be specified through reference tp other
specifigations or standards.
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Annex B
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B.2 Generalised payment meter instance
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Figure B.1 — Generalised block diagram of a payment meter instance

In this instance, the single-part payment meter is arranged as a plug-in unit for use in a
matching socket. The electrical connections between the two parts are made by means of
suitable plugs and matching sockets. Once the two parts are properly installed and
mechanically locked together, a suitable seal is installed to prevent unauthorised access to
the supply terminals and load terminals in the socket.

During installation, the supply network is connected onto the supply terminals and the
consumer’s load circuit is connected to the load terminals in the socket. It can be seen that
the load current passes through the measurement element and also through the load switch
contacts in the active part of the payment meter, such that the electrical energy being
consumed in the consumer load circuit can be measured and that the supply can be
interrupted when the available credit runs out.
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The power supplies for the internal workings of the payment meter are derived from the mains
supply in this instance and are protected against the influence of electro-magnetic
disturbances by means of suitable suppression circuits.

Measurements from the measurement element are passed on to the storage and control
functions, typically realised by means of a microprocessor with supporting memory devices.
The measurements are cumulatively stored and are also passed on to the meter accounting
process for decrementing the available credit.

When the available credit reaches zero, the meter accounting process automatically causes
the load switch actuator to operate such as to interrupt the supply to the consumer load
circuit. The consumer then has to purchase more credit in order to replenish the available
credit Hefore he is able to consume more energy.

Credit is purchased by the consumer at a vending point, which is loaded onto a.'suitable token
carrier [for him to enter into the payment meter by means of the token carrier inferface.
Examples of typical token carriers are magnetic cards, barcodes, numeric.strings pripted on
paper slips and solid-state memory devices such as smart cards and-memory key devices.
Correspondingly, typical token carrier interfaces are magnetic card readers, barcode rgaders,
keypads, memory key readers and smart card readers.

Certain| re-usable token carriers also have the capability to be foaded with information| by the
paymemnt meter and to transfer the information to the vending point on the next occasion that
the consumer goes to purchase more credit. This information typically comprises consymption
quantith, various accumulated charges performed by the meter accounting process and the

technicpl status of the payment meter. This allows\the management system to perfprm an
accounfing audit on, for example, credits purchased versus actual consumption and ajuxiliary
charge$ transacted at the payment meter. Allzinformation loaded onto a token cdrier is
usuallylencrypted to prevent tampering and fraudulent activities.

Once [he available credit is replenished, the meter accounting process will| either
automdtically cause the load switch~actuator to operate or to optionally enable i{ to be
manually operated by the consumer‘in order to restore power to the consumer load|circuit.
Manual operation is usually performed by operating a mechanical lever that is accesgible on
the usqr interface of the paymeént meter.

The meter accounting process reduces the available credit according to tariff charges for
actual gonsumption and-optionally according to auxiliary charges, such as standing charges,
debt refcovery and_taxes. Conversely, the meter accounting process increments the ayailable
credit iph accordance with purchased credit or in accordance with other credit sources, guch as
emerggncy credit,"that may be conditionally released by the meter accounting process.

A real-{ime clock with an operational reserve (backup battery) typically provides date apd time
informw_mwww i ' ime- es and

release of time-based credit.

The user interface facilitates operating the meter by various users that interact with the meter
from time to time. Examples of typical users are: the meter manufacturer, the installation
technician, the maintenance technician, the meter inspector, the meter reader and the
consumer. Besides the already described token carrier interface and the optional manually
operable load switch actuator, various push buttons and a display are also typically provided
on the front panel of the payment meter in order to input information to the various processes
in the payment meter and to view the results from some of these processes. Examples of
typical display values are: available credit, cumulative total consumption, date and time, tariff
rates and register values.
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An optional diagnostics/service interface may be provided by the payment meter, which may
be located on the front or the back of the meter. An example of such an interface is an infra-
red port on the front panel or an electrical connector for direct local connection to a diagnostic
tool like a hand-held-unit.

A test output is usually provided on the front panel of the payment meter and takes the form
of a lamp, which gives out visible light pulses in proportion to the energy being measured by
the metering function. This enables external reference equipment to verify the metrological
accuracy of the payment meter.

Many configuration variations of the generalised instance of a payment meter are possible.
One example is a single part payment meter, where the terminals are integrated into the same
case as the active part. Another example Is a two-part payment meter where _ the user
interfade is separated from the active part and remotely located from each other.

B.3 Functions in a single-part payment meter

B.3.1 General

With rg¢ference to Figure 6 of IEC 62055-21, the supply interface“connects to the|supply
network and the load interface to the consumer’s load circuit while“the user interacts with the
paymemnt meter by means of the user interface.

Subclapses B.3.2 to B.3.11 should be read in conjunctien with 13.8 of IEC 62055-21 |and its
subclayses in order to gain a more detailed understanding of the functions and prgcesses
found ip payment systems in general and in payment\meters in particular.

B.3.2 Meter application process

paymemt meter and controls the behaviour of the payment meter in response to the parious

The mfter application process coherently* joins together the functions deployed |in the
inputs and outputs that are presentedat its interfaces.

See algo 13.8.2 of IEC 62055-21(for a more detailed definition of the various procesges that
constitdite the meter applicatioh process.

B.3.3 Token_Carrier~to_Meter_Interface function

The Token_Carrier_to-Meter_Interface function deals with all activities related to the feading
of information from“and also the writing of information to the Token_Carrier.

It defines an.application layer and physical layer in terms of the OSI| reference model with
possible intesrmediate layers, while the token carrier is defined as the carrier medium in the
physicgllayer.

See 13.7.2 of IEC 62055-21 for more details on the definition and sub-classification of the
Token_Carrier_to_Meter_Interface functions.

B.3.4 Accounting function

The Accounting function maintains a current balance of all credit and charge transactions
performed in the payment meter. These activities together constitute the meter accounting
process.

See 13.8.3 of IEC 62055-21 for more details on the definition and sub-classification of the
Accounting functions.
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B.3.5 Metering function

The Metering function primarily deals with the measurement of the quantity of delivered
electrical energy to the consumer. These measurements are made available for use by other
functions in the payment meter.

See 13.8.4 of IEC 62055-21 for more details on the definition and sub-classification of the
Metering functions.

B.3.6 Delivery function

The Delivery function primarily deals with the functions related to the delivery of electrical
energy’Lto the consumer’s Toad circuit. Tt also monitors the status of the attributes df other
functions, in response to which it interrupts or restores the supply of power.

See 13.8.5 of IEC 62055-21 for more details on the definition and sub-classification| of the
Deliverl functions.

B.3.7 Time functions

The Time function maintains date and time information and time.reference information [for use
by othdr functions. It also maintains status of any backup supply used for timekeeping during
power putage of the supply network.

See 13.8.6 of IEC 62055-21 for more details on the definition and sub-classification of the
Time fynctions.

B.3.8 Test functions

The geheric Test function is a support function to all other functions embodied in the ppyment
meter and specific instances of tests thus’vary according to the particular implementgations.
See aldo IEC 62055-21 Clause 6, 11.14,7A.8.5.2, A.9.2.6, A.9.3.6, A.9.4.6 and any sub¢lauses
for more discussion on the Test function and instances thereof.

Tests qn a payment meter are_typically initiated manually by the action of a user (corlsumer,
service| technician, installer, ‘inspector). For example: the press of a button; entering @ code;
or insefting a special action‘token;

Examples of test functions are: testing for the correct functioning of indicators and [display
deviceg; of the load switch; of the token reading interface; of the integrity of the memory
recordipg regisiers; of the meter accounting function; of the data transport functions] of the
security functions; of the recording functions; of the metering function (optical test oufput for
caIibraTon) and of the system interfaces.

B.3.9 Display functions

The generic Display function is a support function to all other functions embodied in the
payment meter and specific instances of display activities thus vary according to the particular
implementations. See also IEC 62055-21 Clause 6, 11.15, A.8.5.2, A.8.6, A.9.2.3, A.9.3.3,
A.9.4.3 and any subclauses for more discussion on the Display function and instances
thereof.

Examples of display devices are: alpha/numeric/graphic LCD; LED indicator; neon indicator;
visible position of mechanical actuator lever; label on meter panel and terminal cover;
barcode under meter serial number; printed numeric codes on paper token carriers.
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Events to initiate or terminate the display process may be manually generated by a user, such
as: the press of a button; entering a code; inserting a special action token. Events may also
be automatically generated, such as a process state generating an indication of an alarm
condition. Examples of process indicators are: the acceptance of a token; the rejection of a
token; when a token is old (or expired); when a token has already been used; after a
successful completion of a key change operation;

Examples of typical displayed information are: available credit; low level warning;
accumulated consumption; accumulated charges; tariff rate; measured power; consumption
rate; status of incoming supply; state of the load switch; tamper status; meter serial number;
terminal cover markings; printed numeric token carrier; alarm indication.

B.3.10| Recording functions

The generic Recording function is a support function to all other functions embodied in the
paymelrt meter and specific instances of recording activities thus vary accerding|to the
particular implementations. See also IEC 62055-21 Clause 6, 11.16, A.8.5)(Set and Clear
tokens), A.9.2.5, A.9.3.5, A.9.4.5 and any subclauses, for more discussion’ on the Refording
function and instances thereof.

In gengral, the Recording functions deal with recording of data into memory registers in the
paymeTt meter and are initiated by the entering of tokens and the’occurrence of events within
the meter application process (such as metering pulses dueto consumption). It woyld also
deal with the recording of data onto the token carrier where this is implemented and as|such it
would e a support function to the Token_Carrier_to_Méter Interface function.

Examples of recording devices are: mechanical, retary registers; electronic memory| in the
paymemt meter or on the token carrier; printing on labels on the payment meter user interface.

Examples of recording registers are: cumulative token credit register; cumulative socidl credit
register; cumulative credit advance register;*cumulative emergency credit register; currrulative
lifeline [credit register; cumulative total\consumption register; tariff rate registers, auxiliary
charge|rate registers; token identifier register; date and time register; load switch activation
count rggister.

Examples of recorded parameters are: daylight savings; events calendar; power limitf under
voltage| limit; over voltage«limit; phase unbalance limit; low credit warning level; accpunting
mode; emergency credit-level; credit advance level; credit cycle; billing cycle; activation date;
expiry date; schedules of tariff rates; schedules of auxiliary charge rates; token idéntifier;
cryptodraphic key; meter serial number; software version; date of manufacture; manufacturer
identifigr.

Examples of-recorded events are: credit expired; power limit exceeded; load |switch
opened/closed; over/under voltage detected; phase unbalance detected; tamper ddtected;
internal resét occurred; memory failure detected; token entered.

B.3.11 Security functions

The generic Security function is a support function to all other functions embodied in the
payment meter and specific instances of security activities thus vary according to the
particular implementations. See also IEC 62055-21 Clause 6, 11.18, 13.7.2, A.8.4, A.8.7,
A.9.2.4, A.9.3.4, A.9.4.4 and any subclauses, for more discussion on the Security function
and instances thereof.

In general, the Security functions deal with prevention and detection of physical access to
sealed parts of the payment meter, assuring the integrity of recorded data elements and
prevention of fraud in the form of tampering with data elements. The latter functions are
present mainly in the application layer protocol of the Token_Carrier_to_Meter_Interface
function.
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Examples of physical protection and access control devices are: metal seals crimped around
steel sealing wires; one-way screws; breakout plastic sealing caps for screw heads; tamper
detection switch under cover plate of meter and terminal block; conformal coating of
electronic components; shielding against magnetic fields; preventing entry of foreign objects;
fail-safe techniques in the design of components (like the load switch).

Examples of data and function integrity methods are: use of CRC and parity checks with
blocks of data elements; traceability of metrological certification.

Examples of data tampering prevention are: encryption/decryption techniques; message
sequencing; unique token identifiers; use of MAC with data element blocks; use of
public/private key signatures on data blocks and messages: token validation: token
cancellption; token authentication; token erasure; key expiry; tariff expiry.

NOTE: MAC is an acronym for Message Authentication Code, which is the result of a mathematical)comlputation,
performgd on a set of data and may later be used to test the integrity of the set of data.
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Annex C
(normative)

Performance requirements for payment meters with load switching

utilisation categories UC2, UC3 and UC4

C.1 Load switching capabilities

Payment meters with load switching category UC2, UC3 or UC4 shall have the¢fgllowing
propertjes:
a) capable of making and breaking negligible currents of specified values;
b) capable of making, breaking and carrying rated currents of specified values;
c) capable of making into fault currents with specified value and under’specified conditions;
d) capable of carrying short-circuit currents of specified value for alspécified time perfod and
under specified conditions;
e) notfrequired to provide safety isolation properties in the epen contact position. Theése are
requirements for the installation mains isolation switch;
f) not|required to break overload currents or short-circuit currents. These are requirements
for fuses and circuit breakers that are normally uséd to protect the installation.
A sumnmary of test currents for utilisation categoriés-UC2, UC3 and UC4 is given in Tabjle C.1.
Table C.1 — Summary of test currents for UC2, UC3 and UC4
Tlest clause uc2 ucs3 uc4
g.5 Fault current making capacity. 2,5 kA 3 kA 4,5 kA
g.6 Short-circuit current carrying capacity test 1 4,5 kA 6 kKA 10 kA
g.6 Short-circuit current ‘earrying capacity test 2 2,5 kA 3 kA 4,5 kKA
NOTE 1 | The capability of\making and carrying overload currents is under consideration as a future requirement.
NOTE 2 | Where the payment meter load switching capability is also used as part of the main circuit protection or
isolation|at the cusiemer’s premises, then such additional requirements may be specified through refdrence to

other spg

c.2

cifications_or standards.

Nofmal operation

The load switch shall be operable by the payment meter to interrupt the supply to the load
circuit when available credit expires.

The load switch shall be operable by the payment meter to restore the supply to the load
circuit when available credit is replenished, but only under manual control; i.e. by pushing a
button or by manually entering a token.

If the payment meter is programmed with other functions that also operate the load switch,
then these other functions shall be disabled for the purpose of this test.
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The test is carried out under the following conditions:

e payment meter in normal operating condition;

C:2005

e load a small amount of available credit, so that the load switch restores the supply to the
load circuit;

e supply voltage at, or just above, the lowest value of the rated operating voltage range;

e current in the load circuit at /, and PF = 1,0;

Wait until the available credit expires and check for compliance with the following
requirements:
e thelload switch shall interrupt the supply to the load circuit;

e the
e the

e the
tho

load switch shall operate on the first attempt;
e shall be no evidence of sticking of the contacts;

e shall be no change in any of the memory registers in the payment’meter, exq
be that are expected to change.

Repeaf the test 3 times.

Where

a load switch has a mechanical actuating lever for manually closing or open

contacts, then perform each test when the lever is held in thé following positions:

e when pushing the lever in the direction for closing)0f/the contacts, then hold the |

the

e byi
pre

nearest point where the load switch contacts.have just made contact;

hspection, select the nearest point to where.the contacts are placed under the ¢
Esure during the closing operation;

e whdre the lever is in its normal resting position after the contacts have closed.

C3

Electrical endurance

The teqt shall be carried out on-a~xnew sample under the following conditions:

e payment meter in normal operating condition;

e room temperature at.reference conditions;

e 1m

e sSuUp

length cabletwith current carrying capacity of /;
ply voltagelat U,;

e load currentat /., and PF = 1,0;

o nunrber of operating cycles equal to 5 000, with 10 s make time and 20 s break timg.

ept for

ing the

ever at

reatest

Repeat the test using the same sample, but with the following changes:

e load current at /, and PF = 0,5 inductive.

During and after the test the following requirements shall be met:

e the load switch shall show no signs of malfunction, sticking of contacts or reluctance to
latch;

e the contacts shall open on the first attempt;

o after the test it shall meet the requirements of C.7: test for minimum switched current;

o after the test it shall meet the requirements of 7.3 and its subclauses: test for power

con

sumption;
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o after the test it shall meet the requirements of C.8: test for dielectric strength;

e when the payment meter is returned to normal operating conditions, it shall operate
correctly and there shall be no change in any of the memory registers, except for those
that are expected to change.

NOTE 1 One operating cycle of the load switch is one make followed by one break action.

NOTE 2 For the purpose of this test, the payment meter manufacturer may provide an external means, which
allows for the opening and closing of the load switch to be under the control of the test equipment.

C.4 Line to load voltage surge withstand

) mode
switch

contacts are in the open position.

The teqgt is only applicable to a payment meter in which the neutral line is also)switched.

All curfent carrying phase and neutral input terminals are grouped and connected together;
and all current carrying phase and neutral output terminals are{qgrouped and cornnected
togethqgr. All other terminals are connected to a safety ground reférence.

Perform the test in accordance with IEC 61000-4-5 under thefollowing conditions:

e with load switch contacts in open position;
e payment meter in the non-operating mode;

e betyeen the group of input terminals and thegroup of output terminals;

e ambient temperature at reference conditions;

e relative humidity at 40 % to 60 %;

e atmlospheric pressure at 80 kPa to106 kPa;

e cable length between surge generator and payment meter at 1 m;
e opeln circuit voltage of genérator at 20 kV (1,2/50 ps);

e prospective short circuiticurrent of 250 A peak;

e generator source impedance of 80 Q;

e 5 positive and 5 hegative impulses;

e repetition ratednot faster than 1 impulse per minute;

During landcafter the test the following requirements shall be met:

o tis pnrmiffnd for flashover and dierllpfi\/n die{‘hargn to occur dllring the test;

e there shall be no permanent damage to any part of the payment meter;

e when the payment meter is returned to normal operating conditions, it shall operate
correctly and there shall be no change in any of the memory registers.

NOTE 1 In certain networks lightning arrestors are only fitted differentially between the live and neutral lines.
Lightning conditions are thus able to induce common mode voltage impulses in such a network on the live and
neutral lines relative to earth. If the load switch contacts are in the open position under such conditions, then the
impulse voltage will attempt to find a discharge path though any circuit that is connected across the open contacts
to the load-side circuit, thus possibly causing damage to internal circuitry of the payment meter.

NOTE 2 This test is specifically designed for the case where there is internal electrical coupling of circuits
between the input and output terminals of the payment meter when the load switch contacts are in the open
condition.
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Fault current making capacity

C:2005

The payment meter shall be capable of making into simulated fault currents as given in this
Clause.

Perform the test on a new payment meter sample under the following conditions:

climatic conditions at reference values;

payment meter in the normal operating condition;

voltage source at Ug;

3 pre-fusingoperating cyctesat 7, and PF =t 0at t0simtervats;

pro
pro
pro

power factor of test current shall be inductive in accordance with Table)16 of IEC 61

frequency at reference value;

cur

volt

power factor tolerance +0,00 -0,05.

NOTE 1
maintain

Cause
current

The teqt current shall be maintained to flow up to the first zero point crossing of the cur
which goint, the test equipment shallkdisconnect the voltage source.

Repeat the test 3 times on the same sample with a minimum delay of 1 min betwee

test.

Plot a
test wa

During

con
the

spective test current at 2,5 kA r.m.s. for utilisation category UC2;
spective test current at 3 kA r.m.s. for utilisation category UCS3;

Epective test current at 4,5 kA r.m.s. for utilisation category UC4;

ent tolerance +5 % —0 %;

age tolerance +5 % -5 %;

One pre-fusing operating cycle is to maintain the switch“contacts in the closed condition for 5 s
the switch contacts in the open condition for 5 s.

the payment meter to close the load switch contacts into the above prospect
and to remain in the closed position.

executed as is‘required.

and after the test the following requirements shall be met:

008-1;

, then to

ve test

rent, at

n each

raph of the voltage and the test current waveform during each test and verify that the

[acts shall open on the first attempt after each make cycle;

reluctance to latch;

acts or

after the test it shall meet the requirements of Clause C.7: test for minimum switched
current;

after the test it shall meet the requirements of 7.3 and its subclauses: test for power

con

sumption;

after the test it shall meet the requirements of Clause C.8: test for dielectric strength;

when the payment meter is returned to normal operating conditions, it shall operate
correctly and there shall be no change in any of the memory registers, except for those
that are expected to change.

NOTE 2 One operating cycle of the load switch is one make followed by one break action.


https://iecnorm.com/api/?name=99b315ff383c37402d87b315bf3d3312

62055-31 © IEC:2005 - 53 -

NOTE 3 It is recognised that there is significant statistical variance in the result of this test, but a more exact
method is under consideration for a future revision of the standard.

NOTE 4 Standard r.m.s. current breaking capacity values for residual current devices are given in 5.3.10 of
IEC 61008-1 as 3 kA, 4,5 kA, 6 kA, 10 kA and 20 kA, which represent the fault current levels that the load switch of
a payment meter is expected to make. The first two values are chosen for utilisation categories UC3 and UC4
respectively as representing the short-circuit current sourcing capacities at the load connection socket outlet points
of wired premises where payment meters are commonly installed. Further categories may be created in future for
higher current values. The values given for UC2 correspond to a special category, applicable only to certain
countries where large quantities of prepayment meters are installed, which are rated to these levels of fault current
withstand.

NOTE 5 The aim of the test is to check for welding of contacts caused by contact bounce at the point of closure
into the test current. The I’ let-through energy is not an essential part of this evaluation at present and is thus
constrained to a value that amounts to less than would be expected from protection devices of either a fuse type or
circuit breaker type normally used in the distribution board of the wired premises under short-circuit conditions.

NOTE 6 | Further test requirements for withstand of I°z let-through energy at various values of overload,cufrent are
under consideration for a future revision of this part of IEC 62055. The values of overload curtents under
considergtion are: 3x, 5x, 10x, 20x and 30x I/, at PF = 0,8 and shall be co-ordinated with the maximum-tinje delays
expected from network protection devices at these current values.

NOTE 7| It is recommended that the plotted graph of the voltage and test current waveform be.attached t¢ the test
report fof future reference.

NOTE 8] It is not permitted to allow the load switch to be activated under the control of the extefnal test
equipmept, because it could possibly negate special techniques that the payment meter application prodess may
employ, puch as zero point switching. The load switch contacts thus have to be causéd to close under the direct
control of the payment meter itself.

C.6 Short-circuit current carrying capacity

The pdyment meter shall withstand simulated short-circuit currents as may be expefienced
under ghort-circuit conditions in a payment meter installation.

Test 1 ghall be carried out on a new payment meéter sample under the following conditigns:

e climatic conditions at reference values;

e series connection of a voltage souree; the payment meter under test, load to prodyce the
reqliired test current and a test swiich;

e payment meter in the normal.aperating condition;

e 3 pre-fusing operating cycles at I, and PF =1,0 at 10 s intervals;

e load switch contacts in.the closed position;

e voltage source at U,;

e prospective test-current at 4,5 kA r.m.s. for utilization category UC2;
e prospectivetest current at 6 kA r.m.s. for utilization category UCS3;

e prospective test current at 10 kA r.m.s. for utilization category UC4;

e powerfactor of test current shall be inductive in accordance with Table 16 of IEC 61008-1;

o test switch closing at zero voltage crossover;

e test switch opening at the first subsequent zero voltage crossover, thus remaining in the
closed position for one half cycle of the supply voltage;

e frequency at reference value;
e current tolerance +5 % -0 %;
e voltage tolerance +5 % -5 %;

e power factor tolerance +0,00 -0,05.

NOTE 1 One pre-fusing operating cycle is to maintain the switch contacts in the closed condition for 5 s, then to
maintain the switch contacts in the open condition for 5 s.
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Repeat the test 3 times on the same sample with an interval of at least 1 min between each
test.

Plot a graph of the voltage and the test current waveform during each test and verify that the
test was executed as is required.

During and after the test the following requirements shall be met:

e it is permissible that the contacts may weld or burn away;

e the surroundings of the payment meter shall not be endangered;

ation oanoinot i Al t oot
L prO cotoTmagan st TaimCc o T CUTTt
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Test 2 ghall be carried out on a new sample under the following conditions:

e the[same conditions as for Test 1 shall apply, except that the prospective-test current shall
be 2,5 kA r.m.s. for utilisation category UC2, 3 kA r.m.s. for utilisation_category ULC3 and
4,5|kA r.m.s. for utilisation category UC4.

During jJand after the test the following requirements shall be met:

e the|load switch shall show no signs of malfunction, sticking or welding of contpcts or
reluctance to latch;

e confacts shall open on the first attempt;

e aftdr the test it shall meet the requirements of Clause C.7: test for minimum syitched
curfent;

o aftdr the test it shall meet the requirements of 7.3 and its subclauses: test for| power
consumption;

o aftdr the test it shall meet the requirements of Clause C.8: test for dielectric strengt

=

e whgn the payment meter is returned to normal operating conditions, it shall pperate
corfectly and there shall be no ehange in any of the memory registers, except for those
thaf are expected to change.

NOTE 2 | One operating cycle of the lead switch is one make followed by one break action.
NOTE 3| If Test 1 is passed and the requirements for Test 2 are also met, then Test 2 need not be performed.

NOTE 4 | Standard r.m.s. current breaking capacity values for residual current devices are given in $.3.10 of
IEC 61008-1 as 3 kA, 4,5 kA) 6 kA, 10 kA and 20 kA, which represent the short-circuit current levels that|the load
switch of a payment meter-is expected to carry. For Test 1, the third and fourth values are chosen for (tilisation
categorigs UC3 and JC4 respectively as representing the short-circuit current sourcing capacities at the| network
supply ppint to custemer installations where payment meters are commonly installed. Further categorie§ may be
created ip future for-higher current values. For Test 2, the first two values are chosen for utilisation categofies UC3
and UC4| as rgpresenting the short-circuit current sourcing capacities at the load connection socket outlet [points of
wired pr¢mises-where payment meters are commonly installed. The values given for UC2 correspond to @ special
category| applicable only to certain countries where large quantities of prepayment meters are installed, Which are
rated to these Tevels of Tault current withstand.

NOTE 5 The aim of Test 1 is to check that the safety of the installation to the user remains intact after
experiencing a short-circuit condition directly on the payment meter output terminals. It is permissible for the
payment meter to be non-functional after the test, but consideration shall be given to the risk of exposure to
electric shock and the possibility of causing a fire.

NOTE 6 The aim of Test 2 is to check for welding of contacts caused by the contacts being forced open by
magnetic forces due to the high value of fault current. The s let-through energy is not an essential part of this
evaluation at present and is thus constrained to a value that amounts to less than would be expected from
protection devices of either a fuse type or circuit breaker type normally used in the distribution board of wired
premises under short-circuit conditions.

NOTE 7 It is recommended that the plotted graph of the voltage and test current waveform be attached to the test
report for future reference.
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C.7

Minimum switched current

The test is carried out under the following conditions:

e pay
o test

o test

ment meter in normal operating condition;
voltage at U;

current at minimum switched current value and PF = 1,0;

e 10 operating cycles at approximately 10 s closed and 20 s open.

The fol

owing requirements shall be met:

e tesf
o tesf

NOTE 1

NOTE 2
allows fog

C.8

It is no
switch
presen

In the
terming
terming
ground

In all @
connec
and co

Perforn

e with
e the
e bet

e imp

current shall successfully break each time the contacts are in the open pasition

One operating cycle of the load switch is one make followed by one break action,

For the purpose of this test, the payment meter manufacturer may provide~dn external mear
I the opening and closing of the load switch to be under the control of the testyequipment.

Dielectric strength

t intended that the payment meter should meet the requirements for a mains
of an installation, but when the load switch contacts are in the open condition,
a minimum level of isolation between the supply ihput and load output terminals

case where the neutral line is not switched, only the current carrying input
Is are grouped and connected together,and similarly the current carrying outpu
Is are grouped and connected together. All other terminals are connected to g
reference.

ther cases, the current carrying phase and neutral input terminals are group

n the test under the-following conditions:

the load switch_contacts in the open position;
payment meter in the non-operating condition;
veen input circuits grouped and output circuits grouped;

uisewtest voltage at 2 kV peak;

e a.c.

current shall successfully conduct each time the contacts are in the closed posillion;

s, which

solator
it shall

D .

phase
phase
safety

ed and

ted together, and the current-carrying phase and neutral output terminals are grouped
hnected together. All otherterminals are connected to a safety ground referencel

test voltageat 4+ kM rm-s-

The impulse voltage test shall be carried out first and the a.c. voltage test afterwards.

Apply the impulse voltage test as given in 7.3.2 of IEC 62052-11, but with the test voltage
level and between circuits as given above.

Apply the a.c. voltage test as given in 7.4 of IEC 62053-21, but with the test voltage level, and

betwee

n circuits as given above.
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During and after the test the following requirements shall be met:

e there shall be no flash-over, disruptive discharge or puncture;

e when the payment meter is returned to normal operating conditions, it shall operate
correctly and there shall be no change in any of the memory registers.

NOTE Where the payment meter load switching capability is also used as part of the main circuit protection or
isolation at the customer’s premises, then such additional requirements may be specified through reference to
other specifications or standards.

C.9 Sequence of tests

The teqt sequence and sample plan given in Table C.2 is recommended.

Table C.2 — Test sequence and sample plan

Test Test clause Sample | Sample‘/[ySample | Sgmple
o

number A g c D

1 C.2 Normal operation *

2 C.3 Electrical endurance *

3 C4 Line to load voltage surge withstand X

4 C.5 Fault current making capacity *

5 C.6 Short-circuit current carrying capacity Testd *

6 C.6 Short-circuit current carrying capacity Test2 *

7 C.7 Minimum switched current * * * *

8 7.3 Power consumption in current cjrcuits * * * *

and
7.3.2

9 C.8 Dielectric strength * * * *
NOTE 1 The * in the table indicates that the particular test should be performed on the particular sagple,
but the sequence of the tests shall.always follow the same order as the test number sequence| For
exanjple: sample A shall be subjegcted to test numbers 1, 3, 4, 7, 8 and 9, in that specific order.
NOTE 2 Tests 1 and 3 may, alternatively be performed on any one of the Samples B, C or D, pripr to
perfdrming the tests indicated:in the table.
NOTE 3 Sample C mightnot be required, depending on the result of test 5 on Sample B (see NOTH 3 of
Clauge C.6)
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D.1

D.11

Annex D
(normative)

Requirements of timekeeping

General

General

Where
interna
as des
where

metrold

NOTE 1

Where
recordi

real-time clock, then the timekeeping requirements of this Annex shall apply,
gn requirements. The type-testing requirements in this Annex shall not'bé ma

gy approval testing of payment meters.
The calendar functions of any internal real-time clock are covered in A.2.4.2.

a payment meter is of a type that includes maximum demand tariffs and/or @
ng controlled from an internal real-time clock that<{is not subject to f

synchrInisation or setting via a virtual token carrier system or\other external system, t

timeke
agreed

NOTE 2
but such

D.1.2

Where
operati
During
meter 4

An op€
control

In cas¢

availab
and ind

D.1.3

ping provisions in 7.5 and 7.6 of IEC 62054-21 and their subclauses shall appl
between manufacturer and purchaser.

Some tariff or security applications that are not related, to real time may employ an elapsed-tin
applications are not covered in this part of IEC 62055

Real-time clock support facilities

a real-time clock is fitted and a_bhattery or other support device is used to pro
bn reserve while no supply is ayailable, then the following requirements shall |
an interruption of the supply, voltage not exceeding the operation reserve, the p
hall keep the time within.the'prescribed accuracy.

ration reserve shall be provided where the clock is used for internal tariff co
of time-dependenticredit.

s where a real*time clock is fitted but an operation reserve is either not fitted, o

e when thetsupply voltage is restored, the manufacturer shall state what defaul
ications-are then adopted.

Operation reserve

a payment meter is of a type that provides for energy-based tariffs controlled 1|rom an

ht least
ndatory

testing the timekeeping of any internal real-time clock is not required for the legal

emand
equent
nen the
y when

he clock,

vide an
be met.
ayment

ntrol or

r is not
status

For prir

nary batteries and alternatlive support systems (e.g. a rechargeable Dattery or a

super-

capacitor), the timekeeping accuracy shall be better than a change in error of 1,5 s after
running on the operation reserve for 36 h at reference temperature.

Unless otherwise stated, operational reserve use is defined as no supply voltage being
applied at the payment meter terminals. For polyphase payment meters, the operation reserve
shall not run while at least one of the phase-to-neutral voltages is present within the extended
operating range.

NOTE If the supply voltage is below 0,8 U, for a time period longer than the operation reserve, then the time may
need to be readjusted.

Where the operation reserve is provided by a supercapacitor or a rechargeable battery, the
maximum reserve restoration time shall not exceed 100 h.
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D.1.4 Primary batteries

Where a primary battery is fitted, it shall be capable of providing reserve power for the
minimum operational life of the meter, on the basis of an initial 2 years of continuous reserve
use. Thereafter, the battery shall be capable of providing reserve power for 1 week per year
for a minimum of 8 further years.

D.1.5 Back up battery replacement

Where the payment meter is designed to enable replacement of the back-up battery in use, it
shall be designed in such a way that it does not lose the time during the replacement of the
backup battery, even if a power outage occurs during this process. The time necessary for the

replacgmenttwithback=upbattery-disconnected)stattbetessthanm 5 min——————————
D.1.6 Real-time clock setting and synchronisation facilities

It shalllbe possible to set the date and time (day, month, year, hours and“minhutes) with an
accuragy of 5 s. The setting of the time shall reset the seconds to zeto. If setting| of the
secondks is also available, then the setting of the time shall not reset the/seconds to z¢ro, but
to the iptended value.

If a daylight saving time function is available, the payment,meter shall be capable of
displayjng the official time according to the regulations.

D.2 Synchronous clocks

Where [fitted, a synchronous clock shall be capable of maintaining an accuracy of better than
0,15 s/24 h at reference conditions assuming_that the supply frequency keeps its nominal
value on average and without any power outages.

The syhchronous clock shall operate naormally for all values of frequency between 0,98 and
1,02 times the rated supply frequency,” and for all values of voltage within the extended
operatiphg range.

Where |an operation reservesbased on a crystal-controlled clock is also fitted to |handle
timekeg¢ping during power outage periods, the accuracy shall be better than 0,5 s/24{h, and
the var|ation of timekeeping accuracy with temperature shall then be less than 0,15 s/°(C/24 h.
Testing to verify this _requirement may be based on the method in D.4.3.3 below]| or by
measuling the change) in time-indication discrepancy at each relevant temperatunqe over

—8 ysta : a v a v er than
0,5 s/24 h at reference temperature. The variation of timekeeping accuracy with temperature
shall be less than 0,15 s/°C/24 h.

The crystal-controlled clock shall operate correctly for all values of frequency between 0,98
and 1,02 times the rated supply frequency.

On operation reserve, at reference temperature, the accuracy shall be better than 0,5 s/24 h,
and the variation of timekeeping accuracy with temperature shall be less than 0,15 s/°C/24 h.

NOTE In applications where the payment meter is used as part of a system providing overall time
synchronisation, the manufacturer and the purchaser may agree on relaxed timekeeping accuracy specifications for
the payment meter when it is operating in stand-alone mode. In this case, the payment meter maintains the system
time and synchronisation is performed by the system at the necessary intervals.


https://iecnorm.com/api/?name=99b315ff383c37402d87b315bf3d3312

62055-31 © IEC:2005 - 59 -

D.4 Tests of timekeeping accuracy

NOTE Where a payment meter includes provision for alternative timekeeping facilities (i.e. either synchronous or
crystal-controlled modes may be selected for use) then the payment meter shall be tested in each of these modes.

D.4.1 General test conditions

Where the payment meter under test includes a clock it shall be placed in its normal operating
position and in a climatic chamber where required, and supplied from a power source free of
voltage dips and short interruptions. Unless otherwise indicated, the reference conditions
shown in Table 11 of IEC 62053-21 shall be maintained.

NOTE For accuracy testing, the payment meter shall be able to display the real time including the seconds, and
shall allgw Tor a means of uime synchronisation where the seconds are either reset to zero, or 1o the |intended
value. The manufacturer should also provide a suitable means on the payment meter for rapid testing of the
timekeeging accuracy. This could be, for example, an electrical or optical output, or, in the case.of cppacitor-
calibratef crystal-controlled clocks, an electromagnetic coupling picking up the signal from the crystal. WHere such
test facillties provide for the timekeeping accuracy to be assessed over a shorter period of time, then the minimum
period ofl time required for each test is that stated below.

D.4.2 Test of synchronous clocks in payment meters

D.4.2.1 Test of synchronous clock on a.c. supply

The palyment meter under test is supplied in parallel with and. synchronised to a synchronous
reference clock. After a testing period of 6 days, the time, indication discrepancy betwgen the
reference clock and the payment meter under test shall-nét be more than +1 s. The mjnimum
period pf time for this test is 144 h.

D.4.2. Test of synchronous clock on operation reserve

The palyment meter to be tested is supplied with power in parallel with and synchronisgd with
a crystal-controlled reference clock. Beforerthe test, the payment meter shall be powered for a
suitabl¢ length of time, so that the operation reserve is fully available.

NOTE The manufacturer should specify thetime necessary for keeping the payment meter powered up bgfore the
test of operation reserve may commence.,

The power supply to the payment meter under test is then switched off for 36 h. When the
power $upply is restored, the time-indication discrepancy between the reference clock and the
paymemt meter under test'shall not be more than £1,5 s. The minimum period of time [for this
test is $6 h.

The regtoration of)the voltage shall be made with a switching device free from bounce.

D.4.3 Test of crystal-controlled clocks in payment meters

D.4.3.1 Test of crystal-controlled clocks on a.c. supplies

The payment meter under test is supplied with power and synchronised with a crystal-
controlled reference clock. After a testing period of 2 days, the time-indication discrepancy
between the reference clock and the payment meter under test shall not be more than 1 s.
The minimum period of time for this test is 48 h.

D.4.3.2 Test of crystal-controlled clocks on operation reserve

The payment meter to be tested is supplied with power and synchronised with a crystal-
controlled reference clock. Before the test, the payment meter shall be powered for a suitable
length of time, so that the operation reserve is fully available.

NOTE The manufacturer should specify the time necessary for keeping the payment meter powered up before the
test of operation reserve may commence.
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The power supply to the payment meter under test is switched off for 36 h. When the power
supply is restored, the time-indication discrepancy between the reference clock and payment
meter under test shall not be more than £1,5 s. The minimum time for this test is 36 h.

The restoration of the voltage shall be made with a switching device free from bounce.

D.4.3.3 Test of accuracy of crystal-controlled clocks with temperature

The payment meter is placed in a climatic chamber and its time base is measured at +23 °C.
The temperature is then set at +45 °C. After thermal equilibrium is obtained, the timekeeping
accuracy shall be better than 3,3 s/24 h plus the timekeeping accuracy measured at
reference temperature (maximum +0,5 s/24 h).

The accuracy of the time base shall not differ from the 23 °C measurement by(mofe than
+38 x 10-6.

The temperature is then set at —10 °C. After thermal equilibrium is obtained-the timekeeping
accuraty shall be better than +4,95 s/24 h plus the timekeeping aceuracy measyred at
reference temperature (max. £0,5 s/24 h).

The acicuracy of the time base shall not differ from the 23 °C 'measurement by mofe than
+57 x 10-6.

No minjmum period of time is stated for this test.

D.5 [Effects of disturbances on timekeeping

NOTE here a payment meter includes provision for alternative timekeeping facilities (i.e. either synchrpnous or
crystal-cpntrolled modes may be selected for use), then the payment meter shall be tested in each of thesq modes.

D.5.1 Electromagnetic disturbances

The payment meter shall be desighed in such a way that the electromagnetic disturbances
specifigd in 7.8 and its subclauses do not have an adverse permanent effect jon the
timekeg¢ping of any incorparated time function, including where the meter remains in ppwered
operatipn after the disturbances have been removed.

Any internal timekeeping facility shall continue to operate during each of the EMC {ests in
7.8.2 tq 7.8.6, witheut any temporary loss of function.

For 7.8.2 Test“of immunity to electrostatic discharges, during and after the tgst the
disturb@nces shall not produce any change in time indication discrepancy.

F 7 Q 2L\ T Aot £ i s H IR 3 radiatad-RE 1 tromacnat fiolda ot A0 \/lns ALt~y h t t
or LSO ota)rost o mmiToT ity to TrauratCu— T CTro ot oTrmayg oo TToTaS—at ro— v, guriTy e tes

the disturbances shall not produce any change in the time displayed, and after the test there
must be no change in time indication discrepancy.

For 7.8.3(b) Test of immunity to radiated RF electromagnetic fields at 30 V/m, during the test
the disturbances may result in unavailability of the setting facilities and a temporary change in
timekeeping accuracy. However, after the test the time must be preserved.

For 7.8.4 Test of immunity to electrical fast transients/bursts, during the test the disturbances
may result in unavailability of the setting facilities and a temporary change in timekeeping
accuracy. However, after the test the time indication discrepancy must be preserved.
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For 7.8.5 Test of immunity to conducted disturbances, induced by RF fields, during the test
the disturbances shall not produce any change in the time displayed, and after the test there
shall be no change in time indication discrepancy.

For 7.8.6 Surge immunity test, during the test the disturbances shall not produce any change
in the time displayed, however the disturbances may result in a blinking display, unavailability
of the setting facilities, and a temporary change in timekeeping accuracy. After the test the
time indication discrepancy shall be preserved.

D.5.2 Voltage dips and short interruptions
D.5.2.1 General

The payment meter shall be designed in such a way that voltage dips and short inférryptions,
including those specified in 7.2.2 and in D.5.2.2 to D.5.2.6, do not adversely’ affect the
timekeg¢ping of any incorporated time function. Any internal timekeeping facility”shall|not be
affectedd adversely during these tests and shall not exhibit any resulting time-indication
discreplancies of more than the amounts given below.

D.5.2. Test of the effects of short interruptions and voltage(dips

For thejse tests, the payment meter is supplied in parallel with.and synchronised to a guitable
type of|reference clock before each test. Suitable equipmentiis inserted in the power|supply
line to the payment meter in order to submit the payment meter under test to progralqnmable
short irfterruptions and voltage dips without any switching\bounce.

D.5.2. Effect of short interruptions on synchronous clocks

The payment meter under test is submitted” to sequences of 20 successive |supply
interruptions with at least 5s intervals between each interruption. The period |of the
interrugtions to be applied shall be 100;ms in the first sequence and 1 s in the second
sequenlce. After each test sequence, the time-indication discrepancy between the ppyment
meter yinder test and the synchronaus reference clock shall not be more than 2 s apd 10 s
respecflively.

D.5.2.4 Effect of voltage dips on synchronous clocks

The supply voltage to the,payment meter under test is reduced to 50 % of U, for a period of
2 min, then restored directly to U, . After the test, the time-indication discrepancy betwgen the
paymemnt meter undertest and the synchronous reference clock shall not be more than |l s.

D.5.2.5 Effect of short interruptions on crystal-controlled clocks

The palynmient meter under test is submitted to the same sequences of supply interruptjons as
descriwwmummmwmm the

payment meter under test and the crystal-controlled reference clock shall not be more than
1 s in each case.

D.5.2.6 Effect of voltage dips on crystal-controlled clocks

The payment meter under test is powered as in D.5.2.4 above. After the test the time-
indication discrepancy between the payment meter under test and the crystal-controlled
reference clock shall not be more than 1 s.
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D.5.3 Harmonics in the voltage waveform

The payment meter is supplied together with, and synchronised to, a suitable reference clock.
A third harmonic content equivalent to 10 % of U, is added to the supply voltage of the
payment meter under test, symmetrically to each phase in the case of a polyphase meter.

The test is carried out for a period of 48 h under reference conditions. At the end of the test,
the time-indication discrepancy between the payment meter under test and the reference
clock shall not be more than £1 s for synchronous clocks and not more than 1 s for crystal-
controlled clocks.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENTS DE COMPTAGE DE L'ELECTRICITE -
SYSTEMES A PAIEMENT -

Partie 31: Exigences particuliéres —
Compteurs statiques a paiement d'énergie active
(classes 1 et 2)

AVANT-PROPOS

1) La Qommission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale +de” norm
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de ta CEIl). L

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

pour

domag

objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de,normalisation

internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accesg

publi
comi

(PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confi
és d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le Sujet traité peut partic

orgarisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, (en liaison avec la CEl, p
égalgment aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Jaternationale de Normalisati
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans |3

du p

ssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant~donné que les Comités nationaux d

intérgssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Rublications de la CEl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont
commpe telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous desyefforts raisonnables sont entrepris afin qu

s'ass

ure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue res

de I'§ventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui‘en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans

le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dang

mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEIl dans leurs pul

natio
natio

La C
fourn

hales et régionales. Toutes divergencés: entre toutes Publications de la CEl et toutes pul
hales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces dernieres.

E| elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indé
ssent des services d'évaluatiof yde conformité et, dans certains secteurs, accédent aux ma

confdrmité de la CEIl. La CEl n'est responsable d'aucun des services effectués par les organi

certif]
Tous

Aucu

cation indépendants.

les utilisateurs doivent.s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicat

mandataires, y compris_ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des

natio

haux de la CEl, \pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de t

dommage de quelgue nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris

de ju
toute

ptice) et lIes\dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la C]
autre Rublication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attgntion.est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pul

référ

bncées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

alisation
a CEl a
Hans les

ines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie de§ Normes
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L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 62055-31 a été établie par le comité d'études 13 de la CEl:
Equipements de mesure de I'énergie électrique et de commande des charges.

La présente version bilingue (2013-05) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2005-09.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 13/1344/FDIS et 13/1355/RVD.

Le rapport de vote 13/1355/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.
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La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEl 62055 comprend les parties suivantes, sous le titre général Equipements de comptage
de I'électricité — Systemes a paiement:

Partie 21: Cadre de normalisation

Partie 31:  Compteurs statiques a paiement d'énergie active (Classes 1 et 2)

Partie 41: Spécification de transfert normalisé — Protocole de la couche application pour
les systémes a support de jeton unidirectionnels’

Partie $1: Spécification de transfert normalisé — Protocole de la couche physiquée~gour les
supports de jeton unidirectionnels a carte numérique et magnétique

Le conlité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié.avant la date de
stabilit¢ indiquée sur le site web de la CEI sous "http://webstore.iec.ch” dans les dpnnées
relativgs a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*« amg¢ndée.

Le confenu du corrigendum de juillet 2007 a été pris enyeonsidération dans cet exemplaire.

1 ATrétude.
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INTRODUCTION

Les compteurs a paiement sont utilisés dans des situations ou la fourniture d'énergie
électrique a une charge peut étre interrompue ou son rétablissement activé sous le contrble
du compteur a paiement en relation avec un tarif de paiement ayant fait I'objet d'un accord
entre le client et le fournisseur. Le compteur a paiement fait partie d'un systéme utilisant des
supports de jeton pour transmettre les informations de paiement sous forme de jetons entre le
réseau d’un fournisseur et les compteurs a paiement, incluant le processus de comptabilité du
compteur.

Les fonctlons d'un compteur a palement sont la mesure de I'énergie electrlque consommee et

probab ement en fonct|on du temps passe La valeur de credlt dlsponlble est augmenee ala
s paiements effectués au fournisseur d'électricité et le processus de compiahilité du
ur calcule en permanence le solde créditeur disponible du client. Lorsque la vdleur de
isponible a diminué jusqu'a une valeur prédéterminée qui est associée au mpde de
nt utilisé, on utilise un commutateur pour interrompre l'alimentation -de la charge du
outefois, des caractéristiques supplémentaires peuvent existerdans le compteur a
nt, empéchant ou retardant I'ouverture du commutateur ou-limitant toutg autre
mation a un faible niveau de charge. Ces dispositions «sogiales» peuvent in¢lure la
fournityre de facilités de crédit d'urgence, la possibilité de fonctionnement dans un mjode de
paiement fixe et I'inhibition ou des interruptions pendant certaings’périodes de temps.

paiem
client.

En réppnse au paiement (habituellement en numéraire)Set en fonction du type de slystéme
particulier, le client peut recevoir un jeton a usage unigque sur un support de jeton jetable de
valeur Bquivalente ou un support de jeton réutilisable“peut étre crédité de la valeur du jeton
ou le jeton peut étre directement transmis au compteur par l'intermédiaire d'un résgpau de
commulnication (appelé support de jeton virtuel) -On peut utiliser des systémes de trangfert de
donnégs «unidirectionnel» et «bidirectionnely. et les supports de jeton peuvent é{re des
dispositifs physiques tels que des cartes aspuce ou d'autres dispositifs électroniques |ou des
cartes |magnétiques, des supports de; feton virtuels ou les informations de jetgn sont
transféfées par un systéme de communication distant ou des supports de jeton numgriques
ou des|séries de chiffres sont fournieés-sur un regu papier et saisies sur le compteur au{moyen
d'un clgvier.

La CE| 62051 donne certains détails de la terminologie des compteurs a paiement a
I'Articld 17.
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EQUIPEMENTS DE COMPTAGE DE L'ELECTRICITE -
SYSTEMES A PAIEMENT -

Partie 31: Exigences particulieres —

Compteurs statiques a paiement d'énergie active
(classes 1 et 2)

1 Domaine d'applirafinn

La présente partie de la CEIl 62055 s'applique a des compteurs a paiement_ Statiques de
watthelires nouvellement fabriqués de classe 1 et 2 pour raccordement direct, pour la mesure
de la copnsommation d'énergie électrique en courant alternatif d'une fréquence, allant d¢ 45 Hz
a 65 Hg incluant un commutateur de charge ayant pour but d'interrompfe’ ou de rétablir la
fournityre d'électricité a la charge en fonction de la valeur couranteYdu crédit disponible
maintenu dans le compteur a paiement. Elle ne s'appligue pas aux)compteurs a p3iement
dont la|tension entre bornes de raccordement dépasse 600 V (tensioh entre phases pour les
comptejurs de systémes polyphasés).

Elle s'appliqgue aux compteurs a paiement pour applications intérieures seulement| ou le
compteur a paiement doit étre monté comme en servicesnormal (c'est-a-dire, avec une prise
adaptég spécifiée le cas échéant).

Les compteurs a paiement sont des mises en “csuvre ou tous les éléments fonctionnels
principaux sont incorporés dans une unique eng¢einte, avec toute prise adaptée spédifiée. Il
existe galement des installations en plusieurs parties ou les divers éléments fonctionnels
principgux, par exemple I'élément de mesure, l'unité d'interface utilisateur, l'interface de
support de jeton et le commutateur de .¢harge, sont mis en ceuvre dans plusieurs engeintes,
ce qui|implique des interfaces supplémentaires. La présente partie de la CEIlI 62p55 ne
s'applique pas aux installations desmesure a paiement en plusieurs parties.

Les exligences fonctionnelles“qui s'appliquent aux compteurs a paiement sont égglement
définie$ dans la présente_partie de la CEl 62055, et comportent des exigences fonctionnelles
informdtives de base et“des essais pour le mode de fonctionnement par prépaiement de
I’AnneXe A. Des margeés sont prévues pour le domaine relativement large de caractérigtiques,
options|, aides actives et mises en ceuvre pouvant exister en pratique. La nature| et les
fonctiopnalités diverses des compteurs a paiement empéchent une spécification exhpustive
de méthodes, (d'essai détaillées pour toute ces exigences. Dans ce cas toutefqis, les
exigenges sont'mentionnées de telle maniére que des essais peuvent ensuite étre farmulés
pour respécter et valider la fonctionnalité spécifique du compteur a paiement soumis a gssai.

La présente partie de la CEl 62055 ne traite pas la fonctionnalité spécifique ou les exigences
de performance de sécurité, protection des circuits, isolation ou objectifs similaires pouvant
étre spécifiés en référence a d'autres spécifications ou normes.

La présente partie de la CEl 62055 ne traite pas des exigences logicielles. Les exigences
logicielles relatives a la métrologie de base des compteurs d'énergie sont a I'étude pour la
série de normes CEIl 62059 et dans d'autres organismes.

La présente partie de la CEl 62055 ne traite que les exigences d'essai de type. En ce qui
concerne I'essai d'acceptation, les concepts indiqués dans la CEl 61358 peuvent étre utilisés
comme directives de base.

Les aspects de slreté sont traités dans la série de normes CEl 62059.
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La présente partie de la CEl 62055 ne traite pas les essais de conformité et les essais de
conformité du systéme pouvant étre exigés en relation avec des exigences légales ou autres
sur certains marchés.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 62051:1999, Lecture des compteurs électriques — Glossaire de termes

CEI 61858:1996, Commande de réception des compteurs statiques d'énergie| actiié pour
courant alternatif et a branchement direct (classes 1 et 2)

CEl 62052-11:2003, Equipement de comptage de ['électricité (c.a.) — RreScriptions genérales,
essais pt conditions d’essai — Partie 11: Equipement de comptage

CEl 62053-21:2003, Equipement de comptage de ['électricité (c.a.) — Prescliptions
particulieres — Partie 21: Compteurs statiques d'énergie active (classes 1 et 2)

CEI 60050-300:2001, Vocabulaire Electrotechnique Intefnational (VEI) — Mesures et agpareils
de mepure électriques et électroniques — Partie 311: Termes généraux concernant les
mesurgs — Partie 312: Termes généraux concernant les mesures électriques — Partie 313:
Types |d’appareils électriques de mesure — Parti€ 314: Termes spécifiques selon |e type
d’appafeil

CEI 61p00-4-5 :1995, Compatibilité éléctromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques
d'essailet de mesure — Essai d'immunité-aux ondes de choc

CEI 61008-1 :1996, Interrupteurscautomatiques a courant différentiel résiduel pour jusages
domesliques et analogues sans dispositif de protection contre les surintensités incorpgré (ID)
— Parti¢ 1:Régles générales
Amendgment 1 (2002)

IEC 62055-21:2005, Electricity metering — Payment systems — Part 21: Framewprk for
standafdisation (disponible en anglais seulement)

CEl 62054-21:2004, Equipement de comptage de ['électricité (c.a.)— Tarificatjon et
commalnde dé charge — Partie 21: Prescriptions particulieres pour horloges de tarificatipn

3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente partie de CEIl 62055, les termes et définitions donnés dans la
CEI 60050-300, la CEI 62051, la CEIl 62052-11 et la CEI 62055-21, ainsi que les suivants
s'appliquent.

Lorsqu'il existe une différence entre les définitions de la CEI 62055-31 et celles qui sont
contenues dans d'autres normes CEIl de référence, les définitions de la CEI 62055-31 doivent
alors avoir priorité.

NOTE Certaines de ces définitions annulent et remplacent celles du méme terme de la CEl 62051, y compris
certains termes de I'Article 17 de la présente norme.
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3.1 Définitions générales des compteurs a paiement

3.1.1

tension de tenue en courant alternatif

valeur efficace de la tension sinusoidale a fréquence industrielle que le matériel peut
supporter pendant des essais faits dans des conditions spécifiées et pendant une durée
spécifiée

[CEI 60050:1987, 604-03-40, modifiée]

3.1.2

valeur de crédit disponible
valeur gucréditdisponibte (UII uritésmonétairesou d'éllclgic) utitisabte—pour—consommation
ultériedre, enregistrée dans le compteur a paiement ou calculé par celui-ci a chague fois
qu'elle st exigée

3.1.3
courant de défaut
couran{i circulant en un point donné d'un réseau résultant d'un défaut_en4n autre point de ce
réseau

[CEI 67J050:1986, 603-02-25]

3.1.4
interfagces de charge
borne(§) a laquelle/auxquelles le circuit de charge <du“client est raccordé au compteur a
paiement ou a une prise adaptée spécifiée le cas échéant

3.1.5
installation en plusieurs parties
installafion de compteur a paiement ougles éléments fonctionnels comprenant le [ou les
élémenits de mesure; le ou les registres, la mémoire et la commande; le processus de
comptapilité du compteur; l'interface (utilisateur incluant toute interface de support de jeton
physiqye; toute interface de support.de jeton virtuel; le ou les commutateurs; les accegsoires;
I'interfdce d'alimentation positive.et I'interface de charge, ne sont pas disposés soug forme
d'un compteur a paiement mais_sont plutot partagés en une ou plusieurs unités nécessitant un
raccordement de montage et une mise en service appropriees

[CEI 62051, 17.45, modifiée]

3.1.6
comptéur a paiement
compteur électrique possédant une fonctionnalité supplémentaire pouvant étre actionnée et
commalndée-pour permettre la fourniture d'énergie en fonction du mode de paiement cgnvenu

NOTE Il comporte les éléments fonctionnels suivants: éléments(s) de mesures; registre(s), mémoire et
commande; processus de comptabilité de compteur et toute fonction basée sur le temps; interface utilisateur
incluant toute interface de support de jeton physique; toute interface de support de jeton virtuel, le ou les
commutateurs de charge; les accessoires; l'interface d'alimentation positive et I'interface de charge. Un compteur a
paiement prend la forme d'une unique unité ou d'une unité principale utilisant également une prise adaptée
spécifiée unique pour l'interface d'alimentation et l'interface de charge. Dans les deux cas, certaines mises en
ceuvre de compteur a paiement peuvent permettre la fourniture de certaines ou de la totalité de toute fonction
basée sur le temps par une unité externe raccordée au compteur a paiement, telle qu'une minuterie, un récepteur
de contréle d'ondulation ou un récepteur radio.

[CEI 62051, 17.47, modifiée]

NOTE Se référer a la Figure B.1 pour le schéma-bloc généralisé d'un exemple de compteur a paiement.

3.1.7

installation d'un compteur a paiement

mise en place d'un matériel de compteur a paiement installé et prét a I'usage dans les locaux
du client. Elle comporte le montage du matériel comme approprié et lorsqu'une installation en
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plusieurs parties existe, le raccordement de chaque unité de matériel comme approprié. Elle
comporte également le raccordement du réseau de distribution électrique a I'interface
d'alimentation, le raccordement du circuit de charge du client a l'interface de charge et la
mise en service du matériel dans un état fonctionnel comme installation de comptage a
paiement

3.1.8

mode de prépaiement

mode de paiement dans lequel une interruption automatique se produit lorsque le crédit
disponible est épuisé

3.1.9

prise adaptée spécifiée
en reldtion avec un compteur a paiement agencé sous forme d’unité enfichable} une prise
adaptége spécifiee comprend une embase avec des machoires permettant d'accepter l'unité
enfichable et de s’y raccorder, des bornes de raccordement au réseaude distfibution
électrique et au circuit de charge du client et des éléments de fixation ,et de scellement
sécurisgs appropriés. Le compteur a paiement est capable de satisfaire aux exigences
d’essai|de type appropriées lorsqu'il est convenablement installé dans.n'importe quelle prise
adaptég spécifiée

3.1.10
interfage d'alimentation
borne(g) a laquelle/auxquelles le réseau de distribution électrique du client est raccorgé a un
compteur a paiement ou a une prise adaptée spécifiée le cas échéant

3.1.11
crédit basé sur le temps
fonctiop de comptabilité de compteur a paiement tenant compte du calcul et de la tranjsaction
d'une facilité (sociale) de crédit appliquée suk une base temporelle programmeée

NOTE VYoir CEI 62055-21:2005, 13.8.3.

3.1.12

interfage utilisateur

partie d'un compteur a paiement ou d'une installation de compteur a paiement perme%tant au
I

client de surveiller l'installation et de I'exploiter. Elle peut également faciliter la ledture et
I'inspedtion du compteur ainsi que les activités d'entretien du compteur. Lorsqu'on utiljse des
supports de jeton physiques, elle comprend une interface de support de jeton

3.2 Définitions.des jetons

3.21
jeton
<Défini ;UII IU:Gt;VU au |||até|;c= bUIItUIIu d‘;llfullllat;ull ;Ilb:uallt urrc ;Iletlubt;ull fUuIII e é Un
support de jeton par un fournisseur ou un systéme de gestion, capable d'un transfert ultérieur
et d'une acceptation par un compteur a paiement spécifique ou un compteur d'un groupe de
compteurs avec une sécurité appropriée

[CEI 62051, 17.66, modifiée]

NOTE Dans un sens plus général, le jeton se référe a l'instruction et a l'information transférée, tandis que le
support de jeton se réféere au dispositif physique utilisé pour acheminer l'instruction et I'information ou au support
de communication dans le cas d'un support de jeton virtuel.

<définition relative au systéme> sous-ensemble d'éléments de données, contenant une
instruction et une information, présentes dans I'APDU (Unité de données de protocole
d'application, en anglais «Application Protocol Data Unit») de la couche application de
I'Interface support POS-jeton, et qui est également transférée au compteur a paiement au
moyen d'un support de jeton
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3.2.2

jeton de crédit

jeton de valeur

jeton représentant la valeur d'un crédit en valeur monétaire ou d'énergie, destiné a étre
transféré du point de vente au compteur a paiement

3.2.3

jeton dupliqué

jeton contenant les mémes informations qu'un jeton ayant déja été fourni et pouvant donc
également étre un jeton valable

NOTE 1 Ce jeton n'est pas identique a un jeton de remplacement (se référer égalementa 3.4.9).

NOTE 2 | Un jeton dupliqué est une réédition du méme jeton que celui qui a été précédemment édité_gt qui est
identiqug a celui-ci dans tous ses aspects, tandis qu'un jeton de remplacement est un jeton nouvellément créé a la
place d'un jeton créé précédemment et peut ne pas étre identique a celui-ci dans tous ses aspects.

3.24
jeton 3 usages multiples
jeton (par exemple jeton d'essai) pouvant étre utilisé pour plusieurssessions réussigs dans
un compteur a paiement ou ce qui est possible, avec chaque compteur d'un groupe de
comptelurs. Ces jetons sont généralement utilisés pour les besoin§ du relevé ou de I'entretien
d'un compteur a des occasions répétées

3.2.5

jeton sfans valeur

jeton a?e contenant aucun résultat d'avantage ou de{désavantage financier pour lg| client,
pouvanit contenir des données de configuration du compteur ou des instructions pour exécuter
certaing essais ou pour afficher certaines valeurs ‘'sur l'interface utilisateur ou pour rég¢upérer
certaings données du jeton et les renvoyer sur@h’support de jeton

NOTE eci est a opposer a un jeton de valeur.

3.2.6
jeton de remplacement
voir 3.4.9

NOTE (e jeton n'est pas identique a un jeton dupliqué (voir 3.2.3).

3.2.7
jeton a usage unique
jeton (tel qu'un jeton de crédit) ne pouvant étre utilisé que pour une session réussie dans un
comptelur a paiement

3.2.8
jeton
en relation avec un compteur a paiement spécifique (ou un groupe de compteurs a paiement),
jeton pouvant étre traité avec succés par le ou les compteurs

3.2.9
jeton de valeur
voir jeton de crédit (3.2.2)

3.3 Définitions des supports de jeton

3.31

support de jeton

<définition relative au matériel> dispositifs ou supports utilisés pour transporter et présenter
des informations de jeton a des compteurs a paiement, par exemple du papier imprimé, une
carte magnétique, une carte/clé de mémoire électronique, une carte a microprocesseur ou
des réseaux de communication de données. Le support de jeton peut également comporter
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des informations auxiliaires de commande ou de surveillance vers ou depuis le compteur a
paiement, en fonction du type de systéme et des exigences

<définition relative au systéme> support utilisé dans la couche physique de I’Interface support
POS-jeton, sur laquelle le jeton est modulé ou codé et servant a acheminer le jeton du poids
ou il a été généré jusqu'au compteur a paiement distant ou il est regu

3.3.2

support de jeton vierge

support de jeton physique n'ayant pas été traité au point de vente ou ailleurs et ne contenant
donc aucune donnée spécifique

3.3.3
suppoit de jeton jetable
suppor{ de jeton incapable d'étre réutilisé lorsqu'il a été accepté ou utilisé, parexemple une
carte mjagnétique sur papier

3.34
suppoit de jeton lisible par une machine
supporf de jeton physique ou virtuel comportant des informations de'jeton pouvant étre|lues et
traitéeq automatiquement lorsqu'il est présenté a un compteura)paiement approprié sans
autre opération manuelle

EXEMPLE Jeton utilisant une carte magnétique en tant que support desjeton.

3.3.5
suppoit de jeton a mémoire
support de jeton physique contenant un dispositif de mémoire non volatile dans lequel [e jeton
est codé électroniquement et est mémorisé lorsqu'il est transporté

3.3.6
support de jeton a microprocesseur
support de jeton physique contenantiun dispositif a microprocesseur avec une mémaojre non
volatile] dans lequel le jeton est--codé électroniquement et est mémorisé lorsqp'il est
transpgrté. Outre les informations de jeton, le support de jeton a microprocesselir peut
égalemlent contenir un programme d'application et des données associées

3.3.7
suppoit de jeton numérique
méthode de transfert de jeton dans laquelle les informations du jeton peuvent étre
représgntées dune maniére sécurisée par une série de chiffres numériques (générglement
20 chiffres imprimés sur un regu) visible et lisible par un étre humain

NOTE lJs\peuvent étre entrés dans un compteur a paiement par l'intermédiaire d'une interface a clavigdr en vue

d'une évatuationetd-ure-acton:

3.3.8

support de jeton unidirectionnel

support de jeton physique ou virtuel utilisé pour transférer un crédit et ce qui est possible un
tarif et des données de configuration dans une seule direction a partir du point de vente ou du
systéme de gestion vers le compteur a paiement

3.3.9

support de jeton physique

support de jeton nécessitant un étre humain pour le transporter au moins sur une partie du
trajet entre le point ou le jeton est chargé sur le support de jeton et le point ou il est récupéré
depuis le support de jeton par le compteur a paiement
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NOTE Des exemples de supports de jeton physiques sont: des nombres imprimés; des cartes magnétiques; des
codes-barres imprimés; un enregistrement électronique dans des dispositifs a mémoire tels que des cartes a puce
ou des clés de mémoire; et des messages audio dictés par un matériel interactif de réponse vocale.

3.3.10
support de jeton rechargeable
se référer au 3.3.11 support de jeton réutilisable

3.3.11
support de jeton réutilisable
support de jeton rechargeable
support de jeton physique pouvant étre utilisé dans plusieurs sessions pour le transport de
jetons

3.3.12
supporit de jeton bidirectionnel
support de jeton physique ou virtuel utilisé pour transférer un crédit et/qu_un tarif(et des
donnégs de configuration depuis le point de vente ou le systéme de-gestion jlisqu'au
comptelur a paiement et des données de réponse du compteur a paieméent'retournant|vers le
point de vente ou un systéme de gestion pour traitement complémentaire, ol les données de
réponse peuvent probablement revenir a une transaction ultérieure dfournisseur

NOTE Ues données de réponse peuvent contenir des informations de consomimation, des informations rglatives a
une falsification, des informations de comptabilité et I'état du jeton avec ou-sans horodatage.

3.3.13
suppoit de jeton virtuel
supporf de jeton ne nécessitant pas un étre humain pour le transporter au moins gur une
partie qu trajet entre le point ou le jeton est chargé'sur le support de jeton et le point qu il est
récupéré depuis le support de jeton par le comptéur a paiement

NOTE [Des exemples de supports de jeton virtuels»sont des modems sur CPL (Courants porteurs en ligne), RTC
(Réseau|téléphonique public commuté), GSM (Systeme mondial de communication avec les mobiles, ef anglais
«Global [System for Mobile communications»);, GPRS (Service général de radiocommunication par paquets, en
anglais ¢General Packet Radio Service») et\radio; LAN (Réseau local, en anglais «Local Area Networkl»); WAN
(Réseau|étendu, en anglais «Wide Area Network») et raccordement local direct.

3.4 Définition concernant les jetons et les supports de jeton

3.4.1
interfagce physique de support de jeton
pile de| protocoles d!interface compléte incluant tout dispositif d'acceptation de support de
jeton ou clavier pour un support de jeton physique, le protocole de couche physique et le
protocqle de caUche application, plus n'importe quelle couche de protocole intermédiaine

3.4.2
acceptpation de jeton
reconnaissance de la réussite du traitement de tout jeton ayant été présenté au compteur a
paiement

NOTE Celle-ci peut impliquer généralement d'ajouter un crédit de jeton au registre de comptabilité du compteur,
d'annuler du support de jeton les informations du jeton, de fagon a empécher toute acceptation ultérieure par un
quelconque compteur et une indication visible a I'utilisateur sur I'interface utilisateur. Celle-ci peut également étre
applicable de fagon similaire a n'importe quelle donnée de tarification ou de configuration incluse sur le support de
jeton.

3.4.3

annulation de jeton

1) processus d'effacement ou d'invalidation des informations contenues dans un jeton
valable lors de son acceptation par un compteur a paiement, pour empécher sa
réutilisation;

2) processus d'effacement ou d'invalidation des informations contenues dans un jeton aprés
sa création mais avant qu'il ne soit présenté a un compteur a paiement. Ceci se produit
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généralement lorsque le fournisseur fait une erreur ou si un probléme technique survient
pendant le processus de vente

3.4.4

dispositif d'acceptation de support de jeton

partie physique d'une interface de support de jeton physique acceptant et maintenant
mécaniquement le support de jeton dans la bonne position pour que le processus de transfert
de jeton s’effectue entre le support de jeton et le compteur a paiement. Des exemples sont:
un dispositif d'acceptation de carte a puce; un dispositif d'acceptation de carte magnétique;
un dispositif d'acceptation de clé de mémoire

3.4.5
chargementd'un support de jeton

chargement d'un jeton et de données de tarification ou de configuration sur un support de
jeton en un point de vente ou un systéme de gestion

3.4.6
interface de support de jeton
une interface de support de jeton permet d'entrer des jetohs~ manuellement ou
automdtiquement dans un compteur a paiement

NOTE 1 | Elle peut étre constituée par exemple d'un clavier pour jetons numériques ou d'un dispositif d'acgeptation
de supp¢rt de jeton physique ou d'une liaison de communication a uné¢machine locale ou distante pour une
interface|de support de jeton virtuel.

NOTE 2 | L'interface de support de jeton peut également étre\ utilisée pour transmettre des infdrmations
supplémentaires vers ou depuis le compteur a paiement, par exemple pour les besoins de la gestion d'un|systeme
de paiemnjent.

3.4.7
crédit de jeton
valeur de crédit ou d'énergie a transférer.du point de vente au compteur a paiement sous
forme de jeton sur un support de jeton

3.4.8
rejet de jeton
celui-ci[se produit lorsqu'un jeton'a été présenté par un compteur a paiement mais n'a pas été
acceptg et qu'il n'a pas été effacé ou invalidé. Dans le cas ou un jeton valable n'a pas été
accepte, le jeton peut é&tre présenté et accepté ultérieurement lorsque les conditjons le
permetient

3.4.9
jeton de remplacement
jeton dont lacvaleur remplace celle d'un jeton précédemment créé. Les supports de jeton
physiques’ ,peuvent nécessiter de configurer un support de jeton vierge pour le compteur du
client

NOTE Un jeton de remplacement est un jeton nouvellement créé a la place d’un jeton créé précédemment et peut
ne pas étre identique a celui-ci dans tous ses aspects, tandis qu'un jeton dupliqué est une réédition du méme jeton
que celui qui a été précédemment édité et qui est identique a celui-ci dans tous ses aspects.

3.4.10

interface de support de jeton virtuel

pile de protocoles d'interface compléte incluant le protocole de couche physique et le
protocole de couche application, plus n'importe quelle couche de protocole intermédiaire

3.5 Définitions relatives a la commutation de charge

3.5.1

courant de commutation minimal

plus petit courant que le compteur a paiement est capable de créer, transporter et couper a la
tension de rupture assignée et dans des conditions prescrites
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3.5.2

courant présumé

valeur efficace ou valeur de créte spécifiée d'un courant qui circulerait dans un circuit si
l'unité soumise a l'essai devait étre remplacée par un conducteur ayant une impédance
négligeable

3.5.3

courant de coupure assigné

IC

valeur efficace du courant que le compteur a paiement est capable de créer, transporter en
permanence et couper a la tension de rupture assignée et dans des conditions prescrites

3.5.4 |||
tension de coupure assignée
UC
valeur gfficace de la tension d'alimentation, mesurée sur les bornes de sortiessdu comfpteur a
paiement raccordé au circuit de charge, a laquelle le compteur a paiement'est capable de
couper(le courant de coupure assigné

3.5.5
conception d'un déclenchement libre
concepfion assurant que les contacts mobiles du commutateur.dé charge reviennent fans la
position ouverte et y restent, lorsque l'opération d'ouverture~automatique est lancég aprés
initialisption de I'opération de fermeture, méme si la commande de fermeture est maint¢nue

NOTE Rour garantir une coupure correcte du courant pouvantavoir été établi, il peut s'avérer nécessairg que les
contacts|atteignent momentanément la position fermée.

3.5.6
catégorie d'utilisation
critere [de performance dans lequel la capacité de commutation de charge d'un compteur a
paiement peut étre spécifiée pour convenir aux exigences particuliéres d'une instaIIaLion de
comptalge a paiement. Les critéres, principaux étant les niveaux de sécurité minimaux, la
tenue qu choc de foudre, la tenue @.un courant de défaut et I'endurance du commutatelir

NOTE oir aussi 7.9.3 et 7.9.4.
3.6 Définitions relatives au chronométrage et au contréle de la tarification

3.6.1
chrondmétrage piloté par résonateur a quartz
processus de maintien de I’'heure d'un compteur a paiement au moyen d'une horloge |interne
pilotée |par résonateur a quartz

3.6.2
contréle de la tarification externe

commande du régime de tarification d'un compteur a paiement en fonction du temps ou en
fonction de la consommation (charges et/ou registres de temps ou de consommation) par un
ou plusieurs signaux externes

3.6.3
commande de signal horaire externe
commande d'une horloge interne en temps réel du compteur a paiement par un signal externe

3.6.4

synchronisation du temps externe

synchronisation d’'une horloge interne en temps réel du compteur a paiement par un signal
externe
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3.6.5

contréle de la tarification interne

commande du régime de tarification d’'un compteur a paiement en fonction du temps ou en
fonction de la consommation (charges et/ou registres de temps ou de consommation) par des
signaux provenant d'une horloge interne en temps réel et d’'un programme de commutation

3.6.6
chronométrage interne
maintien de I'heure d'un compteur a paiement par sa propre installation d'horloge interne

3.6.7

réserve de fonctionnement
périodd de temps maximale aprés coupure de la tension d'alimentation, pendant laquelle le
comptelur a paiement est capable de maintenir une heure correcte avec une pkecision de
chronométrage assouplie spécifiée

3.6.8
heure de rétablissement de réserve
périodd de temps nécessaire pour rétablir la réserve de fonctionnement compléte a pprtir du
moment ou la réserve de fonctionnement a été entierement épuisée

3.6.9
chrondmétrage synchrone
processus de maintien de I'heure d'un compteur a paiement au moyen d'une horloge |interne
synchrgnisée sur un signal dérivé de la fréquence du réseau électrique

NOTE les compteurs a paiement utilisant un chronométrage synchrone peuvent s’en remettre a un
chronompgtrage piloté par résonateur & quartz en I'absence @du signal de synchronisation.

3.6.10
désacdord d'indication de I’heure
différenjce entre I'heure affichée par le compteur a paiement et I'neure réelle ou, dang le cas
d'un chronométrage synchrone, différence entre I'heure affichée par le compteur a pgiement
et 'hedre déterminée par la fréquence du réseau électrique

NOTE W'heure réelle peut étre obtenue en utilisant une horloge de référence.

3.6.11
précision du chronomeétrage
augmentation ou diminution du désaccord d'indication de I’heure dans un intervalle dg temps
spécifié

3.6.12

variation{de’la précision du chronométrage due a une grandeur d'influence

diffé ce entre la nrécision du chronométraage d'un comnteur 3 naiement lorsau’un |
ifféren p g p p ; g e seule

grandeur d'influence prend successivement deux valeurs spécifiées, l'une d'elle étant la
valeur de référence

4 Valeurs électriques étalon

Les compteurs a paiement doivent étre conformes aux valeurs données pour les tensions,
courants et fréquences de référence étalon, et les courants maximaux donnés pour des
compteurs statiques pour raccordement direct a I'Article 4 de la CEIl 62052-11.
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5 Exigences mécaniques

5.1 Généralités

Les exigences de [I'Article 5 de la CEI 62052-11 pour les compteurs intérieurs doivent
s'appliquer, lorsqu'elles sont ici référencées et complétées. Lorsque le compteur a paiement
doit étre utilisé avec une prise adaptée spécifiée, ces exigences doivent alors étre satisfaites
par I'ensemble complet, le compteur a paiement étant monté comme pour une utilisation
normale.

5.2 Exigences mécaniques générales

Les exilgences de 5.1 de la CEl 62052-11 doivent s'appliquer, mais sans la note se_rnéférant
aux atmosphéres corrosives.

5.3 Boitier
Les exigences données en 5.2 de la CEIl 62052-11 doivent s'appliquer, 4ous les paragraphes
compri$. De plus, les cabochons des commutateurs de boutons-poussoirs, s'il y [a lieu,

doivenf étre maintenus positivement et ne doivent pas pouvoir étré~enlevés sans défériorer
mécaniquement I'extérieur de la bofite.

5.4 Kenétre

Les exigences données en 5.3 de la CEI 62052-11 doivent s'appliquer.

5.5 Bornes

Les exigences données en 5.4 de la CEIl 6205211 doivent s'appliquer.

5.6 Couvre-bornes

Les exigences données en 5.5 de Ia'CEl 62052-11 doivent s'appliquer.

5.7 lignes de fuite et distances dans l'air

Les eKkigences donnéesiren5.6 de la CEI62052-11 doivent s'appliquer, ipcluant
I'emplagement ou des_objets métalliques de méme taille et de méme forme que le support de
jeton sont insérés dans.le dispositif d'acceptation de support de jeton.

Pour lels besoinsyde ces exigences, on doit considérer que ce jeton métallique représ¢nte un
circuit auxiliaire avec une tension de référence inférieure ou égale a 40 V.

5.8 ompteur en boitier isolant de classe de protection Il

Les exigences données en 5.7 de la CEIl 62052-11 doivent s'appliquer.

5.9 Résistance a la chaleur et au feu

Les exigences données en 5.8 de la CEIl 62052-11 doivent s'appliquer, y compris toute prise
adaptée spécifiée. Les exigences doivent également s'étendre au matériau isolant maintenant
en position les contacts principaux du commutateur de charge, lorsque la température d’essai
de 960 °C doit s'appliquer.

5.10 Protection contre la pénétration de la poussiére et de I'eau

Les exigences données en 5.9 de la CEI 62052-11 doivent s'appliquer, pour les compteurs
intérieurs seulement.
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Si un dispositif d'acceptation de support de jeton est monté sur le compteur, les essais
doivent alors étre effectués sans aucun support de jeton en place dans le dispositif
d'acceptation de support de jeton.

Immédiatement aprés les essais et sans perturber le compteur, le compteur a paiement doit
fonctionner convenablement et un jeton valable doit étre accepté a la premiére présentation
ou aux suivantes, en allant jusqu'a 4 tentatives au maximum.

5.11 Affichage et voyants

5.11.1 Généralités

Les exigences d'un dispositif d'affichage electronique indiquees en 5.10 de la CEIl 624052-11
doiven{ s'appliquer, soumises aux clarifications et compléments suivants.

5.11.2 | Temps de rétention de la mémoire non volatile

Pour dg longues interruptions de service, le compteur a paiement doit-€tre congu de telle
sorte que toutes les données nécessaires pour un bon fonctionhement doivept étre
conseryées pendant une durée minimale de 10 ans sans appliquer aucune alimgntation
électrique au compteur.

De plup, on se référea D.1.3 et a D.1.4 pour toute réservé. de fonctionnement lorgqu'une
horlogq en temps réel est montée.

5.11.3 | Affichage des valeurs mesurées

L'unité [principale des valeurs mesurées doit étrg, e kilowattheure (kWh). L'affichage djoit étre
visible [de I'avant du compteur. Lorsque le €ompteur n'est pas sous tension, il n'gst pas
nécesspire que l'affichage soit visible.

Lorsque plusieurs valeurs sont présentées par un affichage unique, toutes les paleurs
appropfiées doivent étre disponibles par I'intermédiaire de I'affichage. Pendant I'affichgge des
valeurs], chaque registre de tarification doit étre identifiable et le taux du tarif actif dpit étre
indiqué|.

NOTE HRour les besoins des_essais, un moyen de lire le registre d'énergie avec une résolution meilleure que
0,01 kWi doit étre prévu. Cecj peut étre réalisé par l'intermédiaire de |'affichage ou par un autre mdyen, par
exemple|une interface de communication locale.

5.11.4 | Possibilité. minimale de I'affichage

Pour Ids compteurs a paiement fonctionnant dans le mode de prépaiement, les informations
suivantes, daivent pouvoir étre affichées:

e regisire d'energie cumulee en KWhH (consommation d energie);

e valeur du crédit disponible.

De plus, pour les systemes a support de jeton virtuel, le compteur a paiement doit étre
capable d'afficher les détails de la derniére transaction d'achat (heure, date et valeur).

La hauteur des caractéres de |'affichage pour les valeurs numériques doit étre supérieure ou
égale a 4,5 mm.

Lorsque la valeur de crédit disponible est en unités monétaires, les informations
supplémentaires suivantes doivent pouvoir étre affichées:

e prix du kWh;

e tous les réglages de charge basés sur le temps, par exemple les redevances
d’abonnement ou le recouvrement de créances.
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Dans le cas d'un compteur a paiement a plusieurs taux, les informations supplémentaires
suivantes doit également pouvoir étre affichées:

e nombre de kWh cumulés pour chaque taux de tarif;
e prix du kWh pour chaque taux de tarif.

Lorsqu'un compteur a paiement a plusieurs taux est piloté par une horloge interne en temps
réel, I'heure doit également pouvoir étre affichée.

Lorsqu'un quelconque affichage d'informations considérées comme privées est requis (par
exemple, le montant des créances ou des transactions) il doit étre possible de limiter I'accés
a l'affichage au client spécifique (en présentant par exemple un jeton ou un mot de passe
spécifique au client/au compteur).

5.11.5 | Voyants

On doif indiquer au minimum ce qui suit, qui doit étre visible en regardant-devant le cdmpteur
a paiempent.

e indication du taux de consommation en kWh (chargement instantané);

e indication de [l'acceptation d’un jeton (pour tous les types de jetons trangportés
manuellement).

De plug, pour les compteurs a paiement a support de jeton virtuel, lorsque le commutateur de
charge| est ouvert, une indication ou un message_ approprié doit pouvoir étre présenté
(indiquant d'abord ARRET (OFF), puis ACTIVE (ENABLED), puis MARCHE (ON), par
exemple, voir 7.9).

5.12 Dispositif de sortie

Les exigences données en 5.11 de la CEl462052-11 doivent s'appliquer, tous les paragraphes
comprisg.

5.13 Indications a porter sur.les'compteurs

Les eJfigences indiquées, en 5.12 de la CEIl 62052-11 et de ses paragraphes Hoivent
s'appliquer au marquagesdes plaques signalétiques, des schémas de raccordement|et des
bornes| sur les compieurs a paiement. De plus, les valeurs assignées de tdus les
commufateurs auxiliaires doivent étre marquées sur la plaque signalétique. Le fait|que le
compteur contienne-une batterie intégrée, le symbole de batterie et le symbole chimigue (par
exemple, Li = lithium) doivent étre marqués sur le compteur. La catégorie d'utilisatipn doit
égalemlent étre:marquée, comme exigé en 7.9 et ses paragraphes.

NOTE |} eohwient que tout marquage des instructions de fonctionnement fasse I'objet d'un accord entre lfacheteur

et le fourrisseurdu—ecompteurea-paiement

Lorsqu'un schéma de raccordement est fourni, il doit indiquer toutes les connexions d'entrée
et de sortie. Il doit également indiquer I'emplacement ou est raccordée I'alimentation interne,
c'est-a-dire de quel c6té du ou des éléments de mesure et du ou des commutateurs de
charge. L'emplacement ou une ou des entrées auxiliaires sont montées, la tension et le
courant de fonctionnement, doivent étre marqués sur la plaque frontale ou sur tout schéma de
raccordement.

5.14 Interface de support de jeton
5.14.1 Généralités

Lorsqu'une interface de support de jeton physique est montée, elle doit satisfaire aux
exigences mécaniques suivantes.
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5.14.2 Dispositif d'acceptation de support de jeton

Lorsqu'un dispositif d'acceptation de support de jeton est monté, la force d'insertion exigée
pour insérer un support de jeton dans le dispositif d'acceptation de support de jeton doit étre
inférieure ou égale a 10 N. La force exigée pour enlever un support de jeton du dispositif
d'acceptation de support de jeton doit étre inférieure ou égale a 10 N. Le compteur doit étre
congu de telle sorte que dans les circonstances normales et avec un support de jeton
convenablement entretenu, le nombre minimal d'insertions pendant lesquelles un dispositif
d'acceptation de support de jeton doit fonctionner est de 10 000.

5.14.3 Interface de clavier

LOI’SC]U e—tinterface—de—ctavierestmontée;—ete—doitétre cCOoNGuUTe de—maniére—a—fonctionner au
minimum pendant 20 000 opérations sur chacune des touches.

6 Exjgences climatiques
6.1 Généralités

Les cgmpteurs a paiement doivent satisfaire aux exigences.des compteurs in{érieurs
mentionnées a I'Article 6 de la CEI 62052-11, référencé et complété comme suit. Le cgmpteur
a paiement doit é&tre monté comme en service normal, incluanti\une prise adaptée spégifiée le
cas échéant.

Le cas [échéant et sauf spécification contraire, les essaisvdoivent étre effectués, le comjpteur a
paiement se trouvant dans le mode de prépaiementiet'le commutateur de charge fermé, sauf
indicatipn contraire.

Si un dispositif d'acceptation de support de jeton est monté, les essais doivent aldrs étre
effectug¢s sans aucun support de jeton enplace dans le dispositif d'acceptation de supjport de
jeton pgndant ces essais.

6.2 [Domaine de température
6.2.1 Généralités

En ce qui concerne le damaine de température, se référer au 6.1 de la CEl 62052-1{1, pour
les conjpteurs intérieurs;

Les coimpteurs a{paiement doivent satisfaire aux exigences suivantes.

Pour optenir des renseignements détaillés et en ce qui concerne I'essai de précision et de
performance  fonctionnelle sur un domaine de température, se référer également aux

A t I d 8%t Q (tauc lac naraaranhac ~camnric)
rticles-8-e+ 9-(toustes-paragraphes-compris)-

6.2.2 Fonctionnement dans le domaine de fonctionnement spécifié

Il s'agit du domaine des températures ambiantes (c'est-a-dire, de -10 °C a +45 °C) faisant
partie des conditions de fonctionnement assignées du compteur a paiement pour les besoins
meétrologiques et fonctionnels, les limites de variation de l'erreur du compteur avec la
température ambiante étant spécifiées en termes de limites maximales pour le coefficient
moyen de température. Dans ce domaine de température, le fonctionnement des circuits
d'alimentation, I'affichage et tous les boutons-poussoirs, le processus de comptabilité du
compteur et tous les registres et parameétres associés, le ou les commutateurs de charge,
I'interface a jetons et/ou toute interface de communication locale ou distante, ainsi que toute
disposition a plusieurs taux et tous les circuits auxiliaires d'entrée et de sortie, doivent tous
étre corrects, un jeton valable doit étre accepté et un jeton non valable doit étre rejeté ou
ignoré sans détérioration ou annulation.
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Lorsqu'une horloge interne en temps réel est montée pour le contrdle de la tarification interne
ou le déblocage d’un crédit, on doit faire alors référence a I'Annexe D.

Dans ce domaine de température et lorsqu’aucune tension d'alimentation n'est appliquée au
compteur a paiement, I'état de tous les registres, les valeurs et les paramétres associés au
processus de comptabilité du compteur doivent toujours étre valables et exempts de
corruption et il ne doit y avoir aucune modification des caractéristiques métrologiques et
fonctionnelles du compteur lorsque la tension d'alimentation est rétablie par la suite.

6.2.3 Fonctionnement dans le domaine de fonctionnement limite

a) En dehors du domaine de fonctionnement spécifié mais dans le domaine de
fon¢tionnement limite (c'est-a-dire, de —25 °C a —10 °C et de +45 °C a +55 °C) &t,|orsque
la tension d'alimentation appliquée aux compteurs a paiement appartient au-domaine de
fongtionnement étendu (voir 7.2.1 et 7.2.1.3), les exigences de fonctionnement sujvantes
doiyent s'appliquer:

L'étpt de tous les registres, valeurs et paramétres associés au processus de comptabilité
du compteur doit continuer a étre valable et exempt de corruption/JLorsqu'une horloge
interne en temps réel est montée pour le contréle de la tarification interne ou le déblocage
d’uv[ crédit, on doit faire alors référence a I'Annexe D. Aucun. désaccord entre le[ ou les
registres de kWh cumulés et la valeur de crédit disponiblesne’/doit s'avérer évidgnt a la
suite de quelconques excursions de la température ambianté en dehors du domaine de
fongtionnement spécifié.

Il N'est pas obligatoire d’accepter un jeton valable lorsqu'il est présenté mapis les
informations présentes sur le support de jeton ne doivent pas étre modifiées ou invjalidées
par|la suite. Toutefois, lorsqu'un jeton valable jest accepté, la valeur du crédit dpit étre
con:Eenablement transférée au compteur et les<informations relatives au crédit du jgton lui-

méimne doivent avoir été invalidées. Un jeton‘non valable ne doit pas étre accepté, modifié
ou détérioré lorsqu'il est présenté au compteur.

Il nfest pas nécessaire que l'affichage’ fonctionne ou il est admis qu'il fonctiopne de
maniére erratique. L'état du commutateur de charge ne doit pas étre modifié sgqns des
congditions appropriées prédominantes dans le processus de comptabilité du compfeur, et
touf rétablissement admissible\par ailleurs dans I'état «marche» ne doit pas se produire
sanp intervention manuelle supplémentaire.

Le fonctionnement correct de tous les aspects du compteur a paiement doit reprendre
lorsque la température;ambiante est revenue dans le domaine de fonctionnement spécifié.

b) En flehors du domaine de température spécifiée, mais dans le domaine de fonctionhement
limife et lorsqu’aucune tension d'alimentation n'est appliquée au compteur a palement,
I'état de tous)les registres, les valeurs et les parameétres associés au procesgus de
comptabilité du compteur doivent toujours étre valables et exempts de corruption et il ne
doiff y aveir aucune modification des caractéristiques métrologiques et fonctionndlles du
conjpteur/lorsque la tension d'alimentation est ensuite rétablie. Lorsqu'une horloge |interne
en temps réel est montée pour le contrdle de la tarification interne ou le déblocage d’un
credit, on doit faire alors réféerence a I'Annexe D. Le bon fonctionnement de tous les
aspects du compteur a paiement doit reprendre lorsque la tension d'alimentation est
revenue dans le domaine de fonctionnement étendu. Toutefois, lorsque le compteur est
équipé d'une horloge en temps réel pour les besoins de la tarification et qu'aucune
condition de tension d'alimentation ne persiste pendant une durée plus grande que la
réserve fonctionnelle, il est alors admis qu’il peut étre nécessaire d’effectuer une remise a
I'heure.

6.2.4 Stockage et transport en dehors du domaine de fonctionnement limite

En dehors du domaine de fonctionnement limite mais dans le domaine limite de stockage et
de transport (c'est-a-dire, de +55°C a +70°C) et sans aucune tension d'alimentation
appliquée au compteur a paiement, les exigences de fonctionnement suivantes doivent
s'appliquer:
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L'état de tous les registres, valeurs et parametres associés au processus de comptabilité du
compteur doit continuer a étre valable et exempt de corruption et aucune détérioration ou
dégradation résultante des caractéristiques métrologiques et fonctionnelles du compteur ne
doit se produire. Dans ces conditions, le fonctionnement et la précision de chronométrage de
toute fonction de chronométrage avec une réserve de fonctionnement incorporée dans le
compteur a paiement ne sont pas spécifiés. Lorsque la température ambiante du compteur a
paiement est revenue dans le domaine de fonctionnement spécifié et s'est stabilisée et aprés
que la tension d'alimentation a été raccordée, puis que la mise en service (ce qui inclut la
réinitialisation de tout dispositif de chronométrage) est terminée, le compteur doit fonctionner
normalement.

7 EXxj

7.1
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Les compteurs a paiement doivent satisfaire aux exigences suivantes.

Tableau 1 — Domaines de tension

Domaine de fonctionnement spécifié (Voir 7.2.1.2) De0,9a1,1 U,
Domaine de fonctionnement étendu (Voir 7.2.1.3) De 0,8 4 1,15 U,
Domaine de fonctionnement limite (Voir 7.2.1.4) De 0,0 a 1,15 U,
Domaine de tenue (Voir 7.2.1.5) De 0,0 41,9 U,

En ce qui concerne la vérification du domaine de tension, se référer également aux Articles 8
et 9, (tous les paragraphes compris).
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7.21.2 Domaine de fonctionnement spécifié

Il s'agit du domaine de tension d'alimentation faisant partie des conditions de fonctionnement
assignées du compteur a paiement pour les besoins métrologiques, avec des limites de
variation spécifiées en pourcentage d’erreur par rapport a la tension d'alimentation.

7.2.1.3 Domaine de fonctionnement étendu

Il s'agit du domaine de tension d'alimentation sur lequel le compteur a paiement doit
fonctionner convenablement. Dans ce domaine, le fonctionnement des circuits d'alimentation,
I'affichage et tout les boutons-poussoirs, le processus de comptabilité du compteur et tous les
registres associés, les valeurs, les parameétres et le chronométrage, le ou les commutateurs
de charge ' 2 i icati ; e, ainsi
que tolite disposition a plusieurs taux et tous les circuits auxiliaires d'entrée et-de| sortie,
doiven{ tous étre corrects, un jeton valable doit étre accepté et un jeton non valable dpit étre
rejeté dans détérioration ou annulation. En dehors du domaine de fonctionnement spécifié de
tension| d'alimentation mais dans le domaine de fonctionnement étenduy, les limites de
ian en pourcentage d'erreur du compteur sont trois fois plus grandes que les yaleurs
les dans le domaine de fonctionnement spécifié.

7.2.1.4 Domaine de fonctionnement limite

En dehors du domaine de fonctionnement étendu de tension.*d'alimentation mais dans le
domaine de fonctionnement limite (c'est-a-dire, de 0,0 3 0;8°U,) et lorsque la tempjrature
ambiante appartient au domaine de fonctionnement spécifié, les exigences de fonctionhement
suivantes doivent s'appliquer:

L'état de tous les registres, valeurs et parametres. associés au processus de comptahilité du
comptelur doit continuer a étre valable et exempt de corruption. Toutes les dispositions de
chronométrage interne doivent continuer a ‘mraintenir le chronométrage jusqu'a ce |que la
périodd de support applicable a toute réserve de fonctionnement se soit écoulée. L'erfeur du
compte‘I‘ur peut varier entre +10 % et —100"% et aucun désaccord entre le ou les registres de
kWh cumulés et la valeur de crédit disponible ne doit devenir évident en conséquence de
toute ekcursion de la tension d'alimentation en dehors du domaine de fonctionnement gtendu.

Il n'est|pas obligatoire d’accepter un jeton valable lorsqu'il est présenté mais les informations
présenfes sur le support de jeton ne doivent pas étre modifiées ou invalidées par la suite.
Toutefqis, lorsqu'un jeten walable est accepté, la valeur du crédit doit étre convenaljlement
transféfée au comptedur et les informations relatives au crédit du jeton lui-méme doivent avoir
été invalidées. Un jéton non valable ne doit pas étre accepté, modifié ou détérioré lorsqu'il est
présen{é au compteur.

Il n'est|pasngcessaire que l'affichage fonctionne ou il est admis qu'il fonctionne de maniére
erratigye{ L'état du commutateur de charge ne doit pas étre modifié sans que des conditions
approp'iéne Inrédnminnntp: dans le processus de r‘nmptnhilifé du compteur_ et tout
rétablissement admissible par ailleurs dans I|'état «marche» ne doit pas se produire sans
intervention manuelle supplémentaire.

Le bon fonctionnement de tous les aspects du compteur a paiement doit reprendre lorsque la
tension d'alimentation est revenue dans le domaine de fonctionnement étendu. Toutefois,
lorsque le compteur est équipé d'une horloge en temps réel pour les besoins de la tarification
et que la tension d'alimentation est inférieure a 0,8 U, pendant une durée plus grande que la
réserve fonctionnelle, il est alors admis qu’il peut étre nécessaire d'effectuer une remise a
I’heure.

NOTE Lorsque les exigences de fonctionnement d'un compteur, qui ouvre spécifiguement le commutateur de
charge lorsque I'état de la tension d'alimentation est bas ou haut, font I'objet d'un accord entre I'acheteur et le
fournisseur du compteur a paiement, il doit étre possible d'inhiber cette fonction lors de I'évaluation de la
conformité a cet article, sans modifier aucun progiciel correspondant.
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7.21.5 Domaine de tenue

En dehors du domaine de fonctionnement limite mais dans le domaine de tenue de tension
d'alimentation (c'est-a-dire, de 1,15 a 1,9 U,), le compteur a paiement peut supporter une
détérioration et une dégradation définitives de ses caractéristiques métrologiques et
fonctionnelles mais ceci ne doit pas donner naissance a un danger pour la sécurité (par
exemple, l'exposition a des conducteurs sous tension, un incendie, une explosion ou un
rétablissement indésirable de I'alimentation).

7.2.2 Creux de tension et interruptions bréves

Les eX|gences donnees en 7. 1 2 de Ia CEl 62052 11 doivent s apphquer Lorsque le compteur
a paiemre
jeton p
sans s
supporf de jeton ne peut pas étre maintenu ainsi, ces essais doivent étre effectuds sans
aucun support de jeton en place dans le dispositif d'acceptation de supportrde*jeton gendant
I'essai.| Aucun jeton ne doit étre présenté au compteur en vue d'une @ction pendant ces
essais.

Les crqux et interruptions courtes de tension ne doivent produire-aucune perte ou cofruption
des dgnnées dans le compteur a paiement, qu'un support de~jeton soit inséré dans le
compteur ou non. Les données présentes sur le supportide jeton ne doivent pas étre
corrompues lorsque ce dernier est inséré et maintenu dans‘le compteur pendant la dyrée de
ces esgais.

Apres les essais, un jeton de crédit valable doit éire présenté. Le jeton et le compteur a
paiement doivent ensuite fonctionner convenablement, ce qui inclut la mise sur mafche et
arrét dd commutateur de charge.

L'essai|doit étre effectué d'abord avec leCcommutateur de charge fermé et il doit se ftrouver
dans Ig position fermée ou la reprendre a la fin de 'essai. L'essai doit étre répété avec le
commuftateur ouvert et doit rester ouvert pendant tout I'essai.

NOTE $e référer égalementa A.1.2,7 pour ce qui concerne les effets d'une panne d'alimentation et a '’Annexe D
pour ce qui concerne les autres influences sur le chronométrage de tout aménagement de chronométrage interne.

7.2.3 Conditions de,tension anormales

Pour lgs types mongphasés, le compteur a paiement doit supporter sans apparition d'aucun
danger|pour la sécurité, la tension de tenue maximale (1,9 U,) appliquée entre les bornes de
tension| de ligne~ét de neutre. La tension de tenue maximale doit étre appliquée pendant une
periodd de 4:hravec un courant égal a 50 % de I, et un facteur de puissance unitair¢ (dans
le cas fles compteurs a deux fils monophasés a deux éléments, 50 % de /., simultapnément
dans c aque element de mesure) Cette eX|gence d0|t egalement s'appliquer aux compteurs a

r r ] StT ppliquée
pour effectuer Iessal de la tenS|on et du courant de Ia premlere ligne, puis répété pour
effectuer l'essai de la tension et du courant de la seconde ligne, dans chaque cas sans
appliquer aucune tension d'alimentation a la borne de ligne inutilisée.

Aucun courant de charge ne circule par la borne de neutre dans n'importe laquelle de ces
configurations d'essais.

Pour les types polyphasés a quatre fils triphasés, le compteur a paiement doit supporter, sans
apparition d'aucun danger pour la sécurité, la tension de tenue maximale (1,9 U,) appliquée a
deux phases quelconques et au neutre avec un angle de phase de 60° entre les tensions des
deux phases. La tension de tenue maximale doit étre appliquée pendant une période de 4 h
avec un courant égal a 50 % de /,,,, et un facteur de puissance unitaire dans chacune des
deux phases soumises a essai. Trois passages au total sont nécessaires pour traiter les
paires de phases, une période de refroidissement de 1 h étant observée entre deux
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passages. L'exigence de tenue de tension d'alimentation ne s'applique pas aux compteurs a
paiement a liaison directe a trois fils triphasés.

Pour tous les types polyphasés, le compteur a paiement doit continuer de fonctionner avec
n'importe quelle combinaison d'une ou de plusieurs phases en restant raccordé et en
fournissant de I'énergie lorsque la tension d'alimentation se trouve dans le domaine de
fonctionnement étendu. Dans le cas d'un réseau a trois fils triphasés (lorsque le compteur est
congu pour ce service), cette exigence doit étre satisfaite lorsque deux quelconques des trois
phases restent raccordées. Toute disposition de chronométrage interne doit continuer a
maintenir le chronométrage dans ces conditions, sans devoir se baser sur une quelconque
réserve fonctionnelle prévue.

7.3 Puissance absorbée

La mesure de la puissance absorbée dans les circuits de tension et de courant dpit étre

déterm

7.3.1

Les pu

a raccd
de réfé
auxiliai

Lorsqu

totale @

née comme indiqué en 7.1 de la CEl 62053-21.

Circuits de tension

ssances absorbées active et apparente dans chaque phase @'un compteur a p3
rdement direct a la tension de référence, la température, de)référence et la fré
rence, ne doivent pas dépasser 3 W et 10 VA, en incluant la puissance al
[e.

un compteur polyphasé est utilisé sur une seulefou sur deux phases, la conson
u compteur dans chacune de ces phases ne doit pas dépasser ces mémes vale

iement
gquence
sorbée

mation
lrs.

gmentations de consommation a court terme dues a la lecture/écriture d'un jeton ou a
hement d'un commutateur sont autorisées. Lorsque le compteur est équigé d'un
disposilif d'acceptation de support de jeton.et que le support de jeton peut étre retenu dans le
comptelur a paiement, ces exigences de puissance absorbée doivent égalemenpt étre
satisfaifes lorsqu'un support de jeton normal est retenu dans le compteur en fonctionhement
au repgs.

Des au
['action

7.3.2 Circuits de courant

La puigsance apparente_consommeée par chaque circuit de courant d'un compteur a paiement
a raccqrdement direct,au_courant maximal, a la fréquence de référence et a la température de
référence, ne doit pas’/dépasser une valeur en VA équivalente a 0,08 % de U, €n volts
multiplige par 100.%-\de 7 ,, en ampéres (par exemple, 230 V et 60 A donnent 11,0 VA; 230 V
et 100 A donnentd8,4 VA).

L'essai dféchauffement interne de 7.5 doit également étre satisfait.

Ces valetrs—comportenttapriseencompte-ducommutateurdecharge

7.4 Influence des surintensités de courte durée

Les exigences données en 7.2 de la CEl 62053-21 doivent s'appliquer, pour les compteurs
pour raccordement direct.

En relation avec la note concernant les compteurs comportant des contacts dans les circuits
de courant, on doit également appliquer ce qui suit:

Les surintensités de courte durée ne doivent pas détériorer le commutateur de charge. Le
commutateur doit toujours fonctionner dans les conditions spécifiées, I'environnement du
compteur a paiement ne doit pas étre compromis et une protection contre tout contact indirect
doit étre assurée dans tous les cas.
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L'essai doit étre effectué avec le compteur excité et le commutateur de charge fermé, et les
contacts du commutateur doivent rester fermés apres avoir appliqué la surintensité de I'essai.

La tension de source en circuit ouvert du générateur utilisé pour fournir la forme d'onde de
courant pour cet essai doit étre de U, +5 %. La durée pendant laquelle la tension du
générateur est maintenue aux bornes aprés que la surintensité est apparue doit étre d'une
minute. Pour les compteurs a paiement polyphasés et les commutateurs de charge, I'essai
peut étre effectué phases par phase.

L'essai est réussi si les critéres indiqués en 7.2 de la CEI 62053-21 sont satisfaits, si la
protection contre tout contact indirect reste assurée et si le commutateur de charge peut
toujours_étre actionné convenablement aprés avoir appliqué la surintensité de I'essai

7.5 Influence de I'échauffement

Les exlgences données en 7.2 de la CEIl 62052-11 doivent s'appliquer. Le cable utiligé pour
I'alimentation du compteur a paiement doit étre en cuivre isolé et avoir ung_longueur mjinimale
de 1 m|et une section assurant une densité de courant inférieure a 4 A/mm?2.

7.6 Influence de I'échauffement propre

Les exigences données en 7.3 de la CEIl 62053-21 doivent s'appliquer.

7.7 Isolation

Les exigences indiquées en 7.3 de la CEl 62052-11.et de ses paragraphes doivent s'appliquer
pour lep conditions d’essai générales (7.3.1 de la<GEl 62052-11) et I'essai de tension de choc
(7.3.2 [de la CEI 62052-11) et ses paragraphes. Les exigences données en 7.4 de la
CEIl 62053-21 doivent s'appliquer pour I'essai‘de tension en courant alternatif. Les cpntacts
du commutateur de charge doivent étre en position fermée pour ces essais.

Le cor;]tpteur et ses dispositifs auxiliaires incorporés y compris tous les supports de jeton
pouvanit étre insérés dans le dispositif d'acceptation de support de jeton doivent étre |congus
de faggn qu'ils conservent des qualités diélectriques adéquates dans les conditions ngrmales
d'utilisgtion.

Lorsqulun dispositif d'aceeptation de support de jeton est monté, le compteur doit supporter a
la fois|l'essai de tensjoh de choc et l'essai de tension en courant alternatif, un jeton
métallique se trouvant dans le dispositif d'acceptation de support de jeton ou, si I jeton
métallique ne peut'pas étre maintenu, un raccordement électrique approprié a l'interface du
support de jeton. Ces jetons métalliques ou connexions électriques doivent ensuite étre
raccordés a la-reférence de terre pour les besoins de ces essais.

Apres ces’essais et lorsque le compteur 3 paiement a été ramené dans les conditions de
référence, le compteur a paiement doit fonctionner convenablement.

7.8 Compatibilité électromagnétique (CEM)

Les exigences indiquées en 7.5 de la CEl 62052-11 et ses paragraphes doivent s'appliquer,
soumise aux clarifications et compléments suivants.

7.8.1 Conditions générales des essais

Les exigences données en 7.5.1 de la CEI 62052-11 doivent s'appliquer, ainsi que les
suivantes.

Toute charge dépendant du temps doit étre remise a zéro pendant la durée de ces essais. Le
crédit initial disponible et tous les réglages du compteur a paiement doivent étre tels que le
commutateur de charge n'est pas supposé fonctionner pendant ces essais. Le commutateur
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de charge ne doit pas fonctionner pendant ces essais mais pour les autres fonctions, une
dégradation temporaire ou une perte de fonction ou de performance est acceptable, sauf
indication contraire.

Aucun jeton ne doit étre présenté au compteur pendant ces essais. Lorsque le compteur a
paiement est équipé d'un dispositif d'acceptation de support de jeton et que le support de
jeton peut étre conservé dans le compteur, ces essais doivent étre effectués avec et sans
support de jeton de client en place dans le compteur pendant I'essai.

Immédiatement aprés la fin de chacun des essais d'immunité, un jeton de crédit valable doit
étre présenté. Le jeton et le compteur a paiement doivent ensuite fonctionner
convenablement, ce qui inclut la mise sur marche et arrét du commutateur de charge. Toute
disposifion de chronométrage interne doit continuer a fonctionner pendant et aprés ceg| essais
et D.5.1 peut également étre applicable.

7.8.2 Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

Les efigences mentionnées en 7.5.2 de la CEI 62052-11 doivent_s'appliquer avyec les
suivantes: L’essai doit étre effectué d'abord avec le commutateurrde charge fermg, puis
répété lavec le commutateur de charge ouvert et le commutateur de charge ne doit pas étre
actionnlé pendant les essais. Lorsque le compteur a paiement est)équipé d'une interface de
jeton, les essais doivent inclure les évacuations d'air vers le clavier ou vers un jeton dg client
inséré fdans le dispositif d'acceptation de support de jeton lorsque ce support de jetgn peut
étre mgintenu dans le compteur.

Apres ppplication de l'essai d’ESD (décharges électrostatiques, en anglais «Electfostatic
discharges»), le compteur a paiement doit revenir-ayun fonctionnement normal et fondtionner
pendart une période de1 min sans aucune interygntion externe.

7.8.3 Tenue aux champs électromagnétiques RF (Radiofréquences) rayonnés

Les exigences données en 7.5.3 de. la CEIl 62052-11 doivent s'appliquer, ainsi que les
suivantes.

Pour I'g¢ssai (a) a 10 V/m, l'essai doit étre effectué pour la charge d'essai et les limjites de
variatiogn de pourcentage, d'erreur comme indiqué en 8.2 et dans le Tableau 8| de la
CEIl 62053-21. Pendant |'&ssai, le bon comportement du compteur a paiement ne doit pas étre
perturbg.

Pour I'g¢ssai (b) @80 V/m, I'essai doit étre effectué avec le commutateur de charge odvert et
donc ducune_Cihculation de courant d'essai. Pendant I'essai, une dégradation ol perte
temporhire de-fonction ou de performance est admise.

Aprés lapplication de |'essai de CEM ((‘nmpatihilité élpr‘trnmagnétiqnp), le compteur a
paiement doit revenir a un fonctionnement normal et fonctionner pendant une période de
1 min sans aucune intervention externe.

7.8.4 Essai d'immunité aux transitoires électriques rapides

Les exigences données en 7.5.4 de la CEl 62052-11 doivent s'appliquer, ainsi que les
suivantes.

L'essai doit étre effectué d'abord pour la charge d'essai et les limites de variation de
pourcentage d'erreur comme indiqué en 8.2 et dans le Tableau 8 de la CEI 62053-21.

L’essai doit étre répété avec le commutateur de charge ouvert et donc aucun courant d'essai
ne circulant et avec les cables de charge toujours raccordés. Aucune modification de I'état de
fonctionnement réel ou des données enregistrées n'est admise. Le compteur doit continuer a
fonctionner convenablement aprés I'essai sans aucune intervention externe.
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7.8.5 Essai d’immunité aux perturbations conduites, induites par les champs RF
(Radiofréquences)

Les exigences données en 7.5.5 de la CEI 62052-11 doivent s'appliquer, ainsi que les
suivantes.

L'essai doit étre effectué d'abord pour la charge d'essai et les limites de variation de
pourcentage d'erreur comme indiqué en 8.2 et dans le Tableau 8 de la CEl 62053-21. L’essai
doit étre effectué avec le commutateur de charge fermé et une circulation du courant d'essai.
Pendant I'essai, le comportement normal du compteur a paiement ne doit pas étre perturbé.

L’essai doit étre répété avec le commutateur de charge ouvert et donc aucun courant d'essai
ne circ&lant et avec les cables de charge toujours raccordés. Aucune modification de II]état de

fonctiopnement réel ou des données enregistrées n'est admise. Le compteur doit.Confinuer a
fonctiopner convenablement aprés I'essai sans aucune intervention externe.

7.8.6 Essai d’immunité aux ondes de chocs

Les exigences données en 7.5.6 de la CEI 62052-11 doivent s'appliquer, ainsi que les
suivantes.

L’essaildoit d'abord étre effectué avec le commutateur de chargefermé.
L’essai|doit ensuite étre répété avec le commutateur de eharge ouvert.

Apres |application de l'essai de CEM (Compatibilité électromagnétique), le compteur a
paiement doit revenir a un fonctionnement normal et fonctionner pendant une péripde de
1 min sians aucune intervention externe.

7.8.7 Essai d’ondes a oscillations amorties

Les exigences de 7.5.7 de la CEIl 62052-11 ne sont pas applicables au compteur a pgiement
a raccdrdement direct.

7.8.8 Suppression des perturbations radioélectriques

Les exigences donnéesen.7.5.8 de la CEl 62052-11 doivent s'appliquer.

7.9 Commutateur'de charge
7.9.1 Généralités
Pour Ids besoins des exigences et des essais indiqués dans cet article, le commutajeur de

charge|deit étre considéré comme une partie intégrante du compteur a paiement et chaque
essai doit étre effectué sur le compteur a paiement sous forme d'une unité compléte.

Sauf spécification contraire, les bornes d'entrée d'alimentation et les bornes de sortie de
charge du compteur a paiement doivent étre considérées comme les bornes effectives du
commutateur de charge.

Dans le cas d'un compteur a paiement polyphasé, les essais et les valeurs d'essai donnés
doivent s'appliquer a chaque phase.

L'échauffement du commutateur de charge pour des valeurs de courants élevées n'est pas
soumis a un essai spécifique mais le compteur complet doit réussir I'essai d'échauffement
indiqué en 7.5.
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Il n'existe aucun essai spécifique pour cette exigence mais des mesures de précautions
doivent étre prises pour protéger le commutateur de charge des effets défavorables résultant
de la pénétration de vermine dans le compteur a paiement.

Il n'existe aucun essai spécifique pour cette exigence, mais le processus de lecture d'un jeton
valable ne doit pas subir d'influence défavorable de la commutation simultanée du
commutateur de charge en établissant ou en coupant des courants avec des valeurs de
fonctionnement assignées de tension et de courant. Si le jeton n'est pas accepté en raison de
la perturbation provoquée par le commutateur de charge, il ne doit alors pas étre invalidé et il
doit étre accepté lorsqu'il est présenté au compteur a paiement a la suite de la disparition de
la perturbation.

La catégerie—dutiisatende—commulationde—chargedu—complteurapatement-doittairg 'objet
d'un agcord d'achat entre le fournisseur du compteur a paiement et I'acheteur et\dpit étre
marqude sur l'étiquette du compteur a paiement sous la forme UC1, UC2, UC3/ qu UC4
conformément aux dispositions de 7.9.3 ou de 7.9.4.

Lorsque la charge est interrompue par un crédit faible dans le processus-de comptahilité du
comptelur, le commutateur de charge ne doit pouvoir étre actionné quecpour rétablir lafcharge
aprés yne intervention manuelle complémentaire appropriée, par exemple en appuyan{ sur un
boutontpoussoir ou en présentant manuellement un autre jeton,de-crédit. Dans le das des
comptelurs actionnés par un support de jeton virtuel, I'acceptation’ d'une valeur de jeton de
crédit quffisante dans I'état interrompu doit produire un changement d'état du commutateur de
charge| sur «activé». Le commutateur de charge doit ensuite pouvoir étre actionné pour
rétablir[ la charge aprés intervention manuelle appropriée; par exemple en appuyant|sur un
boutonipoussoir (voir 5.11.5).

7.9.2 Valeurs assignées spécifiées

Ces valeurs assignées ne s'appliquent pas auscommutateur de charge en tant que conjposant
mais elles doivent s'appliquer au compteur a paiement sous forme d'une unité compléte,
appliqulée ainsi entre I'entrée d'alimentation et les bornes de sortie de charge du compteur a
paiemelnt.

Le commutateur de charge doit’ toujours pouvoir étre convenablement actionné |par le
comptelur a paiement pour toutes les valeurs de tension d'alimentation présente aux |bornes
d'entrég, dans le domaine de tension de fonctionnement étendu du compteur a paiement.

Le compteur a paiement doit pouvoir réaliser, acheminer et couper toutes les valeyrs des
couran{s compris entre le courant commuté assigné minimal et le courant de coupure Issigné
pour tojutes les valeurs du domaine de tension de fonctionnement assigné et du domaine de
température de fonctionnement spécifié du compteur a paiement.

Le coufrant de rupture assigné (1) doit étre égal a I, du compteur a paiement.

Le courant minimal assigné doit étre égal au courant de démarrage nominal du compteur a
paiement.

La tension de rupture assignée (U.) doit étre égale a la limite supérieure du domaine de
tension de fonctionnement étendu du compteur a paiement.

7.9.3 Exigences de performance pour la catégorie d'utilisation de commutation de
charge UC1

Le compteur a paiement doit pouvoir établir et couper des courants sur 3 000 opérations
contigués d'établissement et de coupure a (U;, /;) avec une charge résistive linéaire, ainsi
que 3 000 opérations contigués d'établissement et de coupure a (U;, 10 A), avec un facteur
de puissance inductif de 0,4. Noter qu'une opération est constituée d'un établissement et
d'une rupture et le total de 6 000 opérations d'établissement et de rupture doit étre satisfait en
utilisant une seule éprouvette. La catégorie UC1 est applicable au compteur a paiement dont
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les courants maximaux assignés atteignent 100 A. Il n'existe pas d'autres exigences de
performance particuliére pour le commutateur de charge dans la catégorie d'utilisation UC1,
hormis I'exigence de tenue aux surintensités a court terme de 7.4. Il n'existe pas d'exigence
pour que le commutateur de charge commute également le circuit de neutre.

NOTE Lorsque la capacité de commutation de charge du compteur a paiement est également utilisée en tant que
partie de la protection du circuit principal ou d'isolation dans les locaux du client, ces exigences supplémentaires
peuvent alors étre spécifiées en référence a d'autres spécifications ou normes.

7.9.4 Exigences de performance pour les catégories d'utilisation de commutation de
charge UC2, UC3 et UC4

Lorsquiumcompteuraparementpossededespossibititésde pGIfUIIIIdIIbU de—commutgtion de
charge| supplémentaires satisfaisant aux exigences pour la catégorie d'utilisatjon de
commugation UC2, UC3, ou UC4, ce compteur a paiement doit satisfaire auxyexigences
corresgondantes de I’Annexe C.

7.10 Commutateurs de sortie auxiliaires

Lorsqulils sont montés, les commutateurs de sortie fournissant des-sighaux de commjande a
du matégriel externe doivent étre conformes aux exigences suivantes:

Tensiof assignée: U,

Couranft assigné: 2 A

Nombre¢ d'opérations: Les commutateurs de sortie doivent étre assignés a U,, 2 A, facteur de
puissance unitaire pour 10 000 opérations contigués.d'établissement et de rupture, aipsi que
U, 1A, facteur de puissance de 0,4 induetif pour 10 000 opérations coptigués
d'établissement et de rupture, de sorte qu'un total de 20 000 opérations d'établissement et de
rupture| est exigé pour une éprouvette de comimutateur unique. Ceci n'est qu'une exiggnce de
concepfion et aucun essai n'est exigé en‘tant que partie du plan d'essai type pour un
comptelur a paiement.

7.11 Essai de l'interface du dispositif d'acceptation de support de jeton

Lorsque le compteur a paiemeént est équipé d'un dispositif d'acceptation de support d¢ jeton,
le compteur et le dispositif d'acceptation de support de jeton ne doit subir pucune
détériofation électrique etitoutes les fonctions de comptage a paiement doivent contjnuer a
s'effectuer normalementdorsqu'un support de jeton métallique est inséré dans l'ouverfure du
jeton tgl qu'il court-circuite tous les contacts du support de jeton. Pour les besoins des |essais,
le compteur doit fonctionner a U,, courant nul et commutateur de charge fermé, lorsque le
support de jetommeétallique est inséré.

8 Exjgences de précision du comptage

Les exigences mentionnées a I'Article 8 de la CEl 62053-21 doivent s'appliquer (tous les
paragraphes compris) sans insérer de support de jeton dans un quelconque dispositif
d'acceptation de support de jeton monté sur le compteur & paiement. Se référera 9.2 pour ce
qui concerne les contréles au début et a la fin des essais.

Si un dispositif d'acceptation de support de jeton est monté et qu'un support de jeton peut
étre maintenu dans le compteur a paiement, des essais de précision supplémentaires doivent
étre effectués dans les conditions de référence a U, et un facteur de puissance unitaire, avec
des charges équilibrées, et a la fois a 0,05 I, et I,y

Les limites de variation de pourcentage d'erreur comparé au méme point de charge et sans
qu'un support de jeton ne soit présent dans le dispositif d'acceptation de support de jeton,
doivent alors étre de 0,3 pour les compteurs de Classe 1 et de 0,5 pour les compteurs de
Classe 2.
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Le compteur a paiement doit étre monté comme en service normal, incluant une prise adaptée

spécifiée le cas échéant.

La réponse du compteur a paiement a une circulation d'énergie en sens inverse doit faire

I'objet d'un accord entre le fabricant et I'acheteur.

9 Exigences de fonctionnement

9.1 Généralités

Les exigences générales concernant l'utilisation de la fonctionnalité du compteur a paiement

dans l¢s domaines de température et Tes domaines de tension sont données en
en 7.2.[l et dans leurs paragraphes.

Lorsqulon effectue I'essai des compteurs a paiement selon les Articles 6, % et 8 (t
paragraphes compris), un enregistrement de tous les relevés appropriés et,de I'état d

6.2 et

bus les
oit étre

effectu¢ avant et aprés chaque essai ou série d'essais. Les relevés al’ début et & la fin

doivenf ensuite étre rapprochés avec le mode opératoire d'essai et da_durée pour co
I'intégrité du processus de comptabilité du compteur. Le paragrfaphe 9.2 donne ¢
détails [concernant ces exigences.

NOTE On se réfere a I'"Annexe A informative pour certaines exigences, fonctionnelles générales, ¢
directivep d'essai pour les compteurs a paiement, pouvant par exemple”étre considérées et appliqué
accord cpncernant I'évaluation et les exigences d'essai du systéme~entre le fabricant et I'acheteur. L'A
(tous leq paragraphes compris) indique les exigences fonctionpelles de base et les essais pour le

fonctionrlement en prépaiement. Pour des caractéristiques et options supplémentaires et d'autres m
paiement, la spécification des exigences et de I'essai est, plus variée et une vue d'ensemble des a
pouvant ptre adoptées est ainsi donnée dans les Articles A.2°et’A.3 (tous les paragraphes compris). Une
ultérieur¢ des exigences fonctionnelles et des dispositions’yd'essai de I'"Annexe A est prévue et elles ng
donc paq étre évaluées pendant les essais de type du cempteur a paiement.

9.2 Robustesse du processus de comptabilité du compteur

Bien qlie des limites d'erreur acceptables soient définies pour la précision de la mes
I'énergie dans des conditions nominales et son influence pour les compteurs électri

n'existg pas d'erreur équivalente’ acceptable dans le calcul du crédit disponible

nfirmer
'autres

ssais et
Bs aprés
rticle A.1
hmode de
odes de
bproches
Evolution

doivent

ure de
ques, il
sur les

comptelurs a paiement. De plus, les réglages et les modes de fonctionnement courants du

comptelur ne doivent pas changer spontanément a la suite d'un essai.

e Jes

bus les
e |'état
actifs,

e les relevés de toutes les valeurs de crédits et de créances;

e les modes qui sont actifs.
et lorsque le compteur comporte une fonction de chronométrage:

o les relevés de tous les réglages de charges ou de crédits dans le temps (le cas éch
e [|'heure/la date du compteur;

e le décalage de I'heure du compteur par rapport a I'heure de I'horloge de référence.

Pendant chaque essai, la valeur du crédit de chaque jeton chargé dans le compteur d
enregistrée.

lisé);

éant);

oit étre
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A la fin de chaque essai ou série d'essais, ces relevés doivent étre de nouveau enregistrés.
D'autres enregistrements peuvent également étre effectués lorsque de quelconques réglages
sont modifiés au cours des essais.

Sauf mention spécifique, un essai ou une série d'essais ne réussit que si les conditions
suivantes sont également satisfaites:
e la mesure d'énergie se trouve dans les limites d'erreur spécifiées pour cet essai;

e la précision de chronométrage du compteur se trouve dans les limites acceptables pour le
mode de chronométrage et la nature de I'essai;

e il n'y a aucune modification d'un quelconque réglage de taux d'énergie;

o il n'j/ a aucune modification d'un quelconque réglage de charge ou de crédit de temps;

=

e toufe variation des valeurs de crédit et de créances est comptabilisé exactemeéntpa
I'énérgie mesurée par le compteur pendant l'essai x la valeur du réglage de taux actif dénergie
et:
la durée du temps enregistrée par le compteur x la valeur du réglage de chHarge ou de cyédit de
temps actif

et:
la valeur de tout crédit de jeton accepté par le compteur pendant I'essal;

NOTE 1 La vérification de cette valeur nécessite la possibilité de vérifief la valeur du crédit valable sur un
support de jeton avant et aprés I'avoir présenté au compteur.

e il n'y a aucune modification d'un quelconque mode actif,dans le compteur;
o |'afffchage du compteur fonctionne convenablement;
e toufles boutons-poussoirs du compteur fonctionnént convenablement;

o [|'acteptation de jeton d'un jeton valable se produit & la premiére ou a la spconde
présentation. Ceci ne doit pas étre vérifié avant d'avoir confirmé la satisfactipn aux
critgres énoncés ci-dessus;

e le commutateur de charge fonctionng\convenablement.

Sauf nention spécifiquement contraire, un maximum d'un réglage de taux d'énergi¢ et un
maximym d'un réglage de charge_ ou de crédit de temps doivent étre actifs pendant la durée
de n'importe quel essai.

Note 2 |l est acceptable que~deux réglages de charge de temps ou plus (par exemple, collecte de redevances
d’abonngment et de créances)._soient actifs pendant un essai, a condition que leur valeur combinée reste donstante
pendant fout I'essai.

NOTE 3 | Si pour cerfains essais il est exigé que le taux par kWh pour le taux actif soit mis a zéro, alors le[taux par
kWh pouf les taux(non* actifs doit étre mis a des valeurs non nulles.

NOTE 4 | Lorsque le compteur fonctionne dans son domaine de fonctionnement limite mais en dehorg de son
domaine| de/fonctionnement étendu, un jeton de crédit valable présenté au compteur doit, soit étre|accepté
convenablenient, soit étre rejeté ou ignoré sans modifier ses informations.

10 Essai de type
Voir I'Article 8 et aussi 'Annexe F de la CEl 62052-11.

Lorsque des exigences d'essai supplémentaires ou modifiées sont spécifiées dans la
présente partie de la CEIl 62055, elles peuvent étre exécutées pendant les sections
appropriées de la série d'essais recommandée. Les essais et les contréles supplémentaires
de 9.1 et de 9.2 peuvent étre réalisés en tant que partie des essais du second groupe du
programme d'essais. Une série distincte d'essais et d'éprouvettes est exigée si I'Annexe C
s'applique.

Un plan d'essais détaillé devra étre établi pour le type spécifique de compteur a paiement a
soumettre a essais. |l convient que le plan d'essais tienne compte des directives suivantes:
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e Plusieurs éprouvettes identiques du compteur seront vraisemblablement exigées, le
nombre réel dépendant des interfaces de la fonctionnalité du compteur a paiement
spécifique, des dispositions d'essais et des contraintes de temps disponibles et de
I'étendue de tout autre essai de type spécifique pouvant également étre applicable selon
les Annexes C ou D de la présente partie de la CEIl 62055.

e |l convient de clarifier au début du rapport d'essai le domaine d'application de l'essai de
type effectué (incluant ou excluant lI'une quelconque des Annexes C ou D). Il convient que
cette clarification comporte la nature de tous les accords spécifiques entre fabricant et
acheteur, par exemple concernant les exigences de chronométrage.

NOTE 1 Pour certains essais, il peut s'avérer approprié d'effectuer I'essai de deux éprouvettes en paralléle, le
premier pour vérifier la cohérence de la comptabilité et I'autre pour vérifier le fonctionnement du commutateur de

naravamnla naovie accal dac aviaanecnc alimmaticiinc)
charge (parexemple—pourt ai-d igeh lmatiques)-

NOTE 2| Lorsqu'une éprouvette est soumise a l'un quelconque des essais de 7.8 et de ses paragraghes, les
exigencds d'adaptation de D.5.1 peuvent également étre applicables.
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Annexe A
(informative)

Performance fonctionnelle

A.1  Fonctionnalités de base — mode de prépaiement

A11 Généralités

Cette gnnexe traite certaines fonctionnalités, essais et directives d'essais pour lesceompteurs
a paiement, pouvant par exemple étre considérées et appliquées aprés accord. _congernant
n'imponte quelle évaluation globale et exigence d'essai du systéme entre, le/fabricant et
l'achetgur. Les fonctionnalités de base sont ici données pour le mode de fonctionnement par
prépaigment et sont distinctes des exigences normatives indiquées dans {aysection principale
de la présente partie de la CEI 62055. Pour des caractéristiques et options supplémentaires
et d'aufres modes de paiement, la spécification des exigences et de-I'essai est plus variée et
une vde d'ensemble des approches pouvant étre adoptées est-donc donnée dans les
Articleq A.2 et A.3 (tous les paragraphes compris).

Les fonctionnalités de base sont traitées en A.1.2 et leur essai comporte la série d'opédrations
et de ¢ontréles de A.1.3 couvrant la fonctionnalité de-ase du compteur a paiement. Le
compoftement du compteur dépendra a la fois du matériel et des logiciels ainsi gue des
facteurs d'influence. La série d'essais est donc répéi€e pour des combinaisons des facteurs
d'influehce principaux que sont la tension d'alimentation et la température ambiante. Q'autres
fonctiopnalités de base sont soumises a essai dans des conditions de référencg, sauf
indicatipn contraire ou sont des considérations‘de conception.

Il convient que le compteur a paiement.Soit monté comme en service normal, inclugnt une
prise gdaptée spécifiée le cas échéant. Il convient d'effectuer une vérification dans les
conditions de référence sauf indication-contraire.

Lorsqulon indique une «charge“maximale du compteur» il convient de la considérer comme
équilibrlé a U, I,ax et un faeteur de puissance unitaire. Lorsqu'on indique une {charge

minimale du compteur» il\convient de la considérer comme eéquilibré a U,, 0,05 I{ et un
facteur|de puissance unitaire.

A1.2 Mode de‘prépaiement — fonctionnalités de base
A.1.21 Acceptation de jeton

Il conyient"que le compteur a paiement traite les jetons valables et non valables
conformement aux exigences suivantes:

Il convient que I'acceptation d'un jeton valable produise toujours la valeur de crédit exacte sur
le support de jeton transférés au(x) registre(s) approprié(s) du compteur a paiement et il
convient que la valeur de crédit disponible dans le compteur soit incrémentée exactement de
ce montant (voir NOTE 1 de ce paragraphe).

II convient d'indiquer I'acceptation du jeton sur le compteur a paiement et il convient
également que celle-ci produise toujours une annulation du jeton de sorte que ce jeton soit
alors non valable et ne puisse plus étre de nouveau accepté. Toutefois, les supports de jeton
réutilisables peuvent ensuite étre chargés avec un nouvel achat de crédit de jeton et
redevenir valables.

Lorsque les conditions prédominantes empéchent I'acceptation d'un jeton valable, il convient
de le rejeter en tant que jeton non valable ou de l'ignorer et le laisser inchangé. Il convient
qu'un jeton valable ayant été précédemment rejeté ou ignoré puisse étre accepté lorsque les
conditions prédominantes le permettent par la suite.
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Il convient d'effectuer la vérification de I'acceptation d'un jeton a la fois avec un courant nul et
a I,4x et un facteur de puissance unitaire. Il convient de vérifier I'acceptation d'un jeton aux
limites du domaine de fonctionnement étendu de tension d'alimentation et aux limites du
domaine de fonctionnement spécifié de température. Se référer également a A.1.3, A.1.4
et A.1.5.

Il convient d'appliquer ceci sans mettre en ceuvre certaines dispositions supplémentaires
pouvant étre présentes dans le compteur, par exemple un crédit d'urgence, un crédit de
réserve ou un crédit de jeton partiellement alloué pour un nouveau paiement ou une créance
de crédit d'urgence.

Il convient également de vérifier I'acceptation d'un jeton en tant que partie de certaines des
autres exigerces—et—essais—Rdigués—dans—tes—Articles 5—6—F—+et8—{tous—tes—paragraphes
compris).

NOTE 1|Pour certaines mises en ceuvre de compteur a paiement utilisant des supports de/jeton| a carte
magnétidque, le dispositif d'acceptation de support de jeton applique une marque au support de jeton pourindiquer
que l'acdeptation de ce jeton est terminée.

NOTE 2 Pour certaines mises en ceuvre de compteur a paiement, un signal sonore (est“émis pour indiquer que
I'acceptaltion du jeton est terminée.

A.1.2.2 Rejet de jeton

Il conyient que le compteur a paiement traite les ,jetons valables et non vjlables
conformément aux exigences suivantes:

Dans l¢s conditions normales, il convient que le compteur a paiement rejette ou igngre tout
jeton npn valable et il convient qu'il n'en résulte‘aucune modification des informatiorls dans
les redistres de comptabilité du compteur. lICconvient qu'un rejet ou une ignorapce ne
conduige jamais a l'annulation d'un jeton ou a>une quelconque modification des informations
sur le g$upport du jeton, c'est-a-dire qu'il convient que le jeton reste valable pour étrg utilisé
avec s@n application prévue ou avec le compteur correct.

Il convient que le compteur a paiement rejette ou ignore toujours un jeton non valable jquelles
que so¢it les conditions prédominantes; il convient qu'il n'y ait pas de conditions
prédonfinantes dans le domaifierde fonctionnement limite dans lequel un jeton non palable
peut étfe accepté.

Lorsque les conditions. prédominantes empéchent l'acceptation ou le rejet d'un jeton, il
convient de l'ignorer et.il convient de laisser inchangés a la fois le jeton et le ou les registres
de comjptabilité duscompteur.
Il convient d'effectuer la vérification du rejet ou de l'ignorance d'un jeton a la fois avec un
couran{ nulet a I,,, et un facteur de puissance unitaire. Il convient de vérifier le rejet ou
I'ignoranee ,d'un jeton aux limites du domaine de fonctionnement étendu de fension
d'alimebtation—et auxlimites du—domai j Scifié 2ratdre. Se
référer égalementa 6.2,a 7.2.1,

A.1.2.3 Processus de comptabilité d'un compteur

Le processus de comptabilité d'un compteur est géré dans le compteur a paiement lui-méme.
En général, dans le mode a prépaiement, la consommation mesurée en kWh conduit a une
diminution proportionnelle de la valeur de crédit disponible. Les charges de temps, par
exemple les redevances d’abonnement, diminuent également la valeur de crédit disponible le
cas échéant. L'ensemble de ces diminutions peut faire baisser jusqu'a des valeurs négatives
le crédit disponible, en passant par zéro, sauf si un autre crédit de jeton est acheté et chargé.
Lorsque le crédit disponible diminue jusqu'a zéro, le commutateur de charge est
automatiquement ouvert. La fermeture du commutateur de charge n'est effectuée que lorsque
le crédit de jeton est rechargé et que le crédit disponible devient positif. L'essai de ces autres
fonctions valide le processus de comptabilité du compteur.
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Les conditions d'interruption/de rétablissement du commutateur de charge peuvent étre
différentes lorsqu'il existe une fonctionnalité supplémentaire, telle qu'un crédit d'urgence ou
un crédit de jeton partiellement alloué pour un nouveau paiement de créance de crédit
d'urgence; elles sont également différentes pour les autres modes de paiement (se
référera I’Article A.2 et a ses paragraphes).

A1.24 Collecte des charges de consommation

Lorsque des périodes sans interruption spécifiques a une application ou des facilités de crédit
d'urgence sont incorporées dans un compteur a paiement, il convient de les désactiver avant
d'exécuter I'essai suivant.

consommation d'énergie suffisante pour assurer des déductions correctes (du| crédit
disponiple. Lorsque le compteur a paiement fonctionne en unités monétaires, dl convient de
fixer un prix approprié par kWh. Lorsque le compteur a paiement comporte des‘fonctions de
charge|de temps, il convient de les désactiver pour cet essai. |l convient de prévoir un crédit
disponiple suffisant et de le noter, et il convient d'appliquer la charge maximale au comlpteur a
paiement pendant la durée nécessaire. Il convient que I'avance du registre de kWh cumulés
corresgonde a la déduction du crédit disponible qui a alors eu lieu.

Il con’\’tent de soumettre a essai la fonction de charge de consommation polr une

Lorsque le compteur a paiement fonctionne en unités monétaires, il convient de fépéter
I'essai [avec un domaine de réglages représentatif du prix. du kWh, incluant le réglage
maximal. Lorsque le compteur a paiement comporte des registres de kWh a plusieurs|taux, il
convient de répéter ces essais pour chaque taux des registres de kWh.

A.1.2.5 Collecte des redevances d’abonnement

Lorsque le compteur a paiement comporte“Une disposition de collecte de redevance
d’abonpement, il convient d'appliquer ce quisuit:

I convjent de décrémenter la valeur, de crédit disponible au taux correct réglé ppur les
charge$ de temps. Les mises en ceuvre de ces déductions de charge par rapport at|| crédit
disponiple varient entre différentstypes de compteur a paiement (par exemple, les déductions
étant effectuées chaque heure~ou chaque jour); il convient d'effectuer un choix approgrié des
périodds d'essai.

Lorsque le compteur a-paiement comporte d'autres fonctions de charges de temps, il cpnvient
alors de les désactiver’pendant cet essai et il convient de mettre la charge du compteur a
zéro. lljconvient alors de déterminer une redevance d’abonnement appropriée pour permettre
la vérification d'ine déduction précise du crédit disponible pendant une période |d'essai
appropfiée. Lexchoix des réglages dépendra de la mise en ceuvre spécifique du dispgsitif de
redevahce d’abonnement dans le compteur a paiement.

Il convient alors de répéter I'essai ci-dessus pour une charge maximale du compteur et,
lorsque le compteur a paiement fonctionne en unités monétaires, il convient de fixer un prix
approprié du kWh. Il convient ensuite de corriger la déduction totale du crédit disponible
pendant la période d'essai a la fois en ce qui concerne la redevance d’abonnement et
I'avance du registre de kWh. Lorsque le compteur a paiement comporte des registres de kWh
a plusieurs taux, il convient de répéter ces essais pour chaque taux des registres de kWh.

A.1.2.6 Interruption et rétablissement de la charge

Il convient que le compteur interrompe normalement la charge lorsque le crédit disponible a
été consommé. Il convient que le compteur soit capable de décrémenter la valeur de crédit
disponible au-dela de zéro, en valeur négative, y compris lorsque pour des raisons
spécifiques a une application la charge n'est pas interrompue lorsque le crédit disponible a
été consommé.
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Lorsque la charge est interrompue par une telle action du processus de comptabilité du
compteur, il convient que le commutateur de charge ne puisse étre actionné que pour rétablir
la charge aprés une intervention manuelle complémentaire appropriée, par exemple en
appuyant sur un bouton-poussoir ou en présentant manuellement un autre jeton de crédit. Il
convient qu'il en soit ainsi pour toute condition du processus de comptabilité du compteur et
crédit disponible, et pour toute tension d'alimentation ou température dans les domaines
limites de fonctionnement.

Voir aussi 5.11.5, 6.2, 7.2.1, 7.9, A.1.3, A.1.4, A.1.5 et tous les paragraphes.

A.1.2.7 Effet des interruptions de service

Dans l¢ cas ou une interruption de service du réseau électrique interrompt l'alimentation du
comptelur a paiement, il convient qu'il n'y ait aucun dysfonctionnement dans I'exploitation du
processus de comptabilité du compteur. Il convient que tous les registres conservent |Ig valeur
qu'ils ajvaient avant I'interruption de service. Pour les besoins des essais, il convient d|inhiber
toutes l\és fonctions de charge de temps.

Pour I'gssai, se référera A.1.3.

NOTE $e référera 7.2.2 pour ce qui concerne l'influence des creux de tension brefs et des interruptions.

A.1.3 Essais fonctionnels de base dans les limites des:domaines de tension et{de
température

Il convient de procéder également aux essais des fonctions de base du compteur a pgiement
et il copvient de satisfaire aux exigences dans chacune des conditions suivantes:

e limifes inférieures et supérieures du domainedde température de fonctionnement spgcifié;

e limifes inférieures et supérieures du domaine de tension de fonctionnement étendu;
La séri¢ d'essais est donc exécutée quatre fois dans ces conditions:

e limife de température inférieure+ limite de tension inférieure;
e limife de température inféri€ure + limite de tension supérieure;
e limife de température supérieure + limite de tension inférieure;

e limife de température supérieure + limite de tension supérieure.
Il convient d'utiliserla série d'essais suivante:

a) Il cpnvientque le compteur a paiement soit dans le mode de prépaiement et| monté
conjme en.service normal, incluant une prise adaptée spécifiée le cas échéant. Lorgque le
conjptéur’ comporte une collection de fonctions de charge de temps, il convient|de les
déshctiver jusqu'a la partie appropriée de ces essais. lorsque des périodes sans
interruption spécifiques a une application ou des facilités de crédit d'urgence sont
incorporées, il convient de les désactiver pendant tous ces essais.

b) Si le compteur a paiement fonctionne en unités monétaires, il convient de fixer un prix
approprié par kWh. Il convient de préparer le compteur en appliquant une charge jusqu'a
épuisement du crédit disponible et que le commutateur de charge s'ouvre
automatiquement. Les relevés du registre de kWh cumulés et de la valeur de crédit
disponible sont ensuite enregistrés. La tension d'alimentation est ensuite enlevée.

c) Le compteur est soumis a la limite de température désirée et on laisse la température se
stabiliser. La tension fournie est ensuite appliquée avec un courant de charge nul et au
bout d'une minute, les relevés du registre et de la valeur sont de nouveau enregistrés et
on vérifie leur bonne conservation. Un jeton invalide est ensuite présenté et on contrdle
son rejet correct.

d) Il convient ensuite de présenter au compteur un jeton valable comportant une valeur
appropriée de crédit pour contrdler l'acceptation du jeton. Les relevés sont ensuite
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enregistrés et on contrble la bonne progression du crédit disponible. Il convient de fermer
maintenant le commutateur de charge ou bien il peut étre fermé manuellement, selon la
conception.

La tension d'alimentation est alors interrompue pendant 5 min, puis rétablie avec un
courant de charge nul. Les relevés sont ensuite enregistrés et on contréle leur bonne
conservation.

Une charge de I, et un facteur de puissance unitaire sont alors appliquées de fagcon que
le crédit disponible diminue et finalement, le commutateur de charge s'ouvre
automatiquement. Les relevés sont ensuite enregistrés et on contréle leur bon
rapprochement. Dans le cas d'un compteur a plusieurs taux, cet essai peut étre exécuté
pour un seul taux.

Si [e compteur a paiement comporte une disposition pour recueillir Tes redevances
d’aponnement, il convient d'appliquer I'essai suivant. Si de quelconques autres\fonctions
de tharges basées sur le temps sont incluses, il convient de les désactiver\pendant cet
esspi. Il convient de fixer une redevance d’abonnement appropriée pour.'permettre la
vérification de la déduction précise du crédit disponible pendant uné*période |d'essai
applropriée. Le choix des réglages dépend de la mise en ceuvre spécifique du dispgsitif de
redgvance d’abonnement dans le compteur a paiement.

il cpnvient ensuite de charger une valeur de jeton approprice” dans le compteur et
d'enregistrer les relevés. Il convient ensuite de laisser le compteur sous tension gvec un
coufant nul pendant une durée appropriée, qu'il convient defmesurer avec une horloge de
réfdrence. A la fin de cette période, il convient d'enregistrer les relevés et de confroler le
bon| rapprochement de leurs modifications.

Il cpnvient de répéter alors les étapes d'essai a)s\a g) pour la limite de tempgrature
inférieure, mais a la limite de tension supérieure.

Il cpnvient ensuite de répéter les étapes d'essai a) a h) a la limite de tempgrature
supgrieure.

A.1.4 Essais fonctionnels dans le domaine limite de fonctionnement avec la tension

Les eXigences du fonctionnementxdu compteur a paiement en dehors du domgine de
fonctiopnement étendu de la tension d'alimentation mais dans le domaine de fonctionhement

limite (¢'est-a-dire, de 0,0 a 0,8-T;) sont données en 7.2.1.4.

conyient d'exécuter {‘essai suivant dans des conditions de référence, la fension

d'alimeptation du compteur a paiement variant entre zéro et 0,8 U,. Il convient d'utiliser la

série dlessais suivante:

a)

b)

Il donvient que-'le compteur a paiement soit dans le mode de prépaiement et| monté
conmime en.service normal, incluant une prise adaptée spécifiée le cas échéant. Lorgque le
conmppteur ~\comporte une collection de fonctions de charge de temps, il convient|de les
désactiver pendant tous ces essais. Lorsque des périodes sans interruption spécifiques a
un o g . e : - . . de les
désactiver pendant tous ces essais. Si le compteur a paiement fonctionne en unités
monétaires, il convient de déterminer un prix maximal par kWh. En ce qui concerne toute
fonction couverte par la note de 7.2.1.4 incluse dans le compteur a paiement, cette
fonction peut étre inhibée le cas échéant.

Il convient de faire en sorte que le compteur ait une valeur de crédit négative disponible,
de fagon a s'assurer que le commutateur de charge est ouvert. Les relevés du registre de
kWh cumulés et de la valeur de crédit disponible sont ensuite enregistrés. La tension
d'alimentation est ensuite enlevée.

Il convient d'augmenter la tension d'alimentation a partir de zéro a une vitesse fixe et
progressive approximativement de 1 % de U, par seconde sans courant de charge, avec
une pause a chacun des niveaux suivants pendant 60 s: 20 % U,, 40 % U,, 60 % U,,
80 % U,. A 80 % U, il convient de vérifier que le commutateur de charge est dans la
bonne position.
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d) Au bout de 60 s a 80 % U, il convient de diminuer la tension d'alimentation a une vitesse
fixe et progressive approximativement de 1 % de U,, par seconde sans courant de charge,
avec une pause a chacun des niveaux suivants pendant 60 s: 70 % U, 50 % U,, 30 % U,
10 % U,, avant d'atteindre zéro.

e) Au bout de 10s a tension nulle, il convient d'appliquer au compteur une tension
d'alimentation de 0,8 U,, et d'enregistrer ensuite les relevés du registre de kWh cumulés et
de la valeur de crédit disponible. Il convient ensuite de charger un crédit de jeton suffisant
pour s'assurer que le commutateur de charge est ouvert. Les relevés du registre de kWh
cumulés et de la valeur de crédit disponible sont ensuite de nouveau enregistrés et la
tension d'alimentation est ensuite arrétée.

La série d'essais de (c) et (d) est ensuite répétée avec le commutateur de charge fermé mais
aucun gourant de charge applique. Apres (d) et au bout de 10 s a tension nulle, if c‘t)nvient
d'appliquer au compteur une tension d'alimentation de 0,8 U, et d'enregistrer_ensuite les
relevés| du registre de kWh cumulés et de la valeur de crédit disponible.

Apres ges essais, il convient que I'état de tous les registres, valeurs et parametre assogiés au
processus de comptabilité du compteur soient considérés comme étant{oujours valgbles et
exempts de corruption. Il convient de considérer que toute disposition de chronométrage
interne|a continué a maintenir le chronométrage. Il convient de notéret d'annexer au frapport
d'essai| pour référence future tout comportement inattendu ou( non contrélé apparaissant
pendant ces essais.

A.1.5 Essais fonctionnels dans le domaine de fonctionnement limite avec la
température

Il convil:ent de procéder également aux essais des fonctions de base du compteur a pgdiement
et il copvient de satisfaire aux exigences dans chacune des conditions suivantes:

e limifes inférieures et supérieures du, domaine de fonctionnement limite ayec la
temppérature;

e aveg la tension d'alimentation a la tension de référence U, dans chaque cas.
La sérig d'essais est donc exécutéerdeux fois dans ces conditions:

e limife de température infériedre + tension de référence;

e limife de température supérieure + tension de référence.

Il convient d'utiliser la-série d'essais des points (a) a (f) de A.1.3, d'abord pour la lipite de
tempérpture inférieure, puis répété pour la limite de température supérieure. [L'essai
de A.1.3 (g) n'est{pas exigé, toutefois il convient que toute horloge en temps réel continue a
maintenir le chrenométrage pendant les séries d'essais.

A.1.6 Mode de prépaiement — gestion des jetons et exigences d'intégrité des
donnees

A.1.6.1 Interruption de I'acceptation de jeton

Lorsqu'un dispositif d'acceptation de support de jeton est monté dans un compteur a
paiement, un support de jeton sera inséré dans le dispositif d'acceptation de support de jeton
et normalement, le processus de transfert de données sera terminé avant que le retrait du
support de jeton n'ait lieu. Lorsque le support de jeton peut étre enlevé du dispositif
d'acceptation avant la fin du processus de transfert de données, il convient alors de concevoir
le compteur de fagon que les données présentes sur le support de jeton ne soient pas
corrompues ou perdues et il convient que toutes les données transférées vers le compteur a
paiement ne soient pas actionnées avant d'avoir terminé par la suite la transaction du jeton.
Une corruption des données sur le support de jeton est autorisée si le compteur a paiement
est capable, a partir des informations disponibles, de reconstruire les données appropriées
lors de l'insertion suivante du support de jeton dans le dispositif d'acceptation de support de
jeton.
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A.1.6.2 Rejet des jetons dupliqués

Lorsque le fonctionnement du systeme de paiement est basé sur des jetons spécifiques au
compteur pour usage unique, il convient que le compteur a paiement s'assure qu'aucun
compteur de client destiné prévu pour un usage unique ne puisse étre actionné plus d'une
fois, y compris lorsque I'acceptation du jeton a été interrompue.

Essai de rejet des jetons dupliqués

Raccorder le compteur comme pour une utilisation normale avec une charge nulle. Créer un
jeton de client et un jeton dupliqué.

Présenter le premier jeton et vérifier que le compteur accepte le jeton.

Présenter ensuite le jeton dupliqué. Vérifier que le compteur rejette ce jeton-et si un jeton
virtuel ¢st utilisé, que le compteur fournit un message approprié.

A.1.6.3 Rejet des jetons valables lorsque le crédit disponible est\saturé

Lorsqulun jeton valable présenté au compteur a paiement produit comme résuftat un
dépassement du crédit disponible de la valeur maximale possible dans le compteur, il
convient alors de rejeter le jeton. Il convient de ne pas effacer 0U invalider le jeton; il cpnvient
que la| présentation d'un jeton virtuel produise un message approprié renvoyé |par le
compteur. Il convient qu'il soit également possible de présenter le jeton et de I'accepter a un
momeﬁt ultérieur lorsque les conditions le permettent alors.

Essai de saturation du crédit disponible dans le.compteur

Raccorfer le compteur a paiement comme pour une utilisation normale, avec pratiquement la
quantit¢ maximale de crédit disponible déja,présente, et avec une charge nulle.

Générdr un jeton qui, lorsqu'il sera ajouté au crédit disponible en cours, fournira ung valeur
totale ¢ge crédit disponible supérieure a la valeur maximale que le compteur est géclaré
capable de traiter.

Présenter ce jeton au compteur a paiement. Vérifier que le compteur rejette le jeton ef le cas
échéant qu'il n'a pas &té physiqguement marqué. Pour les compteurs virtuels, vérifier qu'un
message approprié estrenvoyé par le compteur.

Appligder une(charge pour diminuer suffisamment le crédit disponible pour permettre
I'accepfationsdu jeton. Présenter a nouveau le jeton et vérifier que le compteur I'gccepte
désormais eonvenablement.

A.1.6.4 Renouvellement du registre d'énergie

Il convient de régler le registre de kWh cumulés prés de son relevé maximal et il convient de
prévoir un crédit disponible suffisant pour permettre le renouvellement du registre. Si le
compteur a paiement fonctionne en unités monétaires, il convient de déterminer un prix
maximal par kWh. Si le compteur a paiement comporte des fonctions de charge de temps, il
convient de les désactiver pour cet essai. Lorsque des facilités de crédit d'urgence sont
incorporées dans un compteur a paiement, il convient de ne pas les utiliser pendant cet essai.
Aprés avoir noté les relevés du compteur, il convient d'appliquer ensuite une charge de
compteur maximale suffisante pour provoquer le renouvellement du registre de kWh cumulés.
Le renouvellement doit s'effectuer convenablement en déduisant la valeur de crédit disponible
correspondant a I'avance du registre de kWh.

Lorsque le compteur a paiement comporte des registres de kWh a plusieurs taux, il convient
de répéter cet essai pour chacun des registres de kWh.
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