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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICITY METERING EQUIPMENT -
PARTICULAR REQUIREMENTS -

Part 41: Static meters for DC energy (classes 0,5 and 1)

FOREWOQRD

1) The Ipternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization,cdmprising
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote’ intefnational
co-oferation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this|end and
in addlition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Fechnical|Reports,
Publiply Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEG, Publication(s)['). Their
prepdration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interestéd in the subject dealt with
may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with fhe IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the' International Organization for
Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement. between the two organizations.

2) The fprmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as,nearly as possible, an intefrnational
consénsus of opinion on the relevant subjects since each technical ,committee has representation|from all
intergsted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for internatiorial use and are accepted by IEC|National
Comipittees in that sense. While all reasonable efforts are made jto ensure that the technical content of IEC
Publipations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used o1 for any
misinterpretation by any end user.

4) In orfer to promote international uniformity, IEC National” Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence|between
any IEC Publication and the corresponding national ot regional publication shall be clearly indicated in the latter.

5) IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity
asseg$sment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsibl¢ for any
serviges carried out by independent certification bodies.

6) All uders should ensure that they have_the‘latest edition of this publication.

7) No ligbility shall attach to IEC or its\difectors, employees, servants or agents including individual exgerts and
members of its technical committées*and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other] damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expepses arising out of thelpublication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publigations.

8) Attention is drawn to the )Normative references cited in this publication. Use of the referenced publidations is
indispensable for theteorrect application of this publication.

9) Attention is drawnte-the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject jof patent
right4. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International )Standard IEC 62053-41 has been prepared by IEC technical commitiee 13:
Electrigal.'energy measurement and control.

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
13/1831/FDIS 13/1842/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.
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This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

A list of all parts of the IEC 62053 series, published under the general title Electricity metering
equipment — Particular requirements, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,
e withHdrawn,
. replaced by a revised edition, or

e amegnded.
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INTRODUCTION

This part of IEC 62053 is to be used with relevant parts of the IEC 62052, IEC 62057, IEC 62058
and IEC 62059 series, and with IEC 62055:

IEC 62052-11:2020, Electricity metering equipment — General requirements, tests and test
conditions — Part 11: Metering equipment

IEC 62052-31:2015, Electricity metering equipment (AC) — General requirements, tests and test
conditions — Part 31: Product safety requirements and tests

IEC 62053-11:2003, Electricity metering equipment (a.c.) — Particular requirements = Fart 11:
Electrofmnechanical meters for active energy (classes 0,5, 1 and 2)
IEC 62053-11:2003/AMD1:2016

IEC 62053-21:2020, Electricity metering equipment — Particular requirements’~ Part 21|: Static
meters|for AC active energy (classes 0,5, 1 and 2)

IEC 62053-22:2020, Electricity metering equipment — Particular requirements — Part 22: Static
meters|for AC active energy (classes 0,1S, 0,2S and 0,5S)

IEC 62055-31:2005, Electricity metering — Payment systems ©Part 31: Particular requirements
— Stati¢ payment meters for active energy (classes 1 and-2)

IEC 62057-1: Test equipment, techniques and procedures for electrical energy meters —|Part 1:
Stationpry Meter Test Units (MTU)1

IEC 62058-11:2008, Electricity metering equipment (AC) — Acceptance inspection — Rart 11:
Generdl acceptance inspection methods

IEC 62058-21:2008, Electricity metering equipment (AC) — Acceptance inspection — Rart 21:
Particufar requirements for electramechanical meters for active energy (classes 0,5, 1 and 2)

IEC 62058-31:2008, Electricity metering equipment (AC) — Acceptance inspection — Rart 31:
Particufar requirements for:static meters for active energy (classes 0,2 S, 0,56 S, 1 and P)

IEC TR 62059-11:2002, Electricity metering equipment — Dependability — Part 11: General
concepits

IEC TR 62059-21:2002, Electricity metering equipment — Dependability — Part 21: Collegtion of
meter dependability data from the field

This part is a standard for type testing electricity meters. It covers the particular requirements
for meters used indoors, as such applications are the most common. Using the meters outdoors
is possible if the meter is placed in an additional meter cabinet providing suitable protection
against environmental effects. It does not deal with special implementations (such as metering-
part and/or displays in separate housings).

This document is intended to be used in conjunction with IEC 62052-11:2020 and with
IEC 62052-31:2015. When any requirement in this document concerns an item already covered
in IEC 62052-11:2020 or in IEC 62052-31:2015, the requirements of this document take
precedence over the requirements of IEC 62052-11:2020 or of IEC 62052-31:2015.

T Under preparation. Stage at the time of publication: CCDV.
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The test levels are regarded as minimum values that provide for the proper functioning of the
meter under normal working conditions. For special applications, additional test levels might be
necessary and are subject to an agreement between the manufacturer and the purchaser.
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ELECTRICITY METERING EQUIPMENT -
PARTICULAR REQUIREMENTS -

Part 41: Static meters for DC energy (classes 0,5 and 1)

1 Scope

This part of IEC 62053 nppline nnly to static watt-hour meters of accuracy classes 0.5 and 1 for

the megasurement of DC electrical energy in DC systems, and it applies to their type tesks only.

NOTE 1 | For other general requirements, such as safety, dependability, etc., see the relevant parts of IEC 62052 or

IEC 62049.

This ddcument applies to electricity metering equipment designed to:

e meagsure and control electrical energy on electrical networks withtwo poles where| one of
the [poles is connected to earth and with voltage up to 1 500 V(DC;

NOTE 2| There are DC networks with other configurations or with more than.2 poles (for example netwprks with

earth angl both a positive and a negative pole).

e havg all functional elements, including add-on modulé€s, enclosed in, or forming ¢ single
meter case with the exception of indicating displays;

e operate with integrated or detached indicating displays, or without an indicating display;

e be ipstalled in a specified matching socket ofsack;

e optionally, provide additional functions other than those for measurement of electrical

energy.

The elgctricity metering equipment covered by this document may be used for measuiing DC
electri

in

measurement is placed«on-the DC side;

inin
in O

in g

on fhe DC-side;

ins

| energy in the following, ot-similar, application areas:

V (electrical vehicle)\.charging stations or in EV charging infrastructures,

formation technélogy (IT) server farms;
C supply pointsfor communication equipment;

w voltage\D€ networks for residential or commercial areas, if the measurement is

plar'\PV (photovoltaic) systems where DC power generation is measured;

if the

placed

in O

Csunnly points for nublic transport networks (e a_trollevbus etc.)
T g g \ ~J J 7 7

Meters designed for operation with low power instrument transformers, LPITs as defined in the
IEC 61869 series, may be tested for compliance with this document only if such meters and
their LPITs are tested together and meet the requirements for directly connected meters.

NOTE 3 Modern electricity meters typically contain additional functions such as measurement of voltage magnitude,
current magnitude, power, etc.; measurement of power quality parameters; load control functions; delivery, time,
test, accounting, recording functions; data communication interfaces and associated data security functions. The
relevant standards for these functions may apply in addition to the requirements of this document. However, the
requirements for such functions are outside the scope of this document.
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This document does not apply to:
o meters for which the voltage between the two poles, where one of the poles is connected to
earth, exceeds 1 500 V DC;

e meters to be used in networks other than with two poles in which one of the poles is
connected to earth;

e meters intended for connection with low power instrument transformers (LPITs as defined
in the IEC 61869 series) when tested without such transformers;

e metering systems comprising multiple devices physically (except LPITs) remote from one
another;

e portable-meters:

NOTE 4 | Portable meters are meters that are not permanently connected.
o mefers used in rolling stock, vehicles, ships and airplanes;
e labgratory and meter test equipment;

¢ refdrence standard meters;

e data interfaces to the register of the meter;

. malhing sockets or racks used for installation of electricity metering equipment;
e any|additional functions provided in electrical energy meteérs.

This ddcument does not cover measures for detection apdprevention of fraudulent attempts to
comprdmise a meter’s performance (tampering).

NOTE 5 | Nevertheless, specific tampering detection and prevention requirements, and test methods, as relevant for
a particujar market are subject to agreement between the manufacturer and the purchaser.

NOTE 6 | Specifying requirements and test methods fer fraud detection and prevention would be counterprpductive,
as such $pecifications would provide guidance for. potential fraudsters.

NOTE 7| There are many methods of tampering with meters reported from various markets; designing meters to
detect arjd prevent all kinds of tampering wouldlead to unjustified increase in costs of meter design, verification and
validation.

NOTE 8 | Billing systems, such as, smart metering systems, are capable of detecting irregular consumption| patterns
and irregular network losses which enable discovery of suspected meter tampering.

NOTE 9 | This document does not specify emission requirements, these are specified in IEC 62052-11:202(, 9.3.14.

NOTE 1 DC meters forvolling stock are covered by other IEC standards, e.g., from TC 9 for railway appl|ications:
IEC 62848-1:2018, |IEC '62888-2:2018, IEC 62888-3:2018, IEC 62888-4:2018, IEC 62888-5:2018.

2 Normative references

The follewing-decumentsarereferred-to-irthe-textinsuch-a-way SOMeo of-theirtontent
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any

amendments) applies.

wiansthat
rTat

IEC 61000-4-19:2014, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-19: Testing and
measurement techniques — Test for immunity to conducted, differential mode disturbances and
signalling in the frequency range 2 kHz to 150 kHz at a.c. power ports

IEC 62052-11:2020, Electricity metering equipment — General requirements, tests and test
conditions — Part 11: Metering equipment
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 62052-11:2020, as
well as the following, apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia website: http://www.electropedia.org/
e |SO Online Browsing Platform website: http://www.iso.org/obp

3.1
direct ¢current system

DC sydtem

electrical system fed by unidirectional voltage

[SOURECE: IEC 60050-601:1985, 601-01-04]

3.2
direct ¢urrent
electrid current that is time-independent or, by extension, periodi¢’current the direct conponent
of which is of primary importance

Note 1 tq entry: For the qualifier DC, see IEC 60050-151:2001, 151515-02.

[SOUR[CE: IEC 60050-131:2002, 131-11-22]

3.3
direct yoltage
voltage| that is time-independent or, by.extension, periodic voltage the direct compohent of
which is of primary importance

[SOURLCE: IEC 60050-131:2002, #31-11-23]

3.4
DC power
product of the direct voltage and the direct current (mean values)

[SOUREE: IEC 60050-551:1998, 551-17-09]

3.5

DC en"i;gy meter
instrument’intended to measure DC energy

3.6
DC energy
electrical energy transformable into some other form of energy

Note 1 to entry: The coherent Sl unit of active energy is joule, J. Another unit is watt hour. Its multiple, kilowatt
hour, kWh, is commonly used for billing consumers of electric energy and is therefore indicated on electric energy
meters.

Note 2 to entry: For pure DC signals, the DC energy is equal to the active energy which is the time integral of the
DC power as defined in 3.1.25 of IEC 62052-11:2020.
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4 Standard electrical values

4.1 Voltages
411 Nominal voltages

The values given in I[EC 62052-11:2020 apply.

4.1.2 Voltage ranges
The values given in I[EC 62052-11:2020 apply.

4.2 Currents
4.21 Nominal current

The values given in I[EC 62052-11:2020 apply.

4.2.2 Starting current

The requirements and acceptance criteria of IEC 62052-11:2020 apply, see Table 1.

Table 1 — Starting current

Meters for Starting current I,
class 0,5 class 1
Direct connection 0,004 7, 0,004 7,

4.2.3 Minimum current

The requirements and acceptance criteria of IEC 62052-11:2020 apply, see Table 2.

Table 2 — Minimum current

Meters for Minimum current 7.

class 0,5 and class 1

Direct-connection 0,05 I,

4.2.4 Maximum current

The requirements and acceptance criteria of IEC 62052-11:2020 apply.

4.3 Power consumption

The power consumption in the voltage, current and auxiliary power supply circuits shall be
determined at reference conditions given in 7.1 by any suitable method. The maximum
uncertainty of the measurement of the power consumption shall not exceed 5 %.

The power consumption for the voltage and current circuits measured at reference temperature
should not exceed the values shown in Table 3.

In case of meters specified for multiple values of voltage or current, the measurements shall be
conducted using the values resulting in the worst case (highest) power consumption of the
meter.
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Table 3 -

- 11 -

Power consumption

Meter circuit

Power consumption

Voltage circuit

0,5wW

when measured at maximum current I ax

Current circuit

120 mW/A - 1

Auxiliary power supply measured at nominal

voltage of the auxiliary power supply

not specified

NOTE Auxiliary supply: The total power required is subject to an agreement between the manufacturer and the

5

The
IEC

6

The

7

7.1

The
IEC
and

7.2

The
IEC

7.3

The
IEC

7.4

The
IEC

7.5

The
IEC

7.6

purchasgr. A common value is 2 W or 2 VA.

Construction requirements

rnequirements, test conditions and procedures, and acceptance critgria of
62052-11:2020 apply.
Meter marking and documentation
requirements of IEC 62052-11:2020 apply, except AC meter specific items, e.g. frequency.
Accuracy requirements

General test conditions

rnequirements, test conditions and procedures, and acceptance critgria of
62052-11:2020 apply, except that the.requirements for phase sequence, voltage unbalance
waleform of Table 10 of IEC 62052-11:2020 do not apply.

Methods of accuracy verification

rnequirements, test_ conditions and procedures, and acceptance critgria of
62052-11:2020 applys

Measurement uncertainty

requirements, test conditions and procedures, and acceptance critgria of
62052-11:2020 apply.

Meter constant

requirements, test conditions and procedures, and acceptance criteria of
62052-11:2020 apply.

Initial start-up of the meter

requirements, test conditions and procedures, and acceptance criteria of
62052-11:2020 apply.

Test of no-load condition

requirements, test conditions and procedures, and acceptance criteria of

The
IEC

62052-11:2020 apply.
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7.7 Starting current test

The requirements, test conditions and procedures, and

IEC 620

52-11:2020 apply.

7.8 Repeatability test

The requirements, test conditions and procedures, and
IEC 62052-11:2020 apply.

79 L

imits of error due to variation of the current

acceptance

acceptance

criteria of

criteria of

When e meter is operated under the reference conditions given in IEC bAUbA-H:AUJO, 7.1,
i

the pelfcentage errors shall not exceed the limits for the relevant accuracy class
Table 4.

ven in

If the meter is designed for the measurement of energy in both directions, the walues in Table 4

shall ap

710 L

ply for each direction.

Table 4 — Acceptable percentage error limits

Value of current meters.of class

Acceptable percentage.error limits for

0,5 1
IinS1<0,11 +1,0 1,5
011, SI<1I,, £0,5 +1,0

imits of error due to influence quantities

Tests gnd test conditions given in IEC-62052-11:2020, 7.1 apply.

When the current is held constant-as specified in Table 5, and any single influence qugntity is
one at a time, with the'meter otherwise operated at reference conditions as spegified in
IEC 629052-11:2020, 7.1, the variation in percentage error relative to the intrinsic error shall not

applied

exceed

the limits for therelevant class indexes given in Table 5.

The variation in percentage error induced by the influence quantities may vary depending on
the valpe of the{ifest current. The variation in percentage error in Table 5 is given |for the
d values)or ranges of the test current, but the testing should be performed| at the
recommended values of test current given in Table 5.

specifig
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Table 5 — Acceptable limits of variation in percentage error due to influence quantities

Specified range or

Acceptable limits of

Test clause in value and variation in percentage
Influence quantity IEC 62052- recommended error for meters of class
11:2020 value of test
current 0,5 1
Radiated, radio-frequency, electromagnetic I
field immunity test — test with current 9.3.5 n 2,0 2,0
Electrical fast transient/burst immunity test 9.3.6 1 2,0 4,0
Immunity to conducted disturbances, I
induced by radio-frequency fields 9.3.7 n 2,0 2,0
External static magnetic fields 9.3.12 1 2,0 2,0
Powgr flequency magnetic field immunity 9313 I 1.0 b o
test
. . lmln sis [max
Voltage |variation 9.4.3 () 025 0,5
n
[mln s I s Imax
Ambienf temperature variation ? 9.4.4 (1) 0,03 ,05
n
Reversed polarity. (energy flow change e.g. _ 0,14 0.1 0.5
import t¢ export) if applicable
Auxiliary voltage variation 9.4.8 Iin 0,1 0,2
Operatign of auxiliary devices 9.4.9 Lin 0,1 0,2
Short-tithe overcurrents 9.4.10 1 1,0 1,5
Self-hedting © 9.4.44 I ax 0,5 0,7
Fast load current variations 914.12 1 1,0 2,0
Dry heat test 9 8.3.3 1, 0,25 0,5
Cold test 4 8.3.4 1, 0,25 0,5
Damp hgat cyclic test 9 8.3.5 1, 0,25 0,5
Test clause in
IEC 62053-41
Conducfed differential mode ‘eurrent
1
disturbaphces for DC meters. 92 n 2.0 .0
a8 The ffrequency used+for this test is the AC mains frequency in the installations where the meter is intgnded to
be uged. The product documentation should declare at which frequencies the meter has been tested.
b Thege values shall be considered as mean temperature coefficients %/K.
¢ The fest{shall be carried out for at least 1 h, or until the variation of error during 20 min does not exceefl 0,2 %.

For these tests, the meter accuracy is measured before and after the test. The difference in percentage error
before and after the test shall not exceed the error limits specified in this table. These errors limits may be
interpreted as allowable meter accuracy drift induced by the specified test conditions.

7.11 Time-keeping accuracy

The requirements, test
IEC 62052-11:2020 apply.

8 Climatic requirements

The requirements, test
IEC 62052-11:2020 apply.

conditions

conditions

and procedures,

and

procedures,

and

and

acceptance

acceptance

criteria

criteria

of

of
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9 Effects of external influences

9.1 General

The requirements, test conditions and procedures, and acceptance criteria of
IEC 62052-11:2020 apply. Table 13 and Table 14 of IEC 62052-11:2020 give an overview of
the requirements. For tests with acceptance criteria A, Table 5 of this document shall be used.
In addition, 9.2 specifies a specific test for conducted differential mode current disturbances for
DC meters. See also Annex A.

9.2 Conducted differential mode current disturbances for DC meters

The tegt is performed with disturbances in the current only; the test with voltage disturpbances
is not required.

The tegt shall be carried out according to IEC 61000-4-19:2014, with the exceptions specified
below, under the conditions specified in 7.1 of IEC 62052-11:2020, and the-folowing additional
conditigns:

The mdter shall be in operating condition:

a) Vollage circuits and auxiliary power supply circuits energized with their lowest specified
nominal voltages;

b) The current circuits shall be carrying the value of the-edrrent given in Table 5;

The differential test current Ip;;; shall be applied to:

c) Maips port:
1) 10 Hz to 2 kHz: IDIff =2 A,
2) P kHz to 150 kHz: Ip;s = 3 A.

These test levels and frequency ranges are different from IEC 61000-4-19;

d) Theg test waves profiles "CW((Continuous Wave) pulses with pause" and "rectangularly
modulated pulses" shall be{used (IEC 61000-4-19:2014, 5.2.2 and 5.2.3);

e) Ipisshall be generated with a tolerance of £5 % of the selected level during the test}

f) Frequency step shallbe 1 %;
g) Thg dwell time shall be as specified in 9.3.1.2.2 of IEC 62052-11:2020.
Acceptance criteria: A, except for the indicating display function, which shall be evaluated

according toeriteria B (according to the definitions of acceptance criteria in (9.2 of
IEC 62052-4.1:2020).

10 Type test

The requirements of IEC 62052-11:2020 apply.
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Annex A
(informative)

Differential mode current disturbance test

Meters installed in the mains supply shall withstand differential mode current disturbances in
the range 2 kHz to 150 kHz and are described in IEC 62052-11:2020. These disturbances are
generated by power electronic equipment such as inverters and power line communication

(PLC) s

ystems.

DC meters for battery charging applications shall withstand additional disturbances. A typical

use Ccas

In [EC $1851-23:2014, Table 101 — Current ripple limit of DC EV supply equipmeént,”diff

mode ¢

The lejels differ from the levels mentioned in IEC 62052-11:2020~Which are ba
IEC 61000-4-19:2014. For DC meters, the tables are adapted to.meet both requir

e is described in IEC 61851-23:2014.

urrent disturbance levels in the range from below 10 Hz to 150 kHz arg'listed.

brential

sed on
ements

excludihg frequencies below 10 Hz. The levels in IEC 61851-23:2014;) Table 113 are peak-to-

peak values which have been converted to RMS values in Table AM/which compares the levels
of the three IEC standards.
Table A.1 — Overview of differentiallmode current
disturbances in different IEC'standards
Standard Below 10 Hz | 10 Hz to 2 kHz | 2 kHzto 5 kHz | 5 kHz to 30 kHz | 30 kHz to 150 kHz

IEC $2052-11 |  —eeemm | emmeee- 3A 3A 1,5 A

IEC $1851-23 0,53 A 2,12 A 2,12 A 3,18 A 3,18 A

IEC $2053-41 | = ---mm- 2A 3A 3A 3A
For DC| meters, frequencies up.to.40 Hz are regarded as being part of the measurement signal
and haye been excluded. Above 10 Hz, the highest value (rounded to integers) in any freguency
band i applied. Thus, thetrequirements of both IEC 62052-11:2020 and IEC 61851-33:2014

are coyv

ered.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENT DE COMPTAGE DE L'ELECTRICITE -
EXIGENCES PARTICULIERES -

Partie 41: Compteurs statiques d'énergie en courant continu
(classes 0,5 et 1)

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation c
de I'¢nsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC*a pour
favor|ser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dap$s les dom
I"électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des' Normes interng
des $pécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PA
Guidés (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée)a-des comités d'éty
travapx desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut(sparticiper. Les orga
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison aveC I'lEC, participent égaler
travapix. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale/de~"Normalisation (ISO), s
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions teéhniques représentent, dans la m|
possipble, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné gque les Comités nationaux de I'lEC in
sont feprésentés dans chaque comité d'études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de tecommandations internationales et sont
comnpe telles par les Comités nationaux de I'IEC. Tous\les efforts raisonnables sont entrepris
I'lEC|s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue res
de I'§ventuelle mauvaise utilisation ou interprétation quien est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans|le but d'encourager I'uniformité internationale, tes Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dang
mesure possible, a appliquer de fagon transparente’les Publications de I'lEC dans leurs publications n
et régionales. Toutes divergences entre toutés Publications de I'lEC et toutes publications natio
régiopales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'IE] elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indé
fournjssent des services d'évaluatiop-de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux ma
confdrmité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de ce
indégendants.

Tousl|les utilisateurs doivent stassurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicat

Aucupe responsabilité neldoit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou man
y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux
pour ftout préjudice_causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de|
nature que ce soit;ditecte ou indirecte, ou pour supporter les codts (y compris les frais de justice) et les
décotllant de la-puiblication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication
ou ay crédit quiJui est accordé.

L'attgntion est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pul
référgncées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
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L'attemtiomestattiréesurte faittque certaims des gtements de ta presente Pubticatiomde t1ECpeuventfal

re I'objet

de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de

brevets.

La Norme internationale IEC 62053-41 a été établie par le comité d'études 13 de I'lEC:
Comptage et pilotage de I'énergie électrique.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
13/1831/FDIS 13/1842/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.
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La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.

La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

C 2021

Le présent document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé
selon les Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles
sous www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés
par I'lEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62053, publiées sous le titre général Equipement
de comptage de I'électricité — Exigences particulieres, se trouve sur le site web de I'lEC.

Le co
stabilit

ité a décidé que le contenu du présent document ne sera pas modifié avantia
indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données\relat

document recherché. A cette date, le document sera

e recdnduit,

e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, ou

e am

ndé.

Hate de
ves au
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INTRODUCTION

La présente partie de I'lEC 62053 doit étre utilisée avec les parties pertinentes des séries
IEC 62052, IEC 62057, IEC 62058 et IEC 62059, ainsi qu'avec I'lEC 62055:

IEC 62052-11:2020, Electricity metering equipment — General requirements, tests and test
conditions — Part 11: Metering equipment (disponible en anglais seulement)

IEC 62052-31:2015, Equipement de comptage de I'électricité (CA) — Exigences générales,
essais et conditions d'essai — Partie 31: Exigences et essais sur la sécurité de produit

EN 62053-11:2003, Equipement de comptage d'électricité (c.a.) — Prescriptions particuliéres —
Partie 11: Compteurs électromécaniques d'énergie active (classes 0,5, 1 et 2)
IEC 62053-11:2003/AMD1:2016

IEC 62053-21:2020, Equipement de comptage de ['électricité — Exigences' particuliéres —
Partie 21: Compteurs statiques d'énergie active en courant alternatif (classes 0,5, 1 et p)

IEC 62053-22:2020, Equipement de comptage de ['électricité —. Exigences particuliéres —
Partie 22: Compteurs statiques d'énergie active en courant alternatif (classes 0,1 S, 0,2 S et
0,58S)

IEC 62055-31:2005, Equipements de comptage de l'élecCtricité — Systémes a paiefnent —
Partie 31: Exigences particulieres — Compteurs statiquéesva paiement d'énergie active (¢lasses
1et2)

IEC 62057-1, Equipements, techniques et protédures d'essai des compteurs d'énergie
électrique — Partie 1: Bancs d'essai stationnaires des compteurs d'énergie électrique (MTU)?

IEC 62058-11:2008, Equipement de comptage de I'électricité (c.a.) — Contréle de récgption —
Partie 11: Méthodes générales de contrble de réception

IEC 62058-21:2008, Equipement-de comptage de ['électricité (c.a.) — Contréle de récgption —
Partie 21: Exigences particulieres pour compteurs électromécaniques d'énergie active (¢lasses
0,5, 14t2)

IEC 62058-31:2008,«Equipement de comptage de ['électricité (c.a.) — Contréle de récgption —
Partie 31: Exigences*particulieres pour compteurs statiques d'énergie active (de classe$ 0,2 S,
0,58, 1et2)

IEC TR 62069-11:2002, Equipements de comptage de I'électricité — Sdreté de fonctionhement
— Parti¢ 112 Concepts généraux

IEC TR 62059-21:2002, Equipements de comptage de I'électricité — Sdreté de fonctionnement
— Partie 21: Collecte des données de sireté de fonctionnement des compteurs a partir du
terrain

La présente partie est une norme qui concerne les essais de type de compteurs d'électricité.
Elle couvre les exigences particuliéres applicables aux compteurs utilisés a l'intérieur, ce type
d'applications étant le plus courant. L'utilisation des compteurs a I'extérieur est possible, si le
compteur est placé dans un coffret supplémentaire qui fournit une protection adéquate contre
les effets de I'environnement. Elle ne traite pas des applications particuliéres (par exemple,
élément de mesure et/ou affichages dans des bofitiers séparés).

1 En cours d'élaboration. Stade au moment de la publication: CCDV.
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Le présent document est destiné a étre utilisé conjointement avec I'l'EC 62052-11:2020 et avec
I'"EC 62052-31:2015. Chaque exigence du présent document qui a déja été traitée dans
I'"EC 62052-11:2020 ou dans I'lEC 62052-31:2015 prévaut sur celle de I'lEC 62052-11:2020 ou
de I'lEC 62052-31:2015.

Les niveaux d'essais sont considérés comme des valeurs minimales pour assurer le
fonctionnement correct du compteur dans les conditions normales de fonctionnement. Pour les
applications spéciales, des niveaux d'essais supplémentaires peuvent étre nécessaires et font
I'objet d'un accord entre le fabricant et I'acheteur.
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EQUIPEMENT DE COMPTAGE DE L'ELECTRICITE -
EXIGENCES PARTICULIERES -

Partie 41: Compteurs statiques d'énergie en courant continu
(classes 0,5 et 1)

1 Domaine d'application

La préslente partie de I'lEC 62053 est applicable uniguement aux compteurs statiques'd'
de clagses d'exactitude 0,5 et 1, destinés au mesurage de I'énergie électrique en
continuf dans les systémes en courant continu, et a leurs essais de type.

NOTE 1 | Pour d'autres exigences générales, notamment en matiere de sécurité, de slreté’de fonctionnem|
se référgr aux parties applicables de I'lEC 62052 ou de I'lEC 62059.

energie
courant

ent, etc.,

Le prégent document s'applique aux équipements de comptage de I'électricité congus gour:

o megurer et piloter I'énergie électrique sur les réseaux électriques a deux pbles, |
plles étant relié a la terre, de tension jusqu'a 1 500 V en courant continu;

NOTE 2 | Il existe des réseaux en courant continu qui présentent d'autres configurations ou plus de deux p|
exemple| réseaux avec une terre et avec un pdle positif et un pole/segatif).

e avojr tous les éléments fonctionnels, y compris les modules additionnels, incorporé
ou formant un boitier de compteur unique, ‘a~l'exception des afficheurs ou dis
indicateurs;

o fong¢tionner avec des afficheurs intégréssou séparés, ou sans afficheur;

e étrd installés dans un rack ou une embase correspondante spécifié(e);

e asslrer, en option, des fonctions’additionnelles autres que celles relatives au comp
I'éngrgie électrique.

lIs peuyent étre utilisés pour le'eomptage de I'énergie électrique en courant continu notg
dans lejs domaines d'application suivants:

e danfs les bornes dé recharge pour véhicules électriques ou les infrastructures de re
pour véhicules glectriques, si le mesurage est effectué coté courant continu;
e danfs les pares.de serveurs des technologies de I'information (TI);

e danfs les-points d'alimentation en courant continu pour les équipements de commun

un des

bles (par

s dans
positifs

age de

mment

charge

cation;

e danjs.des
commeret

réseaux basse tension en courant continu des zones résidentiel

les ou

e dans les systémes photovoltaiques (PV) ou la puissance générée en courant continu est

mesurée;

e dans les points d'alimentation en courant continu pour les réseaux de transport public (par

exemple, trolleybus, etc.).

Les compteurs congus pour étre utilisés avec des transformateurs de mesure de faible
puissance (LPIT, Low Power Instrument Transformers, définis dans la série IEC 61869) ne
peuvent étre soumis a des essais de conformité au présent document que si ces compteurs et
leurs LPIT sont soumis ensemble aux essais et satisfont aux exigences relatives aux compteurs

a branchement direct.
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NOTE 3 Les compteurs d'électricité modernes présentent généralement des fonctions additionnelles, notamment
le mesurage de I'amplitude de tension, de I'amplitude de courant, de la puissance, etc.; le mesurage des parameétres
de qualité de l'alimentation; des fonctions de pilotage; des fonctions de distribution, de temps, d'essai, de
comptabilité, d'enregistrement; des fonctions relatives aux interfaces de communication de données et a la sécurité
des données associées. Les normes pertinentes pour ces fonctions peuvent s'appliquer en plus des exigences du
présent document. Toutefois, les exigences relatives a ces fonctions ne relévent pas du domaine d'application du
présent document.

Le présent document ne s'applique pas:
e aux compteurs dont la tension entre les deux pobles, I'un des pbles étant relié a la terre,
dépasse 1 500 V en courant continu;

e aux compteurs prévus pour étre utilisés dans des réseaux autres qu'a deux pdles, lI'un des

pél e Atant ralidA A 1o tarrn-
gS—etartrene—arate e

e aux| compteurs destinés a étre connectés a des transformateurs de mesuré€) de faible
puigsance (LPIT, définis dans la série IEC 61869) lorsqu'ils sont soumis a I'essai sans ces
transformateurs;

e aux|systémes de comptage qui comprennent plusieurs dispositifs physiquement éJoignés
les uns des autres (a I'exception des LPIT);

e aux|compteurs portatifs;

NOTE 4 | Les compteurs portatifs sont des compteurs qui ne sont pas connectés‘en permanence.
e aux|compteurs utilisés dans le matériel roulant, les véhicules, les navires et les avigns;
e aux|équipements de laboratoire et d'essai des compteurs;

e aux|compteurs étalons de référence;

e aux|interfaces de données avec |'élément indicateur du compteur;

e aux| racks ou embases correspondantes .ufilisés pour l'installation des équipements de
conjptage de l'électricité;

e 2 tgute fonction additionnelle assurée par les compteurs d'énergie électrique.

Le prégent document ne couvre pas:es mesures de détection et de prévention des tentatives
fraudulguses qui visent a compromeéttre les performances d'un compteur (falsification).

NOTE 5| Néanmoins, des exigences-de détection et de prévention des falsifications spécifiques, ainsi|que des
méthodep d'essai, selon la pertinénce pour un marché donné, font I'objet d'un accord entre le fabricant et I'gcheteur.

NOTE 6 | La spécification d*exigences et de méthodes d'essai relatives a la détection et a la prévention des fraudes
serait coptre-productive, dans la mesure ou de telles spécifications fourniraient des recommandations a d'gventuels
fraudeurs.

NOTE 7| Il existe(de nombreuses méthodes de falsification des compteurs, rapportées par différents malrchés; la
conceptipn des.conmpteurs en vue de détecter et d'éviter tous types de falsifications conduirait a une augmentation
injustifie¢ des/calits de conception, de vérification et de validation des compteurs.

NOTE 8| Les systemes de facturation, tels que les systéemes de comptage intelligents, sont capables de|détecter
des tendances de consommation irréguliéres et des pertes de réseau irrégulieres, ce qui permet de détecter la
falsification suspectée de compteurs.

NOTE 9 Le présent document ne couvre pas les exigences relatives aux émissions, qui sont spécifiées en 9.3.14
de I'lEC 62052-11:2020.

NOTE 10 Les compteurs en courant continu pour le matériel roulant sont couverts par d'autres normes IEC, établies
par exemple par le CE 9 pour les applications ferroviaires: IEC 62888-1:2018, IEC 62888-2:2018, IEC 62888-3:2018,
IEC 62888-4:2018, IEC 62888-5:2018.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).
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IEC 61000-4-19:2014, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-19: Techniques
d'essai et de mesure — Essai pour l'immunité aux perturbations conduites en mode différentiel
et a la signalisation dans la gamme de fréquences de 2 kHz a 150 kHz, aux accés de puissance

a coura

nt alternatif

IEC 62052-11:2020, Electricity metering equipment — General requirements, tests and test
conditions — Part 11: Metering equipment (disponible en anglais seulement)

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 62052-11:2020 ainsi

que les|

L'1SO e
en norr,

e |EC
e ISO

3.1
réseau
réseau

[SOUR

3.2
couran
couran
CoOmpos

Note 1 a

[SOUR

3.3

suivants s'appliquent.

nalisation, consultables aux adresses suivantes:

Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

a tension continue
alimenté en tension continue

CE: IEC 60050-601:1985, 601-01-04]

t continu
électrique indépendant du temps .0u, par extension, courant périodique
ante continue est d'importance primordiale

I'article:  Pour le qualificatif DC, voirl'lEC 60050-151:2001, 151-15-02.

CE: IEC 60050-131:2002;.131-11-22]

tension continue

tension
COMpOS

[SOUR

3.4

électrique indépendante du temps ou, par extension, tension périodique
ante continue.est d'importance primordiale

CE: IE€C.60050-131:2002, 131-11-23]

puissa

t I'EC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a |étre utilisées

Hont la

Hont la

nmce e courant continu

produit de la valeur moyenne de la tension continue par la valeur moyenne du courant continu

[SOURCE: IEC 60050-551:1998, 551-17-09]

3.5

compteur d'énergie en courant continu
appareil destiné a mesurer I'énergie en courant continu
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énergie en courant continu
énergie électrique convertible en une autre forme d'énergie

Note 1 a

Note 2 a

4 Va

IEC 62053-41:2021 © IEC 2021

I'article: L'unité Sl cohérente d'énergie active est le joule, J. Une autre unité est le wattheure. Son multiple
kilowattheure, kWh, est communément utilisé pour facturer les consommateurs d'énergie électrique et est donc
indiqué sur les compteurs d'énergie électrique.

I'article: Pour les signaux en courant continu purs, I'énergie en courant continu est égale a I'énergie active
qui correspond a l'intégrale de la puissance en courant continu en fonction du temps, comme cela est défini en 3.1.25
de I'lEC 62052-11:2020.

leurs électriques normales

4.1 Tensions

411

Les val

4.1.2

Les val

Tensions nominales

Plages de tensions

4.2 Courants

4.2.1

Les val

4.2.2

Les exi

4.2.3

Les exi

4.2.4

Courant nominal

Courant de démarrage

eurs de I'lEC 62052-11:2020 s'appliquent.

eurs de I'lEC 62052-11:2020 s'appliquent.

eurs de I'lEC 62052-11:2020 s'appliquent.

pences et les critéres d'acceptatioh*de I'lEC 62052-11:2020 s'appliquent; voir Tak

Tableau 1 — Courant de démarrage

Compteurs Courant de démarrage I,
classe 0,5 classe 1
Branchementdirect 0,004 7, 0,004 7,

Courant minimal

perices et les critéres d'acceptation de I'lEC 62052-11:2020 s'appliquent; voir Tab

Tableau 2 — Courant minimal

Compteurs

Courant minimal Iin

classe 0,5 et classe 1

Branchement direct

0,051,

Courant maximal

Les exigences et les critéres d'acceptation de I'lEC 62052-11:2020 s'appliquent.

leau 1.

leau 2.
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