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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICITY METERING EQUIPMENT (a.c.) -
PARTICULAR REQUIREMENTS -

C 2014

Part 24: Static meters for reactive energy at fundamental frequency

(classes 0,5 S,1 S and 1)

FOREWORD

1) The Ihternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fr standare |zat| cdmprising
all njtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The promote
intergational co-operation on all questions concerning standardization in the e ields. To
this ¢nd and in addition to other activities, IEC publishes International 3ta ifications,
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Gui as “IEC
Publipation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; interested
in th nd non-
gove 5 closely
with hined by
agreq

2) The f] rnational
cons from all
interq

3) IEC National
Com t of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be for any
misinterpretation by any end user.

4) In orfer to promote interngtio lications
transparently to the maxi iyergence
betwg¢en any IEC Publication aqnd th icated in
the Igtter.

5) IEC itself does nof\provide any ‘a nformity
assegsment ser 1 for any
serviges carried oMt By mds

6) All ug

7) Noli erts and
mem gmage or
other bes) and
expe > her IEC
Publifati

8) Attentti X ofmative references cited in this publication. Use of the referenced publidations is
indispensablexor, the cqrrect application of this publication.

9) Attention S drawn e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the spbject of
patert rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 62053-24 has been prepared by IEC technical committee 13:
Electrical energy measurement and control.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
13/1569/FDIS 13/1578/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting i

ndicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts of IEC series 62053, under the general title Electricity metering equipment
(a.c.) — Particular requirements, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended

@%
o
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INTRODUCTION

This part of IEC 62053 is to be used with the following relevant parts of the IEC 62052,
IEC 62053 and IEC 62059 series, Electricity metering equipment:

IEC 62052-11:2003, Electricity metering equipment (a.c.) — General requirements, tests and
test conditions — Part 11: Metering equipment

IEC 62053-21:2003, Electricity metering equipment (a.c.) — Particular requirements — Part 21:
Static meters for active energy (classes 1 and 2)

IEC 62053-22:2003, Electricity metering equipment (a.c.) — Particular requirements — Fart 22:
Static meters for active energy (classes 0,2 S and 0,5 S)

IEC 62 Part 31:
Pulse ¢
IEC 62 Part 52:
Symbo

IEC 62 Part 61:

Power

IEC 62
concep

pendability — Part 11: General

IEC 62 — Dependability — Part 21:
Collect
IEC 62 lerated
reliabil
IEC 62 bility —
Testing
IEC 62 liability
predict

This pgrt is astandarg for type testing electricity meters. It covers the particular requirements
for meters, sed indogrs and outdoors. It does not deal with special implementations (guch as
meterirlg<part and/or displays in separate housings).

This standard is intended to be used in conjunction with IEC 62052-11. When any requirement
in this standard concerns an item already covered in IEC 62052-11, the requirements of this
standard take precedence over the requirements of IEC 62052-11.

This standard distinguishes:

e between transformer operated meters of accuracy class index 0,5 S and 1 S and direct
connected meters of accuracy class index 1;

e between protective class | and protective class Il meters;

e between meters for use in networks equipped with or without earth fault neutralizers.

The test levels are regarded as minimum values that provide for the proper functioning of the

meter under normal working conditions. For special application, other test levels might be
necessary and should be agreed on between the user and the manufacturer.
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ELECTRICITY METERING EQUIPMENT (a.c.) -
PARTICULAR REQUIREMENTS -

Part 24: Static meters for reactive energy at fundamental frequency

(classes 0,5 S,1 S and 1)

1 Scope

This pa |tic var-
hour m ar-hour
meters eactive
energyy|i

This st er and
energyl|i pDltages
only. Sg

NOTE 1 only for
sinusoid iye power
and ene different
designs. ssible to
compens

It appli outdoor application consisting of a

measuli

operati

a meter case. It also applies to
as a measuring element for more than

one tyg 16Other functional elements, like maximum
deman ripple control receivergs, data
commulni gndards
for theg

NOTE 2 hccuracy
classes ges 0,2 S
and 0,5 B as only
transforny itable to
operate hsformer
operated hers are,
thereforg

It does

e var{hour-meters where the voltage across the connection terminals exceeds 600 }V (line-

to-line.voltage for meters for polyphase systems):

e portable meters;

e data interfaces to the register of the meter;

e reference meters.

The de

pendability aspect is covered by the standards of the IEC 62059 series.

2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the Ilatest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.
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IEC 62052-11:2003, Electricity metering equipment (a.c.) — General requirements, tests and
test conditions — Part 11: Metering equipment

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 62052-11 apply with
the following exception:

3.1
reactive power

0

reactivg power Q in a single phase system is defined for steady-state and feri

hls as

O=U, =1, *sing,

where |U; and I, are the r.m.s. values of the fundamental of the

voltage and the current respectively, and

is the
algebrdic sum of the per-phase reactive powers:

Q=U, *I,*singp, +U

where

L1 and

Note 1 tq entry: For direction of/f

Note 2 tq entry: g as the

meter m¢ets requirements gf this sta

Note 3 t¢ entry: Wh e
reactive nergy mets

minimum influence fro

ponents,
rgy, with

4 Standard ele

The va

5 Me

The requirements of IEC 62052-11 apply.

6 Climatic conditions

The conditions given in IEC 62052-11 apply.

7 Electrical requirements

71 General

In addition to the electrical requirements in IEC 62052-11, meters shall fulfil the following
requirements.


https://iecnorm.com/api/?name=c5eb713daafebf70d5cc1c2ea2df898d

IEC 62053-24:2014 © IEC 2014 -9-

7.2 Power consumption
7.21 General

The power consumption in the voltage and current circuit shall be determined at reference
values of the influence quantities given in 8.6 by any suitable method. The overall uncertainty
of the measurement of the power consumption shall not exceed 5 %.

7.2.2 Voltage circuits

The active and apparent power consumption in each voltage circuit of a meter at reference
voltage, reference temperature and reference frequency shall not exceed the values shown in
Table

Table 1 — Power consumption in voltage circuits for sitgle- se
and polyphase meters including the power

Meters Power supply connected w r sipply not onnI:ted
to the voltage circuits e \oltage gircui

Voltage|circuit 2 W and 10 VA & \ \ bxs VA
DN

Auxiliary power supply

NOTE 1
burden

NOTE 2
specifie
adequate.

NOTE 3

se
is

7.2.3 Current circuits

The apparent power
reference freque@

The ap rent circuit of a meter connected through a [current
transfof e shown in Table 2, at a current value that equals the
rated 9 e corresponding transformer, at reference temperature and
referen p

urrent,
able 2.

2 — Power consumption in current circuits

\/ Class of meter
Meters
0,58 18
Single-phase and polyphase direct connected meter - - 4,0 VA
Single-phase and polyphase transformer operated meters 1,0 VA 1,0 VA -

NOTE 1 The rated secondary current is the value of the secondary current indicated on the current transformer,
on which the performance of the transformer is based. Standard values of maximum secondary current are
120 %, 150 % and 200 % of the rated secondary current.

NOTE 2 In order to match current transformers to meters, the meter manufacturer should state whether the
burden is inductive or capacitive (for transformer operated meters only).

7.3 Influence of short-time overcurrents

Short-time overcurrents shall not damage the meter. The meter shall perform correctly when
back to its initial working condition and the variation of error shall not exceed the values
shown in Table 3.
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The test circuit shall be practically non-inductive and the test shall be performed for
polyphase meters phase-by-phase.

After the application of the short-time overcurrent with the voltage maintained at the terminals,
the meter shall be allowed to return to the initial temperature with the voltage circuit(s)
energized (about 1 h).

a) Meter for direct connection

The meter shall be able to carry a short-time overcurrent of 30 /., (r.m.s.) with a relative
tolerance of +0 % to —10 % for one half-cycle of a sinusoidal waveforms starting at zero
volt, at rated frequency.

b) Meferforconmectionmthrougthrcourrenttransformet

Theg meter shall be able to carry for 0,5 s a sinusoidal current at r qual to

20 fax With a relative tolerance of +0 % to —10 %.

This relquirement does not apply to meters having a switch in~the\cukte For this
case, sge appropriate standards.
Table 3 — Variations due to short-time-overgur
sin ¢ Li 'tsWons in percentage
Meters for Value of current (inductive Q S or formeters of class
apacitixe)
e [y  »  1s !

Direct cpnnection I \ - ) - 1,5

0,1 0,1 -

NN
Connection through

current I, 1
transformers (-\

not exceed the values given in Table 4.

7.4 |

The va

ations due to self-heating

. Limits of variations in percentage
Value of current sin ¢ error for meters of class
(\ \(i\ndu ive or capacitive)

\ 0,5S 1Sor1
\ \/ 1 0,2 0,7
[max
0,5 0,2 1,0

The test shall be carried out as follows: After the voltage circuits have been energized at
reference voltage for at least 1 h, without any current in the current circuits, the maximum
current shall be applied to the current circuits. The meter error shall be measured at sin ¢ = 1
immediately after the current is applied and then at intervals short enough to allow a correct
drawing to be made of the curve of error variation as a function of time. The test shall be
carried out for at least 1 h, and in any event until the variation of error during 20 min does not
exceed 0,1 % for class 1 S and class 1 meters and 0,05 % for a class 0,5 S meter.

For this test, the percentage error of the meter shall be measured at sin ¢ = 1 and sin ¢ = 0,5
inductive or capacitive with minimum interruptions for changing the measurement point.

The cable to be used for energizing the meter shall have a length of 1 m. For meters with
Imax > 6 A, the cable cross-section shall ensure that the current density is between 3,2 A/mm?2
and 4 A/mm2. For meters with an I,,, < 6 A, a cross-section in accordance with the meter
specification shall be used.
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7.5 AC voltage test

The a.c. voltage test shall be carried out in accordance with Table 5.

The test voltage shall be substantially sinusoidal, having a frequency between 45 Hz and
65 Hz, and applied for 1 min. The power source shall be capable of supplying at least 500 VA.

During the tests relative to earth, the auxiliary circuits with reference voltage equal to or
below 40 V shall be connected to earth.

All these tests shall be carried out with the case closed and the cover and terminal covers in
place.

During [this test, no flashover, disruptive discharge or puncture shall og€ur

N

Test Applicable to Test voltage r.m.s Points of}ppy&a\tior{\c}\\&e}gst Mge

a) Between, on the curr nt and voltgge
2 KV circuits aswell th uXxiftary\circ whose reference
Protective voltage i ove 40 cted together, and, on the
A other hand, €ar h

class | meters
2 KV (\ b) ?&/eﬁ\ﬁé{ts @mte&d to be connected together in
ervice,

a) etween)\ 00 the.one hand, all the current and voltage
N Clxculits as ell as the auxiliary circuits whose refefence

4 kv ( vol 40 V, connected together, and, on the
¢
Protective

B class Il meters <\ZM\ b) \Be eg\ryrcuits not intended to be connected toggther in
servic
N

Wal inspection for compliance with the conditigns of
.7 of IEC 62052-11:2003.

Table 5 — AC voltage tests

8 Ac

81 &

The teg itiogs given in IEC 62052-11 apply.

8.2 Limi error due to variation of the current

When the'meter is under the reference conditions given in 8.6, the percentage errors shall not
exceed the limits for the relevant accuracy class given in Table 6 and Table 7.
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Table 6 — Percentage error limits (single-phase meters

and polyphase meters with balanced loads)

Value of current Percentage error limits
sin ¢ for meters of class
- (inductive or
for direct connected for transformer " capacitive) 0,589 182 1
meters operated (S) meters
0,057, <1<0,11, 0,017,<1<0,051, 1 +1,0 +1,5 +1,5
011, <I<1I .. 0,057, <I<I_., 1 +0,5 +1,0 1,0
0,11,<1<0,21, 0,057, <1<0,11, 0,5 +1,0 +1,5 +1,5
02 Lps i<l Q4L <1< 05 05 +10 +1,0
041, <I<I,, 011, <I<Iy,, 0,25 +1,0 2,0
a) It is[recommended that current transformers of accuracy class 0,2 S/ 0,5 S are d wi ccuracy
clasp 0,5 S/ 1 S respectively in order to keep the overall system error — due ¢o the ent — on
a loy level.
Tahle 7 — Percentage error limits (polyphase meters r 'n\\s}ng e-phase Igad,
but with balanced polyphase voltages ?gli\ to walt circuits)
rcentage error limits
Value of current = \Fek‘r)m‘eters of class
for direct connected for transform \ Q 052 1or1k?
meters operated (S) meters
0,17y <1< Iay 0,05 7, S T< Tpax \ ~ +0,7 + 1,4
0,41, <1< Inay 0,11, <1< 1y A +1,0 +2,
0,241, <1< Iy /W” 5/4\1,@@\ +1,5 +3,

a ltis
clas
alo

5 0,5 S /1S respe
v level.

DKEX
t thcrmers faccuracy ss 0,2 S /0,5 S are used with meters of gccuracy
iely i orderw e~averall system error — due to the phase displacemént — on

The difi
and a t
shall n
operatg
and 1 §

When
measuf

ing elemeénd_in

8.3 Li

8.3.1

General

gequence.

W%

rror when the meter is carrying a single-phage load
meters,
sformer

s 0,58

class 1. At rated current 7, and sin ¢ = 1 for tran
hall not exceed 0,7 % and 1,5 % for meters of classe

piiance with Table 7, the test current should be applied tp each

The additional percentage error due to the change of influence quantities with respect to
reference conditions, as given in 8.6, shall not exceed the limits for the relevant accuracy

class g

iven in Table 8.
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Table 8 — Influence quantities

Value of current (balanced

Mean temperature

unless otherwise stated) (inzl:c(tpive coefficient %/K for
Influence quantity :g;:;?;::j for transformer- oft, | meters of class
capacitive
meters operated meters P 0,5S 10r1S
011,<I<], 0,067,<1<1 1 0,03 0,05
Ambient temperature variation 7) mex . mex
0,2 Iy <1< Iay 0,11, <1< Iay 0,5 0,05 0,10

Limits of variation
in percentage error
for meters of class

( 05S , ports
N

0,061, <I1<] 0,021,<1<1 1< ,25 0,5
Voltage|variation £10 % ") 2) e . e A (\O\

01 Iy <I<I. | 0,05I,<I<I., 0.5\ 05\ [y 10

0,057, <1<Ia | 0,021,<I<I AN 1,0
Frequer|cy variation+2 % 2) Se”

011, <T<Ipay | 0.051,<I<Iq QP \ 1,0
Harmonjc components in the \ )
current bnd voltage circuits 9 Ty Iyx/&\ \ 25 25
DC and|even harmonics in the 1 ax \1/ _ 6.0
current Eircuit ) A (\ /\ ’
Continupus magnetic induction of h v N )\/ 1 20 20
external origin 4 b ” ' '
Magnetilc induction of external
origin 0}5 mT %) Ib‘ N In\ 1 1,0 2,0
Electromagnetic RF fields /\ /\L‘K\ \ \ln 1 2,0 2,0
Operatipn of accessories 6)[\ N 0,05 I 3\({,05 I, 1 0,5 0,5
Conduct}ed disturbances, i dtkeﬂ'\ 7 1 15 25
by radig-frequency fietds 3 n ’ ’
Fast trapsient bursw \ \ 1, \ I, 1 2,0 3,0
Damped oscillatory w 7 1 20 30
immunitly 8 2\ n ' ’
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

For the voltage ranges from —20 % to —10 % and +10 % to +15 %, the limits of variation in percentage errors
are three times the values given in this Table.

Below 0,8 U, the error of the meter may vary between +10 % and —100 %.

The recommended test point for voltage variation and frequency variation is 7, for direct connected meters
and I, for transformer operated meters.

The purpose of this test is to check for current sensor saturation only. The test conditions are specified in
8.3.2 and in Annex A. The distortion factor of the voltage shall be less than 1 %. This test is not applicable for
transformer operated meters.

The test conditions are specified in 8.3.3.

A magnetic induction of external origin of 0,5 mT produced by a current of the same frequency as that of the
voltage applied to the meter and under the most unfavourable conditions of phase and direction shall not
cause a variation in the percentage error of the meter exceeding the values shown in this Table.

The |magnetic induction shall be obtained by placing the meter in the centre of a ciycular Qi n mean
diameter, of square section and of small radial thickness relative to the diameter, a

Such an accessory, when enclosed in the meter case, is energized i i ple the
elecfromagnet of a multi-rate register.

thod of
not be

It is| preferable that the connection to the auxiliary device(s) is marked
connjection. If these connections are made by means of plugs
intefqchangeable.

The| mean temperature coefficient shall be determined for the 3 T range. The operating

temperature range shall be divided into 20 K wide ranges. ficient shall then be
determined for these ranges, by taking measurements10 : range.
Duripg the test, the temperature shall be in no case outside(the §pgcifie
8 See|lEC 62052-11:2003, 7.5.7.
9 Theltest conditions are specified in 8.3.4.
Tests f with all
other in
8.3.2
This te
The teg n harmonics in the current circuit shall be mafde with
the cirg other equipment able to generate the required wave-
forms, orms as shown in Figure A.2.
The variati S e error when the meter is subjected to the test wave-form given in
Figure JA. i 3ubjected to the reference wave-form shall not exceed the ljmits of
variatig iy

The vaLues given in Figure A.2 are for 50 Hz only. For other frequencies the values have to be

adapte

2ccordinaly
SGGOHFGHRGHY-

8.3.3 Continuous magnetic induction of external origin

The continuous magnetic induction may be obtained by using the electromagnet according to
Annex B, energized with a d.c. current. This magnetic field shall be applied to all accessible
surfaces of the meter when it is mounted as for normal use. The value of the magneto-motive
force applied shall be 1 000 At (ampere-turns).

8.34 Harmonics

This test is to verify that harmonics do not influence the measurements more than what is
given in Table 8.

Test conditions:
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e fundamental frequency current (7, ): see Table 8;

e fundamental frequency voltage: U; = U,;

e fundamental frequency power factor: such that sin ¢, = 1;
e content of 5th harmonic voltage: Us = 10 % of U,,;

e content of 5th harmonic current: I5 = 40 % of fundamental frequency current;

e harmonic power factor: such that sin @5 = 1;

e fundamental and harmonic voltages positive zero crossing coincides.

The test shall be repeated when the harmonic power factor is changed such that sin ¢ 5 =0

The vafiation in percentage error when the meter is subjected to the tes mpared
to whep it is subjected to the reference wave-form shall not exceg briation
given ip Table 8.
The reference standard meter used for these tests should hted to
measuie reactive power in accordance with the definition gj
NOTE Harmonic power factor: such that sin g5 = 1; means that th harmonic
is lagging the fifth order voltage harmonic by 90 degrees (or a 60 Hz
signal).
8.4 Test of starting and no-load ¢
8.4.1 General
For these tests, the conditions and th ated in
8.6 exdept for any change i
8.4.2 Initial start-up
The meter shall meter
termindls.
8.4.3
When the vo{fage\is\apgplied [t of the
meter gha \
For this ¢ircuit shall be open-circuit and a voltage of 115 % of the reference
voltagel shallbeqpplied to the voltage circuits.
The mipimdm test period At shall be

At > 600 - 10° (min]

= ——|min
k-m- n " Imax

for meters of class 0,5 S, 1 S and 1
where:
k is the number of pulses emitted by the output device of the meter per kilovarhour

(imp/kvarh);
m is the number of measuring elements;
U, Iis the reference voltage in volts;

1 is the maximum current in amperes.

max
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For transformer-operated meters with primary or half-primary registers, the constant k shall

correspond to the secondary values (voltages and currents).

8.44 Starting

The meter shall start and continue to register at the starting current values (and in the case of

polyphase meters, with balanced load) shown in Table 9.

Table 9 — Starting current

Class of meter sin ¢
Meters for
0-6-8——t-and4+-S— citive)

Direct cpnnection - 0,004 1, /4 \
Connection through current transformers 0,001 1, 0,002 7, \ & 1
8.5 Meter constant
The relation between the test output and the indicatio | hal) comply with the
marking on the name-plate.
8.6 Accuracy test conditions
To test|the accuracy requirements, th
a) the|meter shall be tested in its cag ] to be

earthed shall be earthed;
b) befpre any test is fficient

to reach thermal stabil
c) in dddition, for polyp

— the phas@

— the voltage
d) the|reference iti

Class of metqr
olyphase meters
0,58 1apd 1S

Each of|the voItaN;v}en phase and neutral and between any two phases 19 Y
shall nof differ from the~aCerage corresponding voltage by more than =0 i
Each of|the‘Currents in the phase conductors shall not differ from the average 4o o
current by more than -0 =0
The phase displacements of each of these currents from the corresponding phase-
to-neutral voltage, irrespective of the phase angle, shall not differ from each other 2° 2°

by more than

adjusted to a high degree of symmetry.

When testing a polyphase var-hour meter, errors may arise if the testing method used and the meter under test
are differently affected by voltage and current unbalance. In such cases, the reference voltage shall be carefully
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Table 11 — Reference conditions

Permissible tolerances

Influence quantity Reference value for meters of class
0,58 1and 1S
Ambient temperature Reference temperature or, in its 19 °C 19 °C
P absence, 23 °C @ - -
Voltage Reference voltage +1,0 % +1,0 %
Frequency Reference frequency +0,3 % +0,3 %
Phase sequence L1 -L2-1L3 - -
Voltage urbatanee AH-phases—eonneeted N -
%ortion fagtor lesp than:
Wave-fqrm Sinusoidal voltages and currents
'\\ 2 ’%\ D %
Continupus magnetic induction of
external origin Equal to zero /\ \\ \/ _

Magnetilc induction of external origin at

Magnetic induction eg(al to ze

v/

xln ctMue which

auses\a variation qf error
not greater thah:

the
) The
1) f

esults shall pe.cor
test consis

ture athexthan\the teference temperature, including permissible tolg
i he™qppropriate temperature coefficient of the meter.
e

rrors first with the meter normally connected to the m4
e current circuits as well as to the voltage circuits. Ha

the refefence frequency \)J_rO,1 % ‘ 4.2 %
but should in any case be

/\ smaller than 0,05 nT b)
Electromagnetic RF fields, \_/
30 kb IS e EQUa\I/tgzé\ \ <1 Vim < Vim
Operatipn of accessories No 4peraMof}sQe orie - -
Conductfed disturbances, induc \3
by radigfrequency fields, 150 Kz to Equ zeX <1V 1V
80 MHz A

YN

a) If the tests are made af a rances,

ins and
f of the

d s is thle value of the variation of error. Because of the unknown ghase of
t made at 0,1 [, resp. 0,05 7, at sin ¢ = 1 and 0,2 [, resp. 0,1 J, at sin
q
2 f , making three measurements at 0,1 [, resp. 0,05 /,, at sin ¢ = 1, after|each of
fon to\the current circuits and to the voltage circuits are changed over 120° while the
o \ ered. The greatest difference between each of the errors so determined gnd their
E lug is the value of the variation of error.

8.7 |

Certain test results may fall outside the limits indicated in Table 6 and Table 7 owing to
uncertainties of measurements and other parameters capable of influencing the measure-
ments. However, if by one displacement of the zero line parallel to itself by no more than
the limits indicated in Table 12, all the test results are brought within the limits indicated in

Table 6 and Table 7 the meter type shall be considered acceptable.

Table 12 — Interpretation of test results

0,5S

Class of meter

1and 1S

Permissible displacement of the zero line (%) 0,2

0,5



https://iecnorm.com/api/?name=c5eb713daafebf70d5cc1c2ea2df898d

- 18 —

Annex A

IEC 62053-24:2014 © IEC 2014

(normative)

Test circuit diagram for DC and even harmonics

The values given in Figure A.2 are for 50 Hz only. For other frequencies the values have to be

adapted accordingly.

Lo
Standard — 2
q
meter N Q
\ \%Iancing
Vsource impedance
° ?

\/mb

‘e i
Isdurce 0
ﬂ A d
W IEC 1393y14
The balgncing d d S e egual to the impedance of the equipment under test (EUT) to ensure the

measurement a

The balapti

The rectifier diodessshall bg of the same type.

To imprdve/the-balancing condition an additional resistor Rz can be introduced in both paths. Its value s

approximately 10 times the value of the EUT.

ost conveniently be a meter of the same type as the EUT.

hould be

Figure A.1 — Test circuit diagram for half-wave rectification
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DC and even harmonic test

1,5
1i
£
g
o
gO,S* Q
= \/
°
: >
(@]
0 /\ X{
\\B\/
_0,5 <\<(> HHHHHHH‘HHHHH\HH‘
0,00 3,33 6,6 1 13337 16,67 20,00

Per d (ms

ified waveform

IEC 1394/14
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Annex B

(normative)

Electromagnet for testing the influence
of externally produced magnetic fields

Scale 1:1 (all dimensions are in millimetres)

IEC 62053-24:2014 © IEC 2014

NSO
< N
S0y
A~ i

N

~

N

43,5

A
N
~

j

Examples of winding:

Meter under test

500 turns 0,6 mm/0,28
or

1 000 turns 0,4 mm/0,12

Core lamination: 1,0 W/kg

mm

b mm

IEC 1

B95/14

Figure B.1 — Electromagnet for testing the influence
of externally produced magnetic fields
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Geometric representation of active and reactive power

4 Export active power

- 21 -

Annex C
(informative)

Import active power

Import
reactive
power

+

Export
reactive| —
power

NOTE 1 | Reference of this dia§

NOTE 2 | The voltage vecto

NOTE 3| The phasg gle ¢ betweg
(counter[clockwise).

~

IEC 1396/14

al sense
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Import active power

C 2014

Import reactive power

It reactive power

Export active power IEC 139
If the upright line is taken as the volta € i n to represent the current
bhase or a balanced three-phase syst } ni indicate the condition of f]

5.
Reference of this diagra
The current vector I vaxies i
The phase angle ¢

Alterhative geometric representation

/14

ector of
he other

on.
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Annex D
(informative)

Effect of phase displacement

D.1 Phase displacement and matching of current transformers and meters for
reactive energy

In usual operating conditions, the power factor on the electricity distribution network is above
cos @ § U,8- This means that sin @ is normally 1€ss than 0,6. Therefore, Ahe~performance at

low sinf @ is crucial for a meter measuring reactive energy. In order tg meet\the 'a¢curacy
requirements of this standard, a reactive energy meter shall have a |¢ 93¢ ement,
similar [to the phase displacement of a meter for active energy of’a a e step
better. [For example, the phase displacement of a reactive energy me ass 1 S
should [be similar to that of an active energy meter of accur . . W is, the

measufement error will not much exceed + 1 % in the nopmalNoperating’tange between sin
¢ =0,6/ and sin ¢ = 0,2. Likewise, the phase displacem > eter of
accuragy class 0,5 S should be similar to that of an acti y class
0,2 S.

In the |case of transformer connecte y sformer
comes |also into play when consideging\the gteri ) phase
displacement of current transformers i e rated
currentlis shown in Table D.1. The valu 202.

Tlable D.1 — Limits hase displac véasuring current transformers
and correspond g measure eactive energy measurement

Accurhc + Phase dl pl t at 00\‘4(\ Reactive energy Reactive energly
u;f' y ted curse measurement error measurement erfor
clags . . . _ . . . _
Ce ti- ra tans ontribution at sin ¢ = 0,5 contribution at sin ¢ = 0,2
1 1 3,0 % 8,5 %
0,5 30 9 1,5 % 4,3 %
0,2 /\ 0,3 0,5 % 1,4 %

[92]

[#2)

If a reg of accuracy class 1 would be used with a current transfofmer of
accuragy class ould cause up to + 3 % measurement error at sin ¢ = 0,5 and + 8,5 %
at sin @ =,0,2; this Wwauld not be acceptable.

For this reason, this standard recommends using:

e class 0,5 S current transformers or better with class 1 S current transformer operated
reactive energy meters; and

e class 0,2 S current transformers with class 0,5 S current transformer operated reactive
energy meters.

A note has been added in Table 6 and Table 7 to this end.
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Annex E
(informative)

Treatment of harmonics and tests for harmonics

E.1 Non-sinusoidal conditions and reactive power definition

Many meter types designed prior to the establishment of this standard exhibit large
differences in metered reactive energy under non-sinusoidal conditions (in the presence of

harmoricsy:

Earlier |standards for electricity meters for reactive energy were b tion of
reactivg¢ energy for sinusoidal currents and voltages. Consequently, ify any
requirements for the performance under non-sinusoidal conditio

In order to ensure that the differences in measurement re ( if metgr types
remain|within reasonable limits, it is necessary to base the a eactive
energy|that allows including performance requiremenig’in tr f

There @are many definitions available for reactive ¢ i -sinjusoidal
conditi{ns. Some of them are more ¥ ice rticular
applications, but none of them have eactive
energy|under sinusoidal conditions.

A wide ditions,
suitabl¢ for a wide spectr

This st urrent,
see Clg

This re wing in
the disfri can be
cancelle be one
of the n

This def ibution
network; phase
displac nent of
the loa and will
add in fhe network In contrast, harmonic currents are more due to a comblnatlon of Igad and
source Pmonics

have no partlcular phase angle and do rather average out than add in the network. This
makes billing for harmonic current controversial.

Additional standards for meters for non-active energy based on other definitions may be
developed in the future.

E.2 Tests for accuracy under non-sinusoidal conditions

As this standard requires that meters for reactive energy measure the fundamental
component only, a test with harmonics has been specified, to verify that the influence of the
harmonics does not exceed the limits of variation in percentage error specified. This is
especially important, as it is known that that the behaviour of meters implementing different
algorithms may be very different when harmonics are present.
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The test was chosen:

a) to ensure testability;
b) to take into account the possibilities of test equipment currently available;
c) to ensure reproducibility of the tests.

E.3 Fifth harmonic test

The test chosen specified in 8.3.4 is similar to the one specified in IEC 62053-23 for meters

for active energy.

The tel;t is made with harmonics present both in the voltage and the current. This

discrimjnating between meters measuring fundamental reactive ener
which gre not.

allows
meters

Meters|not appropriately filtering harmonics will fail the test wi ability
to discfiminate between acceptable and not acceptable desig e allowed
variatign in percentage error. If it was chosen to be + 4% phase
shift orl time shift would pass since the “harmonic reacti est is 4 %. This
standafd specifies + 2,5 % for all accuracy classes/ To meef thi uirement, metefs shall
have spme sort of harmonic filtering.

Since the test is very similar to th st test
source$ can provide the test current and voltage

It has 1o be verified, that the referen eactive
power pnly. At the time w ed, there were quite a few reference
standafrd meter types tha \ gnt. In addition, watt meters and| power
quality [meters measuring ctive power are available. The var indicgtion of

these ipstruments can

stable.|Because the
connected mete

+with the metrology LED, if the test so
of these instruments the test current fo

urce is
r direct
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENT DE COMPTAGE DE L’ELECTRICITE (c.a.) —
EXIGENCES PARTICULIERES -

Partie 24: Compteurs statiques d’énergie réactive
a la fréquence fondamentale (classes 0,5 S,1 S et 1)

AVANT-PROPOS

1) La qommission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation alisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natio . C a pour
objet|de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions isat omaines
de I'Electricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autp a Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique Scificati ibles au
publi¢ (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de ) < i ife a des
comifés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa je i ic|per. Les
orgarjisations internationales, gouvernementales et non gouve A a i articipent
égalgment aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Opganisatio 3 n (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organigatio

2) Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant e S c 8 , a mesure
du possible, un accord international sur leg™suj mdiésy e 3 ité i de I'lEC

intérgssés sont représentés dans chaque domit

3) Les Publications de 'lEC se présentent sou agréées
comme telles par les Comités nationaux deg ue I'lEC
s'asspre de I'exactitude du contenu techniqiie de ses pukficati I'lIEC ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprét g ili i

4) Dans|le but d'encourager I' g toute la
mesyre possible, a applique q htionales
et régionales. Toutes dI ergel e € i ’ icati iopales ou
régiopales correspondantes\dp indt 3 i i i

5) L'IE]Q elle-méme épendants
fournfssent des a ques de
confdrmité de I'lECY L/ ey 3 i < i tification

indégendants.

6) Tous|les utilisatetrs dive gSure ils sont en possession de la derniére édition de cette publicat{on.

7) Aucupe ité € imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
mandataires i s particuliers et les membres de ses comités d'études et des|Comités

natiohayx de judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tput autre
dommage denqielgiennature\que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris|les frais
de jupticeet Ies\dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lHC ou de
toute|autre Puhlication\de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attdntion"est attirée gur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référ¢ncees est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9 L tt ' + 440 1 foit ' o al + A l + Dokl ' A Lo t f H
attention—estattirée—surtefaitque—certains—des—éiémenis—deta—présente—Publieation—deHEG—pewvent faire

I'objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale |IEC 62053-24 a été établie par le comité d'études 13 de I'lEC:
Mesure de I'énergie électrique, contrble des tarifs et de la charge.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
13/1569/FDIS 13/1578/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62053, publiées sous le titre général
Equipement de comptage de I’électricité (c.a.) — Exigences particuliéres, peut étre consultée
sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch” dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

e supptrimeée;

e remplacée par une édition révisée, ou

@%

e amendée.

i
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INTRODUCTION

La présente partie de I'lEC 62053 est a utiliser avec les parties appropriées suivantes des
séries IEC 62052, IEC 62053 et IEC 62059, Equipement de comptage de I’électricité:

IEC 62052-11:2003, Equipement de comptage de I’électricité (c.a.) — Prescriptions générales,
essais et conditions d’essai — Partie 11: Equipement de comptage

IEC 62053-21:2003, Equipement de comptage de [I'électricité (c.a.) — Prescriptions
particulieres — Partie 21: Compteurs statiques d'énergie active (classes 1 et 2)

IEC 62053-22:2003, Equipement de comptage de [électricité (c.&
particulieres — Partie 22: Compteurs statiques d'énergie active (classes

Presctiptions

IEC 62053-31:1998, Equipement de comptage de [I'électricité
particulieres — Partie 31: Dispositifs de sortie d'impulsions pour
et élecfroniques (seulement deux fils)

riptions
niques

IEC 62(53-52:2005, Equipement de comptage — Exigences
particulieres — Partie 52: Symboles

IEC 62053-61:1998, Equipement de compta§ o’ 5 iCHE .a.) — Prescriptions
particuliéres — Partie 61: Puissance apsorxbé scripti j

IEC 62059-11:2002, Equipement — Sdreté de
fonctiopnement — Partie 11: Concepts

IEC 62 ¢ I’électricité (c.a.) — Sdrgté de
fonctio X données de sireté de fonctionnemepnt des

compte

IEC 62
Partie

ptage de I'électricité — Sireté de fonctionngment —
Température et humidité élevées

IEC 62 de comptage de I'électricité — Sdreté de fonctionndment —
Partie ifré6le de stabilité des caractéristiques métrologiqyes en
appliqu ne X Sfevée

IEC 62
Partie

“qUibement de comptage de I’électricité — Sdreté de fonctionrlement,
 fiabilité

La prédente partie est une norme concernant les essais de type de compteurs d'élettricité.
Elle couvre les exigences particuliéres valables pour les compteurs utilisés a l'intérieur et a
I'extérieur. Elle ne traite pas les exécutions spéciales (élément de mesure et affichage dans
des boitiers séparés).

La présente norme est prévue pour étre utilisée conjointement avec I'lEC 62052-11. Chaque
exigence de cette norme prime sur celle de I'l|EC 62052-11, quand elle a déja été traitée dans
I'IEC 62052-11.

La présente norme fait la distinction:

e entre compteurs alimentés par transformateurs de classes de précision 0,5 S et 1 S et
compteurs a branchement direct de classe de précision 1;

e entre compteurs avec classes de protection | et II;
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e entre compteurs pour usage en réseaux équipés ou non de neutraliseurs de défauts de
terre.

Les niveaux d'essai sont considérés comme des valeurs minimales a respecter pour garantir
chaque fonction du compteur dans les conditions normales de fonctionnement. Pour une
application spéciale, d'autres niveaux d’essai peuvent étre nécessaires et il convient qu’ils
soient fixés d’'un commun accord entre I'utilisateur et le fabricant.

@%
o
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EQUIPEMENT DE COMPTAGE DE L’ELECTRICITE (c.a.) —
EXIGENCES PARTICULIERES -

Partie 24: Compteurs statiques d’énergie réactive
a la fréquence fondamentale (classes 0,5 S,1 S et 1)

1 Domaine d’application

C 2014

La présente partie de I'lEC 62053 est applicable uniquement aux
réactive statiques neufs des classes de précision 0,5 S et 1 S alimen
ainsi qli'aux compteurs d’énergie réactive statiques neufs a branchet
précision 1, destinés a la mesure de I'énergie électrique réactive en courant
réseaux électriques en 50 Hz et 60 Hz, et a leurs essais de typg/

La présente norme est fondée sur une définition conven
laquellg la puissance et I’énergie réactives ne sont calculé
fréquerjce fondamentale des courants et des tensiong.

NOTE 1| Ceci differe de I'approche de I'lEC 62053-23, p
définies |que pour des signaux sinusoidaux. :
définies pour tous les signaux périodiques. Ce
meilleurd reproductibilité des mesures réalisee
définitior|, la puissance et I’énergie réactives
compenger par des condensateurs plutot que le

Elle n'gst applicable qu'a

Energie
hateurs
sse de
sur les

ive pour

htes de

4 ne sont
ives sont

met une
lec cette

dsible de

3rieur et

extérieyir constitués d'un éléme : ) des) élément(s) indicateur(s) rassemblés
dans up méme boitier.X i Jor: a (aux) l'indicateur(s) de fonctionnement et
au(x) dispositif(s) de gontrate, i r a un élément de mesure pour plusieurg types
d’énerdie (comp S i i d’autres éléments fonctionnels comme
indicateurs de axi tarifaires électroniques, horloges de
commuftation, récep S ; interfaces de communicafion de
donnégs, . i § le bojtier du compteur, les normes relatives a ces élgments
sont ég

NOTE 2 gdécrit\des transformateurs présentant une étendue de mesure de 0,057 a{ . pour
les class D,01 7, a
I .. POU S ecisiop 0,2 S et 0,5 S. Dans la mesure ou I'étendue de mesure d’'un compteur ¢t de ses
transfornj adapter et que seuls les transformateurs des classes 0,2 S/ 0,5 S dispgsent des
caractériptiques.d‘erteur ef\de déphasage de courant appropriées pour alimenter des compteurs de classgs 0,5 S /
1 S respectivement comme spécifié dans la présente norme, I'étendue de mesure des compteurs alimgntés par
transformatéurs”est comprise entre 0,01 7 et 7__ . Les compteurs d’énergie réactive destinés a étre utilisés avec
des trangformateurs non-S ne sont par conséquent pas couverts par la présente norme.

Elle n'est pas applicable:

e aux compteurs d’énergie réactive dont la tension entre bornes de connexion dépasse

600 V (entre phases dans le cas des compteurs polyphasés);
e aux compteurs portatifs;
e aux interfaces de communication avec I'élément indicateur du compteur;

e aux compteurs de référence.

L’aspect de sreté de fonctionnement est couvert par les normes de la série IEC 62059.
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2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule [|'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

IEC 62052-11 :2003, Equipement de comptage de I’électricité (c.a.) — Prescriptions générales,
essais et conditions d’essai — Partie 11: Equipement de comptage

3 Telmes et définitions

Pour legls besoins du présent document, les termes et définitions dophés daks RIEC\§2052-11
s’appliquent avec I'exception suivante:

3.1
puissance réactive

0
la puisgance réactive O dans un systéme monophasé Qi S signaux a cafractere
stationpaire et périodique comme suit

ou Uy
tension

b de la

¢4 est | asé est

ou
L1 etL

Note 1 a

Note 2 4
compteu

t que le

Note 3 4 [l'article: que les compteurs d’énergie active doivent mesurer I’énergie active y compris les
composgntés’ harmoniques, les compteurs d’énergie réactive conformes a la présente norme sont fenus de
mesurer |’énergie réactive en composante fondamentale, avec une influence minimale des harmoniques.

4 Valeurs électriques normales

Les valeurs données dans I'lEC 62052-11 s’appliquent.

5 Exigences mécaniques

Les exigences de I'l[EC 62052-11 s’appliquent.

6 Conditions climatiques

Les conditions données dans I'l|EC 62052-11 s’appliquent.
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7 Exigences électriques

7.1 Généralités

En plus des exigences électriques de I'lEC 62052-11, les compteurs doivent satisfaire aux
exigences suivantes.

7.2 Consommation
7.2.1 Généralités

La consommation dans le circuit de tension et le circuit de courant doit étre déterminée aux
valeurs| de référence des grandeurs dinfluence données en 8.6 a Taid foute méthode
appropfiée. L’incertitude globale de la mesure de la consommation ne dgjt pas excéder 5 %.

7.2.2 Circuits de tension

La puigsance active et la puissance apparente absorbées par cha i ion d’un
comptelur a la tension de référence, a la température de~é : nce de
référence ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées da )

Tableau 1 — Puissance absorbée dan
les compteurs monophasés et poly,

ime at n ecté Alimentation non connelctée
Compteurs . . -
aux. circuijts\de te sion aux circuits de tensign

Circuit de tension 2 W et O 0,5 VA

Alimentation auxiliaire 10 VA

NOTE 1| Pour adapter les trafsfor i \ux)c mpfeurs, il convient que le constructeur de
comptelrs précise si la charge i i iti ement pour compteurs alimentés par
transformateurs).

NOTE 2 Les valeurggi-d nes. Des valeurs de pointes a la mise sous tension
excédarnt ces valey Scifi i iFconvient de s'assurer que la puissance assignée des
transformateurs de ts ié S

NOTE 3| Pourles co/mQ urs

7.2.3
La pu teur a
branch fure de
référen

La puigsance apparente absorbhée par chaque circuit de courant d'un compteur alimehté par
un transformateur de courant ne doit pas dépasser la valeur indiquée dans le Tableau 2, pour
une valeur de courant égale a celle du courant secondaire assigné du transformateur
correspondant, a la température et a la fréquence de référence du compteur.
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Tableau 2 — Puissance absorbée dans les circuits de courant

Compteurs Classe du compteur
0,5S 18 1
Compteurs monophasés et polyphasés a branchement direct - - 4,0 VA
Compteurs monophasés et polyphasés alimentés par transformateurs 1,0 VA 1,0 VA -

NOTE 2 Pour adapter les transformateurs de courant aux compteurs, il convient que le constructeur de
compteurs précise si la charge est inductive ou capacitive (seulement pour les compteurs alimentés par

NOTE 1 Le courant secondaire assigné est la valeur du courant secondaire indiquée sur le transformateur de
courant et d'aprés laquelle sont déterminées le comportement du transformateur. Les valeurs normales des
courants secondaires maximaux sont égales a 120 %, 150 % et 200 % du courant secondaire assigné.

transfor llatvuw). /\
7.3 Influence des surintensités de courte durée
Les su ur aux
conditiq eur ne
doivent
Le circ se par
phase
Aprés | bornes
du con puisse
retrouv de tension alimentés (environ 1 )
a) Cor
Le BO /max
(val ode de
forn
b) Con
Le al, a la
fréq
Cette € uits de
courant.
sin @ Limites des variations d'erreur en
C<1mpteurs Valeur du courant (inductif ou pourcentage pour compteurs de ¢lasse
canacitif)
g 7 0;5-S S 1
A branchement direct Iy 1 - - 1,5
Alimentés par
transformateurs de 1, 1 0,1 0,1 -

courant

7.4 Influence de I’échauffement propre

La variation de l'erreur due a I'échauffement propre

indiquées dans le Tableau 4.

ne doit pas dépasser les valeurs



https://iecnorm.com/api/?name=c5eb713daafebf70d5cc1c2ea2df898d

- 38 - IEC 62053-24:2014 © IEC 2014

Tableau 4 — Variations dues a I’échauffement propre

Valeur du courant

sin ¢ pour compteurs de classe

Limites de variation des erreurs en pourcentage

(inductif ou capacitif)
0,58 1Sout1
1 0,2 0,7
1
max 0,5 0,2 1,0

L'essai doit étre effectué comme suit: le courant maximal doit étre appliqué sur les circuits de
courant aprés avoir alimenté les circuits de tension a la tension de référence pendant au

moins

mesuré
suffisa
fonctio
que la

Pour cg
¢@=0,9Ii
mesurg.

Le cab

comptelurs avec [

compri
conforn

7.5 E

Les esq

La teng
65 Hz,
a 500\

Lors ddg
inféried

Tous ¢
en pladg

Pendar

h et sans aucun courant dans les circults de courant. L'erreur du C

max

ais a la tensio

ion d'es'
et appliqueg pe

a terre, les circuits auxiliaires dont la tension de référe
it étre reliés a la terre.

t.eet essai, aucun contournement ou amorgage ni aucune perforation ne doi

e exécutés avec le boftier fermé, le couvercle et le couvre

pteur,_dpit étre

rvalles
feur en
qu'a ce
our un

et sin
oint de

pur les
ant est
section

b Hz et

min\ La puissance de la source ne doit pas étre inférieure

hce est

bornes

ent se

produir

C.
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Tableau 5 — Essais a la tension alternative

Essai Applicable aux Valeur efficace de Points d’application de la tension d’essai
la tension d’essai
a) Entre, d'une part, tous les circuits de courant et de
2 KV tension ainsi que les circuits auxiliaires dont la tension
Compteurs de la de référence est supérieure a 40 V, connectés ensemble
A classe de et, d'autre part, la terre
protection |
2 KV b) Entre les circuits qui ne sont pas destinés a étre
connectés entre eux en service
a) Entre, d'une part, tous les circuits de courant et de
4 KV tension ainsi que les circuits auxiliaires dont la tension
de référence est Qnrr_\érinnrn 240\ _connectés-ensemble
Compteurs de la et, d'autre part, la terre
B C:'?)?:Stﬁ)i I 2 KV b) Entre les circuits qui ne sont pas destinés a&tre
P connectés entre eux en se/w}g
_ c) Un contrble visuel permettant dassurer W ité
aux conditions de 5.%1}\1{ 62052411.
8 Exjgences métrologiques
8.1  Généralités
Les ess s’appliquent.
8.2 1
Le com nce indiquées en 8.6, les errgurs en
pource diquées, selon la classe de précisiop, dans
le Tabl
rs en pourcentage (compteurs
polyphasés avec charges équilibrées)
Limites d’erreur en pourcentage
sin @ pour compteurs de classe
) ourcompteurs (S)* (inductif ou
pour lcompteurs 8 N\ "3 jinéntés par capacitif) 0,5s? 18 1
brancheme ire ’
transformateurs
0,05, <1< 1? \e,/011 <I<0,051 1 +1,0 +1,5 1,5
b b n n
0,1, < IX K s 0,051, <1<1 .. 1 +0,5 +1,0 1,0
0,1 4<%<0,2 1, 0,057, <1<0,11, 0,5 +1,0 +1,5 1,5
0,21, <I<1 .. 011, <I<1 ., 0,5 +0,5 +1,0 +1,0
0,21, <I<1 .. 0,11, <1<, 0,25 +1,0 +2,0 +2,0
a) || est recommandé d’utiliser des transformateurs de courant de classe de précision 0,2 S / 0,5 S avec des
compteurs de classe de précision 0,5 S / 1 S respectivement afin de maintenir I'erreur globale du
systéme — due au déphasage — a un faible niveau.
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Tableau 7 — Limites des erreurs en pourcentage (compteurs polyphasés
avec une seule charge monophasée, mais avec des tensions polyphasées
équilibrées appliquées aux circuits de tension)

IEC 62053-24:2014 © IEC 2014

Limites d’erreur en pourcentage
Valeur du courant
sin o pour compteurs de classe
. pour compteurs (S)? (inductif ou
pour compteurs a alimentés par capacitif) 0,5s? 1o0u1s?
branchement direct ’
transformateurs
0,11, <1< Iy 0,05 I,, < I < Iy 1 +0,7 +1,5
0,2 Iy <1< Iy 0,11, <1< Inay 0,5 +1,0 +2,0
0,2[T5 T X Tmax U, T T, X1 X Tmax 0,25 T 1.5 a T 3,
a) |l edt recommandé d'utiliser des transformateurs de courant de classe de précisign\0,2 S / 0,5'S alec des
compteurs de classe de précision 0,5 S / 1 S respectivement afin de intenir( Magreuryglobale du
systetme — due au déphasage — a un faible niveau. /”'\

Au codrant de base I, et avec sin ¢ = 1 pour les co nt difect, la
différen hsée et
I'erreur| oit pas
excéde 1 pour

succes

8.3 L
8.3.1
L’erreu

référen
donnée

Généralités
r additionpele
ce indique
s dans le Tabfea

ad 8 — Grandeurs d’influence

ppliqué

ons de

limites

Valeur du courant .
(charges équilibrées sauf sin o Coefficient moyen de
indications contraires) (inductif température %/H pour
compteurs de classe
pour compteurs | pour compteurs ou
a branchement alimentés par | capacitif)
direct transformateurs 0,58 1qu1s
Variatiomdetatemperature Oty 005ty 1 0,03 0,05
ambiante 7 0,21y <1< Imay | 01 Ip <1< Inay 0,5 0,05 0,10
Limites de variation des
erreurs en pourcentage
pour compteurs de
classe
0,5S 10u1S
) 0,051, <I<] 0,027,<I<] 1 0,25 0,5
Ecart de tension £10 % 1) 2) e a e
0,11y S I<Inay | 0,051, <1< Iy 0,5 0,5 1,0
i 0,057, <1< 0,027,<I<] 1 0,5 1,0
Ecart de fréquence +2 % 2) > mex L mex
0,11y £I<Ipax | 0,057, <T< gy 0,5 0,5 1,0
Composantes harmoniques
dans les circuits de courant et Iy Inax/2 1 2,5 2,5
de tension 9)
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Valeur du courant .
(charges équilibrées sauf sin Coefficient moyen de
o e . . Q 4 o
indications contraires) (inductif température %/K pour
Grandeur d’influence compteurs de classe
pour compteurs | pour compteurs ou
a branchement alimentés par | capacitif)
direct transformateurs 0,58 1ou1s
Composante continue et I
; B max 1 - 6,0
harmoniques pairs dans le e _
circuit de courant 3) \/5
Ir’1du‘cyon magpethuf continue I I 1 2.0 2.0
d’origine extérieure 4)
Induction magnétique d’origine
extérieure 0.5 mT 5) T In 1 1.0 2,0
Champq électromagnétiques RF Iy 1, 1 (2,0 P,0
Utilisatipn des accessoires 6) 0,05 1, 0,05 1, N VN D,5
Perturbations conduites,
induites|par les champs Iy 1, 1 1(5 .5
radioélgctriques /\ \/
Transitdires électriques rapides I I, 1 \ \9\’0 5.0
en salvgs /]
Imrr)unmg aux ond(—;s . _ I \ ; 5.0
oscillatqires amorties 8)
" Pouf les domaines de tension de —20 % & —10 % et +10 % 5 en
pouticentages sont de trois fois les valeurs données dap
Pou i §
2) Le foint d’essai recommandé pour I'éca teurs a
branchement direct et 7, pour les compteurs
3) Le Hut de cet essai n’est qu’un contréle d sai sont
prég . al’
Cet pssai ne s’applique pas &b
4 Les fonditions d’essai sont précis
5 Unelinduction magnétique 5-mA produite par un courant de méme fréquencg que la
tens > i ns les plus défavorables de phase et de direction| ne doit
pas entrafner u ntage du compteur supérieure aux valeurs indiquées [dans ce
Tableau
L’inquction magnétia acant le compteur au centre d’une bobine circulaire def 1 m de
dianétre moyen, sseur radiale faible par rapport au diameétre et dont I’enroulement
corrgspond a 40
- ¢ le bofitier du compteur, alimenté par intermitten¢e, par
exerhple I'é ent indicateur a tarifs multiples
Il eqtdsou ccordement du ou des dispositifs auxiliaires comporte un repérage indiuant le
branchement sfrec accordement est réalisé au moyen de connecteurs enfichables, il conviept qu’ils
soieht nonp
7} Le doefficienf moyen de température doit étre déterminé dans la plage entiére de fonctionnement. la plage
de {empératures de fonctionnement doit étre divisée en tranches de 20 K. Le coefficient mqyen de
températdre doit alors étre déterminé pour ces tranches, 10 K au-dessus et 10 K au-dessous du miligu de la
tranChie.—Durant |essai, Ia tefmperatare ne doft—em aucum cas_etre hors_de 13 prage ae temperatlure de
fonctionnement spécifiée.
8 Voir 'IEC 62052-11:2003, 7.5.7.
9 Les conditions d’essai sont précisées en 8.3.4.
Il convient d’effectuer les essais pour la variation due aux grandeurs d’influence
indépendamment, avec toutes les autres grandeurs d’influence a leurs conditions de
référence (voir Tableau 11).
8.3.2 Essais d’influence de la composante continue et des harmoniques pairs dans le

circuit de courant

Cet essai ne s’applique qu’aux compteurs a branchement direct.
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Les essais d’influence de la composante continue et des harmoniques pairs dans le circuit de
courant doivent étre effectués avec le circuit illustré a la Figure A.1 ou avec d'autres
équipements capables de produire les formes d'onde requises, et avec les formes d'onde de
courant illustrées a la Figure A.2.

La variation d'erreur en pourcentage lorsque le compteur est soumis a la forme d'onde d'essai
selon la Figure A.2 et lorsqu’il est soumis a la forme d’onde de référence ne doit pas
dépasser les limites de variation indiquées dans le Tableau 8.

Les valeurs indiquées dans la Figure A.2 sont valables pour 50 Hz seulement. Pour d’autres
fréquences, les valeurs sont a adapter en conséquence.

8.3.3 Induction magnétique continue d’origine extérieure

L’induction magnétique continue peut étre obtenue en utilisan selon
I’Annexe B, alimenté en courant continu. Ce champ magnétique doit tes les
surfacdgs accessibles du compteur installé dans sa position notma ent. La
valeur ¢le la force magnétomotrice a appliquer doit étre de 1 00Q At

8.3.4 Harmoniques

Cet ess$ai permet de vérifier que les harmoniques esures

supéridure aux valeurs données dans le Tablea

Conditipns d’essai:

e coufrant a la fréquence fondamentalé

e niveau d’harmonique
e nivgau d’har@ 3 2 h % du courant a la fréquence fondamentale;

o facfeur de puissap

o les bositive
simpltanémen

L’essai el que

sin @g T

La variation d'& pourcentage lorsque le compteur est soumis a la forme d'onde [d'essai

et lorsqu’il(ést somqis a la forme d’onde de référence ne doit pas dépasser les limfites de
variatign @'erreur indiquées dans le Tableau 8.

Il convient que le compteur étalon de référence utilisé pour ces essais soit congu et évalué
pour mesurer la puissance réactive selon la définition donnée a I'article 3.

NOTE Le facteur de puissance de I'harmonique: tel que sin @5 = 1 signifie que I'angle de déphasage du niveau
d’harmonique 5 en courant est déphasé en retard (inductif) par rapport au niveau d’harmonique 5 en tension de
90 degrés (ou 1 ms pour un signal a 50 Hz ou 0,833 ms pour un signal a 60 Hz).

8.4 Essai de condition de démarrage et marche a vide
8.4.1 Généralités

Pour ces essais, les conditions et les valeurs des grandeurs d’influence doivent étre
conformes a 8.6, sauf modifications spécifiées ci-aprés.
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8.4.2 Mise en fonctionnement du compteur

Le compteur doit étre fonctionnel au plus tard 5 s aprés l'application de la tension de
référence aux bornes du compteur.

8.4.3 Essai de condition de marche a vide

Lorsque la tension est appliquée, les circuits de courant n’étant parcourus par aucun courant,
le dispositif de contréle du compteur ne doit pas produire plus d’une impulsion.

Pour cet essai, le circuit de courant doit étre ouvert et une tension de 115 % de la tension de
référence doit étre appliquée aux circuits de tension.

La durde minimale de |'essai At doit étre

pour les compteurs de classe 0,5S,1 S et 1

ou

k 5t le nombre d'impulsions émises par contréle du comptgur par

E lovarheure (imp/kvarh);
m ept le nombre d'éléments de me
e
e

Pour lés compteurs alim semi-
primairgs, la constante ‘ urs secondaires (tensions et courants).
8.4.4 Démar
Le compteur doit ant de
démarrpge (et daris iquées
dans lgl Tableau
<\ \ ableau 9 — Courant de démarrage
~X Classe du compteur sing
Compteurs
0,58 1et1S (inductif ou capacitif)
A branchefnent direct - 0,004 I, 1
Alimentés par transformateurs de courant 0,001 7, 0,002 7, 1

8.5 Constante du compteur

La relation entre l'information du dispositif de contréle et l'indication de I'affichage doit
correspondre aux données marquées sur la plaque signalétique.

8.6 Conditions d’essai de précision
Pour les essais de précision, les conditions d’essai suivantes doivent étre respectées:

a) le compteur doit étre soumis a essai dans son boitier, couvercle en place, toutes les
parties normalement reliées a la terre doivent I'étre;
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b) avant tout essai, les circuits doivent étre alimentés pendant le temps nécessaire pour
atteindre la stabilité thermique;
c) de plus, pour les compteurs polyphasés:
— l'ordre des phases doit étre celui indiqué sur le schéma de branchement;
— les tensions et les courants doivent étre pratiquement équilibrés; voir le Tableau 10.
d) les conditions de référence sont indiquées dans le Tableau 11.
Tableau 10 — Equilibre des tensions et courants
Classe du compteur
Compteurs polyphasés
/3,'{3 tet1S
Chacung des tensions entre phase et neutre et entre deux phases quelconques ne doit & Y 1 o
pas diff¢rer de la moyenne des tensions correspondantes de plus de A(\ ° -
Chacun|des courants dans les conducteurs de phase ne doit pas différer de la > 1 o
moyennk des courants de plus de =R \/‘ ¢
Les déphasages présentés par chacun de ces courants avec la tension phas neM
corresppndante, quel que soit I'angle de déphasage, ne doivent pas differer ehtre eux 2° 2°
de plus[de
Lors de$ essais d’'un compteur d’énergie réactive polyphasé, des oMsi la méthode
d’essai ptilisée et le compteur en essai sont affectés de manieér dlff ente ar deseq ilibre de tension pt de
courant] Dans ces cas, la tension de référence doit étre smgne se e ré élevé de symétrie.
Tableau 1%@% éférence
\') Tolérances admises
Grandeur d’influence Val% réféce pour compteurs de clgsse
<\ 0,55 1etf1s
Température ambiante éra \ie\riynce ou, en £2°C +2C
@c\e d' f,23°C %
Tension| (\ > 2 ns\Wence +1,0 % +1,0 %

. N en o o
Fréquerlce /\ Fre@x&nc de référence +0,3 % +0,3 %
Ordre dgs phases /\ L1 —ﬁ -L3 - —
Déséqullibre de)w\n%ns\ }Bu'és phases raccordées - .

\ Facteur de distorsion inféfieur a:
Forme d'o Tensions et courants sinusoidaux
ANN 2% 2 b
Inductiopn mag 'tiq& continue”” - -
L o Nulle
d’origing extérieu
Valeur de I'induction qlii ne
provoque pas une varigtion
d’cIIUUI OU}JéI;UUIU
Induction magnétique d’origine
extérieure a la fréquence de Induction magnétique nulle
référence 0,1 % 0,2%
mais dont il convient dans tous
les cas qu’elle soit inférieure a
0,05 mT b)
Champs électromagnétiques RF, Nulle <1 V/m <1 V/m
30 kHz a 2 GHz
Fonctionnement des dispositifs Non-fonctionnement des dispositifs - -
auxiliaires auxiliaires
Perturbations conduites, induites par
les champs radioélectriques, de Nulle <1V <1V
150 kHz a 80 MHz
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