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hternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization,cg
tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote’ inte]
eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this
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IEC 62052-31 has been prepared by IEC technical committee 13: Electrical
measurement and control. It is an International Standard.

energy

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2015. This edition
constitutes a technical revision.
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This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) Title modified (removed "AC");

b) Scope modified: Extended scope to 1 000 V AC and 1 500 V DC including DC meters. This
has led to many changes in various clauses, in particular in Clause 6; Included transducer-
operated meters or meters designed for operation with Low Power Instrument Transformers
(LPIT) or sensors; Aligned environmental conditions with those of IEC 62052-11:2020,
1.5.2;

c) Tests: Several clarifications added;

d) Information and marking requirements: Table 2 aligned widely with IEC 62052-11:2020;
Reduirements for batteries added;

e) Projection against electrical shock: Multiple modifications done in different; |Clause 6
re-rjumbered and re-organized; Requirements for touch currents clarified (6.3711); Spgcified,
in which cases OVC Il (resp. CAT Il) and OVC IV (resp. CAT |V) requirements ghall be
applied (6.7.1.3); Added requirements for working voltages (6.7.1.5) and’cementgd joins
(6.1.2.4.2); Table 7 updated and extended; Flowcharts for electrical(tests (Figure [10 and
Figlire 11) and related test procedures updated;

f) Projection against spread of fire: Requirements for limited energy‘¢ircuits updated (P.4);

g) Egdipment temperature limits and resistance to heat: Table 4Q/modified to include additional
insylation classes;

h) Profection against liberated gases and substances explosion and implosion: Requirements
for batteries updated;

i) Components and sub-assemblies Requirements for surge protective devices (13.5);
j) Anrlex B revised;

k) Anrlex F revised and new examples added;

I) Annex K revised (see related changes inv6.7.1.3);

m) Anrlex L: Removed Annex L "Overview of Safety Aspects Covered", added new Annex L
"Elgctricity Meters in LVDC Systems";

n) Anrlex M: Removed Annex:M" "Index of Defined Terms" and added new Apnex M
"Component Standards";

o) General alignment with tEC 61010-1 AMD2 Ed.3 (CDV in preparation) done where pgssible,
however this standardyis still in development;

p) Temperature and humidity ranges (1.5.1 and 1.5.2) revised.

The text of this loternational Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

13/1923/EDIS 13/1926/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/publications.

A list of all parts of IEC 62052 series, under the general title Electricity metering equipment —
General requirements, tests and test conditions, can be found on the IEC website.
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Future documents in this series will carry the new general title as cited above. Titles of existing
documents in this series will be updated at the time of the next edition.

In this document, the following print types are used:

e requirements and definitions: in roman type;

e NOTES: in smaller roman type;

e conformity and tests: in italic type.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the

e PR NPT R DA RO PERITEN
Spelel( goctment— AT S gate,the gocumentwimroe

e reconfirmed,
e withdrawn, or

e revised.

IMPORTANT - The "colour inside” logo on the cover page/of-this document indjcates
that if contains colours which are considered to be usefulforthe correct understanding
of its [contents. Users should therefore print this documeént using a colour printefr.
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INTRODUCTION

The IEC addresses safety aspects by establishing basic, group and product safety publications.

A basic safety publication covers a specific safety-related matter, applicable to many
electrotechnical products. It is primarily intended for use by technical committees in the
preparation of standards in accordance with the principles laid down in IEC Guide 104 and
ISO/IEC Guide 51. It is not intended for use by manufacturers or certification bodies. One of
the responsibilities of a technical committee is, wherever applicable, to make use of basic safety
publications in the preparation of its publications. The requirements, test methods or test
conditions of basic safety publications will not apply unless specifically referred to or included

in the relevant pnhlir‘nfinne

A group safety publication covers all safety aspects of a specific group of produdis ‘within the
scope pf two or more product technical committees (TCs). Group safety publicatigns are
primarily intended to be stand-alone product safety publications but may als6-be used by TCs
as soulce material in the preparation of their publications.

A product safety publication covers all safety aspects of one or morecpreducts within the scope
of a single product TC.

The obJectives of the development of this document are the following:

e to slpecifically reference and include relevant requirements, test methods or test conditions
of relevant basic safety publications so that they beécome applicable;

e to dpecifically reference and include — where,appropriate, in a modified form — rglevant
requirements, test methods or test conditions>of relevant group safety publications;

e to consider the latest developments in the technology used for the design and manufacture
of dquipment for electrical energy measurement and control;

e to gchieve a uniform approach to product safety throughout the international metering
industry.

This prpduct safety standard is-based on, among others, the following:

e thebasic safety standatd IEC 60664-1:2020, established by TC 109;

o stanpdards from the JEC 60364 series related to electrical installations of bufldings,
established by TC'64;

o thelgroup saféty standard IEC 61010-1:2016 established by TC 66;
o thelgroup_safety standard IEC 62477-1:2022 established by TC 22;

o |EC|60255-27:2023, a product safety standard for measuring relays and prgtection
equlipmeént, established by TC 95. These products are similar in their design and tp some
extent in their use in equipment for electrical energy measurement and control.

To facilitate the use of this document, an integral text has been prepared, with appropriate
references to source documents.

Being a product safety standard, this document takes precedence over the group safety
standards IEC 61010-1:2016 and IEC 62477-1:2022.
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ELECTRICITY METERING EQUIPMENT -
GENERAL REQUIREMENTS, TESTS AND TEST CONDITIONS -

Part 31: Product safety requirements and tests

1 Scope

1.1 General

This pgrt of IEC 62052 specifies general safety requirements and associated tests, wi|\h their

appropfiate conditions for type testing of directly connected, transformefrioperd
transdycer-operated AC and DC electricity meters and load control equipment:

NOTE 1 | For other general requirements, such as EMC, dependability, etc., see theyrelevant IEC &
IEC 620949 standards. For accuracy requirements and other requirements specific to glass indices, see the
IEC 620943 standards.

This dgcument applies to electricity metering equipment designed to:

e measure and control electrlcal energy on electrical networks (mains) with voltag

e havg all functional elements, including addsen communication modules, encloseq
forming a single meter case with exception'of indicating displays;

ted or

2052 or
relevant

D

up to

nominal

| in, or

meters

e optionally provide additional functions other than those for measurement of elgectrical

NOTE 3 | Modern electricity meters typically contain additional functions such as measurement of voltage m
current magnitude, power, frequency, power factor, etc.; measurement of power quality parameters; loa
functionq; delivery, time;<test, accounting, and recording functions; data communication interfaces and ag
data secprity functions=“The relevant standards for these functions may apply in addition to the requiremen
documer]t. However, the requirements for such functions are outside the scope of this document.

NOTE 4 | Productt requirements for Power Metering and Monitoring Devices (PMDs) and measurement functi

hgnitude,
i control
sociated
ts of this

bns such
devices

as voltage magnltude current magnltude power, frequency, etc are covered in IEC 61557-12. However
compliant-a

with the

IEC 62052-11: 2020 and one or more relevant IEC 62053 -XX partlcular reqwrements (accuracy cIass) standard

NOTE 5 Product requirements for Power Quality Instruments (PQls) are covered in IEC 62586-1. Requirements for
power quality measurement techniques (functions) are covered in IEC 61000-4-30. Requirements for testing of the

power quality measurement functions are covered in IEC 62586-2.

This document also applies to transducer-operated meters or meters designed for operation
with Low Power Instrument Transformers (LPIT) or sensors (as defined in the IEC 61869

series).

NOTE 6 For meters designed for operation with LPITs, only the metering unit is considered a low voltage device. If

the LPITs are rated for voltages exceeding 1 000 V AC, or 1 500 V DC, the combination of the metering
LPITs is not a low voltage device.

unit and
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When equipment in scope of this document is designed to be installed in a specified matching
socket, then the requirements apply to, and the tests are performed on, equipment installed in
its specified matching socket. However, requirements for sockets and inserting / removing the
meters from the socket are outside the scope of this document.

This document is also applicable to auxiliary input and output circuits, operation indicators, and
test outputs of equipment for electrical energy measurement.

NOTE 7 Some examples include impulse inputs and outputs, control inputs and outputs, energy test outputs, and
circuits for meter data exchange.

Equipment used in conjunction with equipment for electrical energy measurement and control

may need-tocompty withadditiomatsafety requirements—Seeatso Cltause 13—
NOTE 8 | Examples are telecommunication modems and customer information units.
This ddcument does not apply to:

. metrs rated to operate with voltage exceeding 1 000 V AC, or 1 500 DC;
e mefering systems comprising multiple devices physically remote from one another;

e porfable meters;

NOTE 9 | Portable meters are meters that are not permanently connected.
o mefers used in rolling stock, vehicles, ships and airplanes;
o |abgratory and mobile meter test equipment;

e refgrence standard meters;

NOTE 14 Nominal values, accuracy classes, requiremenis” and test methods for reference standard meters are
specified in IEC 62057-1: 2023.

e conpjentional or low power instrument.tfransformers;

NOTE 11 Safety of conventional power transformers and low power instrument transformers is covergd in the
IEC 61849 series of standards.

e equlipment with solid-state ofother non-electromechanical supply and load control switches.
NOTE 14 For components and sub-assemblies, see Clause 13.

The safety requirements.of this document are based on the following assumptions:

o mefering equipment has been installed correctly;

e mefering equipment is used generally by ordinary persons, including meter reade¢rs and
conpumers of electrical energy. In many cases, it is installed in a way that it i§ freely
accessible. Its terminal covers cannot be removed, and its case cannot be opened without
remowing seals (if present) and using a tool;

e during normal use all terminal covers, covers and barriers providing protection against
accessing hazardous live parts are in place;

o for installation, configuration, maintenance and repair it may be necessary to remove
terminal cover(s), (a part of) the case or barriers so that hazardous live parts may become
accessible. Such activities are performed by skilled persons, who have been suitably trained
to be aware of working procedures necessary to ensure safety. Therefore, safety
requirements covering these conditions are out of the scope of this document.

1.2 Aspects included in scope

NOTE 1 Subclause 1.2 is based on IEC 61010-1:2016, 1.2.

The purpose of the requirements of this document is to ensure that hazards to the user and the
surrounding area are reduced to a tolerable level.
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Requirements for protection against particular types of hazards are given in Clauses 6 to 12 as
follows:

a) electrical shock or burn (see Clause 6);

b) mechanical hazards and stresses (see Clauses 7 and 8);

c) spread of fire from the equipment (see Clause 9);

d) excessive temperature (see Clause 10);

e) penetration of dust and water (see Clause 11);

f) liberated gases, explosion and implosion (see Clause 12).

Re uirr\mnn+n for comnanante andA o e bhline Arn o AAIFIAA TN Ol ion 12
q eIt TOT O PO T to arU—Suo—aoSCTomC o arC—opPC oMU T orausC—1o7

Requir¢gments for protection against hazards arising from reasonably foreseeablé miislise are
specifigd in Clause 14.

Risk agsessment for hazards or environments not fully covered above is spegified in Clapse 15.

NOTE 2 | Attention is drawn to the existence of additional requirements specified by\rmational authorities redponsible
for health and safety.

1.3 Aspects excluded from scope
This ddcument does not cover:

a) performance, reliability or other properties of the .equipment not related to safety;
b) EMC requirements, which are covered by the relevant type testing standards;

NOTE 1| For EMC requirements and test methods, see,\JEC 62052-11:2020, IEC 62052-21:2004 and IE{ 62055-
31:2021.

c) prolective measures for explosive atmospheres (see IEC 60079-0:2017);
d) fungtional safety requirements;

e) effectiveness of transport packaging;

f) safgty requirements of installations.

NOTE 2 | The latter is generally,'subject to national regulation.
1.4 VYerification
NOTE This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 1.3.

This ddcument also specifies methods of verifying that the equipment meets the requirements
of this|doctiment, through inspection, type tests, risk assessment and routine tes{s. See
Clauses 415 and Annex | mcpnr"ri\mly

1.5 Environmental conditions
1.5.1 Normal environmental conditions
NOTE 1 This subclause is based on IEC 61010-1:2016, 1.4.

This document applies to metering equipment designed to be safe at least under the following
conditions:

a) indoor use;
b) altitude up to 2 000 m;
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climatic conditions according to IEC 62052-11:2020,8.2, limit range of operation for indoor
use.

NOTE 2 In IEC 62052-11:2020, the limit range of operation for indoor use is specified according to
IEC 60721-1:1990, climatic class 3K6. The closest climatic class in IEC 60721-3-3:2019, is class 3K24 defined
in Table 1, with low air temperature -25 °C, high air temperature +55 °C, low relative humidity 5 %, and high
relative humidity 100 %. However, for special applications other temperature limit ranges of operation are
allowed according to purchase contract.

variation in voltage magnitude up to 10 % of the nominal voltage. The equipment may have
several nominal voltages;

transient overvoltages up to the levels of overvoltage category llI;
transient overvoltages occurring on the mains supply (see 6.7.1.1);

apglicable pollution degree of the intended environment (pollution degree 2 in most pases).

Manufdcturers may specify more restricted environmental conditions for- opeération;

nevertheless, the equipment shall be safe within these normal environmental conditions.

1.5.2 Extended environmental conditions

This dpcument applies to metering equipment designed to be @afé not only under the
envirorimental conditions specified in 1.5.1, but also under any of the following conditions for

which the equipment is rated by the manufacturer:

a)
b)
c)

d)

e)

1.5.3 Extreme environmental conditions

NOTE 1 | The following text is based on IEC 60721-3-0:2020, 5.2.

It is reqognized that extreme environmental conditions may exist.

outgoor use;
altilude above 2 000 m;

cli
use.

atic conditions according to IEC 62052-11:2020, 8.2, limit range of operation for putdoor

NOTE 1 In IEC 62052-11:2020, the limit rangexof *operation for outdoor use is specified accqrding to
IEC|60721-1:1990, climatic class 3K7. The closest climatic class in IEC 60721-3-4:2019, is class 4K23 defined
in Thble 1, but with low air temperature -40°G>(instead of -45 °C), high air temperature +70 °C, low relative
humijdity 4 %, and high relative humidity 100 _%However, for special applications other temperature limit ranges
of operation are allowed according to purchase contract.

var(ation in voltage magnitudewup to -20...15 % of the nominal voltage;

NOTE 2 See IEC 62368:2018 , B 2'3.

rated impulse voltage Uiip higher than what is required for overvoltage category Ill
(see 3.3.8).

Elements determining the environmental conditions may occur with any of their severities in
combination with other elements and their respective severities. An assumption that each
element may occur with its highest severity would lead to unnecessary overdesign and cost.
Therefore, specifications for products to operate under such extreme environmental conditions
are a matter for negotiation between the manufacturer and the purchaser.

NOTE 2 For specific climatic conditions, see IEC 60721-3-3:2019.
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2 No

rmative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60027-1:1992, Letters symbols to be used in electrical technology — Part 1: General
IEC 60027-1:1992/AMD1:1997
IEC 60027-1:1992/AMD2:2005

IEC 60')68'2‘752014, l’_-IlVl'I UlIlIlGllta/ l‘GOl‘l’Hy - Palt 2'75 Tcofc - cht Eh I’l’allllllUl tUO S

IEC 60068-2-78:2012, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat,| steady
State

IEC 60085:2007, Electrical insulation — Thermal evaluation and designation

IEC 601112:2020, Method for the determination of the proof and the cofmparative trackinglindices
of solid| insulating materials

IEC 60269-3:2010, Low-voltage fuses — Part 3: Supplementary requirements for fuses |for use

by uns|
standa

IEC 60
Part 1-
1TkWp

IEC 60
Test fol
diffusio

IEC 60
Protect|

IEC 60
specifig
to the 3

IEC 60

killed persons (fuses mainly for household or sSitilar applications) — Exam
dized systems of fuses A to F

B32-1-2:2004, Tests on electric and optical fiber cables under fire condi

re-mixed flame

B32-2-2:2004, Tests on electric and optical fiber cables under fire conditions — P,
 vertical flame propagation fotda single small insulated wire or cable — Proced
n flame

B64-4-44:2007, Low-voltage electrical installations — Part 4-44: Protection for 3
jon against voltage.disturbances and electromagnetic disturbances

B84-14:2023,, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Se
ation — Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and con
upply mains

L17-DB-12M, Graphical symbols for use on equipment

pbles of

jons —

P: Test for vertical flame propagation for,.a<single insulated wire or cable — Procedure for

art 2-2:
ure for

afety —

pctional
nection

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP
IEC 60529:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD2:2013

IEC 60617-DB-12M, Graphical symbols for diagrams

Code)

IEC 60664-1:2020, /Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60695-2-11:2021, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire flammability test method for end-products (GWEPT)

IEC 60695-11-10:2013, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and
vertical flame test methods
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IEC 60721-3-0:2020, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of
groups of environmental parameters and their severities — Introduction

IEC 60721-3-3:2019, Classification of environmental conditions — Part 3-3: Classification of
groups of environmental parameters and their severities — Stationary use at weather protected
locations

IEC 60950-1:2005, Information technology equipment — Safety — Part 1: General requirements
IEC 60950-1:2005/AMD1:2009
IEC 60950-1:2005/AMD2:2013

|EC 61 N0 4 5:-2014 Clactramanna tHe compatibilifv, (EAC) DAyt 45 Toctin and
OO OO TS =TT OmTagriete COTr Attty (=11 TCit “—O~ T-COtrt

measufement techniques — Surge immunity test
IEC 61000-4-5:2014/AMD1:2017

IEC 61010-1:2016, Safety requirements for electrical equipment for measurement, contfol, and
laboratpry use — Part 1: General requirements
IEC 61010-1:2016/AMD1:2016

IEC 61910-1 AMD2 ED. 3 CDV in preparation

IEC 61910-2-030:2017, Safety requirements for electrical equipment for measurement, gontrol,
and laboratory use — Part 2-030: Particular requirements for testing and measuring circuits

IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment By enclosures — Probes for veriffcation

IEC 61180:2016, High-voltage test techniques for low'voltage equipment — Definitions, test and
procedlire requirements, test equipment

IEC 61851-23:2014, Electric vehicle condugtive charging system — Part 23: DC electric |vehicle
chargirlg station

IEC 62052-11:2020, Electricity metering equipment — General requirements, tests apnd test
conditigns — Part 11: Metering equipment

IEC 62052-31:2015, Electricity metering equipment (AC) — General requirements, tests gnd test
conditipns — Part 31: Product safety requirements and tests

IEC 62868-1:20185-Audio/video, information and communication technology equipment —
Part 1:|Safety requirements

ISO 7512:2018, Plastics — Determination of temperature of deflection under load — |Part 2:
Plastic$ ‘ahd ebonite

ISO 3864-1:2011, Graphical symbols, Safety colors and safety signs — Part 1: Design principles
for safety signs and safety markings

ISO 7000:2019, Graphical symbols for use on equipment — Registered symbols
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3 Terms and definitions

For the

purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminology databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC

Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp

31 Equipment and states of equipment

3.1.1

equipnent

device

Note 1 td
equipme
include g

with functions related to electrical energy measurement and control

entry: Examples include but are not limited to electricity meters, payment meters,“tariff and loa|
ht. The term "meter" is used in the text sometimes as a synonym of "metering‘eguipment”. A m
ther functions in addition to the basic energy metering function.

3.1.2
perma

equip
can be

[SOUR

3.1.3
tool
externs

[SOUR

3.1.4

isolatiIn

functio
in an e
the ele

ently connected equipment
ent that is electrically connected to a supply by means @f a permanent connectio
detached only by the use of a tool

CE: IEC 61010-1:2016, 3.1.2]

| device, including keys and coins, used to aid a person to perform a mechanical f|

CE: IEC 61010-1:2016, 3.1.5]

intended to prevent hazardous electric energy from appearing, for reasons of
ectrical installation; or in a discrete section of the electrical installation, by sep
ctrical installation-er section of it from every source of electric energy

d control
eter may

h which

unction

safety,
arating

brevent
ectrical
ectrical

[SOUREE: IEC 60050-826:2004, 826-17-01, modified — "to make dead" replaced by "to
hazardpus electric energy from appearing" and "all or a discrete section of the el
installation'-feplaced by "in an electrical installation, or in a discrete section of the el
installation™

3.1.5

fixed equipment

equipment fastened to a support, or otherwise secured in a specific location

[SOURCE: IEC 60050-826:2022, 826-16-07]

3.2 Parts, accessories, and functional elements

3.2.1

meter base
back of the meter by which it is generally fixed, and to which are attached the measuring

elemen

t, the terminals or the terminal block, and the cover

[SOURCE: IEC 62052-11:2020, 3.4.3]
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3.2.2

cover of the meter

<of the detached indicating display> enclosure on the front of the meter or on the front of the
detached indicating display, made either wholly of transparent material or opaque material
provided with window(s) through which the operation indicator and the indicating display can
be read

[SOURCE: IEC 62052-11:2020, 3.5.6]

3.23

case of the meter
meter base and cover. which together provide protection against certain external influences,
spread|of fire, and direct contact with hazardous parts

[SOUREE: IEC 62052-11:2020, 3.4.7, modified — second sentence added to align with the term
"enclogure" defined in IEC 61010-1:2016]

3.2.4
terminal cover
cover for the meter terminals and the ends of the external cables connected to the terminals

Note 1 t¢ entry: When the meter is mounted in its normal working position, the terminal cover, together{ with the
meter case, provides protection in any direction against direct contact with'the meter terminals and un-|nsulated
cable enfls.

[SOUREE: IEC 62052-11:2020, 3.4.9, modified — second sentence added]

3.2,5
terminal
conductive part of a device, electric circuitior electric network, provided for connecting that
device,|electric circuit or electric network.forone or more external conductors

[SOURELE: IEC 60050-151:2001, 151+12-12, modified — NOTE which is not relevant in the
contexi of this document omitted]

3.2.6
reference earth
part of[the Earth congidered as conductive, the electric potential of which is conventionally
taken gs zero, being.outside the zone of influence of any earthing arrangement

Note 1 tq entry: _The concept "Earth” means the planet and all its physical matter.

[SOURELE:IEC 60050-195:2021, 195-01-01]

3.2.7

local earth

local ground, US

part of the Earth that is in electric contact with an earth electrode and that has an electric
potential not necessarily equal to zero

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-01-03]

3.2.8

indoor meter

indoor detached indicating display

meter or detached indicating display intended for operation under normal climatic conditions
(see 1.5.1c)) in a building or in a meter cabinet

[SOURCE: IEC 62052-11:2020, 3.4.1, modified — added "(see 1.5.1c))"]
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3.2.9

outdoor meter

outdoor detached indicating display
or detached indicating display intended for operation under extended climatic
(see1.5.1c)) conditions

meter

[SOUR

3.2.10

CE: IEC 62052-11:2020, 3.4.2, modified — added "(see 1.5.1(c)]"

ventilated, adj
designed with a means to permit circulation of air sufficiently to remove an excess of heat,

fumes,
[SOUR

3.2.11
meter

or vapors

CE: IEC 60050-151:2001, 151-16-37]

cabinet

enclosdyre for housing metering equipment and affording protection suitable for the irftended

applica

tion

Note 1 tq entry: It may be fixed on a wall, built in a wall recess or it may be_free-standing and self-supgorting. It

may alsg accommodate elements of the electrical installation, like fuses, circuit breakers, residual current

[SOUR

3.2.12

meter
detach

Note 1 t

detachal

Note 2 tg

Note 3 td

Note 4 tq

properly
[SOUR
3.2.13

packagd
produc

specif:Ed matching (meter) socket

CE: IEC 62052-11:2020, 3.4.17]

ounting device with terminals for connection to the supply and load circuits, a
ble connectors intended for installationof socket-mounted metering equipment

entry: A meter socket often includes\'appropriate secure fixing and sealing arrangements, 4
le connectors as jaws, or test block style connectors.

entry: It may be a single-positioh:socket for one meter or a multiple-position socket for two or mor
entry: This term only relates)to metering equipment designed as a socket-mounted unit.

entry: The meteringeequipment is capable of meeting the relevant type testing requirements w
nstalled in any specified matching socket.

CE: IEC 62052-11:2020, 3.4.4]
ing
s Used for the containment, protection, handling, delivery and preservation of th

levices.

nd with

nd such

E meters.

hen it is

b meter

from th

2 prndm‘nr to the user or consumer
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3.2.14

surge protective device

SPD

circuit or sub-assembly that contains at least one nonlinear component that is intended to limit
surge voltages and divert surge currents

Note 1 to entry: This document is concerned only with surge protective circuits or sub-assemblies contained inside
the meter case and applied in the meter voltage circuits, current circuits, auxiliary power supply circuits, or other
auxiliary hazardous live voltage (HLV) circuits. In contrast, the same term "SPD" as used in IEC 61643-12:2020
relates to complete assemblies or devices having appropriate connecting means.

[SOURCE: IEC 61643-11:2020 3.1.1, modified — "device" replaced by" circuit or sub-assembly",
Note 1 to entry "An SPD is a complete assembly, having appropriate connecting means"
replacdd by "This document is concerned only with surge protective circuits or sub-ass¢mblies
containfed inside the meter case and applied in the meter voltage circuits, current gircuits,
auxiliany power supply circuits, or other auxiliary hazardous live voltage (HLM)_circuits. In
contradt, the same term "SPD" as used in IEC 61643-12:2020 relates to compléete assemblies
or devi¢es having appropriate connecting means."]

3.2.15
directly connected meter
meter intended to be connected directly to the circuit(s) being measured, without use of gxternal
instrument transformer(s) or transducers

[SOURECE: IEC 62052-11:2020, 3.1.8, modified — added{/or transducers" at the end| of the
sentenge]

3.2.16
transfqrmer operated meter

meter Lntended to be connected to the circuit(s) being measured with the use of gxternal
conventional inductive instrument transformer(s)

Note 1 tp entry: Transformer operated meters are typically used with external conventional inductive current
transformers with nominal secondary currents'of 1 A or 5 A, which are specified in IEC 61869-2 or in IEC 61869-202
(CD in pieparation). The voltage circuits of\transformer operated meters may be connected directly to the npeasured
circuits dr connected with external conventional inductive voltage transformers, which are specified in IEC p1869-3.

[SOUREE: IEC 62052-11:2020, 3.1.9, modified, note to entry added]

3.2.17
transdlicer-operated meter
meter Intended to.be connected to the circuit(s) being measured with the use of gxternal
electrical measuring transducer(s)

3.2.18
(electrical-measuring)-transducer
device converting an AC or DC measurand to AC or DC current, or voltage, or digital signals
not exceeding SELV / PELV levels and intended for measurement purposes

Note 1 to entry: In order to simplify the normative text of this document the term "transducer" is used here to
collectively refer to low power instrument transformers for current measurement (LPCTs), low power instrument
transformers for voltage measurement (LPVTs), current sensors (e.g. Rogowski coils, Hall effect sensors), capacitive
voltage dividers, resistive voltage dividers, and other voltage or current sensing devices with secondary circuits
(output circuits, interfaces) intended for connection to electricity meters. The secondary circuits of such transducers
deliver SELV or PELV signals, and from electrical safety perspective are considered substantially the same. For
more details see the IEC 60688 and 61869 series of standards.

Note 2 to entry: LPITs (Low Power Instrument Transformers), EIT (Electronic Instrument Transformers) and sensors
are subsets of such transducers.

[SOURCE: IEC 60688:2021, 3.1.1, modified: (electrical measuring) transducer device for
converting an AC or DC measurand to a direct or alternative current, a direct or alternative
voltage or a digital signal for measurement purposes]
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3.2.19

instrument transformer

IT

device providing secondary signals substantially proportional to the instantaneous primary
values with a defined accuracy and intended to feed protective, metering or control equipment

[SOURCE: IEC 61869-99:2022, 3.1.1]

3.2.20

low-power instrument transformer

LPIT

instrument transformer with no rated output power

[SOURLE: IEC 61869-99:2022. 3.2.14]

3.2.21
current sensor
device,| providing secondary values related to but not substantially-proportional [to the
instantaneous primary current with a defined accuracy and intended to feed protective, metering
or contfol equipment

EXAMPLE Rogowski coil is example of current sensor.

[SOURECE: IEC 61869-99:2022, 3.1.2]

3.2.22
electrgnic LPIT
EIT
LPIT infwhich signal processing is performed by active electronic components

[SOURLCE: IEC 61869-99:2022,3.2.17]

3.2.23
sub-asisembly
part offequipment which cannot be tested by performing tests on complete equipment, and
requirep a separate test

EXAMPLE A printed wiring_board with an isolation barrier.

3.2.24
currentg circuit
internal| connections of the meter and part of the measuring element through which flows the
current|of’the measured electrical circuit to which the meter is connected

Note 1 to entry: for transformer operated meters, "the measured electrical circuit to which the meter is connected"
is the secondary winding of the external current transformer(s).

[SOURCE: IEC 62052-11:2020, 3.2.18]

3.2.25

voltage circuit

internal connections of the meter and part of the measuring element, and in some cases, part
of the meter's power supply, energized with the voltage of the measured electrical circuit to
which the meter is connected

Note 1 to entry: for transformer operated meters, "the measured electrical circuit to which the meter is connected"
is the secondary winding of the external voltage transformer(s).

[SOURCE: IEC 62052-11:2020, 3.2.19]
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3.2.26
mains
electrical network supplying the premises

Note 1 to entry: Mains includes AC or DC service from public or private utilities or other equivalent sources such
as backup generators, or inverters supplied form distributed energy resources. Electrical stresses originating from
AC or DC mains are described in 6.7.1.1.

3.2.27
mains circuit
electrical circuit which is conductively connected to and energized directly from the mains

Note 1 tqentry: Voltage circuits intended to he connected to the secondary side of measuring voltage transformers

are cIasJed also as mains-circuits.

3.2.28
non-mains circuit
electrical circuit not energized directly from the mains

Note 1 tq entry: This circuit may be isolated by a transformer or supplied by a battery.

Note 2 tp entry: Whereas IEC 61010-1:2016 uses the terms "primary circuit* and "secondary circuit|, in this
documert the terms "mains circuit" and "non-mains circuit' are used, to avoid confusion with primary and sgcondary
circuits df instrument transformers used with transformer operated meters.

[SOUREE: IEC 62477-1:2022, 3.40, modified — additional_information is given in the nofes]

3.2.29
auxiliary supply
Ugorl,
electridal power supply source, other than the measured electrical circuit, energizing the meter's

internal auxiliary power supply circuit via dedicated terminals

Note 1 t¢ entry: Typically, an auxiliary power, supply may be necessary if the voltage circuits may begome de-
energizef (e.g., network outage), but some functions of the meter are expected to operate (e.g., commurjications,
registratipn of power quality events); or to'reduce power consumption in the voltage circuits in special appljcations.

Note 2 tp entry: Combinations of supply from voltage circuits and additional auxiliary power supply [are also
possible] Such applications are common with transformer operated meters in substations or power plants.

[SOUR[LE: IEC 62052-1(1:2020, 3.2.22]

3.2.30
auxiliary device
device jntended-to perform a particular function additional to the basic metrology functi

o

n

Note 1 tq entry: Examples are clock, tariff / load / supply control switch, impulse input / output, data exchange unit.

Note 2 to entry: An auxiliary device may be internal or external to a meter.

3.2.31

auxiliary circuit

circuit other than the voltage circuits, current circuits or the auxiliary power supply circuit,
intended to be connected to (an) external device(s)

[SOURCE: IEC 62052-11:2020, 3.2.20]
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3.3 Quantities

3.31

rated value

value of a quantity used for specification purposes, established for a specified set of operating
conditions of a component, device, equipment, or system

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-16-08]

3.3.2
rating
set of rated values and operating conditions

[SOUR[LCE: IEC 60050-151:2001, 151-16-11]

3.3.3
operating range
range for which the equipment under specified conditions is able to.perform its irfftended
function(s) according to the specified requirements

[SOUREE: IEC 60050-447:2010, 447-03-16, modified — note to_€niry removed]

3.34
rated voltage
value ¢f voltage assigned by the manufacturer, forda specified operating conditign of a
component, device or equipment

Note 1 tq entry: Equipment may have more than one ratéd voltage value or may have a rated voltage range.

[SOUR[LE: IEC 60255-27:2023, 3.50]

3.3.5
ambient air temperature
temperpture, determined under\prescribed conditions, of the air surrounding the cqmplete
equipmlent

Note 1 t¢ entry: For equipment installed inside a meter cabinet, it is the temperature of the air inside the meter
cabinet.

[SOUREE: IEC 60050-441:1984, 441-11-13, modified — definition adapted to metering]

3.3.6
rated maximum ambient temperature
ta
maximum temperature at which the equipment may be operated continuously

Note 1 to entry: The rated maximum ambient temperature is the maximum temperature value within the temperature
limit range of operation.

[SOURCE: IEC 61558-1:2017, 3.5.8, modified — definition adapted to metering and note
omitted]


https://iecnorm.com/api/?name=3143e6240b7ffeacf3ecb3615f793a05

3.3.7
workin

- 26 — IEC 62052-31:2024 © |IE

g voltage

C 2024

highest RMS value of the AC or DC voltage across any particular insulation which can occur
when the equipment is supplied at rated voltage

Note 1 to entry: Transient overvoltages are disregarded.

Note 2 to entry: Both open-circuit conditions and normal operating conditions are taken into account.

[SOURCE: IEC 60050-581:2008, 581-21-19, modified — Added notes to entry]

3.3.8

rated impuise-voltage;

Uimp

value of the impulse withstand voltage assigned by the manufacturer to the equipment

part of

it, characterizing the specified withstand capability of its insulation against tr

overvoltages

Note 1 t
category

entry: Normally, Uinp of the meter is determined by the meter's nominal (veltage and the in
as per IEC 60664-1:2020, Table B.1 and Table 7 of this document. However;.in,some countries, du

condition}s, the impulse voltage requirements may be higher. Also, in some special applications the impuls

requirem|

ents may be lower. In such cases the rated impulse voltage of the meter is_subject to an agreement

the manyfacturer and the purchaser. See 1.5.2 and 6.7.1.3.

Note 2 t

b entry: the rated impulse voltage of equipment, and the, marked value U are the val

imp?’

IEC 60644-1:2020, Table B.1 determined for the rated nominal system voltage and installation catego

equipme

ht and intended for insulation coordination. The marked value/of Uimp is not intended to represent

test impylse voltage of the insulation.

[SOUR

3.3.9

CE: IEC 60664-1:2020, 3.1.19, modified +*withstand" in term has been deleted]]

recurring peak voltage

Urp

maximym peak value of periodic excursions of the voltage waveform resulting from dis

of an AIC voltage or from AC components superimposed on a DC voltage

Note 1 tq entry: Random overvoltages, for example due to occasional switching, are not considered to be
peak vol{ages.

[SOUR[E: IEC 60664~1:2020, 3.1.10]

3.3.10

utilization category

uc

combingtion of specified requirements related to the condition in which a directly cor
meter with SCS TulfilS ITS purpose, selected to represent a characteristic group of p
applications

Note 1 to entry:

ortoa
ansient

ttallation

P to local
b voltage
between

es from

y of the
the type

ortions

recurring

nected

ractical

The specified requirements may concern e.g., the values of short circuit current, making capacities

and breaking capacities (if applicable) and other characteristics, the associated circuits and the relevant conditions
of use and behavior.

Note 2 to entry:

The utilization category provides information for the selection of the right meter the characteristics

of which are properly coordinated with the characteristics of the supply side short current protection device that

protects

the meter.

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-17-19, modified — definition adapted to metering and note
2 added]
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3.3.11

maximum current

1

max

highest value of current the meter can carry continuously, remain safe, and meet the accuracy
requirements of the relevant standard

Note 1 to entry: The term "current" indicates RMS values unless otherwise specified.

[SOURCE: IEC 62052-11:2020, 3.5.5, modified — to cover both the safety and the accuracy

aspect]

3.3.12

maxim

Iovl

highest

Um overload current

can cairy for a limited duration and remain safe

value of current, which is not caused by a short circuit, that a direct conhhected meter

Note 1 tq entry: The term "current" indicates RMS values unless otherwise specified.

Note 2 tq entry: The value is at least equal to I__ ., and it is subject to agreement between the manufacfurer and
the purchaser taking into account the characteristics of the overcurrent protectian elements used in the ingtallation
for whicH the metering equipment is intended and other installation conditions{See€ 10.4 for testing requirements for
Iovl

Note 3 tgentry: This currentis not a rating and is not mandatorily markKed on the equipment. See Table 2 fof marking
requiremgents.

3.3.13

maximum discharge current

crest value of a current through the SPD having@n 8/20 waveshape and magnitude acgording
to the manufacturer's specification

[SOURLE: IEC 61643-11:2011, 3.1.48, ‘modified — removed "/,,,", removed sentence [/, is
equal tp or greater than 7]

3.3.14

follow current

peak cprrent supplied by the electrical power system and flowing through the SPD |after a
dischange current impulse

[SOURLE: IEC 61643-11:2011, 3.1.12, modified — "/;" removed]

3.3.15

DC supplyvoltage

line-to-me ortime-to-midpoint vottage atthe suppty termimals

[SOURCE: IEC TR 63282:2020, 3.2]

3.3.16
midpoi

nt

common point between two symmetrical circuit elements the opposite ends of which are

electric

ally connected to different line conductors of the same circuit

Note 1 to entry: Defined only for bipolar DC systems.

[SOURCE: IEC TR 63282:2020, 3.25]
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bipolar DC system
DC system comprising positive, midpoint and negative lines

[SOURCE: IEC TR 63282:2020, 3.3]

3.3.18

unipolar DC system
DC system comprising of two lines

[SOURCE: IEC TR 63282:2020, 3.4]

C 2024

3.4 Tests

3.41

type test

test of pne or more samples of equipment (or parts of equipment) made to)d particular|{design
to show that the design and construction meet one or more requirements’of this document
Note 1 tq entry: This is an amplification of the IEC 60050-151:2001, 151-16-16 definition to cover design ps well
as constfuction.

[SOURELE: IEC 61010-1:2016, 3.4.1]

3.4.2

routing test

conformity test made on each individual item during or after manufacture

[SOUREE: IEC 60050-151:2001, 151-16-17]

3.5 $afety terms

3.5.1

restricfed access area

area agcessible only to electrically skilled persons and electrically instructed persons with the
proper puthorization

Note 1 tq entry: These ar€as-include closed switch plants, distribution plants, switchgear cells, transformer cells,
distributipn systems in metatsheet enclosures or in other closed installations.

[SOURELE: IEC,60050-195:2021, 195-04-04, Note 1 to entry has been added]

3.5.2

accessgible’part

part which can be touched by means of the standard test finger or test pin

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-01-15, modified to allow using either a test finger or a test
pin as appropriate]

3.5.3
hazard

potential source of harm

[SOURCE: IEC 61010-1:2016, 3.5.2]
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3.54
hazard

ous live

capable of rendering an electric shock or electric burn

[SOURCE: IEC 61010-1:2016, 3.5.3]

3.5.5

protective impedance
component or assembly of components whose impedance, construction and reliability are
suitable to provide protection against electric shock

[SOURGEHEGE4H4042046—3-5-61

3.5.6

protective bonding

electrical connection of accessible conductive parts or of protective scréening to provide
electrical continuity to the means of connection of an external protective conductor

[SOURLCE: IEC 61010-1:2016, 3.5.7]

3.5.7

protective barrier

electri¢ally protective barrier

part providing protection against direct contact from anylusual direction of access

Note 1 t¢ entry: Depending on its construction, a protective.barrier can be called a casing, cover, screen, door,
guard, efc. A protective barrier can act alone; it is then only effective when it is in place. A protective barrier|can also
act in cgnjunction with an interlocking device with or without guard locking; in this case, protection is|ensured
whatevel the position of the protective barrier.

[SOUREE: IEC 60050-195:2021, 195-06-145, modified — changed to “direct contact frpm any
usual dlirection of access”, added note_to entry]

3.5.8

normal use

operatipn, including stand-by,.according to the instructions for use or for the obvious irftended
purpose

[SOURLCE: IEC 61010-1:2016, 3.5.8]

3.5.9

normal condition

conditigndin-which all means of protection against hazards and components and deviges are
intact

[SOURCE: IEC Guide 104:2019, 3.7, modified — "against hazards" added]

3.5.10
fault

defect of any part, separation, insulation, or connection between parts

[SOURCE: IEC 60079-11:2011, 3.7.2, modified — "any defect of any component, separation,
insulation or connection between components, not defined as infallible under specific
conditions, upon which the intrinsic safety of a circuit depends" replaced by "defect of any part,
separation, insulation, or connection between parts"”, Note 1 to entry removed.]
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3.5.11

single fault condition

condition in which one means for protection against hazard is defective or one fault is present
which could cause a hazard

Note 1 to entry: If a single fault condition results unavoidably in one or more other fault conditions, all the failures
are considered as one single fault condition [IEC Guide 104.

[SOURCE: IEC 61010-1:2016]

3.5.12
direct contact
electrigcomntactof persoms orammats withrtive parts

[SOUREE: IEC 60050-195:2021, 195-06-03, modified — "livestock" has been teplacéd with
"animals"]

3.5.13
indiregt contact
electrig contact of persons or animals with exposed-conductive-parts-which have become live
under fault conditions

[SOURELE: IEC 60050-195:2021, 195-06-04]

3.5.14
user
ordinafy person

person|who is not a skilled person

[SOURELE: IEC 62368-1:2018, 3.3.8.2, modified — "neither" replaced by "not", removed ['nor an
instruced person"]

3.5.15
skilled|person
person|with relevant education-or experience to enable him or her to identify hazards|and to
take appropriate actions totreduce the risks of injury to themselves and others

Note 1 tq entry: In Germany, in many cases, a person may only be regarded as a skilled person if cerfain legal
requiremients are fulfilled:

[SOURECE: IEC(62368-1: 2018, 3.3.8.3, modified — Added note to entry]

3.5.16
installer
skilled person responsible for the installation of metering equipment and, when applicable, the
provision of necessary safety related information to the user

3.5.17

operator

skilled person responsible for operation and maintenance of metering equipment and, when
applicable, the provision of necessary safety related information to the user

3.5.18

reasonably foreseeable misuse

use of a product in a way not intended by its provider but which may result from readily
predictable human behavior

Note 1 to entry: Fraudulent attempts are not considered as foreseeable misuse.
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[SOURCE: IEC 61010-1:2016, 3.5.14, modified — additional information in the note added]

3.5.19
risk
combination of the probability of the occurrence of harm and the severity of that harm

[SOURCE: IEC 61010-1:2016, 3.5.15]

3.5.20
tolerable risk
level of risk that is accepted in a given context based on the current values of society

[SOURLCE: ISO/IEC Guide 51:2014, 3.15]

3.5.21
overvoltage category
numerdl defining a transient overvoltage condition

Note 1 tp entry: |EC 60664-1:2020 specifies overvoltage categories I, Il, IIl and\4V} see clause 6.7.1.B of this
documert.

Note 2 tq entry: The term 'overvoltage category' is synonymous with the term*impulse withstand voltagel used in

IEC 60344-4-44:2007, 443.

[SOUREE: IEC 60664-1:2020, 3.1.20, modified — Note<{1)has been modified, and Not¢ 2 has
been agded]

3.5.22
measufement category
classifitation of testing and measuring circuits according to the type of mains to which they are
intenddd to be connected

Note 1 tq entry: measurement categories take’into account overvoltage categories, short-circuit current lgvels, the
location Wwhere the test or measurement js\to be made and some forms of energy limitation or transient protection
included|in the building installation.

[SOURLE: IEC 61010-2-030:2017, 3.5.101, modified — removed in Note 1 to entry |"in the
building installation" and-‘See Annex AA for more information."]

3.5.23
transignt overvaltage
short dpration _overvoltage of a few milliseconds or less, oscillatory or non-oscillatory, [usually
highly gampéd

[SOUR"Iz IEC 60664-1:2020 3 1. 13 __modified — "overvoltage with a duration” hat been
H H ’ ’ " >
replaced with "short duration overvoltage" and the notes have been deleted.].

3.5.24
temporary overvoltage
overvoltage of relatively long duration

Note 1 to entry: The overvoltage is undamped or weakly damped. Though normally at the power frequency, in some
cases its frequency may be several times smaller or higher than power-frequency.

Note 2 to entry: For a terminal intended for DC voltage, this is a DC voltage higher than the nominal value.

[SOURCE: IEC 60050-614:2016, 614-03-13, modified — removed "power frequency", in Note 1
to entry added "though normally at the power frequency", added Note 2 to entry ]
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telecommunication network
metallically terminated transmission medium intended for communication between equipment

that ma

y be located in separate buildings, excluding:

e the mains system for supply, transmission and distribution of electrical power, if used as a
telecommunication transmission medium;

e cable distribution systems;

e SELV circuits connecting units of information technology equipment.

Note 1 to entry: The term telecommunication network is defined in terms of its functionality, not its electrical
characteristics. A telecommunication network is not itself defined as being either an SELV circuit or a TNV circuit.

Only the

Note 2 td
e publ
e subj

e subj

Note 3 td
e apu
e apu
e anin

e apri

[SOUR

3.5.26

auxilia
transie
networ

3.5.27

protec
terming
intende

[SOUR

3.5.28
functidg
groung
earthin

circuits in the equipment are so classified.

entry: A telecommunication network may be:
cly or privately owned;
ect to transient overvoltages due to atmospheric discharges and faults in power distribution systen

ect to longitudinal (common mode) voltages induced from nearby power lines or €lectric traction lif

entry: Examples of telecommunication networks are:
blic switched telephone network;

blic data network;

tegrated Services Digital Network (ISDN);

ate network with electrical interface characteristics similar46\the above.

CE: IEC 60950-1:2005, 1.2.13.8]

ry circuit transient voltage
nt voltage coupled to the meter via“its auxiliary circuits such as telecommur
s or cable distribution systems

ive conductor terminal
I which is bonded to eenductive parts of an equipment for safety purposes
d to be connected_to.an external protective earthing system

CE: IEC 61010-1:2016, 3.2.3]
nal earthing

ing
fopurposes other than electrical safety

[SOURCE: IEC 60050-151:2021, 195-01-13]

3.5.29

functional grounding terminal
functional earthing terminal
terminal which is provided on equipment for connection to an external functional earthing

system

es.

ication

and is
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3.5.30
safety-critical part
part which provides protection against hazards in normal conditions or in single fault conditions

Note 1 to entry: A part is understood as a single electrical or mechanical component, or a combination of
components. A safety critical part is one whose proper operation and performance are essential to ensuring the safe
operation of equipment under normal conditions, or under single fault conditions, or both. Failure, malfunction,
incorrect selection, or application of a safety-critical part could result in a loss of means of protection (see 6.4 and
6.5).

Note 2 to entry: If loss of means of protection does not result from a part failure, no hazard arises and the equipment
remains safe, then that part is not a safety-critical part. Design analysis or testing is performed to determine whether
a failure of a particular part could result in a hazard. Such analysis includes situations where a failure of a part could
result in electric shock, arc flash, explosion, fire, burns due to high temperature, mechanical hazards, etc.

3.6 ILsuIation

3.6.1
electri¢ insulation
part off an electrotechnical product which separates conducting parts at)different elgctrical
potentigals during operation or insulates such parts from the surroundings

[SOUR[CE: IEC 60050-212:2010, 212-11-07]

3.6.2
functignal insulation
insulatipn between conductive parts, necessary for the groper functioning of the equipment

[SOURECE: IEC 60050-195:2021, 195-02-41]

3.6.3
basic ihsulation
insulatipn of hazardous-live-parts which provides basic protection

Note 1 tq entry: This concept does not apply‘to insulation used exclusively for functional purposes.

[SOUREE: IEC 60050-195:2021,-"195-06-06, modified — "of hazardous live parts" has been
added]

3.6.4
supplementary insulation
independent insulation applied in addition to basic insulation in order to provide protectjon
against electricrshock in the event of a failure of basic insulation

[SOURLCE,YEC 61010-1:2016, 3.6.2]

3.6.5
double insulation
insulation comprising both basic insulation and supplementary insulation

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-08]

3.6.6

reinforced insulation

insulation which provides protection against electric shock not less than that provided by double
insulation

Note 1 to entry: Reinforced insulation may be composed of several layers, which cannot be tested singly as
supplementary insulation or basic insulation.

[SOURCE: IEC 61010-1:2016, 3.6.4]
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class | equipment

protective class | equipment
equipment with basic insulation as provision for basic protection against electric shock and
protective bonding as provision for fault protection, such that conductive parts on the outside
of the equipment case cannot become live in the event of a failure of the basic insulation

[SOURCE: IEC 60255-27:2023, 3.9]

3.6.8

class Il equipment
protective class Il equipment
electrical equipment where basic protection and fault protection are provided by

insulat

Note 1 t
reliance

ipn or reinforced insulation

q entry: In protective class Il equipment there is no provision for connection of a protective con
upon installation conditions for safety purposes. It is, however, possible to connect an’' earth con

protective Class Il equipment for functional (for example, EMC) purposes.

[SOURECE: IEC 60050-195:2021, 195-06-36]

3.6.9

polluti
additio
dielect

bn
:Im of foreign matter, solid, liquid or gaseous that can produce a permanent redu
ic strength or surface resistivity of the insulation

Note 1 td entry: lonized gases of a temporary nature are not considered as to be a pollution.

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-01-28]

3.6.10
polluti

bn degree

numerdl characterizing the expected.pollution of the micro-environment

[SOURECE: IEC 60050-581:2008,.5681-21-07]

3.6.11
polluti
no poll

bn degree 1
yition or only dry,/non-conductive pollution occurs, which has no influence

[SOURECE: IEC(6{1010-1:2016, 3.6.7]

3.6.12
polluti

bnndegree 2

double

Huctor or
Huctor to

ction of

only non-conductive pollution occurs except that occasionally a temporary conductivity caused

by con

densation is expected

[SOURCE: IEC 61010-1:2016, 3.6.8]

3.6.13
polluti

on degree 3

conductive pollution occurs, or dry, non-conductive pollution occurs which becomes conductive

due to

Note 1

condensation which is expected

to entry: In such conditions, equipment is normally protected against exposure to direct

precipitation, and full wind pressure, but neither temperature nor humidity is controlled.

[SOURCE: IEC 61010-1:2016, 3.6.9]

sunlight,
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3.6.14

micro-environment
immediate environment of the insulation which particularly influences the dimensioning of the
creepage distances

[SOURCE: IEC 60050-851:2008, 851-15-16]

3.6.15

clearance
distance between two conductive parts along a string stretched the shortest way between these
conductive parts

[SOUR

3.6.16

creep?e distance

shorte
[SOUR

3.6.17

solid insulation

solid in
condug]

[SOUR

3.6.18
disrup
failure
insulati

Note 1 td
arc may
small val
may occ
disruptiv

Note 2 tg
or gaseo|

[SOUR

3.6.19

CE: IEC 60050-441:1984, 441-17-31]

t distance along the surface of a solid insulating material between,tw6 conducti

CE: IEC 60050-151:2001,151-15-50]

sulating material or a combination of solid insulating materials, placed betwg
tive parts or between a conductive part and a body)part

CE: IEC 60664-1:2020, 3.1.6]

ive discharge
of insulation under electric stress; in which the discharge completely bridg
pn under test, reducing the voltage between electrodes to practically zero

entry: Non-sustained disruptive’discharge in which the test object is momentarily bridged by a
occur. During these events the'voltage across the test object is momentarily reduced to zero or
ue. Depending on the characteristics of the test circuit and the test object, a recovery of dielectric
ir and may even allow_the test voltage to reach a higher value. Such an event should be interprg
e discharge.

entry: A disruptive’discharge in a solid dielectric produces permanent loss of dielectric strength; i
us dielectric theloss may be only temporary.

CE: IEC\.60060-1:2010, 3.1.1]

e parts

en two

es the

spark or
0 a very
strength
ted as a

h aliquid

spark
disrupti

hror
\Ad

ve discharge that occurs in a gaseous or liquid dielectric

[SOURCE: IEC 60060-1:2010, 3.1.2]

3.6.20

flashover
disruptive discharge that occurs over the surface of a dielectric in a gaseous or liquid dielectric

[SOURCE: IEC 60060-1:2010, 3.1.3]
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3.6.21
puncture
disruptive discharge that occurs through a solid dielectric

[SOURCE: IEC 60060-1:2010, 3.1.4]

3.6.22

extra-low voltage

ELV

voltage not exceeding the maximum value of the prospective touch voltage that is acceptable
to be maintained indefinitely under specified conditions of external influences

Note 1 tq entry: For the purposes of this document, the ELV values are specified in 6.3.

[SOURECE: IEC 60050-195:2021, 195-05-24]

3.6.23
SELV gystem
electrid system in which the voltage cannot exceed the value of extra-low voltage:

. und[zr normal conditions; and

e under single-fault conditions, including earth faults in other. circuits

Note 1 tq entry: SELV is the abbreviation for safety extra low voltage:

[SOURELE: IEC 60050-195:2021, 195-06-28]

3.6.24
PELV gystem
electrig system in which the voltage cannot_exceed the value of extra-low voltage:

° undEr normal conditions, and

o under single-fault conditions, except earth faults in other circuits

Note 1 tq entry: PELV is the abbrevjation for protective extra low voltage.

[SOURELE: IEC 60050-195:2021, 195-06-29]

3.6.25
rationdlized voltage
minimum voltages to be used for selection of creepage distances, or rated insulation vgltages,
in low-yoltage'mains according to IEC 60664-1:2020, Table F.3 and Table F.4

3.6.26
basic protection
protection against electric shock under normal conditions

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-01]

3.6.27
fault protection
protection against electric shock under single fault conditions

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-02]
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3.6.28

prospective touch voltage

voltage between simultaneously accessible conductive parts when those conductive parts are
not being touched by a human being or livestock

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-05-09]

3.7 Terms related to switches of metering equipment

3.71
switch
mechanical switch

mechamicatswitchingdevicecapabteof making;—carrying—andbreaking—currents—underinormal

circuit ¢onditions which may include specified operating overload conditions and also’darrying
for a specified time currents under specified abnormal circuit conditions such as those ¢f short
circuit

Note 1 tq entry: A switch may be capable of making but not breaking short-circuit currents.

[SOURECE: IEC 60050-441:1984, 441-14-10]

3.7.2
supply| control switch
SCS
switch [nternal to the meter intended to control the supply.to the premises

Note 1 tq entry: SCS comprises the contacts and the parts opétating the contacts, and it may include a njeans for
manual dperation.

Note 2 td entry: The SCS should not be confused with thé'supply side protection device that is external to the meter
and discpnnects the supply in the case of an overcurrent fault.

[SOUR[LE: IEC 62052-11:2020, 3.2.24]

3.7.3
load control switch
LCS
switch Intended to control leads energized from mains directly without use of external switching
device

Note 1 tq entry: It comprises the contacts and the parts operating the contacts.

3.7.4
auxiliary control switch
ACS
switch hot\directly connected to load or supply line, and intended to control auxiliary dejices

Note 1 to entry: It comprises the contacts or their electronic equivalent and the parts operating the contacts.

Note 2 to entry: Typical values for rated currents of ACS are mA to several A.

[SOURCE: IEC 62052-21:2004, 3.5.3 and 3.5.4, merged and modified — to make the definition
more general and to provide additional information in the note]


https://www.electropedia.org/iev/iev.nsf/display?openform&ievref=195-01-06
https://iecnorm.com/api/?name=3143e6240b7ffeacf3ecb3615f793a05

- 38 - IEC 62052-31:2024 © |EC 2024

3.7.5
maximum total current

Lot

maximum RMS or DC value of the total current that the LCSs of a meter or stand-alone tariff-
or load-control equipment can carry continuously at the same time at the maximum operating
temperature

[SOURCE: IEC 62052-21:2004, 3.5.8, modified to consider LCS also in meters, DC and
maximum temperature]

3.7.6
short-gircuit current
over-cyrrent resulting from a short circuit due to a fault or an incorrect connection in_.an.electric
circuit

[SOURECE: IEC 60050-441:1984, 441-11-07]

3.7.7
prospective current
<of a cjrcuit with or without a switching device> current that would flow in the circuit if it was
replacdd by a conductor of negligible impedance

[SOURLCE: IEC 60050-441:1984, 441-17-01, modified — nete removed]

3.7.8
breaking current
<of a gwitching device or a fuse> current in a pole of a switching device or in a fusg at the
instant[of initiation of the arc during a breaking{process

[SOUR[LCE: IEC 60050-441:1984, 441-17-07]

3.7.9
breaking capacity
<of a syitching device or a fuse> value of prospective current that a switching device or a fuse
is capaple of breaking at astated voltage under prescribed conditions of use and behayior

[SOUR[E: IEC 60050441:1984, 441-17-08, modified — notes removed]

3.7.10
making capacity
<of a syitching device or a fuse> value of prospective current that a switching device is ¢apable
of making.at a stated voltage under prescribed conditions of use and behavior

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-17-09, modified — Note removed]

3.7.11

short-circuit making capacity

making capacity for which the prescribed conditions include a short circuit at the terminals of
the switching device

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-17-10]
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3.7.12

short time withstand current

current that a circuit or a switching device in the closed position can carry during a specified
short time under prescribed conditions of use and behavior

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-17-17]

3.7.13
fused short-circuit current
conditional short-circuit current when the current limiting device is a fuse

[SOUR"‘E IEC B6N0NEN_A4414-1994 441 17 211
AT =2 AN AA AT A~ aut o i IFRN IA A PR e N B B By~ i |

3.7.14
minimym switched current
smallegt current that a switch is able to make, carry and break at the rated breaking poltage
and ungler prescribed conditions

3.7.15
trip-fr11e mechanical switching device

mechanical switching device, the moving contacts of which return to and remain in thle open
positiom when the opening (i.e., tripping) operation is initiated<after the initiation of the [closing
operatipn, even if the closing command is maintained

Note 1 tq entry: To ensure proper breaking of the current which ‘'may have been established, it may be ngcessary
that the ¢ontacts momentarily reach the closed position.

Note 2 t¢ entry: The wording of IEC 60050-441:1984, 444>16-31 has been completed by adding "(i.e., fripping)"
since thg opening operation of a trip-free mechanical switching device is automatically controlled.

[SOURECE: IEC 60947-1:2020, 2.4.23]

4 Tepts

4.1 General

NOTE This subclause is basedion IEC 61010-1:2016, 4.1.

Tests ip this document-are type tests to be carried out on samples of equipment or partg. Their
only purpose is to.¢check that the design and construction ensure conformity with this dogument.

Annex | specifies routine tests to be performed by manufacturers on equipment which has both
hazardpus live parts and accessible conductive parts.

The equipment shall at least meet the requirements of this document. It is permissible to exceed
the requirements. If, in this document, a lower limit is specified for a conformity value, then the
equipment may demonstrate a higher value. If an upper limit is specified for a conformity value,
the equipment may demonstrate a lower value.

Tests on sub-assemblies that meet the requirements of the relevant standards specified in this
document, and are used in accordance with them, need not be repeated. However, sub-
assemblies are exposed to the tests when fitted in the equipment. The complete equipment with
the sub-assemblies fitted shall pass the tests.

Refer to Clause 13 for additional guidance on components and sub-assemblies.
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Conformity with the requirements of this document is checked by carrying out all applicable
tests, except that a test may be omitted if examination of the equipment and design
documentation demonstrates conclusively that the equipment would pass the test. Tests are
carried out under both reference test conditions (see 4.3) and where mentioned in fault
conditions (see 4.4).

Where conformity statements in this document require inspection, this may include examination
of the equipment by measurement, examination of the markings on the equipment, examination
of the instructions supplied with the equipment, examination of the data sheets of the materials
or components from which the equipment is manufactured, etc. In each case, the inspection will
either demonstrate that the equipment meets the applicable requirements of the clause or will
indicate that further testing is required.

Tests needed to support a risk assessment (see Clause 15) are carried out in the combinations
of conditions and operations determined during the risk assessment.

When ¢arrying out a conformity test, if there is any uncertainty about the €xact valug of an
applied quantity (for example, voltage) and acceptable uncertainty is not.Spé€cified eithel in this
documeént or referred standard, it shall be ensured that at least the specified test value is ppplied
with af| least 95 % confidence. The applied value and measuremént uncertainty shall be
reporte(d in the test certificate.

The acgeptance limit as specified in this document shall be:

a) increased by the uncertainty in case the test speeifies minimum acceptance limit (for
example creepage distance);

b) Reduced by uncertainty in case the test specifies maximum acceptance limit (for example
temperature rise).

4.2 Type test — sequence of tests
NOTE This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 4.2.

The sefjuence of tests is optional ‘unless otherwise specified. The equipment under test shall
be cargfully inspected after each:test. If the result of a test causes doubt whether any| earlier
tests wpuld have been passed-if the sequence had been reversed, these earlier tests ghall be
repeatqd.

4.3 Reference test.conditions
4.3.1 Atmospheric conditions
NOTE 1 | This_Subelause is based on IEC 60068-1:2013, but with values taken from IEC 62052-11:2020.

The stgndard range of atmospheric conditions for carrying out measurements and tests shall
be as follows:

a) ambient temperature: 15 °C to 25 °C;

In countries with hot climates, the manufacturer and the test laboratory may agree to keep
the ambient temperature between 20 °C to 30 °C;

b) relative humidity 45 % to 75 %;

c) No hoar frost, dew, percolating water, rain, solar radiation, etc., shall be present.

If the parameters to be measured depend on temperature, pressure and/or humidity and the
law of dependence is unknown, the atmospheric conditions for carrying out measurements and
tests shall be as follows:

d) ambient temperature: 23 °C + 2 °C;

e) relative humidity 45 % to 55 %.
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NOTE 2 The values are from IEC 60068-1:2013, 4.2, wide tolerance for temperature and wide range for humidity.
4.3.2 State of the equipment

4.3.2.1 General

NOTE Subclause 4.3.2 is based on IEC 61010-1:2016, 4.3.2, modified as appropriate for metering.

Unless otherwise specified, each test shall be carried out on the equipment assembled for
normal use, and under the least favorable combination of the conditions given in 4.3.2.2 to
4.3.2.10. In case of doubt, tests shall be performed for more than one combination of conditions.

To be able to perform some tests, like testing in single fault condition, verification of clearances
and crgepage distances by measurement, placing thermocouples, checking corfosion, a
specially prepared specimen may be needed and / or it may be necessary to cut a permpnently
closed specimen open to verify the results.

4.3.2.2 Position of equipment

The equipment shall be mounted in its normal working position, including a matching|socket
where ppplicable and with any ventilation unimpeded. Equipment iftended to be builf into a
wall, recess, cabinet, etc., shall be installed as specified in the marufacturer's instructiops. See
also 10.4.

4.3.2.3 Plug-in modules

Any pldg-in modules that may be used with the equipment under test and / or batteries ghall be
either gonnected or not connected. The condition selected is at the discretion of the {est lab
before festing begins.

NOTE Hxamples for plug-in modules are communication ' modules provided or recommended by the manufacturer.
4.3.2.4 Covers and removable parts

Covers|or parts which can be removed without using a tool shall be removed or not removed.
The condition selected is at the discretion of the test lab before testing begins.

4.3.2.5 Connection of the voltage and current circuits

The equipment shall pe-Connected for its intended purpose, (i.e., together with a specified
matching socket where applicable), or not connected. The condition selected is at the digcretion
of the tpst lab before'testing begins.

Unless|otherwise specified, the least favorable conditions that may occur in real life conditions
shall bT sélected from the following as applicable:

a) the voltage circuits of meters shall be either energized or not energized. When energized,
the voltage shall be between 80 % of the lowest nominal voltage and 115 % of the highest
nominal voltage. If the permitted tolerance is higher, then the voltage shall be at any voltage
in the operating range;

b) inthe case of single-phase equipment, the voltage shall be connected with both normal and
reverse polarity (line and neutral reversed);

c) inthe case of three-phase equipment, one, two, or three phase voltages shall be connected.
When all three phase voltages are connected, then the voltages shall be connected with
both normal and reverse phase sequence;

d) the current circuits shall be loaded with a current up to /5, or not loaded;
In the case of polyphase equipment, the current circuits shall carry a balanced load.

NOTE For SCS and LCS, see 4.3.2.6. For auxiliary control switches, see 4.3.2.7.
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e) equipment for tariff and load control shall be either energized or not energized. When
energized, the voltage shall be between 80 % of the lowest nominal voltage and 115 % of
the highest nominal voltage. If the permitted tolerance is higher, then the voltage shall be
at any voltage in the operating range;

f) in the case of equipment with a (separate) auxiliary power supply, the auxiliary supply
voltage shall be connected or not connected. In the case of DC or single-phase AC auxiliary
power supply, the voltage shall be connected with normal or reverse polarity (for DC),
interchange of line and neutral (for AC), if the connection physically permits;

g) the frequency shall be any rated frequency.

4.3.2.6 SCS and LCS switches

Unless|otherwise specified, all SCS and LCS shall be in the closed position. Whena |SCS is
closed,|it shall carry a current equal to /,,,,. When a LCS is closed, it shall carry a current equal

to its rgted operational current /. If there are several LCSs present, the total curient spall not
be morg than /i,

Switchg¢s may be controlled locally or remotely, and they may be operatedlocally.

NOTE FKor testing direct connected meters equipped with SCS see 6.9.7. For testing’LCS see 6.9.8.
4.3.2.7 Connection of the auxiliary circuits

Auxiliafy input circuits shall be either connected to any<yvoltage within their rated operating
voltagelrange or not connected. The condition selected.is at the discretion of the test lalj before
testing |begins.

The rated load impedance of auxiliary output circuits shall be either connected or not conpected.

Auxiliaty control switches shall be either inthe closed or in the open position. When an aluxiliary
control[switch is closed, it shall be loaded\or not loaded with rated current.

4.3.2.8 Connection of batteries

In the qase of equipment equipped with a battery, if the means of connection permits rgversal,
the batjery shall be connected with both reverse and normal polarity.

4.3.2.9 Protective conductor terminals

Protectjve conductor terminals, if any, shall be connected to earth.

4.3.2.1D Physical token carriers

Payment'meters equipped with physical token carrier acceptors may be tested with the token
carrier (or metallic test token carrier) inserted or not inserted unless explicitly specified for
particular tests. The condition selected is at the discretion of the test lab before testing begins.

4.3.2.11 Test cables
NOTE 1 This subclause does not apply to installation, which is generally subject to national wiring regulations.

NOTE 2 This subclause is based on IEC 60947-1:2020, 9.3.3.3.4. Classification of cables is according to
IEC 60228:2004.

Test cables for connecting the current circuits, SCS and LCS shall be suitably insulated cables
with cross-sections as given in Table 1.
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The type of cable shall be as specified in the installation manual. The length of the test cables
shall be:

e 1 m for cross-sections up to and including 35 mm2 (or AWG 2);

e 2 m for cross-sections larger than 35 mm?2 (or AWG 2).

For the terminals of voltage circuits and auxiliary circuits the test cables shall be single core or
stranded, suitably insulated cables of 1 mm2 cross-section, unless otherwise specified by the
manufacturer.

Table 1 — Test copper conductors for current and switch terminals

Conductor size *?
Range| of test current Cross-section Size Equivalent-cross-gection
A mm? AWG / kemil mm?2
(for sizes givgn
in AWG / kemil)
0<7<8 1,0 18 0,82
B<I1<12 1,5 16 1,3
2<71<15 2,5 14 2,1
5<71=<20 2,5 12 3,3
20<7=<25 4,0 1o 5,3
25<7<32 6,0 10 5,3
32<71<50 10 8 8,4
80<7<65 16 6 13,3
§5<7<85 25 4 21,2
8p<7<100 35 3 26,7
10 <7< 115 35 2 33,6
115 <71<130 50 1 42,4
130 <1< 150 50 0 53,5
180 <1 <175 70 00 67,4
115 <1< 200 95 000 85
200 < 1= 225 95 0000 107,2
225 <1< 250 120 250 kemil 127
230 <1< 275 150 300 kemil 152
215 < =300 185 350 kemil 177
300.& /< 350 185 400 kemil 203
350 < 71<400 240 500 kcmil 253
NOTE This table is based on IEC 60947-1:2020, Table 1 and Table 9.
AWG: American Wire Gauge size.
Circular mils: The standard unit of a — large — wire's cross-sectional area.
kemil: thousand circular mils.
a8 For convenience of testing and with the manufacturer's consent, smaller conductors than those given for a
stated test current may be used.
b Either of the two conductors specified for a given test current range may be used.

Unless otherwise specified by the manufacturer, stranded cables shall be terminated by fitting
cable end ferrules, and they shall be correctly crimped with an appropriate crimping tool. All
contact surfaces shall be free of oxide layers.
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See DIN 46228-1:1992-08.

Terminal screws, where used, shall be tightened according to the manufacturer's instructions.

4.3.2.12 Information on tests

NOTE 1

The following is based on IEC 60255-27:2023, 9.4.

The following data for each test to be conducted shall be available from the manufacturer on

request

o the type, cross-sectional area, length and termination of connecting cables, if these can
affect the type test results, for example temperature rise. If these are different from the

valu
o the
o the
e the
NOT
etc.

Where japplicable, the data shall include:

e initi

. meTsurement during the individual test;
|

es specified in Table 1;
reasons shall be given;
position of the equipment where relevant;

state of the equipment.

E 2 This includes voltages and currents applied to the terminals, parts fitted‘ap not, position of

Al measurement;

measurement.
[esting in single fault condition

General

ubclause 4.4 is based on IEC 61010-1:2016, 4.4, modified as applicable for metering.

mination of the equipmentand its circuit diagram will generally show the fault cor
Ch are liable to result in hazards and which, therefore, shall be applied;

t tests shall be made*as specified for checking conformity, unless it can be demon
no hazard couldrarise from a particular fault condition;

equipment.shall be operated under the least favorable combination of referen
ditions (sée4.3). These combinations may be different for different faults, and th
recorded_for each test. If the environmental limits of the reference test conditio
do not allow realistic assessment of single fault conditions, the test shall be corn
nelleast favorable rated environmental conditions of the equipment.

owing general guidelines and requirements apply during conformity assessment,.

witches,
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4.4.2
4.4.2.1

Application of fault conditions

General

Fault conditions shall include those specified in 4.4.2.2 to 4.4.2.9. They shall be applied one at
a time and shall be applied in any convenient order. Multiple simultaneous faults shall not be

applied

unless they are a consequence of an applied fault.

After each application of a fault condition, the equipment or part shall pass the applicable tests
of 4.4.4.
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4.4.2.2 Protective impedance
The following requirements apply:

a) if a protective impedance is formed by a combination of components, and unless each
component is certified to fail in an open circuit state, each component shall be short-
circuited or disconnected, whichever is less favorable;

b) if a protective impedance is formed with a single component that meets the requirements of
6.5.4, it need not be short-circuited or disconnected.

4.4.2.3 Equipment or parts for short-term or intermittent operation

These hall ha aAanaratad ~antiniiAlialyy f ~cnptiniiAlie Anaratia corld—aecerr—in—o oinne fault
ot O C—OpPCTatCo— oMo usSTy T CoTtm o O u S~ Op ot O CoOorG— O CCuT— T —a—Smyg

conditign.

NOTE Ipdividual parts include relays and other electromagnetic devices.

4.4.2.4 Transformers

4.4.2.41 General

NOTE $ubclause 4.4.2.4 applies only to transformers used within the metering @quipment.

Transfqrmers shall be tested as specified in 4.4.2.4.2 to 4.4.2¢44".

—

A transformer damaged during one test may be repaired’or-replaced before the next tes

Switch [mode transformers and other pulse driven transformers shall be tested in the cfrcuitry,
with applicable single component faults.

4.4.2.4]2 Short circuit test for voltagestransformers

NOTE This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 4.4.2.7.2.

Each uptapped output winding, and/each section of a tapped output winding, which is lopded in
normal|use, shall be tested initufrn, one at a time, to simulate short circuits in the load.
Overcufrent protection devices_femain fitted during the test. All other windings are logaded or
not loafled; whichever loadicondition of normal use is less favorable.

4.4.2.4{3 Overload
NOTE This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 4.4.2.7.3.

Each uptapped.output winding, and each section of a tapped output winding, is overloaded in
turn onje at atime. The other windings are loaded or not loaded whichever load condition of
normal|usé s less favorable. If any overloads arise from testing in the single fault conditions of
4.4, secondary windings shattbe subjected to those overfoads:

Overloading is carried out by connecting a variable resistor across the winding. The resistor is
adjusted as quickly as possible and readjusted, if necessary, after 1 min to maintain the
applicable overload. No further readjustments are then permitted.

If overcurrent protection is provided by a current-breaking device, the overload test current is
the maximum current which the overcurrent protection device is just capable of passing for 1 h.
Before the test, the device is replaced by a link with negligible impedance. If this value cannot
be derived from the specification, it is to be established by test.

For equipment in which the output voltage is designed to collapse when a specified overload
current is reached, the overload is slowly increased to a point just before the point which causes
the output voltage to collapse.
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In all other cases, the loading is the maximum power output obtainable from the transformer.

4.4.2.4.4 Open circuit of current transformers

The secondary side of (a) current transformer(s) (CTs) shall be open-circuited.

If this condition cannot occur in practice, this test may be omitted. For example, this test may
be omitted for potted CTs soldered and mechanically secured to the printed wiring board, or for
CTs with their secondary side connected to the printed wiring board by mechanically secured
cables, such that solder joints are protected from mechanical stress.

4.4.2.5 ___Equipment with auxiliary supply

NOTE This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 4.4.2.9.

Equipment designed to be operated with an auxiliary supply shall be connected to that|supply
or not, whichever is less favorable.

4.4.2.6 Mains circuits and hazardous voltage non-mains-circuits
NOTE 1 | This subclause is based on IEC 60255-27:2023, 4.10.2.6.

Single [fault conditions shall be applied by open-circuiting or ‘short-circuiting components in
mains g¢ircuits and hazardous voltage non-mains circuits, within the equipment, wher¢ these
may crgate a risk of electric shock or fire.

NOTE 2 | A single fault condition test for varistors is under consideration.
4.4.2.7 Overloads of auxiliary circuits

NOTE 1 | This subclause is based on IEC 60255-27:2023; 4.10.2.7.
NOTE 2 | This subclause refers to all auxiliary circuits, and not to the main current and load control circuity.

Single-fault conditions shall be applied"'where a circuit or component overload may creafe a fire
or elecfric shock hazard. This includes connection of the most unfavorable load impedahces to
termingls and connectors which deliver power or signal outputs from the equipment.

It is pgrmitted to use fusSible links, overcurrent protection devices and the like to provide
adequdte protection.

Where |there are(multiple outlets with the same internal circuitry, the single-fault test|can be
limited fto one Qutlet only.

4.4.2.8 Intermittently rated resistors

NOTE This subclause is based on IEC 60255-27:2023, 4.10.2.8.

Continuous dissipation in resistors designed for intermittent dissipation shall be considered
under the single fault conditions assessment.

4.4.2.9 Double insulation
If double insulation is applied then it shall be verified by short circuiting the basic and then the

supplementary insulation, one at a time. It shall be ascertained that basic insulation is
maintained.

For components bridging insulation, see 13.4.
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4.4.3

Duration of tests

NOTE This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 4.10.3.

The equipment shall be operated until further change as a result of the applied fault is unlikely.
Each test is normally limited to 1 h since a secondary fault arising from a single fault condition
will usually manifest itself within that time. If there is an indication that a hazard of electric
shock, spread of fire or injury to persons may eventually occur, the test shall be continued for
4 h unless one of these hazards arises before that.

4.4.4

4.4.41

Conformity after application of fault conditions

General

Confor
single f

a) by
bed
b) by
pro
spe
c) by
haZz
tem

The tes
a singlq

4.4.4.2

Confor
by detq
easily

4.4.43

When
execut
flowch4

4.4.4.4

Confor
Clause

mity with the requirements for protection against electric shock after the applic
aults is checked as follows:

making the measurements of 6.3.3 to check that no accessible conduttive par
ome hazardous live;

berforming a voltage test on double insulation or reinforced insulation to check 1
fection is still at least at the level of basic insulation. The_voltage tests are m
cified in 6.9.4.4 without humidity preconditioning, with a testvoltage for basic ins

measuring the temperature of transformer windings ifithe protection against e
ards is achieved by double insulation or reinforced insulation within the transform
peratures of Table 40 shall not be exceeded.

t lab can evaluate if and which conformity assessment to check after the applic
 fault condition to verify the protection against hazards.

Temperature

mity with the requirements for proteetion against excessive temperature rise is ¢

e touched as well as of safety-related parts (See Clause 10).

Spread of fire

he single fault condition leads to fire in the meter, conformity shall be asseg
ng the tests in/9.3.2.2 and 9.3.2.3, unless already executed as described in 9
rt in Figure 12):

Otheryhazards

mity\with other requirements for protection against hazards is checked as sped
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5 Inf

ormation and marking requirements

5.1 General

NOTE Clause 5 is based on the following references: IEC 62052-11:2020, 6.2; IEC 62052-21:2004, 5.12;
IEC 61010-1:2016, Clause 5; IEC 62477-1:2022, Clause 6.

The purpose of this Clause 5 is to define the safety-related information necessary for the safe
selection, installation and commissioning, for use, and for maintenance of metering equipment.
The required information is presented in Table 2 showing where the information shall be
provided. References to explanatory and technical subclauses are given.

Unless otherwise stated, the requirements of this Clause shall apply to all metering equipment
in the scope of this document.
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All information shall be in an appropriate language, and documents shall have identification
references.

Table 2 — Information requirements

Location 2P

. Subclause
Information P DID-
reterence c D P M | UM | MM
General information
Manufacturer's name or trademark M (0] M M M M M
Design tion of function Q
Type M M
Space for approval mark 5.3.2 M 0O
Meter serial number and year of M M o M
manufacture
Detachgd indicating display serial number M (0] M
Embeddled software (firmware) identification IEC 62052-
11:2020, M
6.2p)
Protect|ve class M
Rated impulse voltage Uimp 539 M d M d
Utilization category (UC)
for direftly connected meters only with SCS M M M M
Environmental conditions, storage (0] M M
_Enwro_nmental conditions, operation, o M M
including
e mgchanical conditions (0] O (0]
e clipatic conditions (0] (0] (0]
. altftude (0] O (0]
e lodgation (dry or wet) (0] (0] (0]
e indoor or outdoor M
IP ratinp O M M M O
Refererfce to standards," M M M M M
Reference to instructions (0] (0] M M M
Information specific for meters
Nomingl voltage(s) or voltage range 5.3.3 M (0] M M M
Servicel typée IEC 62052-
11:2020, M (0] M M M M
6.2e)
Nominal current and current range IEC 62052-
11:2020,
6.2g), 6.2h),
IEC62052- | M | © Mo MM
31: 2015,
5.3.3
Maximum overload current I M
Nominal frequency IEC 62052-
11:2020, M 0} M M M
6.2i)
Meter constant IEC 62052-
11:2020, O/M | O/M M M M
6.2j)
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Location 2P
. Subclause
Information P DID-
reterence c D P M | UM | MM
Accuracy class index IEC 62052-
11:2020, M 0} M M M
6.21)
Specified operating temperature range IEC 62052- M
11:2020, M o) M M M| e
6.2m) ote
4
Instrument transformer ratio IEC 62052-
11:2020, | OM | OM M | M| M
5.2K)
Specialltype information IEC 62052- O
11:2020, M o M M M
6.2n)
Information specific for stand-alone tariff and load control equipment with.LCS
Supply |voltage(s) (for stand-alone tariff and M M M M
load coptrol equipment)
LCS
The ratpd operating voltage: U,; M M M M M
The ratpd operating current: /; 5.3.5 M M M M M
The maximum permanent total current of
the LCS(s): I,y M Mo MMM
General information for installation_and commissioning
Handling and mounting 5.4.2 (0] M M
Enclosyre 5.4.8 M
Connedtion requirements 54.4 M M
Connedtion and wiring diagrams 54.4.2 M M M
Mains terminals 5.4.4.3 M M M
Auxiliarly terminals 5.4.4.4 M M M
Connedting cables © 5.4.4.5 M M M
Isolatioh from the supply 5.4.4.6 M M
Protect|on requirements M M
Protect|ve class and earthing 5.4.4.7 M M M
Externdl protection devices 5.4.4.8 M M
Auxiliany power supply 5.4.5 M 9 09 M M 9 M
Supply [for external devices 5.4.6 M M
Batterigs 5.6.3 M M M (0] M M
Self-copsumption 5.4.7 M M
Commissioning 5.4.8 M M
General information for use
General 5.5.1 M
Display, push buttons and other controls 5.5.2 M
Switches 5.5.3 M M M
Connection to user's equipment 5.5.4 M
External protection devices 5.4.4.8 M
CISPR emissions class A product warning IEC 62052-
11:2020,
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Location 2P
. Subclause
Information P DID-
reterence c D P M | UM | MM
General information for maintenance

Maintenance instructions 5.6.1 M
Cleaning 5.6.2 (0] M M
Batteries 5.6.3 M M M O M M
NOTE 1 If the meter constant is programmable.

NOTE 2 M on either C or D if the meter constant is not programmable.

NOTE
NOTE 4

a2 Leg
Cc

D
P
IM
UM
MM
M
(0]

b The
ino
tabl

¢ The
cus
itis
4 The

circ
circ

€ Syn|
fIf th
disq
the
9  Non

h Onl

installation, user and maintenance manuals may be combined as appropriate and, if acceptablg
omer, may be supplied in electronic format, M/hen more than one product is supplied to a single cu
not necessary to supply a manual with each/unit, if acceptable to the customer.

rated impulse voltage, Uimp» stated, an)the meter nameplate shall refer to the meter voltage and

Lits (mains circuits). The rated impulse voltages for auxiliary power supply circuit and other g
Lits shall be specified in the installation manual.

bol 15 (reference to the usermanual) adjacent to the terminals.

ere is not enough space, for the markings on the meter case or on the case of the detached in
lay, the symbol 14 ffom Table 3 shall be marked and shall be accompanied by appropriate inform
fechnical documentation.

hinal value and:the operating range of the auxiliary power supply voltage.

standards for particular requirements of meters shall be marked.

If different than the operating temperature range of the meter.
M on either C or D.
end:
= Case. These markings may appear on nameplate(s) or may be carried by the meter covel(s) in a
permanent manner. Connection diagrams may be marked on the underside of the terminal cpver(s).
= Display;
= Packaging;
= Installation manual.
= User manual.
= Maintenance manual.
= Mandatory,
= Optional
requirements in this table take precedence over the similar Table 7 in IEC62052-11: 2020, or similafr tables
her IEC 6205x series of standards. Future editions of\]JEC 6205x series of standards shall incorporate this
e by reference.

to the
stomer,

current

uxiliary

ficating
ation in

5.2 Labets,signsandsigmats

5.2.1

General

Labelling shall be in accordance with good ergonomic principles so that notices, controls,
indications, test facilities etc. are sensibly placed and logically grouped to facilitate correct and

unambi

guous identification.

NOTE The term "Label" is used here in a general sense. Labels are realized using various technologies, e.g.,

molding,

laser marking and engraving, on adhesive labels, etc.
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The size of warning markings shall be as follows:

a) symbols shall be at least 2,75 mm high. Text shall be at least 1,5 mm high and contrast in
color with the background;

b) symbols or text molded, stamped or engraved in a material shall be at least 2,0 mm high. If
not contrasting in color, they shall have a depth or raised height of at least 0,5 mm.

All safety related equipment labels should be placed in such a way that they will:

c) be readily visible to the intended viewer; and

d) alert the viewer to any hazard in time to take appropriate action.

Where |a hazard Is present after the removal of a cover, a warning label shall be placed on the
equipmlent. The label shall be visible before the cover is removed.

SAFET)Y MARKING SHALL TAKE PRECEDENCE OVER ANY FUNCTIONAL MARKINGS.
Letter gymbols for quantities and units shall be as specified in IEC 60027<1:1992.

Graphi¢  symbols  shall conform to: IEC 62052-11:2020; IEC 60417-DB-12M,
IEC 60617-DB-12M, and ISO 7000 as appropriate. IEC 60417-DB-42M and ISO 7000 slymbols
that mgy be used on metering equipment are shown in Table 3:"Symbols not shown in these
standards shall be explained where used. There are no colorrequirements for symbols

The dqcumentation of the metering equipment shall/include a statement that it shall be
consulted in all cases where symbol 14 of Table 3 is\marked, in order to find out the nature of
the potgential hazards and any actions which have to-be taken to avoid them.

Labels shall:

e be ¢onspicuous, legible and durable;
e be ¢oncise and unambiguous;

o stafe the hazards involved and-give ways in which risks can be reduced.
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Table 3 — IEC 60417-DB-12M and ISO 7000:2019 symbols
that may be used on metering equipment

C 2024

Number Symbol Reference Description
1 —_— IEC 60417-5031 (2002-10-07) Direct current
2 N IEC 60417-5032 (2002-10-07) Alternating current
3 N IEC 60417-5033 (2002-10-07) Both direct and alternating current
4 [o g IEC 60417-5032-1 (2002-10-07) Three-phase alternating clirrent
54 J__ IEC 60417-5017 (/2006-08-25) Earth;ground
51 é__} IEC 60417-5018 (2011-07-30) Functjonal eal.'thmg; fugct onal
. J grounding (US)
6 @ IEC 60417-5019 (2006-08-25) Protective earth;
. } protective ground
7 ,_J_, IEC 60417-5020 (2002-10-07) Frame or chassis
Not used
Not used
10 Not used
11 E] |EC 60417-5172 (2003-02-18) Protective qlass 1 eqmpme.nt
. } (Double or reinforced insulgtion)
12 e IEC 60417-5036 (2002-10-07) Dangerous voltage
13 Not used
14 A ISO 7000-0434B (2004-01-15) Caution, refer to accompanying
ocuments.
15 I:E] ISO 7000-1641 (2004-01-15) (Operator's) manual;
(operating) instructions

There may be national differences concerning the use of this symbol. It is the preferred symbol for functional

earthing, but symbol 5a (IEC 60417-5017) may be used instead.

When providing instructions about:

o what to avoid: the wording should include "no", "do not", or "prohibited";

e what to do: the wording should include "shall", or "must";

o the nature of the hazard: the wording should include "caution", "warning", or "danger”, as
appropriate;
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o the nature of safe conditions: the wording should include the noun appropriate to the
safety device.

safety signs shall comply with ISO 3864-1:2011.

The signal words indicated hereinafter shall be used and the following hierarchy respected:

o DANGER to call attention to a high risk, for example: "High voltage";

e WARNING to call attention to a medium risk, for example: "This surface can be hot";

e CAUTION to call attention to a low risk, for example; "Some of the tests specified in this
document involve the use of processes imposing risks on persons concerned.”

Danger], warning and caution markings on the metering equipment shall be prefixed>with the
word "DANGER", "WARNING", or "CAUTION" as appropriate in letters not less_ thah B,2 mm
high. The remaining letters of such markings shall be not less than 1,6 mm high.

Conformity is checked by inspection.

5.2.2 Durability of markings

Placemlent of the label should provide protection from foreseeable damage, fading, of visual
obstrudtion caused by abrasion, ultraviolet light, or substances 'such as lubricants, che¢micals
and dirf. A risk assessment shall be performed by the manufacturer.

An adhgsive that is permanent shall be used to securexadhesive labels.

Markings etched by laser or similar techniques @nd markings below a cover, which is|closed
during hormal operation doesn't need to be chécked with this test.

For mahdatory markings on the case, conformity is checked by performing the following|test for
durabillty of markings on the outside~of the equipment. The markings are rubbed by hand,
withoufl undue pressure, for 30 s with-a cloth soaked with each cleaning agent recommended
by the manufacturer and with 70 -%;isopropyl alcohol.

After the above treatment the- markings shall be clearly legible and adhesive labels shall not
have wprked loose or beeome curled at the edges.

5.3 Information. for selection

5.3.1 General

Meterirlg .equipment shall be provided with information relating to its function, electrical
characferistics and intended environment, so that its fitness for purpose can be determined.
This information includes but is not limited to the information specified in 5.3.2 10 5.3.5.

5.3.2 General information

— manufacturer's name or trademark;

— designation of function and type. Designation of the function shall be preferably in local
language;

NOTE 1 Examples for function are "kWh meter", "Smart meter", "Time switch", "Ripple control receiver".

— spa

ce for approval mark;
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— meter serial number, and where applicable, detached indicating display serial number. The
serial number shall uniquely identify the metering equipment. If it is located on a removable
cover, the number shall also be marked on the base of the metering equipment or stored in
its non-volatile memory and displayed on its electronic display;

NOT

E 2 Metering equipment often carry additional identifiers, like bar codes, location identifiers, etc.

— year of manufacture, either on the case or stored in its non-volatile memory and displayed
on its electronic display;

— prot
— rate

ective class;

d impulse voltage;

— utilization category (UC), for direct connected meters with SCS only;

— env

— eny
des

—  me(
— clim
— altit
— locd
- P
— refeg
— refe

5.3.3
—  Non
— Non
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ronmental conditions for storage;

gned to be used. This shall identify:

hanical conditions (vibration, shock);

atic conditions (indoor / outdoor, temperature, humidity, pollutiony/ultra-violet, e
ude where relevant;

tion — dry or wet — where relevant;

ating. See also 5.4.3 and Clause 11;

rence to the relevant product standard(s);

Information specific for meters

hinal current(s) and current range(s) as specified in the relevant product standar

Information specific for stand-alone tariff and load control equipment

ply voltage, nominal voltage(s)-and voltage range(s) as specified in the relevant
dards.

Information related to'LCS
5 the following information shall be provided:

rated operating voltage Uy, if different from the nominal voltage of metering equi

rence to instructions for installation (IM), operation’ (UM) and maintenance (MM).

hinal voltage(s) or voltage range(s) as spgcified in the relevant product standards;

ronmental conditions, operation: the conditions under which the metering\equipment is

c.);

2

pbroduct

bment;

rated gperating current /,. The marking shall be provided at or near the load side

ninal.ef“the circuit switched. If the LCS has independent terminals, the markin
ear in/square brackets;

g shall

— the
Tiot-

See also 6.8.8.4 and 6.8.8.5.

erature:
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5.4 General information for installation and commissioning
5.4.1 General

Safe and reliable installation is the responsibility of the installer. The manufacturer of metering
equipment shall provide unambiguous installation and commissioning instructions. These
instructions may be in diagrammatic form and may be provided as a hardcopy (printed), or in
digital form on electronic media, or in digital form made available for downloading from the
manufacturer's web site, or from other online systems. However, the following shall be provided
in print with the equipment:

— safety warnings and information about symbols;

- |nswmmmmmmmmm'ided in
digital form;
— Infgrmation how to obtain a printed hardcopy of the installation manual and ether technical

documentation from the manufacturer;

— Statement directing the installer to consult the installation manual and;if necessary, other
technical documentation;

— Infgrmation required by local regulations.
Since gny electrical equipment can be installed or operated in such a manner that hagardous
conditigns can occur, compliance with the requirements of this*document does not hy itself
assure|a safe installation. However, when equipment complying with those requirements is

properly selected and correctly installed, commissionéd and used, the hazards will be
minimized.

5.4.2 Handling and mounting

In ordef to prevent injury or damage, the installation documents shall include warningg of any
hazard$ which can be experienced during_ installation. Where necessary, instructions ghall be
providgd for:

— packing and unpacking;
— moying;

— lifting;

- stretEgth and rigidity ofsmounting surface;
— fastening;
— proyision of adégquate access for operation, adjustment and maintenance.

Optionally, handling and mounting instructions can be provided on the packaging.

Confon|nity is checked by inspection.

5.4.3 Enclosure

Information shall be provided on whether the metering equipment is intended for indoor or
outdoor use.

If metering equipment is designed for use in an enclosure like a meter cabinet, this shall be
stated.

When metering equipment surfaces at temperatures exceeding 90 °C are close to mounting
surfaces, the installation manual shall contain a warning to consider the combustibility of the
mounting surface.

In normal operation, such conditions may occur if metering equipment is used under extremely
hot climatic conditions.
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Conformity is checked by inspection.

5.4.4 Connections
5.4.4.1 General

Information shall be provided to enable the installer to make safe electrical connections to the
metering equipment. This shall include information for protection against hazards (for example,
electric shock or availability of energy) that may be encountered during installation.

5.4.4.2 Connection diagrams

If necefsary for safety, the connection diagram shall show where the SCS and LCS and the
interna| power supply are connected.

If the rated working voltage of the current transformer circuits is lower than themominal yoltage
of the dorresponding voltage circuits, it shall be documented in the installation manual, tpgether
with the connection of such current transformer circuits to earth as required.for safety.

If external earthing of current circuits (secondary circuits of currentCtransformers, low power
instrument transformers or current sensors) is required for safety, this should be|clearly
documeénted in the installation manual.

Where fhere is insufficient space, symbol 15 of Table 3 may be used.
Conformity is checked by inspection.

5.4.4.3 Mains terminals

Mains ferminals comprise the terminals of the current and voltage circuits of the meter and the
termingls of the SCS and/or LCS.

For eagh mains terminal, the maximum rating of the terminal at which it has been designed to
operatg while maintaining safety.shall be given.

Where terminals have the.same rating, the marking does not have to be repeated.
Termingls rated at the'maximum current of the meter do not have to be marked.

The terfminals af ‘CAT Il circuits, if present, shall be clearly marked on the meter and adequate
warnings shatl-be provided in the installation manual.

Conformity is checked by inspection

5444 Auxiliary terminals

Terminals and connectors of auxiliary circuits shall be readily identifiable by the equipment
markings. Individual terminals within a connector shall be unambiguously identifiable.

The following information shall be provided in the documentation as applicable:

— the function(s): e.g., pulse input/output, control input/output;

NOTE Some I/O lines have a programmable function.
— the kind of the circuit(s), e.g., optocoupler, relay, solid state relay;

— kind of voltage (AC or DC), nominal, minimum and maximum voltages. If the control voltage
of (a) control input(s) or output(s) is different from the nominal voltage of the metering
equipment, this shall be specified on the nameplate or on a separate label;
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The terfminals of OVC Il circuits, if present, shall be clearly marked on the"meter and ad
warnings shall be provided in the installation manual.

Confor

5.4.4.5

NOTE

Metering equipment shall be suitably marked to warn the installer to consult the local regy
and the installation manual before installation:(The marking shall be adjacent to the te
and vidible both before and during connection. The symbol 15 of Table 3 is an acc
markin

The in
temper
earth t¢rminal if present. For the xcurrent terminals, the minimum size of the connecting
which gan be safely accommodated shall also be specified. Recommended cable termi
and tig

Confor

5.4.4.6

Recom
before

nominal, minimum, continuous and short time maximum current as applicable;

the burden;

nominal and maximum frequency as applicable;

insulation from other circuits, insulation voltage, any other relevant information for testing;

in the case of inputs, information on clamping of overvoltages;

in the case of output relays:

any|other safety related information.

type of the contact(s): normally open, normally closed, changeover;
contact impedance;

ithstand voltage across open contacts:

juty cycle;

nhumber of operating cycles;

mity is checked by inspection.

Connecting cables

.

hture rating of connecting cables to be used for each terminal, including the prd

ntening torque values.shall be also specified where applicable.
mity is checked-by inspection.

Isolation from the supply

mendations shall be provided on how supply to the metering equipment can be i
nstallation and removal.

Benerally, national regulations are in place concerning electrical installations. These regulationg,
others, specify the type and size of the connection cables to be used.

equate

among

lations
rminals
bptable

stallation manual shall contain recommendations for the type, size, voltage and

tective
cables
hations

solated

If it is possible to install the meter without isolating the supply, i.e., on live network, then
appropriate instructions and safety warnings shall be provided.

Specific aspects and safety hazards related to external voltage and current transformers,
auxiliary supplies and local generation shall be covered.

Conformity is checked by inspection.

5.4.4.7

Protective class and earthing

Equipment of protective class Il — fully protected by double insulation or reinforced insulation —
shall be marked with symbol 11 of Table 3. Equipment which is only partially protected by double
insulation or reinforced insulation shall not be marked with symbol 11.
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Where equipment of protective class Il has provision for the connection of an earthing conductor
for functional reasons, it shall be marked with symbol 5b) of Table 3.

For metering equipment of protective class I, the protective conductor terminal shall be marked
with the symbol 6 of Table 3. The symbol shall be placed on the terminal or close to it.

The installation manual shall include a statement that the protective earth connector shall be
connected first and that it shall not be removed until the meter is disconnected from all
hazardous live voltages (HLV).

Conformity is checked by inspection.

5.4.4.8

NOTE 1

regulatio|
circuit b
installed

Meterin
and thg
before
during

NOTE 2
distributi

In the
recomn

The in
coordin
with th
rating ¢

Confor

5.4.5
If an ad

— the
— the
— the

External protection devices

Generally, there exist national regulations covering the protection of the electrical_installatio
hs, among others, specify the kind, rating and characteristics of external protection.devices, for
eakers, fuses, fuse cutouts. Their selection depends on the location where the metering equi

g equipment shall be suitably marked to warn the installer to consult local regul
installation manual for the necessary supply side external protection requireme
nstallation. The marking shall be adjacent to the terminals‘and visible both befo
connection beside the terminals. Symbol 15 of Table 3¢js\ah acceptable marking

When local generation is present, "supply side protection" gemprises both protection from supply
bn network and protection from supply from local generation:

case of voltage transformer operated meters, the installation manual shall
nendations for protecting the voltage circuits:

btallation manual shall also containva statement that the installer is respons
ating the rating and the characteristics of the supply side overcurrent protection
e maximum current rating and,.in" the case of directly connected meters, with
f the metering equipment. See’also 6.8.8.4.

mity is checked by inspéection.

Auxiliary power supply
xiliary supply.input is present, the following information shall be provided:

kind of auxiliary supply voltage (AC and/or DC);
rated Value(s);

power consumption in (W) and (VA) under worst case conditions.

. These
example
pment is

ations
nts
re and

from the

contain

ble for
levices
the UC

5.4.6

Supply for external devices

If the metering equipment provides a supply for external devices, e.g., communication modules,
then the following information shall be provided:

— nominal voltage and operating voltage range;

— maximum load;

— kind of and rating of protection, when available, e.g., resettable fuse;

— polarity, when relevant.
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5.4.7 Self-consumption

For the voltage circuits of meters, for stand-alone tariff and load control equipment and for
auxiliary circuits the following information shall be provided in the instruction and maintenance
manuals:

— the maximum power consumption in W (active power) or VA (apparent power), or the
maximum rated input current, with all accessories or plug-in modules connected. If the
equipment can be used on more than one voltage range, separate values shall be specified
for each voltage range unless the maximum and minimum values do not differ by more than
20 % of the mean value. The stated value shall not be less than 90 % of the maximum value.

For the current circuits of meters:

— the|burden in VA for each current circuit of the metering equipment, measured.at thie rated
opefrating current of that circuit.

Conformity is checked by inspection.

5.4.8 Commissioning
NOTE 1 | This subclause is based on IEC 61010-1:2016, 5.4.6.

Aspect$ resulting from integration into systems or effects resulting from special ambient or
application conditions may be addressed to the user and/or the installer, if clearly descfibed in
the insfallation manual or in special safety instructions.

NOTE 2 | The following paragraph is based on IEC 60364-1:2005, 131.7.

In partlcular, a statement shall be included tosthe effect that where danger or damage is
expectTd to arise due to an interruption of sUpply, suitable provisions shall be madg in the
installagtion or installed equipment.

If commissioning tests are necessary to ensure the electrical and thermal safety of metering
equipmlent, information to support these tests shall be provided.

Commiksioning information shall include references to hazards that might be encountered.
Conformity is checked byinspection of the documentation.

5.5 General information for use
5.5.1 General

The userémanual shall be written in a language that can be easily understood by the irftended
readersdhip”and it shall include all information regarding the safe operation of the metering

equipment.

All safety markings shall be clearly explained. The user manual shall also indicate any hazards
which can result from reasonably foreseeable misuse of the metering equipment.

5.5.2 Display, push buttons and other controls

The user manual shall provide a detailed description of all items that can be displayed by the
metering equipment. All push buttons and any other control devices shall be identified, and their
function described.
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5.5.3 Switches

The position (Connected / ON — Disconnected / OFF — Ready for reconnection as applicable)
of any switch(es) shall be unambiguously and clearly indicated, their operation and any related
hazards shall be explained in the user manual.

In particular, there shall be a warning mark adjacent to the switch(es) and an explanation within
the user manual that the open position of the supply or LCS does not provide isolation from the
mains network. Symbol 14 of Table 3 is a suitable marking.

5.5.4 Connection to user's equipment

Where [it I1s possible for the user to connect any equipment to the meter, the neg¢essary
connection diagrams, the identification, marking and description of the connectors as jwell as
the degcription of the necessary operations shall be provided.

Where pny hazards exist in the process of connecting an external device, sujtable marking shall
be proJided on the meter.

5.6 General information for maintenance

5.6.1 Maintenance instructions
NOTE This subclause is based on IEC 62477-1:2022, 6.5.1.

Safety jnformation shall be provided in the maintenanCevmanuals including — as applicable —
the follpwing:

— preyentive maintenance procedures and schedules;
— safgty precautions during maintenance;

— location of live parts that can becomel@accessible during maintenance (for examplg, when
covers are removed);

— adjistment procedures;

— subfassembly and componentirepair and replacement procedures;

— information on safe disposal of the equipment and any replaceable parts;
— verification of the safe state of the equipment after repair;

— any|other relevantiinformation.

These may best be-presented as diagrams.

A list of special tools should be provided, when appropriate.

5.6.2 Cleaning

The instruction, user and maintenance manuals shall provide information for cleaning, including
the cleaning agents that may be used.

5.6.3 Batteries

NOTE This subclause is based on IEC 60255-27:2023, 7.6.2.2.

If the equipment has replaceable batteries and opening of the battery compartment exposes a
hazard, or if the replacement of the battery by an incorrect type of battery could result in an
explosion or fire hazard (for example, in the case of certain types of Lithium batteries) then
there shall be a warning marking close to the battery compartment. A warning statement shall
be included in the installation manual, user manual and maintenance manual.
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The marking or statement shall be similar to the following:

ﬁ CAUTION - Risk of fire if battery is replaced with incorrect type or polarity.
Dispose of used batteries according to instructions.

If equipment has means for charging rechargeable batteries, and if non-rechargeable batteries
could be fitted and connected in the battery compartment, there shall be a warning marking
near the battery compartment. The marking shall warn against the charging of non-rechargeable
batteries and indicate the type of rechargeable battery that can be used with the recharging
circuit. A warning statement shall be included in the installation manual user manual and

maintepance manual.

It is pgrmissible, where space is limited on the equipment, to use only the warning mark,
see Table 3 symbol 14.

The polarity of the battery shall be marked on the equipment unless it is\not possible tp insert
the batjery with incorrect polarity.

This dgcument does not specify requirements for marking in case/ef non-replaceable bdtteries.

Marking on the outside of transport package may be required if (lithium) battery needs to be
treated|as dangerous goods during transportation. This<is specified by other legal regulations.

Conformity is checked by inspection.

6 Protection against electrical shock

6.1 General requirements
NOTE 1| This subclause is based on IEC-69010-1:2016, 6.1.1 and IEC 60255-27:2023, Clause 4.

Meterirlg equipment shall be ‘designed and constructed to ensure personal safety pgainst
electricf shock.

Accessjble parts (see'6.2) shall not be hazardous live (see 6.3). This requirement also japplies
to partg that can be-accessed after removing a cover, opening a door etc. without using a tool.

NOTE 2 | Accessibility of parts is to be understood from the point of view of the user. See also 1.1.

Protectionragainst electric shock shall be maintained in normal condition, see 6.4, and single
fault c rﬁfinn, cop R B

Any conductive part that is not separated from the hazardous live parts by at least basic
insulation shall be considered to be live part.

A metallic accessible part is considered to be conductive if its surface is bare or is covered by
an insulating layer which does not comply with the requirements of basic insulation. See 6.8.2.

Accessible conductive parts shall not become hazardous live under single fault conditions, and
shall be separated from hazardous live parts by double insulation or reinforced insulation, or
be bonded to the protective conductor, or meet the requirements of 6.2 to 6.6.

Conformity is checked by the determination of accessible parts as specified in 6.2, and the
measurements of 6.3 to establish that the levels of 6.3.2 and 6.3.3 are not exceeded, followed
by the tests of 6.4 to 6.9.
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6.2 Determination of accessible parts

6.2.1 General

NOTE 1 Subclause 6.2 is based on IEC 61010-1:2016, 6.2.1 and IEC 60255-27:2023 4.3.2.

Unless obvious, determination of whether a part is accessible is made as specified below in
6.2.2 to 6.2.4 in all positions of normal use. Test fingers and pins are applied without force
unless a force is specified. Parts are considered to be accessible if they can be touched with
any part of a test finger or test pin.

NOTE 2 Electricity metering equipment in normal use do not require any actions that increase the accessibility of
parts. All service-related actions that eventually increase the accessibility of parts (e.g., battery replacement,
calibratidn, re-sealing, efc.) are performed by skilled personnel.

Rack-mounted and panel-mounted equipment is installed as specified in the manufagturer's
instrucfions before making the examinations of 6.2.2 to 6.2.4. For such equipment,the operator
is assumed to be in front of the panel.

6.2.2 Examination

NOTE This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 6.2.2, except that references‘are made to IEC 6103p:1997.

Examination with test fingers is applied to all surfaces of the meter which can be touched while
the meter is installed in all positions of normal use, as per manufacturer's instructions.

The joipted test finger (test probe B, specified in IEC 64032:1997) is applied in every possible
position.

If a paft could become accessible by applying (@ force, the rigid test finger (test prope 11),
specifigd in IEC 61032:1997 is applied with a“force of 10 N. The force is exerted by thle tip of
the tes{ finger so as to avoid wedge and levér action. On equipment accepting plug-in modules
the tip pf the jointed test finger is inserted-only to a depth of 180 mm from the opening in the
equipmlent.

The tegt finger is likewise applied’to all openings in the enclosure, including holes. In these
cases, [he accessible parts of the enclosure are considered to include any part of the tesf finger,
which gan be inserted into the-hole or terminal (see Figure 1).
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1)

IEC

Key
Insid¢ of the equipment
Outside of the equipment
Hazafdous live part

Tip of test finger is considered to be accessible

m o O © »

Test finger

Figure 1 — Measurements through opénings in enclosures

6.2.3 Openings above parts that are hazardous'live
NOTE 1| This subclause reproduces IEC 61010-1:2016,:62273.

A metaL test pin 100 mm long and 4 mm in;diameter is inserted into any openings above parts
which are hazardous live. The test pin\is suspended freely and allowed to penetrat¢ up to
100 mm.

The adflitional safety measures.0f6.5.1 for protection in single fault condition are not required
solely hecause a part is accessible only by this test.

NOTE 2 | This exception is pérmitted because the insertion of an object similar to this test pin is considered to be a
single faplt condition and one,means of protection is sufficient.

This test is not applied to terminals.

6.2.4 Openings for pre-set controls

NOTE This\subclause is based on IEC 61010-1:2016, 6.2.4.

A metal test rod of 100 mm long and 3 mm in diameter is inserted through holes intended to
give access to pre-set controls which require the use of a screwdriver or other tool, or to
openings for payment meter physical token acceptors. The test pin is applied in every possible
direction through the hole. Penetration shall not exceed three times the distance from the
enclosure surface to the surface of the control or 100 mm, whichever is smaller.

6.2.5 Wiring terminals
NOTE This subclause is based on IEC 60255-27:2023, 4.3.2.5.

Wiring terminals covered by a terminal cover, or in a restricted access area and that cannot be
touched in normal use shall be deemed non-accessible.

Circuits intended to be connected to an external accessible circuit shall be considered as
accessible conductive parts.
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E Communication circuits.

6.3 Limit values for accessible parts

6.3.1

NOTE 1

General

This subclause is based on IEC 60255-27:2023, 4.3.3.

Voltage between an accessible part and reference test earth or between any two accessible
parts on the same piece of equipment (over a surface or through air), touch current and
discharge energy shall not exceed the values of 6.3.2 in normal condition nor of 6.3.3 in single

fault co

ndition. Test configurations as per IEC 60990:2016.

Annex

NOTE 2
system (
power di

6.3.2

NOTE 1

Voltags
are exd

a) the
eqy
pea

b) the
1)

2)

c) the
1)

A specified the test circuits to determine the touch currents.

The reference test earth considers the effects of external connections related to the power di
such as TN, TT or IT). For example, double insulated equipment has external connections.to eart
btribution system to consider. Refer to IEC 60990:2016 for details.

Levels in normal condition
his subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 6.3.1.

s above the levels of a) are deemed to be hazardous livesifany of the levels of
eeded at the same time.

AC voltage levels are 30 V RMS, 42,4 V peak and the DC voltage level is 60
ipment intended for use in wet locations, the ACwoltage levels are 16 V RMS,
k and the DC voltage level is 35 V.

current levels are:

0,5 mA RMS for sinusoidal waveforms; 0,7 mA peak for non-sinusoidal wave
mixed frequencies, or 2 mA DC, when measured with the measuring cif
Figure A.1. If the frequency does het exceed 100 Hz, the measuring circuit of Fig
can be used. The measuring circuit Figure A.4 is used for equipment intended
in wet locations;

possible burns at higher frequencies.
levels of capacitive ‘charge or energy are:

45 uC charge forvoltages up to 15 000 V peak or DC. Line A of Figure 2 shq
capacitance yersus voltage where the charge is 45 uC;

350 mJ stored energy for voltages above 15 000 V peak or DC.

tribution
ina TN

b) or c)

V. For
22,6V

orm or
cuit of
ure A.2
for use

70 mA RMS when measured with the measuring circuit of Figure A.3. This relates to

ws the



https://iecnorm.com/api/?name=3143e6240b7ffeacf3ecb3615f793a05

IEC 62052-31:2024 © |IEC 2024 - 65—

6.3.3

Levels in single fault condition

NOTE This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 6.3.2.

Voltages above the limits of a) are deemed to be hazardous live if any of the values of b) or ¢)

are exc

a) the
equ
pea
volt

b) the

eeded at the same time.

AC voltage levels are 50 V RMS, 70 V peak and the DC voltage level is 120 V DC. For
ipment intended for use in wet locations, the AC voltage levels are 33 V RMS, 46,7 V
k and the DC voltage level is 70 V. For voltages of short duration, the duration versus
age levels are those of Figure 3, measured across a 50 kQ resistor;

current levels are:

1)

2)

c) the

3,5 mA RMS Tor sinusoidal waveforms, 5 mA peak for non-sinusoidal wavefgrms or
mixed frequencies, or 15 mA DC, when measured with the measuringcifcuit of
Figure A.1. If the frequency does not exceed 100 Hz, the measuring circuit\ef)Figure A.2
can be used. The measuring circuit of Figure A.4 is used for equipment jntended|for use
n wet locations;

00 mA RMS when measured with the measuring circuit of Figure-A.3. This relates to
bossible burns at higher frequencies.

capacitance level is line B of Figure 2.
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Figure 2 — Capacitance level versus voltage in normal condition and
single fault condition (see 6.3.2c) and 6.3.3c))
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Figure 3 — Maximum duration of short-term accessible voltages
in single fault condition (see 6.3.3a))
6.4 Primary means of protection (protection against direct contact)

6.4.1 General

NOTE 1 Subclause 6.4 is based on IEC 61010-1:2016, 6.4 (Primary means

of protection) and on
IEC 60255-27:2023, 4.1.

NOTE 2 The following reproduces IEC 61010-1:2016, 6.4.1, except that the term "case" is used instead of
enclosures and protective barriers.
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Accessible parts shall be prevented from becoming hazardous live by one or more of the
following means:

a) the

equipment case, see 6.4.2;

b) basic insulation, see 6.4.3; or

c) impedance, see 6.4.4.

Conformity is checked by inspection and as specified in 6.4.2 to 6.4.4.

6.4.2

NOTE

Equipment case

[his subclause is based on IEC 62052-11:2020, and IEC 61010-1:2016, 6.4.2

The ca
are not

insulati

accessible in normal use. For constructional requirements, see 6.8.4.

If the case provides protection by insulation, then it shall meet the requiremgnts’of at lea
on.
psures or protective barriers provide protection by limiting‘access, clearanc

If encl
creepa
require

Confor

6.4.3

NOTE 1

Clearamces, creepage distances and saqlid insulation forming basic insulation b

access
Confor

6.4.4
NOTE
An imp

a) its
b) its
c) cle

5e of metering equipment shall prevent access to hazardous live parts, such th

ments of 6.7 and the applicable requirements for basic. insudlation.
mity is checked as specified in 6.7 and 8.2.
Basic insulation
his subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 6.4.3.
ble parts and hazardous live parts'shall meet the requirements of 6.7.
mity is checked as specified in“6.7.

Impedance

his subclause reproduces’ IEC 61010-1:2016, 6.4.4.
bdance used as.a primary means of protection shall meet all the following require

hall limit.th'e-current or voltage to not more than the applicable level of 6.3.3;

arance and creepage distance between terminations of impedances shall m

ap

at they

5t basic

es and

je distances between accessible parts and hazardous‘\.ive parts shall meg¢et the

etween

ments:

hall be-rated for the working voltage and for the amount of power that it will dissipate;

cet the

licable requirements of 6.7 for basic insulation

Conformity is checked by inspection, by measuring the voltage or current to confirm that they
do not exceed the levels of 6.3.3 and by measuring clearance and creepage distance as
specified in 6.7.

6.5 Additional means of protection in case of single fault conditions (protection
against indirect contact)

6.5.1

NOTE 1
of basic i

NOTE 2

General

Fault protection generally corresponds to protection against indirect contact, mainly with regard to failure

nsulation.

This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 6.5.1.
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Accessible parts shall be prevented from becoming hazardous live in single fault condition. The
primary means of protection (see 6.4) shall be supplemented by one of a), b) c) or d).
Alternatively, one of the single means of protection e) or f) shall be used. See Figure 4.

a) protective bonding (see 6.5.2);

b) supplementary insulation (see 6.5.3);

c) automatic disconnection of the supply (see 6.5.5);

d) current- or voltage limiting device (see 6.5.6);

e) reinforced insulation (see 6.5.3);

f) protective impedance (see 6.5.4).

Conformity is checked as specified in 6.5.2 to 6.5.6.

~ s ~ e ™~

Hazardous part

e N / N /
64.1b) | . 6i4-1-a) | [ 6410

| Basic insulation | ”ZOS‘_"G or | | Impedance

\_ - \_ arrier Y, \_ g
5 |
kS
2 4 6.5.1.e) 6.5.1.f)
= AND Reinforced ‘ Protective
% ‘ insulation impedance
3
o ~ — ~ —~ - P ~
8 | 1 |

“/ 6.5.1.b) \\‘ / 6.5.1.3) N/ 6.5.1.0)_ Ny 651.4d) N

Supplementary [ Protective ‘ Automaticy Current- or ‘

bonding
/| \_(orscreen) /

| disconnection of | voltage-limiting |

\\xlnsulatlon \_thesupply’ / \_  device

Accessible part

IEC
Figure 4 — Acceptable arrangements of protection means against electric shock

6.5.2 Protective-bonding

6.5.2.1 General

NOTE This/subclause is based on IEC 61010-1:2016, 6.5.2.1 and IEC 60255-27:2023, 4.4.

Accessible conductive parts, which could become hazardous live in case of a single fault of the
primary means of protection specified in 6.4, shall be bonded to the protective conductor
terminal. Alternatively, accessible conductive parts shall be separated from parts, which are
hazardous live, by a conductive protective screen bonded to the protective conductor terminal.

Accessible conductive parts separated from all hazardous live parts by double insulation or
reinforced insulation, need not be bonded to the protective conductor terminal.

Conformity is checked as specified in 6.5.2.2 to 6.5.2.5.
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Integrity of protective bonding

This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 6.5.2.2.

The integrity of protective bonding shall be assured as specified below:

C 2024

a) protective bonding shall consist of directly connected structural parts or discrete conductors,
or both. It shall withstand all thermal and dynamic stresses to which it could be subjected
before the over-current protective means specified in 9.5 disconnects the equipment from

the

b) soldered connections subject to mechanical stress shall

supply;

be mechanically secured

independently from the soldering. Such connections shall not be used for other purposes

Su

as fixina constructional parts-
- S—+HXHg RSHUGHOeRA PSS

c) scr
d) if a
equ
con

e) unl
req

shall not be the sole protective bonding path;

f) the

connected to the protective conductor terminal,

g) ifp
for
con
of t
in 6
Hov
pov

NOT

h) pro
exd

1)
2)

Equipn
connegi

bw connections shall be secured against loosening;

part of the equipment is removable, the protective bonding for the remainder
ipment shall not be interrupted (except for a part that also carries, the main
nection to the whole equipment);

bss they are specifically designed for electrical inter-connection and me
Llirements of 6.5.2.4, movable conductive connections, for example, hinges, slide

exterior metal braid of cables shall not be regarded .as protective bonding,

bwer from the mains supply is passed through metering equipment of protective
use by other equipment, means shall also be\ provided for passing the prg
ductor through the metering equipment to protect the other equipment. The imp
ne protective conductor path through the equipment shall not exceed the values sy
5.2.4,

vever, if metering equipment is of protective class Il, then any — auxiliary — equ
ered through this equipment shall beralso of protective class Il.

E 2 Item g) concerns only auxiliary equipment to the metering equipment.

ective conductors may be bare or insulated. Insulation shall be green-and-
ept in the following cases:

for earthing braids, either green-and-yellow or colorless-transparent;

for internal protective conductors, and other conductors connected to the prg
conductor termjnalin assemblies such as ribbon cables, busbars, flexible printed
ctc., any color-may be used provided that no hazard is likely to arise fro
dentificatiof-of the protective conductor.

ent using protective bonding shall be provided with a terminal that is suitg
tion(tora protective conductor and meets the requirements of 6.5.2.3.

of the
s input

et the
s, etc.,

even if

class |
tective
edance
ecified

ipment

yellow,

tective
wiring,
m non-

ble for

Confor

6.5.2.3

Ity IS cnecked oy Inspectiorn.

Protective conductor terminal

NOTE This subclause is based on IEC 61010-1:2016, 6.5.2.3 adapted for metering.

The protective conductor terminal shall meet the following requirements:

a) the contact surfaces shall be metal. Materials of protective bonding systems shall be chosen
to minimize electro-chemical corrosion between the terminal and the protective conductor,
or any other metal in contact with them;

b) the

protective conductor terminal should, if possible, form part of the meter base;

c) the protective conductor terminal should preferably be located adjacent to the terminal block

inte

nded for connecting the mains circuits;
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d) in the case of directly connected meters, the current carrying capacity of the protective
conductor terminal shall be at least equivalent to the maximum current specified;

e) in the case of transformer operated meters, the current carrying capacity of the protective
conductor terminal shall be at least equivalent to 2 times the maximum current specified, or
the current carrying capacity of the mains voltage terminals, whichever is larger;

f) in the case of stand-alone time switches and ripple control receivers, the current carrying
capacity of the protective conductor terminal shall be at least equivalent to the maximum
total current specified;

g) plug-in type protective conductor terminals combined with other terminals and intended to
be connected and disconnected without the use of a tool, shall be designed so that the
protective conductor connection makes first and breaks last with respect to the other
connections;

h) aftdr installation, it shall not be possible to loosen the protective earth terminakwithout the
use of a tool;

i) if tHe protective conductor terminal is also used for other bonding purposes, the protective
conlductor shall be applied first and secured independently of othen ‘connectiorls. The
profective conductor shall be connected in such a way that it is unlikely to be rgmoved
dur|ng servicing that does not require disconnection of the protective conductor;

j) it shall be clearly identified by the graphical symbol 6 of Table(3;

k) fung¢tional earth terminals (for example, measuring earth terminals) shall allow a conpection
whigh is independent from the connection of the protective,'conductor.

Eqyipment may be equipped with functional earth terminals, irrespective of the protective
means taken;

[) if tHe protective conductor terminal is a binding 'screw assembly (see Figure 5), it ghall be
of g4 suitable size for the bond wire, but with,a thread size no smaller than 4,0 mm,|with at
least three turns of the screw engaged;

m) the|contact pressure required for a bonding connection shall not be capable of being
reduced by deformation of materials ferming part of the connection.

B Cc
V'
\ \o 7 - [~ S th
i l |77 ! b
D 7| < ! / / i o« /"
| )|
~x D -
A A
IEC
Key
A fixdd\part
B washer or clamping plate
C anti-spread device
D conductor space

Figure 5 — Examples of binding screw assemblies
Conformity is checked by inspection. Conformity for 1) is also checked by the following test:

The binding screw assembly is to be tightened and loosened three times, together with the least
favorable conductor to be secured, using the tightening torques specified in Table 4. All parts
of the binding screw assembly shall withstand this test without mechanical failure.
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Table 4 — Tightening torque for binding screw assemblies

Thread size, mm 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0
Tightening torque, Nm 1,2 2,0 3,0 6,0 10,0

Impedance of protective bonding of permanently connected equipment
The following text is based on IEC 61010-1:2016, 6.5.2.5 adapted for metering.

Metering equipment within the scope of this document are always permanently connected.

£ ot nadan
1 u

Protectjv

Conformity is checked by applying a test current for 1 min between the protective co

terming
voltage

a) in i
ma

the
pro

b) int
tes

6.5.2.5
NOTE 1
If a trarn

basic irf
satisfy

ban o~
VUTTU

4 £
mry Vi

o =
| %A oUW mmpoudarive.

VA

| and each accessible conductive part for which protective bonding is’' require
between them shall not exceed 10 V AC RMS or DC

he case of directly connected meters, the test current shall bé)equal to tw
imum current of the meter. However, if the equipment:

contains overcurrent protection devices for all hazardou$ live terminals (exc
neutral) or is specified by the manufacturer to be installed with external over
protection devices for all hazardous live terminals (except the neutral);

and the wiring on the supply side of the overcurrent protection devices cannot
ronnected to accessible conductive parts in case\of a single fault,

test current need not be more than twice the\highest rated current of the ovef
ection devices;

he case of current transformer or voltageand current transformer operated met
current shall be the greater of:

the value equal to twice the nominal current of the overcurrent protection in the
circuit(s) or other hazardous live Circuits as recommended by the manufacturer;

P5 A;
ne case of tariff and load control the test current shall be equal to twice the total ¢
Transformer protective bonding screen

This subclause is"based on IEC 61010-1:2016, 6.5.2.6.

sformer is-fitted with a screen for protective bonding purposes that is separated
sulation~ffom a winding that is connected to a hazardous live circuit, the scres
the reguirements of 6.5.2.2 a) and b), and be of low impedance.

Confor

hductor

d. The

jice the

bpt the
current

ecome
current
brs, the

voltage
or

turrent.

only by
n shall

mity’is checked by inspection and the following tests:

— atest current specified in 6.5.2.4 is applied for 1 min between the screen and the protective
conductor terminal. The voltage between them shall not exceed 10 V AC RMS or DC.

NOTE 2 A specially prepared sample transformer having an extra lead-out wire from the free end of the screen is
used to ensure that the current during the test passes through the screen.

6.5.3

Supplementary insulation and reinforced insulation

NOTE This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 6.5.3.

Clearances, creepage distances and solid insulation forming supplementary insulation or
reinforced insulation shall meet the applicable requirements of 6.7.

Conformity is checked as specified in 6.7.
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6.5.4 Protective impedance

NOTE This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 6.5.4.

A protective impedance shall limit the current or voltage to the levels of 6.3.2 in normal condition
and 6.3.3 in single fault condition.

Insulation between the terminations of the protective impedance shall meet the requirements of
6.7 for double insulation or reinforced insulation.

A protective impedance may be one or more of the following:

: ate gre— otrent-which—shaltbe—cons —setected—and-testedso that
¢ty and reliability for protection against electric shock is assured. In particular, the
component shall be:

1) |rated for twice the maximum working voltage; except for class Y1 capacitors acgording
to IEC 60384-14:2023, 3.2.2,;

2) |if a resistor, rated for twice the power dissipation for the maximum-working voltgge.

b) a cembination of components; if two or more Y2 or Y4 capacitors_are used in serigs, they
shall have the same class and sub-class, the same rated voltage and the same nominal
cappcitance value, according to IEC 60384-14:2023, 3.2.2.

A protefctive impedance shall not be a single electronic device that employs electron confduction
in a vaguum, gas or semiconductor.

Conformity is checked by inspection, by measuring the current or voltage to confirm that they
do not pxceed the applicable levels of 6.3 and by ‘measuring clearance and creepage djstance
as spetified in 6.7. Conformity of a single comp'onent is additionally checked by inspegtion of
its ratinigs.

6.5.5 Automatic disconnection of the supply

NOTE 1| This subclause is based on IEC.61010-1:2016, 6.5.5.

NOTE 2 | Automatic disconnection digcussed in this subclause concerns any automatic device built in the equipment
to clear flaults. Such devices are generally not used in metering equipment.

NOTE 3 | They are not to be confused with the SCS that may be controlled locally or remotely to support applications

like conrlection / disconnection/of the supply, load limitation, payment metering, etc. Such SCS generally do not
provide qvercurrent protection; if they have such function, then that function is outside the scope of this dopument.

An autgmatic dis€onnection device shall meet both the following requirements:

a) it shall bétrated to disconnect the load within the time specified in Figure 3;
b) it shall’be rated for the maximum rated load conditions of the equipment.

Conformity is checked by inspection of the device specification. In case of doubt, the device is
tested to check that it disconnects the supply within the required time.

6.5.6 Current- or voltage-limiting device

NOTE This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 6.5.6.

If a current- or voltage-limiting device is used for protection in single fault condition, it shall meet
all the following requirements:
a) it shall be rated to limit the current or voltage as specified in 6.3.3;

b) it shall be rated for the maximum working voltage and, if applicable, for the maximum
operational current;

c) clearance and creepage distance between the terminations of the current- or voltage-
limiting device shall meet the applicable requirement of 6.7 for supplementary insulation.
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Conformity is checked by inspection, by measuring the voltage or current to confirm that they
do not exceed the levels of 6.3.3, and by measuring clearance and creepage distance as
specified in 6.7.

6.6 Connection to external circuits
6.6.1 General
NOTE 1 Subclause 6.6 is based on IEC 61010-1:2016, 6.6.

In normal condition and in single fault condition, no accessible parts of the equipment and no
accessible parts of an external circuit shall become hazardous live as a result of connecting the
externglcircuit to the equipment

NOTE 2 | External circuits are all circuits connected to terminals of the equipment.

The supply and load side terminals of the meter and their external circuits are not congidered
to be dccessible parts. Likewise, the terminals of the LCS and their external circuits gre not
considgred to be accessible parts.

As spetified in 5.4.4, the manufacturer's instructions or equipment markings shall incliide the
followirlg information, if applicable, for each external terminal:

a) ratgd conditions at which the terminal has been designed to operate while maintaining
safety (maximum rated input/output voltage, specific{type of connector, designat¢d use,
etcl);

b) ratipg of the insulation required for the external<gircuit to conform to the requirements for
profection against electric shock, arising from~xthe connection to the terminal, in |normal
condition and single fault condition.

NOT|E 3 The type and rating of external circuits connected to the meter are generally under local regylations.
Conformity is checked by:
1) inspection;
2) thel|determinations of 6.2;

3) the|measurements of 6.3’and 6.7;

4) the|dielectric tests ©0f,'6.9.5 (without humidity preconditioning) applicable to the fype of
instilation (see 6.7).

6.6.2 Terminals for external circuits
NOTE This subclalse is based on IEC 61010-1:2016, 6.6.2.

Condugtive parts of terminals that are accessible to the user and that receive a charge from an
interna uapau;t\u shatrot-bethazardous—tive—40—s—aftet ICIIIUV;IIS powedt frem—the—n etering

equipment.

Conformity is checked by inspection, and by the determination of accessible conductive parts
as specified in 6.2 and in case of doubt by measurement of the remaining voltage or charge.

6.6.3 Terminals for stranded conductors

See 6.8.7.
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6.7 Insulation requirements

6.7.1 General — electric stresses, overvoltages and working voltages

6.7.1.1 Electric stresses originating from mains

NOTE 1 This subclause is based on IEC 61010-1:2016, 6.7.1.1 and IEC 60364-4-44:2007, adapted to metering.
Electric stresses originating from mains include:

a) working voltage across the insulation. In AC systems, this working voltage is normally the
line-to-neutral or line-to-earth voltage of the AC mains supply. In the case of polyphase
metering equipment some insulations will be stressed by the line-to-line voltage;

NOTIE 2 An example for the latter is the terminal block of polyphase meters, where line-to-line voltageis present
between terminals of the different phases.

In PC systems, the working voltage across the insulation is normally the line-te-linejor line-
to-garth voltage of the DC mains supply. In case of metering equipment for bipglar DC
systems, some insulations will be stressed by line-to-midpoint voltage‘ar midpoint-to-earth
volfage;

b) transient overvoltages that may occasionally appear on the line conductors. The magnitude
of the overvoltages depends on the overvoltage category and,the nominal voltage of|the AC
mains supply, or the nominal voltage of the DC mains supply;

NOTIE 3 The overvoltage categories and the rated impulse voltages/for electricity metering equipment are
spedified in Table 7.

c) shdrt-term temporary overvoltages that may occurébetween the line conductor and ¢arth in
elegtrical installations. These temporary overvoltages may have a value of the [line-to-
neytral voltage of the mains supply plus 1 200"/, and may last up to 5 s;

d) long-term temporary overvoltages that may occur between the line conductor and g¢arth in
elegtrical installations. These temporary gvervoltages may have a value of the line-to|neutral
volfage of the mains supply plus 250-V7and may last longer than 5 s;

e) long-term temporary overvoltages may occur between the line conductors and earth due to
earth faults in three-phase four-wire AC systems equipped with earth fault neutralizgrs or in
which the star point is isolated(These temporary overvoltages may have a value of 1.9 times
the[nominal line-to-neutral(voltage of the mains supply.

6.7.1.2 Protection against overvoltages of atmospheric origin or due to switchjng
NOTE This subclause is hased on IEC 60364-4-44:2007, 443.1.

Meterirlg equipmént shall be protected against transient overvoltages of atmospheri¢ origin
transmitted by the'supply distribution system and against switching overvoltages.

In generdl; switching overvoltages are lower than overvoltages of atmospheric origin and
therefotethe rpquirpmpntq rpgarding Inrnh:r‘tinn againq’r nvprvnltagpc of afmn:phpri( origin

normally cover protection against switching overvoltages.

6.7.1.3 Classification of impulse withstand voltages (overvoltage categories)

The impulse withstand voltage (overvoltage category, OVC) is used to classify equipment
energized directly from the mains.

For metering equipment, overvoltage category IlIl (OVC Ill) is taken as a basis for determining
insulation requirements for mains circuits. See also 1.5 and Annex K.

NOTE 1 |IEC 60364-4-44:2007, 443.2.2 specifies overvoltage categories | to IV.

Overvoltage category Il (OVC IlI) may be taken as basis for determining insulation requirements
of the auxiliary power supply circuits and other auxiliary circuits of metering equipment. Marking
requirement are specified in 5.4.4.4.
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The insulation requirements for OVC Il auxiliary circuits shall be implemented according to the
applicable requirements in IEC 61010-1:2016.

NOTE 2 In substations, auxiliary supply circuits of the meter may be energized from a DC supply, from an
Uninterruptable Power Supply (UPS) or from a dedicated AC supply that is independent of the mains to which the
current and voltage circuits of the meter are connected; similarly, auxiliary circuits of the meter — such as control
circuits — may be connected to external circuits classified as having overvoltage category lower than OVC IIl.

Measurement category Il (CAT Il) may be taken as a basis for determining insulation
requirements for measuring circuits in DC meters for special applications where transient
overvoltages are reduced to OVC Il levels. Marking requirement are specified in 5.4.4.3.

Example DC meters intended for use in electric vehicle supply equipment (EVSE) according to IEC 61851-23:2014,
where thp overvoltages are reduced by use of transformers with protective separation.

The inqulation requirements for CAT |l measuring circuits shall be implemented.‘@g€onding to
the apglicable requirements in IEC 61010-2-030:2017.

NOTE 3| It is the responsibility of the installer to make sure that the circuits designated and marked as OV( Il resp.
CAT Il afe not connected to external circuits that require OVC Ill resp. CAT Ill or higher:

For extended environmental conditions the rated impulse voltage Uimp-may be higher than what

is requ|red for overvoltage category Il (see 3.3.8). In these cases;y OVC IV shall be tgken as
basis fpr determining insulation requirements which shall be ‘implemented according to the
applicaple requirements in IEC 61010-1:2016. The insulation requirements for QAT IV
measutling circuits shall be implemented according _t@ the applicable requirements in
IEC 61P10-2-030:2017.

6.7.1.4 Combination of overvoltages

NOTE MBased on IEC 60950-1:2005/AMD1:2009/AMD2:2013, 2.10.3.1 and G.4.3.

If overyoltages from different circuits affect the same clearance, this clearance shall be
dimensfoned based on the largest of the overvoltages. The overvoltage values shall|not be
added {ogether.

6.7.1.5 Working voltages

6.7.1.51 General

NOTE This subclause is fased on IEC 62368-1:2018, 5.4.1.8.

In detefmining working voltages, all of the following requirements apply:

a) Ungarthed accessible conductive parts shall be assumed to be earthed;

b) If g transformer winding or other part is floating (it is not connected to a circpit that
establishes its potential relative to earth), it shall be assumed to be earthed at the goint by
which the highest working voltage is obtained;

c) For insulation between two transformer windings, the highest voltage between any two
points in the two windings shall be used, taking into account external voltages to which the
windings will be connected. If the insulation of a transformer has different working voltages
along the length of the winding, it is permitted to vary clearances, creepage distances and
distances through insulation accordingly;

d) Forinsulation between a transformer winding and another part, the highest voltage between
any point on the winding and the other part shall be used. If the insulation of a transformer
has different working voltages along the length of the winding, it is permitted to vary
clearances, creepage distances and distances through insulation accordingly;
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e)

g)

h)

The wdrking voltage is determined by inspection and, when necessary, by measuremer

6.7.1.5(2 Working voltage

Where double insulation is used, the working voltage across the basic insulation shall be
determined by imagining a short-circuit across the supplementary INSULATION, and vice
versa. For double insulation between transformer windings, the short-circuit shall be
assumed to take place at the point by which the highest working voltage is produced in the
other insulation;

When the working voltage is determined by measurement, the input power supplied to the
EUT shall be at the rated voltage or the voltage within the rated voltage range that results
in the highest measured value. Tolerances on the rated voltage or rated voltage range shall
not be taken into account;

The working voltage between any point in the mains circuit and earth, and between any
point in the mains circuit and a non-mains circuit, shall be assumed to be the greater of the
follgwinrg:

1) the rated voltage or the upper voltage of the rated voltage range;
2) [he measured voltage;

When determining the working voltage for a TNV circuit connected to a teleCcommunication
netyork, the normal operating voltages shall be taken into account. If thgse are not known,
they shall be assumed to be the following values:

1) PO V DC for TNV-1 circuits;
2) 120 V DC for TNV-2 circuits and TNV-3 circuits.

3) [Telephone ringing signals shall not be taken into accotnt:

~

Minimum creepage distances depend on RMS _00DC working voltages. When determining an

RMS of DC working voltage, the following rules'shall be used:

a)
b)

c)

the measured RMS or DC value shallte used;

shoft-term conditions (for examplef{cadenced telephone ringing signals in TNV circuits) shall
not |be taken into account;

nontrepetitive transients (dueyfor example, to atmospheric disturbances) shall not be taken
into| account.

NOTE 1 | The resultant RMS yalue of a waveform having an AC RMS voltage "A" and a DC offset voltage "Bf is given

by the following formula: RMS value = (A? + B?) %

NOTE 2 | The creepage‘distances are determined from the RMS working voltages.

6.7.1.5(3 Peak working voltage

Minimum<‘clearances and electric strength test voltages depend on peak working vagltages.

When CGtGIIIIIIIIIIu [} }JUG!\ VVUIIr\IIIu VU:lGuU thc fU”UVVIIIy IU:UO eha” bU ;.JOUU
a) the measured peak value shall be used for all waveforms; the peak value of any ripple (up

b)

c)

to 10 %) on a DC voltage, shall be included;

non-repetitive transients (due, for example, to atmospheric disturbances) shall not be taken
into account;

when determining the peak working voltage between mains circuits and non-mains circuits,
the voltage of any ELV CIRCUIT, SELV circuit or TNV circuit (including telephone ringing
signals) shall be regarded as zero.
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The nature of insulation

General

NOTE Subclause 6.7.2 is based on IEC 61010-1:2016, 6.7.1.1.

Insulation between circuits and accessible parts (see 6.2) or between separate circuits consists
of a combination of clearances, creepage distances and solid insulation. When used to provide
protection against a hazard, the insulation needs to withstand the electric stresses that are

caused

by the voltages that may appear on the mains or in the equipment.

The requirements for insulation depend on:

a) thelrequired level of insulation (basic insulation, supplementary insulation, or reipforced
insylation);

b) the[maximum transient overvoltage that may appear on the circuit, either as aresult of an
external event (such as a lightning strike or a switching transient), or as)the resul} of the
opgration of the equipment;

c) the[maximum working voltage (including steady-state and recurring(peak voltages);

d) the|pollution degree of the micro-environment;

e) the|maximum temporary overvoltage that may occur in a maihs=Circuit because of affault in
the|mains distribution system. See also 6.9.4.3.

6.7.2.2 Clearances

NOTE This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 6.7.1.2, exCept that for the measurement of clearances the

text refefs to IEC 60664-1:2020, 6.8.

Requirgd clearances depend on the factors in 6{7.1.1 a) to c) as well as the rated altitude. If

the eqliipment is rated to operate at an altitude greater than 2 000 m, then the clegrances

specifigd in the Tables referenced from thg-overview Table 6 shall be multiplied by the|factors

of Tabl

b 5.

Table 5 — Multiplication factors for clearance for altitudes up to 5 000 m

Rated operating altitude Multiplication factor
m
Up to 2.000 1,00
2.004+to 3 000 1,14
37001 to 4 000 1,29
4 001 to 5 000 1,48

NOTE

The values are taken from IEC 61010-1:2016, Table 3. See also IEC 60664-1:2020, Table A.2.

NOTE 2 See also Table 24.

For me

6.7.2.3

asurement of clearances, see IEC 60664-1:2020, 6.8.

Creepage distances

NOTE This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 6.7.1.3, except that for the measurement of creepage
distances it refers to IEC 60664-1:2020, 6.8.

Required creepage distances depend on the factors in 6.7.1.1 a) to c) as well the Comparative
Tracking Index (CTI) of the insulating material.
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Materia

e mat
e mat
e mat

e mat

Is are separated into four groups according to their CTI values, as follows:

erial group I: 600 < CTI;

erial group II: 400 < CTI < 600;
erial group llla: 175 < CTI < 400;
erial group Illlb: 100 < CTI < 175.

These CTI values refer to values obtained, in accordance with IEC 60112:2020, on samples of
the relevant material specifically made for the purpose and tested with solution A. For materials

where t

he CTI value is not known, material group Illb is assumed.

For gla
require

A creeq
POLLU
voltage]
and the

For me

6.7.2.4
NOTE 1
6.7.2.4

The req

The ter

monolithic blocks of insulating material, and insulation subsystems composed of i

insulati

The elg
same t
smaller
higher,

Solid i
construy
layers.
electric

ss, ceramics, or other inorganic insulating materials which do not track, there
ments for creepage distances.

TION DEGREES if one of the creepage distances is dimensioned to,withstand t
or if the total distance is dimensioned according to the material.having the low
highest POLLUTION DEGREE.

asurement of creepage distances, see IEC 60664-1:20207,6-8.

Solid insulation

his subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 6.7.1.4.
1 General

uirements for solid insulation depend on“factors in 6.7.1.1 a) to c).

m "solid insulation" is used to describe many different types of constructions, in

ng materials, organized in layers or otherwise.

nickness of air. The insulating distances through solid insulation are therefore t
than the distancesithrough air. As a result, electric fields in solid insulation are t
and often are less’homogeneous.

nsulation /material may contain gaps or voids. When a solid insulation sys
cted fromjlayers of solid materials, there are also likely to be gaps or voids betw
These-voids will perturb the electric field so that a disproportionately large par
field_is located in the void, potentially causing ionization within the void, resu

are no

age distance may be split in several portions of different materials and/or have different

he total
est CTI

cluding
nultiple

ctric strength of a thickness of solid insulation is considerably greater than thaf of the

ypically
ypically

tem is
een the
I of the
Iting in

partial

jischarge. These partial discharges will influence the adjacent solid insulation a

hd may

reduce

its service life.

Solid insulation is not a renewable medium: damage is cumulative over the life of the equipment.
Solid insulation is also subject to ageing and to degradation from repeated high voltage testing.
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6.7.2.4.2 Cemented joints

NOTE 1

This subclause is based on IEC 62368-1:2018, 5.4.4.5.

Where the path between conductive parts is filled with insulating compound, and the insulating
compound forms a cemented joint between two non-conductive parts or between a non-
conductive part and itself, one of the following, a) or b) applies:

a) The distance along the joint between the two conductive parts shall not be less than the
minimum clearances and creepage distances for pollution degree 1. If the insulating
materials involved have different material groups, the worst case is used. If material groups

are not known, material group IlIb shall be assumed.
b) The-distance—along-thejoint-betwesen-the-two-conductive—parts—shallnot-beless—than the
distance through insulation specified in 6.7.3.4 (for mains circuits) or 6.7.4.4 (for.non-mains

circuits) or 6.7.5.5 (for circuits with special voltage values). Additionally, three samplés shall
pasp the cemented joint test of 6.9.9.
NOTE 2 | No actual clearance or creepage distance exists unless the joint comes apart, for example, due tp ageing.
To cover] this possibility, the requirements and tests of b) apply if the minimum clearances' and creepage distances
according to a) are not met.
NOTE 3 | Some examples of cemented joints are as follows:

e between two non-conductive parts cemented together, for example, two layers of a multilayer printed
the gplit bobbin of a transformer where the partition is secured by adhesive;

e between spirally wrapped layers of insulation on winding wire, sealed by adhesive;

e between the non-conductive casing of an optocoupler and insulating.compound filling the casing.

6.7.2.5

NOTE This subclause is based on IEC 61010-1:2016, 6.7.4.5"and Annex K.

Requir
a) in
b) in
c) in

1)
2)
3)
4)

5)

Requirements for insulation according.to'type of circuit

ments for insulation in particular circuits are specified as follows:

.7.3 for mains circuits;
.7.4 for non-mains circuits;
.7.5 for circuits that have:.one or more of the following characteristics:

he maximum possible transient overvoltage is limited by the supply source or wi
quipment (see 6.76) to a known level below the level assumed for the mains c

he maximum possible transient overvoltage is above the level assumed for thq
circuit;

he working_-voltage is the sum of voltages from more than one circuit, or is 3
oltagej

he working voltage includes a recurring peak voltage that may include a periog

board or

hin the
rcuit;
mains

mixed

ic non-

ilwsoidal waveform or a non-periodic waveform that occurs with some regularitly;

the working voltage has a frequency above 30 kHz.

Table 6 provides an overview of the clauses specifying the requirements for insulations.
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Table 6 — Overview of clauses specifying requirements for insulations

Requirements
Type of insulation
Subclause Table / Figure
Mains circuits
Table 7
Clearance 6.7.3.2 Table 8
Creepage 6.7.3.3 Table 9
- . Table 10
Solid insulation 6.7.3.4 Table 11
I:igurn B
Molded and potted parts 6.7.3.4.2 Table 12
Figure 7
PWBs inner insulating layers 6.7.3.4.3 Table 10
Table 12
Figure 8
TFable 8
Thin film insulation 6.7.3.4.4 Table 9
Table 10
Table 12
Non-mains circuits

Table 13
Clearance 6,7.4.2 Table 18
Creepage 6.7.4.3 Table 14
Solid insulation 6.7.4.4 Table 13
Figure 6
Molded and potted parts 6.7.4.4.2 Table 15
Figure 7
PWBs inner insulating layers 6.7.4.4.3 Table 13
Table 15
Figure 8
AR, . Table 13
Thin film insulation 6.7.4.4.4 Table 14
Table 15

Insulation in circuits with special voltage values not addressed in 6.7.3 or 6.7.4
Clearance 6.7.5.2 Table 16
6.7.5.3 Table 17
Creepage 6.7.5.4 Table 14
Solidsinsulation 6.7.5.5 Table 17

6.7.3 lnsulation requirements for mains circuits
6.7.3.1 Nominal voltages and rated impulse voltages

The following meter circuits shall be considered as hazardous live (HLV) mains circuits:

a) voltage circuits;

b) current circuits of directly connected meters;

c) current circuits of transformer operated meters, which are not isolated from the voltage

circuits;

d) un-grounded current circuits of current transformer operated meters;

NOTE Current circuits of CT operated meters are often earthed.

e) circuits connected to the neutral conductor;

f) relays / control switches switching mains voltage;
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g) auxiliary control circuits intended for connection to mains;
h) auxiliary supply circuits intended for connection to mains;

i) power line carrier (PLC) communication circuits.

The rated impulse voltage of the equipment shall be selected from Table 7 corresponding to
the nominal/rated voltage of the equipment and the required level of insulation.

Table 7 — Nominal / rated voltages and rated impulse voltages

Nominal voltage of the supply system, V @ Rated impul:e
£ voltage, V
Threo Fhree 2
L
Threg- pha:’?rzour- Three- thphase_ Single- Single- s
phase fpur- tems? phase ret:-wue phase phase 2
w"eth 'Lh sy‘sN{etrt:ls three-wire sy;i:r‘ns two-wire | three-wire | & <
ear h h )
neutril unearthed not earthed earthed AC or DC" | AC or DC 8 o E
neutral f © phase o 3 >
° 3 s c 5
TT systgm ”n 5 = — 2
: s g g 2 =
[ e 2= 5 S
N o o'S K £ 2
<< = N Q =
o = £ S
 — © .S © (] I
.| IT systems . EE c a o
— — R GIER R
" M c © “
TN-C-S Syfstem | g #* /\ ,/l g (4 g g
L1 1 ! { - | f " ! . - < 4
-z (] : - | p| ———F ONT—= | 2 S
pf P = 5
> o
—L3 8
PEN LN 3
L —FE >
57,7/100
63,5/1(10 66,5 60 100 100 | 1500 | 2500
66,5/1[15
69/140
100
120/208 115, 120 100 100/200 4 000
127/2b0 120/208 127 120 119I,21720, 120/240 150 160 2 500
2004220,
220/30 230,7240, 220 220/440
230/4p0 230/400 ~260, 277, 200 230 230/460 | 300 | 320 | 4000 | 6000
240/4h5 277/480 |._347, 380, 240
240 240/480
2771480 400, 415,
440, 480
sl
P 347/600 500, 577 400, 415
’ ’ ’ ’ 8 000
4007600 | Ja00/690 co0 440’ 480 480 480/960 | 600 | 630 | 6000
417/7RQ
600
480/880
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Nominal voltage of the supply system, V @ Rated impul:e
£ voltage, V
Three- Three- g
Three- pha:’?rzour- Three- thphase_ Single- Single- 3
phase four- fornsa phase ret:-wue phase phase 2
W”'etr‘:‘”gh sy‘sN{etrt:ls three-wire sy;i::ns two-wire | three-wire | o S
earthe h h 2
heutral unearthed not earthed earthed AC or DC" | AC or DC 8 o E
neutral f © phase — o ® 5
se | 2| 2 | s
TT system ) g) = ey g
. = o oy s
L v ¢ = ® 5
~ o S ks £ 2
Y < = N ] —
] = £
U— ® £ © o ©
T + —_ = _— ]
[T SYyStems =~ I =t S o} o
—N — 2o | £ | 50 2
e A" c (7] c
TNC-S System | N I I : (14 > <
— L1 f t ” l Py ) - g 12
| —L2 ; I 1 " [ h ] .g ©
Sy S = -
(]
.5 > o
PEN [ N %
o >
660
690, 720 1000 1000 | 1000 | 8000 | 12000
830, 1 000
12509 1,2509 1250 | 1250 | 8000 |12000
1500 ¢ 11500 9 1500 | 1600 |10 000 | 16 000

Examplg For a three-phase four-wire meter with rated voltage.of*230/400 V the voltage line-to-neutral AC RMS
or DC derived from nominal voltages is 300 V. The rated impulse\voltage for testing clearances for basic inpulation
is 4 00q V and for reinforced insulation 6 000 V.

The ratijonalized voltage for insulation line-to-line for all systems used to determine creepage distances fpr basic
and sugplementary insulation is 320 V.

2 |n sgme countries, other values may be in use\

b Insullation coordination uses a preferred seties of values of rated impulse voltage: 330 V, 500 V, 800 V,

25p0V, 4000V, 6000V, 8000 V,42000 V. The values specified in this table correspond to ove
category lll. For reinforced insulation, the values are one step higher in the preferred series than
spdcified for basic insulation. See JIEC 60664-1:2020, 5.2.5.

500V,
voltage
what is

¢ For determining clearances_and $olid insulation in mains circuits. See |IEC 60664-1:2020, Table B.1 and Table
F.1
in mains circuifs. See

For insulation

IEQ

determining creepage distances for basic and supplementary
60664-1:2020, Clauses F.3, F.4 and F.5.

¢  Whep insulation~i$, monitored, neutral of these systems is considered to be earthed.
f Zis an impé&dance which may connect neutral to earth (usually 1 500 Q).

9 Only|fofDC systems; based on IEC 60664-1:2020 Table B.1, Table F.3.

See Annex L for LVDC system configurations.

6.7.3.2 Clearances for mains circuits

Clearances for mains circuits shall meet the values of Table 8. If the equipment is rated to
operate at an altitude greater than 2 000 m, the clearance shall be multiplied by the factors of
Table 5.
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Table 8 — Clearances for mains circuits

Minimum clearances in air up to 2 000 m above sea level
Rated impulse voltage Pollution degree
(from Table 7) 2 1 - 2 3
(indoor meter) (outdoor meter)
\ mm

1500 0,5 0,5 0,8
2 500 1,5 1,5 1,5
4 000 3,0 3,0 3,0
6 000 5,5 5,5 5,5
8 000 8,0 8,0 8;0
10 000 11,0 11,0 14,0
12 000 14,0 14,0 14,0
16 000 19,4 19,4 19,4

NOTE The values have been taken from IEC 60664-1:2020, Table F.2, for Case A,.inhomogeneous field.
NOTE 2 For indoor meters pollution degree 2, for outdoor meters pollution degree 3 has been assumed.

NOTE 3 Pollution degree 1 applies if pollution is reduced by coating, potting or molding. For more infofmation,
see |EQ 60664-3:2016.

a8 The|purchaser may specify higher rated impulse voltage thenthevalue specified in Table 7. In this cdse, the
valyes specified should be used. For rated impulse voltages above 16 000 V the required clearances|can be

found in IEC 60664-1:2020, Table F.2.

Confority is checked by inspection, measurfement and in case of doubt, by the tests specified
in 6.9.4.3.

NOTE Ip some cases, accurate measurement of clearances may be difficult. In such cases final decision is to be
based or] the result of test as per 6.9.5.3.

6.7.3.3 Creepage distances’/for mains circuits

Creepalge distances for mains circuits for basic insulation and supplementary insulatign shall
meet the values of Table-9.

supplementary(insulation, which compose the double insulation system. Creepage distances

Creepjrge distan€es' of double insulation are the sum of the values of the basic insulation and
for reinforcediinsulation shall be twice those determined for basic insulation from Table|9.
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Table 9 — Creepage distances for mains circuits

Values for creepage distance
Printed wiring Other insulating material
Rationalized board material
voltage RMS Pollution degree
AC or DC 1 2 1 | 2 (indoor meter) | 3 (outdoor meter)
(from Material groups
Table 7)
I, 1l or All
All ’Illa material | 1l 11 1 1 i
groups
\V; mm mm mm mm mm mm mm mm mm
100 0.10 0.16 0.25 0.71 1.0 1.4 1.8 2.0 2,2
140 0,25 0,4 0,32 0,8 1,1 1,6 2,0 2,2 2,5
340 0,75 1,6 0,75 1,6 2,2 3,2 4,0 445 5,0
630 1,8 3,2 1,8 3,2 4,5 6,3 8,0 9,0 10
12,5 14,0 16,0
1000 3,2 5,0 3,2 5,0 71 10,0 (10,2) (11,2) (12,8)
3) 3) 3)4)
16,0 18,0 20,0
1250 - - 4,2 6,3 9,0 12,5 (42.8)) (14.4) 16,0)?
20,0 22,0 25,0
1600 - - 5,6 8,0 11,0 16,0 (16,0) (17,6) (20,0)
3) 3) 3) 4)
NOTE The values have been taken from IEC 60664-1:2020, Table E.5.
NOTE 2 Pollution degree 1 applies if pollution is reduced by coating, potting or molding. For more information,
see |[EQ 60664-3:2016.
NOTE The values given in brackets may be applied to,reduce the creepage distance in case of using a rib.
See IEC 60664-1:2020, 5.2.6.
NOTE 4 Material group lllb is not recommended foriapplication in pollution degree 3 above 630 V.
NOTE The following paragraph is from IEC.60664-1:2020, 5.3.2.5.
In gengral, a creepage distance’ cannot be less than the associated clearance so that the
shortedt creepage distance _possible is equal to the required clearance. However, there is no
physicdl relationship, othérthan this dimensional limitation, between the minimum cleargnce in
air and|the minimum aeceptable creepage distance.

Conformity is che€eked by inspection and measurement, and, in case of doubt, by the
tests specified (n)6.9.5.3.

6.7.3.4

Solid insulation for mains circuits

6.7.3.4.1 General

NOTE 1

Subclause 6.7.3.4 is based on IEC 61010-1:2016, K.1.3.

voltage

Solid insulation of mains circuits shall withstand the electric and mechanical stresses that may
occur in normal use, in all rated environmental conditions (see 1.5), during the intended life of
the equipment.

The manufacturer should take the expected life of the equipment into account when selecting

insulati

ng materials.

The test voltages are specified for short terms stress in Table 10 and for long term stress in

Table 1

1.


https://iecnorm.com/api/?name=3143e6240b7ffeacf3ecb3615f793a05

— 86 —

IEC 62052-31:2024 © |EC 2024

NOTE 2 These two different voltage tests are required for the following reasons: the tests in Table 10 check the
effects of transient overvoltages on solid insulation, while the tests in Table 11 check the effects of long-term voltage
stress on solid insulation.

Table 10 — Test voltages for solid insulation in mains circuits

Test voltage
Voltage line-to- 5 s AC voltage test Impulse test
neutral AC RMS or
DC derived from V RMS ®) NOTE 1 V peak
nominal voltages L . Basic insulation
Basic insulation Reinforced and Reinforced
(from Table 7) and supplementary ) . . .
X . insulation supplementary insulation NOTE 2
insulation insulation
<150 1390 2210 2 500 47000
> 1150 < 300 2210 3310 4 000 6000
> B00 < 600 3310 4 260 6 000 8000
> 600 <1000 4 260 6 600 8 000 12 00d
>10p0<12502 4 260 6 600 8 000 3 12 000 P
>12p0 < 15002 5 360 8 740 10,000 16 00(
NOTE The values are taken form Table 17 using theoretically required basic¢’or reinforced clearance values.
NOTE 2 The reinforced insulation impulse voltage values are based-on reinforced clearances calculated
accordihg to IEC 60664-1:2020 using the next highest impulse voltage level in the preferred series of |values.
Impulsg voltage levels are as per IEC 60664-1:2020, 4.2.2.1; the\10 kV is not a preferred impulse withstand
voltage|value for basic insulation, so the reinforced insulation,is<size for 160 % of the value required fgr basic
insulatipn i.e., 16 kV. See IEC 60664-1:2020 5.4.3.1.
NOTE Based on IEC 60664-1:2020 Table F.1: in each ©Vervoltage category the same rated impulse withstand
voltage| levels are assigned to three-phase 1 000 V AC, ‘systems and single-phase 1 000V DC — 1 25pV DC
systems.
3 Only for DC circuits.
b) Solid insulation in DC circuits may be tested using DC test voltages. The DC test voltage values for DC|circuits
may| be obtained from the AC RMS values by multiplying them by 1,414 and rounding to the same number of
digifs as the values in the table. The\calculated DC test voltage shall be applied for 5 s.
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Table 11 — Test voltages for testing long-term stress
of solid insulation in mains circuits

Test voltage
n;,ucil:aalg,:(ltlrl‘ielv-ltsolar 1 min AC voltage test 1 min DC voltage test
DC derived from V RMS V peak
nominal voltages
L . . Basic insulation .
(from Table 7) Basic msulat!on anq I.?elnforf:ed and supplementary I_Qelnfor.ced
supplementary insulation insulation . . insulation
insulation
<150 1350 2700 1900 3 800
> 150 < 300 1500 3 000 2 100 4 200
> 300 < 600 1800 3 600 2 550 5140
> 6p0 < 1000 2 200 4 400 3100 6 270
>10p0<12502 2 450 4900 3500 7 040
>1250<15002 2 700 5400 3 850 7 700
NOTE The values are taken form IEC 61010-1:2016, Table K.8. The test voltagesfor_basic and supplementary
insulatipn are derived using the formula (1 200 V + line-to-neutral voltage) as spetified in in IEC 60664-[1:2020,
5.4.3.2
NOTE 2 In some cases, the AC test voltage needs to be substituted by a DE€\tést voltage of a value equgl to the
peak vdlue of the AC voltage, however this test will be less stringent than the AC voltage test. The stresses|caused
by an AC steady state working voltage stress can only be assessed by an' AC voltage test. The DC voltgge test
with a test voltage equal to the peak value of the AC voltage is notfully equivalent to the AC voltage tesf due to
the different withstand characteristics of solid insulation for these-types of voltages. However, in case of a pure
DC voltpge stress, the DC voltage test in is appropriate (IEC 60664-1, 6.4.1, 6.4.5.1).
@ Only for DC circuits.
Conformity of complete equipment is verified by tests specified in 6.9.4.4. (The impulse yoltage
test on|complete equipment); for AC mains circuits 6.9.4.5 (AC power frequency voltage test),
or for QC mains circuits 6.9.4.6 (DC voltage test).
Conformity of sub-assemblies is'verified by tests specified in 6.9.5.6.
Solid irfsulation shall alsotmeet the following requirements, as applicable:
a) for $olid insulation‘used as an enclosure or barrier, the requirements of Clause 8, arld 10.5;
b) for molded and_potted parts, the requirements of 6.7.3.4.2;
c) for |nner layers of printed wiring boards, the requirements of 6.7.3.4.3;
d) for thin4film insulation, the requirements of 6.7.3.4.4.
Conforimity s theckedas specified im 6. 7442 to 6. 7444 andim Clause 8as applicable.
6.7.3.4.2 Molded and potted parts

NOTE This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, K.1.3.2.

For basic insulation, supplementary insulation and reinforced insulation, conductors located
between the same two layers molded together (see Figure 6, item L) shall be separated by at
least the applicable minimum distance of Table 12 after the molding is completed.

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separation or by
inspection of the manufacturer's specifications.
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1.
T - )‘)‘),,/ T /
i e L
,,,,,,,, .
2 c IEC
Key
1 Layer1
2 Layef 2

C Conductor

L Distapce between conductors

Figure 6 — Distance between conductors on an interface betweén two layers

6.7.3.4(3 Inner insulating layers of printed wiring boards (PWBS)

NOTE This subclause is based on IEC 61010-1:2016, K.1.3.3 and IEC 6236851:2018.

For basic insulation, supplementary insulation and reinforced' insulation, conductors Jocated
between the same two layers (see Figure 7, item L) shall be/separated by at least the applicable
minimujm distance of Table 12.

Conformity is checked by inspection and either<by measurement of the separation or by
inspectjon of the manufacturer's specifications.

@ - A
A A
= N, -
\i .
A -
A
- L c
IEC
Key
L Distapce between‘adjacent conductors
d ThicKness ofiinner insulating layer
A Layefs (Forminimum thickness, see Table 12)
C Conductors

Figure 7 — Distance between adjacent conductors along an interface of an inner layer
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Table 12 — Minimum values for distance or thickness
of solid insulation in mains circuits

Voltage line-to-neutral AC RMS Minimum thickness Minimum distance
or DC derived from nominal a b
voltages d L
(from Table 7) (see Figure 7) (see Figure 6 and Figure 7)
\Y mm mm
< 300 0,4 0,75
> 300 < 600 0,6 1,8
> 600 <1 000 1,0 3,2
>1000=<1250° 1,25 4,2
>1250<1500° 1,5 5,6
NOTE |The values for minimum thickness d are taken from IEC 61010-1:2016, Table K.9. The-alues for Minimum
distancg L are taken from Table 9, Printed wiring board material, Pollution degree 1. These values are independent
of the gdvervoltage category.
a8 Thepe values apply for supplementary insulation and reinforced insulation. For_basic insulation, no nfinimum
thickness of insulation is specified.
b Theke values apply for basic insulation, supplementary insulation and reirforced insulation.
¢ Only for DC circuits.
No minjmum thickness is specified for basic insulation‘between traces located on the opposite
sides df the same layer of a printed wiring board."However, a layer of printed wiring board
materidl used as basic insulation shall be rated by the manufacturer of the materiall for an
electrig strength of at least the value of the test voltage of Table 7 for basic insulation.
Conformity is checked by inspection of the“manufacturer's specifications.
Reinforced insulation of inner insulating layers of printed wiring boards shall also have aqequate
electrig strength through the respéctive layers. One of the following methods shall be uged:
a) thelthickness through the insulation is at least the value of Table 12;
Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separatioph or by
insgection of the mantufacturer's specifications.
b) thelinsulation.is\'‘assembled from at least two separate layers of printed wiring board
maferials, each™of which is rated by the manufacturer of the material for an electric strength

of dt least'the value of the test voltage of Table 10 for basic insulation;
Conformity is checked by inspection of the manufacturer's specifications.

c) the

insulation is assembled from at least two enpnrafn Inynrc of prinfnd Wirin

board

materials, and the combination of layers is rated by the manufacturer of the material for an
electric strength of at least the value of Table 10 for reinforced insulation.

Conformity is checked by inspection of the manufacturer's specifications.

6.7.3.4

.4 Thin-film insulation

NOTE This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, K.1.3.4.

For basic insulation, supplementary insulation and reinforced insulation, conductors located
between the same two layers (see Figure 8, item L) shall be separated by at least the applicable
clearance of 6.7.3.2, Table 8 and creepage distance of 6.7.3.3, Table 9.

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separation or by
inspection of the manufacturer's specifications.


https://iecnorm.com/api/?name=3143e6240b7ffeacf3ecb3615f793a05

Key

-90 - IEC 62052-31:2024 © |EC 2024

IEC

L Distapce between adjacent conductors

d ThicKness of inner insulating layer

A Laye

s of thin-film material such as tape and polyester film

C Conductors

NOTE There may be air present between the layers.

Figure 8 — Distance between adjacent conductors
located between the same two layers

No minimum thickness is specified for thin-film material 'dsed as basic insulation. However, a

layer o

f thin-film material used as basic insulation shall be rated by the manufacture

of the

materig|l for an electric strength of at least the value of the test voltage of Table 7 fgr basic

insulati

Confor

on.

mity is checked by inspection of the manufacturer's specifications.

Reinforiced insulation through the layers of thin-film insulation shall also have adequate

strengt

n. One of the following methods-shall be used.

a) Thqg thickness through the jinsutlation is at least the value of Table 12;

Conformity is checked by .inspection and either by measurement of the separatio
insgection of the manafacturer's specifications.

b) The

isr
the

bted by the manufacturer of the material for an electric strength of at least the
test voltages from Table 10 for basic insulation;

Conformityis’checked by inspection of the manufacturer's specifications.

c) Thq insulation consists of at least three separate layers of thin-film materials, any

whi

chiWave been tested to exhibit an electric strength of at least the value of {

electric

n or by

insulation consists of at least two separate layers of thin-film materials, each of which

alue of

two of
he test

voltages from Table 10 for reinforced insulation;

Conformity is checked by the AC power frequency test of 6.9.4.5, or the DC voltage test of
6.9.4.6 applied to two of the three layers using the applicable voltage for reinforced
insulation of Table 11 for 1 min. For the purposes of this test a special sample may be
assembled with only two layers of the material.

6.7.4

6.7.4.1

Insulation requirements for non-mains circuits

General

As defined in 3.2.28, non-mains circuits are circuits which are not energized directly from the

mains,

NOTE 1

but which are for example isolated by a transformer or supplied by a battery.

These circuits are assumed to be subjected to lower transient overvoltage levels than the mains-

circuit.
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Based on their working voltage and isolation class, the following meter circuits may be
considered as non-mains circuits (see Table 19):

a) Externally grounded current circuits of transformer operated meters, as ELV circuits; For
the purpose of insulation dimensioning, the rated working voltage of these current
transformer circuits shall be taken as equal to the nominal voltage of the corresponding
voltage circuits. However, if the nominal voltage of the voltage circuits exceeds 300 V, the
manufacturer may specify a lower rated working voltage for the corresponding current
transformer circuits, but not lower than 300 V (see 5.4.4.2);

b) voltage and current circuits of transducer operated meters, as SELV or PELV circuits;

NOTE 2 According to the IEC 61869-220 (CD in preparation) the secondary output of LPITs is considered to

be a

nd-SELV or PELV circuit-

c) dat
d) aux
e) aux

Insulati
meet tH

6.7.4.2

NOTE 1

Clearances for non-mains circuits shall:

a) for
for
app,

b) For
1)

2)

Confor
the 1 m

communication circuits, as SELV or PELV circuits;
liary control circuits, as HLV, ELV, SELV or PELV circuits;
liary AC or DC power circuits, as HLV, ELV, SELV or PELV circuits.

on for non-mains circuits derived from mains circuits of overvoltage category
e requirements of IEC 61010-1:2016, 6.7.3 or Clause K.2.

Clearances for non-mains circuits

This subclause is based on IEC 61010-1:2016, K.2.2.

basic insulation or supplementary insulation,.meet the applicable values of Tabl
einforced insulation meet twice that value; ‘or'pass the voltage test of 6.9.5.4. us
licable value of Table 13.

the application of Table 13 the following applies:

values for test voltages for reinforced insulation are 1,6 times the values fo
nsulation;

f the equipment is rated to~operate at an altitude greater than 2 000 m, the val
clearances are multiplied\by the applicable factor of Table 5.

mity is checked by inspection and measurement and for b) by the 5 s AC voltage
in DC voltage test\of 6.9.5.4.

Il shall

e 13 or
ing the

r basic

ues for

test or
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NOTE 2 The values in Table 13 are calculated assuming that the impulse voltage in the non-mains circuit is reduced
by one step in the series of the preferred impulse voltage values, with respect to the mains circuit form which the
non-mains circuit is derived. An example calculation for a 100 V AC circuit derived from a 600 V AC CAT lIlI circuit.

Impulse voltage for a 600 V CAT Ill mains circuit: 6 kV.

Reduced

impulse voltage for a non-mains circuit derived from a 600 V CAT IIl mains circuit: 4 kV.

Using formula in 6.7.5: CLEARANCE = D1 + F x (D2 — D1)

U, =100V AC x 1,414 = 141 Vpk

U, = 4 000 Vpk
U =4 1T Vpk
F=14114141<02>F=0

CLEARA

CLEARA

NCE = D1 from Table 16:

NCE =2,93 mm + (4 141V -4 000 V) x (3.53 -2.93) / (4 530 V-4 000 V) = ~ 34 Imm

The AC RMS 50/60 Hz test voltage for the clearance of 3,1 mm is calculated from Table/17:

2210V
6.7.4.3
NOTE 1

Creep
meet t
insulati

Where
not be

Confor

Coating
surfaceg
degree

- (3,1 mm — 3,0 mm) x (2680 V —2210 V) / (4,0 mm — 3,0 mm) = ~2 250.V.
Creepage distances for non-mains circuits

his subclause is based on IEC 61010-1:2016, K.2.3.

e applicable values of Table 14, based @nrthe working voltage which stress
pn. Values for reinforced insulation are twice the values for basic insulation.

[he non-mains-circuit is derived from:the mains circuits, then the creepage distan
ess than the clearance as specified Table 13.

mity is checked by inspection-and measurement.

s that meet the requireméents of Annex H of IEC 61010-1:2016 when applied to th
s of printed wiring.boards reduce the pollution degree of the coated area to p
1.

ge distances for basic insulation or supplementary insulation for non-mains circuits shall

tes the

ce shall

e outer
ollution
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Table 14 — Creepage distances for non-mains circuits and functional insulation

Printed wiring Other insulating material
board material
Secondary Pollution degree
v:g{tlggg 1 2 1 2 (Indoor meters) 3 (Outdoor meters)
AC RMS Material groups
or DC
I, 1l or All
All ’Illa material | 1 11 | 1 1
groups
\Y mm mm mm mm mm mm mm mm mm
10 0,025 0,04 0,08 0,40 0,40 0,40 1,00 1,00 1,00
12,4 0,025 0,04 0,09 0,42 0,42 0,42 1,05 1,06 1,05
16 0,025 0,04 0,10 0,45 0,45 0,45 1,10 1,10 1,10
20 0,025 0,04 0,11 0,48 0,48 0,48 1,20 1,20 1,20
25 0,025 0,04 0,125 0,50 0,50 0,50 125 1,25 1,25
32 0,025 0,04 0,14 0,53 0,53 0,53 173 1,3 1,3
40 0,025 0,04 0,16 0,56 0,80 1,10 1,4 1,6 1,8
50 0,025 0,04 0,18 0,60 0,85 1,20 1,5 1,7 1,9
63 0,040 0,063 0,20 0,63 0,90 4,25 1,6 1,8 2,0
80 0,063 0,10 0,22 0,67 0,95 1,3 1,7 1,9 2,1
100 0,10 0,16 0,25 0,71 100 1,4 1,8 2,0 2,2
125 0,16 0,25 0,28 0,75 1,05 1,5 1,9 2,1 2,4
160 0,25 0,40 0,32 0,80 1,1 1,6 2,0 2,2 2,5
200 0,40 0,63 0,42 1500 1,4 2,0 2,5 2,8 3,2
250 0,56 1,0 0,56 1,25 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0
320 0,75 1,6 0,75 1,6 2,2 3,2 4,0 4,5 5,0
400 1,0 2,0 1,0 2,0 2,8 4,0 5,0 5,5 6,3
500 1,3 2,5 1,3 2,5 3,6 5,0 6,3 7,1 8,0
630 1,8 3,2 1,8 3,2 4,5 6,3 8,0 9,0 10,0
800 2,4 4,0 2,4 4,0 5,6 8,0 10,0 11,1 12,5
100D 3,2 5,0 3,2 5,0 7,1 10,0 12,5 14,0 16,0
1 250|2) 4,2 6,3 9,0 12,5 16 18 20
1 600|2) 5,6 8,0 11 16 20 22 25
Linear intérpolation is allowed from 10 V up.

NOTE 1 The values have been taken from IEC 60664-1:2020, Table F.5.
NOTE 2 The values in the shaded lines are the same as in Table 9.

a)  Only for DC circuits.

6.7.4.4 Solid insulation for non-mains circuits
6.7.4.4.1 General
NOTE This subclause 6.7.4.4 is based on I[EC 61010-1:2016, K.2.4.

Solid insulation for non-mains circuits shall withstand the electric and mechanical stresses that
may occur in normal use, in all rated environmental conditions (see 1.5), during the intended
life of the equipment.
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The manufacturer should take the expected life of the equipment into account when selecting
insulating materials.

Conformity is checked by both of the following tests:

a) the 5 s AC voltage test specified in 6.9.5.7 using the applicable test voltages from Table 13;

b) for basic insulation and supplementary insulation. The value of the DC test voltage is \2
times the AC RMS test voltage. For reinforced insulation, the values are multiplied by 1,6;

c) additionally, if the working voltage exceeds 300 V, by the 1 min AC or DC voltage test
specified in 6.9.5.7, with a test voltage of 1,5 times the working voltage for basic insulation
and supplementary insulation and twice the working voltage for reinforced insulation.

Solid irfsulation shall also meet the following requirements, as applicable:

a) for golid insulation used as an enclosure or barrier, the requirements of Clause 8;
b) for molded and potted parts, the requirements of 6.7.4.4.2;

c) for |nner insulating layers of printed wiring boards, the requirements @f.6:7.4.4.3;
d) for thin-film insulation, the requirements of 6.7.4.4.4.

Conformity is checked as specified in 6.7.4.4.2 to 6.7.4.4.4 and in\Clause 8 as applicable.

6.7.4.4|2 Molded and potted parts

For basic insulation, supplementary insulation and reinforced insulation, conductors Jocated
betweep the same two layers molded together (see Figure 6, item L) shall be separated by the
applicaple minimum distance of Table 15 after theumolding is completed.

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separation or by
inspectfon of the manufacturer's specifications.
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Table 15 — Minimum values for distance
or thickness (see 6.7.4.4.2 to 6.7.4.4.4)

C 2024

Peak value of the AC or DC working voltage or recurring peak voltage Minimum value
\% mm
<330 0,01
> 330 < 400 0,02
> 400 < 500 0,04
> 500 < 600 0,06
> 600 < 800 0,10
> 800 < 1 000 0,15
> 1000 <1200 0,2
> 1200 <1500 0,3
> 1500 <2000 0,45
> 2000 <2500 0,6
> 2500 < 3000 0,8
> 3000 <4 000 1,2
>4 000 <5000 1,5
> 5000 < 6 000 2
> 6 000 < 8 000 3
NOTE The values have been taken from IEC 60664-3:2016, Table 1, Minimum spacings for type 2 protegtion on
which IEC 61010-1:2016, Table K.14 is based. For higher véltages, see that table.
NOTE 2 Type 2 protection is considered to be similar to'solid insulation.
6.7.4.4|3 Inner insulating layers of printed wiring boards
For basic insulation, supplementaty insulation and reinforced insulation conductors Jocated
between the same two layers~(see Figure 7, item L) shall be separated by the applicable
minimujm distance of Table 15.
Conformity is checked'\by inspection and either by measurement of the separation or by
inspectjon of the manufacturer's specifications.
Reinforiced insulation of inner insulating layers of printed wiring boards shall also have adequate
electrig strength through the respective layers. One of the following methods shall be ugsed:
a) thelthickness of the insulation is at least the applicable minimum distance of Table 15;

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separation or by
inspection of the manufacturer's specifications.

b) the insulation is assembled from at least two separate layers of printed wiring board
materials, each of which is rated by the manufacturer of the material for an electric strength

of a

t least the value of the test voltage of Table 13; for basic insulation;

Conformity is checked by inspection of the manufacturer's specifications.

c) the insulation is assembled from at least two separate layers of printed wiring board
materials, and the combination of layers is rated by the manufacturer of the material for an
electric strength at least the value of the test voltage of Table 13 multiplied by 1,6 for

rein

forced insulation.

Conformity is checked by inspection of the manufacturer's specifications.
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6.7.4.4.4 Thin-film insulation

For basic insulation, supplementary insulation and reinforced insulation conductors located
between the same two layers (see Figure 8, item L) shall be separated by at least the applicable
clearance and creepage distance of 6.7.4.2 and 6.7.4.3.

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separation or by
inspection of the manufacturer's specifications.

Reinforced insulation through the layers of thin-film insulation shall also have adequate electric
strength. One of the following methods shall be used:

a) thejthickness through the insulation is at least the applicable value of Table 15;

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separatiop or by
insgection of the manufacturer's specifications.

b) thelinsulation consists of at least two separate layers of thin-film materials, each of which
is rated by the manufacturer of the material for an electric strength at Ieast the valug of the
tesf voltage of Table 13 for basic insulation;

Conformity is checked by inspection of the manufacturer's specifications.

c) thelinsulation consists of at least three separate layers of thinsfilm materials, any| two of
which have been tested to exhibit adequate electric strength.

Conformity is checked by the 1 min AC voltage test or— for circuits stressed only gy DC —
by the 1 min DC voltage the test of 6.9.5.7.

For|the purposes of the test for option c), a special Sample may be assembled with gnly two
laygrs of the material.

6.7.5 Insulation in circuits with special voltage values not addressed in 6.7.3 of 6.7.4

6.7.5.1 General

NOTE $ubclause 6.7.5 is based on IEC 61010+1:2016, Clause K.3.

These ¢ircuits have one or more. of the following characteristics:

a) the|maximum possible transient overvoltage is limited by the supply source or willhin the
eqlipment (see 6.7.6).to.a known level below the level assumed for the mains circu|it;

b) the[maximum possible transient overvoltage is above the level assumed for thg mains
cirquit;

c) the[working voltage is the sum of voltages from more than one circuit, or is a mixed Joltage;

d) the|working-voltage includes a recurring peak voltage that may include a periodjic non-
sinyisoidal*waveform or a non-periodic waveform that occurs with some regularity;

e) the|warking voltage has a frequency above 30 kHz.

In cases a) to c¢), clearances for basic insulation and supplementary insulation are determined
according to 6.7.5.2.

In cases d) and e) clearances are determined according to 6.7.5.3.

In all cases creepage distances are determined according to 6.7.5.4 and solid insulation
according to 6.7.5.5.

6.7.5.2 Clearance calculation
NOTE 1 This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, K.3.2.

Clearances for basic insulation and supplementary insulation are determined from the following
formula:


https://iecnorm.com/api/?name=3143e6240b7ffeacf3ecb3615f793a05

- 98 - IEC 62052-31:2024 © IEC 2024
Clearance = Dy + F x(Dy —Dy)

where

F is a factor, determined from one of the formulas:

F :(1,25XU—WJ—0,25 if Uy, /Uy >0,2

m

F=0ifU, /U, <02

where
Uy =Uy +U;
where
U is the maximum peak value of the working voltage;
Ui is the maximum additional transient overvoltage;

Ip; and D, are values taken from Table 16 for U, .

— Dy tepresents the clearance that would be applicable to a transient overvoltage with the
shape of a 1,2 / 50 us impulse;

— D, |represents the clearance that would be“applicable to the peak working voltage without
any|transient overvoltage.

Clearances for reinforced insulation are twice the values for basic insulation.

If the equipment is rated to operate at an altitude greater than 2 000 m, the clearances ghall be
multiplied by the applicable factor of Table 5.

Minimum clearance, for'basic insulation, supplementary insulation and reinforced insulation, is
0,2 mn for pollutionidegree 2 and 0,8 mm for pollution degree 3.

NOTE 2 | See IEC(61010-1:2016, K.2.2.

Conformity(isychecked by inspection and measurement or by the test specified in 6.9.5.5.
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Table 16 — Clearance values for the calculation of 6.7.5.2

Maximum Clearance Maximum Clearance
voltage voltage

U, D, D, U, D, D,

\ mm mm \ mm mm
14,1 to 266 0,010 0,010 4 000 2,93 6,05
283 0,010 0,013 4 530 3,53 7,29
330 0,010 0,020 5 660 4,92 10,1
354 0,013 0,025 6 000 5,37 10,8
53 6,027 65652 7070 6,86 +371
500 0,036 0,071 8 000 8,25 152
566 0,052 0,10 8910 9,69 172
7107 0,081 0,20 11 300 12,9 228
g00 0,099 0,29 14 100 16,7. 295
g91 0,12 0,41 17 700 21,8 385
11130 0,19 0,83 22 600 29,0 512
1410 0,38 1,27 28 300 37,8 667
1600 0,45 1,40 35400 491 867
170 0,75 1,79 45 300 65,5 11p
2 p60 1,25 2,58 56600 85,0 15D
2 p00 1,45 3,00 70 700 110 19p
2B30 1,74 3,61 89 100 145 25p
3p40 2,44 5,04 100 000 165 29p

Linear interpolation is allowed from 14,1 V up.

Table 17 shows test voltages based on clearances.
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Table 17 — Test voltages based on clearances

Required clearance Test voltage
Impulse AC RMS
1,2/50 us 50/60 Hz
mm V peak V RMS
0,010 330 230
0,025 440 310
0,040 520 370
0,063 600 420
0,1 810 500
0,2 1150 620
0,3 1310 710
0,5 1550 840
1,0 1950 1 060
1,5 2 560 1'390
2,0 3090 1680
2,5 3 600 1960
3,0 4 070 2210
4,0 4930 2 680
4,5 5 330 2900
5,0 5720 3110
6,0 6460 3510
8,0 7 840 4 260
10,0 9 100 4 950
12,0 10 600 5780
15,0 12 900 7 000
20 16 400 8 980
25 19 900 10 800
30 23 300 12 700
40 29 800 16 200
50 36 000 19 600
60 42 000 22 800
80 53 700 29 200
100 65 000 35 400
Linear interpolation is allowed from 0,010 mm up.
The average value of the DC test voltage shall be equal to the impulse test voltage
(IEC 60664-1:2020, 6.2.2).
NOTE The values are taken from IEC 61010-1:2016, Table K.16.
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EXAMPL

E 1:

Clearance for reinforced insulation for a working voltage with peak value of 3 500 V and an additional transient

voltage o

f 4 500 V (this can be expected within an electronic switching-circuit):

Maximum voltage U, =U, +U; =(3 500 + 4 500) V =8 000 V

Uy 1 Uy

thus F =

=3500/8000=0,44>0,2

U,
(1,25>< Wj—0,25 =1,25x 3 500/8000-0,25=0,297

£+ 9 NN \/-
O UoUT

Values deF

D, =8,2
Clearanc

For reinf
EXAMPL

Clearang
system W
devices

The peal
The max

U, U,

w m
Clearang

The clea

6.7.5.3

NOTE 1

o \an

b mm, D, = 15,2 mm
e = D, + Fx(D, -D,) = 8,25 + 0,297 x (15,2 — 8,25) = 8,25 + 2,06 = 10,3 mm

brced insulation the value is doubled. Clearance = 20,6 mm.
E 2:

e for basic insulation for a circuit driven from a mains transformer conhected to an outlet of the di
ith a mains voltage of 230 V and overvoltage category Il. The circuitineludes transient overvoltag
see 6.7.6) which limit the maximum voltage (including transients) n\the circuit to 1 000 V.

value U,, of the voltage in the circuitis 150 V.
mum value of the voltage U, =1 000 V.
=150/1000=0,15<0,2, thus F = 0.

e D, = 0,15 mm interpolated from Table 6.

ance is then corrected for altitude and”“checked against pollution degree minimum clearances.

Clearances in circuits’having recurring peak voltages, or having workir
voltages with frequencies above 30 kHz

his subclause reproduces IEC 61010-1:2016, K.3.3.

tribution
P limiting

9

Clearamces for basig.insulation and supplementary insulation for circuits having recurring peak

voltage]
column
of a req

s but not subjected to frequencies above 30 kHz shall meet the values of the
of Table~18 using the recurring peak voltage as the index. (See Figure 9 for an e
urring-peak voltage).

second
xample
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Key
A Peak

B Workjng voltage value

Clearamces for basic insulation and supplementary insulation for gircuits that are subje
frequer|cies above 30 kHz shall meet the values of the third column-of Table 18 using th
value of the working voltage as the index.

Clearamces for basic insulation and supplementary insulation for circuits that may be su

to both
require

Clearances for reinforced insulation are twice the“values for basic insulation.

If the gquipment is rated to operate at apvaltitude greater than 2 000 m, the clearan

multipli

The m
insulati

Confor
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value of recurring voltage

Figure 9 — Example of recurring peak voltage

recurring peak voltages and to frequencies above 30 kHz shall meet the higher g
ments.

ed by the applicable factor of Table 5.

inimum clearance, for :basic insulation, supplementary insulation and rei
pn, is 0,2 mm for pollution~degree 2 and 0,8 mm for pollution degree 3.

mity is checked by~inspection and measurement.

cted to
e peak

bjected

f these

Les are

hforced
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Table 18 — Clearances for basic insulation in circuits
having recurring peak voltages

Clearances
Voltage Frequencies Frequencies
up to 30 kHz above 30 kHz
V peak mm mm
0 to 330 0,01 0,02
400 0,02 0,04
500 0,04 0,07
6566 6,66 6744
800 0,13 0,26
1000 0,26 0,48
1200 0,42 0,76
1500 0,76 1,1
2 000 1,27 1.8
2 500 1,8 2,6
3 000 2,4 3,5
4 000 3,8 5,7
5000 5,7 8
6 000 7,9 10
8 000 11 15
10 000 15,2 20
12 000 19 25
15 000 25 32
20 000 34 44
25000 44 58
30 000 55 72
40 000 77 100
50 000 100 -
Linear interpelation is allowed from 330 V up.
NOTEA~The values for frequencies up to 30 kHz correspond to IEC 60664-1:2020,
Table F.8, Case A, inhomogeneous field conditions.

6.7.5.4——€reepagedistances

NOTE This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, K.3.4.

The requirements of 6.7.4.3, creepage distances for non-mains circuits, apply.

Conformity is checked as specified in 6.7.4.3.
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Solid insulation

NOTE This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, K.3.5.

C 2024

The requirements of 6.7.4.4 apply except thatin 6.7.4.4.1 a), 6.7.4.4.3 b) and ¢), and 6.7.4.4.4
b) and c¢) the values of Table 17 are used in place of the applicable values of Table 13. To
determine the required test voltage from Table 17 the following procedure shall be applied:

a) calculation of the theoretically required clearance according to 6.7.5.2 considering the
requirements of 6.7.5.3. Minimum clearances for pollution degrees 2 and 3 do not apply;

b) application of the resulting theoretically required clearance value of Table 17 to determine

the

required test voltage.

Confor

6.7.6

NOTE 1

Transie

When

lower in the preferred series of impulse voltages. See Table 7, note b).

mity is checked by voltage test of 6.9.5.8.

Reduction of transient overvoltages by the use of overvoltage limiting de

his subclause is based on IEC 61010-1:2016, Clause K.4.

nt overvoltages in a circuit may be limited by SPDs. See 13.5.

bPDs are used, clearances may be reduced to withstand an impulse voltage o

vices

he step

EXAMPLE 1 For an indoor meter with nominal voltage 3 x 230 /400 V, the rated impulse voltage for basic
insulation is 4 000 V, see Table 7, and the required clearance is 3,0‘mm, see Table 8. If a varistor is used,|then the
clearancg may be reduced to 1,5 mm.

EXAMPLE 2 For the same meter, the rated impulse voltagéfor reinforced insulation is 6 000 V, see Tabje 7, and
the requifed clearance is 5,5 mm. If a varistor is used, then/the clearance may be reduced to 3,0 mm.

Conformity is checked by measurement and by performing the impulse voltage test spegified in
6.9.5.3|with the test voltages reduced by _one step, on a sample from which the varistols have
been rgmoved.

6.7.7 [Insulation requirements between circuits and parts

NOTE 1 | This subclause is based onMEC 60255-27:2023, Annex A.

This subclause provides-guidance on the isolation class and insulation requirements:

e between two different circuits; and

e betyeen circdits'and accessible parts.

Typicallexamples are provided in Annex B.

The inswlation—+regquirements—showld-beusedto-determine—theregquired-clearances—ereepage
distances and solid insulation from 6.7
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Table 19 — Isolation classes for non-mains circuits

Safety extra

Circuit
isolation Description
class

HLV

Hazardous Non-mains circuits exceeding 30 V RMS AC, 42,4 V peak, or 60 V DC, i.e., ELV voltage limits.

Live Voltage
Non-mains circuits complying with the following under normal operational conditions:
— not exceeding 30 V RMS AC, 42,4 V peak, or 60 V DC, i.e., ELV voltage limits;
— separated from HLV circuits by at least basic insulation.

ELV See Annex B.

Extra Idw ELV circuits should not be accessible under normal operational conditions.

voltage Examples are:
— non-mains circuits;
— analogue/digital inputs and outputs, complying with ELV voltage limits;
— connections to ELV terminations of other products.
Non-mains circuits complying with ELV voltage limits and the following conditions:
— separated from HLV circuits by reinforced/double insulatiop;
— there shall be no provision for an earth connection.
See Annex B.
SELV circuits may be accessible and are safe to tguch under both normal operational and
single-fault conditions.

SELV

Connection of an earth to a SELV circuit is.not permitted; for example, connection to an eprthed
cable screen or earthed communication, eireuit is not permitted. Where this is required, the circuit

low volfage definition should change to PELV.
An exception could be for a PELYV @gystem earthed at one end of a cable run; it would be
permissible to connect an SELV ‘system at the other end.
Examples are:
— analogue/digital inputs and outputs which may be connected directly to unearthed
communication petworks or circuits;
—  SELV ports which are suitable for connection to SELV ports of other products.
Non-mains circuits complying with ELV voltage limits and the following conditions:
— PELV_circuits shall be separated from HLV circuits by reinforced/double insulation;
—  PELV circuits may be connected to functional earth, the protective (earth) conductor,|or
have provision for an earth connection.
PELV See Annex B.
Protect|ve - . . .
extra low PELV CII'C!J!tS may be accessible and are safe to touch under both normal operational and single
voltage fault conditions.

Examples are:

— analogue/digital inputs and outputs which may be connected directly to communication
networks or circuits;

— PELV ports which are suitable for connection to PELV ports of other products.
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Circuit
isolation Description
class
Non-mains circuits complying with ELV voltage limits and the following conditions:
— basic protection against electric shock is provided by basic insulation separating HLV
circuits from PEB circuits;
— for fault protection, PEB circuits and accessible conductive parts shall be bonded to the
protective conductor terminal which will prevent hazardous live voltages in PEB circuits.
EEB . PEB circuits may be accessible and are safe to touch under both normal operational and single
rotection -
by fault conditions.
equip_otential PEB circuits may be considered as protective earthed circuits or earthed accessible parts for the
bonding purposes of Table 20.
Examples are:
— analogue/digital inputs and outputs which may be connected directly to wired
communication networks or circuits; LPVT, LPIT, LPCT connections;
— PEB ports which are suitable for connection to PEB ports of other products.
Table 40 shows the insulation requirements between circuits.
Table 20 — Insulation requirements between circuits
HLV non- | HLV circuit
HLV PELM mains- vith
mains- ELV circuit | SELV circuit | .- =4 " | PEB circuit? |  circuit special
circuit 1 derived vgltage
from mains values
HI__\ F/B 1S
ma'“r' Table 8
circuit " Table 9
B F/B 9
ELV cifcuit Table 8 Table 13
Table 9 Table 14
D/R B F/B 5
SEL Tables | Table 18 Table 13
Table 9 Table(14 Table 14
PELV D/R B F/B SN F/B 9
circdit Table 8 Table 13 Table 13 Table 13
Table 9 Table 14 Table 14 Table 14
PEE B F/B ®) B ®) B F/B 5)
circuit?) Table'8 Table 13 Table 13 Table 13 Table 13
1 Table-9 Table 14 Table 14 Table 14 Table 14
HLV npn-
mains B3) B D/R D/R B F/B 9 F/B
circyit Table 8 Table 13 Table 13 Table 13 Table 13 Table 13 Taple 16
derivpd Table 9 Table 14 Table 14 Table 14 Table 14 Table 14 Tar)le 14
from mains
ALV cireuit B3 B D/IR D/IR B F/B F/B
voltg e Table 16 Table 16 Table 16 Table 16 Table 16 Table 16 Table 16
valuegs Table 14 Table 14 Table 14 Table 14 Table 14 Table 14 Table 14
Unearthed D/R B B F/B ©) B D/R¥ D/R
accessible | Taple 8 Table 13 Table 13 Table 13 Table 13 Table 13 Table 16
part ! Table 9 Table 14 Table 14 Table 14 Table 14 Table 14 Table 14
Protective B F/B 5 B B F/B ) B B
accessible Table 8 Table 13 Table 13 Table 13 Table 13 Table 13 Table 16
part 2 Table 9 Table 14 Table 14 Table 14 Table 14 Table 14 Table 14
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NOTE

Abbreviations for insulations:
B: Basic insulation; S: Supplementary insulation; D: Double insulation, R: Reinforced insulation

F: Functional insulation.

Reference is made to the respective tables specifying clearances and creepage distances.

) If the working voltage (not relative to earth/ground) across functional insulation is greater than the rated
insulation voltage, the creepage distance for the functional insulation may be greater than that for the basic
insulation. Example: a terminal block of a three-phase metering equipment with Un = 230/400 V line-to-neutral,
where the working voltage across the functional phase-to-phase insulation is 400 V RMS. For an indoor meter
with material group Ill, the creepage distance for basic insulation from Table 9 is 3,2 mm, but the creepage
distance for functional insulation from Table 14 is 4,0 mm.

Con
cong

4) Insu
satis

Sup
a co
whic
insu
man

3)  There shall be at least basic insulation between HLV non-mains circuits and HLV mains circuits.

hections to the protective conductor in PEB circuit shall comply with 6.5.2.4. Otherwise, this circuit
idered as unearthed circuit.

ation between an unearthed HLV non-mains circuit and an unearthed accessible conductive p
fy the more onerous of the following:

Houble/reinforced insulation, the working voltage of which is equal to the HLV; ot

supplementary insulation, the working voltage of which is equal to the voltage between the HLV no
Circuit and another HLV non-mains circuit or a mains circuit.

lementary or basic insulation shall be used if one of the circuits is anvindependent circuit or is adj
hductive part which may be earthed when the equipment is installed.*The independent circuits a
h are described by the manufacturer (See IEC 60255-27:2023, 9.6/4)2.5). Basic insulation or supple
ation is required in the cases specified in IEC 60364-4-4972005,414.4 and in all cases wH

Lifacturer's specification requires voltage withstand capability)between said circuits. Example: insulation

shall be

art shall

n-mains

acent to
e those
mentary
ere the

between Ethernet ports, or Ethernet ports and other SELV cirguits. IEEE 802.3:2022 requires 2,4 kV |impulse
voltgge withstand for Ethernet ports.

6) A cifcuit with connection to functional earth shall be treated as an unearthed accessible part. If the functional
earth is bonded to the protective conductor and this~meets the relevant requirements of 6.5.2.3 and|6.5.2.4,
then|the circuit may be treated as an earthed accessible part.

7)) For 4 PELV system earthed at one end of a cahlg tun, it would be permissible to connect a SELV systen at the
othef end.

Based pn this:

e basjc insulation is requited between the case of a protective class | equipment and the HLV
mains circuits or HLY non-mains circuits;

e douple insulation is-required between the case of protective class Il equipment and the HLV
mains circuits .0r-HLV non-mains circuits. See also 6.9.4.2, item b);

o the|clearance) between the terminal cover, if made of metal, and the upper surface of the
terminal-screws when screwed down to the maximum applicable conductor fitted shall meet
the |requirements for basic insulation for protective class | equipment meters and|double
insylation for protective class |l equipment;

e the insulation between:

non-mains circuits and other circuits;

non-mains circuits and the accessible parts;

shall be dimensioned according to the isolation class of the non-mains-circuit.

Annex B provides some examples.
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6.8 Constructional requirements for protection against electric shock
6.8.1 General

NOTE 1 This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 6.9.1.

If a failure could cause a hazard:

a) the security of wiring connections subject to mechanical stresses shall not depend on
soldering;

b) screws securing removable covers shall be captive if their length determines a clearance or
creepage distance between accessible conductive parts and hazardous live parts;

C) accdentatfoosening or freeing of the WiTing, SCrews, etc., shalt not cause accessible parts
to Hecome hazardous live;

d) clegarances and creepage distances between the enclosure and hazardous live“parts shall
not|be reduced below the values for basic insulation by loosening of parts or wires.

NOTE 2 | Screws or nuts with lock washers are not regarded as liable to become loose; nor are wires which are
mechanig¢ally secured by more than soldering alone.

Conformity is checked by inspection and measurement of clearances(ahd creepage disfances.

6.8.2 Insulating materials

NOTE 1| This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 6.9.2.
The following shall not be used as insulation for safety:purposes:

a) malerials which can easily be damaged (for examiple, lacquer, enamel, oxides, anodig¢ films);
b) nor-impregnated hygroscopic materials (fof. example, paper, fibers, fibrous materials).

Conformity is checked by inspection.

NOTE 2 | A hygroscopic substance will actively-attract and absorb water, without bondings.
6.8.3 Color coding

NOTE This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 6.9.3.

Green-and-yellow insulation shall not be used except for:

a) projective earth:Gonductors;
b) protjective honding conductors;
c) potential equalization conductors for safety purposes;

d) fungtiopal earth conductors.

Conformity is checked by inspection.

6.8.4 Equipment case

Hazardous live parts shall be located within the equipment case.

If the equipment case has removable covers, they shall be firmly secured in place in such a
way that:

a) they may only be removed by using a tool,;
b) if protected by seals, they cannot be removed without breaking the seals.

NOTE 1 If the covers are fixed by screws, these are generally protected by seals so that the covers cannot be
removed without breaking the seals first then using a tool to loosen / fasten the screws.
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NOTE 2 Some metering equipment is "sealed for life", so that the case can be only opened by breaking it.

NOTE 3 This requirement does not apply to covers within the meter enclosure.

Terminals that are hazardous live shall be covered by terminal covers, enclosing the actual
terminals, the conductor fixing screws and, unless otherwise agreed by the manufacturer and
the purchaser, a suitable length of the external conductors and their insulation, so that no
hazardous live terminals become accessible without removing the terminal cover. Terminal
covers shall be firmly secured in place as specified above.

Panel mounted meters do not have to be equipped with terminal covers, if access to hazardous
live terminals in normal operating condition is prevented by an appropriate barrier.

Conformity is checked by inspection and if necessary, the tests specified in 6.2 and-6.,3,

Termingl covers covering terminals intended for connecting devices by the user'do’ not peed to
be protpcted against removal. Terminals located under terminal covers that can be remgved by
a user shall be safe to touch (SELV, PELV or PEB). See 6.7.7.

Terminfls may be grouped in connectors to prevent access to the tefminals.

It shall hot be possible to remove socket-mounted equipment from.its specified matching socket
without| breaking a seal.

The cajse shall have sufficient mechanical strength, stability and durability to maintgin the
specifigd degree of protection and shall meet the rigidity requirements specified in 8.2.

The equipment case, including the covers and’terminal covers shall provide a degree of
protectfon as specified in Clause 11.

Conformity is checked by inspection and\the tests of 8.2, 10.5.1, 10.5.2 and Clause 11.

6.8.5 Terminal blocks
NOTE This subclause is based on IEC'62052-11:2020, 5.4.

Terminpls may be grouped in (a) terminal block(s). Terminal blocks shall have adequate
insulating properties and’mechanical strength. In order to satisfy such requirements when
choosing insulating inaterials for the terminal block(s), adequate testing of materials ghall be
taken into account,"See also 9.3.2.1.

Conformity isschecked with the test specified in 10.5.2.

The holes-in the insulating material which form an extension of the terminal holes shalll be of
sufficient size to also accommodate the insulation of the conductors.

Conformity is checked by inspection.

6.8.6 Insulating materials of SCS and LCS
Insulating parts holding current carrying parts of SCS and LCS shall have adequate insulating

properties and mechanical strength. In order to satisfy such requirements when choosing
insulating materials for the switches adequate testing of materials shall be taken into account.

Conformity is checked with the test specified in 10.5.2.
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6.8.7 Terminals
NOTE This subclause 6.8.7 is based on IEC 61010-1:2016, 6.6.4 and IEC 62477-1:2022, 4.11.8.
6.8.7.1 General requirements

All parts of terminals which maintain electrical contact and carry current shall be made of metal
having adequate mechanical strength.

All metal parts of each terminal shall be such that the risk of corrosion resulting from contact
with any other metal part is minimized.

Termingts—sha a - : e a se when
they arg tightened, loosened or when connections are made.

The terminals, the conductor fixing screws, or the external or internal conductors’shallf not be
liable t¢ come into contact with terminal covers made of conducting material!

Conformity is checked by manual test and inspection.

The teqminals of current circuits of directly connected meters shall_be considered to b¢ at the
same potential as the related voltage circuit.

NOTE 1 | The terminals of current circuits of current transformer operated meters are generally earthed.

Termingls of one current circuit shall be considered to te at the same potential.

Terminpls which are grouped close together shall be protected against accidental short-
circuiting that may be detrimental to the operation of equipment and the insulation shall not be
reducedl below the rated values, even if a strand of a conductor escapes from a terming

Protection may be obtained by insulating barriers.

TERMINALS for stranded conductors that are intended to be connected during instgllation,
maintenance, or operation of the equipment shall be located or shielded so that therg is no
possibility of accidental centact between HAZARDOUS LIVE parts of different polarity or
between such parts and other ACCESSIBLE parts, even if a strand of a conductor escapgs from
a TERMINAL. This requirement does not apply to connections that are only to be mad¢ at the
manufgcturing facility.

Conformity is checked by inspection and — in case of doubt — by performing the followinig test:

NOTE 2 | The following test is from IEC 62368-1:2018, G7.6.2.

A piece of insulation is removed from the end of a flexible conductor having the appropriate
nominal cross-sectional area. The maximum length of the removed insulation shall be:

a) as specified by the equipment manufacturer; or
b) 8 mm, if no specification is given by the equipment manufacturer.

One wire of the stranded conductor is left free, and the other wires are fully inserted into, and
clamped in the terminal.

Without tearing the insulation back, the free wire is bent in every possible direction, but without
making sharp bends around the guard.
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If the conductor is at hazardous voltage, the free wire shall not touch any conductive part that
is accessible or is connected to an accessible conductive part or, in the case of double insulated
equipment, any conductive part that is separated from accessible conductive parts by
supplementary insulation only.

If the conductor is connected to an earthing terminal, the free wire shall not touch any part at
hazardous voltage.

If the conductor is at a SELV terminal, the free wire shall not touch any other connector or
conductive part connected to HLV.

6.8.7.2—Genneceting-capacity
NOTE 1| This subclause is based on IEC 62477-1:2022, 4.11.8.2.

Termingls shall be capable of accommodating the conductors specified in theninstallatjon and
maintemance manuals in accordance with the wiring rules applicable at the_installation.

NOTE 2 | Standard cross-sections are specified in Table 1.

The temperature of the terminals shall meet the requirements of 10.2.
Compliance is checked by inspection.

6.8.7.3 Reliability of screw-type connections

The mgnner of fixing the conductors to the terminals ‘shall ensure adequate and durable pontact
such thiat there is no risk of loosening or undue heating.

Electrigal connections shall be designed inva way that contact pressure is not trangmitted
through insulating material.

Screw [connections transmitting contact force and screw fixings that may be loosengd and
tightengd several times during thellife of the meter shall screw into a metal nut.

The reljability of the connegtion shall be checked with the following test (flexion test gnd pull
test):

NOTE This test has been adopted from IEC 60947-1:2020, 8.2.4.3.

The test applies to'mains terminals of directly connected meters, the current terminals ofcurrent
transfofmer_operated meters and to terminals of LCS, for the connection of round [copper
conducfors;.of cross-section and type specified by the manufacturer, and prepared as specified
by the panGfacturer.

Test methods for aluminum conductors may be agreed between manufacturer and user.
The test is to be carried out with suitable test equipment, see Annex H.

The test shall be performed on at least two terminals, using both the conductor of minimum and
maximum cross-section specified by the manufacturer.

The conductor shall be connected to the terminal tested. The length of the test conductors
should be 75 mm longer than the height H specified in Table H.1. The clamping screws shall
be tightened with a torque specified by the manufacturer.
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The conductor is subjected to circular motions according to the following procedure:

C 2024

a) the end of the conductor under test shall be passed through an appropriate size bushing in
a platen positioned at a height H below the equipment terminal, as given in Table H.1. The

bus

hing shall be positioned in the horizontal platen concentric with the conductor;

b) the bushing shall be moved so that its centerline describes a circle of 75 mm diameter about
its center in the horizontal plane at 10 rpm = 2 rpm. The distance between the mouth of the
terminal and the upper surface of the bushing shall be within 15 mm of the height H in
Table H.1. The bushing is to be lubricated to prevent binding, twisting or rotation of the
insulated conductor. A mass as specified in Table H.1 is to be suspended from the end of

the

conductor. The test shall consist of 135 continuous revolutions.

During
unit.

ne test, the conauctor snall nelther Slip out or the terminal nor break near the Cl

Immediately following the flexion test, the pulling force given in Table H.1 shall-be ap

the con
The for|
During

6.8.8
6.8.8.1
This su

a) cur
b) cur

c) mef

ductor. The clamping screws shall not be tightened again for this test,

the test, the conductor shall neither slip out of the terminal‘\nor break near the te

Requirements for current circuits
Overview
bclause 6.8.8 specifies requirements for:

ent circuits of directly connected meters without SCS, see 6.8.8.3;
ent circuits of directly connected meters equipped with SCS see 6.8.8.4;

ers and tariff- and load control equipment equipped with LCS, see 6.8.8.5.

For examples of directly connected_meters equipped with the various kinds of switch

Annex

There g
applies

For fun

NOTE 1

6.8.8.2

~
b .

re no specific safety\requirements for auxiliary control switches. Clause 13 never

ctional and. performance requirements for switches, see the relevant standard.

hese are\JEC 62052-11:2020, IEC 62054-11:2004, IEC 62054-21:2004.

Characteristics

mping

blied to

ce shall be applied without jerks for 1 min, in the direction of the‘axis of the conductor.

rminal.

S, See

theless

6.8.8.2.1 General

NOTE The characteristics in 6.8.8.2 are based on IEC 60947-1:2020, Clause 4.

The characteristics specified in this subclause 6.8.8.2 apply to the metering equipment as a

comple

te unit, not to the supply or LCS as a component.

6.8.8.2.2 Rated operational voltage (U,)

The rated operational voltage of a switch is a value of voltage which, combined with a rated
operational current, determines the application of the switch and to which the relevant tests and

the utili

zation categories are referred.


https://iecnorm.com/api/?name=3143e6240b7ffeacf3ecb3615f793a05

IEC 62052-31:2024 © |IEC 2024 - 113 -

Unless a different value is marked, the rated operational voltage U, of a switch is equal to the

nominal voltage of the meter. In the case of meters with several nominal voltages, the rated
operational voltage is equal to the highest nominal voltage.

6.8.8.2.3 Rated operational current (1,)

The rated operational current of a switch is stated by the manufacturer and takes into account
the rated operation voltage, the rated frequency, the rated duty and the utilization category.

For SCS, the rated operational current is the maximum current 7, of the meter.

For LC$B, the rated operational current shall be marked. See also Table 22 and Table\23.

6.8.8.2{4 Rated frequency

The supply frequency for which the switch is designed and to which the other charagteristic
values porrespond.

6.8.8.2(5 Rated uninterrupted current (1)

The rafed uninterrupted current of a switch is the value of current, which the equipment can
carry iff uninterrupted duty.

6.8.8.2|6 Uninterrupted duty

A duty without any off-load period in which the mainrcontacts of an equipment remain [closed,
whilst garrying a steady current without interruption for periods of more than 8 h (weeks, months,
or ever| years).

In this kind of service oxides and dirt can~accumulate on the contacts and lead to progressive
heatind. Uninterrupted duty may require special design considerations (e.g., silver contpcts).

NOTE |Ip the field there can be also situations where the contacts are open for periods of more than 8 H (weeks,
months, pr even years).

6.8.8.2(7 Rated making-capacity (/)

The rafed making capacity of a switch is a value of current which the switch can satisfactorily
make under specified*making conditions.

The mgking eonditions which shall be specified are:

o thel[applied voltage;

e the characteristics of the test circuit.

The rated making capacity is stated by reference to the rated operational voltage and rated
operational current.

For AC, the rated making capacity is expressed by the RMS value of the symmetrical component
of the current, assumed to be constant.

NOTE For AC, the peak value of the current during the first half-cycles following the closing of the main contacts
may be appreciably greater than the peak value of the current under steady-state conditions used in the determination
of making capacity, depending on the power factor of the circuit and the instant on the voltage wave when closing
occurs.
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6.8.8.2.8 Rated breaking capacity (1)

The rated breaking capacity of a switch is a value of current, which the equipment can
satisfactorily break, under specified breaking conditions.

The breaking conditions which shall be specified are:

o the applied voltage;
e the characteristics of the test circuit.

The rated breaking capacity is stated by reference to the rated operational voltage and rated
operatinnal current

Equipnent shall be capable of breaking any value of current up to and including”its rated
breaking capacity.

For AQ, the rated breaking capacity is expressed by the RMS value‘of the symmetrical
compoment of the current.

6.8.8.219 Rated safe short time withstand current (Ig,,)

The rafled safe short-time withstand current is the value of current that the current cirduit of a
directly] connected meter and - if fitted — the SCS can withstand without damage under the test
conditipns specified.

6.8.8.2|110  Rated operational short time withstand current (/4,,)

The ratpd operational short-time withstand current is the value of current that the current circuit
of a directly connected meter and - if fitted« the SCS can withstand without damage and the
SCS remaining operational, under the testconditions specified.

6.8.8.2{11 Rated short-circuit making capacity (/g,,)

The rated short-circuit making(capacity of a switch is the value of short-circuit making clapacity
for the rated operational valtage, at rated frequency, and at a specified power-factor for AC. It
is expre¢ssed as the maximum prospective peak current, under prescribed conditions.

6.8.8.2[12 Rated‘conditional safe short-circuit current (I.4,,)

The rated conditipnal safe short-circuit current of the switch is the value of prospective [current
which the switch, protected by a short-circuit protective device specified, can withstand| for the
operatihg-/time of this short-circuit protective device and the switch remaining safe put not
necessprily operational, under the test conditions specified.

NOTE For AC, the rated conditional safe short-circuit current is expressed by the RMS value of the AC component.

6.8.8.2.13  Rated conditional operational short-circuit current (I.,5,)

The rated conditional operational short-circuit current of the switch is the value of prospective
current which the switch, protected by a short-circuit protective device specified, can withstand
without damage for the operating time of this short-circuit protective device and the switch
remaining operational under the test conditions specified.

NOTE For AC, the rated conditional operational short-circuit current is expressed by the RMS value of the AC
component.
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6.8.8.3 Current circuits of directly connected meters without SCS

The requirements for current circuits of directly connected meters without SCS are summarized
in Table 21.

Table 21 — Summary of requirements for current circuits
of directly connected meters without SCS

Requirement Value

1 Rated operational voltage (U,) Equal to the nominal voltage of the meter @
2 Rated frequency Equal to the reference frequency of the meter
3 Rated operational current /,, equal to the maximum

Lurrent I___ of the meter, b <63 A <100 A <125A €200 A
4 Duty N.A.
5 Rated uninterrupted current (7,) at 1,1 U, Equal to /4
6 Endurance / Number of operating cycles N.A.
7 Surge voltage withstand across open contacts N.A.
8 Rated making capacity (/) at 1,1 U, cos ¢ =1 N.A.
9 Rated breaking capacity (/) at 1,1 U, cos ¢ =1 N.A.
10 Maximum overload current I, As‘agreed betwee;uigﬁamszrufacturer ahd the

Rated safe short time withstand current (/) ©

3 000 A 4 500 A 6 000 A

N

000 A
11 pt 1,1 U,

For detailed requirements and test methods see 6.9.6.

Rated operational short time withstand curfent (/) ¢

12 N.A.
bt 1,1 U,
Rated short-circuit making capagity- (/) ¢

13 N.A.
bt 1,1 U,

14 Neutral switching (Optienal) N.A.

For mefers with 7 aboye 200 A the values of test currents shall be agreed between the manufacturer pnd the
purchager.

NOTE |For coherence, the structure of this table is the same as that of Table 22.

@ If the metershas several nominal voltages, then U, is equal the highest nominal voltage of the meter.

b Valjiés of rated operating current have been taken from IEC 60898-1:2015, 5.3.2, except the 200 A vglue.

¢ Values for short time withstand current have been taken from IEC 60898-1:2015, 5.3.4, except the 2 500 A
value. For power factor see Table 34.

Compliance to the requirements of Table 21 is verified by the tests specified in 6.9.6.

6.8.8.4 Current circuits of directly connected meters with SCS

The requirements for SCS are summarized in Table 22.
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Table 22 — Summary of requirements for current circuits
of directly connected meters with SCS

C 2024

Value
Requirement Utilization category 2
uc1 uc2 ucs uc4
1 Rated operational voltage (U,) Equal to the nominal voltage of the meter ©
2 Rated frequency Equal to the reference frequency of the meter
3 Rated operational current I, equal to the maximum
P e €4 <63 A <100A | <125A | S200A
current Imax of the meter, ©
4 Doty Uninterrupted-duty
5 Rated uninterrupted current (7,) at 1,1 U, Equal to I,
5000 at U, I, cos ¢ = 1'and the
6 Endurance / Number of operating cycles 5000 at U, 1, cos~¢ = 0,5 ind
performed on the, same switch
For detailed requirements and test methods see 6.9.7,5,
7 Surge voltage withstand across open contacts max~12 000 V
For detailed requirements and test methods se¢ 6,9.7.6.
8 Rated making capacity (/) at 1,1 U, cos ¢ = 1 Equal to I,
9 Rated breaking capacity (1.) at 1,1 U, cos ¢ = 1 Equal to I,
10 Maximum overload current 7 As agreed between the manufacturer ahd the
ovl purchaser
Rated safe short time withstand current (7, d
(Ussu) 3000 A 4500 A 6 000 A | 10 000 A
11 Bt 1,1 U,
For detailed requirements and test methods see 6.9.7.7.
Rated operational short time withstand current (7, d
P Tosw) 1500 A 2500A | 3000A | 4500A
12 bt 1,1 U,
For detailéd requirements and test methods see 6.9.7.8.
Rated short-circuit making capacity (/) d
4500 A
13 At 1,1 U, 1500 A 2500 A 3000 A
for detailed requirements and test methods see 6.9.7.9.
14 Neutral switching (Optional) UC equal to UC of phase switcheqd.
For detailed requirements and test methods see 6.9.7.4.
For mefers with [~ ~“above 200 A the values of test currents shall be agreed between the manufacturer pnd the
purchager.
a8 The| utilization category is subject to the purchase agreement between the supplier and the purchager. For
marking; see 5.3.5.
b If the meter has several nominal voltages, then Ue is equal the highest nominal voltage of the meter.
¢ Values of rated operating current have been taken from IEC 60898-1:2015, 5.3.2, except the 200 A value.
4 Values for short time withstand current and short-circuit making capacity have been taken from IEC 60898-
1:2015, 5.3.4, except the 2 500 A value. For power factor see Table 34.

Compliance to the requirements of Table 22 is verified by the tests specified in 6.9.7.

A directly connected meter may have zero or more SCS, intended to control supply to the
premises. SCS shall be able to:

e carry, make and break currents up to and including /5, of the meter;

e carry, make and break negligible currents: the starting current of the meter;
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e carry, make and break overload currents;

NOTE This condition occurs occasionally when the supply side protection does not trip immediately.

e carry and make short-circuit currents.

A SCS may have additional functions like circuit breaker, contactor, isolator, earth leakage
detector, under / over voltage detector and raised neutral detector. Requirements and tests of

such fu

A SCS

A SCS

nctions are out of the Scope of this document.
shall be designed for uninterrupted duty.

is intended for infrequent use: up to 3 aperating cycles per day
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Table 23 — Summary of requirements for LCS

Requirement Value

1 Rated operational voltage (U.) Equal to the nominal voltage of the meter
e or tariff and load control device 2@

Equal to the reference frequency of the meter

2 Rated frequency or tariff and load control device

3a Rated operational current 7, A batcos =1 2 10 16 25 32 40 63 80 100

Rated operational current I, AP

3b 1 5 8 10 10 10 10 10 10
atcos ¢ =0,4

4 Duty Uninterrupted duty

5 Rated uninterrupted current (/) Equal to 7

Fndurance / Number of operating cycles

bt U, I, cos ¢ = 1 30 000 on sample’1

6 bt U, reduced [, (see above), cos ¢ = 0,4 30 000 on-samiple 2

50 000 on’sample 3
NOTE( See also Figure 10.

No load

For detailed requirements and test methods, see 6.9.8.4.

Rated making capacity (/) at 1,1 U,,

7 Equal to 1,
Cos @ = 1
Rated breaking capacity (1) at 1,1 U,,

8 Equal to 7
Cos @ = 1
Rated conditional safe short-circuit current

9 )¢ 7 000 A

cssw
For detailed requirements and test methods see 6.9.8.5.

Rated conditional operational short-circuit

10 3 000 A

current (/... ©

For detailed requirements and test methods see 6.9.8.6.

28 For|LCS with independept.terminals, other voltages may be specified.

b Valles of rated operating current have been taken from IEC 60898-1:2015, 5.3.2, except the 2 A valug. Other
valyes may be agreed-on by the manufacturer and the supplier.

¢ Thepe values, are appropriate for installations where SCS UC1 to UC3 are appropriate. Special consideration
is r¢quired for.selection of the protection device when the meter contains a UC4 rated SCS. For powdr factor
see|Table-34:

Compliance to the requirements of Table 23 is verified by the tests specified in 6.9.8.
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6.9 Safety related electrical tests
6.9.1 Overview
Safety related electrical test procedures are specified for testing of:

a) complete equipment, see 6.9.4;

b) sub-assemblies, see 6.9.5;

c) mains circuits, in 6.9.5.3, 6.9.5.6;

d) non-mains circuits, in 6.9.5.4, 6.9.5.7;

e) circuits with special voltage values, in 6.9.5.5, 6.9.5.8;

f) curent circuits of directly connected meters without SCS, see 6.9.6;

g) curfent circuits of directly connected meters with supply SCS, see 6.9.7;
h) curtent circuits of directly connected meters with LCS, in 6.9.8.

Unless| otherwise specified, the tests specified below apply to type desting and shall be

performped on newly manufactured equipment. Since deterioration of.the test specimgn may
occur, further use of the test specimen may not be appropriate.

If for arly reason the impulse voltage or surge tests have to be repeated, they may be performed
on a ngw specimen.

The tegt procedure is shown in Figure 10 and Figure 14,
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START )

Prepare samples of complete equipment for testing, 6.9.4.2

v

Long term overvoltage withstand, on sample of complete equipment, 6.10.4.3

v

Surge test with supply votage, on sample of complete equipment, 6.9.4.7

v

Humidity pre-conditioning of samples of complete equipment, 6.9.2.4

1 min AC power frequency test, 6.9.4.5, or 1 min DC voltage test, 6.9.4.6, on sample of complete equipment

v

Impulse voltage test, on sample of complete equipment, 6.9.4.4

v

Can insulation be No

fully verified by tests on complete > Humidity pre-conditiofing of samples of subassemblies, 6.9.2.4

equipment?

\ 4

“ests on sub-assemblies, if required -~

Verification of clearances in mains circuits, 6.9.5.3:
Impulse voltage test 6.9.3.1, or 5 s AC power frequency voltage test 6.9.3.3,
or 5 s DC voltage«test 6.9.3.4

Verification of clearapeésiin non-mains circuits, 6.9.5.4:
5 s AC voltage power frequency test 6.9.3.3,
or 5s.DC voltage test 6.9.3.4

Verification of clearances in circuit with special overvoltage values, 6.9.5.5:
Impulse voltage test 6.9.3.1, or 5 s AC voltage power frequency test 6.9.3.3,
or 5 s DC voltage test 6.9.3.4

Verification of solid insulation in mains circuits, 6.9.5.6:
Impulse voltage test 6.9.3.1, or 5 s AC power frequency voltage test 6.9.3.3,
or 5 s DC voltage test 6.9.3.4
AND
1 min AC power frequency test 6.9.3.3, or 1 min DC voltage test 6.9.3.4

Verification of solid insulation in non-mains circuits, 6.9.5.7:
Impulse voltage test 6.9.3.1, or 5 s AC power frequency voltage test 6.9.3.3,
or 5s DC voltage test 6.9.3.4
AND
1 min AC power frequency test 6.9.3.3, or 1 min DC voltage test 6.9.3.4

|
|
1
'
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
'
'
1
1
1
1
1
[
|
"
h
v
1
1
T
|
1
|
1
|
1
|
1
|
1
|
1

Impulse voltage test 6.9.3.1, or 5 s AC power frequency voltage test 6.9.3.3,
or 5 s DC voltage test 6.9.3.4
AND
1 min AC power frequency test 6.9.3.3, or 1 min DC voltage test 6.9.3.4

Verification of solid insulation in circuits with special overvoltage values, 6.9.5.8:

4}( Continue to testing of current circuits \4—

Figure 10 — Flowchart of safety related electrical tests — part 1

IEC
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4 - R
K Testing of current circuits )

Directly
connected
meter?

No

—" scs

No Yes
present ?
v - Directly connected metres with SCSs---,
Short-time v
overcurrent test
|EC 62052-11 Pre-conditioning, 6.9.7.3
(trangformer
operatefl meters) Switching of the neutral, Short time overcurrent, Short time overcurrent, Surge, openicarjtacts,
9.4]10 6.9.7.4 stay safe, 6 9.7.7 stay operational, 6 9.7.8 6.9.7.6
(sample 1) (sample 2) (sample 3) (sample 4)
Make short-cifcuit
Endg:;;eléﬁ')gjﬁ current, 6.9.1.9
Short-circuit current (sample 4)
test (directly
connected meters) Power consumption, 6.9.7.10
6.9.6
‘ Dielectric test, open contacts, 6.9.7.14 ‘
No // LCS ™ Yes
\\present ?
\\//
Directly connected metres wit LCSs -
\ 4
Pre-conditioning, 6.9.8.3
End 59 8.4 Short-time overcurrent, Short-time overcurrent,
n urarlu:e,1 23 - stay safe, 6.9.8.5 stay operational, 6.9.4.6
(samplés 1,2,3) (sample 4) (sample 5)
‘ Power consumption, 6.9.8.7 ‘
‘ Dielectric test, open contacts, 6.9.8.8 ‘
T e —aa- I liissisipn
4}( End \4
N // IEC

Figure:11 — Flowchart of safety related electrical tests — part 2

6.9.2 Test-conditions

6.9.2.1 Atmospheric conditions

Safety-related electrical tests shall be made in normal atmospheric conditions of use. See 4.3.1.
During the test, the quality of the insulation shall not be impaired by dust or abnormal humidity.

6.9.2.2 Test leads and sealing

The length and the cross-section of the test cable shall be as specified in 4.3.2.11. If a meter
has a sealing arrangement, a metallic seal wire shall be used.

NOTE A metal sealing wire may reduce clearance/creepage.

6.9.2.3 Altitude correction for testing clearances

NOTE This subclause is from IEC 61010-1:2016, 6.8.1.
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When verifying clearances, the values for test voltages given in 6.7 apply to tests performed at
2 000 m. For other test site altitudes, the corrections of Table 24 are applied for clearances but

not for tests of solid insulation.

Table 24 — Correction factors according to test site altitude
for test voltages for clearances

Correction factors
Test voltage peak 2327 V<600V 2600V <3500V 23500V <25kV 2 25 kV
Test voltage
2231V <424V 2424V <2475V 22475V <17,7 kV 2 17,7 kV
RMS
Test Jite altitude
m
0 1,08 1,16 1,22 1,24
500 1,06 1,12 1,16 1,17
1 000 1,04 1,08 1,11 1,12
D 000 1,00 1,00 1,00 1,00
3 000 0,96 0,92 0,89 0,88
4 000 0,92 0,85 0,80 0,79
5 000 0,88 0,78 0,71 0,70
Linear interpolation is allowed.

6.9.2.4 Humidity preconditioning

NOTE The following is based on IEC 61010-1:2016;-6.8.2.

The equipment is subjected to humidity preconditioning before the dielectric tesfs. The
equipmient is not energized during_preconditioning.

Preconfitioning is carried out_as specified in IEC 60068-2-78:2012, in a humidity chamber
containjing air with a humidity.of (93 = 3) % RH. The temperature of the air in the chamber is

maintained at (40 + 2) °C.

Before [applying humidity, the equipment is brought to a temperature of 40 °C = 2 °C, nprmally

by keeping it at this’‘temperature for at least 4 h before the humidity preconditioning.

The aif in the.chamber is stirred and the chamber is designed so that condensation will not
precipitlate on the equipment.

The equipment remains in the chamber for 48 h, after which it is removed and allowed a
recovery period of 2 h at an ambient temperature of 23 °C + 2 °C and a relative humidity of
45 % to 55 %, with the covers of non-ventilated equipment removed if this is possible.

The tests are performed and completed within 1 h of the end of the recovery period.
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6.9.3 Dielectric test methods

6.9.3.1 Impulse voltage test

NOTE 1 This subclause is based on IEC 61180:2016, 7.1 and 7.2. The standardized impulse has a virtual front time
of 1,2 ys and a time to half-value of 50 ys. It is identified as a 1,2 / 50 ps impulse.

The following differences are accepted between specified values for the standard impulse and
those actually recorded:

e peak value = 3 %;
e front time £ 30 %;

o timgtomatf-vatue = 20"%:

Where high capacitive loading does not allow the impulse waveshape to be obtainedWithin the
specifigd tolerances, it may be necessary to perform a DC voltage test as an alternatiye (see
6.9.3.4).

Unless| otherwise specified, the conventional output impedance of the generator shall be
500 Q + 10 %.

The calibration of the measuring system shall be verified in accefdance with the requirements
of IEC $1180:2016.

The tegt voltage shall be as specified in the relevant subclauses.

Unless|otherwise specified, the impulse voltage is~applied 5 times with one polarity and then
repeatgd with the other polarity. A recovery timeris allowed between the polarity change. The
minimum time between the impulses shall be s

NOTE 2 | A recovery time between polarity changesmay be needed, see IEC 61180:2016, 7.2.2 Note 1.

The waveshape of each impulse shallbe monitored.

It is peqmissible for an impulse(voltage waveform applied across test points connected tp surge
suppregsion devices, inductive devices or potential dividers, to be attenuated or distorted if this
is not due to electric breakdown.

The wgveform applied to test points not connected to such devices, will not be noficeably
distortdd or attenuated unless the insulation does not withstand the impulse voltage tedt.

Pass / fail criteria: see 6.9.3.5.

6.9.3.2—Surge-test

NOTE 1 This subclause is based on IEC 61000-4-5:2014, 6.1.

NOTE 2 The surge test specified in this subclause is intended to verify the correct operation of the surge protective
devices (SPDs) inside the product for safety purposes and it is not considered as an EMC test.

The test shall be carried out according to IEC 61000-4-5:2014.

The source impedance of the test generator shall be 2 Q unless stated otherwise in the relevant
clauses.

Cable lengths between the surge generator and the EUT shall be 1 m, arranged according to
IEC 61000-4-5:2014, Clause 7.
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The test voltage may be applied with mains using suitable coupling/decoupling networks, or
without mains as specified in the relevant clauses.

The test levels, the polarity and the position of the surges relative to the mains voltage, the
number and the repetition rate of the surges shall be as specified in the relevant clauses.

Pass / fail criteria: see 6.9.3.5.

6.9.3.3 AC power-frequency voltage test

NOTE 1 The following is based on IEC 61180:2016, 6.2.

The altprnating test voltage, as applied to the test object, shall have a frequency in the¢ range
45 Hz tp 65 Hz, normally referred to as power-frequency test voltage.

The voltage shape shall approximate to a sinusoid with both half-cycles closely alike. This
requirement is considered met if the ratio of peak to RMS values is equal tg 32 £+ 5 %.

The test voltage shall be as specified in the relevant clauses. A toleranceof + 3 % is accgptable
between the specified and the measured test voltage values when_connected to the EUIT.

The voltage in the test circuit should be stable enough to be practically unaffected by yarying
leakagg¢ currents.

At the ftest voltage, the prospective short-circuit curfent at the test object shall be at least
200 mA RMS.

For tesf voltages exceeding 3 000 V, it is sufficient that the rated power of the test eqyipment
is equal to or greater than 600 VA.

If capagitors with high capacitance are parallel to the parts between which the test poltage
needs [o be applied, it may be difficult, or even impossible, to perform the AC voltage test
becausk the charging current would exceed the capacity of the high voltage tester (200 mA). In
the latter case, those parallel capacitors should be disconnected before testing. If this|is also
impossjble, DC voltage testing €an be taken into consideration (see 6.9.3.4).

The chpracteristics of/the’ generator shall be verified in accordance with the requirements of
IEC 61(80:2016.

The trigping cufrent of the generator shall be adjusted to a tripping current of 10 mA or [for test
voltages above*6 000 V to the highest possible value.

NOTE 2 | The tripping current is calculated from the leakage current multiplied by 2 times the ratio between the test
voltage and the nominal voltage. The leakage current is specified in 6.3.2.

EXAMPLE For a meter with U =230 V, when the test is made at 2 000 V, then the tripping current shall be set to

2 x0,5mA x 2000/230=8,6 mA —> 10 mA. When the test is made at 4 000 V, then the tripping current shall be
set to 20 mA. The calculated tripping current shall be rounded up to nearest multiple of 10 mA.

If the generator trips, it is not necessarily due to an insulation failure. The root cause of the
tripping shall be investigated.

The voltage shall be applied to the test object starting at a value sufficiently low to prevent any
effect of overvoltages due to switching transients. It shall be raised sufficiently slowly as to
permit accurate reading of the measuring instrument but not so slowly as to cause unnecessary
prolongation of the stressing of the test object near to the test voltage.


https://iecnorm.com/api/?name=3143e6240b7ffeacf3ecb3615f793a05

IEC 62052-31:2024 © |IEC 2024 - 125 -

These requirements are, in general, met if the rate of the rise is about 5 % of the estimated final
test voltage per second, when the applied voltage is above 75 % of this voltage. It shall be
maintained at the final test voltage the specified time and then rapidly decreased, but not
suddenly interrupted, as this may generate switching transients which could cause damage or
erratic test results.

The test duration shall be as specified in the relevant clauses and should be independent of the
frequency in the range from 45 Hz to 65 Hz.

In some cases, the 1 min AC power frequency voltage test needs to be substituted by a 1 min
DC voltage test of a value equal to the peak value of the AC voltage, however this test will be
less stringent than the AC voltage test.

Pass / fail criteria: see 6.9.3.5.

6.9.3.4 DC voltage test
NOTE The following is based on IEC 61180:2016, 5.2.

The tegt voltage, as applied to the test object, shall be a direct voltage '‘with not more than 3 %
ripple factor. Note that the ripple factor may be affected by the présence of the test object and
by the {est conditions.

The tegt voltage shall be as specified in the relevant clausés. A tolerance of +3 % is accgptable
between the specified and the measured test voltage values when connected to the EUT.

The characteristics of the test voltage source and the calibration of the measuring systejm shall
be verified in accordance with the requirements 6f IEC 61180:2016.

The voltage shall be applied to the test object starting at a value sufficiently low to prevent any
effect qf overvoltage due to switching transients. It should be raised sufficiently slowly as to
permit feading of the instruments, but'not so slowly as to cause unnecessary prolongation of
stressing of the test object near to.the test voltage. These requirements are, in general, met if
the ratg of rise is about 5 % of the\estimated final voltage per second when the applied yoltage
is above 75 % of this voltage. It shall be maintained for the specified time and then reduced by
discharging the smoothing capacitor and the test object through a suitable resistor.

The tedt duration shall bé as specified in the relevant clauses taking into consideration {hat the
time toreach the steady state voltage distribution depends on the resistances and capacjtances
of the tpst object{components.

The D@ voltage test with a test voltage equal to the peak value of the AC voltage is not fully
enito the AC voltage test due to the different withstand characteristics of solid ingulation
: j voltage

Pass / fail criteria: see 6.9.3.5.

6.9.3.5 Pass / fail criteria

NOTE This subclause is based on IEC 60664-1:2020, 6.4.4.2.
6.9.3.5.1 Acceptance criteria for clearance and creepage tests

Unless otherwise specified, the requirements of the test of clearance are satisfied if no
disruptive discharge (sparkover, flashover) occurs on the test object.
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6.9.3.5.2 Acceptance criteria for solid insulation tests

No puncture or partial breakdown of solid insulation shall occur during the test, but partial
discharges are allowed. Partial breakdown will be indicated by a step in the resulting waveshape
which will occur earlier in successive impulses. Breakdown on the first impulse may either
indicate a complete failure of the insulation system or the operation of overvoltage limiting
devices in the equipment.

NOTE Partial discharges in voids can lead to partial notches of extremely short durations which may be repeated
in the course of an impulse.

If overvoltage limiting devices are included in the equipment, care should be taken to examine
the waveshape to ensure that their operation is not taken to indicate insulation failure.
Distortipns of the impulse voltage which do not change from impulse to impulse may be caused
by opefation of such overvoltage limiting device and do not indicate a (partial) breakqown of
solid inpulation.

6.9.3.5(3 Acceptance criteria for SPDs used to reduce overvoltage category

The EUT shall not be damaged, and the SPD shall operate as intended after withsfanding
repeated transient overvoltages or long-term overvoltage.

During [these tests, the SPD shall not heat other materials corn,components to temperatures
exceeding values specified in Table 40 for single fault conditions.

The risk assessment shall limit the remaining risks to{a‘tolerable level. The meter shall pass
the relgvant tests specified in the risk assessment documentation with the acceptance|criteria
describjed therein.

6.9.3.5|4 Safe failure acceptance criteria

The EUT may be damaged during the test,"but no hazardous live parts shall become accgssible,
no accessible parts shall become hazardous live.

If any domponent ruptures during-tests, no debris shall bridge the insulation between HLV and
PELV/SELYV circuits or accessible parts.

If a fireloccurs, it shall be contained in the meter case.
During [tests with supply voltage, an opening of the overcurrent protection of the tes{ power
supply pource, oractivation of the current-limiting function of the test power supply sour¢e shall
be considered. as/test failure.

6.9.4 Dielectric testing on complete equipment

6.9.4.1 General: testing complete equipment vs. sub-assemblies

Dielectric tests on complete equipment is the preferred method of testing.

NOTE 1 The reason for this is that with some designs, metering equipment is sealed for life and all parts of the
meter case eventually have functions in fulfilling the isolation requirements.

NOTE 2 Verification of clearances and creepage distances by measurement as specified in 6.7 is performed on
disassembled metering equipment.

In some designs, applying test voltages for double or reinforced insulation between mains
circuits and PELV / SELV circuits may overstress certain insulations or circuits that are not
required to withstand these voltages, or some sensitive components may be damaged. In such
cases insulation tests shall be carried out on sub-assemblies. See explanations to the figures
in Annex B.
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The fo

llowing procedures are specified for testing of the complete equipment:

a) testing of long-term overvoltage withstand, see 6.9.4.3;

b) the impulse voltage test, see 6.9.4.4;

c) the AC power frequency voltage test, see 6.9.4.5;
d) the DC voltage test, see 6.9.4.6;
e) surge test, superimposed on supply voltage, see 6.9.4.7.

The impulse voltage test shall be performed first, followed by the AC or DC voltage test.

NOTE 3

to be cornnected together in normal use (in service).

The re
of the
differ,

6.9.4.2 Preparation of the complete metering equipment for testing

NOTE

Unless|otherwise specified, the tests shall be carriediout on complete metering equipme
its cover (except when indicated otherwise) and terminal cover in place, the terminal
being gcrewed down to touch the conductors of the maximum size that can be accomm

by the

To cre
shall b

compo
damagé¢ occurring to them during'the test. The modifications to be performed shall be
on by the manufacturer and the_test laboratory and shall be documented in the test rep

For the|lpurpose of thesegtests, the term "earth" has the following meaning:

a) whgn the case _of .the metering equipment is made of metal, the "earth" is the cas

pla

b) whgn the meter case or only a part of it is made of insulating material, the "ear
conductive foil wrapped around the meter touching all accessible conductive pa
connegeted to the flat conducting surface on which the meter base is placed.

ings taking into consideration the isolation requirements and the functional indepe

its.

Circuits are normally considered "independent" if they are isolated from each otherand are not

gults of the insulation tests are considered to be valid only for the terminal arran
metering equipment, which has undergone the tests. When thelterminal arrang
gll the insulation tests shall be carried out for each arrangement.

This subclause is based on IEC 62052-11:2020,7.1.

erminals.

bridged where necessary. Before testing, semiconductor devices and other vul

}te a continuous circuit for the voltage tests, terminals and open contacts of s
ents within a circuit may\be” disconnected and/or their terminals bridged td

¢ed on a flat_eonducting surface;

signal
hdence

intended

gement
ements

nt, with
screws
odated

vitches
herable

avoid
agreed
Drt.

p itself,

h" is a
rts and

A gap of 2 cm shall be left between the earth and the terminals to avoid flashover to the
terminals.

For payment meters, the following special conditions apply: Where a physical token carrier
acceptor is fitted, the meter shall withstand the tests with a metallic token in the token carrier
acceptor or, if the metallic token cannot be retained, with a suitable electrical connection to the
physical token carrier interface. Such metallic tokens or electrical connections shall then be
connected to the earth for the purposes of these tests.
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6.9.4.3 Long-term overvoltage withstand
6.9.4.3.1 General

Meters and tariff and load control equipment shall withstand the maximum temporary
overvoltage applied at the measuring circuit terminals of the meter.

The long-term overvoltage test does not apply to the meter's auxiliary power supply circuit or
other auxiliary circuits unless these circuits are rated for connection to the measured mains
supply network.

In every configuration (test run) described below, the maximum withstand voltage shall be
applied for 4 h, with a cooling period of 1 h between the test runs.

The acgeptance criteria shall be evaluated according to 6.9.3.5.1 and 6.9.3.5.2.

6.9.4.3(2 Long-term overvoltage test for AC meters

AC melters and tariff and load control equipment shall withstand theimaximum temporary
overvoltage of 1,9 U, applied as follows:

NOTE ¢, is the nominal voltage between a line and the neutral. The maximum(temporary overvoltage occurs during

earth faylt conditions, see IEC 62052-11:2020 9.4.13. From electrical safety perspective, this test applies ffo all AC
meters, tariff and load control equipment.

a) for gingle-phase two-wire meters, the maximum withstand voltage shall be applied between
the [line and neutral terminals;

b) for single-phase two-wire multi-element meters’\the maximum withstand voltage shall be
applied on all the elements simultaneously, between the line and neutral terminals;

c) for three-phase four-wire polyphase types,ithe maximum withstand voltage shall be ppplied
to gny two phases and neutral with a phase angle of 60° between the two-phase vqltages.
A tqtal of three test runs is required tg-cover the pairs of phases, with a cooling pg¢riod of
1 hbetween each run;

d) for three-phase three-wire metets this requirement does not apply;

e) whgn the current circuit (ofa directly connected meter) contains SCS, then these syitches
shall be in the open position"and the load side terminals shall be connected to neutnpal;

f) for |tariff-and load centrol equipment, the maximum withstand voltage shall be ppplied
bet\veen the line and-neutral terminals.

The tegdt circuit diagram is shown in Annex D.

6.9.4.3{3 Long-term overvoltage test for DC meters

DC mefters”and tariff and load control equipment shall withstand the maximum temporary
overvoltage of 1,2 U, applied as tollows:

a) for two-wire meters, the maximum withstand voltage shall be applied between the positive
and negative line terminals;

b) for bipolar three-wire meters, the maximum withstand voltage shall be applied between
positive line and the mid-point line, and between negative line and the mid-point line.

NOTE The proposed DC overvoltage of 1.2 U, is based on the DC voltage bands specified by Current OS

(https://currentos.foundation/protocol#the-set-of-rules ). A DC meter should safely withstand the DC overvoltage up
to the levels which activate the overvoltage protection. More research is needed to determine the final overvoltage
level for this test.
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6.9.4.4

The impulse voltage test

The impulse voltage test method specified in 6.9.3.1 shall be used.

The alt

itude correction factors specified in 6.9.2.3 shall apply.

The impulse voltage tests shall be applied:

a) between groups of HLV terminals, and earth:

b) bet

When the voltage circuit and the current circuit of measuring elements are not separated
(for example, in directly connected meters), the impulse voltage shall be applied between

he terminals (phncne and nmlfrnl) of all mnnenring elements connected fngnfh

r, and

earth.
f there are SCS present, then they shall be closed.

Circuits connected together, and earth.
The terminals of the current transformer circuits shall be left net connected.

column "Basic and supplementary insulation” for metering equipment of prg
class |, or from the column "Reinforced insulation" forsmetering equipment of prd
class 1.

shall be connected to earth.

Circuits connected together, and earth;

For current transformer circuits, thesimpulse test voltage shall be selected from T

specified for the current transfarmer circuits (see 6.7.4.1);
The impulse voltage shallcbe applied between terminals of the HLV auxiliary
connected together, and earth.

NOTE Depending on_intended installation, the HLV auxiliary circuits are considered mains, or n
circuits. It may be necessary to consider multiple groups of HLV auxiliary circuits, based on their i

For non-mains\HLV auxiliary circuits, the impulse test voltage shall be selecte
Table 13, orfrom Table 17, as appropriate.

All terminals of SELV/PELV circuits, FE terminal, and all accessible conductiv
shall besconnected to earth.

veen-groups of independent HLV terminals:

When the voltage circuit and the current circuit of measuring elements.are separated
bnd isolated from each other (for example, in transformer operated meters) the impulse
voltage shall be applied between the terminals (phases and neutral) of the poltage

For mains circuits, the impulse test voltage shall be selected from Table 7, from the

tective
tective

All terminals of SELV/PELV circuits, FE terminal, and all accessible conductive parts

The impulse voltage shall be applied béetween terminals of the current trangformer

able 7,

from the column "Basic and supplementary insulation”, based on the rated poltage

circuits

bn-mains
solation.

d from

e parts

Avlhb'll thb‘ VUHGQU b;lbu;t all\:ll thb‘ bullUllt bilbu;t Uf medsul ;Ily UiUIIIUIItD dlic IIUt oC
(for example, in directly connected meters), the impulse voltage shall be applied b
the terminals (phases and neutral) of all measuring elements connected togeth
groups of other independent terminals.

If there are SCS present, then they shall be closed.

arated
etween
er, and

When the voltage circuit and the current circuit of measuring elements are separated

and isolated from each other (for example, in transformer operated meters) the i

mpulse

voltage shall be applied between the terminals (phases and neutral) of the voltage

circuits connected together, and groups of other independent terminals.

For mains circuits, the impulse voltage shall be selected from Table 7, from the column

"Basic and supplementary insulation”.
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For transformer operated meters, the impulse voltage shall also be applied between the
terminals of the current transformer circuits connected together, and groups of other

independent terminals.

For current transformer circuits, the impulse voltage shall be selected from Table

7, from

the column "Basic and supplementary insulation", based on the rated voltage specified

for the current transformer circuits (see 6.7.4.1).

The impulse voltage shall be also applied between groups of independent HLV a
circuit terminals, if they are separated by at least basic insulation.

uxiliary

For non-mains HLV auxiliary circuits, the impulse test voltage shall be selected from

Table 13, or from Table 17, as appropriate.

ar each test the impll|Qp vnltagp shall he the highpr of the twao implllqp \L

oltages

specified for the HLV circuit groups under test.

Shall be left not connected.

es of test configurations are given in Annex F, Tables F.1, F.5, F.9¢
ceptance criteria shall be evaluated according to 6.9.3.5.1 and-6.9.3.5.2.

The AC power-frequency voltage test

his subclause is based on IEC 60060-1:2010, Clause 5, IEC 62052-21:2004.

5t applies to AC meters.
power-frequency voltage test method specified in 6.9.3.3 shall be used.
t voltage shall be applied for 1 min.

ors interfering with the AC voltage testing may be disconnected, or DC voltage
considered. If capacitors are removed, this shall be documented in the test repo

t shall be performed as specified in Table 25. SELV, PELV, FE, PE terminals
ble conductive parts-‘shall be connected to earth. The test voltage shall be
to the terminals under test. For examples of test arrangements see Annex F.

Table 25 — AC voltage test

All terminals of SELV/PELV circuits, FE terminal, and all accessible conductive parts

testing
rt.

and all
applied

AC test voltage
oints-of application of the test voltage V RMS

Protective class | Protective clag

is 11

a) Between mains circuits connected together, and The values of AC test The values of AC test
earth voltages from Table 11 voltages from Table 11

for basic insulation apply. | for reinforced insul
apply.

ation

con

b) Between mains circuits not intended to be The values of AC test voltages from Table 11 for basic

nected together in service insulation apply.

higher rated voltage shall be used.

The test voltage specified for the circuit with the

For electromechanical meters, additional tests are specified in Annex G.

For per

forming AC voltage test as routine test, see Annex |I.

The acceptance criteria shall be evaluated according to 6.9.3.5.1 and 6.9.3.5.2.
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6.9.4.6 The DC voltage test
This test applies to DC meters.
The DC voltage test method specified in 6.9.3.4 shall be used.

The test voltage shall be applied for 1 min.

The test shall be performed as specified in Table 26. SELV, PELV, FE, PE terminals and all
accessible conductive parts shall be connected to earth. The test voltage shall be applied
directly to the terminals under test. For examples of test arrangements see Annex F.

Table 26 — DC voltage test

DC test voltage
Hoints of application of the test voltage v
Protective class | Protective class Il
a) Between mains circuits connected together, and The values of DC test The values of DC test
earfh voltage from Table 11 _forJ| voltages from Tablg 11
basic insulation apply. for reinforced insulation
apply.
b) Between mains circuits not intended to be The values of DE\test voltages from Table 11 fqr basic
connected together in service insulation apply:
The test-voltage specified for the circuit with thg
higher rated voltage shall be used.

For penforming DC voltage test as routine test;'see Annex I.
The acgeptance criteria shall be evaluated-according to 6.9.3.5.1 and 6.9.3.5.2 above.

6.9.4.7 Surge test with supplyl/voltage

This test shall be carried out as)specified in 6.9.3.2, with a supply side overcurrent prgtection
presen{ in each phase to protect the coupling network.

The mdter shall be installed according to the manufacturer's instructions, in operating copdition,
with voltage circuitstand auxiliary power supply circuits energized with their highest specified
nominall voltages{

There ghall’be no current in the current circuits; the current terminals shall be open cirquit.

The surge testsignalr shaltbe appiied to:

a) Mains port: each line to line, and each line to neutral, with the test voltage as specified in
Table 7 for basic insulation;

b) Current transformer port specified to operate at the same potential as the voltage circuits:
the current transformer port shall be tested with one terminal (line) of each current
transformer port floating (unconnected, open circuit); each current transformer terminal
(line) to neutral and between any two current transformer terminals (lines), with the test
voltage as specified in Table 7 for basic insulation; this test is only applicable for meters
with direct voltage connection, the test should be carried out together with the mains port
test;

c) HLV auxiliary power supply port and HLV signal ports rated for directly connection to mains:
each line-to-line: 2 kV; each line-to-earth: 4 kV (if applicable);
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d) HLV auxiliary ports rated for connection to circuits other than HLV mains networks: each
line-to-line: 1 kV; each line-to-earth: 2 kV (if applicable); with generator impedance of 42 Q.

NOTE An auxiliary control switch is defined in IEC 62052-31:2015, 3.7.4. as a "switch intended to control auxiliary
devices". This means that an auxiliary control switch is not rated for a direct connection to mains or for a direct
switching of high load currents. However, such auxiliary control switches may operate at HLV levels, and are therefore
considered as "HLV auxiliary ports rated for connection to circuits other than HLV mains networks".

The surge test signal shall be applied to auxiliary power supply port and HLV signal ports at
phase angles of 90° and 270° (i.e., peaks) of the fundamental AC voltage waveform; five
positive and five negative surges shall be applied at a rate of maximum one surge per minute,
at each specified phase angle.

The sufgetest signal shall be applied to HCV DT poris (mains port, auxiliary power supgly port,
signal gort) as five positive and five negative surges at a rate of maximum one surge perminute.

Line-totground and common mode tests are only applicable to meters with protective garth or
functiopal earth terminals, or any other connection to earth.

For exgmples of test arrangements see Annex F.

If SPDp are not present, or present but not used to reduce’overvoltage category| of the
downstream circuit, the acceptance criteria shall be evaluated according to 6.9.3.5.4.

If SPDs$ are used to reduce overvoltage category of thesdownstream circuit, the accgptance
criteria|shall be evaluated according to 6.9.3.5.1, 6.9.3,6:2 and 6.9.3.5.3.

6.9.5 Dielectric tests on sub-assemblies

6.9.5.1 General: testing of sub-assemblies
NOTE 1| The following is based on IEC 60664-1:2020, 6.1 and 6.2.

If full verification of insulation throughi\testing on complete equipment is not possible, additional
verification of individual clearancesand solid insulations may be necessary; see 6.9.4.1.

simulatjng the stresses caused by transient overvoltages. The impulse voltage test may be

Cleara]:ces and solid insulation in mains circuits may be verified by the impulse voltage test,
t
substityted by an AC voltage test or a DC voltage test.

Clearanpces and solid' insulation in non-mains circuits are verified by an AC voltage test ¢r a DC
voltage| test.

While tgsts with AC or DC voltages of the same peak value as the impulse test voltage specified
can beluséd to verify the withstand capability of clearances, they more highly streds solid
insulation because the voltage is applied for longer duration. They can overload and damage
certain solid insulations. Therefore, these test methods shall be used with caution.

NOTE 2 When testing clearances, associated solid insulation will be subjected to the test voltage. As the impulse
test voltage is increased for higher altitudes, solid insulation will have to be designed accordingly. This results in an
increased impulse withstand capability of the solid insulation.

6.9.5.2 Preparation of sub-assemblies for testing

When verifying insulation within equipment by a voltage test, it is necessary to ensure that the
specified test voltage appears at the tested insulation. Protective impedance and
voltage-limiting devices in parallel with the insulation to be tested shall be disconnected. Such
modifications of the EUT shall be properly documented.
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6.9.5.3 Verification of clearances in mains circuits

The purpose of this test is to verify that clearances will withstand specified transient
overvoltages. The impulse voltage test is intended to simulate overvoltages of atmospheric
origin and covers overvoltages due to switching of low-voltage equipment.

Conformity is checked by inspection and measurement and, in case of doubt, by the one of the
tests specified in Table 27.

Acceptance criteria of 6.9.3.5.1 apply.

Table 27 — \Inlfage tests for verification of clearance in mains circuits

Impulse voltage test AC power frequency DC voltage, test
voltage test 2

Test method 6.9.3.1 6.9.3.3 6.9.3.4
The peak value of the AC The_average value ¢f DC
voltage shall be equal to valtage shall be equal to the
Test voltage Table 7¢ the impulse test voltage as impulse test voltagle as
specified in Table 7 © specified in Table|7 ©

1,2 / 50 ys impulse,
Test|duration 5 times in each polarity, 5s 5 s in each polarjty

1 s between impulses

Altitude
correction of test 6.9.2.3 6.9.2.3 6.9.2.3

voltage

a8 The|AC power frequency voltage test may be used as @n alternative to the impulse voltage test.
b For|verification of clearances, the DC voltage testmay be used as an alternative to the impulse voltade test.

¢ For|CAT Il or CAT IV mains circuits see IE€61010-1:2016, 6.7.2 or Clause K.1. For CAT Il or CAT IV
megsuring circuit see IEC 61010-2-030:20175*Clause K.101.

6.9.5.4 Verification of clearances in non-mains circuits

Conformity is checked by<inspection and measurement and, in case of doubt, by the ong of the
tests specified in Table 28.

Acceptance criteriavof 6.9.3.5.1 apply.

Table:28 — Voltage tests for verification of clearance in non-mains circuits

AC power frequency voltage test DC voltage test ?

Test method 6.9.3.3 6.9.3.4

DC test voltages equal to the AC test
voltages from Table 13

Test voltage Table 13
multiplied by v2, b
Test duration 5s 5 s in each polarity
Altitude
correction of test 6.9.2.3 6.9.2.3
voltage

a8 For verification of clearances, the DC voltage test may be used as an alternative to the AC voltage test.

b For non-mains circuits derived from CAT Il or CAT IV mains circuits, see IEC 61010-1:2016 clause 6.7.3 or
K.2.
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6.9.5.5 Verification of clearances in circuits with special voltage values

Conformity is checked by inspection and measurement and, in case of doubt, by the one of the
tests specified in Table 29.

Acceptance criteria of 6.9.3.5.1 apply.

Table 29 — Voltage tests for verification of clearance
in circuits with special voltage values

Impulse voltage test AC power frequency DC voltage test ©
voltage test P
Testi method 6.9.3.1 6.9.3.3 6.9.3.4

Average DC.fest"voltages
Tesf voltage Table 17 2 Table 17 2 equal to the impulse test
voltages from Tablg 17 2@

1,2 /50 ys impulse,
Test|duration 5 times in each polarity, 5s 5 s in each polarjty

1 s between impulses

Altitude
correction of test 6.9.2.3 6.9.2.3 6.9.2.3
voltage

a8 Usd test voltage value for the required clearance.
b Thel AC power frequency voltage test may be used as an altetaative to the impulse voltage test.

¢ Forl|verification of clearances, the DC voltage test may be.used as an alternative to the impulse voltade test.

6.9.5.6 Verification of solid insulationiih mains circuits

Conformity is checked by both the short duration (impulse of 5s) and long duration |(1 min)
voltagel tests specified in Table 30,

Acceptance criteria of 6.9.3.5.2 apply.
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Table 30 — Voltage tests for verification of solid insulation in mains circuits

Impulse voltage AC power DC voltage AC power DC voltage test
test frequency test 9 frequency for long-term
voltage test 2 voltage test for stress of solid
long-term insulation ¢ 9
stress of solid
insulation P
Test method 6.9.3.1 6.9.3.3 6.9.3.4 6.9.3.3 6.9.3.4
Table 11
or
5 s AC test Table 11
voltages from DC test voltages
Test vpltage Table 10 ™ Table 10 ™ I'able 10, or equal to the AC
multiplied b b
T y Table 10 & f.h test _\l/_;)l;?eg( %from
mfltiplied By V2 &
f,h
1,2/ 50 ps
impulse,
; ; 5s 1mi
Test dyration 5 t|me|s '.nt each 5s 1 min
polarity, in each polarity in each pglarity
1 s between
impulses
a8 The|AC power frequency voltage test may be used as an alternative te-the impulse voltage test.
b Forltesting of mains circuits of AC meters, the 1 min AC power-ffeguency voltage test shall be used in addition
to the impulse voltage test or the 5 s AC power frequency voltage test.
¢ Forltesting of mains circuits of DC meters, the 1 min DC voltage test may be used instead of the 1 min |AC test
in afdition to the impulse voltage test, or the 5 s AC power frequency voltage test, or the 5 s DC voltage test.
4 Ifth 1 min AC voltage test is performed with the test'\voltages specified in Table 10, there is no need tq repeat
the fest with the voltages specified in Table 11.
e If the 1 min DC voltage test is performed with'the test voltages specified in Table 10 multiplied by V2, there is
no need to repeat the test with the voltages specified in Table 11.
f For|verifying reinforced thin film insulation, the test voltages shall be applied to two of the three layerg.

9 The|DC voltage test may be used-for circuits stressed only by DC working voltage.
P For|CAT Il or CAT IV mains ‘circuits see IEC 61010-1:2016, 6.7.2 or Clause K.1. For CAT Il or CAT IV
megsuring circuit see IEC €4010-2-030:2017, Clause K.101.
6.9.5.7 Verification of solid insulation in non-mains circuits
Conformity is-ehecked by both the short duration (impulse of 5s) and long duration |(1 min)

voltage

tests jspecified in Table 31.

Acceptance criteria of 6.9.3.5.2 apply.
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Table 31 — Voltage tests for verification of solid insulation in non-mains circuits

AC power frequency

DC voltage test for

AC power frequency DC voltage voltage test for Ior!g- long-term stress of
voltage test test® term stress of solid 2 . ae

. . a solid insulation #

insulation
Test method 6.9.3.3 6.9.3.4 6.9.3.3 6.9.3.4

working voltage working voltage
Table 13 multiplied by 1,5 for multiplied by 1,5 for
Table 13 Values basic insulation and basic insulation and

u

Test voltage

Values multiplied by
1,6 for reinforced

multiplied by V2,
multiplied by 1,6

supplementary
insulation;

supplementary
insulation;

irsulation d for reinforced wr\rl(ing \/nlfngn wr\rl(ing volt ge
insulation ¢ multiplied by 2 for multiplied by, P for
reinforced insulation - ° | reinforced ifsulafion ¢ b
5s ) 1,min
Test dyiration 5s 1 min

in each polarity

in, each polarity

a2  Applies, in addition to the 5 s AC power frequency test or the 5 s DC voltage test, Wwhen the working [voltage

of alnon-mains circuit exceeds 300 V.

b For|verifying reinforced thin film insulation, the test voltages shall be applied to&wo of the three layers.

¢ The|DC voltage test may be used for circuits stressed only by DC working voltage.

K.2

For|non-mains circuits derived from CAT Il or CAT IV mains circuits, see IEC 61010-1:2016, 6.7.3 or|Clause

6.9.5.8

Conformity is checked by both the short duration (impulse of 5 s) and long duration
tests specified in Table 32.

voltage

Acceptance criteria of 6.9.3.5.2 apply.

Table 32 — Voltage -tests for verification of solid insulation

Verification of solid insulation in circuits with special voltage values

in circuits with special voltage values

(1 min)

AC power frequency

supplementary

AC power DC voltage tegt for
voltage test for long-
frequency.voltage DC voltage test ¢ term stress of solid Ion.g-t.erm stl:ess of
test . . g solid insulatign 2 ¢
insulation
Test njethod 6.9.3.3 6.9.3.4 6.9.3.3 6.9.3.4
AC RMS voltage working voltage working voltage
values form multiplied by 1,5 for multiplied by 1,5 for
Table 17, Table 17, basic insulation and basic insulatiop and

supplementary

Test voltage

Vatues muitiptied by
1,6 for reinforced

Values muttiptied
by V2, and for

insulation;

insulation;

in each polarity

insulation ¢ reinforced working voltage working voltage
insulation multiplied by 2 for multiplied by 2 for
multiplied by 1,6 reinforced insulation ? reinforced insulation ?
5s 1 min
Test duration 5s 1 min

in each polarity

¢ The DC voltage test may be used for circuits stressed only by DC working voltage.

a8 Applies, in addition to the AC power frequency test, when the working voltage of a circuit exceeds 300 V.

b For verifying reinforced thin film insulation, the test voltages shall be applied to two of the three layers.

4 Required test voltage shall be determined using theoretically required clearance calculated according to 6.7.5.
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6.9.6
6.9.6.1

Electrical tests on current circuits of directly connected meters without S

General

Cs

Current circuits of directly connected meters shall withstand simulated short-circuit currents —
as may be experienced under short-circuit conditions in metering installations — and stay safe.

6.9.6.2

Requirements for AC meters

Conformity is checked by the following test.

Test co

nditions:

— test

e Q voltage source with a voltage of 1,1 U, and with reference frequency,

o [fhe metering equipment under test and,
e [he load to produce the required test current;
— prosgpective test current as specified in Table 21, line 11;

— test
— test

Test m

— the
sub
of t

- rep
eac

- for
Pass /

— jtis
be ¢

6.9.6.3

Confority is checked by the test specified in IEC 62052-11:2020, 9.4.10.

Pass /

— itis

circuit as shown in Annex E, comprising the following elements in series:

voltage tolerance +5 % ...—5 %;
current tolerance +5 % ...—0 %.

pthod:

sequent zero voltage crossover, thus remajning in the closed position for one ha
ne supply voltage;

pat the test 3 times on the same specimen with an interval of at least 1 min b
h test;

bolyphase meters, the test may b&'performed phase by phase.

Fail criteria:

bxposed, no fire shall occur, or if it occurs, it shall be contained in the meter.

Requirements for DC meters

Fail critetia:

permissible that the current circuit may be damaged, but no hazardous live par
tainad

nnnnn d nn f chall A~y Hcochall ha ~~n mtha matar
T o C—COT Tt T eteT

be ro o r or if it ~"ea~iee
CAXPOSCEOTTOTT C—Sram OCCoT, O 1Tt OCCuUrs;Tt—Strar

6.9.7
6.9.7.1

This su

Electrical tests on current circuits of directly connected meters with SCS
General

bclause applies only to AC meters. DC meters are not expected to include SCS.

test switch shall be closed at the zero-voltage crossover and opened at the first

If cycle

etween

permissible that the current circuit may be damaged, but no hazardous live parnts shall

ts shall
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6.9.7.2 Test sequence and sample plan

This subclause further details the requirements specified in 6.8.8.4 and specifies test methods
to verify conformity. Table 33 summarizes the test sequence and sample plan.

For the purposes of the tests given in this subclause, the SCS(es) shall be considered as an
integral part of the meter equipment and each test shall be performed on the metering
equipment as a complete unit. Polyphase SCS constructed as a single unit shall be tested as a
single unit. The supply side input terminals and the load side output terminals of the meter shall
be taken to be the effective terminals of the SCS. Example diagrams of meters with switches
are given in Annex C.

In the dase of a polyphase meter, the tests and test values given shall apply to each phase.

Table 33 — Test sequence and sample plan for SCS

Test SCS Sample
b Test clause
numbgr 2 3 4 5
1 6.9.7.3 Pre-conditioning * * * *
2 6.9.7.4 | Switching the neutral by the SCS
3 6.9.7.5 Endurance / Number of operating cycles
4 6.9.7.6 | Surge voltage withstand across open contacts *
Verification of the ability to carry the rated-safe short time .
5 6.9.7.7 withstand current (/)
Verification of the ability to carry thetated operational short .
6 6.9.7.8 | time withstand current (Togw)
7 6.9.7.9 Verification of the ability to make’the rated short-circuit N
T current
8 6.9.7.10 | Power consumption (pass / fail criterion) * * * *
9 6.9.7.11 | Dielectric test (pass Mail criterion) * * * *
The * iff the table indicates that the particular test should be performed on the particular sample, but the sgquence
of the tpsts shall always follow the 'same order as the test number sequence. For example: SCS sample| 1 shall
be subjected to test numbers 1, 23, 8 and 9 in that specific order.
SCS sgmple 3 might not bel required, depending on the result of test 5 on SCS sample 2. Test 8 and 9 pn SCS
sample|2 has to be carried aut only if the switch remains operational after test 5.
6.9.7.3 Pre-conditioning
This tegt shall be carried out as pre-conditioning before the short-circuit current tests to ['settle”
the switch-contasts—t-shallalso-be-carried-out-afterthe-endurance-testto-establish-if-the EUT

passed the test or not.

The test shall be performed as follows:

e configure the EUT so that the contact tested is in the closed position;

e set voltage and current in the SCS circuit to U,

and PF =1,0;

Imax

e apply conditions that lead to the contact to be opened. The conditions for opening — and
closing — depend on the function of the switch and should be specified by the manufacturer;

verify that the switch opens at the first attempt;
apply conditions that lead to the contact closed;

verify that the switch closes at the first attempt;
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e there shall be no evidence of sticking of the contacts;

e repeat the test 3 times.

Where a switch has a mechanical actuating lever then test for trip-free operation by repeating
the test as follows:

e push the lever in the direction for closing of the contacts, then hold it at the nearest point
where the SCS contacts have just made contact. Cause the switch to open. Repeat the test
three times.

The test is passed if the switch trips for the first attempt each time.

6.9.7.4

Switchi
option

e whe

contacts switching the neutral shall break last;

e wheg

contacts switching the live circuits shall make after;

e alld

Confor

6.9.7.5

NOTE 1
test. Ho
the endu

Each S

In the ¢
in para
be use

Confor
see Ta
this tes

— the
the

— The

Switching the neutral by the SCS

g the neutral of a three-phase four-wire directly connected meter by the)SC
| requirement. When the neutral is switched:

n the switch is opening, the contacts switching the live circuits shdll break first
n the switch is closing, the contacts switching the neutral\Ghall make first 3

ther requirements are the same as for the poles switching the phases.

mity is checked by inspection.

Endurance / number of operating cycles

his test strictly speaking is not a safety test, as the,SCS is expected to remain operable at the e
ever, the ability to switch minimum current andkeeping specified power consumption limits after pe
Fance test have safety implications. For this reason, this test is specified here.

CS shall be capable of carrying outthe number of operations specified in Table

ase of a polyphase meter,'éach phase has to be tested. All the phases may bdg
lel or separately. In the case of testing of each phase separately, separate samp
| for each phase.

mity is checked by the following test carried out on a new test specimen (SCS sa
ble 33). The méthod for actuating the switch shall be specified by the manufactu
t, other triggers controlling the switch under test shall be disabled.

test circuit essentially comprises the supply source, an overcurrent protective
metering equipment under test and a loading impedance;

loading impedance consists of a resistance and inductance in series (if an 3

5 is an

and the

nd the

hd of the
rforming

22.

tested
les can

mple 1,
rer. For

device,

hir-core

inductor s useda resistor passing at feast 0,6~% of thetoit turrent shatt-betonmected in

parallel with it);

— the
— the

voltage shall be set to U,;

current shall be set to I,, and the power factor shall be set to 1,0;

— number of operating cycles shall be as specified in Table 22, line 6, with 10 s make and
20 s break time; shorter break times can be agreed between manufacturer and test house;

— the test shall be repeated using the same sample, except that the power factor shall be set
to 0,5.

This test implicitly tests the rated making and breaking capacity.

The test is passed if during the test the switch shows no signs of malfunction, sticking of
contacts or reluctance to latch and after the test:
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— the switch is not damaged, and no live parts are exposed;

— No hazardous live parts shall be exposed, no fire shall occur, if occurs it shall be contained
in the meter.

— the switch operates normally as specified in 6.9.7.3;

— the power consumption does not exceed the limits specified in 6.9.7.10;

— the switch passes the dielectric test specified in 6.9.7.11.

In the case of multi-pole (e.g., three-phase) switches, the conditions shall be met by each pole.

In the case of polyphase meters, all the phases may be tested in parallel or separately. In case
of test of each phase separately, separate samples shall be used for each phase.

It is nof permitted to allow the SCS to be activated under the control of external test gqu|pment,
becausg it could negate special techniques that meter application process may emplol, such
as zerg-point switching. The SCS contact thus have to be caused to close under the direct
control|of meter itself (for example switch may be operated by means of external spftware
commalnd received on communication port of the meter and executed by the meter under test).

6.9.7.6 Surge voltage withstand across open contacts

Meters|equipped with (a) SCS(es) shall withstand simulated lightring-induced common mode
and differential mode voltage surges as might be expected in residential installations, while the
SCS contacts are in the open position. This test is specifically designed for the casg where
there ig internal electrical coupling of circuits between the input and output terminalg of the
meter ywhen the SCS contacts are in the open conditien. The test stresses these cpupling
elemenits. The test is not applicable in the absence of these coupling elements.

Conformity is checked by the surge test specifiedin 6.9.3.2, carried out on a new test specimen
(SCS spmple 4, see Table 33) as follows:

For thig test, all triggers controlling the switch under test shall be disabled.

— mefer in non-operating mode, with"the contacts of the SCS in open position;

— thel|test voltage shall be applied across the terminals of the current circuit which cpntains
the |SCS. The output conneetor of the test generator shall be connected to the mains side
of the switch and the earth connector shall be connected to the load side of the switch. All
oth¢r terminals shall’be connected to earth;

— if there is more than’one SCS, the test shall be applied to each in sequence;

— repetition rate not faster than 1 impulse per minute;

— tesflis carried out in accordance with IEC 61000-4-5:2014/AMD1:2017: at 4 kV;
- nunrber of surges: five positive and five negative pulses each;

— the \/nlfngp at which the caontact fi,nc flash over shall be recorded

NOTE 1 Flash-over can be detected by observation and by a collapse of the waveform.

In the case when the neutral is switched, additional common mode voltage tests in addition to
the surge voltage test across the open contacts may be agreed between the supplier and the
purchaser.

Pass / fail criteria: there shall be no permanent damage to any part of the meter including the
components connected across the poles of the switch and the following requirements shall be
fulfilled:

— the switch operates normally as specified in 6.9.7.3;

— the power consumption does not exceed the limits specified in 6.9.7.10;

— the switch passes the dielectric test specified in 6.9.7.11.
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NOTE 2 Integrity of the components connected across the poles of the switch can be established by inspection or
by a functional test as specified by the manufacturer.

6.9.7.7 Verification of the ability to carry the rated safe short time withstand current

Meters equipped with (a) SCS(es) shall withstand simulated short-circuit currents — as may be
experienced under short-circuit conditions in metering installations — and stay safe.

Conformity is checked by the following test carried out on a new test specimen (SCS sample 2,
see Table 33).

Test conditions:

— tesf|circuit as shown in Annex E, comprising the following elements in series:

e p voltage source with a voltage of 1,1 U, and with reference frequency;

o the metering equipment under test with the SCS in closed position;
e [oad to produce the required test current; and
o p test switch;

— pro§pective test current as specified in Table 22, line 11. The power factor shalf be as
spegified in Table 34;

— testlvoltage tolerance +5 % ...—5 %;

— tesficurrent tolerance +5 % ...—0 %.

Table 34 — Power factor ranges of the test circuit

Test current Corresponding power factor range
A
I<1500 0,93 to 0,98
1500<1<3000 0,85 to 0,90
3000 <1<4500 0,75 to 0,80
4 500 < | =6.000 0,65 to 0,70
6 000 <1=<10000 0,45 to 0,50
NOTE 1 TheSe,values are from IEC 60898-1:2015, Table 17.
NOTE 2 . The phase shift is caused by a combination of resistors and reactors.

The tedt shall\be performed as follows:

— thetest’switch shall be closing at zero voltage crossover and opening at the first subgequent
zero voltage crossover, thus remaining in the closed position for one half cycle of the supply
voltage;

— repeat the test 3 times on the same specimen with an interval of at least 1 min between
each test;

— plot a graph of the voltage and the test current waveform during each test and verify that
the test was executed as is required. The graphs shall be attached to the test report.

Acceptance conditions: it is permissible that the contacts may weld or burn away but no
hazardous live parts shall be exposed, no fire shall occur, or if it occurs, it shall be contained
in the meter. Also, the surroundings of the meter shall not be endangered.
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If the switch remained operational, and if after the test:

— the
— itm
— itm

switch operates normally as specified in 6.9.7.3;
eets the acceptance conditions of 6.9.7.10;

eets the acceptance conditions of 6.9.7.11, dielectric test;

the tests specified in 6.9.7.7 do not need to be performed.

C 2024

6.9.7.8 Verification of the ability to carry the rated operational short time withstand
current

Meters equipped with (n) Q(‘Q(ne) shall withstand simulated short-circuit currents — as may be

experignced under short-circuit conditions in metering installations — and stay operational.

If the test "stay safe" test is passed and the requirements for "stay operational* are also met,

then the "stay operational” test need not be performed.

Conformity is checked by the same test as specified in 6.9.7.6, but the prospective test|current

test shall be as specified in Table 22, line 12, and the test shall be gartied out only onde, on a

new tegt specimen (SCS sample 3, see Table 33).

Acceptance conditions:

e durlng the test the SCS shall not open;

e aftdr the test the SCS shall show no signs of malfunction, sticking or welding of contacts or
reluctance to latch;

e thelswitch operates normally as specified in-679.7.3;

e aftdr the test it shall meet the requirements of 6.9.7.10;

e |t shall pass the dielectric test specified’in 6.9.7.11.

NOTE FHKor additional functional and accuracy-requirements, see the relevant standards.

6.9.7.9 Verification of therahility to make the rated short-circuit current

Meters|equipped with (a) S€S(es) shall withstand making into simulated short-circuit qurrents

— as may be experiencedunder short-circuit conditions in metering installations — and stpy safe

and operational.

Conformity is checked with the following test, carried out on a new test specimefn (SCS

sample| 4, see~Fable 33).

Test cgnditions:

e test circuit as shown in Annex E, comprising the following elements in series:

a voltage source voltage with a voltage of 1,1 U, and with reference frequency;

the metering equipment under test with the SCS in open position;
load to produce the required test current;
and a test switch;

e prospective test current as specified in Table 22, line 13, power factor as specified in
Table 34;

e test voltage tolerance +5 % ...—5 %;

e test current tolerance +5 % ...—0 %.


https://iecnorm.com/api/?name=3143e6240b7ffeacf3ecb3615f793a05

IEC 62052-31:2024 © |IEC 2024 - 143 -

The test shall be performed as follows:

e close the switch under test to close into the prospective test current. The switch should
remain in the closed position;

e It is not permitted to allow the SCS to be activated under the control of the external test
equipment, because it could possibly negate special techniques that the meter application
process may employ, such as zero-point switching. The SCS contacts thus have to be
caused to close under the direct control of the EUT itself;

e the test current shall be maintained to flow up to the first zero-point crossing of the current,
at which point the test equipment shall disconnect the voltage source;

e after the test, the switch shall be opened;

o rep
o plot
the

During

a graph of the voltage and the test current waveform during each test and ve
test was executed as is required.

and after the test the following requirements shall be met:

e confacts shall open on the first attempt after each make operation;

e the
latc

e the
e afte

e afte

It is red

6.9.7.1

As part]
that the
does n

If the n
Compli

The cu
the me

Accept

SCS shall show no signs of malfunction, sticking or welding of contacts or reluct
h;

switch operates normally as specified in 6.9.7.2;
r the test the switch shall meet the requirements<f,6.9.7.9;

r the test the switch shall pass the dielectric test specified in 6.9.7.10.

D Power consumption (pass / failcriterion)

of the pass / fail criteria of the tests specified above (see Table 33), it shall be
power consumption of the current circuit that comprises the SCS that has been
bt exceed the values specified here.

putral is also switched,.the test also applies to the neutral circuit.
nce is verified'with the following test:

rrent circuit-shall be loaded with the rated operational voltage and maximum cu
er, cos. @~ 1 at reference frequency and temperature, for a duration of 10 min.

hrice conditions: The apparent power taken shall not exceed a value in VA equiv

ognized that there may be significant statistical variance in the result of this test.

pat the test 3 times on the same sample with a min. delay of 1 min between eacl|7 test;

ify that

ance to

verified
tested

rrent of

hlent to

0,08 %

EXAMPL

£ o717 + \L | P H ol 400 0/ £ I + A
Ul Un mrv runrpncu vy TUU /0 Ul lmax LLLEaY

E 230V and 60 A gives 11,0 VA; 230 V and 100 A gives 18,4 VA.

6.9.7.11 Dielectric test (pass / fail criterion)

As part of the pass / fail criteria of the tests specified above (see Table 33), it shall be verified
that the open contacts of the SCS can withstand an impulse voltage test of 2 kV and an AC test

voltage

of 1 kV RMS for 1 min.
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The test shall be performed as follows:

in the case where the neutral line is not switched, the load side current terminals (without
N) are connected together to the output "Uy" terminal of the test generator. All supply side

terminals (including N) are connected together to the return "U " terminal of the test

gen

erator. All other terminals are connected to earth;

in the case where the neutral line is switched, the load side current terminals (including
current side neutral terminal) are connected together to the output "Uy" terminal of the test

generator. All supply side terminals (including N) are connected together to the return "U "
terminal of the test generator. All other terminals are connected to earth;

° the meter shall be innon npnrnfing r\nnriifinn;
e the[SCS shall be in the open position;
e thelimpulse voltage test as specified in 6.9.3.1 shall be performed with a voltage pf 2 kV
applied between the two groups of terminals;
o the[AC voltage test as specified in 6.9.3.3 shall be performed with a voltage of 1 kV gpplied
bet\veen the two groups of terminals for 1 min;
o the|leakage current shall be recorded.
6.9.8 Electrical tests on LCS
6.9.8.1 General
This subclause applies only to AC meters. DC meters a@re’not expected to include LCS.
6.9.8.2 Test sequence and sample plan
This supclause further details the requirements'specified in 6.8.8.5 and specifies test methods
to verify conformity. Table 35 summarizes, the test sequence and sample plan.
Table 35 — Test:sequence and sample plan for LCS
Test LCS Sampl¢
Test clause
numbdr 1 2 3 4 5
1 6.9.8.3 Pre-conditioning * * * ] *
2/1 6.9.8.4 Endurance / Number of operating cycles Test 2/1 *
2/2 6.9.8.4 Endurance / Number of operating cycles Test 2/2 *
2/3 6.98.4 Endurance / Number of operating cycles Test 2/3 *
Verification of the ability to carry the rated conditional |
3 619.8.5 safe short-circuit current (/ .. .)
Verificatiomof theabitity tocarry the Tated—Tonditiomat .
4 6.9.8.6 operational short-circuit current (7 )
5 6.9.8.7 Power consumption (pass / fail criterion) * * * * *
6 6.9.8.8 Dielectric test (pass / fail criterion) * * * * *

The * in the table indicates that the particular test should be performed on the particular LCS sample.

LCS sample 5 might not be required, depending on the result of test 3 on LCS sample 4. Test 5 and 6 on LCS

sample

4 has to be carried out only if the switch remains operational after test 3.
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For the purposes of the tests given in this subclause, the LCS(es) shall be considered as an
integral part of the metering equipment and each test shall be performed on the metering
equipment as a complete unit. Polyphase LCS constructed as a single unit shall be tested as a
single unit. The terminals of the metering equipment shall be taken to be the effective terminals
of the LCS. Example diagrams of meters with LCS are given in Annex C.

6.9.8.3

Pre-conditioning

Subclause 6.9.7.3 applies.

6.9.8.4

NOTE
test. Hoy
implicati

LCS shlall be capable of carrying out the number of operations specified in Table:23.

Confor
three L
for acti
control

Endurance / number of operating cycles

the
the

the

ns. For this reason, this test is specified here.

CS and therefore, possibly more than one metering equipment are-required. The
hating the switch shall be specified by the manufacturer. FOD this test, other
ing the switch under test shall be disabled.

test circuit essentially comprises the supply source, an overcurrent protective
metering equipment under test and a loading impedance;

voltage shall be set to Uy,

nu

operation per minute shall not exceed 6 per minute;

test) 2/1 shall be performed on LCS sample 1, with a test current set to I, as sH
Table 23 line 3a, and power factor shall be set to 1,0. This test implicitly tests th
making and breaking capacity;

testl 2/2 shall be performed on LCS sample 2 with a reduced current as shown in T
line| 3b and the power factor set,to 0,4. The loading impedance consists of a resistar]

ind
coil

test

The te
contact

the
the

ber of operating cycles shall be as specified in Table 23 line 6. Number of sy

ctance in series (if an @ir-core inductor is used a resistor passing at least 0,6 9
current shall be connected in parallel with it);

2/3 shall be performed on LCS sample 3 without current.

bt is passed.if during the test the switch shows no signs of malfunction, stic
s or reluctance to latch and after the test:

switch-is'hot damaged, and no live parts are exposed;

switch operates normally as specified in 6.9.8.3;

his test strictly speaking is not a safely test, as the LCS is expected to remain operable at the ehd of the
ever, the ability to keep specified power consumption limits after performing the endurance test hps safety

mity is checked by the following tests carried out on a new test specimen. For this test

method
riggers

device,

itching

own in
e rated

able 23
ce and
b of the

king of

the
the

6.9.8.5

POWET COTTSUImMption does not exceed the fimits specified 7m6.9.877;
switch passes the dielectric test specified in 6.9.8.8.

Verification of the ability to carry the rated conditional safe short-circu

current (I g5\

it

LCS shall withstand simulated short-circuit currents — as may be experienced under short-circuit
conditions in metering installations — and stay safe.

Conformity is checked by the following test carried out on a new test specimen (LCS sample 4,
see Table 35).
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Test conditions:

e test circuit comprising the following elements connected in series:

e pro
spe
o fesd

o tlest
The tes

e the

zer

volf
o rep

eac
o plot

the
Accept
hazard
in the n
If the s

e jtm

e it p@sses the dielectfic)test specified in 6.9.8.8;

The tes

6.9.8.6

a voltage source voltage U, with reference frequency;

C 2024

a fuse, conforming to IEC 60269-3:2010, with a rated current equal to, or immediately

above, the rated operational current (at power factor = 1) of the switc

h. The

characteristics of the fuse shall be agreed between the manufacturer and the purchaser

and shall be included in the test report;
the metering equipment under test, with the LCS in closed position;
load to produce the required test current; and

a fest switch.

bpective test current as specified in Table 23 line 9. The power factorcshal
cified in Table 34;

voltage tolerance +5 % ...—5 %;

current tolerance +5 % ...—0 %.
t shall be performed as follows:

test switch shall be closing at zero voltage crossover and‘epening at the first subs
b voltage crossover, thus remaining in the closed position for one half cycle of the
age;

bat the test 3 times on the same specimen with an interval of at least 1 min b
h test;

a graph of the voltage and the test current waveform during each test and ve

hnce conditions: it is permissible that the contacts may weld or burn away
bus live parts shall be exposed, nofire shall occur, or if it occurs, it shall be co
heter.

witch remained operational;’and after the test:

eets the requirements of 6.9.8.7;

ts specified.in.6.9.8.5 do not need to be performed.

Circuit current (7,5,

LCS sh

test was executed as is required. The graphs shall be attached to the test repori.

Verification of the ability to carry the rated conditional operational shor

be as

equent
supply

etween

ify that

but no
htained

Ll it ot al H lata ol la 4 H + 4 la : ol ol la
dit Withiotdimu oTiiuTattcUu STIUTT=UITUUTL CUTTTITTLS = do TTTdy VT TAPTITITTILTU UTIUTT STTUI

conditions in metering installations — and stay operational.

-circuit

If the test "stay safe" test is passed and the requirements for "stay operational" are also met,
then the "stay operational" test need not be performed.

Conformity is checked by the same test as specified in 6.9.7.6, but with prospective test current
as specified in Table 23, line 10, and the test shall be carried out a new test specimen (LCS

sample

5, see Table 35).


https://iecnorm.com/api/?name=3143e6240b7ffeacf3ecb3615f793a05

IEC 62052-31:2024 © |IEC 2024 - 147 -

Acceptance conditions:

e during the test the LCS shall show no signs of malfunction, sticking or welding of contacts
or reluctance to latch;

e jt shall meet the requirements of 6.9.8.7;

e jt shall pass the dielectric test specified in 6.9.8.8.

6.9.8.7 Power consumption (pass / fail criterion)

As part of the pass / fail criteria of the tests specified above (see Table 35), it shall be verified

that the power loss of the output elements under rated operational current does not exceed 3
W or the voltage drop across the input and output terminals does not exceed 1 V.

6.9.8.8 Dielectric test (pass / fail criterion)

As part| of the pass / fail criteria of the tests specified above (see Table 35), it 'shall be yerified
that thg open contacts of the LCS can withstand an AC test voltage of 1 000A*RMS for{1 min.

The tedt shall be performed as follows:

o the|metering equipment shall be in non-operating condition;
e the|LCS shall be in the open position;

e thelAC voltage test as specified in 6.9.3.3 shall be perfarmed with a voltage of 1 kV ppplied
between the input and output terminals of the LCS for 1 min;

e thelleakage current shall be recorded.
6.9.9 Cemented joints test

NOTE This subclause is based on IEC 62368-1:2018;.5.4.7.

Three representative samples are subjected to the thermal cycling sequence of 6.9.10.

Before [testing a cemented joini,cany winding of solvent-based enameled wire used in the
compoment is replaced by metal foil or by a few turns of bare wire, placed close to the cemented
joint.

The three samples are-then tested as follows:

a) one| of the samples is subjected to the relevant electric strength tests of 6.9.5.6 (fof mains
circuits) or 6,9.5.7 (for non-mains circuits), or 6.9.5.8 (for circuits with special joltage
valyes); immediately after the last period at T1 °C during thermal cycling, except that the
tesfl voltage is multiplied by 1,6;

b) the|other samples are subjected to the relevant electric strength tests of 6.9.5.6 (fof mains
circuits) or 6.9.5.7 (for non-mains circuits), or 6.9.5.8 (for circuits with special voltage
values) after the humidity conditioning of 6.9.4.2, except that the test voltage is multiplied
by 1,6.

Compliance is checked by inspection and measurement.

Except for cemented joints on the same inner surface of a printed board, compliance is checked
by inspection of the cross-sectional area. There shall be no visible voids, gaps or cracks in the
insulating material.

For cemented joints in the insulation between conductors on the same inner surface of printed
boards and in the insulation between conductors on different surfaces of multilayer boards,
compliance is checked by measurement and external visual inspection. There shall be no
delamination.
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6.9.10 Thermal cycling

NOTE This subclause is based on IEC 62477-1:2022, 4.6 and |I[EC 62368-1:2023, 5.4.1.5.3.

A sample of a component or subassembly is subjected to the following sequence of tests. For
transformers, magnetic couplers and similar devices, a voltage of 500 V RMS at a frequency of
50 Hz or 60 Hz is applied between windings, and also between windings and other conductive
parts during the following thermal cycling.

The sample is subjected ten times to the following sequence of thermal cycling:
a) 68 hatT, 2 °C;

b) 1 hfat 25 °C +2 °C;

c) 2hjat T, 2 °C;

d) notlless than 1 h at 25 °C =2 °C.

where:
Ty = Tol*+ Trpax — Tamp ¥ 10 K, or 85 °C, whichever is the higher; the 10 K margin is no{ added
if the tgmperature is measured by an embedded thermocouple or by, the resistance method;

Ty is the temperature of the parts measured during the test6f710.4 (temperature tept);

Tmax [is the maximum ambient operating temperature specified by the manufacturer, o 25 °C,
whichever is greater;

Tamp [is the ambient temperature during test;
Tmin  [is the minimum operating temperature specified by the manufacturer.

The pefiod of time taken for the transition from one temperature to another is not specified, but
the transition is permitted to be gradual.

There ghall be no evidence of insulation breakdown during this conditioning.

7 Protection against mechanical hazards

7.1 General

NOTE This subclause.is ‘based on IEC 61010-1:2016, 7.1.

The equipment(shall not cause a mechanical hazard in normal use or cause a hazard in a single
fault canditionthat might not be easily noticed. Mechanical hazards include, but are nof|limited
to, the following:

a) sharp edges which could cause cuts (see 7.2);
b) falling equipment, resulting from breakage of the carrying device (see 7.3).

Conformity is checked as specified in 7.2 and 7.3.

7.2 Sharp edges
NOTE 1 This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 7.2.

All easily touched parts of the equipment shall be smooth and rounded so as not to cause injury
during normal use of the equipment.

Unless the fault presents an obvious hazard, easily touched parts of the equipment shall not
cause an injury in single fault condition.
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Conformity is checked by inspection and, if necessary, by application of an object that
represents a finger in size, shape and hardness, to check for abrasions or cuts.

NOTE 2 An acceptable procedure is outlined in UL 1439:2015.

7.3 Provisions for lifting and carrying

NOTE This subclause is based on IEC 61010-1:2016, 7.5. It is relevant only to carrying handles used before
installation of metering equipment.

If a carrying handle is fitted with the metering equipment or supplied with it, it shall be capable
of withstanding a force of four times the weight of the equipment in normal use and in single
fault condition.

Conformity is checked by inspection and by the following test.

The carrying handle is subjected to a force corresponding to four times the- weighf] of the
equipment. Unless the handle mounting screws (if any) are secured against loosening, one
screw iis removed before performing these tests. The force is applied uniformly over a|70 mm
width gt the center of the handle or grip, without clamping. The forceris-steadily incregsed so
that the test value is attained after 10 s and maintained for a period b1 min.

The cafrying handle shall not have broken loose from the equipmeént and there shall not{be any
permarjent distortion, cracking or other evidence of failure which could cause a hazard.

7.4 \Vall mounting

NOTE This subclause is based on IEC 61010-1, 7.6.

Mounting brackets on equipment intended to be‘mounted on a wall or ceiling shall withstand a
force of four times the weight of the equipment.

Conformity is checked after mounting~the equipment in accordance with the manufagturer's
instructions, using the fasteners _and wall construction specified. Adjustable brackets are
adjusteld to the position that will give the maximum projection from the wall.

If no wpll construction is specified, a 12 mm * 2 mm thick plasterboard (drywall) on nominal
50 mm|x 100 mm £ 10 mm:studs at 400 mm = 10 mm centers is used as the support qurface.
Fastengrs are applied~as’ specified in the installation documentation or, if not specified, are
positioned in the plasterboard between the studs.

The maunting. brackets are then subjected to a weight equal to four times the weighi of the
equipmlent, .acting vertically through the center of gravity. The test weight is applied gnadually
and is fnereased from zero to full load in 5 s to 10 s, then maintained for 1 min.

If more than one fastener is specified for mounting a bracket, then one fastener is removed,
and the test is repeated with a weight equal to two times the weight of the equipment.

After the tests, there shall be no damage to the bracket or the mounting surface which could
cause a HAZARD.
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8.1 General
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Equipment shall not cause a hazard when subjected to mechanical stresses likely to occur in

normal

use.

Conformity is checked by performing the following tests on the enclosure.

8.2 Spring hammer test
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chanical erpngfh aof the meter case shall be tested with a Q,nring hammer. ‘/fpef E

hb, see

IEC 60

The me

D68-2-75:2014, Clause 6).

ter shall be mounted in its normal working position and the spring hammer shal

the oufler surfaces of the meter cover (including windows) and on the terminal cover
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energy of 0,2 J. The number of impacts shall be three per location.

sult of the test is satisfactory if the meter case and terminal ¢over(s) do not
b which would make hazardous live parts accessible. Slight damage which d
he protection against direct contact, or the penetration afssolid objects, dust an
ptable.

ptection against spread of fire

5eneral

This clause is based on IEC 61010-1:2016, Clause 9.

thall be no spread of fire outside the equipment in normal condition or in sing
n. Figure 12 is a flowchart showing methods of conformity verification.

0 9.5.

mity is checked by at least one of the following methods.

ting in the singlefault conditions (see 4.4) that could cause the spread of fire
equipment. The-conformity criteria of 4.4.4.3 shall be met;

2;

ifying as specified in 9.3 that if a fire occurs it will be contained within the equipn

act on
with a

sustain
bes not
0 water

le fault

putside

fying elimination or reduction of the sources of ignition within the equipment as specified

nent.

These

lternative methods can be Qpplinnl fhrnughnuf the nquipmnnf or. inrli\/ir‘lu::lll\_/ for

ifferent

sources of hazards or for different areas of the equipment.

NOTE 2 Methods b) and c) are based on fulfilling specified design criteria, in contrast to method a) which relies
entirely on testing in specified single fault conditions.

NOTE 3

See Clause 12 concerning protection against fire caused by batteries.
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9.1 \\
[ There shall be no spread of fire
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N /
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3
Overcurrent
protection
9.5
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[ Acceptable )
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Figure 12 — Flowchart to explain the requirements
for protection against the spread of fire

9.2 Eliminating or reducing the sources of ignition within the equipment

NOTE This subclause is based on IEC 61010-1:2016, 9.2.

The possibility of ignition and occurrence of fire is considered to be reduced to a tolerabfle level
if the fgllowing requirements are met:

a) the|voltage, current and power available to the circuit or part of equipment are limited as
specified’in 9.4.

Co Tormity 1S crnnecKked Dy measuremerrt or lirrited-enerqgy vaiues as speciiieq in J.4.

b) insulation between parts at different potentials meets the requirements for basic insulation,
or it can be demonstrated that bridging the insulation will not cause ignition.

Conformity is checked by inspection and in the case of doubt by test.
9.3 Containment of fire within the equipment, should it occur
9.3.1 General
The possibility of the spread of fire outside the equipment is considered to be reduced to a

tolerable level if the equipment and the equipment enclosure conform to the constructional
requirements of 9.3.2.

Conformity is checked by inspection and as specified in 9.3.2.
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9.3.2 Construction requirements
9.3.2.1 Meter case

The METER CASE shall meet the following requirements:

The METER CASE, and any baffle or flame barrier, shall be made of metal (except magnesium)
or of non-metallic materials having a flammability classification of V-1 or better, of
IEC 60695-11-10:2013.

The METER CASE shall pass the glow-wire test specified in IEC 60695-2-11:2021 at 650 °C +
10 °C applied for 30 s £ 1 s.

Conformity is checked by inspection of the material specifications and in case ©of|doubt, by
performing the vertical burning test of IEC 60695-11-10:2013 on samples of thefmateripl used
in the relevant parts, or by performing the glow-wire test specified in IEC 60695-2-11:2021.

9.3.2.2 Terminal block(s) and cover

The terminal block(s), insulating material retaining the main contacts(of SCS and LCS &nd the
termingl cover(s) shall ensure reasonable safety against spread of fire. In particular, they|should
not be [gnited by thermal overload of live parts in contact with them.

Conformity is checked by inspection of data on materials;@and in case of doubt by performing
the glow-wire test specified in IEC 60695-2-11:2021, withthe following temperatures:

e terminal block and insulating material retaining,'the main contacts of SCS and [LCS in
posjtion: 960 °C £ 15 °C;

e terminal cover: 650 °C + 10 °C;

e duration of application: 30 s £ 1 s.

The conptact with the glow-wire may oeeur at any random location. If the terminal block is [ntegral
with the meter base, it is sufficient:te carry out the test only on the terminal block.

9.3.2.3 Connectors and insulation materials on which components are mountef
NOTE 1 | This subclause is based on IEC 61010-1:2016, 9.3.2.

NOTE 2 | This subclause\do€s not apply to the terminal block accommodating the terminals of the mains circuits.

The following censtructional requirements shall be met:

a) Connectors and insulating material on which components are mounted shall have a
mability classification V-2, or better, of IEC 60695-11-10:2013. See also 13.3 for

NOTE 3 V-0 is better than V-1, which is better than V-2.

Conformity is checked by inspection of data on materials, and in case of doubt by performing
the vertical burning test of IEC 60695-11-10:2013 on samples used in the relevant parts.

b) Insulated wires shall retard flame propagation.

NOTE 4 Wire with a flammability rating of UL 2556:2021 VW-1 or equivalent is considered to meet this
requirement.

Conformity is checked by inspection of data on materials, and in case of doubt by performing
whichever of the following tests is applicable:

1) for wires with overall cross-sectional area of the conductors exceeding 0,5 mm?2, the test
of IEC 60332-1-2:2004;
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of IEC 60332-2-2:2004.

Limited-energy circuit

NOTE This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 9.4.

A limited-energy circuit is a circuit that meets all the following criteria:

2) for wires with overall cross-sectional area of the conductors of 0,5 mm? or less, the test

a) The voltage appearing in the circuit is not more than 30 V RMS, 42,4 V peak, or 60 V DC;

b) The current or power that can appear in the circuit is limited by one of the following means:

the maximum available current or power is limited inherently or by impedance so that it

cannot exceed the applicable value ot lTable 3b;

current is limited by an overcurrent protection device so that it cannot-exceed the
hpplicable values of Table 37; If an overcurrent protection device is used) it shall be a
fuse or a non-adjustable non-self-resetting electromechanical device;

B regulating network, circuit or semiconductor component limits the nfaximum ayailable
current so that it cannot exceed the relevant value of Table 36 in-niormal conditign or as
B result of a fault in the regulating network.

c) It i$ separated by at least basic insulation from other cirCuits having energy|values
excpeding criteria a) or b) above, unless bridging the insulation will not cause jgnition
(se¢ 9.2 b).

If an oyercurrent protection device is used, it shall be-a‘fuse or a non-adjustable non-self-

resettirlg electromechanical device.

Confority is checked by inspection and measurement and, where appropriate, by examination

of the mnanufacturer's data for batteries. Batteries shall be fully charged when conducling the

measuftements for U, and Iy, according to Table 36 and Table 37.

The no

Simulated faults in a regulating.network, required according to item b) above, are applie
the abqve maximum measured values of Iy, or S.

Tlable 36 — Limits for power sources without an overcurrent protective devic

h-capacitive load referred to in-Table 36 and Table 37 is adjusted to give the maximum
measuned value of I4, or S.

o under

e

Open-circuit output voltage (U or 0) Maximum available
current
\Y A
AC’RMS DC Peak? AC RMS or O)C
Us<5 Us<5 U<7,07 20
5<U<125 5<U=<12,5 5<0U=<17,6 100/ U
126 <U<18,7 12,6 <U<18,7 17,6 < U< 26,4 8
18,7 < U< 30 18,7 < U <60 26,4 < Us< 42,4 150/ U
a8  The peak value (U) applies to non-sinusoidal AC and to DC with ripple exceeding 10 %, and is provided for
ﬁgg\t/iir;i-ence. The RMS value of the maximum available current shall be determined as that value is related to
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Table 37 — Limits for power sources with an overcurrent protection device

Potential appearing in the circuit (U or 0) Current that the device
breaks after not more
than 120 sb°
\ A
AC RMS DC Peak 2 AC RMS or DC
Us5 Us<5 U=<7,07 25
5<U=<12,5 5<U=<12,5 5<U0<17,6 125/ U
12,5 <U=<18,7 12,5<U=<18,7 17,6 < U< 26,4 10
18,7 < U< 30 18,7 < U =60 26,4 <U<424 200/ 4

a  The| peak value (U) applies to non-sinusoidal AC and to DC with ripple exceeding 10 %, and is\provided for
conyenience. The RMS value of the maximum available current shall be determined as that value-is reJated to
healing.

b Thelevaluation is based on the specified time-current breaking characteristic of the deviee;, which is different
from the rated breaking current. (For example, an ANSI/UL 248-14 5 A fuse is specified 6 break 10 A gt 120 s
or Ig¢ss and an IEC 60127 T-type 4 A fuse is specified to break at 8,4 A at 120 s or\less.)

¢ The| breaking current of fuses is dependent on temperature, and this has to(be taken into account if the
temperature immediately around the fuse is significantly higher than the room temperature.

9.5 OQvercurrent protection
NOTE 1| This subclause is based on IEC 61010-1:2016, 9.6.2.

As thisl document applies only to permanently ¢onnected metering equipment, the |use of
internal overcurrent protection elements such asduses is optional.

NOTE 2 | For functional reasons, they are generally-not used.

Overcufrent protection of metering equipment is provided by the overcurrent protection of the
installation. See also 5.4.4.8.

10 Equipment temperature limits and resistance to heat

10.1 urface temperature limits for protection against burns

NOTE his subclausetissbased on IEC 61010-1:2016, 10.1.

At an ambient\temperature of 40 °C, the temperature of easily touched surfaces shall not
exceed|

a) thelvalues of Table 38 in normal condition; and

b) 105 °C in single fault condition, or when the EUT is exposed to the maximum overload
current 7, for directly connected meters, or 7,5, for transformer operated meters.

At ambient temperatures exceeding 40 °C, easily touched surfaces of equipment rated for a
maximum ambient temperature above 40 °C are permitted to exceed:

c) the values of Table 38 in normal condition; and

d) 105 °C in single fault condition, or when the EUT is exposed to the maximum overload
current 7, for directly connected meters, or 7 ,, for transformer operated meters,

by not more than the amount by which the maximum rated ambient temperature exceeds 40 °C.
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Example If the maximum rated temperature of equipment is 55 °C, then the surface temperature limit of easily
touched plastic parts in normal condition is:

a) 85 °C at an ambient temperature of 40 °C, from Table 38;
b) 85°C + (55 °C — 40 °C) = 100 °C at an ambient temperature of 55 °C.

Surfaces of the terminal blocks covered by terminal covers or, in the case of panel mounted
meters, protected by a barrier are not considered to be easily touched surfaces.

Table 38 — Surface temperature limits in normal condition

Limit
Part
°C
1) Ouger surface of enclosure (unintentional contact)
a) | metal, uncoated or anodized 65
b) | metal, coated (paint, non-metallic) 0
c) | plastics 5
d) | glass and ceramics 0
e) | small areas (< 2 cm?) that are not likely to be touched in normal use 100
2) Kng¢bs and handles (normal use contact)
a) | metal 5
b) | plastics [0
c) | glass and ceramics 65
d) | non-metallic parts that in normal use are held only forshort periods (1 s —4 s) 10

NOTE ISO 14121-1:2007, 1SO 14971:2019, ISO 13732-1:2006 and CENELEC Guide 29 provide information
about the effect of the duration of contact.

NOTE 2 For an example of evaluating test results;sSee 10.4.

NOTE 3 Cold surface temperature limits are not specified to electricity metering and load control equipnjent.

Conformity is checked by measurement as specified in 10.4.

10.2 Temperature limits\for terminals
At an ambient tempectature of 40 °C the temperature of terminals shall not exceed:

a) thelvalues of\Fable 39 in normal condition; and

b) 135 °C jin<single fault condition, or when the EUT is exposed to the maximum oyerload

curfent I3, for directly connected meters, or /,,,, for transformer operated meters.

At ambient temperatures exceeding 40 °C, the temperature of terminals is permitted to exceed:

c) the values of Table 39 in normal condition; and

d) 135 °C in single fault condition, or when the EUT is exposed to the maximum overload
current 7, for directly connected meters, or 7,5, for transformer operated meters,

by not more than the amount by which the maximum rated ambient temperature exceeds 40 °C.

EXAMPLE If the maximum rated temperature is 55 °C, then the temperature limit of bare copper terminals is:
a) 100 °C at an ambient temperature of 40 °C from Table 39;
b) 100 °C + (565 °C — 40 °C) = 115 °C at an ambient temperature of 55 °C.
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Table 39 — Temperature limits for terminals

C 2024

Temperature limits
Terminal material
oC a
Bare copper 100
Bare brass 105
Tin plated copper or brass 105
Silver plated or nickel-plated copper or brass 110
Other metals b
NOTE Fhistableisbased-ontECE094741-2020Table2byadding40-Ctothe-temperatureriseHmits—specified
in that fable.
a8 The|use in service of connected conductors significantly smaller than those listed in Table 1~could result in
higher terminals and internal part temperatures and such conductors should not be used withput the
marjufacturer's consent since higher temperatures could lead to equipment failure.
b Tenpperature limits to be based on service experience or life tests but not to exceed 105°C.
Conformity is checked by measurement as specified in 10.4.
10.3 Temperatures of internal parts
NOTE This subclause is based on IEC 62477-1:2022, 4.6.4.1.
Safety-gritical parts of the equipment shall not attain temperatures in excess of tmose in
Table 40 when the equipment is operated in accordance with its ratings under normal and single

fault cd

nditions.

The eqlipment shall be is tested in worst.case conditions, applying the maximum currgnt 7 ,,

or, whe
with all

The ma

optional accessories attached.

ximum measured temperatures shall be corrected by adding the difference betw

ambier;]l temperature during the test and the rated maximum ambient temperature

equip

Compli

ent.

ance is cheecked by the test of subclause 10.4.

n agreed by the manufacturer-and the purchaser the maximum overload current 1,

ben the
of the
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Table 40 — Maximum measured temperatures
for internal materials and components

Thermocouple Rise of resistance
Materials and components method method
°C °C

1 Rubber- or thermoplastic-insulated conductors 2@ 75

2 Copper bus bars and connecting straps b

3 Insulation systems on magnetic components (windings) © d d

Class of insulation Thermal class (See IEC 60085:2007) Normal Single Normal Single

fault fault
condition condition

Class A (105) 90 135 100 145

Class H (120) 105 150 115 160

Class H (130) 110 155 120 165

Class H (155) 130 165 140 175

Class H (180) 155 185 165 195

Class N (200) 175 205 185 215

Class H (220) 195 225 205 235

Class {(250) 225 255 235 265

4 Phenolic composition @ 165

5 Dn bare resistor material 415

6 Capacitor, Supercapacitors e

7 Power electronic devices f

8 PWBs g

9 Components bridging at least basic protection e

10 Batteries e

a8 Thellimitation on rubber and thermoplastic insulation and phenolic composition does not apply to compounds
whi¢h have been investigated and found to meet the requirements for a higher temperature.

b Thelmaximum permitted temperature is determined by the temperature limit of support materials or ingulation
of cpnnecting wires or othercomponents. A maximum temperature of 140 °C is recommended. Considef 10.5.2
for $CS and LCS.

¢ Thelmaximum temperatures on insulation of magnetic components assume thermocouples are applied on the
surfpce of coils and\are therefore not located on hot spots. Rise of resistance method results in a measdrement
of the average temperature of the winding.

4 Thepe limits are extracted from the group safety standards IEC 61558-1:2017 and IEC 61558-2-16:2021
(Safety of_power transformers, power supplies, reactors and similar products).

€ For r‘nmpnnnnf‘ the maximum fnmpnrnhlrn forwhich the Ir_\:lrf remains-safe as er_\nr‘ifinri hy the manuf Cturer‘

should not be exceeded.

f The maximum temperature on the case should be the maximum case temperature for the applied power
dissipation specified by the manufacturer of power electronic devices.

9 The maximum operating temperature of the PWB shall not be exceeded.

To determine the temperature rise of a winding by the change of resistance method the following
formula shall be used.

AtzM(k+l1)—(t2—t1)
Ry
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At is the temperature rise above #, so that the maximum temperature equals to Ar+1,;

Ry is the resistance at the end of the test, in Q;

Ry is the resistance at the beginning of the test, in Q;

4 is the ambient temperature at the beginning of the test, in °C;

to is the ambient temperature at the end of the test, in °C;

k is 234,5 for copper, 225,0 for electrical conductor grade (EC) aluminium. Values of the
constant for other conductors shall be determined.

10.4 1

NOTE 1

The tes
not exd
manufg

It is allopwed to use a new metering equipment for the test.

Equipm
plywoo
cabinef
cables

During
not hay
utilized

under fest / part, the corresponding ambient air temperature reading shall also be re
hall be used for calculating temperature rise. The test shall be performed with each

which {
voltage)
duratio

a) ifa
con

b) int
1)

2)
c) int

‘[emperature test

his subclause is based on IEC 62477-1:2022, 5.2.3.10 as well as on IEC 62052-21:2004,'7.2.

t is intended to ensure that accessible surfaces and parts of the metering equiprn
eed the temperature limits specified in subclauses 10.1, 10.2 and~10.3 and ¢
cturer's temperature limits of safety-critical parts are not exceeded.

ent shall be tested built in as specified in the installation instructions, using
l painted matt black, approximately 10 mm thick{when representing the wal
, approximately 20 mm thick when representingthe walls of a building. The con
shall be as specified in 4.3.2.11.

the test ambient air temperature shall be.between +10 °C to +40 °C. The test roo
e any forced air circulation. The measurement method for the ambient air temp
by the lab shall be reported. Each-{ime a temperature reading is recorded or

circuit (and with those auxiliary’ voltage circuits which are energized for periods o
n than their thermal time .cénstants) carrying the maximum nominal voltage and:

bplicable, in the case-of single phase two-wire meters, both the phase and the
ductor carrying rated*maximum current;
ne case of singlesphase three-wire meters:

each current\circuit carrying rated maximum current with the neutral condug
carrying.-cdrrent;

one phase and the neutral conductor carrying rated maximum current;

hent do
hat the

valls of
Is of a
necting

m shall
erature

meter
corded

longer

neutral

tor not

cur

ent:

ne/case of three-phase three-wire meters each current circuit carrying rated marximum

d) in the case of three-phase four-wire meters:

1) each current circuit carrying rated maximum current with the neutral conductor not

carrying current;

2) only in the case of directly connected meters, the current circuit closest to the neutral

terminal and the neutral terminal carrying rated maximum current;

e) in the case of standalone tariff and load control equipment with the LCS(s) carrying 7.

f) in the case of LCS integrated into meters, the worst-case test configuration shall be
determined by the test laboratory.

For test with polyphase currents, current shall be balanced in each phase within 5 % and the
average of these currents shall be not less than the appropriate test current.
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The test shall be maintained until thermal stabilization has been reached. That is, when three
successive readings, taken at intervals of 10 % of the previously elapsed duration of the test
and not less than 10 min intervals, indicate no change in temperature, defined as £1 °C between
any of the three successive readings, with respect to the ambient air temperature.

If a heat source could cause the failure of insulation at a certain point leading to a hazard, the
temperature of the electrical insulation (other than that of windings) is measured on the surface
of the insulation at the closest point to the heat source (including terminals).

If temperatures of windings are measured by the thermocouple method, the thermocouple shall
be located on the surface of the winding located at the hottest part due to surrounding heat
emitting_components. See also notes in Table 40.

The m
temper
temper

No cor

aximum temperature attained shall be corrected to the rated maximum/ &
hture of the metering equipment by adding the difference between the, amb
ature attained during the test and the rated maximum ambient temperature.

ected temperature shall exceed the rated temperature of the material or com

measuied.

EXAMPLE 1

The rate
attained

i maximum ambient temperature is 40 °C. The meter case is madeyof plastic. The ambient air tenf
during the test is 32 °C. The maximum temperature measured, on the meter case is 64 °C. The

temperature is 64 + (40-32) = 72 °C. This is below 85 °C, the limit specified in Table 38. The meter passed

EXAMPLE 2

The rate
attained

i maximum ambient temperature is 55 °C. The meter case is made of plastic. The ambient air tenf
during the test is 32 °C. The maximum temperature measured on the meter case is 64 °C. The

temperature is 64 + (55-32) = 87 °C.

The temperature limit based on Table 38 scaled to‘the maximum rated temperature is 85 + (55-40) = 100
meter passed.

EXAMPLE 3

The ratedl maximum ambient temperature is 55 °C. The meter case is made of plastic. The ambient air tem

attained

during the test is 32 °C. The maximum temperature measured on the meter case is 79 °C. The

temperafjure is 79 + (55-32) = 102\°C.

The tem
meter fai

When

maximym overload current I

carryin
specim

erature limit based on Table 38 scaled to the maximum rated temperature is 85 + (55-40) = 100
ed.

he manufacturer and the purchaser agreed that the meter may be exposed
ovl» See 3.3.12, the test shall also be carried out with thg

j thé maximum overload current agreed instead of the maximum current. A n
erimay be used. The test duration shall be 2 h. All other conditions shall be th

mbient
ent air

ponent
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orrected
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orrected

°C. The
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orrected

°C. The

to the
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B same

as duri
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10.5 Resistance to heat

10.5.1

Non-metallic enclosures

NOTE This subclause is based on IEC 61010-1:2016, 10.5.2.

Enclosures of non-metallic material shall be resistant to elevated temperatures.

Conformity is checked by test, after one of the following treatments.
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a) A non-operative treatment, in which the equipment, not energized, is stored for 7 h at 70 °C
+2°C, or at 10 °C + 2 °C above the temperature measured during the test of 10.4,
whichever is higher. If the equipment contains components that might be damaged by this
treatment, an empty enclosure may be treated, followed by assembly of the equipment at
the end of the treatment.

b) An operative treatment, in which the equipment is operated under the reference test
conditions of 4.3, except that the ambient temperature is 20 °C £ 2 °C above 40 °C, or above
the maximum rated ambient temperature if higher than 40 °C, and loaded as specified in
10.4.

Within 10 min of the end of treatment the equipment shall be subjected to the stress specified
in 8.2, and meet the pass criteria of 8.1.

10.5.2 | Insulating materials

NOTE This subclause is based on IEC 61010-1:2016, 10.5.3, with alternative test methods added.

Insulating materials supporting the mains terminals and the contacts of SCS and/or LJS shall
have aglequate resistance to heat.

Conformity is checked by inspection of data on materials, and in case of doubt by perfarming
deflection temperature test (ISO 75-2:2013):

The indulating material shall be capable of passing the test,given in ISO 75-2:2013 for a
temperpture of 124 °C and a pressure of 1,8 MPa (method™A).

11 Protection against penetration of dust and water

11.1 General

NOTE 1 | This subclause is based on IEC 6101042016, 11.6.1.

Meterirlg equipment may have different degrees of protection depending on the mpunting
arranggéments, or the assembly-@roperating conditions. The degrees of protection shall be
specifigd in the documentation ;for each mounting arrangement. If the degree of pratection
depends on particular positions, covers, seals, or operating conditions, these conditions shall
be spegified in the documentation.

If the RATING is marked on the metering equipment, it shall be marked using the desighations
of IEC $0529:1989 (IP code).

Meterirlg equipment shall conform to the following degree of protection given |in IEC
60529:1989:

e indoor meters IP51;

NOTE 2 Meters equipped with physical payment token carriers acceptors are for indoor use only, unless otherwise
specified by the manufacturer.

e outdoor meter: IP54.

For meters mounted in a panel board, distribution board or enclosure for modular products,
where the enclosure provides IP protection, the IP ratings apply to the meter parts exposed
outside of the electrical panel or distribution board. The meter user manual shall specify the IP
protection requirements for such panels or enclosures.

Meter parts behind the panel may have lower IP rating, e.g., IP2X. A typical example is a
modular meter mounted in a distribution board according to IEC 60670-24.
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The enclosure shall be treated as:

e category 2 in the case of indoor meters;

NOTE 3 Category 2 enclosures are enclosures where no pressure difference relative to the surrounding air is
present.

e category 2 or category 1 in the case of outdoor meters according to the documentation
provided by the manufacturer.

NOTE 4 Category 1 enclosures are enclosures where the normal working cycle of the equipment causes reductions
in air pressure within the enclosure below that of the surrounding air, for example, due to thermal cycling effects.

Conformity is checked with the tests specified in 11.2 and 11.3.

The meter shall be tested in non-operating condition and installed according |to the
manufgdcturer's instructions, including all terminal covers provided;

The sample lengths of cable (exposed ends sealed) of the type specified by the manufgcturer;

Meters|equipped with physical payment token acceptors shall be tested without any token
carrier n place in the token carrier acceptor;

Meters|with category 2 enclosures shall not be connected to avacuum pump.

11.2 Test for protection against ingress of dust and foreign objects

The dust test for the first characteristic numeral 5:\(IP5X), shall be performed according to
IEC 60$29:1989, 13.4.

The prqtection is satisfactory if, on inspection, talcum powder has not accumulated in a quantity
or location such that, as with any otherckind of dust, it could impair equipment safety. In
particular, the talcum powder shall not:

a) depjosit on insulation parts where. it could lead to a HAZARD;
b) depjosit where it could leadrtostracking along the creepage distances;
c) create accumulations that have the potential to cause the spread of fire.

Care should be taken during the inspection to avoid accidental transfer of the talcum powder to
locations where its accumulation could be interpreted as a test failure.

11.3 Test for(protection against ingress of water

The tegt for protection against penetration of water, for second characteristic numeral 1| (IPX1)
for indqor‘meters, shall be performed as specified in IEC 60529:1989, 14.2.1, with drip [box.

The test for protection against penetration of water, for second characteristic numeral 4 (IPX4)
for outdoor meters, shall be performed as specified in IEC 60529:1989, 14.2.4, with oscillating
tube.

After testing the enclosure shall be inspected for ingress of water. If any water has entered, it
shall not impair safety. In particular, it shall not:

a) deposit on insulation parts where it could lead to a hazard;

b) deposit on insulation parts where it could lead to tracking along the creepage distances;

c) reach hazardous live parts or windings not designed to operate when wet;

d) accumulate near the end of a cable or enter the cable where it could cause a hazard;
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e) accumulate where it could lead to a hazard taking in consideration movement of the
equipment.

In addition, the metering equipment shall pass the AC power-frequency voltage test as specified
in 6.9.4.5, or, for DC meters, the voltage test as specified in 6.9.4.6. Any accumulation of water
at the outside of the meter is not allowed to be wiped off before the insulation test.

12 Protection against liberated gases and substances explosion and implosion

12.1 Batteries and battery charging

NOTE This subclause is based on |[EC 62368-1:2018 Annex M
12.1.1 | Mounting of batteries

The battery compartment shall be designed so that there is no possibility of explosior| or fire
caused| by build-up of flammable gases.

For batteries intended to be replaced by the user, if an attempt is made'to install a battery with
its polarity reversed, no hazard shall arise.

If equigment allows replacement of batteries, the requirementsef5.6.3 apply.

If a baftery contains liquid or gel electrolyte, a battery cempartment or tray shall be provided
which is capable of retaining any liquid that could leakas-a result of internal pressure RQuild-up
in the hattery. The requirement to provide a batteryscompartment or tray does not apply if the
construction of the battery is such that leakage of the electrolyte from the battery is unllkely.

NOTE An example of a battery construction where leakage of the electrolyte is considered to be unlikgly is the
sealed cgll valve-regulated type.

When gppropriate data is not available, compliance is checked by test. However, batter|es that
are inherently safe for the conditions ‘given are not required to be tested under those conditions.

Consurmer grade, non-rechargéable carbon-zinc or alkaline batteries are considered safe under
short-c|rcuiting conditions and therefore are not required to be tested for discharge; por are
such batteries required toshe tested for leakage under storage conditions.

Conformity is checked by inspection, including inspection of battery data. For batteries intended
to be réplaced by-an‘operator, an attempt is made to install a battery with its polarity refersed.
No hazgard shall grise.

12.1.2 | Battery circuits

Batteries shall not cause explosion or produce a fire hazard as a result of excessive charge or
discharge. Protection shall be incorporated in the equipment, unless the manufacturer's
instructions specify that only batteries with built-in protection may be used.

Battery circuits shall be designed so that:
a) The output characteristics of a battery charging circuit shall be compatible with its
rechargeable battery;

b) Charging or discharging at a rate exceeding the battery manufacturer's specifications,
unintentional charging and reversed charging shall be prevented in both normal and single
fault conditions.

See Annex J for examples of battery protection.
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NOTE Reversed charging of a rechargeable battery occurs when the polarity of the charging circuit is reversed,
aiding the discharge of the battery.

12.1.3 Tests related to batteries and charging circuits
12.1.3.1 General

The battery used for the following tests shall be either a new non-rechargeable battery or a fully
charged rechargeable battery as provided with the equipment, or as recommended by the
manufacturer for use with the equipment.

Conformity is checked by inspection, including inspection of battery data, to establish that
failure of a single component cannot lead to an explosion or fire hazard. If necessary, a short
circuit @nd an open circuit is made on any single component (except the battery itself)l whose
failure gould lead to such a hazard.

The tegts in 12.1.3.2 through 12.1.3.5 shall not result in any of the following:
a) chepmical leaks caused by cracking, rupturing or bursting of the battery jacket, |if such
leakage could adversely affect required insulation;

b) spillage of liquid from any pressure relief device in the battery;”unless such spillage is
contained by the equipment without risk of damage to the insulation or harm to the USER;

c) expfosion of the battery, if such explosion could result in ihjury to a USER;
d) emission of flame or expulsion of molten metal to the eutside of the equipment ENC{OSURE.

During [the tests:

e) the|battery temperature shall not exceed the."allowable temperature of the batfery as
spegified by the battery manufacturer;

f) the|maximum current drawn from the battery shall be within the range of the specification of
the |battery.

12.1.3.2 Overcharging of a rechargeable battery

The bafttery is charged while briefly’subjected to the simulation of any single fault condit|on that
is likely to occur in the charging circuit and that results in overcharging of the battgry. To
minimize testing time, the failure is chosen that causes the worst-case overcharging copdition.
The baftery is then charged'for a single period of 7 h with the simulated failure in place

12.1.3.3 Unintentional charging of a non-rechargeable battery

The baftery is.¢charged while briefly subjected to the simulation of any single component failure
that is [likely- 0" occur that would result in unintentional charging of the battery. To minimize
testing [time;-the failure is chosen that causes the highest charging current. The battery|is then
charged for a single period of 7 h with that simulated failure in place

12.1.3.4 Reverse charging of a rechargeable battery

The battery is reverse charged while briefly subjected to the simulation of any single component
failure that is likely to occur in the charging circuit and that would result in reverse charging of
the battery. To minimize testing time, the failure is chosen that causes the highest reverse
charging current. The battery is then reverse charged for a single period of 7 h with that
simulated failure in place.

12.1.3.5 Excessive discharging rate for any battery

The battery is subjected to rapid discharge by open-circuiting or short-circuiting any current-
limiting or voltage-limiting components in the load circuit of the battery under test.
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13 Components and sub-assemblies

13.1 General

NOTE 1

This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 14.1.

Connection of any accessories or modules, such as communication modules, input/output
modules, external measuring transformers, etc., shall not reduce the safety of the equipment.
Safety-critical parts, sub-assemblies, accessories or modules shall conform to one of the

followin

g:

a) applicable safety requirements of a relevant IEC standard, see Annex M. Conformity with

oth

r rnqllirnmnnfe of the r\nmpr\nnnf standard is not rnqllirnd If necessary

app
not

conformity with the component standard;

NOT
but
rele
b) the
app
c) if th
d) app
of t
IEC

necessary to carry out identical or equivalent tests already performedito

hre rated for a less severe environment than the applicable environment of 1.5, they also need
ant additional requirements of this document.

licable safety requirements of the relevant IEC component(standard;
ere is no relevant IEC standard, the requirements of this.document;

standard by a recognized testing authority.

saf
sta

Figure

Confor

ty requirements need not be repeated even'if the tests were performed using a n
dard.

13 is a flowchart showing methods @f:conformity verification.

mity is checked by inspection‘and, if necessary, by test.

or the

lication, components shall be subjected to the tests of this document, exceptithat it is

check

E 2 For example if components meet the safety requirements of IEC 62368-1:2018, or IEC 6101P-1:2016

to meet

requirements of this document and, where necessary for the application, any additional

licable safety requirements of a non-lIEC standard which are at least as high aps those
he relevant IEC standard, provided that the compenent has been approved to the non-

on-lIEC

Teifs performed by a recognized testing authority~which confirm conformity with applicable
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Applicable s ™~ recognised testing
requirements Complete requirements No relevant authority to safety
of relevant IEC . requirements
in IEC 62052-31? IEC standard ; .
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Yes —p
No No
v Yes v v
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of applicable Test according to J Test according to
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standard

|

\ / Tested by a \

application)?

No

Test according to
IEC 62052-31

v

> < A

P Satisfactory <

IEC
Figure 13 — Flowchart for conformity options 13.1 a), b), ¢) and d)

Annex M provides a list(ofjrelevant component standards.

13.2 Mains transformers tested outside equipment

NOTE This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 14.6.

de the
ment.

If envitfopmental conditions could affect the test results, transformers tested outs
equipmient’(see 4.4.2.4) shall be tested in the same conditions as exist inside the equip

Conformity is checked by the relevant tests specified in 4.4.2.4.2, 4.4.2.4.3, 4.4.2.4.4, and
followed by the test of 4.4.4.1 b) and c). If there is any doubt whether a transformer would pass
the other tests specified in 4.4.4 and 10.4 when installed in the equipment, the tests are
repeated with the transformer installed in the equipment.

13.3 Printed wiring boards
NOTE This subclause reproduces IEC 61010-1:2016, 14.7.

Printed wiring boards shall be made of material with a flammability classification of V-1 of
IEC 60695-11-10:2013 or better.

This requirement does not apply to printed wiring boards which contain only limited-energy
circuits meeting the requirements of 9.4.
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Conformity of the flammability rating is checked by inspection of data on the materials.
Alternatively, conformity is checked by performing the vertical burn tests of
IEC 60695-11-10:2013 on three samples of the relevant parts. The samples may be complete
boards, sections of the boards or specimens as specified in IEC 60695-11-10:2013.

13.4 Components bridging insulation
NOTE This subclause has been taken from IEC 62477-1:2022, 4.4.7.1.7.

Components bridging insulation shall comply with the requirements for the level of insulation
(e.g. basic, reinforced or double) they are bridging.

13.5 $urge protective devices (SPDs, transtent overvoltage Himitimg circuits)
13.5.1 | General use of SPDs
NOTE 1| This subclause is based on IEC 61010-1:2016, Clause K.4.

Transignt overvoltages in meter circuits may be limited by SPDs (see 3.2.14).

NOTE 2 | Components suitable for use is such circuits include:

e voltgge-limiting components: metal oxide varistors (MOV, see |IEC 61643<331), avalanche breakdowpn diodes
(ABID, see IEC 61643-321) or suppressor diodes (see IEC 61643-321), etc

e voltgge-switching components: air gaps, gas discharge tubes (GDT,)see IEC 61643-311), thyristofs; surge
supgressors (TSS, see IEC 61643-341), triacs (see IEC 61643-341), etc.
The following requirements apply to SPDs used in meter hazardous live circuits:

a) SPD shall not bridge reinforced or double insutation between HLV parts and accessible
parfs.

Conformity is checked by inspection.

b) SPID may bridge the insulation between HLV parts and the protective conductor terminal
(6.9.2.3), or accessible conductive parts bonded (6.5.2.1, 6.5.2.2) to the pro¢tective
conductor terminal.

Conformity is checked by inspection.

c) SPID may bridge the insulation between HLV parts and the functional earthing terminal only
if the current carrying«capacity of the functional earthing terminal is sufficient to carry the
maximum discharge(current and the follow current of the SPD.

Conformity is checkéd by inspection.

Thg current carrying capacity of the functional earth (FE) terminal and the functional earth
curfrent path_between the SPD, and the FE terminal may be verified by design inspection,
or By the surge test with supply voltage (6.9.4.7). Acceptance criteria: the FE conphection
shall not-be damaged and shall pass the continuity test.

d) SPDUsed to fimittransient overvoitages without Teducing the overvoitage category of the
protected downstream circuit shall either withstand the overvoltages originating from the
electrical system or fail in a manner not creating a hazard.

Conformity is checked by all of the following tests. If already performed (see Figure 10 and
Figure 11), these tests do not have to be repeated:

1) The surge test with supply voltage (6.9.4.7);

2) The long-term overvoltage withstand test (6.9.4.3);

3) The SPD overheating single fault test (13.5.2).
Acceptance criteria shall be evaluated according to 6.9.3.5.4.
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e) SPD used to reduce the overvoltage category in the protected downstream circuit shall
withstand without damage the overvoltages originating from the electrical system. In
addition, the SPD overheating test, and a risk assessment (see Clause 15) shall be
performed.

Conformity is checked by all of the following tests. If already performed (see Figure 10 and
Figure 11), these tests do not have to be repeated:

1)
2)

The surge test with supply voltage (6.9.4.7);
The long-term overvoltage withstand test (6.9.4.3);

3) Evaluation of the risk assessment documentation and execution of relevant additional

Ac

tests, if any are specified in the risk assessment documentation.

eptarice criteria Snall be evalluated accordaing io 6.9.3.9.17, 0.9.9.90.4, and 0.9.5.9

3.

In addition, the SPD overheating single fault test (13.5.2) shall be performéd, with the

acc
13.5.2

This te

The SH
maximy

NOTE 1
laboratof
same ch

The meter shall be in operating condition, withy,voltage circuits and auxiliary power

circuits
be ope

NOTE 2
IEC 6164

The cu
overhe

NOTE 3
current.

The tes

a) the
faily

eptance criteria evaluated according to 6.9.3.5.4.

SPD overheating test

D may be modified to simulate overheating without incréasing the voltage ab
m rated operating voltage of the meter.

The execution of this test and the type of applied MUT madification is left to the expertise of th)
y and the MUT manufacturer. As an example, the varistortin the SPD may be replaced with a varis
emistry and characteristics, but with a lower voltage rating.

energized; there shall be no current in\the current circuits; the current termina
N circuit.

The following test description is based on IEC 61643-11:2011, 8.3.5.2., IEC 61643-12:2020, A
3-331:2020, 7.10.

rent at the meter termipals-shall be gradually increased and controlled to achie
hting without causing the’SPD components to rupture (explode).

The temperature of the SPD and the surrounding components and materials may be used to cd

t is stopped'when at least one of the following conditions occurs:

currentuis interrupted by a disconnector (either internal or external), or due
re;

b) Th

5t is intended to evaluate the SPD as a source of potential ignition when subjgcted to
voltage| overload, or increased leakage current due to component ageing.

bve the

e testing
or of the

supply
Is shall

.2.2.2.8,

e SPD

ntrol the

o SPD

fir€ occurs which is not contained within the MUT case;

c) The

maximum test time of 1 h is exceeded.

13.6 Capacitors

Capacitors connected between line conductors in a MAINS CIRCUIT, or between line conductor
and the neutral conductor prior to the current-limiting device, shall comply with subclass X1 or
X2 of IEC 60384-14:2023.

Capacitors bridging basic insulation, supplementary insulation, or reinforced insulation, shall

comply

with subclass Y1 or Y2 or Y4 of IEC 60384-14:2023.

If two or more subclass Y capacitors are used in series to bridge double insulation, they shall

have th

e same subclass and identical ratings.


https://iecnorm.com/api/?name=3143e6240b7ffeacf3ecb3615f793a05

- 168 — IEC 62052-31:2024 © |EC 2024

Conformity is checked by inspection.

14 Hazards resulting from application — Reasonably foreseeable misuse

NOTE This clause reproduces IEC 61010-1:2016, 16.1.

No hazards shall arise if adjustments, knobs, or other controls are set in a way not intended,
and not described in the instructions. Other possible cases of reasonably foreseeable misuse
that are not addressed by specific requirements in this document shall be addressed by risk
assessment (see Clause 15).

Conforgmity isThecked by inspectionmand by evatuation of the RISKassessment docummentation.

15 Risk assessment

NOTE 1| This clause reproduces IEC 61010-1:2016, Clause 17.

If exanjination of the equipment shows that hazards not fully addressed in Clauses ¢ to 14
(see 1.R) might arise, then risk assessment is required. It shall be cafried out and documented
to achig¢ve at least a tolerable risk by an iterative process covering.the following.
a) Risk analysis

Risk analysis is the process to identify hazards and to-esStimate the risk based on the use of
avajlable information.

b) Risk evaluation

Eaqgh risk analysis requires a plan to evaluate-the estimated severity and likelihood of a risk,
and| to judge the acceptability of the resulting risk level.

c) Risk reduction

If the initial risk level is not acceptable, steps shall be taken to reduce the risk. The process
of r|sk analysis and risk evaluation-shall then be repeated, including checking that ho new
risks have been introduced.

Risks remaining after a risk assessment shall be identified in the instructions for the installer,
operatqr, user. Adequate information about how to mitigate these risks shall be given.

In selegting the most @ppropriate methods of risk reduction, the manufacturer shall agply the
following principles,.in‘the order given:

1) eliminate af reduce risks as far as possible (an inherently safe design and construciion);

2) tathhe necessary protective measures in relation to risks that cannot be eliminated;

3) infofmMisers of the residual risks due to any shortcomings of the protective measures
adopted, indicate whether any particular training is required, and specify any need to provide
personal protective equipment.

NOTE 2 One risk assessment procedure is outlined in Annex J of IEC 61010-1:2016. Other risk assessment
procedures are contained in ISO 14971:2019, SEMI S10:2022, IEC 61508 (all parts), ISO 14121:2007 and ANSI
B11.TR3:2000. Other established procedures which implement similar steps can also be used.

Conformity is checked by evaluation of the risk assessment documentation to ensure that the
risks have been eliminated or that only tolerable risks remain.
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Annex A
(normative)

Measuring circuits for touch current

A.1  Measuring circuit for AC with frequencies up to 1 MHz and for DC

NOTE 1 This Annex A reproduces IEC 61010-1:2016, Annex A.

NOTE 2 This Annex is based on IEC 60990:2016, which specifies procedures for measuring touch-current, and also
specifies the characteristics for test voltmeters.

Frequehcy dependence of electric shocks is being investigated by TC 64 and depending on the
result ghanges in this area may be required.

The cufrent is measured using the circuit of Figure A.1. The current is calculated from:

where
I is the current, in A;
U is the voltage, in V, indicated by the voltmeter.

This circuit represents the impedance of the body and compensates for the chgnge of
physiolpgical response of the body with frequency..

I

R1 = C1

R3

R2 =FC2 6/)

o

O IEC

Key

R1 =1 500 Q with a relative tolerance of +5 %
R2 = 500 Q with a relative tolerance of +5 %
R3 =10 kQ with a relative tolerance of 5 %
C1 = 0,22 pyF with a relative tolerance of £+10 %

C2 = 0,022 pF with a relative tolerance of 10 %

Figure A.1 — Measuring circuit for AC with frequencies up to 1 MHz and for DC
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A.2 Measuring circuits for sinusoidal AC with frequencies up to 100 Hz and for
DC

If the frequency does not exceed 100 Hz, the current may be measured using either of the
circuits of Figure A.2. When using the voltmeter, the current is calculated from:

U

I =
2000

where

1 [ M - A -
1 is the cufrentHr—7;

U is the voltage, in V, indicated by the voltmeter.

The cirguit represents the impedance of the body for frequencies not exceeding 100 Hz,

NOTE The value 2 000 Q includes the impedance of the measuring instrument.

Key

R =2 00p Q with a relative tolerance of £5 %

Figure A2 ~="Measuring circuits for sinusoidal AC
with frequencies up to 100 Hz and for DC

A.3 Current measuring circuit for electrical burns at high frequencies

The cufrent is measured using the circuit of Figure A.3. The current is calculated from:

| Ta¥al
JUU

where
I is the current, in A;
U is the voltage, in V, indicated by the voltmeter.

This circuit compensates for the effects of high frequency on the physiological response of the
body.
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R1 —_—— C1

LD

Key

R1=15
R2 = 500
C1=0,2

A4

For wet
from:

Where:
I is th
U s th

IEC

DO Q with a relative tolerance of £5 %
Q with a relative tolerance of +5 %

P uF with a relative tolerance of 10 %

Figure A.3 — Current measuring circuit for_electrical burns

Current measuring circuit for wet location

location the current is measured using thescircuit of Figure A.4. The current is cal

e current, in A;
e voltage, in V, indicated by the voltmeter.

culated
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cal |

IEC

Key
R1 = 37§ Q with a relative tolerance of 5 %
R2 = 50(Q Q with a relative tolerance of +5 %

C1 = 0,2R yF with a relative tolerance of £+10 %

Figure A.4 — Current measuring circuit for'wet location
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Annex B
(informative)

Examples for insulation between parts

B.1 General

This annex shows examples of meter insulation systems and discusses the applicability of black
box test method to insulation verification.

Testind of a complete product, also known as black box testing, does not require any [special
preparation of the test sample.

Note that not all insulation barriers are shown in the examples below. The simplified igolation
diagrams are intended to illustrate insulation barriers relevant to the discussion’of the black box
testing [approach.

B.2 xample of a meter protected by reinforced insulation

Reinfornced insulation is applied between the HLV mains circuit.and the accessible SELY/PELV
circuit ferminals, and other accessible parts.

Reinfornced insulation is also applied between the HLV non-mains circuit and the acgessible
SELV/RELYV circuit terminals, and other accessible parts.

Basic ipsulation is applied between the HLV mains circuit and the HLV non-mains circult.

The mgter is a protective class Il design.with plastic, non-conductive case. See Figure B.1.
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Accessible part, A

RI M

RI

A4

]

C 2024

nals, A

BI/FI
RI SELV/PELV ) )
\ q T SELV/PELV accessible termi
Mains ] *
terminals I\/_Ialn_st T T |
clrcur
T D RI RI A_;
RI
| _ i
¢ BI/FI y HLV n_on-malns HLV non-mains terminals
circuit
T
T RI
RI RI
* L *
Non-conductive (plastic) meter case,
accessible surface, A
Key
Bl Bpsic insulation
RI Reinforced insulation
Fl Flinctional insulation
A Afcessible part
Figure B.1 — Insulation between parts — example of
a meter protected by reinforced insulation
To verify this design a test voltage-for reinforced insulation has to be applied between t
mains terminals and the SELV/PELV terminals, and between the HLV mains terminals an
access|ble parts.
A test poltage for reififorced insulation has to be also applied between the HLV nor
termindls and the SELV/PELV terminals, and between the HLV non-mains terminals an
access|ble parts:
A test Joltage for basic insulation has to be applied between the HLV mains terminals
HLV ngnsmains terminals.

IEC

he HLV
d other

-mains
d other

and the

Reinforced insulation is not subject to single fault conditions, so in this example no testing in
single fault conditions is necessary.

This design can be verified using the black box test method since it is possible to apply test

voltage

s to all insulation barriers by accessing only the external terminals of the meter.
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B.3 Example of a meter protected by double insulation

A layer of basic insulation and a layer of supplementary insulation applied together form double
insulation.

Basic insulation is applied between the HLV mains circuit and the internal ELV circuit, and
between the HLV non-mains circuit and the internal ELV circuit.

Supplementary insulation is applied between the internal ELV circuit and the SELV/PELV
circuits, and between the internal ELV circuit and other accessible parts.

Basic ifhsulation and supplementary insulation are applied between the HLV mains cirduit and
the acdessible parts.

Basic ipsulation and supplementary insulation are also applied between the '"HLV norn-mains
circuit and accessible parts.

The mgter is a protective class Il design with plastic, non-conductive case. See Figure B.2.

Accessible part, A

RI
—Sll
|
““““ D sl
i BI/FI
Mains Mains 4—BI—>: L

terminal circuit __ g SEchi/r::L'JDiFLV SELV/PELV accessible tefminals,A
! r Y

11 - — T i
| |

Bl RI | [I £ I

Bl Sl A
L" L ____?__j ________ R —
%
Current «—BlI
transformer I.ELV.t Fl » HLV HLY ins terminal
terminals circuit ¢ SN PR 1 non-mains termina
- Y circuit
I ~—— Bl T
: T RI
N I~
‘B Sl

Non-conductive (plastic) meter case, A
IEC

Key

Bl basie insulation

Sl supplementary insulation
RI reinforced insulation

Fl functional insulation

A accessible part

Figure B.2 — Insulation between parts — example
of a meter protected by double insulation

To verify this design, a test voltage for double insulation has to be applied between the HLV
mains terminals and the SELV/PELV terminals, and between the HLV mains terminals and other

accessible parts.
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A test voltage for double insulation has to be also applied between the HLV non-mains terminals
and the SELV/PELV terminals, and between the HLV non-mains terminals and other accessible
parts.

However, double insulation is subject to testing in single fault conditions as it consists of a layer
of basic insulation and a layer of supplementary insulation which can be tested separately. For
testing in single fault conditions each of these layers should be subjected to a fault (shorted),
one at a time. The other intact insulation layer should be verified to make sure it provides at
least basic protection.

Simulation of single faults and application of test voltages to the basic and supplementary
insulation layers requires knowledge of the internal product construction and preparation of
specialltest samples.

Complegte verification of this design is not possible with the black box test method,
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Annex C
(informative)

Examples for directly connected meters equipped with SCS and LCS

Figure C.1 shows a single phase two wire meter with an UC2 supply SCS and a 25A LCS.

For marking of switches, see 5.3.5.

The SCS may be controlled by a payment metering function, a limiter function and/or remotely.

The meterand the SCS are protected by the upstream — supply side — protection
Ll J Ll rrJ Lol

The LGS controls part of the load and may be controlled by a time switch function
remotely. It is protected by the downstream — load side — protection.

and/or

The protection network P is a component or network of components on the supply side of the

meter power supply, supply voltage input and/or PLC coupling circait,”for the purp

ose of

protect|ng such circuits from severe differential mode surges. Typical devices are poltage

operatgd surge arrestors with unspecified operating voltage and surg€ capacity.

The coppling network C is a component or network of components connected in paral
the terminals of a SCS, for the purpose of providing functionality when the switch is in tH

position. Typical functionality is load side voltage sensing and PLC signal coupling|.

simplegt form, the coupling network C is the dielectric 6f'the SCS housing which shall wi
severe |common and differential mode surges.

DIRECTLY CONNECTED METER WITH SCS and LCS

Measurement cireuit with SCS and LCS (mains)

Up =230 V, Ijyay = 100 A

lel with
e open

In its
hstand

S
Supply Load
side side
L1 N\_o N, N
N
IEC
Key
C coupling network
measuring element
P protection network

Figure C.1 — Single phase two wire meter with UC2 SCS and 25A LCS

Figure C.2 shows a three phase four wire meter with an UC2 supply SCS, also switching the

neutral, and a 2A ACS with independent terminals.


https://iecnorm.com/api/?name=3143e6240b7ffeacf3ecb3615f793a05

- 178 —

IEC 62052-31:2024 © |EC 2024

The SCS may be controlled by a payment metering function, a limiter function and/or remotely.
The meter and the SCS are protected by the upstream — supply side — protection.

The ACS controls part of the load, eventually through a contactor — and may be controlled by a
time switch function and/or remotely. The contactor and the downstream protection of the ACS

are not shown.

DIRECTLY CONNECTED METER WITH SCS and ACS

Measurement circuits (mains) ACS
- _ 2A
U, =3 x230/400V, I,,ox = 3 x 80 AUC2
HLV
['L] E:T,] ET:] non-mains
circuit
Output
Jan (in Jany e
L/ L/ NI
scs\ | © scs\ | © scs\ | © scs ACS
Supply | bf b L LS i | Load
sidd side
L1 —g\o— 1 1 A
L2 _¢(\’: 1 N1
L3 _4M M N
N
IEC
Key
C cpupling network
measuring element
P protection network

Figure C.2 — Three phase four wire meter with UC2 SCS and 2A ACS
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Annex D
(normative)

Test circuit diagram for the test of long-term overvoltage withstand

Figure D.1 shows the test circuit diagram, for the long-term overvoltage withstand test specified
in 6.9.4.3 in the case of testing a three-phase four wire meter.

Figure D.2 shows the voltages that appear at the terminals of the EUT during the test.

DIRECTLY CONNECTED METER WITH SCS

| m [ I
| 1 N NI {
| scs scs scs scs
Supply ‘ - - - - - I 1 Loagl
side sidg
/-\L1 1T\ N\ 7T\ T\ 71 N\
) —
0 L2 A N p N’
M
fL\LC’; _ A A
1A

Key
C coupling network

M meaduring element
P proteftion network

Figure D.1 — Circuit for three-phase four-wire meters to simulate
long term overvoltage, voltage moved to L3

Ly L, Ly=0/f—— P L,

IEC

Figure D.2 — Voltages at the meter under test
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Annex E
(normative)

Test circuit diagram for short current test on
the current circuit of directly connected meters

The following applies to AC meters only. Figure E.1 shows the principal test circuit diagram for
short current tests on the current circuit of directly connected meters equipped or not with a
SCS, specified in 6.9.6, 6.9.7.7, 6.9.7.8 and 6.9.7.9.

NOTE 1 _Figure E.1 is based on Figure 9 of IEC 60947-1:2020.

For the|verification of the ability to carry the rated safe short-time withstand current —§€€|6.9.7.7
—and for the verification of the ability to carry the rated operational short-time withstand |current
— see §.9.7.8 — the switch under test shall be closed.

For the|verification of the ability to make the rated short-circuit current — s€e 6.9.7.9 — thg switch
under test is open before the test and it closes during the test.

DIRECTLY CONNECTED METER WITH-SCS

IEC

Key

tempbraty-connectionforecatibration
coupling network

earthing point

variable resistor

test switch

X 4 xm O W

variable inductor

Figure E.1 — Test circuit for verification of short-time withstand current
test on current circuits with and without SCS (meter example is with SCS)

Figure E.2 shows the voltage and current waveforms during calibration and test operation.

NOTE 2 Figure E.2 is based on Figure 13 of IEC 60947-1:2020.
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a) = Calibration of
NG circuit
~N _ .
gy Ay = Prospectwe peak
making current
Ay A Prospective
2 = symmetrical
{ 242 carrying current
Current ¥ _\_ I 2 O WY A VR S (RMS value)
AN Ay By Applied voltage
~ —1 = (RMS value)
~ t 242
— — e — e
b) = Test operat|on
By Supply voltage,
—7= = (RMS value
= == T T 242
Voltage

Test switch opened on supply voltage zero

Test current

Test voltage i

Test switch
closed on supply
voltage zero

IEC

Figure E.2 — Example of short-circuit carrying test record
in the case of a single-pole equipment on single-phase AC

NOTE 3 The amplitude of the voltage trace, after initiation of the test current, varies according to the relative
positions of the closing device, the adjustable impedances, the voltage sensors and according to the test circuit
diagram.

NOTE 4 The supply voltage is removed when the test switch is opened, which simulates the operation of a supply
side protection device after one half cycle.
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Examples of voltage tests

F.1 General

The following examples in Figure F.1 through Figure F.3 are for informative purposes only and
are not an exhaustive list of possible meter terminal arrangements. Table F.1 through
Table F.10 specify the tests for these examples. Each MUT design should be analyzed to

'd t'f 4lo H ol 4 N £ 4 al Y Y 4 1
iaentityrtnrerequiredtestreontgurattonsandacreatea testpran

F.2 Example of a directly connected meter with SCS

DIRECTLY CONNECTED METER WITH SCS

Key
P over\oltage (surge) protection circuit (SPD)
meaguring element

C coupling network

AuxXiliary circuits
3
3¢ HLV HLV SELV / PELV
non-madips [T'non-mains circuits
circuit circuit (/0, datd
Power (Quitput) (Input) communicatigns)
supply
circuit EL
Gl B
T
.
HLV HLV SELV/ CPM
AUX AUX PELV
ouT IN AUX
G1 G2 110

Figure F.1 — Example.terminal arrangement of a directly connected meter with §CS

IEC
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Table F.1 — Application of impulse test voltages according to 6.9.4.4

Application of impulse test voltage, 6.9.4.4
SELV
HLV HLV
PELV
AUX AUX
Test configuration Test u1 u2 u3 N AUX
N ouT IN PE
o. 1) 1) 1) 1) 110
G1 G2
COM
2) 2)
FE
1 U U, U U — — U, E U, E
BetweeprgroupsofHtW = = = = - -
terminals, and earth 2 - — — Uy UmbBEr| U, E
6.9.4.4{a)
3 Uy (WOpE | ULE
4 U, U U, U, U,
Betweeh groups of independent H H A A -
HLV teqminals 5 Uy um Wy Wy . U, - -
6.9.4.4b)
6 By U,

) With the SCS closed.

2)  The|terminals of the independent HLV auxiliary circuit groups (G1, G2) foay require different test voltagp levels
than the terminals of current or voltage circuits of the meter (the measured mains terminals).

Table F.2 — Application of AC power frequency test voltages according
to 6.9.4.5 or DC test voltages-according to 6.9.4.6

Application of AC (6.9.4.5) or DC (6.9.4.6) test voltage

SELV
HLV | HLV | pgLy

AUX | AUX | aux

Test configuration Test u1 u2 u3 N PE
ouT IN
No. 1) 1) 1) 1) /o
G1 G2 and
2), 3) 2), 3) cOom
FE
1 Uy Uy Uy Uy — |u,E|ULE

Between mains circuits
connecled together,<and earth 2 --- - --- --- Uy --- U.E | U, E
6.9.4.53) or 6.9:4\6a)

3 U, | UL.E | ULE
Betweensmains circuits not 4 Uy Uy Uy Uy U, U, . .
intende lt“ be "."nnm‘t"d

g§g§:h6eg)ln service 6.9.4.5b) or 5 v, U,
Uy: output ("high") terminal of the test waveform generator

U return ("low", "common") terminal of the test waveform generator

E: earth
---2  no connection, meter terminal(s) floating
) With the SCS closed.

The terminals of the HLV auxiliary mains circuits may require different test voltages than the terminals of
current or voltage circuits (the measured mains terminals). If the mains terminals, including HLV auxiliary
terminals, are rated for the same voltage, they may be tested together as one group.

3) To be tested only if intended for direct connection to mains.
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Table F.3 — Application of AC long-term overvoltage test voltages according to 6.9.4.3.2

Application of AC long-term overvoltage, 6.9.4.3.2

SELV
HLV
PELV
AUX
. . AUX
Test configuration Test u1 u2 u3 N G1 1o PE
No. 1) 1) 1) 1) ouT
and
G2
coMm
IN
FE
Betweeh any two phases and 1 UH12) UH22) U, U, . - .
neutral /mains terminals with a
phase gngle of 60° between the 2 U...2 U, U.,.2) U, - A\ -
two-phgse voltages fi 2
6.9.4.3{2c) > 5
3 U Uns ) Uhz 4 UL --- ---

See Anpex D.

" With the SCS open.

2) Uy4|and Uy, are connected to different phase voltages of an AC 3-phase test source. See 6.9.4.3.2.
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Table F.4 — Application of surge test voltages according to 6.9.4.7

Application of surge test voltage, 6.9.4.7

HLV HLV
SELV
AUX | AUX
PELV
OUT | ouT
Test configuration Test u1 u2 u3 N AUX
N G1-L1 | G1-L2 PE
o. 1) 1) 1) 1) 1/0 and
IN IN
coMm
G2-L1 | G2-L2
FE
2),3) 2),3)
1 Uy U,
2 U U,

Each mdins line to line, each mains 3 U, . Uy . . . . o

line-to-nputral

6.9.4.7 4) 4 Un T U T o T T

5 --- Uy --- L -4 --- --- ---
6 Uy U,

Each HLV line to line, 7 i D I D s e T I

each HLV line to earth 8 - --- --- --- Uy - --- U, E

6.9.4.7 4) 9 Uy, U, E

Uy: output ("high") terminal of the test waveform generator

U retdrn ("low", "common") terminal of the test waveformcgenerator

E: earth

--- no gonnection, meter terminal(s) floating

) With|the SCS closed.

2)  The {erminals of the HLV auxiliary cirelits may require different test voltage levels than the terminals of current
or vdltage circuits of the meter (thesmeasured mains terminals). The test voltage is applied in both line-to-line
(e.g.] G1-L1 - G1-L2, or PSU L/+=/PSU N/-) and line-to-earth configurations.

3)

Tob

b tested only if rated for direct connection to mains.
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F.3 Example of a transformer operated meter with auxiliary power supply

TRANSFORMER-OPERATED METER WITH AUXILIARY POWER SUPPLY
. Measuwementoirouts: . Auxilary cirouits
voltage circuits (mains), current circuit (non-mains, ELV) :
HLV HLV HLV auxiliary SELV / PELV
! non-mains || non-mains || power supply circuits
) P P 1 circuit circuit circuit (I/0, data
| | I 5 (Output) (Input) communications)
an i | — | v
N SIS R 9 | =
.| lAcs A el | B &
T — T 7 ]
! T T
. e .
cTt U1 CT2 U2 CT3 U3 N HLV HLV HLV PE  SELW COM™m
AUX AUX AUX PELV.
ouT IN PS AUX
G1 G2 110 IEC
Key

P over\oltage (surge) protection circuit (SPD)
M meaduring element

C coupling network

Figure F.2 — Example terminal arrangement of a transformer
operated meter with auxiliary,power supply
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Table F.5 — Application of impulse test voltages according to 6.9.4.4

Application of impulse test voltage, 6.9.4.4

SELV
HLV | HLV
HLV | PELV
Test et | etz | ers | A2 A aux | aux
configuration | Test| 1 | ya | u3 | N ouT | IN PE
o. 1) 1) 1) PS |[I/O and
G1 G2
1) coMm
1) 1)
FE
1 Uy Uy Uy Uy --- --- --- --- --- --- U,E |U,E
- - —— - U, U, U, - - U \E|| U, E
Betweer| groups of 2 i i i 3 L
HLV terminals
’ - - - - - --- - U, E
and earth 3 i Y Yo
6.9.4.4 3
) 4 | o | o | | | | ] | U, 2| UL E|| UL E
5 --- --- --- --- --- --- --- --- --- Uy ULE(|ULE
6 Uy Uy Uy Uy U, U, U, --- --- -
7 Uy Uy Uy Uy --- --- --- Up --- --- --- ---
8 Uy Uy Uy Uy --- --- --- -t U, --- --- ---
9 Uy Uy Uy Uy --- Ry --- --- U, --- ---
Between groups of . . . . U U U U . . . .
independlent HLV 10 H & H L
terminal
--- --- --- U, U U, U, --- --- ---
6.9.4.4 1) " a i a L
12 === === === Uy Uy Uy === U, === ===
13 --- --- --- --- --- --- Uy U, --- --- ---
14 === === == === === === Uy U, === ===
15 === « === === === === --- Uy U, === ===
- output ("high") terminal of the test waveform generator
U, : retdrn ("low", "common") terminal of the test waveform generator
earth
--- no gonnection, meter terminal(s) floating
) The ferminals of(the*independent HLV auxiliary circuits (G1, G2, HLV AUX PS) or current transformef circuits
may fequire different test voltage levels than the terminals of voltage circuits of the meter (the measurg¢d mains

terminals).
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Table F.6 — Application of AC power frequency test voltages according to 6.9.4.5 or DC
test voltages according to 6.9.4.6

Application of AC (6.9.4.5) or DC (6.9.4.6) test voltage
SELV
HLV | HLV
HLV PELV
Test AUX | AUX Aux | AUX
configuration Le:t Ut | U2 U3 | N |CT1 |CT2 |CT3 [OUT| IN o | PE
: PS
G1 | G2 and
1), 2)
1,2) | 1),2) com
EE
1 U U, U, U, unEY Uy,
Between H H H H . -
mains dircuits 2 U, U, U, UL E||U,
connecjed
togethelr and 3 . . . . . . . U . () u,E||lU,
earth H - t
6.9.4.5[a) or 4 =" -- =" - - - Un - U E|UL E
6.9.4.61a) 5 o | e e | | e ] e | e | - s | Uy | UL E||ULE
4 Uy Uy Uy Uy U, U, U, &r - - - -
5 Uy | Uy | Uy | Uy | - U,
6 Uy | Uy | Uy | Uy | - U,
Between
mains dircuits 7 Uy Uy Uy Uy - R\ - - - U - -
not inteinded to
be connected 8 - - - - Uy Y Uy U - - - -
togethefr in
service 9 =" =" =" Uy Uy Uy UL =" === ="
6.9.4.5|b) or 10 - — — — Uy Uy Uy —— o U, o o
6.9.4.6|b)
11 --- --- --- --- --- --- --- Uy U, --- --- ---
12 --- --- = --- --- --- --- Uy U, --- ---
13 --- --£ --- --- --- --- --- --- Uy U, --- ---
Uy: otitput ("high") terminal of\the’test waveform generator,
U :  rgturn ("low", "commen)terminal of the test waveform generator
E: eqrth
---:  np connectienymeter terminal(s) floating
") Thel|terminals:of the HLV auxiliary mains circuits may require different test voltage levels than the terminals
of crrent or voltage circuits of the meter (the measured mains terminals).
2 To tpe'tested only if rated for direct connection to mains.
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Table F.7 — Application of AC long-term overvoltage test voltages according to 6.9.4.3.2

Application of AC long-term overvoltage, 6.9.4.3.2

HLV SELV
HLV
AUX PELV
AUX
Test configuration Test CT1 CT2 | CT3 ouT AUX
N u1 U2 u3 N PS PE
o. 1) 1) 1) G1 1/0 and
L/+
IN coMm
N/-
G2 FE
Between any two 1 Uy Uy U U — — — o — — —
phases §nd neutral
mains terminals with 2 U4 U, Uy U, — — — o — L —
a phaselangle of 60°
between|the two-
phase v¢ltages
6.9.4.3.4 c) 3 U Uhs Uh2 U - - - - 3N - -

See Annlex D.

y: output ("high") terminal of the test waveform generator

U, : retdrn ("low", "common") terminal of the test waveform generator
E: earfh
---: no gonnection, meter terminal(s) floating

) The LT circuits are tested if not isolated from the voltage circuits.\The CT circuit and the voltage circlit of the
samg¢ phase may be connected together for this test.

2) Uy, ¢nd Uy, are connected to different phase voltages of. an/AC 3-phase test source. See 6.9.4.3.
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Table F.8 — Application of surge test voltages according to 6.9.4.7

Application of surge test voltage, 6.9.4.7
HLV | HLV SELV
AUX | AUX | HLV | HLV | pELY
Test OUT | OUT | AUX | AUX
confi Pllsration Test CT1 | CcT12 | CT3 ASX
g No U1 U2 | U3 N 3 3 3 G1-L1|G1-L2| PS PS /0 PE
IN | IN | L+ | N | and
G2-L1|G2-L2| 1.2) | 1,2 | COM
1,2) | 1),2) FE
Each mgins line H t
to line, dach 3 U, . UH . . . . . . . S . .
mains lige-to-
neutral 4 Uy . . U, . . . . . 2 . . .
6.9.4.7 3
) 5 | - | Uy | — | U | -
6 | - | - | Uy | U | -
7 | Uy | U | o | | Uy U,
Between any two
current 8 --- Uy U, --- --- Uy U, --- --- --- --- ---
transformer
terminal$ and 9 U --- Uy --- U --- Q.. --- --- --- --- --- ---
each cufrent I~
transformer 10 | Uy --- --- U Uy - --- --- --- ---
terminal|to
neutral §.9.4.7 b) | 11 --- Uy --- U --- (\@H --- --- --- --- --- ---
3), 4)
12 --- --- Uy U, =5 --- Uy --- --- --- --- --- ---
Each ling to line, i L
each ling to earth| 44 . . . Nt . . . Uy . . . . U, E
6.9.4.7 g
) 15 | --- --- N --- --- --- --- --- Uy --- --- --- U, E
16 | oo | o=t = | o= | - U, U,
Each ling to line, o L
each ling toearth| 17 | __/NY | - | - — — - - - Uiy - - U,
6.9.4.7 ¢
) 18 |n-:- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Uy --- U, E
Uy: output ("high").terminal of the test waveform generator
U retdrn ("low™»"common®) terminal of the test waveform generator
E: earth
---: no connection, meter terminal(s) floating
) The terminals of auxiliary circuits may require different test voltage levels than the terminals of current or voltage
circuits of the meter (the measured mains terminals). The test voltage is applied in both line-to-line (e.g., G1-L1
— G1-L2, or PSU L/+ — PSU N/-) and line-to-earth configurations.
2) Tested only if rated for direct connection to mains.
3) The CT circuits are tested if not isolated from the voltage circuits. The CT circuit and the voltage circuit of the
same phase are be connected together for this test.
4)

If current and voltage paths cannot be separated, tests No. 7-12 are not applicable.
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F.4 Example of an LPCT-operated meter with direct voltage connections

LPCT OPERATED METER WITH DIRECT VOLTAGE CONNECTIONS
Measurement circuits: Auxiliary circuits
voltage circuits (mains), current circuits (non-manis, PELV)
5 | HLV HLV HLV auxiliary SELV / PELV
non-mains || non-mains || power supply circuits
ED] ‘ P ‘ circuit circuit circuit (I/0, data
(Output) (Input) communications)
[ iy [ Lo §
N t,/ N : E]
] ] s | O || [l | B B
| —)
B FeEnEsEnEeEe e e sy e
LPCT{ U1 LPCT2 U2 LPCT3 U3 FE| N HLV HLV HLV  PE  SELW oM
) AUX AUX AUX PELY
ouT IN PS AUX
=) G1 G2 lfe}

IEC

Key
P over\oltage (surge) protection circuit (SPD)
M meaduring element

C coupling network

Figure F.3 — Example terminal arrangement.of a LPCT-operated meter
with direct voltage connections
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Table F.9 — Application of impulse test voltages according to 6.9.4.4

Application of impulse test voltage, 6.9.4.4
SELV
HLV | HLV
HLV PELV
Test LP | LP | LP |AUX AUX T | AuX
configuration Le:t ut|u2|us | N | CT1T | CT2 | CT3 | gyt | IN /o PE
: PS
1) 1) 1) G1 G2 2 and
2) 2) cOoM
FE
1 U U U U, |[U,E [U.E U, E U.E | U,E
Between groups H H A H - - - - -
of HLV 2 e | e | e | - | U E , U,E | U UnE | U, E
termingfls, and - t - H - -
earth. 3 e |- | - | - |ULE|ULE |ULE | - Uy U.E | U,E
6.9.4.41a) g ||| = = uoelogeloae ] — | — |laws | voe | v
5 Uy | Uy | Uy | U4 | - U,
6 Uy | Uy | Uy | U4 | - U,
Betweeh groups
of independent 7 Un | Un | Un | Uy - - - AN - U - -
HLV tegminals.
8 T S --- --- - Uy U, ---
6.9.4.4{b)
9 Uy, U,
10 au B e M === A === === Uy U, === ===
Uy: otitput ("high") terminal of the test waveform generator
U . rgturn ("low", "common") terminal of the test wayeform generator

earth
---2  n@ connection, meter terminal(s) floating
) LPQT terminals are considered to be'\BELV circuits. See 6.7.

2)  The|terminals of the independent HLV auxiliary circuits (G1, G2, HLV AUX PS) or current transformer|circuits
may require different test voltagetevels than the terminals of voltage circuits of the meter (the measurefl mains
ternpinals).
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Table F.10 — Application of AC power frequency test voltages according
to 6.9.4.5 or DC test voltages according to 6.9.4.6

Application of AC (6.9.4.5) or DC (6.9.4.6) test voltage

circujts of the meter (the measured mains terminals).

3 To bg tested only if rated ferdirect connection to mains.

SELV
HLV | HLV
HLV | PELV
Test LP LP LP AUX | AUX Aux | Aux
configuration Test | )4 u2 | us | N | CT1 | CT2 | CT3 | QuT IN PE
No. PS |I/O and
K K K G1 | G2
2), 3) coMm
2),3) 2),3)
FE
Betweerl mains 1 Uy | Uy | Uy U4 |ULEJULE|ULE] - — | U U, E
circuits ¢gonnected
together|and earth 2 o o o - | UL E U, U Uy - - UYE|| UL
6.9.4.5. h) or 3 | | =~ | =~ |~ |ULE|ULE|ULE| - Uy | N {ULE||ULE
6.9.4.6 q) 4 | | - | - |ULE|ULE|ULE| - U, | ULE||ULE
5 H Uy H H =" =" =" U T =" ="
Between mains
6 U,
circuits pot H H H H -
intended to be X/
7 U, U, U, | U U
connectgd together H H H H -
in service 8 . - . i - - S Uy U, - - -
6.9.4.5. p) or
6.9.4.6 ) 9 =" N My =" =" - Uy U =" ="
10 | o | o | e [ | e [ AN | | Uk | U | - || -
Uy: output ("high") terminal of the test waveform generatof
U : retgrn ("low", "common") terminal of the test waveform generator
E: earth
--- no fonnection, meter terminal(s) floating
) LPCT terminals are considered to be PELV circuits. See 6.7.
2)  The {erminals of HLV auxiliary méins‘circuits may require different test voltage levels than the terminalg voltage
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Table F.11 — Application of AC long-term overvoltage
test voltages according to 6.9.4.3.2

Application of long-term overvoltage, 6.9.4.3.2

HLV
SELV
AUX | HLV
PELV
Test configuration Test LP LP LP OUT | AUX
No U1 U2 u3 N AUX PE
: CT1 CT2 CT3 G1 PS
1/0 and
IN
coMm
G2
Between any two phases 1 Uyt | Uno U, U, - . . - - ~ -
and neufral mains
terminal$ with a phase 2 U4 U, Uy U, - - - - - V.. -
angle of|60° between the
two-phage voltages
6.9.4.3.4 C) 3 U|_ UH1 UH2 U|_ -—- -— -— -— -— -— -—

See Annex D.

Uy: output ("high") terminal of the test waveform generator
U : retgrn ("low", "common") terminal of the test waveform generator
E: earth

--- no fonnection, meter terminal(s) floating

NOTE [/, and Uy, are connected to different phase voltages oféan AC 3-phase test source. See 6.9.4.3.p.
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Table F.12 — Application of surge test voltages according to 6.9.4.7

Application of surge test voltage, 6.9.4.7
HLV | HLV
AUX | AUX | HLV | HLV SELV
Test OUT | OUT | AUX | AUX PELV
. . LP LP LP AUX
configuration | Test| yq | y2 | U3 | N G1-L1(G1-L2| PS | PS PE
) CT1 | CT2 | CT3 110
IN IN L/+ N/- and
- - 1), 2 1), 2
G2-L1(G2-L2| 1. 2) ), 2) com
1,2) | 1),2)
1 Uy | U | - - - - - - --- - - -\ -
2 - | G U, --- --- --- - - - - - -
Each mgins line H t
to line, dach 3 U, | — | Uy . o - - - . — ) o -
mains lige-to-
neutral 4 Uy | | - U, . . . . . 2 . . .
6.9.4.7. p
) 5 — | Uy | - U, --- --- --- - --- - - - ---
6 - || Uy U, --- --- --- - (-- - - - ---
7 [ [ - --- - - U, U, --- - - -
Each ling to line, & L
eachlingtoearth| g | __ | | | . |U,E|U,E|U, Uy — | ULE|U,E
6.9.4.7. 1) 9 | oo || = | = |ULE|ULE|UDE, - | Uy | - | — | U H|ULE
10 - --- --- --- - - U, U, - ---
Each ling to line, o L
eachlingtoearth | ¢4 | __ | | .| . |U,E|YLE |U, --- --- Uy - | U £ U
6.9.4.7. d) 12 . i . . UL’ E UL’ E UL’ E — — - UH U|_1 E] UL’ E
Uy: output ("high") terminal of the test waveformigenerator
U : retgrn ("low", "common") terminal of the'test waveform generator
E: earth

---2 no fonnection, meter terminal(s)-floating

) The {erminals of auxiliary cifcuits may require different test voltage levels than the terminals of current of voltage
circufts of the meter (the measured mains terminals). The test voltage is applied in both line-to-line (e.d., G1-L1
— G1L2, or PSU L/+ —'PSU N/-) and line-to-earth configurations.

2) To bg tested only.ifitated for direct connection to mains.
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Annex G
(normative)

Additional AC voltage tests for electromechanical meters

The purpose of this test is to verify that the frame holding the driving elements is suitably
insulated from the HLV circuits and — in the case of meters of protective class Il — from the
accessible surfaces.

The test shall be carried out in accordance with Table G.1. Where these levels exceed the
levels in Table 25, the levels in Table G.1 shall apply.

Table G.1 — AC voltage tests of electromechanical meters

AC test voltage V RMS

Points of application of the test voltage Protective class | Protective ¢lass Il

A) Tedts to be carried out with the meter cover and terminal cover
removed, between, on the one hand, the frame and, on the
othpr hand:

a) | each current circuit which, in normal service, is separated
and suitably insulated from the other circuits °;

b) | each voltage circuit, or set of voltage circuits having a

common point which, in normal service, is separated and 200G

suitably insulated from the other circuits *; 2000

c) | each HLV auxiliary circuit or a set of auxiliary circuits
having a common point;

d) | each assembly of current-voltage windings of one and«thée
same driving element which, in normal service, are
connected together but separated and suitably insulated
from the other circuits 2;

e) | each auxiliary circuit with a voltage level equaltor below 500
the value specified in 6.3.2. 500

B) Tegts which may be carried out with the terminal cover

removed, but with the meter cover in place when it is made of

mefal:

a) | between the current circuit and the-voltage circuit of each 600 4 600 1

driving element, normally conneeted together, this
connection being temporarily broken for the purpose of the
test 3.

C) Ad({itional test for insulating-enclosed meters of protective
clags Il 2 00d

a) | between the frame.and earth;

b) | between, on.the 'one hand, all conductive parts inside the
meter caseconnected together and, on the other hand, all 40
conductive)parts, outside the meter case that are

accessible with the test finger, connected together.

' The| sitnple breaking of the connection, which is normally included between current and voltage windjings, is
not genérally sufficient to ensure suitable insulation, which can withstand a test voltage of 2 000 V.

Tests in part A) Iltems a) and b) generally apply to meters operated from instrument transformers and also to
certain special meters having separate current and voltage windings.

Circuits, which have been subjected to tests in part A) Items a) and b) are not subjected to the test in Item d).
When the voltage circuits of a polyphase meter have a common point in normal service, this common point
shall be maintained for the test and, in this case, all the circuits of the driving elements are subjected to a
single test.

It is not, strictly speaking, a dielectric strength test, but a means of verifying that the insulation distances are
sufficient when the connecting device is open.

4 or twice the voltage applied to the voltage windings under reference conditions, when this voltage is greater
than 300 V (the higher value).

During this test no flashover, disruptive discharge or puncture shall occur.
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Annex H
(normative)

Test equipment for cable flexion and pull test

Figure H.1 shows the test equipment for the cable flexion and pull test. The distance of the
platen from the clamping unit, the diameter of the bushing, the mass to be applied during the
flexion test and the pull force to be applied after the flexion test is shown in Table H.1.

Dimensions in millimetres

@ Terminal
under test

Platen

Y

IEC

Figure H.1\=-Test equipment for cable flexion and pull test (see 6.8.7.3)
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Table H.1 — Test values for flexion and pull-out tests for round copper conductors

Conductor cross-section Diameter of bushing hole & P Height H 2 Mass Pulling force

mm?2 mm mm kg N

1,0 6,5 260 0,4 35
1,5 6,5 260 0,4 40
2,5 9,5 280 0,7 50
4,0 9,5 280 0,9 60
6,0 9,5 280 1,4 80
100 955 280 20 ap
16,0 13,0 300 2,9 190
25,0 13,0 300 4,5 135
35,0 14,5 320 6,8 190
50,0 15,9 343 9.5 236

NOTE |The values have been taken from IEC 60947-1:2020, Table 5.

a8 Tolgrances: for height H +15 mm, for diameter of the bushing hole £2 mm.

b If tHe bushing hole diameter is not large enough to accommodate the eofiductor without binding, a bushing
hav|ng the next larger hole size may be used.
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Annex |
(normative)

Routine tests

1.1 General

NOTE This Annex is based on IEC 61010-1:2016, Annex F.

The manufacturer should perform the tests of Clauses 1.2 to 1.4 on equipment produced, which

has bo

h hazardous live parts and accessible conductive parts

As spe
by attri

Unless
manufg
should
be ene

Wrappi

Test sife altitude correction of the test voltage is not required.

The vo
period

Confor

1.2

A conti
access
condug

NOTE No value is specified for the test current.

1.3

The tes

Cified in [IEC 62058-11:2008, 100 % inspection may be performed or lot-by-I0t ins
butes, with acceptance number 0.

it can be clearly shown that the result of the tests cannot be invalidated by subg
cturing stages, tests should be made with equipment fully assembled. Comyg
not be unwired, modified or disassembled for the test. The equipment does not
gized during the tests.

hg the equipment in foil is not required. Humidity preconditioning is not required

tage test equipment should be able to maintain the required voltage for the sj
bf time. No other requirements apply.

mity is checked by inspection.

Protective earth

huity test is made betwegen the protective conductor terminal on the one side,
ble conductive parts which are required by 6.5.2 to be connected to the prq
for terminal on the other side.

High-voltage test for mains circuits

tumethod specified in 6.9.3.3 shall be used for AC meters:

pection

equent
onents
heed to

ecified

and all
btective

o the
e the
o the

test voltage shall be selected from Table 10 for basic insulation;
test duration shall be reduced to 2 s;
rise time and the fall time of the test voltage shall be > 2 s.

The test method specified in 6.9.3.4 shall be used for DC meters:

o the
e the
o the

test voltage shall be selected from Table 11 for basic insulation;
test duration shall be reduced to 2 s;
rise time and the fall time of the test voltage shall be > 2 s.
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1.4 Mains circuits with voltage-limiting devices

For mains circuits with voltage-limiting devices the test specified can be carried out using a test
voltage of 0,9 times the working voltage of the voltage-limiting device but not less than twice
the working voltage of the mains circuit.
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Annex J
(informative)

Examples of battery protection

NOTE This Annex is based on IEC 60255-27:2023, Annex F.

This annex gives typical examples of battery protection to reduce overheating or explosion risk
under a single-fault condition (see Figure J.1 and Figure J.2).

Reverse-current protection devices

+5 V from power supply

—
Non-rechargeable
battery

\\

Battery-powered RAM mgdule IEC

Figure J.1 — Non-rechargeable battery protection

+5 V power supply
Battery-powered
— RAM module
rd
Limiting
—— fuse
Rechargeable battery.
Charge and discharge —
currents shall-be.limited
to safe value [EC

Figure J.2 — Rechargeable battery protection
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Annex K
(informative)

Transient overvoltage requirements in TC 13 standards

Standards established by IEC TC 13 related to electricity metering equipment have evolved
over time and although their primary focus is on measurement accuracy, they have adopted
and augmented requirements, test methods and test conditions related to safety of electricity
metering equipment.

In all the IEC TC 13 standards, the insulation requirements for electricity meters, including the
values |of clearances, creepage distances as well as rated impulse voltages, havge been
specifigd according to the transient overvoltage conditions corresponding to_6verpoltage

categoty Ill.

The IEC TC 13 standards have been used to design and test electrical energy meters
years, and have been proven, through practical experience andrextensive use¢ in the
field, tq provide sufficient level of safety and reliability.

past 25

At ther:!me of publication of this document, the purchasers and installers of electricity m
ent continue to accept, install, and successfully use metérs designed for overpoltage

equip

categofy IlIl. IEC TC13 has not received requests from the electricity metering industry
electrical safety authorities to increase the overvoltage category rating of electricity me

Therefgre, for normal operating conditions (see 1:5.1), this document continues to
insulatipn requirements for electricity meters based\on the overvoltage category lll.

for the

etering

or the
ers.

specify

Due to[specific local conditions, transient overvoltages may be higher than those expe¢ted for

overv

conditigns in this document, and 1.5.2\allows the manufacturer to specify a rated i
voltagel Uim, higher than what is required for overvoltage category Ill. In such cases

subject|to an agreement between the manufacturer and the purchaser (see 3.3.8).

NOTE
catego

Similarly, in special installations, such as inside electrical vehicle supply equipment (
the transient overvoltages may be reduced below the levels expected for overvoltage c
I1l. Fon such special cases this standard allows the use of overvoltage category
determ|ning of iSolation requirements (see 6.7.1.3).

oltage category Ill. These condjtions are considered as extended environ

Dther relevant standards, mention tariff or electricity meters as examples for equipment of ov
ry|lV (IEC 60664-1:2020, IEC 60364-4-44:2007 and IEC 61010-1:2016).

mental
mpulse

Uimp 18

brvoltage

EVSE),
tegory
Il for
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Annex L
(informative)

Electricity meters in LVDC systems

NOTE This Annex L is based on IEC TR 63282 ED 2. Other topologies are described in IEC 60364-1:2005.

Examples of general architectures of LVDC systems are shown in Figure L.1.
T I oL
I
L | 2,
+ —] 8- + !_l Z bz
z e ——— VP PE
e - b ot T
| | o 1%
| O PE | T y
| N i P L-
| & |
1 -1
— Unipolar TN-S = Unipolar IT
* I 1 oL * T I A
3| 2 T
DC - S DC - I
&l Ty v i S S
] } o — FH—4— e
At o T S
| S # : iz Lf;""— >
S
DC ~— v X O L- pc - [—T v ¥ ¥ h
. \
| Bipolar TN-S — Bipolar IT
- IEC
NOTE AIll IT systems will have impedances between conductors and earth. These impedances can be pargsitic and
poorly dgfined, or can be well designed.
Figure L.1 —\Unipolar, balanced and bipolar DC systems
The nominal voltages inDC systems are shown in Table L.1 and Table L.2. The DC [system
noming|l voltage U, is within the nominal band, but is not always half-way between U, (mjnimum
continuous operatingvoltage) and U; (maximum continuous operating voltage); howevgr, in all

cases:
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Table L.1 — Voltage between lines (unipolar systems)
or line and midpoint (bipolar systems) for installation domain

Nominal U u1 u2 u3 U4 us ue
(system)
Rated U
(equipment)
+175 250 Vv 320 V (source) * 380 V 400 V 420V 540 V
350 V 310 V (load)
+350 500 V 640 V (source) * 760 V 800 V 840V 1080 V
700V 620 V (load)
3700 1000 V 1280 V (source) * 1520V 1600 V 1680 Vo~ V21160 V
1 @00V 1240 V (load)

Table L.2 — Voltage between lines (unipolar systems) or line and’midpoint
(bipolar systems) for distribution domain

Norminal U u1 u2 u3 u4 us ue
(system)
RTEd u
(equjipment)
70 v 530 675 V (source) * 795 V 825V 870 2800
640 V (load)
4750 1060 1350 V (source) * 1590V 1650 V 1700 1600
1300 V 1280 V (load)

* Sourge and load are both related to equipment)but the source defines the system.

Furtherl explanation of low voltage dicect current (LVDC) distribution systems can be fpund in
IEC TR 63282, and in the IEC 60364 series of standards.
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Annex M
(informative)

Component standards

Component

Standard(s)

Enclosures for electrical equipment

IEC 60529:1989

Capacitors

IEC 60252-1:2010, IEC 60384-14:2023

Connectors, mains

IEC 60884-:2022, IEC 60309-1:2021, IEC 60320-1:2021,
IEC 60906-:2009, IEC 60906-2:2011

Flexiblg cords and cables

IEC 60227-5:2011

Fuses, Jow voltage

IEC 60127:2023

Mains qupply cords

IEC 60245-1:2003, IEC 60227-1:2007
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a)
b)

le titre a été modifié ("AC" a été supprimé);

le domaine d’application a été modifié: la plage de tensions a été étendue a 1 000 V en
courant alternatif et a 1 500 V en courant continu en incluant les compteurs en courant
continu, ce qui a entrainé de nombreux changements dans différents paragraphes,
en particulier a I’Article 6; les compteurs alimentés par transducteur ou les compteurs
congus pour fonctionner avec des transformateur de mesure de faible puissance (LPIT) ou
des capteurs ont été intégrés; les conditions d’environnement ont été alignées sur celles de

'EC 62052-11:2020, 1.5.2;

essais: plusieurs explications ont été njnllfépe'

I'IEC 62052-11:2020; des exigences relatives aux batteries ont été ajoutées;
profection contre les chocs électriques: de multiples modifications ont été leffectuée

exigences d’information et de marquage: le Tableau 2 a été en grande partie aligl;né sur

s dans

diffgrents paragraphes; I'Article 6 a été renuméroté et restructuré; les_exigences r¢latives

aux| courants de contact ont été clarifiées (6.3.1); les cas dans lesquéls/es exigend
categories OVC Il (ou CAT Il) et OVC IV (ou CAT IV) doivent &tre appliquées
prégisés (6.7.1.3); des exigences relatives aux tensions de service (6.7.1.5) et au
scel|lés (6.7.2.4.2) ont été ajoutées; le Tableau 7 a été, mis a jour et
les prganigrammes des essais électriques (Figure 10 et Figure’11) et les procédures
asspciées ont été mis a jour;

profection contre la propagation du feu: les exigences relatives aux circuits a énergie
ont|été mises a jour (9.4);

limifes de température de I’'équipement et résistance a la chaleur: le Tableau 4
modlifié afin d’'inclure des classes d’isolation supplémentaires;

profection contre les émissions de gaz et sabstances, les explosions et les implosid
exigences relatives aux batteries ont été mises a jour;

conjposants et sous-ensembles: des exigences relatives aux parafoudres ont été a
(1315);

A
I’Annexe F a été révisée etrde*nouveaux exemples ont été ajoutés;

nexe B a été révisée;

I’Annexe K a été révisée (voir les changements associés en 6.7.1.3);

et

lignetment général sur I'lEC 61010-1 AMD2 Ed.3 (CDV en préparation) a été ¢

es des
pnt été
X joints
enrichi;
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) a été
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outées

primée
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ffectué
n;

la'mesure du possible, bien que cette norme soit encore en cours d’élaboratio

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
13/1923/FDIS 13/1926/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.

La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.
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Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selon les
Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles sous
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par
I'IEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/publications.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62052, publiées sous le titre général Equipement
de comptage de I'électricité — Exigences générales, essais et conditions d’essai, peut étre
consultée sur le site web de I'lEC.

Les futurs documents de cette série porteront le nouveau titre général cité ci-dessus. Le titre
des documents qui existent déja dans cette série sera mis a jour lors de leur prochaine édition.

Dans lg présent document, les caractéres d’imprimerie suivants sont utilisés:

e exigences et définitions: caractéres romains;
e NOTIES: petits caractéres romains;

e conformité et essais: caractéres italiques.
Le corgrté a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifigsavant la date de gtabilité
indiquée sur le site Web de I'l|EC sous webstore.iec.ch dans les dohnées relatives au dopument
recherghé. A cette date, le document sera
e recpnduit,
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e réviseé.
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imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

L’IEC traite les aspects de sécurité en établissant des publications de sécurité fondamentales,
groupées et de produit.

Une publication fondamentale de sécurité couvre un sujet spécifique relatif a la sécurité et
applicable a de nombreux produits électrotechniques. Elle est principalement destinée aux
comités d’études en charge de I'élaboration des normes conformément aux principes énoncés
dans 'lEC Guide 104 et I'ISO/IEC Guide 51. Elle n’est pas destinée a étre utilisée par des
fabricants ou des organismes de certification. L’'une des responsabilités d’un comité d’études
est d’utiliser, s’il y a lieu, les publications fondamentales de sécurité pour I’élaboration de ses
pub|ica ions.— lLes nvignnr\nc et _les méthodes ou  conditions d'essai des puhli‘,ations
fondanentales de sécurité ne s’appliqueront que si elles servent spécifiquement de_référence
ou son{ intégrées dans les publications correspondantes.

Une pdblication groupée de sécurité couvre tous les aspects de sécurité>-d’'un grolpe de
produits spécifique entrant dans le domaine d’application d’au moins deux ¢omités
d’étudds (CE) de produit. Les publications groupées de sécurité sont dabord des publications
de sécprité de produit autonomes, mais elles peuvent également &tre utilisées par des CE
comme|{ document source dans la préparation de leurs publications.

Une publication de sécurité de produit couvre tous les aspeétstde sécurité d’'un ou plusieurs
produits entrant dans le domaine d’application d’un seul CE de produit.

L’élabdration du présent document a pour objectifs:

e de référencer et d’inclure spécifiquement les ‘exigences, méthodes d’essai ou conpditions
d’egsai pertinentes des publications fondamentales de sécurité correspondantds pour
qu’elles deviennent applicables;

e de référencer et d’inclure spécifiquement — le cas échéant, sous une forme modifige — les
exigences, méthodes d’essai ou conditions d’essai pertinentes des publications grpupées
de $écurité correspondantes;

e de prendre en compte les tous derniers développements technologiques utilisés pour la
congception et la fabrication des équipements de mesure et de contrble de I'€nergie
élegtrique;

e d'upiformiser l'approche en matiére de sécurité des produits dans tout le pecteur
intefrnational du comptage.

La prédente normie-de sécurité de produit est, entre autres, fondée sur les normes suivantes:

e |la normefondamentale de sécurité IEC 60664-1:2020, établie par le CE 109;
e les[normes de la série IEC 60364 relatives aux installations électriques des batjments,

4 L O o4
étabties parre-C— o+,

e la norme groupée de sécurité IEC 61010-1:2016, établie par le CE 66;
e la norme groupée de sécurité IEC 62477-1:2022, établie par le CE 22;

o [I'lEC 60255-27:2023, une norme de sécurité de produit pour les relais de mesure et les
dispositifs de protection, établie par le CE 95. La conception et, dans une certaine mesure,
I'utilisation de ces produits sont similaires a celles des équipements de mesure et de
controle de I’énergie électrique.

Pour faciliter I'utilisation du présent document, un texte intégral contenant les références
appropriées aux documents sources, a été préparé.

En tant que norme de sécurité de produit, le présent document a la priorité sur les normes
groupées de sécurité IEC 61010-1:2016 et IEC 62477-1:2022.


https://iecnorm.com/api/?name=3143e6240b7ffeacf3ecb3615f793a05

- 222 - IEC 62052-31:2024 © IEC 2024

EQUIPEMENT DE COMPTAGE DE L’ELECTRICITE —
EXIGENCES GENERALES, ESSAIS ET CONDITIONS D’ESSAI -

Partie 31: Exigences et essais sur la sécurité de produit

1 Domaine d’application

1.1  Généralités

La prégente partie de I'lEC 62052 spécifie les exigences de sécurité générales gt les| essais
associés, avec leurs conditions appropriées pour les essais de type des compteurs d’électricité
en courlant alternatif et en courant continu a branchement direct, alimentés par'transformateurs
ou tranpducteurs, ainsi que des équipements de pilotage.

NOTE 1 | Pour d’autres exigences générales, notamment en matiére de CEM, de sidnete de fonctionnement, etc.,
voir les pormes IEC 62052 ou IEC 62059 correspondantes. Pour les exigences métrologiques et autres ekigences
spécifigues aux indices de classe, voir les normes IEC 62053 correspondantes.

Le prédent document s’applique aux équipements de comptage de I'électricité congus pour:

e megurer et piloter I'’énergie électrique sur les réseaux éleéctriques (secteur) avec une tension
allapt jusqu’a 1 000 V en courant alternatif ou 1 500,\//en courant continu;

NOTE 2 La tension susmentionnée est la tension alternative efficace phase-neutre ou la tension |continue
phage-neutre déduite des tensions nominales. Voir Tableau7.

e avojr tous les éléments fonctionnels,«'y* compris les modules de communpication
conplémentaires, incorporés dans ou formant un boitier de compteur unique, a I’exgeption
des| afficheurs;

o fong¢tionner avec des afficheurs intégrés (compteurs électromécaniques ou statiques);

e fong¢tionner avec des afficheurs séparés ou sans afficheur (compteurs stptiques
uniquement);

e étrd montés au mur ou installés dans une embase ou un bati correspondant spécifig;

’

e assprer en option des* fonctions autres que celles relatives au comptage de I'énergie
élegtrique.

NOTE 3 | Les compteurs d’électricité modernes présentent généralement des fonctions supplémentaires, telles que
le mesurpge de I'amplitude de tension, de I'amplitude de courant, de la puissance, de la fréquence, du fgcteur de
puissande, etc.; l[e'mesurage des paramétres de qualité de I'alimentation; des fonctions de pilotage; des fonctions
de distriution;"de temporisation, d’essai, de comptabilité et d’enregistrement; des fonctions relatives aux ipterfaces
de communication de données et a la sécurité des données associées. Les normes pertinentes pour ces fonctions
peuvent g'appliquer en plus des exigences du présent document. Toutefois, les exigences relatives a ces fonctions
ne relévent pas du domaine d application du présent document.

NOTE 4 Les exigences de produits concernant les dispositifs de mesure et de surveillance des performances (PMD)
et des fonctions de mesure telles que I'amplitude de tension, 'amplitude de courant, la puissance, la fréquence, etc.
sont traitées dans I'lEC 61557-12. Toutefois, les dispositifs conformes a I'lEC 61557-12 ne sont pas destinés a étre
utilisés en tant que compteurs de facturation, sauf s’ils sont également conformes a I'lEC 62052-11:2020 ainsi qu’a
une ou plusieurs normes d’exigences particulieéres (classe de précision) IEC 62053-xx pertinentes.

NOTE 5 Les exigences de produits concernant les instruments de mesure de la qualité de I'alimentation (PQl) sont
traitées dans I'lEC 62586-1. Les exigences relatives aux techniques (fonctions) de mesure de la qualité de
I’alimentation sont traitées dans I'lEC 61000-4-30. Les exigences relatives aux essais des fonctions de mesure de
la qualité de I'alimentation sont traitées dans I'l|EC 62586-2.
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Le présent document s’applique également aux compteurs alimentés par transducteurs ou aux
compteurs congus pour fonctionner avec des transformateurs de mesure de faible puissance
(LPIT) ou des capteurs (tels que ceux définis dans la série IEC 61869).

NOTE 6 Pour les compteurs congus pour fonctionner avec des LPIT, seule I'unité de comptage est considérée
comme un dispositif a basse tension. Si les LPIT sont assignés pour des tensions supérieures a 1 000 V en courant
alternatif ou a 1 500 V en courant continu, la combinaison de I'unité de comptage et des LPIT n’est pas un dispositif
a basse tension.

Lorsqu’un équipement relevant du domaine d’application du présent document est congu pour
étre installé dans une embase correspondante spécifiée, les exigences s’appliquent a
I’équipement installé dans son embase correspondante spécifiée et les essais sont réalisés sur
cet équipement. Toutefois, les exigences concernant les embases et I'insertion/le retrait des
compteurs de 'embase ne font pas partie du domaine d’application du présent documept.

Le présent document s’applique également aux circuits auxiliaires d’entrée et de-sorfie, aux
indicat;aurs de fonctionnement et aux sorties d’essai des équipements de mesure de I’énergie
électrique.

NOTE 7 | Les exemples comprennent les entrées et sorties d’'impulsions, les entrées-et sorties de commande,
les sortigs d’essai d’énergie et les circuits pour '’échange de données de compteur.

Les éqlipements utilisés conjointement avec des équipements_.de mesure et de contréle de
I’énergle électrique peuvent devoir se conformer a des exigentes de sécurité supplémentaires.
Voir aupsi I’Article 13.

NOTE 8 | Les modems de télécommunication et les unités d’information des clients en sont des exemples.

Le prédent document ne s’applique pas:

e aux| compteurs assignés pour fonctionner*avec une tension dépassant 1 000 V en ¢ourant
altefrnatif ou 1 500 V en courant continu;

e aux|systémes de comptage comprenant plusieurs dispositifs physiquement éloignés|les uns
des|autres;

e aux|/compteurs portatifs;

NOTE 9 | Les compteurs portatifs sont-des compteurs qui ne sont pas connectés en permanence.
e aux/compteurs utiliséssdans le matériel roulant, les véhicules, les navires et les avigns;
e aux|équipements dejlaboratoire et mobiles d’essai de compteurs;
e aux/compteurs étalons de référence;

NOTE 1(Q Les valedrs nominales, les classes de précision, les exigences et les méthodes d’essai [pour les
compteufs nopmaux de référence sont spécifiées dans I'lEC 62057-1: 2023.

e aux|trahsformateurs de mesure conventionnels ou de faible puissance;

NOTE 11 La sécurité des transformateurs conventionnels et des transformateurs de mesure de faible puissance
est traitée dans la série de normes IEC 61869.

e aux équipements équipés d’auxiliaires de commande d’alimentation et de charge non
électromécaniques a semiconducteur ou autres.

NOTE 12 Pour les composants et les sous-ensembles, voir I'Article 13.
Les exigences de sécurité du présent document reposent sur les hypothéses suivantes:

e I'équipement de comptage a été installé correctement;

e [I’équipement de comptage est généralement utilisé par des personnes ordinaires, releveurs
de compteurs et consommateurs d’électricité inclus. Dans de nombreux cas, il est installé
de maniére a étre librement accessible. Ses couvre-bornes ne peuvent pas étre retirés et
son boftier ne peut étre ouvert sans enlever les scellements (s’ils sont présents) et a 'aide
d’un outil;
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e en utilisation normale, tous les couvre-bornes, les couvercles et les barriéres qui empéchent
I'acces aux parties actives dangereuses sont en place;

e pour linstallation, la configuration, la maintenance et la réparation, il peut étre nécessaire
de retirer le ou les couvre-bornes, une partie ou la totalité du bofitier ou des barriéres pour
pouvoir accéder aux parties actives dangereuses. Ces activités sont réalisées par des
personnes qualifiées ayant suivi une formation adéquate de maniére a connaitre les
procédures de travail nécessaires pour assurer la sécurité. Par conséquent, les exigences
de sécurité qui couvrent ces conditions ne font pas partie du domaine d’application du
présent document.

1.2 Aspects inclus dans le domaine d’application

NOTE 1

Les exi
et la zo

Les ex
spécifie

les

T o

les

)
)
) lap
)
)

o O

les

D

lap
f) les

Les exi

Les ex|
raisonn

Le paragraphe T.Z2 est base sur I'lEC 61UTO-T:2070, T.Z.

gences du présent document ont pour objet d’assurer que les dangers envers\ati
ne environnante sont réduits a un niveau acceptable.

igences pour assurer la protection contre des types particuliefs /de dange
es dans les Articles 6 a 12, comme suit:

chocs électriques et les bralures (voir I’Article 6);

dangers et contraintes d’ordre mécanique (voir les Articles, 7 et 8);

ropagation du feu a partir des équipements (voir I'Article 9);

températures excessives (voir I'Article 10);

eénétration de poussiéres et d’eau (voir I'Article™d1);

eémissions de gaz, les explosions et les implosions (voir I'Article 12).

gences relatives aux composants et aux.sous-ensembles sont spécifiées a I'Arti

gences pour assurer la protection” contre les dangers liés a des mauvais
ablement prévisibles sont spécifiees a I'Article 14.

L'appré
ci-dess|

ciation du risque pour les-dangers ou les environnements pas entierement ¢
s est spécifiée a I'Article 15.

NOTE 2 | L’attention est attirée\sur I'existence d’exigences supplémentaires spécifiées par les autorités n
responsgbles de la santé et"de-la sécurité.

1.3

spects exclus du domaine d’application

Le prégent document ne couvre pas:

a) la performance, la fiabilité et les autres caractéristiques des équipements qui ne s

||éo 213 cdeuritd:
esa1a-SectHte;

isateur

's sont

cle 13.

usages

buverts

Ationales

bnt pas

b) les exigences CEM qui sont couvertes par les normes d’essai de type correspondantes;

NOTE 1

Pour les exigences CEM et les méthodes d’essai, voir I'lEC 62052-11:2020, I'l[EC 62052-21

I'IEC 62055-31:2021.

12004 et

c) les mesures de protection dans les atmosphéres explosives (voir I'|EC 60079-0:2017);

d) les exigences de sécurité fonctionnelle;

e) l'efficacité de I'emballage de transport;

f) les exigences de sécurité des installations.

NOTE 2

Ce dernier élément est généralement soumis a la réglementation nationale.
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1.4

Vérification

NOTE Ce paragraphe reproduit 'lEC 61010-1:2016, 1.3.

Le présent document spécifie également les méthodes de vérification par contrdle, essais de
type, essais individuels de série et appréciation du risque de la conformité des équipements
aux exigences de ce document. Voir les Articles 4, 15 et ’Annexe | respectivement.

1.5

1.5.

Conditions d’environnement

1 Conditions d’environnement normales

NOTE 1 Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 1.4.

Le préient document est applicable aux équipements de comptage congus pour étre*sdrs au
moins

ans les conditions suivantes:

utilisation en intérieur,;
altifude jusqu’a 2 000 m;

conlditions climatiques conformément a I'lEC 62052-11:2020,8.2, domaine limite de
fongtionnement pour une utilisation en intérieur.

NOTE 2 Dans I'lEC 62052-11:2020, le domaine limite de fonctionnement_pour une utilisation en intgrieur est
spégifié conformément a I'IEC 60721-1:1990, catégorie climatique 3K6x La catégorie climatique la plus proche
dang I'lEC 60721-3-3:2019 est la catégorie 3K24 définie dans le Tableau 1, avec une basse températufe de l'air
de -R5 °C, une haute température de l'air +55 °C, une humidité relative faible de 5 % et une humidit¢ relative
élevge de 100 %. Cependant, pour des applications spéciales)\dlautres domaines limites de tempénature de
fongtionnement sont autorisés en fonction du contrat d’achat.
varfation de 'amplitude de tension jusqu’'a +10.%de la tension nominale. Les équipements

peyvent avoir plusieurs tensions nominales;
surfensions transitoires jusqu’aux niveaux'de la catégorie de surtension IlI;
surfensions transitoires survenant surde réseau d’alimentation (voir 6.7.1.1);

dedré de pollution applicable a I'epvironnement prévu (degré de pollution 2 dans la|plupart
ded cas).

Les fabricants peuvent spécifierndes conditions d’environnement plus sévéres en utiljsation;
néanmgins, il faut que 'équipement soit slr dans ces conditions d’environnement normjales.

1.5.

2 Conditions d’environnement étendues

Le présent document s’applique aux équipements de comptage congus pour étre sdfs, non
seulement dans-les conditions d’environnement spécifiées en 1.5.1, mais aussi dans chacune

des conditions\sdivantes quand elles sont spécifiées par le fabricant de I’équipement:

utilisation a I'extérieur;

altitude supérieure a 2 000 m;

conditions climatiques conformément a I'lEC 62052-11:2020, 8.2, domaine limite de
fonctionnement pour une utilisation en extérieur;

NOTE 1 Dans I'lEC 62052-11:2020, le domaine limite de fonctionnement pour une utilisation en extérieur est
spécifié conformément a I'lEC 60721-1:1990, catégorie climatique 3K7. La catégorie climatique la plus proche
dans I'lEC 60721-3-4:2019 est la catégorie 4K23 définie dans le Tableau 1, mais avec une basse température
de I'air de -40 °C (au lieu de -45 °C), une haute température de I'air +70 °C, une humidité relative faible de 4 %
et une humidité relative élevée de 100 %. Cependant, pour des applications spéciales, d’autres domaines limites
de température de fonctionnement sont autorisés en fonction du contrat d’achat.

variation de I'amplitude de tension jusqu’a -20... 15 % de la tension nominale;

NOTE 2 Voir I'lEC 62368:2018, B 2.3.

tension assignée de tenue aux chocs Uiy, supérieure aux exigences de la catégorie de
surtension Ill (voir 3.3.8).
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1.5.3 Conditions d’environnement extrémes
NOTE 1 Le texte suivant est basé sur I'lEC 60721-3-0:2020, 5.2.

Il est reconnu que des conditions d’environnement extrémes peuvent survenir.

Les éléments qui déterminent les conditions d’environnement peuvent étre accompagnés d’un
certain niveau de sévérité et étre associés a d’autres éléments eux aussi plus ou moins séveéres.
Présumer que tous les éléments peuvent survenir avec la sévérité la plus élevée conduirait a
des conceptions sophistiquées et des colts inutiles. Par conséquent, les spécifications des
produits congus pour fonctionner dans de telles conditions d’environnement extrémes sont a
convenir entre le fabricant et I'acheteur.

NOTE 2 | Pour des conditions climatiques spécifiques, voir 'lEC 60721-3-3:2019.
2 Références normatives

Les do¢uments suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout oy partie
de leuf contenu, des exigences du présent document. Pour les référénces datées| seule
I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniérfeyédition du document de
référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60027-1:1992, Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique — Partie 1: Géngralités
IEC 60027-1:1992/AMD1:1997
IEC 60027-1:1992/AMD2:2005

IEC 60068-2-75:2014, Essais d’environnement - Partie 2-75: Essais — Test Eh: Ess$ais au
marteall

IEC 60068-2-78:2012, Essais d’environnement — Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleur
humide, essai continu

IEC 60085:2007, Isolation électrique-— Evaluation et désignation thermiques

IEC 60[112:2020, Méthode de~détermination des indices de résistance et de temue au
cheminement des matériaux.isolants solides

IEC 60269-3:2010, Fusibles basse tension — Partie 3: Exigences supplémentaires plour les
fusible§ destinés-a~étre utilisés par des personnes non qualifiées (fusibles pour lusages
essentiellement-domestiques et analogues) — Exemples de systemes de fusibles norfnalisés
AaF

IEC 60832-1-2:2004, Essais des cables électriques et a fibres optiques soumis ay feu —
Partie 1-2: Essai de propagation verticale de la flamme sur conducteur ou céable isolé —
Procédure pour flamme a prémélange de 1 kW

IEC 60332-2-2:2004, Essais des cébles électriques et a fibres optiques soumis au feu —
Partie 2-2: Essai de propagation verticale de la flamme sur conducteur ou céble isolé de petite
section — Procédure pour une flamme de type a diffusion

IEC 60364-4-44:2007, Installations électriques a basse tension — Partie 4-44: Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les perturbations de tension et les perturbations
électromagnétiques

IEC 60384-14:2023, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques —
Partie 14: Spécification intermédiaire — Condensateurs fixes pour la suppression des
interférences électromagnétiques et la connexion au réseau d’alimentation
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IEC 60417-DB-12M, Graphical symbols for use on equipment (disponible en anglais seulement)

IEC 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
IEC 60529:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD2:2013

IEC 60617-DB-12M, Graphical symbols for diagrams (disponible en anglais seulement)

IEC 60664-1:2020, Coordination de I'isolement des matériels dans les réseaux d’énergie
électrique a basse tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

IEC 60695-2-1TT:202T, ESsais relatiis aux risques au fead — Partie 2-11. Essals| au fil
incandégscent/chauffant — Méthode d’essai d’inflammabilité pour produits finis (GWEPT,

IEC 60695-11-10:2013, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-10: Flammes d’essai —
Méthodes d’essai horizontal et vertical a la flamme de 50 W

IEC 60721-3-0:2020, Classification des conditions d’environnement — Rartie 3-0: Classification
des grqupements des agents d’environnement et de leurs sévérités “lntroduction

IEC 60721-3-3:2019, Classification des conditions d’environnermeht — Partie 3-3: Classification
des grqupements des agents d’environnement et de leurs sévérités — Utilisation a podte fixe,
protége contre les intempéries

IEC 60950-1:2005, Matériels de traitement de l'information — Sécurité — Partie 1. Exigences
générales

IEC 60950-1:2005/AMD1:2009
IEC 60950-1:2005/AMD2:2013

IEC 61D00-4-5:2014, Compatibilité électtomagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques |d’essai
et de mesure — Essai d’immunité aux.ondes de choc
IEC 61P00-4-5:2014/AMD1:2017

IEC 61010-1:2016, Regles de ‘sécurité pour appareils électriques de mesurage, de réqulation
et de Idboratoire — Partie 1%Exigences générales
IEC 61P10-1:2016/AMD{:2016

IEC 61010-1 AMD2 ED.)3 CDV en préparation

IEC 619010-2-030:2017, Exigences de sécurité pour appareils électriques de mesurdgge, de
régulatfon et_de-laboratoire — Partie 2-030: Exigences particulieres pour les appareils ¢quipés
de circliits d’essai ou mesure

IEC 6103271997, Protecltion des personnes el des maleriels par 1es enveloppes — Calibres
d’essai pour la vérification

IEC 61180:2016, Techniques des essais a haute tension pour matériel a basse tension —
Définitions, exigences et modalités relatives aux essais, matériel d’essai

IEC 61851-23:2014, Systeme de charge conductive pour véhicules électriques — Partie 23:
Borne de charge en courant continu pour véhicules électriques

IEC 62052-11:2020, Equipemenj de comptage de I'électricité — Exigences générales, essais et
conditions d’essai — Partie 11: Equipement de comptage

IEC 62052-31:2015, Equipement de comptage de I’électricité (CA) — Exigences générales,
essais et conditions d’essai — Partie 31: Exigences et essais sur la sécurité de produit
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IEC 62368-1:2018, Equipements des technologies de I'audio/vidéo, de I'information et de la
communication — Partie 1: Exigences de sécurité

ISO 75-2:2013, Plastiques — Détermination de la température de fléchissement sous charge —
Partie 2: Plastiques et ébonite

ISO 3864-1:2011, Symboles graphiques — Couleurs de sécurité et signaux de sécurité —
Partie 1: Principes de conception pour les signaux de sécurité et les marquages de sécurité

ISO 7000:2019, Graphical symbols for use on equipment — Registered symbols (disponible en
anglais seulement)

3 Tefmes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L'ISO gt I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC| Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electrogedia.org/;
e |ISO Online browsing platform: disponible a I'adresse httpsi/www.iso.org/obp.

3.1 Equipements et états associés

3.1.1
équipement
disposilif dont les fonctions sont liées au mesurage et au contréle de I’énergie électrique

Note 1 a|l'article: Les exemples comprennent, mais<sans s’y limiter, les compteurs d’électricité, les conjpteurs a
paiemen} et les équipements de tarification et de pjlotage. Les termes "compteur" et "équipement de comptage" sont
parfois ufilisés en synonyme dans le texte. En plus des fonctions de comptage d’énergie de base, un compfeur peut
comportgr d’autres fonctions.

3.1.2
apparelil branché en permanence
appare|l qui est raccordé télectriquement a une alimentation au moyen d’un branchement
permarjent qui ne peut étre défait que par I'utilisation d’'un outil

[SOURECE: IEC 61010-1:2016, 3.1.2]

3.1.3
outil
disposifif’eéxtérieur englobant les clés et les pieces de monnaie, utilisé pour aider quelgu’un a
réaliserurefonctiommécanique

[SOURCE: IEC 61010-1:2016, 3.1.5]

3.1.4

sectionnement

fonction destinée a empécher 'apparition d’énergie électrique dangereuse dans une installation
électrique ou dans une partie de l'installation électrique, en séparant I'installation électrique ou
la partie de l'installation électrique de toute source d’énergie électrique, pour des raisons de
sécurité

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-17-01, modifié — "a assurer la mise hors tension" a été
remplacé par "a empécher I'apparition d’énergie électrique dangereuse" et "de tout ou partie
d’une installation électrique" a été remplacé par "dans une installation électrique ou dans une
partie de l'installation électrique"]
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3.1.5

matériel installé a poste fixe
matériel scellé a un support ou fixé d’'une autre maniére a un endroit précis

[SOUR

CE: IEC 60050-826:2022, 826-16-07]

3.2 Piéces, accessoires et éléments fonctionnels

3.21

socle de compteur
partie arriere du boitier servant généralement a sa fixation et sur laquelle sont montés les

élémen

ts de mesure, les bornes ou la plaque a bornes et le couvercle

[SOUR

3.2.2
couver
<de I'af

CE: IEC 62052-11:2020, 3.4.3]

cle du compteur
ficheur séparé> partie avant du boftier du compteur ou de I'affich€ur séparé,

constityiée soit entierement en matiére transparente, soit en matiére opaque comportant une

ou des
etlale

[SOUR

3.2.3
boitier

fenétres transparentes qui permettent I'observation de I'indicateur de fonctionng
cture de I'afficheur

CE: IEC 62052-11:2020, 3.5.6]

du compteur

socle ¢t couvercle du compteur qui procurent 'ensemble une protection contre ce

influen

tes externes, la propagation du feu et les.€ontacts directs avec des parties sous

ment

rtaines
fension

établir

bctés a

e-bornes
avec les

dangerguse

[SOUREE: IEC 62052-11:2020, 3.4.7, modifié — La seconde phrase a été ajoutée pouf
une concordance avec le terme "enveloppe" défini dans I'lEC 61010-1:2016]

3.24

couvrel-bornes

couvergle des bornes du«compteur et des extrémités des cables de l'installation conn
ces boines

Note 1 a|l'article: Lorsgue’ le compteur est monté dans sa position normale de fonctionnement, le couvr
procure, |avec le boitier.du compteur, une protection dans toutes les directions contre les contacts directs
bornes du comptedr et les extrémités des cables non isolées.

[SOURECE:(EC 62052-11:2020, 3.4.9, modifié — La seconde phrase a été ajoutée]
3.2.5

borne

partie conductrice d’un dispositif, d’'un circuit électrique ou d’un réseau électrique, destinée a

le conn

ecter a un ou plusieurs conducteurs extérieurs

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-12-12, modifié — La NOTE, qui n’est pas pertinente

dans le

3.2.6

contexte du présent document, a été omise]

terre de référence
partie de la Terre considérée comme conductrice, dont le potentiel électrique est pris, par
convention, égal a zéro, étant hors de la zone d’influence de toute installation de mise a la terre

Note 1 a

I'article: La notion de "Terre" se référe a la planéte et a toute la matiére dont elle est composée.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-01-01]
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3.2.7

terre locale

terre locale

partie de la Terre en contact électrique avec une prise de terre, et dont le potentiel électrique
n’est pas nécessairement égal a zéro

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-01-03]

3.2.8

compteur intérieur
afficheur séparé intérieur
compteur ou afficheur séparé destiné a fonctionner dans des conditions climatiques normales
(voir 1.pTTya ' intérfeur o un batiment ou dans un coffret

[SOURLCE: IEC 62052-11:2020, 3.4.1, modifié — "(voir 1.5.1c))" a été ajouté]

3.2.9
compteur extérieur

affichelur séparé extérieur
comptegur ou afficheur séparé destiné a fonctionner dans des conditions climatiques étendues
(voir 1.p.1c))

[SOURECE: IEC 62052-11:2020, 3.4.2, modifié — "(voir 1.5.1c))™a été ajouté]

3.2.10
ventilé] adj
pourvu[de moyens permettant une circulation suffisante d’air pour éliminer tout exces de
chaleut, d’exhalaisons ou de vapeurs

[SOUR[LCE: IEC 60050-151:2001, 151-16-37]

3.2.11

coffret
enveloppe destinée a abriter I’équipement de comptage et a fournir une protection appfropriée
a l'application prévue

Note 1 3| I'article: Elle peut(étre fixée sur une paroi, encastrée dans un mur, ou elle peut étre indéperjdante et
autoportante. Elle peut également comporter des éléments de l'installation électrique, tels que des [fusibles,
des disjgncteurs ou des dispositifs a courant résiduel.

[SOURECE: IEC62052-11:2020, 3.4.17]

3.2.12
embasp (de compteur) correspondante spécifiée
dispositif de montage de compteur comportant des bornes pour le raccordement aux circuits
d’alimentation et de charge, ainsi que des connecteurs amovibles destinés a l'installation
d’équipements de comptage montés sur embase

Note 1 a I’article: Une embase de compteur comprend souvent des dispositifs de fixation sécurisée et de scellement
appropriés, ainsi que des connecteurs amovibles tels que des machoires, ou des connecteurs de type bloc d’essai.

Note 2 a I'article: Ce socle peut étre prévu pour recevoir un seul compteur ou plusieurs compteurs.

Note 3 a I'article: Ce terme se réfere uniquement a I'’équipement de comptage congu comme une unité montée sur
embase.

Note 4 a l'article: L’équipement de comptage peut satisfaire aux exigences d’essai de type pertinentes lorsqu’il est
correctement installé dans une embase correspondante spécifiée.

[SOURCE: IEC 62052-11:2020, 3.4.4]
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3.213

emballage

produits utilisés pour le confinement, la protection, la manutention, la livraison et la préservation
du compteur du producteur a I'utilisateur ou au consommateur

3.2.14

dispositif de protection contre les surtensions

parafoudre

SPD

circuit ou sous-ensemble incluant au moins un composant non linéaire destiné a limiter les
surtensions et a écouler les courants de foudre

Note 1 a|l’article: Le présent document couvre uniquement les circuits ou sous-ensembles de protection dontre les
surtensigns contenus a I'intérieur du boitier du compteur et s’applique aux circuits de tension, aux circuits 'dée{ courant,
aux circuyiits d’alimentation auxiliaire ou aux autres circuits auxiliaires sous tension active dangefeuse (TAD) du
compteuf. En revanche, le terme "SPD" utilisé dans I'lEC 61643-12:2020 se rapporte a des ensembles ou djspositifs
complety disposant de moyens de connexion appropriés.

Note 2 3| I'article: L’abréviation "SPD" est dérivée du terme anglais développé correspondant "surge protective
device".

[SOURLCE: IEC 61643-11:2020 3.1.1, modifié — "dispositif" a été remplacé par " circuit ou
sous-efpsemble”, la Note 1 a I'article "Un parafoudre (SPD) est un'ensemble complet digposant
de moyens de connexion appropriés" a été remplacée par “Le présent document |couvre
uniquement les circuits ou sous-ensembles de protection contre les surtensions confenus a
I'intéridur du boitier du compteur et s’applique aux circuits.de tension, aux circuits de dourant,
aux cincuits d’alimentation auxiliaire ou aux autres circuits auxiliaires sous tension| active
dangergpuse (TAD) du compteur." En revanche, le termed'SPD" utilisé dans I'l|EC 61643-12:2020
se rapporte a des ensembles ou dispositifs complets disposant de moyens de connexion
appropfiés.]

3.2.15
comptéur a branchement direct
compteur destiné a étre connecté directement au(x) circuit(s) mesuré(s), sans I'dide de
transfofmateurs ou transducteurs de‘mesure externes

[SOURECE: IEC 62052-11:2020, 3.1.8, modifié¢ — "ou transducteurs" a été ajouté a la fin de la
phrase

3.2.16
compteur alimenté‘par transformateur
compteur desting.a étre connecté au(x) circuit(s) mesuré(s) a l'aide d’un ou plusieurs
transfofmateurs de mesure inductifs externes conventionnels

Note 1 B Aarticle: Les compteurs alimentés par transformateurs sont généralement utilisés afec des
transfornpateurs de courant inductifs externes conventionnels a des courants secondaires nominaux de 1 A ou 5 A,
qui sont spécifies dans T'TEC 61869-2Z ou dans I'EC 61869-202 (CD en preparation) Les circuits tension des
compteurs alimentés par transformateurs peuvent étre directement connectés aux circuits mesurés ou connectés
aux transformateurs de tension inductifs externes conventionnels, qui sont spécifiés dans I'lEC 61869-3.

[SOURCE: IEC 62052-11:2020, 3.1.9, modifié — La Note a I'article a été ajoutée]

3.2.17

compteur alimenté par transducteur

compteur destiné a étre connecté au(x) circuit(s) mesuré(s) a l'aide d’'un ou plusieurs
transducteurs de mesure électriques externes


https://iecnorm.com/api/?name=3143e6240b7ffeacf3ecb3615f793a05

- 232 - IEC 62052-31:2024 © IEC 2024

3.2.18

transducteur (de mesure électrique)

dispositif destiné a convertir, a des fins de mesurage, un mesurande électrique alternatif ou
continu en courant continu ou alternatif, en tension continue ou alternative, ou en signaux
numeériques sans dépasser les niveaux TBTS/TBTP

Note 1 a I'article: Afin de simplifier le texte normatif du présent document, le terme "transducteur" est utilisé ici pour
désigner collectivement les transformateurs de mesure de courant de faible puissance (LPCT), les transformateurs
de mesure de tension de faible puissance (LPVT), les capteurs de courant (par exemple les tores de Rogowski, les
capteurs a effet Hall), les diviseurs de tension capacitifs, les diviseurs de tension résistifs et autres dispositifs de
détection de tension ou de courant ayant des circuits secondaires (circuits de sortie, interfaces) destinés a étre
connectés a des compteurs électriques. Les circuits secondaires de tels transducteurs délivrent des signaux
TBTS/TBTP et sont considérés, du point de vue de la sécurité électrique, comme étant sensiblement identiques.
Pour plusde détails _voir 'IEC 60688 et |a série de normes IEC 61860

Note 2 § I'article: Les transformateurs de mesure de faible puissance (LPIT), les transformateufs dg mesure
électronipues (EIT) et les capteurs sont des sous-ensembles de tels transducteurs.

[SOURCE: IEC 60688:2021, 3.1.1, modifié — Définition d’origine: transducteur (de mesure
électrique)dispositif destiné a convertir, a des fins de mesurage, un mestrande élgctrique
alternafif ou continu en courant continu ou alternatif, en tension continue_ou alternativg¢ ou en
signal pumérique]

3.2.19
transfqrmateur de mesure
IT
disposifif qui fournit des signaux secondaires sensiblement proportionnels aux paleurs
primairgs instantanées, avec une précision définie{)et qui est destiné a alimenfer des
équipements de protection, de mesure ou de commande

Note 1 a|'article: L’abréviation "IT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "instrument trangformer".

[SOURECE: IEC 61869-99:2022, 3.1.1]

3.2.20
transfqrmateur de mesure de faible“puissance
LPIT
transfofmateur de mesure sans puissance de sortie assignée

Note 1 a|'article: L’abréviation"LPIT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "low-power infstrument
transformer".

[SOURECE: IEC 61869-99:2022, 3.2.14]

3.2.21
capteufr de.courant
dispositif.gui fournit des valeurs secondaires liées mais non sensiblement proportionnglles au
courant primaire instanianeé, avec une precision definie, et qui est desiiné a alimenter des
équipements de protection, de mesure ou de commande

EXEMPLE Un tore de Rogowski est un exemple de capteur de courant.

[SOURCE: IEC 61869-99:2022, 3.1.2]

3.2.22

LPIT électronique

EIT

LPIT dans lequel le traitement du signal est réalisé par des composants électroniques actifs

Note 1 a I'article: L’abréviation "EIT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "electronic LPIT".

[SOURCE: IEC 61869-99:2022, 3.2.17]
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sous-ensemble
partie de I’équipement sur laquelle aucun essai ne peut étre effectué en réalisant des essais

sur cet

équipement complet, et qui nécessite un essai séparé

EXEMPLE Un circuit imprimé avec une barriére d’isolement.

3.2.24
circuit

de courant

liaisons intérieures du compteur et partie de I'’élément de mesure, parcourues par le courant du
circuit électrique mesuré auquel le compteur est raccordé

Note 1 g Tarticle: Pour 1es compteurs alimentes par transtormateurs, e “CIrcull elecirique mesure 4

compteu

est raccordé" est I’enroulement secondaire du ou des transformateurs de courant externes.

[SOURLCE: IEC 62052-11:2020, 3.2.18]

3.2.25
circuit

de tension

liaisong intérieures du compteur, faisant partie de I'élément de mesure et, dans certai
de l'alimnentation du compteur, alimentées par la tension du circuit électrique mesuré au
comptelur est raccordé

Note 1 a

I'article: Pour les compteurs alimentés par transformateurs, le "cirCuit électrique mesuré auquel le

est raccqrdé" est I’enroulement secondaire du ou des transformateurs @de tension externes.

[SOURLCE: IEC 62052-11:2020, 3.2.19]

3.2.26

réseau

réseau

Note 1 a

électrique qui alimente les locaux

I'article: Le réseau comprend les consommateurs de courant alternatif ou continu des services p

privés, ol d’autres sources équivalentes telles que des générateurs de secours ou des onduleurs alimenté

sources
décrites

3.2.27
circuit

H’énergie réparties. Les contrainfes-électriques découlant du réseau en courant alternatif ou con
en 6.7.1.1.

raccordé directement au réseau

circuit ¢lectrique relié galvaniquement au réseau qui I'alimente directement

Note 1 3| I'article: Les“Circuits de tension destinés a étre raccordés au c6té secondaire des transformg
tension de mesuressont également classés dans les circuits raccordés directement au réseau.

3.2.28
circuit

circuit &

Note 1 a

Note 2 a l'article:

non,faccordé directement au réseau

uquel le

ns cas,
quel le

ompteur

Lblics ou
par des
tinu sont

teurs de

I'article: Ce circuit peut étre isolé par un transformateur ou alimenté par une batterie.

Alors que I'lEC 61010-1:2016 emploie les termes "circuit primaire" et "circuit secondaire", le

présent document utilise les termes "circuit raccordé directement au réseau" et "circuit non raccordé directement au
réseau" pour éviter toute confusion avec les circuits primaire et secondaire des transformateurs de mesure utilisés
avec des compteurs alimentés par transformateurs.

[SOURCE: IEC 62477-1:2022, 3.40 modifié — Des informations supplémentaires sont fournies
dans les notes.]
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3.2.29

alimentation auxiliaire

Ug ou Uy

source d’alimentation électrique, autre que le circuit électrique mesuré, reliée au circuit
d’alimentation auxiliaire du compteur au moyen de bornes dédiées

Note 1 a I'article: Une source d’alimentation auxiliaire peut étre nécessaire si les circuits de tension ne sont plus
alimentés (panne de réseau, par exemple), mais certaines fonctions du compteur sont prévues pour fonctionner (par
exemple les communications, I’enregistrement des événements liés a la qualité de I'alimentation) ou pour réduire la
consommation des circuits de tension en cas d’applications particulieres.

Note 2 a l'article: Des combinaisons d’alimentation a partir de circuits de tension et d’alimentation auxiliaire
complémentaire sont également possibles. De telles applications sont répandues pour les compteurs alimentés par
transforl (dlEeUlrs ddiis Tes POsies OU Ies Celllidies eu—Jbuiquea.

[SOURLCE: IEC 62052-11:2020, 3.2.22]

3.2.30
disposiitif auxiliaire
dispositif destiné a assurer une fonction particuliére en plus de la fonction\meétrologique de base

Note 1 a|l’article: Les horloges, les auxiliaires de commande de tarif/de chargefd’alimentation, les entréds/sorties
d’impulsions et les unités d’échange de données constituent des exemples.

Note 2 a|l’article: Un dispositif auxiliaire peut étre interne ou externe a un-compteur.

3.2.31
circuit|auxiliaire
circuit putre que les circuits de tension, les circuitss de courant ou le circuit d’alimgntation
auxiliaife, destiné a étre connectés a un ou plusieurs dispositifs extérieurs

[SOURLCE: IEC 62052-11:2020, 3.2.20]

3.3 Grandeurs

3.3.1
valeur jassignée
valeur |[d’'une grandeur, utilisée”’a des fins de spécification, correspondant a un ensemble
spécifi¢ de conditions de fonctionnement d’un composant, dispositif, matériel ou systeme

[SOURECE: IEC 60050~1451:2001, 151-16-08]

3.3.2
caractéristiques assignées
ensemble.des valeurs assignées et des conditions de fonctionnement

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-16-11]

3.3.3

domaine de fonctionnement

intervalle a l'intérieur duquel dans des conditions spécifiées, un équipement est capable
d’assurer sa ou ses fonctions prévues, conformément aux exigences spécifiées

[SOURCE: IEC 60050-447:2010, 447-03-16, modifié — La note a 'article a été supprimée]
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3.34

tension assignée

valeur de la tension assignée par le constructeur, correspondant a une condition de
fonctionnement spécifiée d’'un composant, dispositif ou équipement

Note 1 a I'article: L’équipement peut posséder plus d’une valeur de tension assignée ou peut avoir une gamme de
tensions assignées.

[SOURCE: IEC 60255-27:2023, 3.50]

3.3.5

température de I’air ambiant

tempérgture—determimée—dansdes—comditions prescrites detair qui—entoure—ta—totalité de
I'appargil

Note 1 a|l’article: Pour un appareil installé a I'intérieur d’un coffret, il s’agit de la température)de, Vair a [fintérieur
du coffret.

[SOUREE: IEC 60050-441:1984, 441-11-13, modifié — La définition a été_adaptée au comptage]

3.3.6
tempénature ambiante maximale assignée
ta
tempérpture maximale a laquelle I'équipement peut fonctionner de fagon continue

Note 1 &| I'article: La température ambiante maximale assignée/estda valeur de température maximald dans le
domainel|limite de température de fonctionnement.

[SOURLCE: IEC 61558-1:2017, 3.5.8, modifié — _La définition a été adaptée au domaine du
comptage et la note a I'article a été supprimée]

3.3.7
tension de service
valeur |efficace la plus élevée de la‘tension alternative ou continue a travers tout|isolant
particulier, pouvant se produire lorsque le matériel est alimenté a la tension assignée

Note 1 a|l’article: Les surtensions 4ransitoires sont ignorées.

Note 2 3| I'article: Les conditions en circuit ouvert et les conditions normales de fonctionnement sont prises en
compte.

[SOURECE: IEC 60050-581:2008, 581-21-19, modifié — les notes ont été ajoutées]

3.3.8
tensioT assignée de tenue aux chocs

U.

imp
valeur de tension assignée de tenue aux chocs fixée par le fabricant aux matériels ou a une
partie d’entre eux, caractérisant la capacité de tenue spécifiée de son isolation contre des

surtensions transitoires

Note 1 a l'article: Normalement, la tension Uimp, du compteur est déterminée par la tension nominale du compteur

et la catégorie d’installation selon I'lEC 60664-1:2020, Tableau B.1. et Tableau 7 du présent document. Toutefois,
dans certains pays, la tension de tenue aux chocs exigée peut étre plus élevée en raison des conditions locales.
De plus, dans certaines applications spéciales, les exigences relatives a la tension de tenue aux chocs peuvent étre
moins élevées. Dans de tels cas, la tension assignée de tenue aux chocs du compteur fait I'objet d’'un accord entre
le fabricant et 'acheteur. Voir 1.5.2 et 6.7.1.3.

Note 2 a 'article: La tension assignée de tenue aux chocs de I'équipement et la valeur marquée de Uimp sont les

valeurs de I'lEC 60664-1:2020, Tableau B.1, déterminées pour la tension nominale assignée du systéme et la
catégorie d’installation de I’équipement et destinées a la coordination de I'isolement. La valeur marquée de Uimp

n'est pas destinée a représenter la tension de tenue aux chocs de I'essai de type de I'isolation.

[SOURCE: IEC 60664-1:2020, 3.1.19]
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3.3.9

tension créte répétitive
Urp
valeur de créte maximale des excursions périodiques de la forme d’onde de tension résultant
des déformations d’une tension en AC ou de composantes en AC superposées a la tension

en DC

Note 1 a l'article: Les surtensions aléatoires dues par exemple a des manceuvres occasionnelles ne sont pas
considérées comme des tensions de créte répétitives.

[SOURCE: IEC 60664-1:2020, 3.1.10]

3.3.10 L

catégofie d’emploi
uc
ensemble de prescriptions spécifiées relatives aux conditions dans lesquelles un” compteur a
branchgment direct avec un SCS doit remplir son office, choisies pour représenter un|groupe
caractdristique d’applications pratiques

Note 1 a|l’article: Les prescriptions spécifiées peuvent concerner, par exemple, I€s, valeurs du courant fle court-
circuit, lgs valeurs des pouvoirs de fermeture et des pouvoirs de coupure (s’il y a-lieu) et d’autres caractéfistiques,
les circuits associés et les conditions correspondantes d’emploi et de comportement.

Note 2 a|l’article: La catégorie d’emploi fournit des informations pour la sélection du compteur appropriél dont les
caractériptiques sont correctement coordonnées avec les caractéristiques du dispositif de protection ¢ontre le
courant de court-circuit c6té alimentation qui protége le compteur.

Note 3 a|l'article: L’abréviation "UC" est dérivée du terme anglais ‘développé correspondant "utilization category".

[SOURECE: IEC 60050-441:1984, 441-17-19, modifie — La définition a été adaptée au dpmaine
du comlptage et la Note 2 a l'article a été ajoutée]

3.3.11
courant maximal

Imax
courant le plus élevé que le compteur peut supporter en continu, en sécurité et satisfaispnt aux
exigenges métrologiques de la'horme applicable

Note 1 a|l’article: Le terme de‘courant s’applique aux valeurs efficaces, sauf spécification contraire.

[SOURECE: IEC 62052-91:2020, 3.5.5, modifié — La définition a été modifiée pour coyvrir les
aspects de sécurité-et'de précision]

3.3.12
courant maximal de surcharge
Iovl
courant le plus élevé, qui n’est pas di a un court-circuit, qu’un compteur a branchement direct
peut supporter pendant une durée limitée et en sécurité

Note 1 a I'article: Le terme de courant s’applique aux valeurs efficaces, sauf spécification contraire.

Note 2 a l'article: La valeur du courant est au moins égale a 7, et elle est soumise & un accord entre le fabricant

et I'acheteur en tenant compte des caractéristiques des éléments de protection contre les surintensités utilisés dans
I'installation pour laquelle I’équipement de comptage est destiné et d’autres conditions d’installation. Voir 10.4 pour
les exigences d'essai concernant /.

Note 3 a I'article: Ce courant n’est pas une caractéristique assignée et n’est pas obligatoirement indiqué par
marquage sur I'appareil. Voir le Tableau 2 pour les exigences de marquage.
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3.3.13

courant maximal de décharge
valeur de créte d’un courant de forme d’onde 8/20 s’écoulant dans le parafoudre et d’'une

amplitu

de conforme a la spécification du constructeur

[SOURCE: IEC 61643-11:2011, 3.1.48, modifié — "I,,," a été supprimé, ainsi que la phrase
"Imax €St supérieur ou égal a 1,"]

3.3.14

courant de suite
courant de créte fourni par le réseau d’alimentation électrique et s’écoulant a travers le

parafou

[SOUR

3.3.15

! Y 1 ! bl ()
urc aprco Uit LITUL U LUUTdrit Uc Uuculidiyc

CE: IEC 61643-11:2011, 3.1.12, modifié — "I;" a été supprimé]

tension d’alimentation en courant continu

tension
[SOUR

3.3.16
point n
point ¢
électriq

Note 1 a

[SOUR

3.3.17
réseau
réseau

[SOUR

3.3.18
réseau
réseau

[SOUR

entre pobles ou tension entre pdle et point milieu aux bornes dralimentation
CE: IEC TR 63282:2020, 3.2]
hilieu

bmmun entre deux éléments de circuit symétriques dont les extrémités opposé
uement connectées a différents conducteurs:de pble du méme circuit

I’article: Uniquement défini pour les réseaux en~courant continu bipolaires.

CE: IEC TR 63282:2020, 3.25]

en courant continu bipolaire
en courant continu comportant des pdles positif et négatif et un point milieu

CE: IEC TR 63282:2020, 3.3]

en courant:.continu unipolaire
en courant continu comportant deux pbles

CE: IEC TR 63282:2020, 3.4]

es sont

3.4 Essais

3.4.1

essai de type
essai effectué sur un ou plusieurs échantillons d’appareil ou de parties d’appareil réalisés selon
une conception donnée, pour vérifier que cette conception et la construction répondent a une

ou plus

Note 1 a

ieurs conditions du présent document

I'article: Cette définition développe celle de 'lEC 60050-151:2001, 151-16-16 pour tenir compte

conception et de la construction.

[SOURCE: IEC 61010-1:2016, 3.4.1]

de la
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3.4.2
essai individuel de série
essai de conformité effectué sur chaque entité en cours ou en fin de fabrication

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-16-17]

3.5 Termes de sécurité

3.5.1

zone d’acceés limité

zone uniquement accessible aux personnes qualifiées en électricité et aux personnes averties
en électricité munies de I'autorisation adéquate

Note 1 & l'article: Ces zones comprennent les postes électriques fermés, les sites de distributien,|led cellules
disjoncteurs, les cellules transformateurs, les systemes électriques sous enveloppe métallique ou~dans|d’autres
types d’ipstallations fermées.

[SOURECE: IEC 60050-195:2021, 195-04-04 — La Note 1 a I'article a été ajoutée]

3.5.2
partie accessible
partie gouvant étre touchée au moyen du doigt d’épreuve normalis€ ou d’'une broche d’essai

[SOURECE: IEC 60050-442:1998, 442-01-15, modifié — La définition a été élargie pour permettre
I'utilisafion d’un doigt d’épreuve normalisé ou d’'une broche'd’essai, selon le cas]

3.5.3
danger
(phéndméne dangereux)
source |potentielle de dommage

[SOURECE: IEC 61010-1:2016, 3.5.2]

3.5.4
sous ténsion dangereuse
capableé de causer un choc.électrique ou une brilure électrique

[SOURECE: IEC 61010£1;2016, 3.5.3]

3.5.5
impédance de'protection
composantsensemble de composants, dont I'impédance, la construction et la fiabilité sont aptes
a assutlerJaprotection contre les chocs électriques

[SOURCE: IEC 61010-1:2016, 3.5.6]

3.5.6

liaison de protection

connexion électrique de parties conductrices accessibles et/ou d’écrans de protection pour
assurer une continuité électrique jusqu’au moyen de connexion d’un conducteur de protection
extérieure

[SOURCE: IEC 61010-1:2016, 3.5.7]
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3.5.7
barriér
barriéer

e de protection
e de protection électrique

partie assurant la protection contre tout contact direct, dans toute direction habituelle d’accés

Note 1 a

I'article: Selon sa construction, une barriére de protection peut étre appelée boitier, couvercle, écran,
porte, protecteur, etc. Une barriére de protection peut agir seule; elle est seulement efficace quand elle est en place.
Une barriére de protection peut également agir en liaison avec un dispositif de verrouillage avec ou sans sécurité;
dans ce cas, la protection est assurée quelle que soit la position de la barriére de protection.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-15, modifié — changé en “ contact direct, dans toute
direction habituelle d’accés”, la Note a I'article a été ajoutée]

3.5.8

utilisallion normale

fonctio
prévu §é

[SOUR

3.5.9
condit

conditipn dans laquelle tous les moyens de protection contre les'dangers sont intacts, de

que les
[SOUR
3.5.10
défaill
défaill

[SOUR
sépara

nnement, y compris en position d’attente, conformément au mode d’emploi ou
vident

CE: IEC 61010-1:2016, 3.5.8]

on normale

composants et les dispositifs

CE: Guide IEC 104:2019, 3.7, modifié — Le texte’"Contre les dangers" a été ajou
nce

nce de toute partie, séparation, isolation ou connexion entre parties

CE: IEC 60079-11:2011, 3.7.2,“modifié — "toute défaillance de tout com
ion, isolation ou connexion enhire composants, non définis comme infaillibles d4

usage

méme

]

bosant,
ns des

conditipns spécifiques, dont dépend la sécurité intrinséque d’un circuit" a été remplacé par

"défaill
I'article

3.5.11
condit
état da
est pré

Note 1 a
deux déf]

bnce de toute partie, séparation, isolation ou connexion entre parties", la N¢
a été supprimée]

on de premier-défaut
ns lequel untseul moyen de protection contre les dangers est défectueux ou un
sent, ce QUi peut entrainer un danger

I'articlé: Si une condition de premier défaut entraine inévitablement une autre condition de d¢g
hillances sont considérées comme une seule condition de premier défaut [Guide IEC 104].

te 1 a

défaut

faut, les

[SOURCE: IEC 61010-1:2016]

3.5.12
contac
contact

t direct
électrique de personnes ou d’animaux avec des parties actives

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-03]

3.5.13
contac

t indirect

contact électrique de personnes ou d’animaux avec des parties conductrices accessibles mises

sous te

nsion a la suite d’un défaut

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-04]
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3.5.14

utilisateur

personne ordinaire

personne qui n’est pas une personne qualifiée

[SOURCE: IEC 62368-1:2018, 3.3.8.2, modifié — "ni" a été remplacé par "pas", "ni une personne
avertie" a été supprimeé]

3.5.15

personne qualifiée

personne ayant la formation ou I'expérience appropriée pour lui permettre d’identifier les
dangers_et de prendre les mesures appropriées pour réduire les risques de blessure pour

elle-m@me et les autres

Note 1 a|l’article: En Allemagne, dans la plupart des cas, une personne peut uniquement étre considéré¢ comme
une perqonne qualifiée si certaines exigences légales sont satisfaites.

[SOURECE: IEC 62368-1: 2018, 3.3.8.3, modifié — la Note a l'article a été djoutée]

3.5.16

installateur
personpe qualifiée responsable de l'installation de I'équipemént de comptage et,|le cas
échéanlt, de la communication a l'utilisateur des informations_liées a la sécurité

3.5.17
opérateur
personpe qualifiée responsable du fonctionnement'et de la maintenance de I’équipement de
comptage et, le cas échéant, de la communication a l'utilisateur des informations liées a la
sécurit

3.5.18
mauvajs usage raisonnablement prévisible
utilisatipn d’'un produit dans des conditions ou a des fins non prévues par le fournisseur mais
qui peyt provenir d’'un comportement humain envisageable

Note 1 a|l’article: Les tentatives frauduleuses ne sont pas considérées comme un mauvais usage prévisiljle.

[SOUREE: IEC 61010-1:2016, 3.5.14, modifié — La note a été ajoutée]

3.5.19
risque
combin@ison.deta probabilité d’'un dommage et de sa gravité

[SOURLCEYIEC 61010-1:2016, 3.5.15]

3.5.20

risque tolérable

niveau de risque accepté dans un certain contexte et fondé sur les valeurs admises par la
société

[SOURCE: Guide ISO/IEC 51:2014, 3.15]
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3.5.21
catégorie de surtension
chiffre définissant une condition de surtension transitoire

Note 1 a l'article: L’IEC 60664-1:2020 spécifie les catégories de surtension I, I, 11l et IV (voir paragraphe 6.7.1.3 du
présent document).

Note 2 a l'article: Le terme "catégorie de surtension" est synonyme du terme "tension de tenue aux chocs" utilisé
dans I'l[EC 60364-4-44:2007, 443.

[SOURCE: IEC 60664-1:2020, 3.1.20, modifié — La Note 1 a été modifiée et la Note 2 a été
ajoutée]

3.5.22 L
catégofrie de mesure
classification des circuits d’essai et de mesure selon le type de réseaux auxquels ils'sont{prévus
d’étre reliés

Note 1 a|’article: Les catégories de mesure tiennent compte des catégories de surtension{,des niveaux des|courants
de court{circuit, de I’endroit ou I’essai ou le mesurage doit étre réalisé et de certaines dispositions de limitation de
I’énergie|ou de protection contre les transitoires de I'installation du batiment.

[SOURECE: IEC 61010-2-030:2017, 3.5.101, modifié — Dans la Note-¥ a I'article, "de l'instpllation
du batiment" et "Voir I’Annexe AA pour de plus amples informations" ont été supprimési]

3.5.23
surtensgion transitoire
surtendion de courte durée, ne dépassant pas quelques millisecondes, oscillatoire gu non,
généralement fortement amortie

[SOURECE: IEC 60664-1:2020, 3.1.13, modifie*= "surtension d’'une durée" a été remplacé par
"surtengion de courte durée" et les notes ont été ajoutées].

3.5.24
surtengion temporaire
surtengion de durée relativementlongue

Note 1 & l'article: La surtension\n’est pas amortie, ou faiblement amortie. Bien qu’elle soit normalement a la
fréquencg industrielle, dans c¢értains cas, sa fréquence peut étre inférieure ou supérieure a la fréquence influstrielle
dans un fapport de plusieuss unités.

Note 2 a|l’article: Pourtune borne destinée a une tension continue, il s’agit d’'une tension continue supérieure a la
valeur ngminale.

[SOURCE: AEC 60050-614:2016, 614-03-13, modifié — "a fréquence industrielle",| a été
supprimés ’bien qu’elle soit normalement a la fréquence industrielle" a été ajouté dans la|Note 1
a l'artidlenét 1a Note 2 3 |'article a été ajoutée]

3.5.25

réseau de télécommunications

moyen de transmission a terminaison métallique destiné a la communication entre matériels
qui peuvent étre placés dans des batiments différents, a I'exclusion:

e des réseaux de production, transport et distribution de I'énergie électrique utilisés comme
vecteur de transmission pour les télécommunications;
e des systémes de distribution par cables;

e des circuits TBTS connectant les unités d’un matériel de traitement de I'information

Note 1 a l'article: L’expression réseau de télécommunications est définie en termes de sa fonctionnalité, non de
ses caractéristiques électriques. Un réseau de télécommunications n’est pas lui-méme défini comme étant soit un
circuit TBTS soit un circuit TRT. Seuls les circuits a l'intérieur du matériel sont classés ainsi.
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Note 2 a I'article: Un réseau de télécommunications peut étre:
e public ou privé;

e soumis a des surtensions transitoires dues a des décharges atmosphériques et a des défauts dans les systémes
de distribution de I’énergie;

e soumis a des tensions longitudinales (mode commun) induites par les lignes d’énergie ou les lignes de traction
électrique dans le voisinage.

Note 3 a I'article: Exemples de réseaux de télécommunications:

e unréseau téléphonique public commuté;

e unréseau de données public;

e un Réseau Numérique a Intégration de Services (RNIS);

° un re¢Seau prive avet des CaracleriStques a ImteTrace eleciriques SMMIaiTesS a Celles aeS reseaux Cl-aeg§sus.

[SOURLCE: IEC 60950-1:2005, 1.2.13.8]

3.5.26
tension transitoire des circuits auxiliaires
tension| transitoire couplée au compteur au moyen de ses circuits auxiliaires tels que les
réseaux de télécommunications ou les systémes de distribution par cables

3.5.27
borne ¢e terre de protection
borne qui est connectée a des piéces conductrices d’un appareil a des fins de sécurit¢ et qui
est desftinée a étre connectée a un systéme extérieur denlise a la terre de protection

[SOURLCE: IEC 61010-1:2016, 3.2.3]

3.5.28
mise a|la terre fonctionnelle
action ¢gle mettre a la terre pour des raisonsiautres que la sécurité électrique

[SOURECE: IEC 60050-151:2021, 195=01-13]

3.5.29
borne fle mise a la terre fonctionnelle
borne de I'équipement permettant le raccordement a un systéme extérieur de mise a |a terre
fonctionnelle

3.5.30
piéce gritiquepour la sécurité
piece }ssurant un degré de protection contre les dangers en conditions normales| ou en

conditipns de premier défaut

Note 1 a l'article: Le terme "piéce" sous-entend un composant électrique ou mécanique individuel, ou une
combinaison de composants. Une piece critique pour la sécurité est une piéce dont le fonctionnement correct et les
performances sont essentiels pour assurer le fonctionnement sécurisé de I’équipement en conditions normales et/ou
en conditions de premier défaut. Une défaillance, un dysfonctionnement, une sélection incorrecte ou I'application
d’une piece critique pour la sécurité peut entrainer une perte des moyens de protection (voir 6.4 et 6.5).

Note 2 a l'article: Si la perte des moyens de protection ne résulte pas de la défaillance d’une piéce, qu’aucun
danger n’est créé et que I’équipement reste sir, cette piéce n’est alors pas une piéce critique pour la sécurité. Une
analyse de la conception ou des essais sont effectués pour déterminer si une défaillance d’une piéce particuliere est
susceptible de créer un danger. Une telle analyse comprend des situations ou la défaillance d’'une piéce peut
occasionner un choc électrique, un arc électrique, une explosion, un incendie, des brdlures dues a une température
élevée, des dangers mécaniques, etc.
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3.6 Isolation

3.6.1

isolant électrique

partie d’un produit électrotechnique qui sépare les piéces conductrices portées a des potentiels
différents au cours du fonctionnement ou isole ces pieces de I'’environnement

[SOURCE: IEC 60050-212:2010, 212-11-07]

3.6.2
isolation fonctionnelle
isolation entre parties conductrices, nécessaire pour le bon fonctionnement du matériel

[SOURLCE: IEC 60050-195:2021, 195-02-41]

3.6.3
isolation principale
isolation des parties actives dangereuses qui assure la protection principale

Note 1 a|l’article: Cette notion n’est pas applicable a I'isolation exclusivement utilisée a des fins fonctionrelles.

[SOUREE: IEC 60050-195:2021, 195-06-06, modifié — "des parties actives dangereuses" a été
ajoutéd]

3.6.4
isolation supplémentaire
isolation indépendante prévue en plus de l'isolationprincipale afin d’assurer une protegtion
contre |es chocs électriques en cas de défaillance de I'isolation principale

[SOURLCE: IEC 61010-1:2016, 3.6.2]

3.6.5
double isolation
isolation comprenant a la fois unéisolation principale et une isolation supplémentaire

[SOURECE: IEC 60050-195:2021, 195-06-08]

3.6.6
isolation renforcée
isolation assurant'un degré de protection contre les chocs électriques supérieur ou é€gall a celui
d’une doubledsofation

Note 1 a|l’article: L’isolation renforcée peut comporter plusieurs couches qui ne peuvent pas étre soumisef a essai
séparément en tant qu isotation principale ou isofation suppiementaire.

[SOURCE: IEC 61010-1:2016, 3.6.4]

3.6.7

équipements de classe |

équipements de protection de classe |

équipements ayant une isolation principale comme dispositif de protection principal contre les
chocs électriques et une liaison de protection comme dispositif de protection en cas de défaut,
de telle sorte que les parties conductrices de I’extérieur de I’enveloppe ne puissent pas devenir
actives dans le cas d’une défaillance de I'isolation principale

[SOURCE: IEC 60255-27:2023, 3.9]
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3.6.8

équipements de classe Il

équipements de protection de classe Il

matériel électrique dont la protection principale et la protection en cas de défaut sont assurées
par une double isolation ou une isolation renforcée

Note 1 a I'article: Dans les équipements de protection de classe I, il n’y a aucune possibilité de raccorder une terre
de protection ou de compter sur les conditions d’installation pour assurer la sécurité. Il est toutefois possible de relier
un conducteur de terre a I'’équipement de classe de protection Il pour les raisons fonctionnelles (par exemple CEM).

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-36]

3.6.9
pollutipn
tout apjport de matériau étranger solide, liquide ou gazeux qui peut entrainer unelréduction
permarjente de la rigidité diélectrique ou de la résistivité de surface de l'isolation

Note 1 a|l’article: Les gaz ionisés de nature fugace ne sont pas considérés comme une péllution.

[SOURLCE: IEC 60050-442:1998, 442-01-28]

3.6.10
degré de pollution
chiffre garactérisant la pollution attendue du micro-environnement

[SOURECE: IEC 60050-581:2008, 581-21-07]

3.6.11
degré de pollution 1
pas de|pollution ou uniqguement une pollution, séche, non conductrice qui n’a pas d’influence

[SOURLCE: IEC 61010-1:2016, 3.6.7]

3.6.12
degré de pollution 2
pollution non conductrice seulement, pouvant occasionnellement présenter une conductivité
temporpire provoquée parla-condensation

[SOURECE: IEC 61010-1:2016, 3.6.8]

3.6.13
degré de pollution 3
présenges/d*une pollution conductrice ou d’une pollution séche, non conductrice, qui devient
conducirice par suite de |la condensation qui peut se produire

Note 1 a l'article: Dans de telles conditions, I'appareil est normalement protégé contre I'exposition directe aux
rayons du soleil, a la pluie et a la pression des vents mais ni la température, ni 'humidité ne sont contrélées.

[SOURCE: IEC 61010-1:2016, 3.6.9]

3.6.14

micro-environnement

environnement immédiat de l'isolation qui influence en particulier le dimensionnement des
lignes de fuite

[SOURCE: IEC 60050-851:2008, 851-15-16]
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3.6.15

distance d’isolement
distance entre deux parties conductrices le long d’un fil tendu suivant le plus court trajet
possible entre ces deux parties conductrices

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-17-31]

3.6.16
ligne d

e fuite

distance la plus courte, le long de la surface d’un isolant solide, entre deux parties conductrices

[SOUR

CL:- lEC annen 151-2004 154 15 EQ
T o OUoU0U—TO T ZouU T ToO T ToOOU

3.6.17

isolation solide

matérid
conduc

[SOUR

3.6.18
déchan

défaillance de lisolation sous une contrainte électriqlGe,” pendant laquelle la dé

court-c
électro

Note 1
moment3
aux bor
caractéri
permettr
une déch

Note 2 a

|
[ 1

u isolant solide, ou combinaison de matériaux isolants solides, placé entre deux
trices ou entre une partie conductrice et une partie du corps

CE: IEC 60664-1:2020, 3.1.6]

ge disruptive

rcuite complétement l'isolation en essai, réduisant la tension appliquée en
jes a une valeur pratiquement nulle

h |'article: Des décharges disruptives non epiretenues pendant lesquelles I'objet en e
nément court-circuité par une étincelle ou un are’peuvent se produire. Pendant ces événements, |
es de l'objet en essai est momentanément “réduite a zéro ou a une trés faible valeur. §
5tiques du circuit d’essai et de I'objet en _eSsai, la rigidité diélectrique peut étre rétablie et pe
b a la tension d’essai d’atteindre une valeurlplus élevée. Il convient de considérer un tel événemer|
arge disruptive sauf spécification contraire du comité d’études concerné.

I’article: Une décharge disruptive_dans un diélectrique solide occasionne la perte définitive de |

parties

charge
tre les

Esai est
h tension
elon les
it méme
t comme

B rigidité

diélectrique; dans les diélectriques liquidés ou gazeux, cette perte peut n’étre que momentanée.
[SOURECE: IEC 60060-1:2010, 3.1.1]

3.6.19

amorgage

décharge disruptiverqui se produit dans un gaz ou un liquide

[SOURECE: |E€+60060-1:2010, 3.1.2]

3.6.20

amorgage

décharge disruptive qui se produit a la surface d’un diélectrique dans un milieu gazeux ou

liquide

[SOURCE: IEC 60060-1:2010, 3.1.3]

3.6.21

perforation
décharge disruptive qui se produit a travers un diélectrique solide

[SOURCE: IEC 60060-1:2010, 3.1.4]
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3.6.22

trés basse tension

TBT

tension ne dépassant pas la valeur maximale de la tension de contact présumée qu’il est
acceptable de maintenir indéfiniment dans les conditions d’influences externes spécifiées

Note 1 a I'article: Pour les besoins du présent document, les valeurs de TBT sont spécifiées en 6.3.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-05-24]

3.6.23
schéma TBTS
schémd €elecirique dont [a tension ne peut pas depasser 1a valeur de la tres basse tensjon:

e danjs des conditions normales; et

e dans des conditions de premier défaut, y compris les défauts a la terre '‘dans les| autres
circuits électriques

Note 1 a|l’article: TBTS est I'abréviation de trés basse tension de sécurité.

[SOURECE: IEC 60050-195:2021, 195-06-28]

3.6.24
schémp TBTP
schéma électrique dont la tension ne peut pas dépassertawaleur de la trés basse tens|on:

e danjs des conditions normales; et

e dans des conditions de premier défaut, a I'exception des défauts a la terre dans leq autres
circits électriques

Note 1 a|l’article: TBTP est I'abréviation de tres basse tension de protection.

[SOURECE: IEC 60050-195:2021, 195-06-29]

3.6.25
tensionp rationalisée
tensions minimales a utiliser- pour la sélection des lignes de fuite, ou tensions assignées
d’isolement, dans les +éseaux a basse tension conformément a [I'lEC 6066-8{:2020,
Tableaiix F.3 et F.4

3.6.26
protection principale
protect|/on conire les chocs électriques dans des conditions normales

SOUR"‘I: Il el aAYaVa¥l Fali Na¥ 2 Yalo X| 4Q0L N _N41
L. TLU UUUUUTTIJ.2ULT, TOUJUTUUTUT]

3.6.27
protection en cas de défaut
protection contre les chocs électriques dans des conditions de premier défaut

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-02]

3.6.28

tension de contact présumée

tension de toucher présumée

tension apparaissant entre des parties conductrices simultanément accessibles quand ces
parties conductrices ne sont pas touchées par un étre humain ou un animal

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-05-09]
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3.7 Termes relatifs aux interrupteurs des équipements de comptage

3.71

interrupteur

interrupteur mécanique

appareil mécanique de connexion capable d’établir, de supporter et d’interrompre des courants
dans les conditions normales du circuit, y compris éventuellement les conditions spécifiées de
surcharge en service, ainsi que de supporter pendant une durée spécifiée des courants dans
des conditions anormales spécifiées du circuit telles que celles du court-circuit

Note 1 a I'article: Un interrupteur peut étre capable d’établir des courants de court-circuit mais n’est pas capable
de les couper.

[SOURECE: IEC 60050-441:1984, 441-14-10]

3.7.2
auxiliajre de commande d’alimentation
SCS
disposifif a I'intérieur du compteur destiné a contréler I'alimentation des-legaux

Note 1 a|l’article: Un SCS comprend les contacts et les parties actionnant les contaets, et il peut inclure yn moyen
d’actionnement manuel.

Note 2 a|l'article: Il convient de ne pas confondre le SCS avec le dispositif.de protection c6té alimentatiogn qui est
a I’extéripur du compteur et qui déconnecte I'alimentation en cas de défaut.de surintensité.

Note 3 g l'article: L’abréviation "SCS" est dérivée du terme anglais développé correspondant "supply control
switch".

[SOURLCE: IEC 62052-11:2020, 3.2.24]

3.7.3
auxiliajre de commande de charge
LCS
interrupteur destiné a contréler directement les charges alimentées par le réseau sans|utiliser
de displositif de coupure

Note 1 a|l’article: |l comprend les contacts et les parties actionnant les contacts.

Note 2 a|l'article: L’abréviation\'LCS" est dérivée du terme anglais développé correspondant "load contro| switch".

3.7.4
interrupteur de commande auxiliaire
ACS
interrupteur non“connecté directement a la charge ou a la phase d’alimentation, et dgstiné a
commalndet_des dispositifs auxiliaires

Note 1 a l'article: Il comprend les contacts ou leur équivalent électronique, ainsi que les pieces qui actionnent les
contacts.

Note 2 a l'article: Les valeurs types des courants assignés des interrupteurs de commande auxiliaires vont des mA
a plusieurs A.

Note 3 a l'article: L’abréviation "ACS" est dérivée du terme anglais développé correspondant "auxiliary control
switch".

[SOURCE: IEC 62052-21:2004, 3.5.3 et 3.5.4 — Ces articles terminologiques ont été fusionnés
et modifiés pour rendre la définition plus générale et fournir des informations additionnelles
dans la note]
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3.7.5
courant total maximal

Lot

valeur efficace ou en courant continu du courant total que tous les LCS d’un compteur ou d’un
équipement indépendant de tarification ou de contréle de charge peuvent supporter sans
interruption en méme temps a la température maximale de fonctionnement

[SOURCE: IEC 62052-21:2004, 3.5.8, modifié pour tenir également compte des LCS dans les
compteurs, du courant continu et de la température maximale]

3.7.6

coura court.circuit
surintefpsité résultant d’'un court-circuit dG a un défaut ou a@ un branchement incorrectydans un
circuit ¢lectrique

[SOURECE: IEC 60050-441:1984, 441-11-07]

3.7.7
courant présumé
<d’un dircuit avec ou sans un appareil de connexion> courant quiccirculerait dans le cincuit s’il
était remplacé par un conducteur d'impédance négligeable

[SOURECE: IEC 60050-441:1984, 441-17-01, modifié — La«définition a été raccourcie et|la note
a l'artidle a été supprimée]

3.7.8
courant coupé
<d’un dppareil de connexion ou d’un fusible> ¢Qurant dans un p6le d’un appareil de connexion
ou dang un fusible évalué a I'instant de 'amorgcage de I’arc au cours d’'une coupure

[SOURLCE: IEC 60050-441:1984, 441-17-07]

3.7.9
pouvoir de coupure
<d’un appareil de connexign ou d’un fusible> valeur de courant présumé qu’un appareil de
connexjion ou un fusible,estcapable d’interrompre sous une tension fixée dans des conditions
prescrifes d’emploi et de-comportement

[SOURECE: IEC 60050-441:1984, 441-17-08, modifié — Les notes ont été supprimées]

3.7.10
pouvoir de fermeture
<d’un dppareilde connexionou-d'unfusible aleur du courant préesumeé-etabliguunappareil
de connexion est capable d’établir sous une tension donnée et dans des conditions prescrites
d’emploi et de comportement

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-17-09, modifié — La note a été supprimée]

3.7.11

pouvoir de fermeture en court-circuit

pouvoir de fermeture pour lequel les conditions prescrites comprennent un court-circuit aux
bornes de I'appareil de connexion

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-17-10]
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3.7.12

courant de courte durée admissible
courant qu’un circuit ou un appareil de connexion dans la position de fermeture peut supporter
pendant un court intervalle de temps spécifié et dans des conditions prescrites d’emploi et de
comportement

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-17-17]

3.7.13

courant de court-circuit avec fusible
courant de court-circuit conditionnel lorsque I'appareil limiteur de courant est un fusible

[SOUR

3.7.14

couran
couran
coupur

3.7.15

apparelil mécanique de connexion a déclenchement libre

appare
d’ouver
comma
mainte

Note 1 a

CE: IEC 60050-441:1984, 441-17-21]

t commuté minimal
le plus faible qu’un interrupteur puisse établir, supporter et couper a la ten
b assignée et dans des conditions prescrites

| mécanique de connexion dont les contacts mobiles reviennent en
ture et y demeurent quand la manceuvre d’ouverture (c’est-a-dire le déclenchem

que les dontacts atteignent momentanément la position de fermeture.

Note 2 a|l’article: La formulation de I'lEC 60050-441:1984, 441-16-31 a été complétée en y ajoutant "(c’qg
le déclerjchement)", car la manceuvre d’ouverture-d’dn appareil mécanique de connexion a déclenchement
commanglée automatiquement.

[SOUREE: IEC 60947-1:2020, 2.4.23]

4 Espais

4.1 énéralités

NOTE lle présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 4.1.

Les espais du'présent document sont des essais de type a effectuer sur des écha
d’équipements ou de parties d’équipement. Leur seule fin est de vérifier que la conce
la consfrdetion assurent la conformité au présent document.

sion de

osition
bnt) est

ndée apres le début de la manceuvre de fermeture, méme si I'ordre de fermefure est
U
I’article: Afin d’assurer une interruption correcte du courant qui peut avoir été établi, il peut étre ng

cessaire

st-a-dire
libre est

ntillons
btion et

L’Annexe | spécifie les essais individuels de série a réaliser par les fabricants sur les
équipements ayant a la fois des parties sous tension dangereuse et des parties conductrices
accessibles.

L’équipement doit satisfaire au moins aux exigences du présent document. Il est admis de
dépasser les exigences. Si, dans le présent document, une limite basse est spécifiée pour une
valeur de conformité, alors I’équipement peut dépasser la limite. Si une limite haute est
spécifiée pour une valeur de conformité, I'équipement peut étre en dessous de la limite.

Les essais sur les sous-ensembles qui satisfont aux exigences des normes correspondantes
spécifiées dans le présent document et utilisés conformément a celles-ci n’ont pas besoin d’étre
répétés. Cependant, les sous-ensembles sont soumis aux essais lorsqu’ils sont installés dans
I’équipement. L’équipement complet avec les sous-ensembles installés doit réussir les essais.
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Voir I'Article 13 pour obtenir des recommandations supplémentaires sur les composants et les
sous-ensembles.

La conformité aux exigences du présent document est vérifiée en effectuant tous les essais
applicables, sauf qu’un essai peut étre omis lorsque I'examen de I'équipement et sa
documentation de conception démontrent de fagon probante que I'équipement en question
serait en mesure de réussir cet essai. Les essais sont réalisés a la fois dans les conditions de
référence pour les essais (voir 4.3) et, lorsqu’elles sont mentionnées, en conditions de défaut
(voir 4.4).

Lorsque les déclarations de conformité du présent document exigent une inspection, celle-ci
peut inclure l'examen de ['‘équipement par mesurage. [l'examen des marquages Sur
I'’équipgment, 'examen des instructions fournies avec I'équipement, I'examen des| fiches
techniques des matériaux ou des composants qui ont servi a fabriquer I’équipement,| et¢. Dans
chaque cas, linspection démontrera que I'équipement satisfait aux exigences applicables du
paragraphe, ou indiquera que des essais complémentaires sont exigés.

Les es$ais nécessaires pour venir a I'appui d’une appréciation du risque(vwoir I’Article 15) sont
réalisé$ dans les combinaisons de conditions et de fonctionnements determinées au cpurs de
I'apprégiation du risque.

Lors dq la réalisation d’un essai de conformité, en cas d’incertitute sur la valeur exacte d’une
grandelir appliquée (par exemple, une tension) et si I'incertitude acceptable n’est spégifiée ni
dans lel présent document ni dans la norme de référence,-ilfaut s’assurer qu’au moins Ig valeur
d’essall spécifiee est appliquée avec au moins 95 %de confiance. La valeur appliquée et
Iincertftude de mesure doivent étre consignées dans.le'certificat d’essai.

La limife d’acceptation spécifiée dans le présentdocument doit étre:

a) augmentée de I'incertitude lorsque I'essai*spécifie la limite d’acceptation minimale (ljgne de
fuit¢, par exemple);
b) rédtite de [lincertitude lorsquel I'essai spécifie la limite d’acceptation maximale
(éclhauffement, par exemple).

4.2 [Essai de type — séquence d’essais

NOTE |lle présent paragraphe‘est*basé sur I'lEC 61010-1:2016, 4.2.

La séqpence d’essais\est facultative, sauf spécification contraire. L’équipement en espai doit
étre sojgneusement.contrélé aprés chaque essai. Si le résultat d’un essai engendre un doute
sur la réussite d’essais antérieurs en cas d’inversion de la séquence, ces essais an{érieurs
doiven{ étre répétés.

4.3 Conditions de référence pour les essais

4.3.1 Conditions atmosphériques

NOTE 1 Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 60068-1:2013, mais les valeurs sont extraites de I'lEC 62052-
11:2020.

La plage normale des conditions atmosphériques pour la réalisation de mesurages et d’essais
doit étre comme suit:
a) température ambiante: 15 °C a 25 °C;

Dans les pays ou le climat est chaud, le fabricant et le laboratoire d’essai peuvent convenir
de maintenir la température ambiante entre 20 °C et 30 °C;

b) humidité relative comprise entre 45 % et 75 %;

c) aucune trace de gelée blanche, de rosée, d’eau d’infiltration, de pluie, de rayonnement
solaire, etc. ne doit étre présente.
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Si les paramétres a mesurer dépendent de la température, de la pression et/ou de 'humidité,
et si la loi de dépendance est inconnue, les conditions atmosphériques pour la réalisation des
mesurages et des essais doivent étre comme suit:

d) température ambiante: (23 + 2) °C;
e) humidité relative comprise entre 45 % et 55 %.

NOTE 2 Les valeurs sont extraites de I'lEC 60068-1:2013, 4.2, tolérance large pour la température et tolérance
large pour I'humidité.

4.3.2 Etat de I’équipement
4.3.2.1 Généralités

NOTE lle paragraphe 4.3.2 est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 4.3.2, modifié en conséquence pour le Comptage.

Sauf spécification contraire, chaque essai doit étre effectué sur I'équipement assembfié pour
une utiﬁzsation normale et suivant la combinaison la moins favorable des conditions données de
4.3.2.2| a 4.3.2.10. En cas de doute, les essais doivent étre réalisés pour plusieurs
combin@isons de conditions.

Pour ppuvoir réaliser certains essais (essai en condition de premier défaut, vérification des
distances d’isolement et des lignes de fuite par mesurage, placement des thermocpuples,
vérification de la corrosion, etc.), un échantillon spécialement \préparé peut étre nécessaire
et/ou il peut étre nécessaire d’ouvrir un échantillon fermé (en permanence pour vérifier les
résultats.

4.3.2.2 Position de I’équipement

L’équipement doit étre monté dans sa position normale d’utilisation, avec une embase
corresfjondante le cas échéant, sans qu’aucune ventilation ne soit obstruée. Les équipgments
congus|pour étre incorporés dans un mur, uniencastrement, un coffret, etc. doivent étre installés
conformément aux instructions du fabricant. Voir également 10.4.

4.3.2.3 Modules enfichables

Tous lgs modules enfichables.gui peuvent étre utilisés avec I’équipement en essai ef/ou les
piles ol accumulateurs doivent étre branchés ou non branchés. La condition est choisi¢ par le
laboratpire d’essai avantle-début de I’essai.

NOTE les modules detcommunication fournis ou recommandés par le fabricant sont des exemples de|[modules
enfichables.

4.3.2.4 Couvercles et parties amovibles

Les co
non ret

4.3.2.5 Connexion des circuits de courant et de tension

L’équipement doit étre raccordé pour son utilisation prévue (c’est-a-dire avec une embase
correspondante spécifiée, le cas échéant), ou non raccordé. La condition est choisie par le
laboratoire d’essai avant le début de I'essai.

Sauf spécification contraire, les conditions les moins favorables (pouvant survenir en conditions
réelles) doivent étre sélectionnées a partir de la liste suivante, selon le cas:

a) les circuits de tension des compteurs doivent étre alimentés ou non alimentés. Lorsqu’ils
sont alimentés, la tension doit étre comprise entre 80 % de la tension nominale la plus
basse et 115 % de la tension nominale la plus haute. Si la tolérance autorisée est plus
élevée, la tension doit alors étre comprise dans le domaine de fonctionnement;
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b) dans le cas d’un équipement monophasé, la tension doit étre appliquée avec les polarités

nor

male et inverse (phase et neutre inversés);

c) dans le cas d’'un équipement triphasé, une, deux ou trois tensions de phase doivent étre
appliquées. Si les trois tensions de phase sont appliquées, alors les tensions doivent étre
appliquées avec un ordre des phases normal et inverse;

d) les circuits de courant doivent étre chargés avec un courant allant jusqu’a I,,5, ou ne doivent
pas étre chargés.

Dans le cas d’'un équipement polyphasé, les circuits de courant doivent conduire une charge

équ

ilibrée;

NOTE Pour les SCS et les LCS, voir 4.3.2.6. Pour les interrupteurs de commande auxiliaires, voir 4.3.2.7.

e) les
Lor

équipements de tarification et de pilotage doivent étre alimentés ou non alirn
5qu’ils sont alimentés, la tension doit étre comprise entre 80 % de la tensjon ng

la glus basse et 115 % de la tension nominale la plus haute. Si la tolérance autori

plu

5 élevée, la tension doit alors étre comprise dans le domaine de fonctjohnement

f) dans le cas d’'un équipement avec une alimentation auxiliaire (distincte), la ten

Iali

mentation auxiliaire doit étre appliquée ou non appliquée. Dans le-cas d’une alime

auxXiliaire en courant continu ou en courant alternatif monophdseg; la tension d
apgliquée avec la polarité normale ou inverse (pour le courant.continu), la permuta
la ghase et du neutre (pour le courant alternatif), si la connexjon le permet physiqusg

g) laf
4.3.2.6

équence doit étre toute fréquence assignée.

SCS et LCS

Sauf spécification contraire, tous les SCS et les LCS ‘doivent étre en position de fer

Lorsqu
il doit ¢
plusieu

un SCS est fermé, il doit conduire un courant égal a I,,,. Lorsqu’un LCS est

Fs LCS, le courant total ne doit pas depasser ;.

La corrn‘Lmande des auxiliaires peut s’effectuer localement ou a distance. lls peuvent fong

locale

NOTE
des LCS

4.3.2.7

Les cir

ent.

Pour la réalisation d’essais surlés’compteurs a branchement direct équipés de SCS, voir 6.9.7. Po
voir 6.9.8.

Connexion deés- circuits auxiliaires

Cuits auxiliairessd’entrée doivent étre raccordés a une tension comprise dans led

de tengions de forictionnement assignées, ou non raccordés. La condition est choisie

laborat

bire d’essai avant le début de I'essai.

branchge.

nentés.
minale
5ée est

sion de
ntation
Dit étre
tion de
bment;

meture.
fermé,

onduire un courant égal & son courant@ssigné d’emploi I,. En cas de présence de

tionner

lir 'essai

r plage
par le

OuU non

L’impétance de charge assignée des circuits auxiliaires de sortie doit étre branchée

Les interrupteurs de commande auxiliaires doivent étre en position de fermeture ou d’ouverture.
Lorsqu’un interrupteur de commande auxiliaire est fermé, il doit étre chargé ou non chargé avec
un courant assigné.

4.3.2.8

Connexion des batteries

Dans le cas d’'un équipement équipé d’'une batterie, si les moyens de branchement le
permettent, la batterie doit étre branchée avec les polarités normale et inverse.

4.3.2.9

Bornes de terre de protection

Les bornes de terre de protection, s’il y en a, doivent étre reliées a la terre.
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4.3.2.10 Supports de jeton physiques

— 253 -

Les compteurs a paiement équipés de mécanismes d’insertion de jetons physiques peuvent
étre soumis a essai avec le support de jeton (ou support de jeton d’essai métallique) inséré ou
non, sauf spécification contraire explicite pour des essais particuliers. La condition est choisie
par le laboratoire d’essai avant le début de I'essai.

4.3.2.11

Cables d’essai

NOTE 1 Le présent paragraphe ne s’applique pas a l'installation qui est généralement soumise a la reglementation

nationale en matiere de cablage.

NOTE 2 Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 60947-1:2020, 9.3.3.4. La classification des cables est conforme

a I'lEC 6pZZ8:2004-

Les cables d’essai pour raccorder les circuits de courant, les SCS et les LCS doivent &tre des
cables convenablement isolés avec les sections indiquées dans le Tableau 1.
Le type de cable doit étre tel que spécifié dans le manuel d’installation. La‘lohgueur des| cables
d’essaildoit étre:
e 1 m[pour les sections inférieures ou égales a 35 mm2 (ou AWG-2);
e 2 m|pour les sections supérieures a 35 mm2 (ou AWG 2).
Pour lgs bornes des circuits de tension et des circuits auxiliaires, les cables d’essai doivent
étre dep cables & ame unique ou torsadés, convenableméntisolés ayant une section de |1 mm?2,
sauf splécification contraire du fabricant.
Tablgau 1 — Conducteurs d’essai en cuivre pour bornes de courant et d’interrupteurs
Taille du conducteur P
Plade du courant Section Taille Section équivalente
d’essai
A mm?2 AWG/kcmil mm2
(pour les tailles indiquées
en AWG/kcmlil)
0</<8 1,0 18 0,82
B</<12 1,5 16 1,3
2<7<15 2,5 14 2,1
5<7<20 2,5 12 3,3
20<7<25 4,0 10 5,3
25 < [<)32 6,0 10 5,3
32<M <50 10 8 8,4
50 <1< 65 16 6 13,3
65<1<85 25 4 21,2
85 <1<100 35 3 26,7
100 <1< 115 35 2 33,6
115 <1< 130 50 1 42,4
130 < 1< 150 50 0 53,5
150 < 1< 175 70 00 67,4
175 < 1< 200 95 000 85
200 < /<225 95 0000 107,2
225 < [ < 250 120 250 kemil 127
250 < [ <275 150 300 kcmil 152
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Taille du conducteur ® ®
Plage du courant Section Taille Section équivalente
d’essai
A mm2 AWG/kcmil mm2
(pour les tailles indiquées
en AWG/kcmil)
275 <1< 300 185 350 kcmil 177
300 <7<350 185 400 kemil 203
350 < 71<400 240 500 kcmil 253

NOTE Ce tableau est basé sur I'l[EC 60947-1:2020, Tableaux 1 et 9.

AWG: American Wire Gauge (calibrage américain normalisé des fils).
Mils cirfulaires: unité normale de la section d'un gros fil.
kemil: rpille mils circulaires.

2  Podr faciliter les essais et sous réserve d’accord du fabricant, des conducteurs de dimensions inféri
cellgs données pour un courant d’essai indiqué peuvent étre utilisés.

b L’urf des deux conducteurs spécifiés pour une plage de courants d’essai donnéerpeut étre utilisé.

pures a

Sauf sgécification contraire du fabricant, les cables torsadés doivent étre équipés d’embk
étre cofrectement sertis avec un outil a sertir approprié. Aucune couche d’oxyde ne
former pur les surfaces de contact.

NOTE 3| Voir DIN 46228-1:1992-08.

Les bofnes a vis, si elles sont utilisées, doivent étre serrées conformément aux instruct
fabricant.

4.3.2.1R2 Informations sur les essais

NOTE 1 | Le paragraphe suivant est basé sur\!fEC 60255-27:2023, 9.4.

outs et
doit se

ons du

Les dgnnées suivantes concernent chaque essai a réaliser. Elles doivent étre mises a

disposition par le fabricant, sur-demande:

e le type, la section, fayfongueur et I'extrémité des cables de connexion, si ces d
peuvent affecter les Tésultats des essais de type (échauffement par exemple).
données sont différentes des valeurs spécifiées dans le Tableau 1;

e les raisons doivent étre indiquées;

e la ppsition de I'équipement, le cas échéant;

pbnnées
Si ces

o I’étert dée-'équipement.

NOTE 2 Ceci comprend les tensions et les courants appliqués aux bornes, les parties montées
la position des interrupteurs, etc.

Le cas échéant, les données doivent inclure:

¢ |e mesurage initial;
e le mesurage durant I’essai individuel;

e le mesurage final.

ou non,
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4.4 Essais en condition de premier défaut

4.4.1

Généralités

NOTE Le paragraphe 4.4 est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 4.4, modifié en conséquence pour le comptage.

Les lignes directrices générales et les exigences suivantes s’appliquent pendant I’évaluation
de la conformité:

a) l'examen de I'équipement et de son schéma de céablage indiquera généralement les
conditions de défaut qui sont susceptibles de provoquer des dangers et qui doivent par

con
b) les

séquent étre appliquées;

fion de

conformité, sauf s’il peut étre démontré qu’aucun danger ne peut résulter d’une \egndition

de
c) I'éq
réf
déf
d’e
une
con

4.4.2

4.4.21
Les co
étre ap
pas ét
appliqu

Apres (¢
essais

4.4.2.2

Les exi

éfaut particuliere;

ipement doit fonctionner dans la combinaison la moins favorable des condit
rence pour les essais (voir 4.3). Ces combinaisons peuvent étre différentes p
illances différentes et elles doivent étre consignées pour chaquetessai. si les
vironnement des conditions de référence pour les essais (voir 4.3) ne permett

ditions d’environnement assignées les moins favorables de-I’équipement.
Application des conditions de défaut
Généralités

nditions de défaut doivent inclure celles spécifices de 4.4.2.2 4 4.4.2.9. Elles
pliquées a tour de rble dans l'ordre le plus pratique. Des défauts multiples ne
e appliqués simultanément, a moins qu’ilS’ ne soient une conséquence du
e.

haque application d’'une condition(de défaut, I’équipement ou la partie doit réu
bpplicables du 4.4.4.

Impédance de protection

gences suivantes s’appliquent:

ons de
bur des
limites
ent pas

évaluation réaliste des conditions de premier défaut, I'essai-dojt étre réalisé dans les

doivent
doivent
défaut

5sir les

a) si Uyne impédance dé protection est formée par la combinaison de composants, et 3 moins

queg

chaque compasant soit certifié pour ne pas fonctionner en état de circuit ouvert,

b) si
de

4.4.2.3

coTposant doit.etre court-circuité ou déconnecté, selon le cas le moins favorable;
u

ne impédance de protection est formée d’'un seul composant qui satisfait aux exi
5.5.4,.il\n’est pas nécessaire de la court-circuiter ou déconnecter.

Equipements ou parties d’équipement a fonctionnement intermittent oy

et el ra
LUUTLIC UUTTTO

chaque

gences

de

Ces équipements ou parties doivent fonctionner en continu si un tel fonctionnement peut se
produire lors d’une condition de premier défaut.

NOTE Les parties individuelles comprennent les relais et autres dispositifs électromagnétiques.

4.4.2.4

Transformateurs

4.4.2.41 Généralités

NOTE Le paragraphe 4.4.2.4 s’applique uniquement aux transformateurs internes a I’équipement de comptage.

Les transformateurs doivent étre soumis a un essai tel que spécifié de 4.4.2.4.2 a 4.4.2.4.4.

Un transformateur endommagé durant un essai peut étre réparé ou remplacé avant I'essai

suivant
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Les transformateurs a découpage et autres transformateurs d’impulsions doivent étre soumis a
essai dans les circuits, avec les défauts applicables a un composant individuel.

4.4.2.4.2 Essai de court-circuit pour des transformateurs de tension
NOTE Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 4.4.2.7.2.

Chaque sortie d’enroulements non branchée et chaque section de sortie d’enroulements utilisée
et en charge en utilisation normale doivent étre soumises a essai a tour de réle pour simuler
des courts-circuits de la charge. Les dispositifs de protection contre les surintensités restent
en place durant les essais. Tous les autres enroulements sont chargés ou non, selon la
condition de charge la moins favorable en utilisation normale.

4.4.2.4|3 Surcharge
NOTE lle présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 4.4.2.7.3.

Chaqug sortie d’enroulements non branchée et chaque section de sortie d’enrodlements [utilisée
est sur¢chargée, a tour de réle. Les autres enroulements sont chargés ou Reny selon la cgndition
de chafge la moins favorable en utilisation normale. Si une surcharge-résulte d’'un esspi dans
les conlditions de premier défaut de 4.4, les enroulements secondaires” doivent étre squmis a
ces surncharges.

La surgharge s’effectue en connectant une résistance variable aux sorties de I'enroujement.
La résistance est ajustée le plus rapidement possible et ajustée a nouveau, si nécessairg, aprées
1 min, [de maniére a maintenir la surcharge prévue. Aucun autre réajustement n’est pnsuite
autorise.

En cas|de protection contre les surintensités parmn dispositif de coupure de courant, le gourant
pour I'¢ssai de surcharge est le courant maximal que le dispositif de protection conptre les
surintensités peut supporter sans déclencher pendant 1 h. Avant I'essai, le dispositif est
remplagé par une liaison d'impédance négligeable. Si cette valeur ne peut étre obtenug en se
basant|sur la spécification, elle est a établir par un essai.

Dans lg cas d'équipements ou latension de sortie est appelée a chuter lorsqu’une sufcharge
de courant atteint une limite spécifiée, la surcharge est appliquée en progression lente jysqu’au
niveau [provoquant la chute,de la tension de sortie.

Dans tqus les autres cas; la charge correspond a la puissance maximale de sortie obtgnue du
transfofmateur.

4.4.2.4|4 Circuit ouvert des transformateurs de courant

La sortle secondaire d’un ou plusieurs transformateurs de courant (TC) doit étre mise en circuit
ouvert.

Si cette condition ne peut étre remplie en pratique, cet essai peut étre omis. Par exemple, cet
essai peut étre omis pour des TC enrobés, soudés et fixés mécaniquement au circuit imprimé,
ou pour des TC dont la sortie secondaire est branchée au circuit imprimé par des cables fixés
mécaniquement, de maniére a ce que les joints de soudure soient protégées contre toute
contrainte mécanique.

4.4.2.5 Equipement avec une alimentation auxiliaire
NOTE Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 4.4.2.9.

Tout équipement congu pour fonctionner avec une alimentation auxiliaire doit étre raccordé ou
non a cette alimentation, selon le cas le moins favorable.
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4.4.2.6 Circuits raccordés directement au réseau et circuits sous tension
dangereuse non raccordés directement au réseau

NOTE 1 Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 60255-27:2023, 4.10.2.6.

Des conditions de premier défaut doivent étre appliquées par la mise en circuit ouvert ou en
court-circuit de composants dans des circuits raccordés directement au réseau et des circuits
sous tension dangereuse non raccordés directement au réseau, dans les parties de
I’équipement ou ce type de situations peut engendrer un risque de choc électrique ou
d’incendie.

NOTE 2 Un essai en condition de premier défaut pour les varistances est a I'étude.

4.4.2.7 Surcharges des circuits auxiliaires
NOTE 1| Le présent paragraphe est basé sur I'l|EC 60255-27:2023, 4.10.2.7.

NOTE 2 | Le présent paragraphe fait référence a tous les circuits auxiliaires, et non aux cireuits de courant et de
commangle de charge principaux.

Des conditions de premier défaut doivent étre appliquées dans les cas‘ou la surcharge d’un
circuit pu d'un composant peut engendrer un danger d’incendie ou;de’ choc électrique. Ceci
inclut 13 connexion des impédances de charge les plus défavorables aux bornes et conngcteurs
qui foufnissent de la puissance ou des sorties de signal depuis fégquipement.

Il est permis d'utiliser des fusibles thermiques, des dispOsitifs de protection contre les
surintepsités et autres pour obtenir une protection adéquate.

Lorsqulil existe plusieurs sorties avec les mémes_ circuits internes, I'essai en condition de
premief défaut peut étre limité a une seule sortie;

4.4.2.8 Résistances a régime intermittent
NOTE le présent paragraphe est basé sur 'lEC60255-27:2023, 4.10.2.8.

La disdipation continue dans les résistances congues pour une dissipation intermittepte doit
étre prise en compte par une évaluation en conditions de premier défaut.

4.4.2.9 Double isolation
En cas|de double isolation, la vérification doit alors s’effectuer par un court-circuit de I’igolation

principale, puis de.lisolation supplémentaire. Il doit étre établi que l'isolation principale est
maintenue.

Pour I'isolation par pontage des composants, voir 13.4.

4.4.3 Duree des essais
NOTE Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 4.10.3.

Les équipements doivent fonctionner jusqu’a ce qu’il soit peu probable que le défaut appliqué
engendre un nouveau changement. La durée de chaque essai est normalement limitée a 1 h
car un défaut secondaire occasionné par une condition de premier défaut se manifeste
habituellement dans ce délai. S’il apparait qu’un danger de choc électrique, de propagation du
feu ou de blessures de personnes peut finalement se produire, I'essai doit étre poursuivi
pendant une durée de 4 h, sauf si ’'un de ces dangers ne se produit auparavant.
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4.4.4 Conformité aprés I'application des conditions de défaut
4.4.41 Généralités

La conformité aux exigences de protection contre les chocs électriques aprés I'application des
conditions de premier défaut est vérifiée de la maniere suivante:

a) en effectuant les mesurages indiqués en 6.3.3 pour vérifier qu’aucune partie conductrice
accessible n’est devenue sous tension dangereuse;

b) en réalisant un essai de tension sur la double isolation ou sur I'isolation renforcée pour
vérifier que la protection est encore au moins au niveau de I’isolation principale. Les essais
de tension sont effectués suivant les spécifications de 6.9.4.4 (sans le préconditionnement

A I7 . alid &) | -l H 7] ;e al I’ s H H Il
a arrmaintc) aveL Iad (CTTSIUIT U coodl UG 1'1ovuIrativrr Pririeiogdaic,

c) en mesurant la température des enroulements du transformateur si la protectiofi\cohtre les
dangers électriques est obtenue par une double isolation ou par une isolation-renforcée a
Iintérieur du transformateur. Les températures du Tableau 40 ne doivent pas étre
dédassées.

Le labdratoire d’essai peut évaluer si un contrble de I'évaluation de la conformité est nécgessaire
apres fapplication d’'une condition de premier défaut, ainsi que les points de I'évaluation a
contréler, afin de vérifier la protection contre les dangers.

4.4.4.2 Température

La conformité aux exigences de protection contre I'échauffement excessif est vérifiée en
déterminant la température de la surface extérieure de '’ENVELOPPE et des parties qui peuvent
facilemgent étre touchées ainsi que des parties liéesava sécurité (voir I’Article 10).

4.4.4.3 Propagation du feu

Lorsqug la condition de premier défaut conduit a un incendie dans le compteur, la corformité
doit étle évaluée en réalisant les essais~de 9.3.2.2 et 9.3.2.3, sauf s’ils ont déja effectués
commel décrit en 9.3 (voir organigramme de la Figure 12).

4.4.4.4 Autres dangers
La conformité aux autres exigences de protection contre les dangers est vérifiée conformément

aux spécifications des Articles 7 a 15.

5 Exjgences d’information et de marquage

5.1 Généralités

NOTE "Article 5 est basé sur les références suivantes: IEC 62052-11:2020, 6.2; IEC 62052-21:2004, 5.12;
IEC 61010-1T720T16, ATticte 57 tEC 6247 7-172022, ATticie 6.

L’objectif du présent Article 5 est de définir les informations relatives a la sécurité qui sont
nécessaires pour assurer une sélection, une installation et une mise en service slres, une
utilisation et une maintenance de I'équipement de comptage. Les informations exigées sont
présentées dans le Tableau 2 qui indique I'emplacement ou les informations doivent étre
fournies. Ce tableau contient également des références aux paragraphes explicatifs et
techniques.

Sauf indication contraire, les exigences du présent Article 5 doivent s’appliquer a tous les
équipements de comptage relevant du domaine d’application du présent document.

Toutes les informations doivent étre données dans la langue appropriée et les documents
doivent comporter des références d’identification.
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Tableau 2 — Exigences d’information

Paragraphe Emplacement & P
Informations de
référence c | D | P | IM ‘ um ‘ MM | DID-Cf
Informations générales
Nom ou marque du fabricant (0] F O (0] (0] O O
Désignation de la fonction F F F F F F
Type 0} 0} o} 0} 0} o} o}
Espace pour la marque d’homologation 5.3.2 (0] F
Nun"]érO. de sdérie du r\r\mrr_\h:ur et annde do o) o) F O
fabricatipn
Numéro|de série de I'afficheur séparé (0] F O
Identification du logiciel intégré IEC 62052-
(micrologiciel) 11:2020, (0]
6.2p)
Classe de protection O
Tension|assignée de tenue aux chocs Uimp Md M d
5.3.2
Catégorje d’emploi (UC) uniquement pour
les compteurs a branchement direct avec (0] 0] (0] (0]
SCS
Conditiops d’environnement, stockage F (0] (6]
Conditiops d’environnement,
) h F (0] o}
fonctionpement, y compris
e confitions mécaniques F F F
. confitions climatiques F F F
e altithde F F F
e emplacement (sec ou humide) F F F
. intérieur ou extérieur (0]
Classifidation IP F (0] (0] (0] F
Normes |de référence " o o o] o} 0 F
Instructipns de référence F F (0] (0] O F
Informations spécifiques aux compteurs
Tens_lon s) nominale(s)eu domaine de 533 o F o o o
tension
Type del|service IEC 62052-
11:2020, 0} F o 0} 0} o
6.2e)
Courant momimat et domaime dg courant TEC 62052
11:2020,
6.29), 6.2h),
Ece2052- | O | F © ]l 9]0
31: 2015,
5.3.3
Courant maximal de surcharge / ,, 0
Fréquence nominale IEC 62052-
11:2020, 0} F 0} 0} o
6.2i)
Constante du compteur IEC 62052-
11:2020, F/O F/O 0} 0} O
6.2j)
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Paragraphe Emplacement & P
Informations de
référence c D P IM um MM | DID-Cf

Indice de classe d’exactitude IEC 62052-
11:2020, (0] F (0] (0] (0]
6.21)

Plage de températures de fonctionnement IEC 62052- M voir
spécifiée 11:2020, o F o o (o} Note 4
6.2m)

Rapport du transformateur de mesure IEC 62052-
11:2020,
6.2k)

F/O F/O

Informatforrsparticutieres retatives autype HEE-62652= F

11:2020, o} F o} o} 0
6.2n)

Informations spécifiques aux équipements de tarification et de pilotage indépendants avec LGS

Tension(s) d’alimentation (pour les

équipements de tarification et de pilotage 0} 0} 0} o}
indépengants)
LCS
Tension|de fonctionnement assignée: U,; 0 Q 0 0 0
Courant|de fonctionnement assigné: /; 5.3.5 o) o) 0 0 0
E(c;gr:aIT: ;total permanent maximal du (des) o o o o o
Informations générales pour ’installation €t la mise en service
Manuter]tion et montage 5.4.2 F (0] (0]
Enveloppe 5.4.3 (0]
Exigences de raccordement 5.4.4 (0] (0]
Schémap de branchement et de cablage 5.4.4.2 (0] (0] O
Bornes ¢le raccordement au réseau 5.4.4.3 (0] (0] (6]
Bornes auxiliaires 5.4.4.4 (0] (0] (6]
Cables de raccordement © 5.4.4.5 0] 6] 0
Isolation| de I’alimentation 5.4.4.6 (0] (6]
Exigences de protection (0] O
Classe de protection et mise a.laterre 5.4.4.7 (0] (0] (6]
Disposit|fs de protection exterries 5.4.4.8 (0] O
Alimentdtion auxiliaire. 545 09 F9 (0} 09 (e}
Alimentgtion pour dispositifs externes 5.4.6 (0] O
Batterie 5.6.3 o O o F o o
Autoconpommation 5.4.7 (0] (6]
Mise en|service 5.4.8 0] O
Informations générales pour I'utilisation
Généralités 5.5.1 0}
Affichage, boutons poussoirs et autres 5.5.2 o
commandes
Commutateurs 5.56.3 (0] (0] (0]
Raggordement a I’équipement de 5.5.4 o
I'utilisateur
Dispositifs de protection externes 5.4.4.8 (0]
Avertissement de produit de la classe IEC 62052-
d’émissions A CISPR 11:2020,

9.3.14
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Paragraphe Emplacement & P
Informations de
référence c D P IM um MM | DID-Cf

Informations générales pour la maintenance

Instructions de maintenance 5.6.1 O
Nettoyage 5.6.2 F O
Batteries 5.6.3 (0] O (0] F O O

NOTE 1 Si la constante du compteur est programmable.

NOTE 2 O pour C ou pour D si la constante du compteur n’est pas programmable.
NOTE 3 Si différente de la plage de températures de fonctionnement du compteur.
NOTE 4 O pour C ou pour D.

2  Léggnde:

C = boitier. Ces marquages peuvent apparaitre sur une ou plusieurs plaques signalétiques externes
ou peuvent étre portés sur le ou les couvercles du compteur de fagcon permanenté.-Les $chémas
de branchement peuvent étre indiqués sur la face inférieure du ou des couvre-bornes.

D = afficheur;

P = emballage;

IM = manuel d’installation;
UM = manuel de I'utilisateur;
MM = manuel de maintenance;
(0] = obligatoire;

F = facultatif.

b Les pxigences de ce tableau priment sur le Tableau 7 similaifé\de I'lEC 62052-11: 2020, ou des fableaux
similpires d’autres séries de normes |IEC 6205x. Les futures éditions de la série de normes IEC 62054 doivent
intédrer ce tableau par référence.

¢ 1l es{| permis de combiner les manuels d’installation, d’utilisation et de maintenance si cela est pertingnt et de
les fpurnir au format électronique si le client 'accepte. Si,plusieurs produits sont fournis a un seul client, il n’est
pas pécessaire de fournir un manuel pour chaque unqité; si le client I'accepte.

d  La tpnsion assignée de tenue aux chocs, Uimp, indiquée sur la plaque signalétique du compteur doit s¢ référer

aux fircuits de tension et de courant du compféeur (circuits raccordés directement au réseau). Les fensions
assignées de tenue aux chocs pour le circuitid’alimentation auxiliaire et les autres circuits auxiliaireq doivent
étre ppécifiées dans le manuel d’installation)

¢ Sympole 15 (référence au manuel de I*Utilisateur) adjacent aux bornes.

f SiI'dspace disponible pour les marquages sur le boitier du compteur ou sur le boitier de I'afficheur s¢paré, le
symbole 14 du Tableau 3 doit étre.marqué et accompagné des informations appropriées dans la docunjentation
techpique.

9 Valepr nominale et plage/de\fonctionnement de la tension d’alimentation auxiliaire.
Seulps les normes reldtives aux exigences particuliéres des compteurs doivent étre marquées.

5.2 Etiquettes, panneaux et signaux

5.21 Généralités

L’étiquetage doit respecter les principes ergonomiques de maniére a ce que les notifications,
les commandes, les indications, les installations d’essai, etc. soient placés en des points
stratégiques et soient regroupés d’une fagon logique facilitant une identification correcte et non
ambigué.

NOTE Le terme "étiquette” est utilisé ici au sens général. Les étiquettes sont confectionnées a I'aide de différentes
technologies (par exemple moulage, marquage et gravure au laser, étiquettes adhésives, etc.).

Les avertissements doivent avoir les dimensions suivantes:
a) les symboles doivent avoir au moins une hauteur de 2,75 mm. Le texte doit avoir au moins

une hauteur de 1,5 mm et une couleur contrastée par rapport a la couleur du fond;

b) les symboles ou les textes, moulés ou gravés dans un matériau, doivent avoir au moins une
hauteur de 2,0 mm. S’ils ne sont pas contrastés en couleur, ils doivent avoir une profondeur
ou une surélévation d’au moins 0,5 mm.
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Il convient de placer toutes les étiquettes d’équipements liés a la sécurité de maniére a ce

gu’elles:

c) soient facilement visibles par I'utilisateur; et

d) avertissent a temps l'utilisateur des dangers encourus pour qu’il prenne des mesures
appropriées.

En présence d’un danger apreés le retrait d’un couvercle, une étiquette d’avertissement doit étre
placée sur I’équipement. Cette étiquette doit étre visible avant le retrait du couvercle.

LE MARQUAGE DE SECURITE DOIT PASSER EN PRIORITE PAR RAPPORT AUX
MARQUAGES FONCTIONNELS.

Les symboles littéraux pour les grandeurs et les unités doivent étre conformes a
I'IEC 60027-1:1992.

Les symboles graphiques doivent étre conformes a I'lEC 62052-11:2020, |{EC 60417-DB-12M,
I'IEC 60617-DB-12M et I'lSO 7000 suivant le cas. Les symboles de '|E€Y60417-DB-12M et de
I'ISO 7900 qui peuvent étre utilisés sur les équipements de comptagé|sont présentés fans le
Tableall 3. Les symboles qui ne figurent pas dans ces normes doivent étre expliqués| le cas
échéant. Aucune exigence ne s’applique pour la couleur des symboles.

La dociimentation des équipements de comptage doit inclure.un énoncé expliquant qu’glle doit
étre copsultée chaque fois que le symbole 14 du Tableau,3 est marqué sur I'équipemgnt, afin
de connpaitre la nature des dangers potentiels et toutes leés actions a prendre pour les éyiter.

Les étiquettes doivent:

e étrg visibles, lisibles et durables;
e étrg concises et non ambigues;

e indiguer les dangers encourus ainsi que les moyens par lesquels les risques peuvént étre
réduyits.
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Tableau 3 — Symboles IEC 60417-DB-12M et ISO 7000:2019
qui peuvent étre utilisés sur I’équipement de comptage

Numéro Symbole Référence Description
1 —_— IEC 60417-5031 (2002-10-07) Courant continu
2 N IEC 60417-5032 (2002-10-07) Courant alternatif
3 N~ IEC 60417-5033 (2002-10-07) Courant continu et alternatif
Fan
4 [ IEC 60417-5032-1 (2002-10-07) Courant alternatif triphdsé
53 J__ IEC 60417-5017 (/2006-08-25) Terre
5b =)\ IEC 60417-5018 (2011-07-30) Mise & la terre fonctionndlle @
6 @ IEC 60417-5019 (2006-08-25) Mise a la terre de protection
7 ,_J7 IEC 60417-5020 (2002-10-07) Cadre ou chassis
Non utilisé
Non utilisé
10 Non utilisé
’ ’ Equipements de classe|de
11 [ |IEC 60417-5172 (2003-02-18) protection Il (isolation double ou
. y renforcée)
12 & IEC 60417-5036 (2002-10-07) Tension dangereuse
13 Non utilisé
Attention, se reporter ajux
14 ISO 7000-0434B (2004-01-15) documents accompagnant
I’équipement
15 I:B] SO 7000-1641 (2004-01-15) Manuel (de ['opérateur):

instructions (d’utilisation)

a

Il peut exister des différences nationales concernant 'usage de ce symbole. Il s’agit du symbole préférentiel
pour la mise a la terre fonctionnelle, mais le symbole 5a (IEC 60417-5017) peut étre utilisé a la place.
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Pour donner des instructions sur:

C 2024

e ce qu’il faut éviter: il convient que la formulation comporte les termes "aucun", "ne...pas"

ou'

'interdit";

e ce qu’il faut faire: il convient que la formulation comporte le terme "doit" ou "il faut";

e la nature du danger: il convient que la formulation comporte le terme "attention",
"avertissement" ou "danger", selon le cas;

e la nature des conditions de sécurité: il convient que la formulation comporte le nom
adapté au dispositif de sécurité.

Les sig

naux de sécurité doivent étre conformes a I'|SO 3864-1:2011.

Les maqts indicateurs définis ci-aprés doivent étre utilisés et la hiérarchie suivante, d
respeciée:

e DANGER pour attirer I’'attention sur un risque élevé, par exemple: "Haute tension"”;

e AVERTISSEMENT pour attirer 'attention sur un risque modéré, par exemiple: "Cette
peut étre bralante";

e ATTENTION pour attirer I'attention sur un risque faible, par exemple: "Certains des
spécifiés dans le présent document impliquent I'utilisation de’ procédés qui entrain
risques pour les personnes concernées".

pit étre

surface

essais
ent des

Les marquages de danger, d’avertissement et d’attentien apposés sur les équipemegnts de

compt
selon |

ge doivent étre précédés du mot "DANGER",("AVERTISSEMENT" ou "ATTEN
e cas, en caractéeres d’au moins 3,2 mm. kes autres caractéres de ces mar

doivenf avoir une hauteur d’au moins 1,6 mm.

La con

5.2.2

ormité est vérifiée par examen.

Durabilité du marquage

Il convient de placer I'étiquette delmaniére a la protéger contre tous dommages prév

toute d
des su

pcoloration ou toute obstruction visuelle causés par I’abrasion, les rayons ultravid
pstances telles que les\ldbrifiants, les produits chimiques et la saleté. Une éva

des risques doit étre effectuée par le fabricant.

Un adh

gsif permanent. doit étre utilisé pour appliquer les étiquettes adhésives.

TION",
quages

isibles,
lets ou
luation

Un corltréle des.imarquages gravés par laser ou des techniques analogues ainsi qte des

marqugges placés sous un couvercle, qui est fermé en fonctionnement normal, n

nécess

hire(avec cet essai.

st pas

Pour les marquages obligatoires sur le bofitier, la conformité est vérifiée en effectuan
suivant relatif a la durabilit¢ des marquages apposés a l'extérieur de I'équipement. Les
marquages sont frottés a la main, sans pression excessive, pendant 30 s avec un tissu imbibé
avec chacun des agents de nettoyage recommandés par le fabricant et avec de l’alcool
isopropylique a 70 %.

l’'essai

Apres le traitement ci-dessus, les marquages doivent rester clairement lisibles et les étiquettes
adhésives ne doivent pas se décoller ni présenter de bords enroulés.
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5.3

Informations destinées a la sélection

5.3.1 Généralités

Un équipement de comptage doit étre accompagné d’informations relatives a sa fonction, ses
caractéristiques électriques et son environnement prévu de maniére a pouvoir déterminer son
aptitude a I'emploi. Ces informations comprennent, mais sans s’y limiter, les informations
spécifiées de 5.3.2 a 5.3.5.

5.3.2 Informations générales

Nom du fabricant ou marque de fabrique.

spécifiée dans la langue locale.

NOTE 1 Des exemples de fonctions sont: "Compteur kWh", "Compteur intelligent", "Horloge de comn;
"Rédepteur de télécommande centralisée".

Espace pour la marque d’homologation.

Numéro de série du compteur avec, le cas échéant, le numéro de série de I’afficheur

Le numéro de série doit identifier I'équipement de comptage de fagon unique. Si le

de $érie est inscrit sur un couvercle amovible, il doit également-&tre marqué surle s
ipement de comptage, ou étre stocké dans sa mémoire/non volatile et visible

affi¢heur électronique.

NOTE 2 L’équipement de comptage comporte souvent des ddentifiants supplémentaires tels
codgs-barres, des identificateurs d’emplacement, etc.

Anrlée de fabrication, sur le boitier ou stockée dans sa mémoire non volatile et vis
son|afficheur électronique.

Clagse de protection.

Tension assignée de tenue aux chocs.

Catggorie d’emploi (UC), uniguement'pour les compteurs a branchement direct ave
Cornditions d’environnement pourdestockage.

Conditions d’environnement_pour le fonctionnement: les conditions pour les
I’équipement de comptage@st'congu. Ceci doit identifier.

Les|conditions mécaniques (vibrations, chocs).

Les| conditions climatiques (intérieur/extérieur, température, humidité, pdg
raypnnement ultraviolet, etc.).

L’altitude, le cas:échéant.
L’emplacement (sec ou humide), le cas échéant.
Clagsification IP (voir aussi 5.4.3 et I'Article 11).

aférence

utation”,

séparé.
humeéro
pocle de
EUr son

hue des

ble sur

c SCS.

quelles

llution,

Réfgrerice a la ou aux normes produit qui s’appliquent.

Référence aux instructions d’installation (IM), de fonctionnement (UM) et de maint
(MM).

5.3.3 Informations spécifiques aux compteurs

enance

Tension(s) nominales ou plage(s) de tensions comme spécifié dans les normes produit qui

s’appliquent.

Courant(s) nominal (nominaux) et plage(s) de courants comme spécifié dans les normes

produit qui s’appliquent.

5.3.4 Informations spécifiques aux équipements de tarification et de pilotage

indépendants

Tension d’alimentation, tension(s) nominale(s) et plage(s) de tensions comme spécifié dans

les normes produit qui s’appliquent.
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5.3.5 Informations relatives aux LCS

Pour les LCS, les informations suivantes doivent étre fournies:

C 2024

— tension de fonctionnement assignée U,, si différente de la tension de référence de

I’équipement de comptage;

— courant de fonctionnement assigné /. Le marquage doit figurer sur ou prés de la borne céte
charge du circuit commuté. Si le LCS dispose de bornes indépendantes, le marquage doit

apparaitre entre crochets;

— courant total permanent maximal du (des) LCS a la température de fonctionnement

maximale: /.

Voir aupsi 6.8.8.4 et 6.8.8.5.

5.4 Informations générales pour I’'installation et la mise en service

5.4.1 Généralités

L’instaljateur est tenu d’assurer une installation slre et fiable. Le fabricant de I’équipen
comptage doit fournir des instructions non ambigles concernant-|'installation et la n
servicel Ces instructions peuvent étre présentées sous forme schématique et étre fourni
forme jmprimée ou sous forme numérique sur un support “électronique, ou sous
numérifiue disponible au téléchargement a partir du site web du fabricant ou d’autres sy
en ligng¢. Cependant, les éléments suivants doivent étre imprimés sur I’équipement:

— aveftissements de sécurité et informations sur les_ symboles;

hent de
hise en
BS SOUS

forme
stemes

— instfuctions d’acces au manuel d’installation et‘a“la documentation technique fournig¢s sous

forme numérique;

— informations indiquant la procédure a suivie pour obtenir une copie imprimée du
d’ingtallation et d’autres documents techhiques auprés du fabricant;

— instfuction a l'installateur de consulter le manuel d’installation et, si nécessaire, d
documents techniques;

— infoymations exigées par les\réglementations locales.

Commg tout équipement électrique peut étre installé ou fonctionner dans des coj
dangerguses, la conformifé*aux exigences du présent document ne garantit pas a ell
une ingtallation sare. Toutefois, une sélection, une installation, une mise en service
utilisatipn correctes de-1'équipement conforme a ces exigences limiteront les dangers.

5.4.2 Manutention et montage

Afin d’@viter_toute blessure ou tout dommage, les documents d’installation doivent ave

manuel

"autres

ditions
b seule
et une

rtir des

dangerg“susceptibles de survenir au cours de l'installation. Si nécessaire, des instr

uctions

doivent étre fournies pour:

— [I'emballage et le déballage;

— le déplacement;

— le levage;

— larésistance et la rigidité de la surface de montage;
— la fixation;

— la fourniture d’'un accés adéquat pour le fonctionnement, les réglages et la maintenance.

En option, les instructions de manutention et de montage peuvent figurer sur I’emballage.

La conformité est vérifiée par examen.
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5.4.3 Enveloppe

Des informations doivent étre fournies pour indiquer si I'équipement de comptage est destiné a
un usage intérieur ou extérieur.

Si'équipement de comptage est destiné a étre utilisé dans une enveloppe de type coffret, cette
information doit étre indiquée.

Lorsque les surfaces d’un équipement de comptage sont a des températures supérieures a
90 °C et sont a proximité de surfaces de montage, le manuel d’installation doit contenir un
avertissement pour tenir compte de la combustibilité des surfaces de montage.

En fongtionnement normal, ce type de conditions peut apparaitre si I’équipement de_ ¢omptage
est utilisé a des températures extrémement élevées.

La conformité est vérifiée par examen.

5.4.4 Connexions
5.4.4.1 Généralités

Des infprmations doivent étre fournies pour permettre a I'installatedr de réaliser des conpexions
électriaues slres avec I’équipement de comptage. Elles doivent comprendre des informations

sur la protection contre les dangers (chocs électriques ou_ libération d’énergie, par exemple) qui
peuvenit survenir pendant I'installation.

5.4.4.2 Schémas de branchement

Si la lécurité l'impose, le schéma de branchement doit indiquer I'emplacement des
raccordements des SCS, des LCS et de I'alimentation interne.

Si la tepsion de service assignée des circuits de transformateurs de courant est inférietire a la
tension nominale des circuits de tension correspondants, elle doit étre documentée dans le
manuel d’installation, ainsi que la‘mise a la terre de ces circuits de transformateurs de gourant,
comme|la sécurité I'exige.

Si la mjse a la terre externe des circuits de courant (circuits secondaires des transformateurs
de coufant, transformateurs de mesure de faible puissance ou capteurs de courant) est{exigée
pour apsurer la sécurité, il convient qu’elle soit clairement documentée dans le manuel
d’instaljation.

Si ’espace(disponible est insuffisant, le symbole 15 du Tableau 3 peut étre utilisé.

La conformmitéest verifiee par exarmerr.

5.4.4.3 Bornes de raccordement au réseau

Les bornes de raccordement au réseau comprennent les bornes des circuits de courant et de
tension du compteur ainsi que les bornes des SCS et/ou des LCS.

Pour chaque borne de raccordement au réseau, les caractéristiques maximales assignées pour
lesquelles la borne a été congue pour fonctionner tout en garantissant la sécurité, doivent étre
indiquées.

Lorsque les bornes ont les mémes caractéristiques assignées, le marquage n’a pas besoin
d’étre répété.

Les bornes assignées au courant maximal du compteur n’ont pas besoin d’étre marquées.
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Les bornes des circuits CAT Il doivent, le cas échéant, étre clairement marquées sur le
compteur et des avertissements appropriés doivent figurer dans le manuel d’installation.

La conformité est vérifiée par examen.

5.4.4.4 Bornes auxiliaires
Les bornes et connecteurs des circuits auxiliaires doivent étre facilement identifiables par les

marquages de I’équipement. Les bornes individuelles d’un connecteur doivent étre parfaitement
identifiables.

Les informati

— fongtion(s): par exemple entrée/sortie d’impulsions, entrée/sortie de commande;

NOT|E Certaines lignes E/S disposent d’une fonction programmable.
— type de circuit(s): par exemple, optocoupleur, relais, relais statique;

— type¢ de tension (alternative ou continue), tensions nominale, minimale et maximalg. Si la
tengion de commande d’une ou plusieurs entrées ou sorties de commande est différente de
la tension nominale de I'équipement de comptage, elle doit gtre’spécifiée sur la|plaque
signalétique ou sur une étiquette séparée;

W (D

— coufant nominal, minimal, continu et maximal de courte dutée, selon le cas;

ge;
— fréquences nominale et maximale, selon le cas;

— cha

— isolption des autres circuits, tension d’isolement ‘et autres informations pertinentes gour les
esspis;

— danjs le cas des entrées, informations sur ¥écrétage des surtensions;
— danjs le cas des relais de sortie:
e [ype de contact(s): normalement ouvert, normalement fermé, bistable;
e |mpédance de contact;
e [ension de tenue entre contacts ouverts;
e Lycle de service;

e phombre de cycle§ de manceuvres;

— toute autre information liée a la sécurité.

Les bornes deswgcircuits OVC Il doivent, le cas échéant, étre clairement marquées| sur le
compteur et des avertissements appropriés doivent figurer dans le manuel d’installation.

La conformité est vérifiée par examen.

5.4.4.5 Cables de raccordement

NOTE En général, une réglementation nationale est en vigueur pour les installations électriques. Cette
réglementation spécifie, entre autres, le type et la taille des cables de raccordement a utiliser.

L’équipement de comptage doit étre convenablement marqué pour signaler a I'installateur de
consulter les réglementations locales et le manuel d’installation avant [linstallation.
Le marquage doit étre adjacent aux bornes et visible avant et pendant la connexion.
Le symbole 15 du Tableau 3 est un marquage acceptable.

Le manuel d’installation doit fournir des recommandations pour les caractéristiques assignées
du type, de la taille, de la tension et de la température des cables de raccordement a utiliser
pour chaque borne, y compris la borne de terre de protection, le cas échéant. Pour les bornes
de courant, la taille minimale des cables de raccordement pouvant étre installés en toute
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sécurité doit également étre précisée. Les valeurs recommandées des terminaisons de cables
et des couples de serrage doivent également étre spécifiées, le cas échéant.

La conformité est vérifiée par examen.

5.4.4.6 Isolation de I'alimentation

Des recommandations doivent étre fournies sur la maniére dont I’'alimentation de I'équipement
de comptage peut étre isolée avant I'installation et le démontage.

S’il est possible d’installer le compteur sans isoler I'alimentation, c’est-a-dire sur un réseau
sous tension _des instructions approprices et des avertissements de sécurité doivent alors étre

donnés|.

Les aspects spécifiques et les dangers de sécurité liés aux transformateurs de tension et de
courant externes, aux alimentations auxiliaires et a la production locale d’électricité doivent
étre coliverts.

La conformité est vérifiée par examen.

5.4.4.7 Classe de protection et mise a la terre

Les éqliipements de classe de protection Il, entierement protégés par double isolation|ou par
isolation renforcée, doivent étre marqués avec le symbole*11 du Tableau 3. Les équippments
partiellement protégés par double isolation ou par isolation renforcée ne doivent pps étre
marquds avec le symbole 11.

Lorsqujun équipement de classe de protectiom\It dispose d’un moyen de raccordement d’un
conducteur de mise a la terre pour des raisons fonctionnelles, il doit étre marqué avec le
symbolge 5b) du Tableau 3.

Pour lgs équipements de comptage ‘de’ classe de protection I, la borne de terre de pratection
doit étre marquée avec le symbole |6 du Tableau 3. Le symbole doit étre placé sur ou prés de
la borng.

Le manuel d’installation deit'préciser que le connecteur de terre de protection doit étre Qranché
en prerpier et qu’il ne doit/pas étre retiré tant que le compteur n’est pas déconnecté dg toutes
les tengions actives dangereuses (TAD).

La conformité e€st'vérifiée par examen.

5.4.4.8 Dispositifs de protection externes

NOTE 1 En général, il existe des réglementations nationales couvrant la protection de I'installation électrique. Ces
réglementations spécifient, entre autres, le type, les caractéristiques assignées et les propriétés des dispositifs de
protection externes (disjoncteurs, fusibles ou coupe-circuits, par exemple). Leur sélection dépend de I’endroit ou a
été installé I'’équipement de comptage.

L’équipement de comptage doit étre convenablement marqué pour signaler a I'installateur de
consulter les réglementations locales et le manuel d’installation afin de connaftre les exigences
de protection externe nécessaires c6té alimentation avant I'installation. Le marquage doit étre
adjacent aux bornes et visible avant et pendant la connexion a cété des bornes. Le symbole 15
du Tableau 3 est un marquage acceptable.

NOTE 2 En cas de production locale d’électricité, la "protection du c6té de I'alimentation" comprend la protection
de l'alimentation vis-a-vis du réseau de distribution et la protection de I'alimentation vis-a-vis de la production locale
d’électricité.

Dans le cas des compteurs alimentés par des transformateurs de tension, le manuel
d’installation doit contenir des recommandations pour la protection des circuits de tension.
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Le manuel d’installation doit également préciser que l'installateur est tenu de coordonner les
caractéristiques assignées et les propriétés des dispositifs de protection contre les
surintensités du cbété de I'alimentation, avec les caractéristiques assignées du courant maximal
et, dans le cas des compteurs a branchement direct, avec les caractéristiques assignées de
I’'UC de I'équipement de comptage. Voir également 6.8.8.4.

La conformité est vérifiée par examen.

5.4.5 Alimentation auxiliaire

En cas de présence d’une entrée d’alimentation auxiliaire, les informations suivantes doivent
étre fournies:

- typl de tension d’alimentation auxiliaire (alternative et/ou continue);

valgur(s) assignée(s);

— consommation de puissance en (W) et en (VA) dans les conditions les plUs, défavorables.
5.4.6 Alimentation pour dispositifs externes

Si I'éqyipement de comptage fournit une alimentation pour des dispositifs externes (modules
de communication, par exemple), les informations suivantes doivent alors étre fournies

— tengion nominale et plage de tensions de fonctionnement;

— charge maximale;

— type de protection et caractéristiques assignées, si disponibles (fusible réafmable,
par|exemple);

— polarité, le cas échéant.
5.4.7 Autoconsommation

Pour les circuits de tension des compteurs, pour les équipements de tarification et de pilotage
indépendants et pour les circuits auxiliaires, les informations suivantes doivent étre fpurnies
dans les manuels d’instruction et dé-maintenance:

— conpommation de puissancé maximale en W (puissance active) ou en VA (puissance
applarente), ou courantid’entrée maximal assigné, avec tous les accessoires ou modules
enfichables raccordés.\Si I’équipement peut étre utilisé sur plusieurs plages de tgrnsions,

des|valeurs séparées-doivent étre spécifiées pour chaque plage de tensions, a mo|ns que

les valeurs maximale et minimale ne différent pas de plus de 20 % de la valeur mgyenne.

La yaleur indiguée ne doit pas étre inférieure a 90 % de la valeur maximale.

Pour lep circuits de courant des compteurs:

— charge en VA pour chaque circuit de courant de I'équipement de comptage, mesurée au
courantdefonctionmement dbbigllé de—ce—circuit:

La conformité est vérifiée par examen.

5.4.8 Mise en service
NOTE 1 Le présent paragraphe est basé sur 'lEC 61010-1:2016, 5.4.6.

Les aspects résultant de I'intégration dans des systémes ou les effets résultant de conditions
spéciales ambiantes ou liées a I'application peuvent étre communiqués a l'utilisateur et/ou a
I'installateur, s’ils sont clairement décrits dans le manuel d’installation ou dans des instructions
spéciales de sécurité.

NOTE 2 L’alinéa suivant est issu du document IEC 60364-1:2005, 131.7.
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En particulier, une déclaration doit préciser que si un danger ou des dommages peuvent se
produire a la suite d’une interruption de I'alimentation, des dispositions adaptées doivent étre
prises durant I'installation ou sur I’équipement installé.

S’il est nécessaire de réaliser des essais de mise en service pour assurer la sécurité électrique
et thermique de I'équipement de comptage, des informations sur ces essais doivent étre
fournies.

Les informations de mise en service doivent faire référence aux dangers qui peuvent se
produire.

La coh formitia oot VARIFIAN nar avaman An [~ tot]
Ot~ C otV e et oo CAar T G C—Ta GOoOCoU T CHtatron:

5.5 Informations générales pour l'utilisation
5.5.1 Généralités

Le manluel d’utilisation doit étre rédigé dans une langue facilement compréhensible par I¢ public
ciblé. e plus, il doit contenir toutes les informations concernant le fonctiennement sécurisé de
I’équipement de comptage.

Tous Ids marquages de sécurité doivent étre clairement expliqués. Le manuel d’utilisat|on doit
égalemlent indiquer tout danger pouvant résulter d’'un mauvais usage raisonnaljlement
prévisilple de I'équipement de comptage.

5.5.2 Affichage, boutons poussoirs et autres commandes

Le manuel d’utilisation doit contenir une description détaillée de tous les éléments pouvant étre
affichés$ par I'équipement de comptage. Tous*les boutons poussoirs et tout autre dispagsitif de
commalnde doivent étre identifiés et leur fonction décrite.

5.5.3 Commutateurs

échéant) des commutateurs doit étre indiguée de maniére claire et sans ambiguité. Leur

La position (Connecté/Sous tension — Déconnecté/Hors tension — Prét pour reconnexion, le cas
t
fonctiopnement et tous dangérs associés doivent étre expliqués dans le manuel d’utilisgtion.

En parficulier, un avertissement doit étre prévu au voisinage des commutateurs, ainsi|qu’une
explication dans le_manuel d’utilisation précisant que la position d’ouverture de I'alimgntation
ou du ICS n’assare pas I'isolement du réseau (secteur). Le symbole 14 du Tableau 3 est un
marqugge adapté.

5.5.4 Raccordement a I’équipement de l'utilisateur

Lorsque l'utilisateur peut connecter un équipement au compteur, les schémas de branchement
nécessaires, I'identification, le marquage et la description des connecteurs doivent étre fournis,
ainsi que la description des opérations nécessaires.

S’il existe un danger pour le raccordement a un dispositif externe, un marquage adapté doit
étre apposé sur le compteur.
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5.6 Informations générales pour la maintenance

5.6.1 Instructions de maintenance

NOTE Le présent paragraphe est basé sur I'l|EC 62477-1:2022, 6.5.1.

Des informations de sécurité doivent étre fournies dans les manuels de maintenance, y compris
les éléments suivants (le cas échéant):

— procédures et programmes de maintenance préventive;

— précautions de sécurité pendant la maintenance;

— emplacement des parties sous tension qui peuvent étre accessibles pendant la maintenance
(parexempte, fTorsque des capots SONt TetTes);

— pro¢édures de réglage;
— pro¢édures de réparation et de remplacement des sous-ensembles et des composants;

— infgrmations sur la mise au rebut sécurisée de I'équipement et des parties_remplaggbles;
- vérTication de I'état sOr de I’équipement aprés la réparation;

— toufe autre information utile.

Ces infprmations peuvent étre, de préférence, présentées sous forme de schémas.
Il convient de fournir une liste des outils spéciaux, le cas échéant.

5.6.2 Nettoyage

Les manuels d’instructions, d’utilisation et de maintenance doivent fournir des informatipns sur
le nettdyage, y compris les agents de nettoyage.qui peuvent étre utilisés.

5.6.3 Batteries
NOTE lle présent paragraphe est basé sur LIEC 60255-27:2023, 7.6.2.2.

Si I'’éqyipement comporte des batieries remplacables et si I'ouverture du compartiment de la
batterig expose a un danger(ou' si le remplacement de la batterie par un type de batterie
incorreft peut provoquer une explosion ou un danger d’incendie (par exemple, dans le|cas de
certaing types de batteries:au lithium), alors un marquage d’avertissement doit apparaifre prés
du confpartiment de la-batterie. Un avertissement doit figurer dans les manuels d’installation,
d’utilisgtion et de maintenance.

Le marfjuage ou "avertissement doit étre similaire au texte suivant:

polarité ou un type incorrect
Eliminer les batteries usagées conformément aux instructions.

f' ATTENTION — Risque d’'incendie si la batterie est remise en place avec une

Si I'équipement comporte un dispositif pour le rechargement des batteries rechargeables et si
des batteries non rechargeables peuvent étre installées et connectées dans le compartiment
de la batterie, un marquage d’avertissement doit étre apposé prés du compartiment.
Le marquage doit prévenir contre le chargement des batteries non rechargeables et indiquer le
type de batteries utilisable avec le circuit de recharge. Un avertissement doit figurer dans les
manuels d’installation, d’utilisation et de maintenance.

Lorsque I'espace sur l'équipement est limité, il est permis d’utiliser le marquage
d’avertissement, voir symbole 14 du Tableau 3.
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La polarité de la batterie doit étre marquée sur I'équipement a moins qu’il ne soit impossible
d’insérer la batterie avec une polarité incorrecte.

Le présent document ne spécifie pas les exigences relatives au marquage en cas de batteries
non remplagables.

Un marquage a I’extérieur de 'emballage de transport peut étre exigé si la batterie (lithium)
doit étre traitée comme une marchandise dangereuse au cours du transport. Ce point est
spécifié par d’autres réglementations légales.

La conformité est vérifiée par examen.

6 Protection contre les chocs électriques

6.1 [Exigences générales
NOTE 1| Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 6.1.1 et '|[EC 60255-27:2023, Article 4.

L’équipement de comptage doit étre congu et fabriqué pour assurer (a,sécurité des personnes
contre |es chocs électriques.

Les paities accessibles (voir 6.2) ne doivent pas étre sous tepsion dangereuse (voir 6.3). Cette
exigeng¢e s’applique également aux parties accessibles apres le retrait d’'un capot, I'ouverture
d’une gorte, etc. sans utiliser d’outil.

NOTE 2 | L’accessibilité des parties doit étre considérée du point'de vue de I'utilisateur. Voir également 1.{.

La protection contre les chocs électriques doit(@tre maintenue en condition normale (vpir 6.4)
et en cpndition de premier défaut (voir 6.5).

Toute partie conductrice qui n'est pas_séparée des parties sous tension dangereuse ad moins
par ung isolation principale doit étre considérée comme une partie sous tension.

elle est[recouverte d’'une couche isolante non conforme aux exigences d’une isolation principale

Une paltie meétallique accessibilejest considérée comme conductrice si sa surface est nje ou si
Voir 6.8.2.

Les parties conductrices accessibles ne doivent pas devenir sous tension dangereuse en
conditi(!ns de premier défaut doivent étre séparées des parties sous tension dangerelise par
une dolible isolation ou une isolation renforcée, ou étre reliées au conducteur de protegtion ou
satisfaife aux-exigences de 6.2 a 6.6.

La conformité est vérifiée par la détermination des parties accessibles comme spécifiélen 6.2,
et par les mesurages de 6.3 pour établir que les niveaux de 6.3.2 et 6.3.3 ne sont pas dépassés,
suivis des essais de 6.4 a 6.9.

6.2 Deétermination des parties accessibles

6.2.1 Généralités
NOTE 1 Le paragraphe 6.2 est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 6.2.1 et I'IEC 60255-27:2023, 4.3.2.

A moins que cela ne soit évident, la détermination d’une partie accessible est effectuée comme
spécifié de 6.2.2 4 6.2.4 dans toutes les positions d’utilisation normale. Les doigts d’épreuve et
les broches d’essai sont appliqués sans effort, sauf si une force est spécifiée. Les parties sont
considérées comme accessibles si elles peuvent étre atteintes par n’importe quelle partie d’'un
doigt d’épreuve ou d’'une broche d’essai.
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NOTE 2 L’équipement de comptage d’électricité en utilisation normale n’exige aucune action destinée a augmenter
I’accessibilité des parties. Toutes les actions liées a l'entretien qui rendent éventuellement les parties plus
accessibles (par exemple, remplacement de batterie, étalonnage, scellement, etc.) sont menées par du personnel
qualifié.

Les équipements montés en baie ou en rack sont installés conformément aux instructions des
fabricants avant d’effectuer les examens de 6.2.2 a 6.2.4. Pour de tels équipements, 'opérateur
est supposé se trouver en face du tableau.

6.2.2 Examen

NOTE Le présent paragraphe est basé sur I'I[EC 61010-1:2016, 6.2.2, excepté les références faites a
I'IEC 61032:1997.

L’exar’r:]en avec les doigts d’épreuve est effectué sur toutes les surfaces du compteur qui
peuvent étre touchées lorsque le compteur est installé dans toutes les positions/ ngrmales
d’utilisgtion, conformément aux instructions du fabricant.

Le doigt d’épreuve articulé (voir la sonde d’essai B spécifiée dans I'lEC 61032:19P7) est
appliquié pour toutes les positions possibles.

Lorsqufune partie peut devenir accessible en appliquant une foree, te doigt d’épreuve rigide
(sonde|d’essai 11) spécifié dans I'lEC 61032:1997 est appliqué~“avec une force dg 10 N.
La force est exercée par I’extrémité du doigt d’épreuve afin d’éviter I'action de coin et deg levier.
Sur les| équipements recevant des modules enfichables, le doigt d’épreuve articulé es{ inséré
jusqu’alune profondeur de 180 mm a partir de I'ouverture-de I'équipement.

Le doidt d’épreuve est également appliqué a toutesiles ouvertures de I'enveloppe, y gompris
les orifijces. Dans ces cas, les parties accessibles”de I'enveloppe sont considérées comme
incluanf toute partie du doigt d’épreuve pouvan? étre insérée dans un orifice ou ung borne
(voir Figure 1).

)

| | IEC

Légende

A Intérieur de I’équipement
Extérieur de I’équipement
Partie sous tension dangereuse

Extrémité du doigt d’épreuve considérée comme accessible

m O O @

Doigt d’épreuve

Figure 1 — Mesurages a travers les ouvertures des enveloppes
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6.2.3

NOTE 1

Ouvertures au-dessus de parties qui sont sous tension dangereuse

Le présent paragraphe est basé sur 'lEC 61010-1:2016, 6.2.3.

Une broche d’essai métallique de 100 mm de longueur et de 4 mm de diametre est insérée
dans toutes les ouvertures situées au-dessus des parties qui sont sous tension dangereuse.
La broche d’essai est suspendue librement et peut pénétrer jusqu’a 100 mm.

Les mesures de sécurité supplémentaires de 6.5.1, concernant la protection en condition de
premier défaut, ne sont pas exigées car ces parties ne sont accessibles que par cet essai.

NOTE 2 Cette exception est autorisée car l'insertion d’un objet semblable a cette broche d’essai est considérée

comme

Cet esq

6.2.4
NOTE

Une br
travers
d’un to
physiqu
possibl
courte
étant rq

6.2.5

NOTE

Les bo

ne-condition-de premier défaut et un-seulmoven de protection-est suffisant
g Y g

ai n’est pas appliqué aux bornes.

Ouvertures d’accés aux commandes préréglées
e présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 6.2.4.

bche d’essai métallique de 100 mm de longueur et de 3 mm deldiameétre est in
les orifices prévus pour 'accés aux commandes préréglées qui nécessitent I'uti
Lirnevis ou d’un autre outil, ou dans les orifices des mécanismes d’insertion dg
es des compteurs a paiement. La broche d’essai est appliquée dans toute d
e a travers l'orifice. La pénétration ne doit pas dépasser trois fois la distance
bntre la surface de I’'enveloppe et 'axe de commande ou 100 mm, la plus petite
tenue.

Bornes pour fils électriques
e présent paragraphe est basé sur I'l|EC 60255227:2023, 4.3.2.5.

nes pour fils électriques recouvertés d’'un couvre-bornes ou dans une zone &

limité gt qui ne peuvent étre touchées-en utilisation normale doivent étre considérées

étant n

Les cir
comme

EXEMPL
6.3 |
6.3.1

NOTE 1

bn accessibles.

cuits destinés a étre connectés a un circuit accessible externe doivent étre con
des parties conductrices accessibles.

E Circuits de communication.
Llimites permises pour les parties accessibles
Généralités

L& présent paragraphe est basé sur I'lEC 60255-27:2023, 4.3.3.

sérée a
lisation
jetons
rection
la plus
valeur

acces
comme

sidérés

La tension entre une partie accessible et la terre d’essai de référence ou entre deux parties
accessibles d’'un méme équipement (sur une surface ou dans I'air), le courant de contact et
I’énergie de décharge ne doivent pas dépasser les valeurs de 6.3.2 en condition normale ni
celles de 6.3.3 en condition de premier défaut. Configurations d’essai selon I'lEC 60990:2016.

L’Annexe A spécifie les circuits d’essai permettant de déterminer les courants de contact.

NOTE 2 La terre d’essai de référence tient compte des effets des connexions externes associées au réseau de
distribution de puissance (TN, TT ou IT, par exemple). Par exemple, un équipement a double isolation a des
connexions externes a la terre dans un réseau de distribution de puissance TN qui sont a prendre en compte. Pour
en savoir plus, se reporter a I'lEC 60990:2016.

6.3.2

Niveaux en condition normale

NOTE Le présent paragraphe est basé sur I'l[EC 61010-1:2016, 6.3.1.
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Les tensions dont les valeurs dépassent les niveaux de a) sont considérées comme des
tensions dangereuses si, dans le méme temps, les niveaux de b) ou de c) sont également
dépassés.

a)

6.3.3 Niveaux en condition de premier défaut

NOTE le présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 6.3.2.

Les niveaux de tension alternative sont de 30 V en valeur efficace et 42,4 V en valeur de
créte, et le niveau de tension continue est de 60 V. Pour les équipements prévus pour un
usage en emplacement humide, les niveaux de tension alternative sont de 16 V en valeur
efficace et 22,6 V en valeur de créte, et le niveau de tension continue est de 35 V.

Les niveaux de courant sont:

1) 0,5 mA en valeur efficace pour une forme d’onde sinusoidale, 0,7 mA en valeur de créte
pour une forme d’onde non sinusoidale ou des fréquences mixtes, ou 2 mA pour un
courant continu Inrcqnp 'intensité est mesurée avec le circuit de mesure de la
Figure A.1. Sila fréquence ne dépasse pas 100 Hz, le circuit de mesure de la Rigure A.2
peut étre utilisé. Le circuit de mesure de la Figure A.4 est utilisé pour les g¢quipements
prévus pour un usage en emplacement humide;

2) |70 mA en valeur efficace, lorsque l'intensité est mesurée avec le cir€uit' de mesgure de
la Figure A.3. Cette valeur se rapporte aux brllures possibles a,des fréquences plus
élevées.

Leg niveaux de capacité et d’énergie sont:

1) |lune charge de 45 uC pour les tensions jusqu’a 15 000 V_en valeur de créte ou en
courant continu. La courbe A de la Figure 2 indique la valeur de la capacité en fpnction
de la tension quand la charge vaut 45 uC;

2) |une énergie accumulée de 350 mJ pour les tensions supérieures a 15 000 V er| valeur
de créte ou en courant continu.

Les tempsions dont les valeurs dépassent,les niveaux de a) sont considérées comme des
tensions dangereuses si, dans le méme temps, les niveaux de b) ou de c) sont égglement

Leg niveaux de tension alternative sont de 50 V en valeur efficace, 70 V en valeur d¢ créte,
et Ie niveau de tension continue est de 120 V. Pour les équipements prévus pour un usage
en emplacement humide, les niveaux de tension alternative sont de 33 V en valeur ifficace
et 46,7 V en valeur de'créte, et le niveau de tension continu est de 70 V. Pour les t¢nsions
de [courte durée, fa rdurée par rapport aux niveaux de tension est celle de la Figure 3,
mesgurée aux bornes d’'une résistance de 50 kQ.

Led niveaux_de-courant sont:

1) B,5 mAen valeur efficace pour une forme d’onde sinusoidale, 5 mA en valeur de créte
ouf_une forme d’onde non sinusoidale ou des fréquences mixtes, ou 15 mA pour un
oeurant continu, lorsque l'intensité est mesurée avec le circuit de mesurg de la

ure A.2

peut etre utlllse Le circuit de mesure de la F|gure A.4 est utilisé pour les équipements

prévus pour un usage en emplacement humide;

2) 500 mA en valeur efficace, lorsque l'intensité est mesurée avec le circuit de mesure de
la Figure A.3. Cette valeur se rapporte aux brilures possibles a des fréquences plus
élevées.

Le niveau de capacité est représenté par la droite B de la Figure 2.
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Figure 2 — Niveau de capacité en fonction de la tension en condition normale
et en condition de premier défaut (voir 6.3.2 c) et 6.3.3 c))
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Figure 3 — Durée maximale des tensions de courte durée accessibles
en condition de premier défaut (voir 6.3.3 a))

6.4 Moyens principaux de protection (protection contre les contacts directs)

6.4.1 Généralités

NOTE 1 Le paragraphe 6.4 est basé sur I'l[EC 61010-1:2016, 6.4 (Moyens principaux de protection) et sur
I'IEC 60255-27:2023, 4.1.

NOTE 2 Le paragraphe suivant est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 6.4.1, excepté que le terme "bofitier" est utilisé au
lieu des termes "enveloppes" et "barrieres de protection”.
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Un ou plusieurs des moyens ci-dessous doivent empécher les parties accessibles d’étre mises

sous te

nsion dangereuse:

a) le boitier de I'équipement (voir 6.4.2);

b) [lisolation principale (voir 6.4.3); ou

c) I'im

pédance (voir 6.4.4).

La conformité est vérifiée par examen et tel que spécifié de 6.4.2 a 6.4.4.

6.4.2 Boitier de I’équipement

NOTE Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 62052-11:2020 et I'|EC 61010-1:2016, 6.4.2

Le bofjier de I’équipement de comptage doit empécher I'accés aux parties sgous fension
dangergpuse de maniére a ce qu’elles ne soient pas accessibles en utilisation normale. Rour les
exigenges de construction, voir 6.8.4.

Si le bgitier apporte une protection par isolation, il doit au moins satisfaire”aux exigences de
I'isolatipn principale.

Si des pnveloppes ou des barriéres de protection apportent unesprotection en limitant [acces,
les distances d’isolement et les lignes de fuite entre les parties*accessibles et les parti¢s sous
tension dangereuse doivent satisfaire aux exigences de 6.7 etya celles applicables a I'igolation
principale.

La conformité est vérifiée tel que spécifié en 6.7 et 8:2.

6.4.3 Isolation principale

NOTE lle présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 6.4.3.

Les distances d’isolement, les lignes~de fuite et l'isolation solide constituant Iigolation
principale entre les parties accessibles et les parties sous tension dangereuse doivent sgtisfaire
aux exigences de 6.7.

La conformité est vérifiée tel‘que spécifié en 6.7.

6.4.4 Impédance

NOTE lle présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 6.4.4.

Une impédance-utilisée comme principal moyen de protection doit satisfaire aux exigences
suivantes:

a) elledoit limiter le courant oula tension a une valeurne dépnecnnf pas le niveau apn|icab|e

de

6.3.3;

b) elle doit étre caractérisée pour la tension de service et pour la quantité d’énergie qu’elle
aura a dissiper;

c) la distance d’isolement et la ligne de fuite entre les extrémités de I'impédance doivent
satisfaire aux exigences de 6.7 pour l'isolation principale.

La conformité est vérifiée par examen, par la mesure de la tension ou du courant pour confirmer
qu’ils ne dépassent pas les niveaux de 6.3.3 et par la mesure de la distance d’isolement de et

la ligne

de fuite tel que spécifié en 6.7.
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6.5 Moyens additionnels de protection en cas de condition de premier défaut
(protection contre les contacts indirects)

6.5.1 Généralités

NOTE 1 La protection en cas de défaut correspond généralement a la protection contre les contacts indirects,
essentiellement en cas de défaillance de I'isolation principale.

NOTE 2 Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 6.5.1.

Les parties accessibles ne doivent pas étre mises sous tension dangereuse en condition de
premier défaut. Les moyens principaux de protection (voir 6.4) doivent étre complétés par I'un
des moyens de a), b), ¢) ou d). En alternative, I'un des moyens uniques de protection de e)

it at tilicd \/aoir Ei 4
ou f) deitétreutiise Mo Figure4-

a) Liaison de protection (voir 6.5.2).

b) Isolation supplémentaire (voir 6.5.3.;

c) Dégonnexion automatique de I'alimentation (voir 6.5.5).
d) Limliteur de tension ou de courant (voir 6.5.6).

e) lIsolation renforcée (voir 6.5.3).

f) Impgédance de protection (voir 6.5.4).

La conformité est vérifiée tel que spécifié de 6.5.2 a 6.5.6.

Partie sous tension dangereuse

e ™ e ™ e ™~

[ 6.4.1.b) \ 6.4.1.a) § 6.4.1.0) \

| Is_olgtioln | En\éelop‘pe ou /I | Imr;é.dénce ‘

\_ principale J \_ arrler_e oY \_ -
5 |
ke | .
< - 6.5.1.€) 6.5.1.f)
-g ET Isolation Impédance de
g ‘ renforcée protection
o
8 0 s> .

/7 N |/ 851a) /7 651¢c) N/ 651d)

( 6.5.1.b) \ /. Voo A ; \ S \

. Liaison de Déconnexion Limiteur de
Isolation ! . - )
 supplémentairg N\ ¢ protection \ automatique de I tension ou
N %N\ (ouécran) /  \ lalimentation / \_decourant /

Partie accessible

IEC

Figure 4 — Organisation acceptable des moyens
de protection contre les chocs électriques

6.5.2 Liaison de protection
6.5.2.1 Généralités
NOTE Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 6.5.2.1 et I'|[EC 60255-27:2023, 4.4.

Les parties conductrices accessibles, qui peuvent devenir sous tension dangereuse en cas de
premier défaut du moyen de protection principal spécifié en 6.4, doivent étre reliées a la borne
de terre de protection. En variante, les parties conductrices accessibles doivent étre séparées
des parties qui sont sous tension dangereuse par un écran conducteur de protection relié a la
borne de terre de protection.
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Les parties conductrices accessibles séparées de toutes les parties sous tension dangereuse
par une double isolation ou une isolation renforcée, n’ont pas besoin d’étre reliées a la borne
de terre de protection.

La conformité est vérifiée tel que spécifié de 6.5.2.2 a 6.5.2.5.

6.5.2.2 Intégrité de la liaison de protection

NOTE 1 Le présent paragraphe est basé sur 'lEC 61010-1:2016, 6.5.2.2.

L’intégrité de la liaison de protection doit étre assurée comme spécifié ci-dessous:

a)

la ligtsondeprotection—doitsecompose sturettes—dh

les |connexions vissées doivent étre protégées contre le desserrage;

lordqu’une partie d’'un équipement est démontable, la liaison_de’protection pour le r

=hées ou

raintes
tection
bn;

fixation
as étre

bste de

I’équipement ne doit pas étre interrompue (sauf lorsqueccette partie porte également la

connexion d’entrée réseau a 'ensemble de I’équipement);

a moins qu’elles ne soient spécifiquement congues" pour assurer une intercof

nexion

élegtrique et qu’elles ne soient conformes aux“éxigences de 6.5.2.4, les conmexions

conductrices amovibles, telles que charniéres, «coulisses, etc., ne doivent pas co
I'unfique parcours de la liaison de protection;

la tresse métallique extérieure des cablescne doit pas étre considérée comme une
de protection, méme si elle est reliée alasborne de terre de protection;

lordque la puissance fournie par I'aliméentation réseau traverse I'équipement de co
de [classe de protection | pour &tre utilisée par d’autres équipements, un moy
égdlement étre prévu pour faire passer le conducteur de protection a travers I’équi
de gcomptage tout en protégeahnt I'autre équipement. L’impédance de chemin du con
de protection a travers I’équipement ne doit pas dépasser les valeurs spécifiées en

Cependant, si I'équipement de comptage est de classe de protection ll, alg

hstituer

liaison

mptage
en doit
bement
Hucteur
5.5.2.4.

rs tout

équipement (auxiliaife)~alimenté par I'intermédiaire de cet équipement doit également étre

de tlasse de protection Il;

NOTE 2 L’élémént.g) concerne uniquement les équipements auxiliaires a I’équipement de comptage.

les |condueteurs de protection peuvent étre nus ou isolés. L’isolation doit étre verts
sauf poures cas suivants:

1) pourles tresses de mise a la terre, I'isolation doit étre verte/jaune ou transparer]

/jaune,

te;

2) pour les conducteurs de protection interne, et pour les autres conducteurs branchés a

la borne de terre de protection dans des ensembles tels que cables en nappe,
omnibus, cablages imprimés flexibles, etc., n'importe quelle couleur peut étre uti

barres
lisée, a

condition que la non-identification d’'un conducteur de protection ne puisse pas

provoquer un danger.

Les équipements utilisant une liaison de protection doivent étre équipés d’'une borne adaptée
au raccordement a un conducteur de protection et conforme aux exigences de 6.5.2.3.

La conformité est vérifiée par examen.
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Borne de terre de protection

NOTE Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 6.5.2.3 adapté au domaine du comptage.

La borne de terre de protection doit satisfaire aux exigences suivantes:

C 2024

a) les surfaces de contact doivent étre métalliques. Les matériaux entrant dans la composition
de la liaison de protection doivent étre choisis de maniére a limiter la probabilité de
corrosion électrochimique entre la borne et le conducteur de protection ou entre la borne
ou le conducteur de protection et tout autre métal en contact avec eux;

b) il est recommandé, si possible, d’intégrer la borne de terre de protection au socle du
compteur;

c) ilc
bor

d) pod
pro

e) pod
tern
cou

f) pod
ind
équ

g) les

bnvient de preference de placer la borne de terre de proieciion adjacente a la,p
nes qui établit la connexion des circuits raccordés directement au réseau;

r les compteurs a branchement direct, le courant admissible de la borne de t
ection doit étre au moins équivalent au courant maximal spécifié;

r les compteurs alimentés par transformateurs, le courant admissible de la bg
e de protection doit étre au moins équivalent a 2 fois le courant-miaximal spécif
rant admissible des bornes de tension réseau, la plus grande-valeur étant reten

r les horloges de commutation et des récepteurs de( télécommande cen
bpendants, le courant admissible de la borne de terre dé¢protection doit étre au
ivalent au courant total maximal spécifié;

bornes de terre de protection de type enfichable; combinées a d’autres bo

dedtinées a étre reliées et déconnectées sans l'aide;d’un outil doivent étre congues

sor

e que la connexion du conducteur de protegtion soit établie en premier et qu

co

pe en dernier par rapport aux autres connexions;

h) aprgs l'installation, la borne de terre de protéction ne doit pas pouvoir étre desserre
I'aigle d’un outil;

i) il

borne de terre de protection .est* aussi utilisée pour d’autres raisons de

le gonducteur de protection doit étre. mis le premier et fixé indépendamment des|

co
imp
dey
j) ild
k) les
cas
L'é
pro

nexions. Le conducteur de protection doit étre branché de telle maniére q
robable qu’il puisse étrel-enlevé, lors d'une maintenance qui n’exige
ranchement du conducteut-de protection;

pit étre clairement identifié par le symbole graphique 6 du Tableau 3;

bornes de terre fonctionnelle (par exemple les bornes de terre de mesure) doi
échéant, permettre une connexion indépendante de celle du conducteur de pro

Juipement peut'étre équipé de bornes de terre fonctionnelle, quel que soit le mg
ection utilise;

) sil

borne-de terre de protection est une borne a visser (voir la Figure 5), elle doit é

calipre ‘adapté au fil a serrer, mais d’une taille pas plus petite que 4,0 mm, avec a|

troi

{ilets de la vis engagés;

aque a

erre de

rne de
éoule
e;

ralisée
moins

'nes et
de telle
elle se

€ sans

liaison,
autres
il soit
pas le

ent, le
ection.

yen de

re d’'un
moins

m) la pression de contact exigée pour la connexion de la liaison ne doit pas pouvoir étre réduite

par

la déformation des matériaux formant la connexion.
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1 D ~
A A
IEC

Légende
A partie fixe
B tétg ou rondelle de serrage
Cc dispositif antirotation
D emplacement du conducteur

La con

suivanty

Figure 5 — Exemples de montages vissés

formité est vérifiée par examen. La conformité de |) est également vérifiée par l'essai

Le moritage vissé est serré et desserré trois fois, avec le conducteur a brider le moins fajorable,
en utilisant les couples de serrage spécifiés dans le Tableau4. Toutes les parties du montage

vissé dpivent résister a cet essai sans défaillance mécanique.

6.5.2.4

NOTE 1

NOTE 2
branché

L’'impé
faible.

Tableau 4 — Couples de serrage pour les montages vissés

Taille de la vise, mm 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0
Couple de serrage, Nm 1,2 2,0 3,0 6,0 10,0

Impédance de la liaison_de protection des équipements branchés en
permanence

Le texte suivant est basé‘sur I'lEC 61010-1:2016, 6.5.2.5, adapté au domaine du comptage.

L’équipement de comptage entrant dans le domaine d’application du présent document est|toujours
EN permanence.

ance de Ja‘liaison de protection d’'un équipement branché en permanence dpit étre

La conformité est vérifiée en appliquant un courant d’essai pendant 1 min entre la bgrne de
terre
protection est exigée. La tension entre ces parties ne doit pas dépasser 10 V en courant continu
ou en courant alternatif (valeur efficace)

protection et chaque partie _conductrice accessible pour laquelle une liaison de

a) pour des compteurs a branchement direct, le courant d’essai doit étre égal a deux fois le
courant maximal du compteur. Cependant, si I'équipement:

est équipé de dispositifs de protection contre les surintensités pour toutes les bornes
sous tension dangereuse (sauf le neutre) ou si le fabricant spécifie de l'installer avec
des dispositifs externes de protection contre les surintensités pour toutes les bornes
sous tension dangereuse (sauf le neutre);

et si le cablage de I’'alimentation des dispositifs de protection contre les surintensités ne
peut pas étre raccordé a des parties conductrices accessibles en condition de premier
défaut;

il n’est pas nécessaire que le courant d’essai soit supérieur au double du courant maximal
assigné des dispositifs de protection contre les surintensités;


https://iecnorm.com/api/?name=3143e6240b7ffeacf3ecb3615f793a05

— 284 — IEC 62052-31:2024 © IEC 2024

b) pour des compteurs alimentés par des transformateurs de courant ou des transformateurs
de courant et de tension, la valeur du courant d’essai doit étre la valeur la plus élevée entre:

la valeur égale a deux fois le courant nominal de la protection contre les surintensités
dans le ou les circuits de tension ou d’autres circuits sous tension dangereuse, tel que
recommandé par le fabricant; ou

25 A;

c) pour la tarification et le pilotage, la valeur du courant d’essai doit étre égale a deux fois le
courant total.

6.5.2.5

NOTE 1

Siunt

Ecran de liaison de protection des transformateurs

A I + b = Ll a4040 . 4-2016 6o E 2 O
—e-pfresSerRrparagraprne-—eStroaS St O ToTo—T=oTOT OO =O

ransformateur est équipé d’'un écran de liaison de protection que seule uhe-igolation

principale sépare d’'un enroulement, lui-méme relié & un circuit sous tension |dangereuse,

I’écran

La con

— un
de
con

NOTE 2
I’extrémi

6.5.3
NOTE

Les dis

ou d’urfe isolation renforcée doivent satisfaire aux exigences applicables de 6.7.

La con

6.5.4

NOTE

doit satisfaire aux exigences de 6.5.2.2 a) et b) et avoir une faible impédance.

ormité est vérifiée par examen et par les essais suivants:

courant d’essai spécifié en 6.5.2.4 est appliqué pendant 1 min_entre I’écran et la borne
erre de protection. La tension entre ces parties ne doit pas)dépasser 10 V en gourant
tinu ou en courant alternatif (valeur efficace).

Un transformateur échantillon, préparé spécialement avecun fil de sortie supplémentaire partant de
é libre de I’écran, est utilisé pour s’assurer que le courant pendant I'essai traverse I’écran.

Isolation supplémentaire et isolation renforcée

e présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 6.5.3.

fances d’isolement, les lignes de fuiteetl’isolation solide d’une isolation supplénentaire

ormité est vérifiée tel que spécifié en 6.7.

Impédance de protection

e présent paragraphe est.basé sur I'lEC 61010-1:2016, 6.5.4.

Une impédance de protection doit limiter le courant ou la tension aux niveaux de 6{3.2 en

conditipn normale egtide 6.3.3 en condition de premier défaut.

L’isolatjon entre_les extrémités de I'impédance de protection doit satisfaire aux exigerjces de

6.7 poyr ladquble isolation ou I'isolation renforcée.

Une im

gdance de protection peut se composer dumou de plusieurs des efements ci=apres:

a) un composant individuel approprié qui doit étre fabriqué, choisi et soumis a essai de telle
sorte que la sécurité et la fiabilité de la protection contre les chocs électriques soit assurée.

Ce
1)

2)

composant doit notamment:

étre assigné pour le double la tension de service maximale, a l'exception des
condensateurs de classe Y1 conformément a I'|EC 60384-14:2023, 3.2.2;

si le composant est une résistance, étre assigné pour le double de la dissipation en
puissance pour la tension de service maximale.

b) une combinaison de composants; si au moins deux condensateurs Y2 ou Y4 sont utilisés
en série, ils doivent avoir les mémes classe et sous-classe, la méme tension assignée et la
méme valeur nominale de capacité, conformément a I'lEC 60384-14:2023, 3.2.2.

Une im

pédance de protection ne doit pas étre un dispositif électronique individuel qui emploie

une conduction électronique dans le vide, dans un gaz ou dans un semiconducteur.
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La conformité est vérifiée par examen, par la mesure de la tension ou du courant pour vérifier
qu’ils ne dépassent pas les niveaux applicables de 6.3 et en mesurant les lignes de fuite et les
distances d’isolement comme spécifié en 6.7. La conformité d’'un composant individuel est
vérifiée en plus par I’examen de ses caractéristiques assignées.

6.5.5 Déconnexion automatique de I’alimentation
NOTE 1 Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 6.5.5.
NOTE 2 La déconnexion automatique traitée dans le présent paragraphe concerne tous les dispositifs automatiques

intégrés a I'équipement pour éliminer les défauts. De tels dispositifs ne sont généralement pas utilisés dans un
équipement de comptage.

NOTE 3 Hsrme—dotrent pas etre—confondus—avectesSES qu; 'JUUVUIIt etre—commandés—entocatot—a—distance pour
prendre €n charge des applications telles que la connexion/déconnexion de I'alimentation, la limitation deycharge, le
comptage a paiement, etc. Ces SCS n’assurent généralement aucune protection contre les surintensités; s’ils
disposent d'une telle fonction, alors celle-ci ne reléve pas du domaine d’application du présent dogument.

Un dispositif de déconnexion automatique doit satisfaire aux exigences suivanies:

a) il dpit avoir une valeur assignée pour déconnecter la charge dans le‘temps spécifié de la
Figure 3;
b) il dpit avoir une valeur assignée pour les conditions de charge maximale assighée de
I’équipement.

La confformité est vérifiée par examen des spécifications‘du dispositif. En cas de| doute,
le disp@sitif est vérifié pour soumettre a essai la déconneXion de I'alimentation dans lg temps
exigeé.

6.5.6 Limiteur de courant ou de tension

NOTE le présent paragraphe est basé sur I'lEC 6101041:2016, 6.5.6.

Si un limiteur de tension ou de courant est utilisé pour assurer la protection en condition de
premief défaut, il doit satisfaire aux exigences suivantes:

a) ses| caractéristiques assignéesidoivent limiter le courant ou la tension tel que $pécifié
en 6.3.3;

b) la tension assignée doit ‘étre la tension de service maximale et, s’il y a lieu, le ¢gourant
assligné doit étre le courant opérationnel maximal;

c) la distance d’isolement et la ligne de fuite entre les extrémités du limiteur de tensiop ou de
courant doivent Satisfaire aux exigences applicables de 6.7 pour I'isolation supplémentaire.

La conflormité estyvérifiée par examen, par la mesure de la tension ou du courant pour confirmer
qu’ils ne dépassent pas les niveaux de 6.3.3 et par la mesure de la distance d’isolement de et
la lign€| de fuite tel que spécifié en 6.7.

6.6 Connexion aux circuits externes
6.6.1 Généralités
NOTE 1 Le paragraphe 6.6 est basé sur I'l[EC 61010-1:2016, 6.6.

En condition normale ou en condition de premier défaut, la connexion de I’équipement a un
circuit externe ne doit pas mettre sous tension dangereuse les parties accessibles de
I’équipement ou les parties accessibles du circuit externe.

NOTE 2 Les circuits externes sont tous les circuits connectés aux bornes de I’équipement.

Les bornes du compteur cété alimentation et c6té charge et leurs circuits externes ne sont pas
considérés comme des parties accessibles. De méme, les bornes des LCS et leurs circuits
externes ne sont pas considérés comme des parties accessibles.
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Comme spécifié en 5.4.4, les instructions du fabricant ou les marquages de I’équipement
doivent donner les informations suivantes, le cas échéant, pour chaque borne externe:

a)

La conformité est vérifiée par:

1)
2)
3)
4)

6.6.2 Bornes pour circuits externes

NOTE lle présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 6.6.2.

les conditions assignées pour lesquelles la borne a été congue pour fonctionner tout en
maintenant la sécurité (tension d’entrée/sortie maximale assignée, type de connecteur
spécifique, utilisation donnée, etc.);

la valeur assignée de l'isolation exigée des circuits externes pour étre conforme aux
exigences de protection contre les chocs électriques, résultant de la connexion de la borne,
en condition normale et en condition de premier défaut.

NOTE 3 Le type et les caractéristiques assignées des circuits externes raccordés au compteur sont
généralement régis par les réglementations locales.

un pxamen;
les|déterminations de 6.2;
les|mesurages de 6.3 et 6.7;

les|essais diélectriques de 6.9.5 (sans le préconditionnement a I'htimidité) applicaples au
typg d’isolation (voir 6.7).

Les pafties conductrices accessibles des bornes qui re¢oivent une charge d’'un condensateur
interne|ne doivent pas étre sous tension dangereuseX 0's aprés la coupure de I'alimentation de

I’équipement de comptage.

La corformité est vérifiée par examen et par la détermination des parties conductrices
accessfbles tel que spécifié en 6.2 et, en cas'de doute, par le mesurage de la tension pfésente

ou de la charge.

6.6.3 Bornes pour conducteurs-torsadés

Voir 6.8.7.

6.7
6.7.1 Généralités.— contraintes électriques, surtensions et tensions de service

6.7.1.1 Contraintes électriques provenant du réseau

Exigences relatives a I’isolation

NOTE 1| Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 6.7.1.1 et 'lEC 60364-4-44:2007, adpptés au

domaine|dyd.comptage.

Les contraintes électriques provenant du réseau ont pour origine:

a)

la tension de service a travers l'isolation. Dans les réseaux a courant alternatif, cette tension
de service est normalement la tension phase-neutre ou phase-terre du réseau
d’alimentation en courant alternatif. Dans le cas d’un équipement de comptage polyphasé,
certaines isolations seront soumises aux contraintes de la tension entre phases;

NOTE 2 La plaque a bornes des compteurs polyphasés en est un exemple. |l existe une tension entre phases
entre les bornes des différentes phases.

Dans les réseaux a courant continu, la tension de service a travers lisolation est
normalement la tension entre pdles ou péle-terre du réseau d’alimentation en courant
continu. Dans le cas des équipements de comptage pour les réseaux bipolaires en courant
continu, certaines isolations seront soumises aux contraintes de la tension pole-point milieu
ou point milieu-terre;
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b) les surtensions transitoires qui peuvent apparaitre occasionnellement sur les conducteurs
de ligne. L’amplitude des surtensions dépend de la catégorie de surtension et de la tension
nominale de l'alimentation réseau en courant alternatif, ou de la tension nominale de
I'alimentation réseau en courant continu;

NOTE 3 Les catégories de surtension et les tensions assignées de tenue aux chocs pour I’équipement de
comptage de I'électricité sont spécifiées dans le Tableau 7

c) les surtensions temporaires de courte durée qui peuvent se produire entre le conducteur de
ligne et la terre dans les installations électriques. Ces surtensions temporaires peuvent
avoir une valeur égale a la tension phase-neutre de I'alimentation réseau plus 1 200 V,
et peuvent durer jusqu’a 5 s;

d) les surtensions temporaires de longue durée qui peuvent se produire entre le conducteur
de [igne et la terre dans les installations electriques. Ces surtensions temporaires peuvent
avair une valeur égale a la tension phase-neutre de l'alimentation réseau plus‘(250 V,
et geuvent durer plus de 5 s;

e) lessurtensions temporaires de longue durée qui peuvent se produire entre'les condlcteurs
de [igne et la terre en raison de défauts de terre dans les réseaux a.courant alternatif
triphasés a quatre fils équipés de neutraliseurs de défaut de terre ou dans lesquels |e point
neytre est isolé. Ces surtensions temporaires peuvent avoir une vateur de 1,9 fois la fension
nominale phase-neutre de I'alimentation réseau.

6.7.1.2 Protection contre les surtensions d’origine atmosphérique ou dues a dps
manceuvres

NOTE lle présent paragraphe est basé sur I'lEC 60364-4-44:2007, 443.1.

L’équipement de comptage doit étre protégé conire:les surtensions transitoires d|origine
atmosphérique et transmises par le réseau de.distribution et contre les surtensipns de
manoceyvre.

En gérnéral, les surtensions de manceuvre*sont plus faibles que les surtensions d|origine
atmosphérique. Par conséquent, les exigences relatives a la protection contre les surtensions
d’origine atmosphérique couvrent normalement la protection contre les surtensipns de
commutation.

6.7.1.3 Classification des\tensions de tenue aux chocs (catégories de surtensipns)

La tengion de tenue aux-chocs (catégorie de surtension, OVC) est utilisée pour classer les
équipements directement-alimentés par le réseau.

Pour un équipement'de comptage, la catégorie de surtension Il (OVC Ill) est considérée comme
une base pour déterminer les exigences d’isolement pour les circuits raccordés directement au
réseau| Voiraussi 1.5 et ’Annexe K.

NOTE 1 LLMNEC 60364-4-44-2007, 443 2 2 spécifie les catégories de surtension 1a 1V

La catégorie de surtension Il (OVC Il) peut servir de base pour déterminer les exigences
d’isolement des circuits d’alimentation auxiliaires et des autres circuits auxiliaires de
I’équipement de comptage. Les exigences de marquage sont spécifiées en 5.4.4 4.

Les exigences d’isolement pour les circuits auxiliaires OVC Il doivent étre mises en ceuvre
conformément aux exigences applicables de I'lEC 61010-1:2016.

NOTE 2 Dans les postes, les circuits d’alimentation auxiliaires du compteur peuvent étre alimentés a partir d’'une
alimentation en courant continu, d’'une alimentation ininterrompue (UPS) ou d’une alimentation en courant alternatif
dédiée qui est indépendante du réseau auquel les circuits de courant et de tension du compteur sont connectés; de
méme, les circuits auxiliaires du compteur — tels que les circuits de commande — peuvent étre raccordés a des
circuits externes classés avec une catégorie de surtension inférieure a OVC IIl.
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La catégorie de mesure Il (CAT Il) peut servir de base pour déterminer les exigences
d’isolement pour les circuits de mesure des compteurs en courant continu pour des applications
spéciales lorsque les surtensions transitoires sont réduites aux niveaux OVC Il. Les exigences
de marquage sont spécifiées en 5.4.4.3.

Exemple Compteurs en courant continu destinés a étre utilisés dans les équipements d’alimentation pour véhicules
électriques (EVSE) conformément a I'lEC 61851-23:2014, ou les surtensions sont réduites par I'utilisation de
transformateurs avec séparation de protection.

Les exigences d’isolement pour les circuits de mesure CAT Il doivent étre mises en ceuvre
conformément aux exigences applicables de I'lEC 61010-2-030:2017.

NOTE 3

- ou CAT

Il ne soft pas connectés a des circuits externes qui exigent la catégorie OVC Ill ou CAT Ill ou une_¢atégorie

supérieufe.

Pour d¢s conditions d’environnement étendues, la tension assignée de tenue,aux chog¢s U,

imp

peut étfe supérieure aux exigences de la catégorie de surtension Il (voir 3.3'8). Dans ges cas,
OVC IV doit servir de base pour déterminer les exigences d’isolement qui|doivent étr¢ mises
en ceuyre conformément aux exigences applicables de I'IEC 61010-4:2016. Les exigences
d’isolerhent pour les circuits de mesure CAT IV doivent étre mises encceuvre conformémgnt aux

exigenges applicables de I'lEC 61010-2-030:2017.

6.7.1.4 Combinaison de surtensions

NOTE le présent paragraphe est basé sur I'lEC 60950-1:2005/AMD1:2009/AMD2:2013, 2.10.3.1 et G.4.3.

Si des surtensions provenant de différents circuits affectent la méme distance d’isolement, cette
derniérg doit étre dimensionnée en fonction de la plus grande des surtensions. Les valeurs de

surtendion ne doivent pas étre additionnées.

6.7.1.5 Tensions de service

6.7.1.5|1 Généralités

NOTE lle présent paragraphe est basé surIEC 62368-1:2018, 5.4.1.8.

Pour laldétermination des tensions de service, toutes les exigences suivantes s’appligyent:

a)

b)

il dgit étre présumé que.les parties conductrices accessibles non mises a la terre sonit mises
a lal terre;

si up enroulement-du transformateur ou une autre partie sont flottants (c’est-a-dire qu’ils ne
sont pas conhgectés a un circuit qui établit son potentiel par rapport a la terre), il doit étre
présumé que/l’enroulement ou 'autre partie sont reliés a la terre au point ou la tengion de
seryice da plus élevée est obtenue;

poursune isolation entre deux enroulements du transformateur, la tension la plus|élevée
entre _deux poinis dans les deux enroulements doit etre utilisee, en tenant compte des
tensions auxquelles les enroulements d’entrée seront connectés. Si l'isolation d’un
transformateur a des tensions de service différentes sur la longueur de I’enroulement, il est
permis de faire varier en conséquence les distances d’isolement, les lignes de fuite et les
distances a travers I'isolation;

pour l'isolation entre un enroulement du transformateur et une autre partie, la tension la
plus élevée entre un point sur I’'enroulement et I'autre partie doit étre utilisée. Si Iisolation
d’un transformateur a des tensions de service différentes sur la longueur de I’enroulement,
il est permis de faire varier en conséquence les distances d’isolement, les lignes de fuite et
les distances a travers I’isolation;

dans le cas d’'une double isolation, la tension de service appliquée a I'isolation principale
doit étre déterminée en imaginant 'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE en court-circuit, et
inversement. Pour une double isolation entre les enroulements d’un transformateur, il doit
étre présumé que le court-circuit est situé au point ou la tension de service la plus élevée
est produite a travers l'autre isolation;
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f)

La tendion de service est déterminée par examen et, si nécessaijre, par mesurage.

6.7.1.5)2 Tension de service

lorsque la tension de service est déterminée par mesurage, la tension d’entrée fournie a
FEUT doit étre la tension assignée ou la tension comprise dans la plage de tensions
assignées qui produit la valeur mesurée la plus élevée. Les tolérances sur la tension
assignée ou la plage de tensions assignées ne doivent pas étre prises en compte;

la tension de service entre un point quelconque dans le circuit raccordé directement au
réseau et la terre, et entre un point quelconque du circuit raccordé directement au réseau
et un circuit non raccordé directement au réseau, doit étre, par hypothése, prise comme la
plus grande des deux valeurs suivantes:

1) la tension assignée ou la tension supérieure de la plage de tensions assignées; et

2) la tension mesurée;

lors_de la détermination de |3 tension de service pour un circuit TRT connecté a un réseau
de [élécommunications, les tensions normales de fonctionnement doivent étre prlses en
conjpte. Si elles ne sont pas connues, elles doivent étre supposées égales~aux paleurs
suivantes:

1) BO V en courant continu pour les circuits TRT-1;
2) 120 V en courant continu pour les circuits TRT-2 et les circuits TRI-3;
3) Les signaux de sonnerie de téléphone ne doivent pas étre prisfén‘compte.

Les lighes de fuite minimales dépendent des tensions\de service en valeur efficacg ou en
courant continu. Lors de la détermination d’une tension de service en valeur efficace ou en

courant continu, les régles suivantes doivent étre appliquées:

la vpaleur efficace ou en courant continu mesurée doit étre utilisée;

les ponditions a court terme (par exemple; des signaux de sonnerie de téléphone cadencés
dans les circuits TRT) ne doivent pas étre prises en compte;

les fransitoires non répétitifs (par.exemple, en raison des perturbations atmosphériques) ne
doiyent pas étre pris en compte!

NOTE 1| La valeur efficace résultante d'une forme d’onde ayant une tension alternative efficace "A" et un¢ tension

de décalhge continue "B" est donnée par la formule suivante: Valeur efficace = (A2 + B2) *-

NOTE 2 | Les lignes de fuite sont déterminées a partir des tensions de service efficaces.

6.7.1.5|3 Tension‘de service créte

Les distances.d’isolement minimales et les tensions d’essai de rigidité diélectrique dépendent
des tenpsionstde service créte. Lors de la détermination d’'une tension de service cre¢te, les

régles suivantes doivent étre appliquées:

a)
b)

c)

la valeur de créte mesurée doit étre utilisée pour toutes les formes d’onde; la valeur de créte
de toute ondulation (jusqu’a 10 %) sur une tension continue doit étre incluse;

les transitoires non répétitifs (par exemple, en raison des perturbations atmosphériques) ne
doivent pas étre pris en compte;

lors de la détermination de la tension de service créte entre les circuits alimentés
directement par le réseau et les circuits non directement alimentés par le réseau, la tension
de tout circuit TBT, TBTS ou TRT (y compris les signaux de sonnerie de téléphones) doit
étre considérée comme nulle.
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6.7.2 Type d’isolation

6.7.2.1 Généralités

NOTE Le paragraphe 6.7.2 est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 6.7.1.1.

L’isolation entre les circuits et les parties accessibles (voir 6.2) ou entre des circuits séparés
est constituée d’'une combinaison de distances d’isolement, de lignes de fuite et d’isolation
solide. Lorsqu’elle est utilisée pour fournir une protection contre un danger, l'isolation doit
résister aux contraintes électriques qui sont provoquées par les tensions qui peuvent apparaitre
sur le réseau ou dans I’équipement.

Les exigences relatives a l'isolation dépendent:

a) du [niveau exigé d’isolation (isolation principale, isolation supplémentaire .Qu, igolation
renforcee);

b) de |a surtension transitoire maximale qui peut apparaftre sur le circuit, résultant spit d’'un
événement externe (tel que la foudre ou un transitoire lié a une commutation), [soit du
fongtionnement de I'équipement;

c) de |a tension de service maximale (tension en régime établi et tension de créte répétitive
incluses);

d) du flegré de pollution du micro-environnement;

e) de la surtension temporaire maximale qui peut apparaftre(sur le circuit alimenté diregtement
par|le réseau, a cause d’'un défaut dans le réseau de-distribution. Voir également 6{9.4.3.

6.7.2.2 Distances d’isolement

NOTE le présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1;2016, 6.7.1.2, excepté pour le mesurage des distances
d’isolemgnt ou le texte se référe a I'lEC 60664-1:2020, 6.8

Les exigences pour les distances d’isolement’dépendent des contraintes de 6.7.1.1 a) ajc) ainsi
que della valeur de l'altitude assignée. Si"altitude de fonctionnement assignée a I'équipement
est supérieure a 2 000 m, alors lesdistances d’isolement spécifiées dans les tableaux
référencés a partir du Tableau 6 deprésentation générale doivent alors étre multipliées|par les
coefficients du Tableau 5.

Tableau 5 — Coefficients multiplicateurs de la distance d’isolement
pour des altitudes jusqu’a 5 000 m

Altitude de fonctionnement assignée Coefficient multiplicateur
m
Jusqu’a 2 000 1,00
2 001 a 3000 1,14
3-004+-a-4-000 429
4 001 a5000 1,48

NOTE 1 Les valeurs sont extraites de I'lEC 61010-1:2016, Tableau 3. Voir aussi I'lEC 60664-1:2020,
Tableau A.2.

NOTE 2 Voir aussi le Tableau 24.

Pour le mesurage des distances d’isolement, voir I'|EC 60664-1:2020, 6.8.
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6.7.2.3 Lignes de fuite

NOTE Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 6.7.1.3, excepté pour le mesurage des lignes de
fuite qui se référe a I'lEC 60664-1:2020, 6.8.

Les exigences pour les lignes de fuite dépendent des contraintes de 6.7.1.1 a) a ¢) ainsi que de
I'indice de résistance au cheminement (IRC) du matériau isolant.

Les matériaux sont séparés en quatre groupes en fonction de leurs valeurs d’IRC, comme suit:

e groupe de matériaux |: 600 < CTI;
e groupe de matériaux IlI: 400 < CTI < 600;

e grolipe de matériaux llla: 175 < CTI < 400;
e grolipe de matériaux Illb: 100 < CTI < 175.

Ces valeurs d’IRC renvoient aux valeurs obtenues conformément a I'lEC 60412:2020, sur des
échantillons du matériau approprié spécifiquement fabriqués a cet effet et soumis a essji avec
la solufion A. Les matériaux dont la valeur d’'IRC n’est pas connue, sontrassimilés au|groupe
de materiaux Illb.

Pour lelverre, les céramiques et autres matériaux isolants inorganiques qui ne chemingnt pas,
les lignes de fuite ne sont soumises a aucune exigence.

Une ligne de fuite peut étre divisée dans plusieurs portions de matériaux distincts et/qu avoir
différejts DEGRES DE POLLUTION si 'une des lignes de fuite est dimensionnée de facon a
résistef a la tension totale ou si la distance totale estétablie en fonction du matériau prégentant
I'IRC I¢ plus faible et le DEGRE DE POLLUTION l& plus élevé.

Pour lel mesurage des lignes de fuite, voir I'|EC 60664-1:2020, 6.8.

6.7.2.4 Isolation solide
NOTE lle présent paragraphe est basé sur-'lEC 61010-1:2016, 6.7.1.4.

6.7.2.4|1 Généralités

Les exigences pour I'isolation solide dépendent des contraintes de 6.7.1.1 a) a c).

Le terme "isolation\solide" est utilisé pour décrire de nombreux et différents types de
constryctions, y compris les blocs monolithiques de matériau isolant, et les sous-ensembles
d’isolatjon composés de multiples matériaux isolants, organisés en couches ou autremegnt.

La rigidité €lectrique d’une épaisseur d’isolation solide est considérablement plus importante
que cellexde |1a méme épaisseur d’air | es distances d’isolement a travers I'isolation solide sont
donc en général plus petites que les distances dans l'air. En conséquence, les champs
électriques dans l'isolation solide sont généralement plus élevés, et sont souvent moins
homogénes.

Les matiéres utilisées pour l'isolation solide peuvent contenir des manques ou des vides.
Lorsqu’'un ensemble d’isolation solide est constitué de couches de matiéres solides, il peut
également y avoir des manques ou des vides entre les couches. Ces vides perturberont le
champ électrique dont une part importante et disproportionnée se retrouvera dans le vide,
pouvant potentiellement entrainer une ionisation de l'air et des décharges partielles. Ces
décharges partielles auront un effet sur I'isolation solide adjacente et peuvent réduire sa durée
de vie.

L’isolation solide n’est pas renouvelable: les dommages s’accumulent au cours de la vie de
I’équipement. L’isolation solide est également sujette aux dégradations dues au vieillissement
et a des essais répétés a haute tension.
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6.7.2.4.2 Joints scellés

NOTE 1

Le présent paragraphe est basé sur 'lEC 62368-1:2018, 5.4.4.5.

C 2024

Lorsque le chemin entre des parties conductrices est rempli par un isolant, et que l'isolant
constitue un joint scellé entre deux parties non conductrices ou entre une partie non conductrice
et lui-méme, soit a) soit b) s’applique:

a) la distance le long du joint entre les deux parties conductrices ne doit pas étre inférieure
aux distances d’isolement et aux lignes de fuite minimales pour le degré de pollution 1.
Si les matériaux isolants impliqués appartiennent a des groupes de matériaux différents,
le cas le plus défavorable est utilisé. Lorsqu’un groupe de matériaux n’est pas connu,

roupe de matériaux Illb doit étre utilisé;

leg
b) la d
lad
par
6.7
doi
NOTE 2
raison dy
d’isolem
NOTE 3
. entr
mult
. entr
. entr
6.7.2.5
NOTE
Les exi
a) en
b) en
c) en

1)

2)

3)

istance le long du joint entre les deux parties conductrices ne doit pas étre infé
istance a travers l'isolation spécifiée en 6.7.3.4 (pour les circuits alimentés-dired
le réseau) ou 6.7.4.4 (pour les circuits non alimentés directement par'le Tésq

ieure a
tement
au) ou

5.5 (pour les circuits avec des valeurs de tension spéciales). De plustrois échantillons

ent réussir I’essai de joint scellé spécifié en 6.9.9.

Il n’existe aucune distance d’isolement ou ligne de fuite réelle, sauf si le joint s€ sépare, par ex
vieillissement. Pour couvrir cette possibilité, les exigences et les essais de3b).s’appliquent si les
ent et les lignes de fuite minimales selon a) ne sont pas satisfaites.

Les exemples de joints scellés comprennent les éléments suivants!

b deux parties non conductrices scellées ensemble, par exemple® deux couches d’une carte
couche ou la bobine séparée d’un transformateur dont la cloison est fixée avec de I’adhésif;

b des couches d’isolant enroulées en spirale sur un fil de bobinage, scellées par un adhésif;

b le boftier non conducteur d’'un optocoupleur et le composeé isolant remplissant le boitier.

Exigences pour I'isolation suivant de type de circuit

e présent paragraphe est basé sur I'lEC 61040-1:2016, 6.7.1.5 et Annexe K.
gences d’isolation des circuits patticuliers sont spécifiées:

5.7.3 pour les circuits raccordés directement au réseau;
5.7.4 pour les circuits nofvraccordés directement au réseau;
5.7.5 pour les circuits ‘ayant une ou plusieurs des caractéristiques suivantes:

la surtension transitoire maximale possible est limitée par la source d’alimentati
I'intérieur de l'equipement (voir 6.7.6) a une valeur connue inférieure aux
supposées pour le circuit raccordé directement au réseau;

la surtension transitoire maximale possible est supérieure au niveau supposé
circuit raecordé directement au réseau;

latension de service est la somme des tensions de plusieurs circuits, ou est une

emple en
istances

mprimée

bn ou a
valeurs

pour le

fension

composée;

4)

5)

la tension de service comporte une tension de créte répétitive pouvant étre composée

d’une forme d’onde périodique non sinusoidale ou d’une forme d’onde non pér
survenant réguliérement;

la fréquence de la tension de service est supérieure a 30 kHz.

iodique

Le Tableau 6 donne une vue d’ensemble des paragraphes qui spécifient les exigences pour les
isolations.
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Tableau 6 — Vue d’ensemble des paragraphes spécifiant les exigences
pour les isolations

Exigences
Type d’isolation
Paragraphe Tableau / Figure
Circuits raccordés directement au réseau

Distance d’isolement 6.7.3.2 Tableau 7
Tableau 8

Ligne de fuite 6.7.3.3 Tableau 9
. . Tableau 10
Isolation solide 6.7.3.4 Tableau 11

Piéces moulées et empotées 6.7.3.4.2 Figure 6
e Tableau 12

Figure 7
Couches isolantes internes des circuits imprimés 6.7.3.4.3 Tableau'10
Tableau12

Figure 8

Tableau 8

Isolation en couche mince 6.7.3.4.4 Tableau 9
Tableau 10
Tableau 12

Circuits non raccordés directement au réseau

. s Tableau 13
Distance d’isolement 617.4.2 Tableau 18
Ligne de fuite 6.7.4.3 Tableau 14
Isolation solide 6.7.4.4 Tableau 13

. . . Figure 6
Pieces moulées et empotées 6.7.4.4.2 Tableau 15

Figure 7
Couches isolantes internes des circuits imprimés 6.7.4.4.3 Tableau 13
Tableau 15

Figure 8
Isolation en couche minge 6.7.4.4.4 Tableau 13
Tableau 14
Tableau 15

Isolation dans-les‘circuits avec des valeurs de tension spéciales non traitées en
6.7.3 ou 6.7.4

Distance dlisolement 6.7.5.2 Tableau 16
6.7.5.3 Tableau 17
Ligne.de fuite 6.7.5.4 Tableau 14
Isolation solide 6.7.5.5 Tableau 17

6.7.3 Exigences d’isolation pour les circuits raccordés directement au réseau
6.7.3.1 Tensions nominales et tensions assignées de tenue aux chocs

Les circuits suivants des compteurs doivent étre considérés comme des circuits sous tension
active dangereuse (TAD) raccordés directement au réseau:

a) circuits de tension;

b) circuits de courant des compteurs a branchement direct;

c) circuits de courant des compteurs alimentés par transformateurs, qui ne sont pas isolés des
circuits de tension;
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d) circuits de courant non mis a la terre des compteurs alimentés par transformateurs de
courant;

NOTE Les circuits de courant des compteurs alimentés par transformateurs de courant sont souvent reliés a
la terre.

e) circuits connectés au conducteur du neutre;

f) relais/auxiliaires de commande qui commutent la tension réseau;

g) circuits de commande auxiliaires pour le raccordement au réseau;
h) circuits d’alimentation auxiliaires pour le raccordement au réseau;

i) circuits de communication par courant porteur en ligne (CPL).

La tengion assignée de tenue aux chocs de I'équipement doit étre choisie dans le Tableau 7
corresfondant a la tension nominale/assignée de I’équipement et au niveau exigé de l'isplation.
Tableau 7 — Tensions nominales/assignées et tensions assignées de tenue aux ¢hocs

Tension nominale du réseau d’alimentation, V 2 » Tc.ans i’on
® assigrjée de
: tenug aux
0 chocg, VP
Distribu- | Distribu- 3
Réseaux Distrib Ré tion en tion en °
Distribdtion |triphasés a istribu- ~eseauX monophasé|monophasé g
" . . a| tionen [triphasésa]| . d il N is il 2
en triphasé | quatre fils . . e a deux fils | a trois fils £
A > triphasé a | trois fils E t E t| €
a quatrge fils avec trois fils avec n coura.n n coura.n g o
avec nelutre | neutre non . A alternatif }~alternatif h =
. . s sans mise | neutre a la ©
ala tefre mis a la ala terre terre ou en ou en 3o ° =
terre courant courant ° 8 8 S
continu™ | continu s o E
(= 1 -
TT systg¢m é E g % o
. o o L > e
= s o o S ""“' n o
™ Sel £ 5|3
/ © o o (] -
[=d — -—
- 0 ") © =
—= | Systémes e 25 < .% 2
IT I B I © [l E ©
TN-C-S Sybtem ) ) . 2 s §
[ e / =]
" \,/ . ; ( I o g
g @° Ky
FOS W coevevemen = o
PEN ::‘3 g— 2
e £
= = ‘7’
c
(]
-
57,7/100
63,5/110 66,5 60 100 100 | 1500 | 2500
66,5/115
69/120
120/208 115, 120 100 100 100/200
; 4 000
127220 | 20208 127 120 | "0 1201 4201240 | 150 | 160 ) 2500
200, 220,
220/380 230, 240, 220 220/440
2307400 | 2301400 | 260, 277, 200 230 230/460 | 300 | 320 | 4000 | 6000
240/415 277/480 347, 380, 240 240 240/480
2771480 400, 415,
440, 480
380/660 347, 380,
347/600 500, 577, | 400, 415
y ’ : ' 8 000
400/690 400/690 600 440, 480 480 480/960 600 630 | 6000
417/720 600
480/830
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Tension nominale du réseau d’alimentation, V @ P Tt_ansi’on
o assignée de
: tenue aux
' chocs, VP
Distribu- | Distribu- | &
Réseaux Distribu- Réseaux tion en tion en ©
Distribution |triphasés a tion en |triphasés a n‘wnopha_lsé n‘lono.pha.sé g
triphasé | quatre fils? . P e a deux fils | a trois fils | £

en triphase | q triphasé a | trois fils =

3 tre fils avec i e En courant |[En courant| <

aqua trois fils avec . - o o

avec neutre | neutre non sans mise | neutre a la alternatif | alternatif o =

alaterre mis a la a la terre terre ou en ou en 3o ° <
terre courant courant 0 2 2 S
continu" | continu” o3 ° E
(= 1 -
TT system é’ E g % 3

r o el = 2

{ - c = » o

N 2w < 5 e
= < c - o

’ c 2 0 3 =
- 0 7] < c
= | Systémes Po— 25 < .% 2
IT . " " I © = H £ =2
TN-C-S Syktem p 2 s o
|| = g 5 =
L | SN i o 2
T G - y L—u & 2
{ S :
g—i b——n = o
PEN L8 o 2
—N
e s
= = ‘7’
c
(]
-
660
690, 720 1 000 1000 | 1000 | 8000 || 12000
830, 1 000
12509 12509 1250 | 1250 | 8000 | 12000
1,500 9 15009 1500 | 1600 |10 000 | 16 000

Exemplg Pour un compteur triphasé a quatre fils;avec une tension assignée de 230/400 V, la tension| phase-

neutre glternative efficace ou continue dérivée des.tensions nominales est de 300 V. La tension assignée de tenue

aux cholcs pour les essais de distances d’isolement est de 4 000 V pour une isolation principale et de 6 00Q V pour
une isolation renforcée.

La tens|on rationalisée pour I'isolation‘entre phases de tous les systémes utilisés pour déterminer les lignes de

fuite popr 'isolation principale et I'isolation supplémentaire est de 320 V.

a8 Danq certains pays, d’autres Vvaleurs peuvent étre utilisées.

b La cordination de I'isolement utilise une série de valeurs préférentielles pour la tension assignée de tehue aux
chdes: 330 V, 500 V,%800 V, 1 500V, 2 500 V, 4 000 V, 6 000 V, 8 000 V, 12 000 V. Les valeurs spgcifiées
darls ce tableau eorrespondent a la catégorie de surtension IlIl. Pour I'isolation renforcée, les valeyrs sont
augdmentées ddn_niveau dans la série de valeurs préférentielles que celles indiquées pour l'ipolation
prinjcipale. Vgir\"EC 60664-1:2020, 5.2.5.

¢ Pour|la détermination des distances d’isolement et de I'isolation solide dans les circuits alimentés direftement
par|leféseau. Voir 'lEC 60664-1:2020, Tableaux B.1 et F.1.

4 Pourlla-détermination-destgnres-defuite-pourtisotationprincipate-ettisolationsupplémentatre-danstes circuits

alimentés directement par le réseau. Voir I'lEC 60664-1:2020, paragraphes F.3, F.4 et F.5.

Lorsque I'isolement est contrélé, le neutre de ces réseaux est considéré mis a la terre.

Z est une impédance qui peut raccorder le neutre a la terre (généralement 1 500 Q).

Uniquement pour les réseaux en courant continu; basé sur I'lEC 60664-1:2020 Tableaux B.1 et F.3.

Voir

I’Annexe L pour les configurations des réseaux LVDC.
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Distances d’isolement pour les circuits raccordés directement au réseau

Les distances d’isolement pour les circuits raccordés directement au réseau doivent satisfaire
aux valeurs du Tableau 8. Si l'altitude de fonctionnement assignée a I’équipement est
supérieure a 2 000 m, la distance d’isolement doit étre multipliée par les coefficients du
Tableau 5.

Tableau 8 — Distance d’isolement pour les circuits raccordés directement au réseau

NOTE 3
moulag
a2 L’adg
leT
aux
Tab

Distances d’isolement minimales dans I’air jusqu’a 2 000 m au-dessus du
) L niveau de la mer
Tension assignée de
tenue aux chocs Degré de pollution
(a partfr du Tableau 7) @ 2 3
1 (compteur intérieur) (compteur.extérjeur)
\% mm
1500 0,5 0,5 0,8
2500 1,5 1,5 1,5
4 000 3,0 3,0 3,0
6 000 5,5 5,5 55
8 000 8,0 8,0 8,0
10 000 11,0 11,0 11,0
12 000 14,0 14,0 14,0
16 000 19,4 19,4 19,4
NOTE Les valeurs sont extraites de I'lEC 60664-1:2020, Tableau F.2, Cas A, champ hétérogéne.
NOTE 2 Pour les compteurs intérieurs, il a été supposé&.un degré de pollution 2 et pour les compteurs extgrieurs,
un degié de pollution 3.

e. Pour de plus amples informations, yoir I'lEC 60664-3:2016.

heteur peut spécifier une tensionzassignée de tenue aux chocs plus élevée que la valeur spécifig

Un degré de pollution 1 s’applique si\la“pollution est réduite par un revétement, un empotag¢ ou un

Bbleau 7. Dans ce cas, il convient.d’appliquer les valeurs spécifiées. Pour les tensions assignées de tenue
chocs supérieures a 16 000y)V, les distances d’isolement exigées figurent dans I'lEC 60664}1:2020,
eau F.2.

e dans

La con
Spécifie

NOTE
finale do

formité est vérifiée par examen, par mesurage et, en cas de doute, par les
s en 6.9.5:3.

Dans certains cas, un mesurage exact des distances d’isolement peut étre difficile. Dans ces cas, la|
t étre basée sur le résultat de I'’essai selon 6.9.5.3.

essais

décision

6.7.3.3

s ot les—ciret ‘o di ’

Les lignes de fuite pour les circuits raccordés directement au réseau pour I’isolation principale

et l'isol

ation supplémentaire doivent satisfaire aux valeurs du Tableau 9.

Les lignes de fuite de la double isolation correspondent & la somme des valeurs de I'isolation
principale et de I'isolation supplémentaire qui composent le systéme de double isolation. Les
lignes de fuite pour I'isolation renforcée doivent étre doublées par rapport a celles déterminées
pour I’isolation principale du Tableau 9.
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Tableau 9 - Lignes de fuite pour les circuits raccordés directement au réseau

Valeurs de la ligne de fuite

Matériau pour

Autre matériau isolant

au- degsus de 630 V.

Tension circuit imprimé
alternative Degré de pollution
efficace ou 1 2 1 2 (compteur intérieur) 3 (compteur extérieur)
continue .
rationalisée Groupes de matériaux
(a partir du Tous les
Tabl 7
ableau?) | roys | hMou | groupes | I m | I I
llla de
matériaux
\V; mm mm mm mm mm mm mm mm mm
100 0,10 0,16 0,25 0,71 1,0 1,4 1,8 2,0 2,2
160 0,25 0,4 0,32 0,8 1,1 1,6 2,0 2,2 2,5
320 0,75 1,6 0,75 1,6 2,2 3,2 4,0 4,5 5,0
630 1,8 3,2 1,8 3,2 4,5 6,3 8,0 9,0 10
12,5 14,0 16,0
1 0p0 3,2 5,0 3,2 5,0 7,1 10,0 (10,2) (11,2) (12,8)
3) 3) 3) 4)
B 16,0 18,0 20,0
1 2p0 - - 4,2 6,3 9,0 12,5 (12.8)) (14.4)) 16,0)%)
20,0 22,0 25,0
1 6p0 - - 5,6 8,0 11,0 16,0 (16,0) (17,6) (20,0)
3) 3) 3) 4)
NOTE Les valeurs sont extraites de I'lEC 60664-1:2020, Tableau/F'5:
NOTE 2 Un degré de pollution 1 s’applique si la pollution est,réduite par un revétement, un empotagé¢ ou un
moulage. Pour de plus amples informations, voir I'lEC 606643:2016.
NOTE 3 Les valeurs entre parenthéses peuvent étre~appliquées pour réduire la distance de fuite [en cas
d’utilisgtion d’une nervure. Voir I'lEC 60664-1:2020, 5.2.6.
NOTE 4 Le groupe de matériaux Illb n’est pasdfecommandé pour les applications en degré de pollution 3

NOTE ‘alinéa suivant est extrait de I'|[EC 60664-1:2020, 5.3.2.5.

En géngéral, une ligne de fuite ne peut pas étre inférieure a la distance d’isolement as
de sortg que la ligne de(fujte la plus courte possible est égale a la distance d’isolement
Cependant, il n’existe.a@ucune relation physique entre la distance d’isolement minima
I'air et |a ligne de fuife’minimale acceptable, sauf cette limite dimensionnelle.

La conformité est vérifiée par examen et mesurage et, en cas de doute, par les es

tension spécifiés en 6.9.5.3.

sociée,
exigée.
e dans

sais de

6.7.3.4

réseau

6.7.3.4.1

NOTE 1 Le paragraphe 6.7.3.4 est basé sur I'l[EC 61010-1:2016, K.1.3.

Généralités

Isolation solide pour les circuits directement alimentés directement par le

L’isolation solide dans les circuits alimentés directement par le réseau doit résister aux
contraintes électriques et mécaniques pouvant survenir en utilisation normale, dans toutes les
conditions d’environnement assignées (voir 1.5) pendant la durée de vie prévue de

I’équipement.

Lors du choix des matériaux isolants, il convient que le fabricant prenne en compte la durée de
vie prévue de I’équipement.
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Les tensions d’'essai sont spécifiees dans le Tableau 10 pour les contraintes de courte durée

et dans

le Tableau 11 pour les contraintes de longue durée.

NOTE2 Ces deux différents essais de tension sont exigés pour les raisons suivantes: les essais du Tableau 10
vérifient les effets des surtensions transitoires sur I'isolation solide, tandis que les essais du Tableau 11 vérifient les

effets de

la contrainte de tension a long terme sur l'isolation solide.

Tableau 10 — Tensions d’essai pour 'isolation solide
dans les circuits alimentés directement par le réseau

pen

dant 5 s.

Tension d’essai
Tension phase-
neutre alternative Essai de 5 s en tension alternative Essai de tenue a la tension de choc
efficace-ou-continue 5 -
dérivée des tensions V eff ® NOTE 1 V créte
npminales . L Isolation
i Isolation principale . A \ .
(3| partir du et isolation Isolation principale et Isolation renfforcée
Thbleau 7) P . renforcée isolation NOTE R
supplémentaire . .
supplémentaire
<150 1390 2210 2 500 4 000
> 1150 < 300 2210 3310 4 000 6000
> B00 < 600 3310 4 260 6 000 8000
> 600 < 1 000 4 260 6 600 8 000 12 00¢
>10p0 <1 2502 4 260 6 600 8 000 3 12 000 P)
> 1250 < 15002 5 360 8 740 10 000 16 00(

NOTE Les valeurs sont extraites du Tableau 17 en utilisant\les valeurs de distance d’isolement principale ou

renforcge théoriquement exigées.

NOTE 2 Les valeurs de tension de choc pour I'isolation<renforcée sont basées sur des distances d’isplement

renforcges calculées conformément a I'|EC 60664-1:2020 en utilisant le niveau de tension de choc immédiatement

supérieur dans la série de valeurs préférentielles Les niveaux de tension de choc sont confofmes a

I'IEC 6(664-1:2020, 4.2.2.1; la valeur de 10 kV n!é€st pas une valeur de tension de tenue aux chocs préfénentielle

pour l'isolation principale, de sorte que I'isolation renforcée est dimensionnée pour 160 % de la valeur| exigée

pour I'igolation principale, c’est-a-dire 16 kV.(Voir I'|EC 60664-1:2020 5.4.3.1.

NOTE Sur la base de I'lEC 60664-1:2020, Tableau F.1: dans chaque catégorie de surtension, les [mémes

niveauq de tension assignée de tepuejaux chocs sont attribués aux réseaux triphasés de 1 000 V en pourant

alternafif et aux réseaux monophasés1 000 V a 1 250 V en courant continu.

@) Uniguement pour les circuits\én courant continu.

b) L’isplation solide dan§ |&s circuits en courant continu peut étre soumise & essai en utilisant des tgnsions
d’egsai continues. kesvaleurs de tension d’essai continue pour les circuits en courant continu peuvént étre
obtg¢nues a partir‘des valeurs de courant alternatif efficaces, multipliées par 1,414 et arrondies ay méme
nombre de chifftes que les valeurs du tableau. La tension d’essai continue calculée doit étre appliquée
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Tableau 11 — Tensions d’essai des contraintes électriques a long terme appliquées sur

I’'isolation solide des circuits alimentés directement par le réseau

Tension phase- Tension d’essai
neutre alternative - - - - - N ; -
efficace ou Essai de 1 min en tension alternative Essai de 1 min en tension continue
continue d_érivée V eff V créte
des tensions
nominales : P
. . Isolation principale et Isolation Isolaettlci)snopl);;?ocr:pale Isolation
(a partir du isolation supplémentaire renforcée . . renforcée
Tableau 7) supplémentaire
<150 1350 2700 1900 3 800
> EO. < 200 1 I~a¥a) 2000 2 1{'\{\ /1I 2{‘0
> 300 < 600 1 800 3 600 2 550 5414Q0
> 6p0 < 1000 2 200 4 400 3100 6 240
>10p0=<1250°2 2 450 4900 3 500 7 040
>12p0<1500°2 2700 5400 3 850 7 700
NOTE Les valeurs sont extraites de I'lEC 61010-1:2016, Tableau K.8. Les tensions d’essai pour l'isolation
principgle et I'isolation supplémentaire sont dérivées en appliquant la formule (1 200 V + tension phaseqneutre)

tel que [spécifié dans I'lEC 60664-1:2020, 5.4.3.2.

NOTE 2
d’une v
en teng
établin
d’essai
car les
dans le
6.4.1, 6

a2  Uni

Dans certains cas, il est nécessaire de remplacer la tension d’essai alternative par une tension ¢
hleur égale a la valeur de créte de la tension alternative, méme si Cét'essai est moins rigoureux que
ion alternative. Les contraintes causées par une contrainte de’tension de service alternative en
E peuvent étre évaluées que par un essai en tension alternative."L’essai en tension continue d’'une
égale a la valeur de créte de la tension alternative n’équivaut pas totalement a I'essai en tension altg
caractéristiques de tenue de l'isolation solide sont différentes pour ces types de tensions. Cep
cas d’'une simple contrainte de tension continue, I'essai ‘en tension continue est approprié (IEC 6
.4.5.1).

uement pour les circuits en courant continu.

ontinue
I'essai
régime
tension
rnative
endant,
D664-1,

La con
tension
fréquern
circuits|

La con

L’isolat

a) pou
de |

ormité de I'’équipement completiest vérifiée par les essais spécifiés en 6.9.4.4 (g
de choc sur un équipemént complet); en 6.9.4.5 (essai en tension altern
ce industrielle) pour les\gircuits en cou 6.9.4.6 (essai en tension continue) p
en courant continu raceordés directement au réseau.

ormité des sousiehsembles est vérifiée par les essais spécifiés en 6.9.5.6.

on solide dait également satisfaire aux exigences suivantes, suivant le cas:

r I'isolation solide utilisée en tant qu’enveloppe ou barriére de protection, les exi
[ArtiCle~8 et de 10.5;

b) pou

r'les piéces moulées et empotées, les exigences de 6.7.3.4.2;

ssai de
ative a
our les

gences

Cc) pou
d) pou

r les couches internes des circuits imprimés, les exigences de 6.7.3.4.3;
r I'isolation en couche mince, les exigences de 6.7.3.4.4.

La conformité est vérifiée tel que spécifié de 6.7.4.4.2 a 6.7.4.4.4 et a I’Article 8, suivant le cas.
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6.7.3.4.2 Piéces moulées et empotées
NOTE Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, K.1.3.2.

Pour l'isolation principale, l'isolation supplémentaire et I'isolation renforcée, les conducteurs
situés entre deux mémes couches moulées ensemble (voir Figure 6, élément L) doivent étre
séparés par au moins la distance minimale applicable indiquée dans le Tableau 12 aprés
I'application du moulage.

La conformité est vérifiée par examen et soit par le mesurage de la séparation, soit par ’examen
des spécifications du fabricant.

.. e o
e 'i(.(//l P /
T . = g
,,,,,,,, .
2 C IEC

Légendqd
1 Couche 1
2 Couche 2
C Conducteur
L Distapce entre conducteurs

Figure 6 — Distance entre conducteurs a une interface entre deux couches

6.7.3.4(3 Couches isolantes internes des circuits imprimés

NOTE lle présent paragraphe est basé sur I'"EC 61010-1:2016, K.1.3.3 et '|[EC 62368-1:2018.

Pour l'isolation principale, I'isplation supplémentaire et I'isolation renforcée, les conducteurs
situés ¢ntre deux mémes couches (voir Figure 7, élément L) doivent étre séparés par ayi moins
la distajnce minimale applicable indiquée dans le Tableau 12.

La conformité est vécifiée par examen et soit par le mesurage de la séparation, soit par I’'¢xamen
des spécificationsdu fabricant.

A
>

IEC

Légende

L Distance entre conducteurs adjacents

d Epaisseur de la couche isolante interne

A Couches (pour I'épaisseur minimale, voir Tableau 12)
C Conducteurs

Figure 7 — Distance entre conducteurs adjacents situés a I'interface
d’une couche interne
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Tableau 12 — Valeurs minimales pour la distance ou I’épaisseur de I'isolation solide

dans les circuits alimentés directement par le réseau

Tension phase-neutre Epaisseur minimale Distance minimale
alternative efficace ou a b
continue dérivée des tensions d L
nominales (voir Figure 7) (voir Figure 6 et Figure 7)
(a partir du Tableau 7)
\Y mm mm
<300 0,4 0,75
> 300 =600 0,6 1,8
> 600 X T 000 T,0 3,2
> 1000 <1 250° 1,25 4,2
> 1250 <1500 ¢ 1,5 5,6
NOTE |Les valeurs de I'épaisseur minimale d sont extraites de I'l[EC 61010-1:2016, Tableau K.9. Les valgurs de
la distance minimale L sont extraites du Tableau 9, Matériau pour circuit imprimé, Degré de pollution[1. Ces
valeurs|ne dépendent pas de la catégorie de surtension.
a8 Ceq valeurs s’appliquent pour I'isolation supplémentaire et I'isolation renforcé&e.”Pour I'isolation prihcipale,
aucpne épaisseur minimale d’isolation n’est spécifiée.
b Ceq valeurs s’appliquent pour I'isolation principale, I'isolation supplémentaife et 'isolation renforcée.
¢ Uniquement pour les circuits en courant continu.
Aucung épaisseur minimale n’est spécifiée pour I'iselation principale entre les tragages situés
sur les|cbtés opposés de la méme couche d’'un_circuit imprimé. Cependant, une couche de
matérigu pour circuit imprimé utilisée commenisolation principale doit étre spécifiée| par le
fabricapt du matériau pour une rigidité diélectrique au moins égale a la valeur de la fension
d’essaildu Tableau 7 pour I'isolation principale.
La conformité est vérifiée par I’examen’des spécifications du fabricant.
L’isolatjon renforcée des couches isolantes internes des circuits imprimés doit égalemepnt avoir
une rigidité diélectrique suffisante entre les couches respectives. L’'une des méthodes sujivantes
doit étre utilisée:
a) l'éplaisseur de l'isolation est au moins égale a la valeur indiquée dans le Tableau 12.
La gonformité~est vérifiée par examen et soit par le mesurage de la séparation, $oit par
I'examen des\spécifications du fabricant;
b) lisglation:est constituée d’au moins deux couches séparées de matériau pour| circuit
imprimeé;“chacune étant spécifiée par le fabricant du matériau pour une rigidité diélgctrique

au

maoins égalp a la tension d’essai du Tableau 10 pour I'isolation prinr‘ipalp

La conformité est vérifiée par I’examen des spécifications du fabricant;

c) lisolation est constituée d’au moins deux couches séparées de matériau pour circuit
imprimé, I'assemblage des couches étant spécifié par le fabricant du matériau pour une
rigidité diélectrique au moins égale a la valeur du Tableau 10 pour I'isolation renforcée.

La conformité est vérifiée par 'examen des spécifications du fabricant.

6.7.3.4.4 Isolation en couche mince

NOTE Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, K.1.3.4.

Pour l'isolation principale, l'isolation supplémentaire et I'isolation renforcée, les conducteurs
situés entre deux mémes couches (voir Figure 8, élément L) doivent étre séparés par au moins
la distance d’isolement applicable du 6.7.3.2, Tableau 8 et la ligne de fuite applicable du 6.7.3.3,
Tableau 9.
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La conformité est vérifiée par examen et soit par le mesurage de la séparation, soit par ’examen
des spécifications du fabricant.

Légendqd

L Dista
d Epais
A Couc
C Cond

NOTE

A
>

>

=

7
7

1EC

hce entre conducteurs adjacents
seur de la couche isolante interne
hes du matériau en couche mince (ruban ou film polyester, par exemple)

ucteurs

De I'air peut étre présent entre les couches.

Figure 8 — Distance entre conducteurs adjacents situés entre deux mémes coughes

Aucune
isolatio
isolatio
au moi

La con

L’isolat

épaisseur minimale n’est spécifiée pour lessmatériaux en couche mince utilisés
h principale. Cependant, une couche.d€’matériau en couche mince utilisée

ormité est vérifiée par I'examenydes spécifications du fabricant.

suffisapte. L'une des méthode$§ suivantes doit étre utilisée.

a) L’é
La
I'ex

paisseur de I'isolation est au moins égale a la valeur indiquée dans le Tableau 1

conformité estvérifiée par examen et soit par le mesurage de la séparation,
amen des spécifications du fabricant.

b) L’isplation est/constituée d’au moins deux couches séparées de matériau mince, c

éta
aux

nt spécifiée par le fabricant du matériau pour une rigidité diélectrique au moin
tensions d’essai du Tableau 10 pour ’isolation principale.

La

conformité est vérifiée par 'examen des spécifications du fabricant.

comme
comme

h principale doit étre spécifiée par le fabricant du matériau pour une rigidité diélgctrique
s égale a la valeur de la tension d/€ssai du Tableau 7 pour I'isolation principale|.

on renforcée a travers les Couches minces doit également avoir une rigidité diélgctrique

2.

boit par

hacune
5 égale

c) L’isolation est constituée d’au moins trois couches séparées de matériau mince, dont deux
ont été soumises a un essai pour assurer une rigidité diélectrique au moins égale aux
tensions d’essai du Tableau 10 pour I’isolation renforcée.

La conformité est vérifiée par I'’essai en tension alternative a fréquence industrielle de
6.9.4.5 ou par I'essai en tension continue de 6.9.4.6 appliqué a deux des trois couches en
utilisant la tension applicable pour I'isolation renforcée du Tableau 11 pendant 1 min. Pour
les besoins de cet essai, un échantillon peut étre spécialement préparé avec seulement

deu

Xx couches de matiere.
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6.7.4 Exigences d’isolation pour circuits non alimentés directement par le réseau
6.7.4.1 Généralités

Comme défini en 3.2.28, ces circuits ne sont pas directement alimentés par le réseau, mais
sont, par exemple, isolés par un transformateur ou alimentés par une batterie.

NOTE 1 Ces circuits sont censés étre soumis a des niveaux de surtensions transitoires inférieurs a ceux des circuits
alimentés directement par le réseau.

Selon leur tension de service et leur classe d’isolation, les circuits suivants des compteurs
peuvent étre considérés comme des circuits non alimentés directement par le réseau
(voir Tableau 19):

a) circpits de courant des compteurs alimentés par transformateurs avec mise @ la terre
rne, utilisés comme des circuits TBT. Pour le dimensionnement de I'isolation) la tension
ervice assignée de ces circuits de transformateurs de courant doit &tr€ congidérée
me égale a la tension nominale des circuits de tension correspondants. Cepengant, si
nsion nominale des circuits de tension dépasse 300 V, le fabricant peut spécifier une
ion de service assignée inférieure pour les circuits des transformateurs de gourant
corfespondants, mais non inférieure a 300 V (voir 5.4.4.2);

b) circuits de tension et de courant des compteurs alimentés par transducteurs (circuits TBTS
ou TBTP, par exemple).

NOTIE 2 Selon I'IEC 61869-220 (CD en préparation), la sortie secondaire des LPIT est considérée comme un
circdit TBTS ou TBTP;

c) circuits de communication de données (TBTS ou TBTP, par exemple);

d) circpits de commande auxiliaires (circuits TAD¢-TBT, TBTS ou TBTP, par exemple);

e) circpits auxiliaires d’alimentation en courant.alternatif ou en courant continu (circui{s TAD,
TBT, TBTS ou TBTP, par exemple).

L’isolatjon pour les circuits non alimentés directement par le réseau, dérivés des [circuits
alimeniés directement par le réseau en catégorie de surtension Il doit satisfaire aux exigences
de I'IEC 61010-1:2016, 6.7.3 ou article K.2.

6.7.4.2 Distances d’isolement pour circuits non alimentés directement par le r¢seau

NOTE 1| Le présent paragraphe-est basé sur 'lEC 61010-1:2016, K.2.2.
Les distances d’isolement pour les circuits non alimentés directement par le réseau doiyvent:

a) satisfaire auxsvaleurs applicables du Tableau 13 pour l'isolation principale ou l'igolation
supplémentaire, ou satisfaire au double de cette valeur pour I'isolation renforcée; oufréussir
I'espai entension du 6.9.5.4 en utilisant la valeur applicable du Tableau 13.

b) Poyrl‘application du Tableau 13, les conditions suivantes s’appliquent:

1) les valeurs des tensions d’essai pour l'isolation renforcée sont égales a 1,6 fois les
valeurs pour I’isolation principale;

2) si l'altitude de fonctionnement assignée a I'équipement est supérieure a 2 000 m, les
valeurs des distances d’isolement sont multipliées par le coefficient applicable du
Tableau 5.

La conformité est vérifiée par examen et mesurage, et pour b) par I’essai de 5 s en tension
alternative ou par I’essai de 1 min en tension continue de 6.9.5.4.
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NOTE 2 Les valeurs du Tableau 13 sont calculées en supposant que la tension de choc dans le circuit non alimenté
directement par le réseau directement est réduite d’'un niveau dans la série des valeurs préférentielles de tension de
choc, par rapport a la forme du circuit alimenté directement par le réseau, dont est dérivé le circuit non alimenté
directement par le réseau. Exemple de calcul pour un circuit en courant alternatif de 100 V dérivé d’un circuit CAT IlI
en courant alternatif de 600 V:

Tension de choc pour un circuit CAT Ill de 600 V alimenté directement par le réseau: 6 kV.

Tension de choc réduite pour un circuit non alimenté directement par le réseau, dérivé d’un circuit CAT Il de 600 V

alimenté
En utilisa

U, = 100

directement par le réseau: 4 kV.
nt la formule de 6.7.5: DISTANCE D’ISOLEMENT = D1 + F x (D2 — D1)

V AC x 1,414 = 141 Vpk

U, = 4 040 Vpk

U =4 141 Vpk

m

F=14144141<02>F=0

DISTANCQE D’ISOLEMENT = D1 du Tableau 16:

DISTANCQE D’ISOLEMENT = 2,93 mm + (4 141V -4 000 V) x (3.53 —2.93) /(4 530 -4 000V)=~3,1n|
La tensign d’essai alternative efficace a 50/60 Hz pour la distance d’isolement de 3,1 mm est calculée a
Tableau [17:

2210V } (3,1 mm — 3,0 mm) x (2 680 V — 2 210 V) / (4,0 mm — 3,0 mfy = ~2 250 V.

6.7.4.3
NOTE

Pour I’
aliment]
basées
sont éd

Si les Eircuits non alimentés direeétement par le réseau sont dérivés des circuits ali
directenent par le réseau, la_ligne de fuite doit étre supérieure ou égale a la d
d’isolement spécifiée dansde Tableau 13.

La conformité est véritiée par examen et mesurage.

Les reV
exigen
enrobé

Lignes de fuite pour circuits non alimentés directement par le réseau
e présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016; K.2.3.

solation principale ou l'isolation supplémentaire, les lignes de fuite des circu
és directement par le réseau doiventisatisfaire aux valeurs applicables du Tabl
sur la tension de service qui contraint I'isolation. Les valeurs pour I'isolation re
ales au double des valeurs pour, I'isolation principale.

étemenis.appliqués aux surfaces extérieures des circuits imprimés et qui satisf

b au'degré de pollution 1.

m

partir du

its non
bau 14,
hforcée

mentés
istance

bnt aux

es de\'"Annexe H de I'lEC 61010-1:2016 réduisent le degré de pollution de la zone
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Tableau 14 - Lignes de fuite pour les circuits non alimentés directement
par le réseau et I’isolation fonctionnelle

Matériau pour Autre matériau isolant
circuit imprimé
Tension de Degré de pollution
service L -
. 1 2 1 2 (compteurs intérieurs) 3 (compteurs extérieurs)
secondaire
alternative Groupes de matériaux
efficace ou
continue Tous les
Tous | DJlou | groupes I I n I I n
Illa de
matériaux
\% mm mm mm mm mm mm mm mm mm
10 0,025 0,04 0,08 0,40 0,40 0,40 1,00 1,00 1,00
12, 0,025 0,04 0,09 0,42 0,42 0,42 1,05 1,05 1,05
16 0,025 0,04 0,10 0,45 0,45 0,45 1,10 1,10 1,10
20 0,025 0,04 0,11 0,48 0,48 0,48 1,20 1,20 1,20
25 0,025 0,04 0,125 0,50 0,50 0,50 1,25 1,25 1,25
32 0,025 0,04 0,14 0,53 0,53 0,53 1,3 1,3 1,3
40 0,025 0,04 0,16 0,56 0,80 1,10 1,4 1,6 1,8
50 0,025 0,04 0,18 0,60 0,85 1,20 1,5 1,7 1,9
63 0,040 0,063 0,20 0,63 0490 1,25 1,6 1,8 2,0
80 0,063 0,10 0,22 0,67 095 1,3 1,7 1,9 2,1
104 0,10 0,16 0,25 0,71 1,00 1,4 1,8 2,0 2,2
125 0,16 0,25 0,28 0,75 1,05 1,5 1,9 2,1 2,4
160 0,25 0,40 0,32 0,80 1,1 1,6 2,0 2,2 2,5
20(d 0,40 0,63 0,42 1,00 1,4 2,0 2,5 2,8 3,2
25( 0,56 1,0 0,56 1,25 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0
320 0,75 1,6 0,75 1,6 2,2 3,2 4,0 4,5 5,0
40(0 1,0 2,0 1,0 2,0 2,8 4,0 5,0 5,5 6,3
500 1,3 2,5 1,3 2,5 3,6 5,0 6,3 7,1 8,0
630 1,8 3,2 1,8 3,2 4,5 6,3 8,0 9,0 10,0
80(d 2,4 4,0 2,4 4,0 5,6 8,0 10,0 11,1 12,5
1 00p 3,2 5,0 3,2 5,0 7.1 10,0 12,5 14,0 16,0
1250 @ 4,2 6,3 9,0 12,5 16 18 20
1600 5,6 8,0 11 16 20 22 25

L’interpolation linéaire est permise a partir de 10 V.
NOTE 1 Les valeurs sont extraites de 'l|EC 60664-1:2020, Tableau F.5.
NOTE 2 Les valeurs indiquées dans les lignes grisées sont identiques a celles du Tableau 9.

a) Uniquement pour les circuits en courant continu.



https://iecnorm.com/api/?name=3143e6240b7ffeacf3ecb3615f793a05

IEC 62052-31:2024 © IEC 2024 - 307 -

6.7.4.4

Isolation solide pour les circuits non alimentés directement par le réseau

6.7.4.4.1 Généralités

NOTE Le présent paragraphe 6.7.4.4 est basé sur I'lEC 61010-1:2016, K.2.4.

L’isolation solide des circuits non alimentés directement par le réseau doit résister aux
contraintes électriques et mécaniques pouvant survenir en utilisation normale, dans toutes les
conditions d’environnement assignées (voir 1.5) pendant la durée de vie prévue de
I’équipement.

Lors du choix des matériaux isolants, il convient que le fabricant prenne en compte la durée de

vie pré

La con

a)

b)

c)

L’isolat

ue de '’équipement

l'es|
apg
podu
con
la \

de
ou
ser
pou

pou
de |

ormité est vérifiée par les deux essais suivants:

sai de 5 s en tension alternative spécifié en 6.9.5.7 en utilisant lesytensions
licables du Tableau 13;

r lisolation principale et lisolation supplémentaire La valeur(de la tension
tinue est égale a N2 fois la tension d’essai alternative efficace.-Pour I'isolation ren
aleur est multipliée par 1,6;

blus, si la tension de service dépasse 300 V, par 'essai~des1 min en tension alte
continue spécifié en 6.9.5.7, avec une tension d’essdi. égale a 1,5 fois la ten
ice pour 'isolation principale et I'isolation supplémeéntaire, et 2 fois la tension de
r Iisolation renforcée.

on solide doit également satisfaire aux exigenees suivantes, suivant le cas:

r 'isolation solide utilisée en tant qu’enveloppe ou barriére de protection, les exi
Article 8;

pou
pou
pou

La conf

6.7.4.4

Pour I’
situés ¢
séparé

La conf

des spécifications du fabricant

r les piéces moulées et empotées, des exigences de 6.7.4.4.2;

r les couches isolantes internes.des circuits imprimés, les exigences de 6.7.4.4 (3;

r I'isolation en couche mince,.les exigences de 6.7.4.4.4.

ormité est vérifiée tel que spécifié de 6.7.4.4.2 a 6.7.4.4.4 et a I'Article 8, suivant

2 Piéces moulées et empotées

solation printipale, I'isolation supplémentaire et l'isolation renforcée, les cond

5 par la distance minimale applicable du Tableau 15 aprés I'application du moul

ormité est vérifiée par examen et soit par le mesurage de la séparation, soit par I’e

d’essai

d’essai
forcée,

rnative
sion de
service

gences

le cas.

Lcteurs

entre deux’mémes couches moulées ensemble (voir Figure 6, élément L), doivint étre

ge.

txamen
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Tableau 15 — Valeurs minimales de la distance ou de I’épaisseur
(voir 6.7.4.4.2 2 6.7.4.4.4)

C 2024

Valeur de créte de la tensio.n de servAice a’Ite:r!'u.ative ou continue ou de la Valeur minimale
tension de créte répétitive

\ mm
<330 0,01
> 330 <400 0,02
> 400 < 500 0,04
> 500 =< 600 0,06
> 600 =< 800 0,10
> 800 < 1 000 0,15
>1000<1200 0,2
>1200< 1500 053
> 1500 <2000 0,45

> 2000 <2500 0,6

> 2500 <3000 0,8

>3 000 <4 000 1,2

>4 000 <5000 1,5

> 5000 < 6 000 2

> 6 000 < 8 000

NOTE
de typel 2 sur lequel s’appuie I'l[EC 61010-1:2016, Tableau K.14.£our les tensions supérieures, voir ce ta

NOTE 2 La protection de type 2 est considéré comme similaire' a I'isolation solide.

Les valeurs sont extraites de I'lEC 60664-3:2016, Tableau/ 1y, Espacements minimaux pour la pr

ptection
bleau.

6.7.4.4

Pour I'isolation principale, l'isolation supplémentaire et I'isolation renforcée, les cond

situés

distanck d’isolement minimale applicable du Tableau 15.

La conformité est vérifiée par examen et soit par le mesurage de la séparation, soit par I’e
des spécifications du fabricant.

L’isolatjon renforcée des couches isolantes internes des circuits imprimés doit égaleme

une rigidité diélectrique suffisante entre les couches respectives. L’'une des méthodes su

doit étre utilisée:

a) I'éppisseur "de [l'isolation est au moins égale a la distance minimale applic3
Tableau-15;

La

3 Couches isolantes internes des circuits imprimés

pentre deux mémes couches (voir Figure 7, élément L) doivent étre séparés

ucteurs
par la

txamen

ht avoir
ivantes

ble du

I’examen des spécifications du fabricant.

- " gz . . L L ) " ,
Cotrrormie—est vernee parexamet—eet sottpar1e mestrage e 1a sepatatiorn; Soit par

I'isolation est constituée d’au moins deux couches séparées de matériau pour circuit
imprimé, chacune étant spécifiée par le fabricant du matériau pour une rigidité diélectrique
au moins égale a la tension d’essai du Tableau 13; pour I'isolation principale;

La conformité est vérifiée par ’examen des spécifications du fabricant.

I'isolation est constituée d’au moins deux couches séparées de matériau pour circuit
imprimé, et la combinaison des couches est spécifié par le fabricant du matériau pour une
rigidité diélectrique au moins égale a la tension d’essai du Tableau 13; multipliée par 1,6
pour I’isolation renforcée.

La conformité est vérifiée par 'examen des spécifications du fabricant.
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6.7.4.4.4 Isolation en couche mince

Pour l'isolation principale, l'isolation supplémentaire et I'isolation renforcée, les conducteurs
situés entre deux mémes couches (voir Figure 8, élément L) doivent étre séparés par au moins
la distance d’isolement et la ligne de fuite applicables de 6.7.4.2 et 6.7.4.3.

La conformité est vérifiée par examen et soit par le mesurage de la séparation, soit par ’examen
des spécifications du fabricant.

L’isolation renforcée a travers les couches minces doit également avoir une rigidité diélectrique
suffisante. L’'une des méthodes suivantes doit étre utilisée:

a) I'éppisseur a travers l'isolation est au moins egale a la valeur applicable du Tableay 15;

La gonformité est vérifiée par examen et soit par le mesurage de la séparation; $oit par
I’'examen des spécifications du fabricant.

b) lisdlation est constituée d’au moins deux couches séparées de matériaux’minces, chacune
étaIt spécifiée par le fabricant du matériau pour une rigidité diélectriqie’au moins ggale a
la t¢nsion d’essai du Tableau 13 pour l'isolation principale;

La ¢onformité est vérifiée par '’examen des spécifications du fabficant.

c) lisqlation est constituée d’au moins trois couches séparées /de-matériaux minces, chaque
paifle de couches ayant été soumise a un essai pour la rigidité’diélectrique suffisante.

La gconformité est vérifiée par I'essai de 1 min en tension’ alternative ou, pour les [circuits
uniquement contraints en courant continu, par I'essal de 1 min en tension continue de
6.9)5.7.

Poyr les besoins de I'essai du point c), un échantillon peut étre spécialement préparé avec
seulement deux couches de matériau.

6.7.5 Isolation dans les circuits avec des“valeurs de tension spéciales non traitées
en 6.7.3 ou 6.7.4

6.7.5.1 Généralités

NOTE lle paragraphe 6.7.5 est basé surl3lEC 61010-1:2016, Article K.3.
Ces cirfuits présentent une ou plusieurs des caractéristiques suivantes:

a) la gurtension transitoire maximale possible est limitée par la source d’alimentatign ou a
I’intérieur de I’équipement (voir 6.7.6) a une valeur connue inférieure aux valeurs supposées
poyr le circuit raccordé directement au réseau;

b) la sjurtensiontfransitoire maximale possible est supérieure au niveau supposé pour lg circuit
raccordé. directement au réseau;

c) la tension de service est la somme des tensions de plusieurs circuits, ou est une fension
conmposeée;

d) latension de service comporte une tension de créte répétitive pouvant étre composée d’une
forme d’onde périodique non sinusoidale ou d’'une forme d’onde non périodique survenant
réguliérement;

e) la fréquence de la tension de service est supérieure a 30 kHz.

Dans les cas a) a ¢), les distances d’isolement pour une isolation principale et une isolation
supplémentaire sont déterminées selon 6.7.5.2.

Dans les cas d) et e), les distances d’isolement sont déterminées selon 6.7.5.3.

Dans tous les cas, les lignes de fuite sont déterminées selon 6.7.5.4 et I'isolation solide selon
6.7.5.5.
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6.7.5.2 Calcul des distances d’isolement

NOTE 1 Le présent paragraphe est basé sur 'lEC 61010-1:2016, K.3.2.

Les distances d’isolement pour une isolation principale et une isolation supplémentaire sont
déterminées d’aprés la formule suivante:

Distance d'isolement = Dy + F x(Dy —Dy)

ou
F est un coefficient déterminé par Lune des formules suivantes:
i Uy .
F=1125x—"-0,25si U,, /U, >0,2
Um
F=0siU, /Uy <02
op
Un =U, +U;

oy

Uw est la tension créte maximale de la‘tension de service;

U est la surtension transitoire maximale additionnelle;

Iy et D, sont des valeurs extraites diu*Tableau 16 pour U,,.
ou
— Dy [représente la distance dlisolement qui serait applicable & une surtension trapsitoire

ayant la forme d’une onde 'de choc 1,2/50 ys;
— Do |représente la distanee d’isolement qui serait applicable a la tension de service créte
sans aucune surtension transitoire.

Les digtances d’iselement pour l'isolation renforcée sont égales au double des valgurs de
I'isolatipn principal€.
Si l'altifude‘dé fonctionnement assignée a I’équipement est supérieure a 2 000 m, les distances
d’isolement’doivent étre multipliées par le coefficient applicable du Tableau 5.

La distance d’isolement minimale pour [l'isolation principale, l'isolation supplémentaire et
I'isolation renforcée est de 0,2 mm en degré de pollution 2 et de 0,8 mm en degré de pollution 3.

NOTE 2 Voir I'lEC 61010-1:2016, K.2.2.

La conformité est vérifiée par examen et mesurage, ou par I’essai spécifié en 6.9.5.5.
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Tableau 16 — Valeurs de la distance d’isolement pour le calcul en 6.7.5.2

Tension Distance d’isolement Tension Distance d’isolement
maximale maximale
U, D, D, U, D, D,
\ mm mm \ mm mm
14,1 a 266 0,010 0,010 4 000 2,93 6,05
283 0,010 0,013 4 530 3,53 7,29
330 0,010 0,020 5 660 4,92 10,1
354 0,013 0,025 6 000 5,37 10,8
53 67027 65652 070 6,86 +371
500 0,036 0,071 8 000 8,25 152
566 0,052 0,10 8910 9,69 172
7107 0,081 0,20 11 300 12,9 228
g00 0,099 0,29 14 100 16,7 295
g91 0,12 0,41 17 700 21,8 385
11130 0,19 0,83 22 600 29,0 512
1410 0,38 1,27 28 300 37,8 667
1600 0,45 1,40 35400 49,1 867
170 0,75 1,79 45 300 65,5 11p
2 p60 1,25 2,58 56600 85,0 15D
2 p00 1,45 3,00 70 700 110 19p
2B30 1,74 3,61 89 100 145 25p
3p40 2,44 5,04 100 000 165 29p

L’interpolation linéaire est permise a partir de 14,1\V-

Le Tableau 17 présente les tensions d’essai en fonction des distances d’isolement.
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Tableau 17 — Tensions d’essai en fonction des distances d’isolement

Distance t.i’i'solement Tension d’essai
exigée
Onde de choc Alternative efficace
1,2/50 us 50/60 Hz
mm V créte V eff
0,010 330 230
0,025 440 310
0,040 520 370
0083 800 420
0,1 810 500
0,2 1150 620
0,3 1310 710
0,5 1550 840
1,0 1950 1,060
1,5 2 560 1.890
2,0 3 090 1680
2,5 3 600 1960
3,0 4 070 2210
4,0 4930 2 680
4,5 5 330 2900
5,0 5720 3110
6,0 6460 3510
8,0 7 840 4 260
10,0 9 100 4 950
12,0 10 600 5780
15,0 12 900 7 000
20 16 400 8 980
25 19 900 10 800
30 23 300 12 700
40 29 800 16 200
50 36 000 19 600
60 42 000 22 800
80 53 700 29 200
100 65 000 35400
L’interpolation linéaire est permise a partir de 0,010 mm.
La valeur moyenne de la tension d’essai continue doit étre égale a la tension d’essai
de choc (IEC 60664-1:2020, 6.2.2).
NOTE Les valeurs sont extraites de I'lEC 61010-1:2016, Tableau K.16.
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EXEMPLE 1:

Distance d’isolement pour une isolation renforcée avec une tension de service créte de 3 500 V et une surtension

transitoire additionnelle de 4 500 V (cela peut étre réalisé par un circuit de commutation électronique):

Tension maximale U, =U,, +U, = (3 500 + 4 500) V =8 000 V

v, /U, =3500/8000=0,44 >0,2

U

donc F =|125x—~ |-0,25 = 1,25 x 3500/ 8 000 — 0,25 = 0,297
Um

Valeurs gérivéesduTabteatr+6-a8-006-V

D, =8,26b mm, D, =15,2 mm

Distance d'isolement = D, + F x (D, —D;) = 8,25 + 0,297 x (15,2 — 8,25) = 8,25 + 2,06 = 10,3 mm

Pour I'isglation renforcée, la valeur est doublée. Distance d’isolement = 20,6 mm.

EXEMPLE 2:

Distance|d’isolement pour I'isolation principale d’un circuit piloté par un transformateur réseau branché su
du réseau de distribution avec une tension réseau de 230 V et une catégorie‘dée surtension Il. Le circuit g
des limitpurs de surtensions transitoires (voir 6.7.6) qui limitent la tensiop~maximale dans le circuit, y co
transitoires, a 1 000 V.

La valeuf de créte U,, de la tension dans le circuit est de 150 V.

Valeur maximale de la tension U, =1 000 V.

U, /Uy,|= 15071000 =0,15 < 0,2 et donc F = 0.

Distance|d’isolement D, = 0,15 mm interpolée a partir du Tableau 16.

La distafjce d’isolement est alors corrigée jpour I'altitude de fonctionnement et vérifiée pour les valeurs n

des distgnces d’isolement suivant le degré de pollution.

6.7.5.3 Distances d’isolement dans les circuits ayant des tensions de créte
répétitives ou dont la fréquence de la tension de service est supérieure
30 kHz

NOTE lle présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, K.3.3.

Les didtances\disolement pour l'isolation principale et I'isolation supplémentaire des

ayant des ténsions de créte répétitives dont les fréquences ne dépassent pas 30 kHz,

la sortie
omprend
npris les

inimales

circuits
doivent

satisfairetdux v

aleurs de la deuxiéme colonne du Tableau 18 en prenant la tensi

e créte
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Légend¢
A Valeyr de la tension de créte répétitive

B Valeyr de la tension de service
Figure 9 — Exemple de tension de créte répétitive
Les distances d’isolement pour I'isolation principale et I'isolation, supplémentaire des [circuits

soumis|a des fréquences supérieures a 30 kHz doivent satisfaire aux valeurs de la trpisiéme
colonne¢ du Tableau 18 en prenant la tension de service créte¢pour indice.

Les didtances d’isolement pour I'isolation principale etdisolation supplémentaire des [circuits
qui peujvent étre soumis a des tensions de créte répétitives et de fréquence supérieure af30 kHz
doiven{ satisfaire a la valeur la plus élevée de ces deux exigences.

Les didtances d’isolement pour l'isolation renforcée sont égales au double des valgurs de
I'isolatipn principale.

Si l'altifude de fonctionnement assignéea I’équipement est supérieure a 2 000 m, les distances
d’isolement sont multipliées par le coefficient applicable du Tableau 5.

La disfance d’isolement minimale pour l'isolation principale, l'isolation supplémentaire et
I'isolatipn renforcée est de 0,2, mm en degré de pollution 2 et de 0,8 mm en degré de pollution 3.

La conformité est vérifiee’par examen et mesurage.
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Tableau 18 — Distances d’isolement pour I’isolation principale
dans des circuits ayant des tensions de créte répétitives

Distances d’isolement
Tension Fréquences jusqu’a 30 Fréquences supérieures
kHz a 30 kHz
V créte mm mm
0 a 330 0,01 0,02
400 0,02 0,04
500 0,04 0,07
800 0,13 0,26
1000 0,26 0,48
1200 0,42 0,76
1500 0,76 1,1
2 000 1,27 1.8
2 500 1,8 2,6
3 000 2,4 3,5
4 000 3,8 5,7
5000 5,7 8
6 000 7,9 10
8 000 11 15
10 000 15,2 20
12 000 19 25
15 000 25 32
20 000 34 44
25000 44 58
30 000 55 72
40 000 77 100
50 000 100 -
L’interpolatien linéaire est permise a partir de 330 V.
NOTEA~Les valeurs pour les fréquences jusqu’a 30 kHz correspondent a
I'IEC)60664-1:2020, Tableau F.8, Cas A, Conditions de champ hétérogéne.

6.7.5.4——+tignesdefuite

NOTE Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, K.3.4.

Les exigences de 6.7.4.3, Lignes de fuite pour circuits non alimentés par le réseau,
s’appliquent.

La conformité est vérifiée tel que spécifié en 6.7.4.3.
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Isolation solide

NOTE Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, K.3.5.

C 2024

Les exigences de 6.7.4.4 s’appliquent, a I'exception de 6.7.4.4.1 a), 6.7.4.4.3 b) et c), et
6.7.4.4.4 b) et c), ou les valeurs du Tableau 17 remplacent les valeurs applicables du
Tableau 13. Pour déterminer la tension d’essai exigée a partir du Tableau 17, la procédure
suivante doit étre utilisée:

a) calcul de la distance d’isolement théoriquement exigée selon 6.7.5.2, en tenant compte des
exigences du 6.7.5.3. Les distances d’isolement minimales pour les degrés de pollution 2
et 3 ne s’appliquent pas;

istance

b) lat
d’is

La con

6.7.6

NOTE

Les suf

Lorsqu
suppor
choc. V

EXEMPLU
aux cho
(voir Tab

EXEMPL

6 000 V
distance

La con
avec d
été reti
6.7.7

NOTE 1

Le prés
en mat

nsion-d'essail exiade-est déterminde -aen annliauant la valaiir ahteanuas nour la d
g il A | Lig

olement théorique au Tableau 17.

ormité est vérifiée par I'essai de tension de 6.9.5.8.
Réduction des surtensions transitoires par 'utilisation de limiteurs de
surtension

e présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, Article K.4.

tensions transitoires d’un circuit peuvent étre limitées pat/les SPD. Voir 13.5.

e des SPD sont utilisés, les distances d’isolement peuvent étre réduites afin de
er une tension de choc d’un niveau inférieur dans la série préférentielle de tens
oir Tableau 7, note b).

E 1 Pour un compteur intérieur d’'une tension nominale de 3 x 230/400 V, la tension assignée
s pour l'isolation principale est de 4 000 V (voin-Tableau 7) et la distance d’isolement est dg
leau 8). Lorsqu’une varistance est utilisée, la distance d’isolement peut alors étre réduite a 1,5 mj

E 2 Pour ce méme compteur, la tension‘assignée de tenue aux chocs pour I'isolation renforc§

voir Tableau 7) et la distance d’isolementexigée est de 5,5 mm. Lorsqu’une varistance est utilisé¢g
d’isolement peut étre réduite a 3,0 mm.

formité est vérifiée par mesurage et par I'essai de tension de choc spécifié en
bs tensions d’essai réduites d’un niveau, sur un échantillon duquel les varistan
rées.

Exigences d’isolation entre les circuits et les parties

Le présentparagraphe est basé sur I'lEC 60255-27:2023, Annexe A.

ent paragraphe donne des recommandations sur les classes d’isolation et les exi
ere(d’isolation:

Douvoir
ons de

de tenue
3,0 mm
n.

e est de
, alors la

5.9.5.3,
res ont

gences

e ent

o : i (94 4 4
T UTUA CITCUTLS UTITeTTIItS, ©1

e entre des circuits et les parties accessibles.

Des exemples types sont donnés a I’Annexe B.

Il convient d’utiliser les exigences en matiére d’isolation pour déterminer les distances
d’isolement, les lignes de fuite et I'isolation solide exigées, a partir de 6.7.
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Tableau 19 — Classes d’isolation des circuits non alimentés directement par le réseau
Classe

d’isolation du Description
circuit

TAD

Tension active
dangereuse

Circuits non alimentés directement par le réseau, dont la tension efficace dépasse 30 V
(alternative), 42,4 V (créte) ou 60 V (continue), c’est-a-dire les tensions limites en TBT.

Circuits non alimentés directement par le réseau, conformes aux spécifications suivantes en
conditions d’utilisation normales:

— leur tension efficace ne dépasse pas 30 V (alternative), 42,4 V (créte) ou 60 V (continue),
c’est-a-dire les tensions limites en TBT;

TBT

Trés bgsse
tension

— ils sont séparés des circuits a TAD par au moins une isolation principale.
Voir Annexe B.

En conditions d’utilisation normales, il convient que les circuits a TBT ne soient pas
accessibles.

Exemples:
— les circuits non alimentés directement par le réseau;
— les entrées et sorties analogiques/numériques, conformes-aux‘tensions limites en TBT;

— les connexions aux extrémités d’autres produits en TBT,

TBTS

Trés bgsse
tension|de
sécurité

Circuits non alimentés directement par le réseau, conformes aux tensions limites en TBT et qui
remplissent les conditions suivantes:

— ils sont séparés des circuits a TAD par une iselation renforcée/double;
— aucun moyen de liaison a la terre ne doitétre prévu.
Voir Annexe B.

Les circuits a TBTS peuvent étre accéssibles et ne présentent aucun danger en cas de
contact, tant en conditions d’utilisationnormales qu’en conditions de premier défaut.

La mise a la terre d’un circuit 2. TBTS n’est pas autorisée; par exemple, le raccordemen{ a un
écran de cable relié a la terre~qu*a un circuit de communication relié a la terre n’est pas
permis. Lorsque cela est exigé, il convient de convertir le circuit en circuit a TBTP.

Une exception peut coneerner un réseau a TBTP mis a la terre a 'une des extrémités d’un
passage de cables; il‘pourrait étre admis de brancher un réseau a TBTS a l'autre extrénité.

Exemples:

— entrées etisorties analogiques/numériques pouvant étre raccordées directement a des
circuits ou réseaux de communication non mis a la terre;

— perts-a TBTS adaptés pour le raccordement aux ports a TBTS d’autres produits.

Cifcuits non alimentés directement par le réseau, conformes aux tensions limites en TBT et qui
remplissent les conditions suivantes:

= les circuits a TBTP doivent étre séparés des circuits a TAD par une isolation
renforcée/double;

— les circuits 8 TBTP peuvent étre raccordés a un dispositif de mise a la terre fonctiomnelle,

TBTP

Trés basse
tension de
protection

au conducteur (de terre) de protection ou étre équipés d’'un moyen de liaison a la terre.
Voir Annexe B.

Les circuits a TBTP peuvent étre accessibles et ne présentent aucun danger en cas de
contact, tant en conditions d’utilisation normales qu’en conditions de premier défaut.

Exemples:

— entrées et sorties analogiques/numériques pouvant étre raccordées directement a des
canaux ou réseaux de communication;

— ports a TBTP adaptés pour le raccordement aux ports a TBTP d’autres produits.
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Classe
d’isolation du Description
circuit

Circuits non alimentés directement par le réseau, conformes aux tensions limites en TBT et qui

remplissent les conditions suivantes:

— la protection principale contre les chocs électriques est assurée par une isolation
principale qui sépare les circuits a TAD des circuits a PEB;

— pour la protection en cas de défaut, les circuits a PEB et les parties conductrices
accessibles doivent étre reliés a la borne de terre de protection qui évite les tensions
dangereuses dans les circuits a PEB.

PEB
Protection par | Les circuits a PEB peuvent étre accessibles et ne présentent aucun danger en cas de contact,
liaison tant en conditions d’utilisation normales qu’en conditions de premier défaut.
équipotertieH
quip Les circuits a PEB peuvent étre considérés comme des circuits de protection reliés ajlaterre

ou comme des parties accessibles reliées a la terre aux fins du Tableau 20.

Exemples:

— entrées et sorties analogiques/numériques pouvant étre raccordées directement a des
circuits ou réseaux de communication non mis a la terre (connexions LRVT, LPIT, UPCT);

— ports a PEB adaptés pour le raccordement aux ports a PEB d’autres) produits.

Le Tableau 20 indique les exigences d’isolement entre les circuits.
Tableau 20 — Exigences d’isolement entre les circuits
Circuits Ci';‘_’u“ non | circuit a
alimentés d.a m:ente ¢ TAD avec
directement | Circuit a Circuit a Circuit a Circuit a "ecaf:';e“ des
par le TBT TBTS TBTP PEB? par '€, |valeurs de
réseau a Tx;;%a'u_a . tension
1) erive | spgciales
TAD du réseau P
Circujts
alimentés 1) 5)
directement F/B
par le Tableau 8
réseall a Tableau 9
TAD("
5)
Circuit a B NB
TB1 Tableau 8 | Tableau 13
Tableau 9 Tableau 14
. ; D/R B F/B 5
CEF;‘.:.t a Tableaw 8 | Tableau 13 | Tableau 13
Tableau 9 Tableau 14 | Tableau 14
. . D/R B F/B 57 F/B 9
C!I[';L_;_t a Tableau 8 Tableau 13 | Tableau 13 | Tableau 13
Tableau 9 | Tableau 14 | Tableau 14 | Tableau 14
5 5 5 5
Circult B F/B % B B F/B %
PEB2 Tableau 8 lableau 13 lableau 13 lableau 13 lableau 13
Tableau 9 Tableau 14 Tableau 14 | Tableau 14 | Tableau 14
Circuit non
alimenté
directement B3) B D/R D/R B F/B 9 F/B
par le Tableau 8 | Tableau 13 | Tableau 13 | Tableau 13 | Tableau 13 | Tableau 13 |Tableau 16
réseau a Tableau 9 | Tableau 14 | Tableau 14 | Tableau 14 | Tableau 14 | Tableau 14 |Tableau 14
TAD dériveé
du réseau
Circuit a
TAD avec B3 B D/R D/R B F/B F/B
des valeurs | Tapleau 16 | Tableau 16 | Tableau 16 | Tableau 16 | Tableau 16 | Tableau 16 |Tableau 16
de tension | Tapleau 14 | Tableau 14 | Tableau 14 | Tableau 14 | Tableau 14 | Tableau 14 |Tableau 14
spéciales
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Circuits
alimentés
directement
par le
réseau a
TAD ")

Circuit a
TBT

Circuit a
TBTS

Circuit a
TBTP

Circuit a
PEB2

Circuit non
alimenté
directement
par le
réseau a
TAD dérivé
du réseau

Circuit a
TAD avec
des
valeurs de
tension
spéciales

Partie
accessible
non reliée a

la terre 7)

D/R
Tableau 8
Tableau 9

B
Tableau 13
Tableau 14

B
Tableau 13
Tableau 14

F/B 8
Tableau 13
Tableau 14

B
Tableau 13
Tableau 14

D/R 4
Tableau 13
Tableau 14

D/R
Tableau 16
Tableau 14

Partie de
protection
accessible

B
Tableau 8

F/B ®
Tableau 13

B
Tableau 13

B
Tableau 13

F/B ®
Tableau 13

B
Tableau 13

B
Tableau 16

et relide™
la terre

Tableau 9 Tableau 14 | Tapleau T4 Tapleau 14 | Tableau 14 Tapreau 24— fat

2), 6)

leau 14

A

B

F

N

1)

: isolat

brévia

: isolaf

OTE

Si l4
d’isg
prin
Un F
V.P
d’ap
est g

Les
circy

Une
TAD

L’isg
cond
suiv

Une
indé
équi
9.6.4
6034
entr
a TB

ions relatives aux isolations:

ion principale; S: isolation supplémentaire; D: double isolation, R: isolation renforcée

on fonctionnelle.

Il est fait référence aux tableaux respectifs qui spécifient les distances d’isolement et les lignes d

tension de service (non relative a la terre) appliquée a I'isolation fongtionnelle est supérieure a 19
lation assignée, la ligne de fuite pour l'isolation fonctionnelle peut“étré supérieure a celle de I
ipale. Exemple: plaque a bornes d’'un équipement de comptage_friphasé avec une tension lign
230/400 V, la tension de service efficace appliquée a I'isolation fonctionnelle entre phases étan
bur un compteur intérieur appartenant au groupe de matériauxMl, la ligne de fuite pour l'isolation p
es le Tableau 9 est de 3,2 mm, alors que la ligne de fuite peur/)isolation fonctionnelle d’aprés le Ta
e 4,0 mm.

connexions au conducteur de protection dans le circtit\a PEB doivent étre conformes au 6.5.2.4. S
it doit étre considéré comme un circuit non mis a larterre.

et les circuits alimentés directement par le réseau a TAD.

lation entre un circuit non alimenté directement par le réseau a TAD et non relié a la terre, et ur]
uctrice accessible non reliée a la terre doit satisfaire aux exigences les plus contraignantes p
hntes:

Lne double isolation ou une isglation renforcée, dont la tension de service est égale a la TAD; ou

Lne isolation supplémentaire;-dont la tension de service est égale a la tension entre le circuit non
Hirectement par le réseau a*TAD et un autre circuit non alimenté directement par le réseau a TA
Circuit alimenté directement par le réseau.

isolation principale ou une isolation supplémentaire doit étre utilisée si 'un des circuits est u
bendant ou adjacent & une partie conductrice qui peut étre mise a la terre lors de l'installat
bement. Les-circuits indépendants sont ceux qui sont décrits par le fabricant (voir I'lEC 60255-2
.2.5). Une-is@lation principale ou une isolation supplémentaire est exigée dans les cas spécifiés da
4-4-41:2005,414.4 ainsi que dans tous les cas ou la spécification du fabricant exige une tenue a I3

TS WIEEE 802.3:2022 exige une tenue a la tension de choc de 2,4 kV pour les ports Ethernet.

b fuite.

tension
solation
P-neutre
de 400
incipale
leau 14

inon, ce

isolation principale doit au moins étre prévue entre les circuits non alimentés directement par le néseau a

e partie
Brmi les

hlimenté
D ou un

h circuit
on d'un
7:2023,
ns I'lEC
tension

b ces,circuits. Exemple: isolation entre des ports Ethernet, ou entre des ports Ethernet et d’autreq circuits

Un

ot avec connexion-a la terre fonctionnelle doit étre traité comme une partie accessible non N
P

ise a la

terre. Si la terre fonctionnelle est reliée au conducteur de protection et que les exigences correspondantes de
6.5.2.3 et 6.5.2.4 sont satisfaites, le circuit peut alors étre traité comme une partie accessible reliée a la terre.

Dans un réseau a TBTP mis a la terre a 'une des extrémités d’'un passage de cables, il pourrait étre admis de

bran

cher un réseau a TBTS a I'autre extrémité.

Compte tenu de ce qui précéde:

une isolation principale est exigée entre le boitier d’'un équipement de classe de protection |
et les circuits alimentés directement par le réseau a TAD ou les circuits non alimentés
directement par le réseau a TAD;

une double isolation est exigée entre le boitier d’'un équipement de classe de protection Il
et les circuits alimentés directement par le réseau a TAD ou les circuits non alimentés
directement par le réseau a TAD. Voir aussi 6.9.4.2, point b);
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e la distance d’isolement entre le couvre-bornes (s’il est métallique) et la surface supérieure
des bornes a vis une fois serrées au maximum pour raccorder un conducteur installé, doit
satisfaire aux exigences pour l'isolation principale s’il s’agit d’'un équipement de classe de
protection | ou aux exigences relatives a la double isolation s’il s’agit d’'un équipement de
classe de protection Il;

e |’isolation entre:

les circuits non alimentés directement par le réseau et les autres circuits;

les circuits non alimentés directement par le réseau et les parties accessibles;

doit étre déterminée en fonction de la classe d’isolation du circuit non alimenté directement par
le réseau.

L’Anneke B fournit plusieurs exemples.

6.8

6.8.1

NOTE 1

Si une

b) les
dét
acg

c) un
par

d) les
dan
cas

NOTE 2
il en est

La con
fuite.

6.8.2

NOTE 1

xigences relatives a la construction pour la protection contre les,chocs
lectriques

Généralités

Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 6.9.1.
Héfaillance peut provoquer un danger:
écurité des connexions cablées soumises a des-eontraintes mécaniques ne d
endre uniquement de la soudure;

vis qui fixent les couvercles amovibles doivent étre imperdables si leur Ig
ermine une ligne de fuite ou une distance d’isolement entre parties condt
essibles et parties sous tension dangereuse;

Hesserrage ou une libération accidentelle des cables, vis, etc. ne doit pas ren
ies accessibles sous tension dangéreuse;

distances d’isolement et les lignes de fuite entre I'enveloppe et des parties sous
gereuse ne doivent pas étre réduites en dessous des valeurs de I'isolation princi
de desserrage de parties Ou de cables.

Les vis ou écrous équipés de rondelles frein ne sont pas considérés comme susceptibles de se d
He méme pour les fils quirsont fixés mécaniquement par un moyen supplémentaire a la seule soud

ormité est vérifiée’par examen et mesurage des distances d’isolement et des lid

Matériaux isolants

Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 6.9.2.

oit pas

ngueur
ctrices

ire des

tension
pale en

esserrer;
ure.

nes de

Les ma
impliqu

tériaux qui suivent ne doivent pas etre utilises comme isolant lorsque la secu
ée:

rité est

a) les matériaux qui peuvent étre facilement endommagés (par exemple laque, émail, oxydes
et films anodiques);

b) les matériaux hygroscopiques non imprégnés (par exemple papier, fibres et matériaux
fibreux).

La conformité est vérifiee par examen.

NOTE 2

Une substance hygroscopique attire et absorbe activement I'eau, sans liaison.
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6.8.3

Codage des couleurs

NOTE Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 6.9.3.

Les iso
a) les
b) les
c) les
d) les

lants de couleur verte et jaune ne doivent étre utilisés que pour:

conducteurs des terres de protection;
conducteurs des liaisons protectrices;
conducteurs d’équilibrage de potentiel a des fins de sécurité;

conducteurs de terre fonctionnelle.

La conformité est vérifiée par examen.

6.8.4

Les p4

Boitier de I’équipement

rties sous tension dangereuse doivent étre situées a lintérieur™~du boi

I'équipement.

Si le nt'roitier de I'équipement est équipé de couvercles amovibles, “ceux-ci doive

solide

a) ne
b) s’i

q

4

NOTE 1
que les g

NOTE 2
sans le r|

NOTE 3

Les bag

ent fixés de fagon a:

bouvoir étre retirés qu’a I'aide d’un outil;

sont protégés par des scellés, ne pas pouvoir étre rétirés sans rompre les scel

ouvercles ne puissent étre retirés sans rompre les scellés puis utiliser un outil pour desserrer/serre

Certains équipements de comptage peuvent étre "scelles a vie" pour qu’il soit impossible d’ouvrir
bmpre.

Cette exigence ne s’applique pas aux couvercles situés a l'intérieur de I’enveloppe du compteur.

rnes sous tension dangereuse-doivent étre protégées par des couvre-borr

enveloppent les bornes réelles, les visde fixation des conducteurs et, sauf disposition ¢

conven
longue

danger
comme

Il n'est
qu’'une

ue entre le fabricant et I'acdheteur, les conducteurs externes et leur isolant g
ir appropriée, de fagon.a\ee qu’il soit impossible d’accéder aux bornes sous
buse sans retirer le couvre-bornes. Les couvre-bornes doivent étre solidemen
spécifié ci-dessus.

pas nécessairé _d’équiper de couvre-bornes les compteurs montés en baie, a cd

conditions d’utilisation normales.

La con

ormité‘est vérifiée par examen et, si nécessaire, par les essais spécifiés en 6.2

tier de
nt étre
és.

Si les couvercles sont fixés au moyen de vis, celles-ci sopt,géhéralement protégées par des jointg de sorte

r les vis.

le boitier

es qui
bntraire
ur une
fension
t fixés,

ndition

barriere adéquate empéche 'accés aux bornes sous tension dangereuse dans des

et 6.3.

Il n’est pas nécessaire de prévoir une protection contre Ie refrait des couvre-bornes qui couvrent
les bornes destinées au branchement des dispositifs par 'utilisateur. Les bornes protégées par
un couvre-bornes qui peuvent étre retirées par l'utilisateur ne doivent présenter aucun danger

en cas

de contact (TBTS, TBTP ou PEB). Voir 6.7.7.

Il est permis de grouper les bornes dans les connecteurs afin de les rendre inaccessibles.

Il doit étre impossible de retirer les équipements de leur embase spécifique sans rompre un

scellé.

La résistance mécanique, la stabilité et la solidité du boftier doivent étre suffisantes pour
maintenir le degré de protection spécifié et doivent satisfaire aux exigences de rigidité
spécifiées en 8.2.
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Le boitier de I'équipement, y compris ses couvercles et couvre-bornes, doit étre conforme au
degré de protection spécifié a I’Article 11.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais spécifiés en 8.2, 10.5.1, 10.5.2 ainsi
qu’a I'Article 11.

6.8.5 Plaques a bornes

NOTE Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 62052-11:2020, 5.4.

Les bornes peuvent étre groupées sur une ou plusieurs plaques a bornes. Les propriétés
isolantes des plaques a bornes et leur résistance mécanique doivent étre appropriées. Pour
satisfaifg I ces exXigences tors du choiX 0es materiaux isorants de ta ou des pragques a pornes,
les esspis de matériaux adéquats doivent étre pris en compte. Voir également 9.3.2,1

La conformité est vérifiée par I’essai spécifié en 10.5.2.

Les orifices qui, dans le matériau isolant, sont dans le prolongement de“ceux des bornes,
doivenf avoir des dimensions suffisantes pour pouvoir aussi y loger 'isplant des condu¢teurs.

La conformité est vérifiée par examen.

6.8.6 Matériaux isolants des SCS et des LCS

Les pafties isolantes qui maintiennent les parties conductrices de courant des SCS et des LCS
doiven{ avoir des propriétés isolantes et une résistance mécanique adéquates. Pour sdtisfaire
a ces ekigences lors du choix des matériaux isolants. des interrupteurs, des essais de mdtériaux
adéqudts doivent étre pris en compte.

La conformité est vérifiée par I’essai spécifie'en 10.5.2.

6.8.7 Bornes
NOTE |lle présent paragraphe 6.8.7 est.basé sur 'lEC 61010-1:2016, 6.6.4 et I'|EC 62477-1:2022, 4.11.8,
6.8.7.1 Exigences générales

Toutes|les parties des_bornes qui maintiennent le contact électrique et conduisent le ¢ourant
doiven{ étre constituées)d’'un métal offrant une résistance mécanique adéquate.

Toutes|les parties. métalliques de chaque borne doivent étre congues de maniére a limiter le
risque ¢le corrosion en cas de contact avec toute autre partie métallique.

Les bornes’doivent étre fixées, montées ou congues de maniére a ce que les conductgurs ne
prennent pas de jeu lorsqu’elles sont serrées ou desserrées, ou lorsque des branchements sont
effectués.

Les bornes, les vis de fixation des conducteurs ou les conducteurs externes/internes ne doivent
pas entrer en contact avec les couvre-bornes fabriqués dans un matériau conducteur.

La conformité est vérifiée par essai manuel et par examen.

Les bornes des circuits de courant des compteurs a branchement direct doivent étre
considérées comme ayant un potentiel équivalent a celui du circuit de tension associé.

NOTE 1 En régle générale, les bornes des circuits de courant des compteurs alimentés par un transformateur de
courant sont reliées a la terre.
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Les bornes d’'un méme circuit de courant doivent étre considérées comme ayant un potentiel
eéquivalent.

Les bornes a proximité les unes des autres doivent étre protégées contre les courts-circuits
accidentels qui peuvent nuire au fonctionnement de I’équipement; de plus, leur isolation ne doit
pas étre réduite en-dessous des valeurs assignées, méme si un brin de conducteur s’échappe
d’une borne.

La protection peut étre assurée par des barriéres isolantes.

Les BORNES pour les conducteurs torsades qui sont destlnes a etre branches pendant
I'installptionr—ta—mairteranrce—outefonctionnremen de—+-Eauipermen d f#Honnées
ou équ pees d un écran de maniére a eV|ter tout pOSSIbIlIte de contact acmdentel enfre des
parties|SOUS TENSION DANGEREUSE de différente polarité ou entre ces parties\et d’autres
parties| ACCESSIBLES, méme si un brin d’un conducteur s’échappe d’'une BORNE]| Cette
exigeng¢e ne s’applique pas aux branchements qui ne doivent étre réalisés gue sur le(site de
production.

La conformité est vérifiée par examen et — en cas de doute — par I’essaj suivant:

NOTE 2 | L’essai suivant est extrait de I'lEC 62368-1:2018, G.7.6.2.

L’extrémité d’un conducteur souple ayant la section nominalgyappropriée est dénudée|de son
enveloppe isolante. La longueur maximale de I’enveloppelisolante dénudée doit étre:

a) cellp spécifiée par le fabricant de I'équipement; ou
b) 8 mm, si aucune spécification n’est donnée par.le fabricant de 'équipement.

Un brin du conducteur torsadé est laissé libre<et les autres brins sont introduits complgtement
et serrgs dans la borne.

Le brin| libre est plié, sans que I'enveloppe isolante soit déchirée, dans toutes les directions
possibles, mais sans angles vifs le long de la protection.

Si le cgnducteur est sous une‘tension dangereuse, le brin libre ne doit toucher aucuné partie
conducfrice accessible ou €¢onnectée a une partie conductrice accessible ou, dans le cps d’un
équipement a double (dsolation, aucune partie conductrice qui est séparée des |parties
conducfrices accessibles par une isolation supplémentaire uniquement.

Si le cdnducteuriest relié a une borne de terre, le brin libre ne doit toucher aucune partje sous
tension dangereuse.

Si le cdnddeteur est sur une borne a TBTS, le brin libre ne doit toucher aucun autre conhecteur
ou part € conductrice raccorae(e) ala TAD.

6.8.7.2 Capacité de raccordement
NOTE 1 Le présent paragraphe est basé sur I'l|EC 62477-1:2022, 4.11.8.2.

Les bornes doivent pouvoir loger les conducteurs spécifiés dans les manuels d’installation et
de maintenance, conformément aux régles de cablage applicables a I'installation.

NOTE 2 Les sections normalisées sont spécifiées dans le Tableau 1.

La température des bornes doit satisfaire aux exigences de 10.2.

La conformité est vérifiée par examen.
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6.8.7.3 Fiabilité des connexions a vis

Les conducteurs doivent étre fixés aux bornes de fagon a assurer un contact adéquat et
durable, sans risque de desserrage ou d’élévation excessive de la température.

Les connexions électriques doivent étre congues de sorte que la pression de contact ne puisse
étre transmise a travers le matériau isolant.

Les connexions a vis qui transmettent la force de contact et les fixations a vis qui peuvent étre
desserrées et resserrées plusieurs fois pendant la durée de vie du compteur, doivent se visser
dans un écrou métallique.

La fiabilité de la connexion doit étre vérifiée par I’essai suivant (essai de flexion et deltraction):

NOTE (et essai a été repris de I'l|EC 60947-1:2020, 8.2.4.3.

L’essai|s’applique aux bornes de connexion au réseau des compteurs a branchemen{ direct,
aux bornes de courant des compteurs alimentés par un transformateur dé-courant ainsi|qu’aux
bornes|des LCS, pour le raccordement de conducteurs ronds en cuivre dont la section et le
type sont spécifiés par le fabricant et qui ont été préparés selon les spécifications du fapricant.

Le fabiicant et I'utilisateur peuvent convenir des méthodes d'esSai pour les conductgurs en
aluminium.

L’essailest a réaliser au moyen d’équipements d’essailadaptés (voir I’Annexe H).

L’essai|ldoit étre réalisé sur au moins deux bornes,en utilisant a la fois le conducteur de [section
minimale et celui de section maximale, comme spécifié par le fabricant.

Le conglucteur doit étre raccordé a la borae soumise a essai. |l convient que la longug¢ur des
conducfeurs d’essai soit supérieure de~£5 mm a la hauteur H spécifiée dans le Tablepu H.1.

Les vis|de serrage doivent étre serrées’en appliquant le couple spécifié par le fabricant.

Le condlucteur est soumis a des mouvements circulaires selon la méthode suivante:

a) l'exfrémité du conducteur en essai doit passer par un manchon de taille appropriée dans un
plateau, situé sous la borne de I’équipement, a une hauteur, H, donnée dans le Tablepu H.1.
Le manchon doit étre positionné dans le plateau horizontal ayant le méme axe|que le

b) le manchon/doit étre déplacé de sorte que son axe décrive un cercle de 75 mm de d{amétre

a I'extrémité du conducteur L’essai doit comprendre 135 rotations contlnues

Au cours de I'essai, le conducteur ne doit ni glisser hors de la borne, ni se casser a proximité
de I'organe de serrage.

Immédiatement aprés I'essai de flexion, I'effort de traction indiqué dans le Tableau H.1 doit étre
appliqué au conducteur. Les vis de serrage ne doivent pas étre serrées a nouveau pour cet
essai.

Cet effort doit étre appliqué sans secousse pendant 1 min, dans le sens de 'axe du conducteur.

Au cours de I'essai, le conducteur ne doit ni glisser hors de la borne, ni se casser a proximité
de la borne.
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6.8.8 Exigences relatives aux circuits de courant
6.8.8.1 Vue d’ensemble
Le présent paragraphe 6.8.8 spécifie les exigences relatives aux:

a) circuits de courant des compteurs a branchement direct sans SCS (voir 6.8.8.3);
b) circuits de courant des compteurs a branchement direct équipés de SCS (voir 6.8.8.4);
c) compteurs et équipements de tarification et de pilotage équipés de LCS (voir 6.8.8.5).

Pour obtenir des exemples de compteurs a branchement direct équipés de divers types
d’interrupteurs, voir ’Annexe C.

Il n'existe aucune exigence de sécurité spécifique pour les interrupteurs de-commande
auxiliaifes. Néanmoins, I'Article 13 s’applique.

Pour toute information sur les exigences fonctionnelles et les exigences” en matiére de
performpance des interrupteurs, voir la norme correspondante.

NOTE lles normes correspondantes sont I'lEC 62052-11:2020, I'lEC 62054-11:2004-¢et I'|EC 62054-21:20D4.
6.8.8.2 Caractéristiques

6.8.8.2{1 Généralités

NOTE les caractéristiques de 6.8.8.2 sont basées sur I'l|EC 60947-172020, Article 4.

Les carnactéristiques spécifiées dans le présent patagraphe 6.8.8.2 s’appliquent a I'’équipement
de comfptage en tant qu’unité compléte, mais pas’aux SCS ou aux LCS en tant que composant.

6.8.8.2(2 Tension assignée d’emploi(V,)

La tendion assignée d’emploi d’un int€prupteur est une tension qui, combinée avec un gourant
assigng d’emploi, détermine I'emploi de linterrupteur, et a laquelle se rapportent les| essais
corresfondants et les catégories:d’emploi.

Sauf indication d’'une valelr, différente, la tension assignée d’emploi U, d’un interrupfeur est

égale a la tension nominale du compteur. Dans le cas de compteurs présentant plusieurs
tensionls nominales, la.ténsion assignée d’emploi est égale a la tension nominale la plus glevée.

6.8.8.2(3 Courant assigné d’emploi (1)

Le courantlassigné d’emploi d’un interrupteur est déclaré par le fabricant et tient compfe de la
tension| assignée d’emploi, de la fréquence assignée, du service assigné et de la cgtégorie
d’emplor.

Pour les SCS, le courant assigné d’emploi correspond au courant maximal /,,,, du compteur.

Pour les LCS, le courant assigné d’emploi doit faire I'objet d’un marquage. Voir aussi le
Tableau 22 et le Tableau 23.

6.8.8.2.4 Fréquence assignée

Fréquence d’alimentation pour laquelle I'interrupteur est congu et a laquelle correspondent les
autres valeurs caractéristiques.
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6.8.8.2.5 Courant permanent assigné (7))

Le courant permanent assigné d’un interrupteur est le courant que I'équipement peut supporter
en service ininterrompu.

6.8.8.2.6 Service ininterrompu

Service sans durée sans charge dans lequel les contacts principaux d'un équipement
demeurent fermés sans interruption, tout en étant parcourus par un courant constant, pendant
des durées supérieures a 8 h (des semaines, des mois ou méme des années).

Dans ce type de service, les oxydes et la poussiére peuvent s’accumuler sur les contacts et
causer|un échauffement progressif. Le service ininterrompu peut nécessiter des concgptions
particulieres (par exemple des contacts en argent).

NOTE $ur le terrain, il peut également exister des situations ou les contacts sont en position, d*ouverturel pendant
des durégs supérieures a 8 h (des semaines, des mois voire des années).

6.8.8.2{7 Pouvoir assigné de fermeture (1,,,)

Le pouyoir assigné de fermeture d’un interrupteur est un courant que T'interrupteur peut établir
de marliére satisfaisante dans des conditions de fermeture spégifiées.

Les coIditions de fermeture qui doivent étre spécifiées sont:

e la tension appliquée;

e les faractéristiques du circuit d’essai.

Le pouyoir assigné de fermeture est exprimé efi*fonction de la tension assignée d’emplpi et du
courant assigné d’emploi.

En courant alternatif, le pouvoir assigné de fermeture s’exprime par la valeur efficace de la
composante symétrique du courant, qui est par hypothése constante.

NOTE [En courant alternatif, la valéun'de créte du courant pendant les premiéres demi-périodes qui spivent la
fermeturg des contacts principaux peut étre, suivant le facteur de puissance du circuit et I'instant de 'onde dp tension
ou s’effeftue la fermeture, nettement supérieure a la valeur de créte du courant en régime établi qui entr¢ dans la
déterminption du pouvoir de fermeture.

6.8.8.2(8 Pouvoir assigné de coupure (I;)

Le pouyoir assighé de coupure d’un interrupteur est un courant que I’équipement peut|couper
de marliére satisfaisante dans des conditions de coupure spécifiées.

Les conditions de coupure qui doivent étre spécifiées sont:

e la tension appliquée;

e les caractéristiques du circuit d’essai.

Le pouvoir assigné de coupure est exprimé en fonction de la tension assignée d’emploi et du
courant assigné d’emploi.

Un équipement doit étre capable de couper toute valeur de courant inférieure ou égale a son
pouvoir assigné de coupure.

En courant alternatif, le pouvoir assigné de coupure s’exprime par la valeur efficace de la
composante symétrique du courant.
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6.8.8.2.9 Courant assigné de courte durée admissible non dangereux (Igg,,)

Le courant assigné de courte durée admissible non dangereux est le courant que le circuit de
courant d’'un compteur a branchement direct et le SCS (s’il est installé) peuvent supporter sans

domma

ge dans les conditions d’essai spécifiées.

6.8.8.2.10 Courant assigné de courte durée admissible opérationnel (/)

Le courant assigné de courte durée admissible opérationnel est le courant que le circuit de
courant d’'un compteur a branchement direct et le SCS (s’il est installé) peuvent supporter sans

domma

ge, le SCS demeurant opérationnel, dans les conditions d’essai spécifiées.

6.8.8.2

Le pou
en cou

1 Pouvoir assigné de fermeture en court-circuit (Ig,,)

Voir assigné de fermeture en court-circuit d’un interrupteur est le pouvoir de fer
t-circuit pour la tension assignée d’emploi, a la fréquence assignée et pour un

de puisfsance spécifié en courant alternatif. Il s’exprime sous la forme de la~yalteur maxir

créte d

6.8.8.2

Le cou
présum
spécifie
contre

I courant présumé dans des conditions prescrites.

12  Courant assigné de court-circuit conditionnel non dangereux(/.ggy,)

ant assigné de court-circuit conditionnel non dangereux‘de I'interrupteur est le
é que linterrupteur, protégé par un dispositif de prétection contre les courts-
, peut supporter pendant la durée de fonctionnement de ce dispositif de prg

conditipns d’essai spécifiées.

NOTE
efficace

6.8.8.2

Le cou
présum
spécifie
protect
spécifie

NOTE
efficace

6.8.8.3

Les exi
sont ré

En courant alternatif, le courant assigné de court-circuit conditionnel non dangereux s’exprime par
e la composante alternative.

13  Courant assigné de court-¢ircuit conditionnel et opérationnel (I.,,)

ant assigné de court-circuit canditionnel et opérationnel de l'interrupteur est le

é que linterrupteur, protége-par un dispositif de protection contre les courts-
, peut supporter sans domimage pendant la durée de fonctionnement de ce dispg
on contre les courts-cirCuits et en restant opérationnel, dans les conditions

es.

En courant alternatif,/le courant assigné de court-circuit conditionnel et opérationnel s’exprime par
le la composantealternative.

Circuits de courant des compteurs a branchement direct sans SCS

gences relatives aux circuits de courant des compteurs a branchement direct sa

meture
facteur
hale de

courant
circuits
tection

les courts-circuits, sans danger mais sans fercément rester opérationnel, dans les

la valeur

courant
circuits
sitif de
d’essai

la valeur

hs SCS

capitulées dans le Tableau 21.
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Tableau 21 — Résumé des exigences relatives aux circuits de courant
des compteurs a branchement direct sans SCS

Exigence Valeur
1 Tension assignée d’emploi (U,) Egale a la tension nominale du compteur 2
2 Fréquence assignée Egale a la fréquence de référence du compteur
3 Courant assigné d’emploi /,, égal au courant maximal
b <63 A <100 A <125A <200 A
I, du compteur,
4 Service N.A.
5 Courant permanent assigné (/) a 1,1 U, Egal a 1,
6 Endurance/nombre de cycles de manceuvres N.A.
7 Tenue a la tension de choc appliquée sur les contacts NA
buverts o
8 Pouvoir assigné de fermeture (1)) a 1,1 U,, cos ¢ = 1 N.A.
9 Pouvoir assigné de coupure (I,) a 1,1 U, cos ¢ = 1 N.A.
10 Courant maximal de surcharge [, Comme convenu‘éntre le fabricant et I'agheteur
Courant assigné de courte durée admissible non
c
flangereux (/) 3000A | 4500A | 6000A | 10 000 A
11
b 1,1 U,
Pour les exigences détaillées et les methodes d’essai, voir 6.9.6.
Courant assigné de courte durée admissible
A H c
12 bpérationnel (/) NA.
b 1,1 U,
Pouvoir assigné de fermeture en court-circgit (/) ©
13 N.A.
b 1,1 U,
14 Commutation du neutre (facultative) N.A.
Pour lep compteurs avec 7, supérieure a 200 A, les valeurs des courants d'essai doivent étre convenugs entre
le fabrigant et 'acheteur.
NOTE |Pour des raisons dé cohérence, la structure de ce tableau est identique a celle du Tableau 22.
a8 Sl [existe plusieursitensions nominales pour le compteur, alors U, est égale a la tension nominale|la plus
élejée du compteur.
b Les|valeurs du.courant assigné d’emploi sont extraites de 'lEC 60898-1:2015, 5.3.2, & I'exception de I valeur
200|A.
¢ Les|valéurs du courant de courte durée admissible sont extraites de I'lEC 60898-1:2015, 5.3.4, a I’eXception
de lbvaleur2 500 APource-gui-concernete-facteur depuissancevoirle-Tableau-34-

La conformité aux exigences du Tableau 21 est vérifiée par les essais spécifiés en 6.9.6.

6.8.8.4

Circuits de courant des compteurs a branchement direct avec SCS

Les exigences relatives aux SCS sont récapitulées dans le Tableau 22.
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Tableau 22 — Résumé des exigences relatives aux circuits de courant
des compteurs a branchement direct avec SCS

Valeur
Exigence Catégorie d’emploi @
uc1 uc2 ucs uc4
1 Tension assignée d’emploi (U,) Egale a la tension nominale du compteur P
2 Fréquence assignée Egale a la fréquence de référence du compteur
3 Courant assigné d’emploi /_,, égal au courant maximal
g plol Lo, €9 <63 A <100A | <125A | <200A
Imax du compteur ©
4 S-eFv Serv
5 Courant permanent assigné (1,) a 1,1 U, Egal a I,
5000 aU, I, cos ¢ = 1,pui
6 Endurance/nombre de cycles de manceuvres 5000 a U, I, cosrg =0,5 ind
effectué sur le méme‘interrupteu
Pour les exigences détaillées et les méthodes d’essai, voir 6.9.7.5.
Tenue a la tension de choc appliquée sur les contacts {24000 V max.
7 buverts
Pour les exigences détaillées et les méthodes d’essai;*voir 6.9.7.6.
8 Pouvoir assigné de fermeture (7)) a 1,1 U, cos ¢ = 1 Egal a 1,
9 Pouvoir assigné de coupure (I,) a 1,1 U, cos ¢ = 1 Egal a 1,
10 Courant maximal de surcharge [, Comme convenu entre le fabricant et I'agheteur
Courant assigné de courte durée admissible non
Hangereux (/) ¢ 3000 A 4500A | 6000A | 10000 A
11
b 1,1 U,
Pour les exigences détaillées et les méthodes d’essai, voir 6.9.7.7.
Courant assigné de courte durée admissible
bpérationnel (/) d 1500 A 2500 A 3 000 A 4500 A
12
b 1,1 U,
Pour les exigences détaillées et les méthodes d’essai, voir 6.9.7.8.
Pouvoir assigné de fermeture en court-circuit (Z__) 9
g Usm) 1500A | 2500A | 3000A | 4500A
13 b 1,1 U,
Pour les exigences détaillées et les méthodes d’essai, voir 6.9.7.9.
14 Commutation’du neutre (facultative) UC égale a I’'UC des interrupteurs de pghase.
Pour les exigences détaillées et les méthodes d’essai, voir 6.9.7.4.
Pour lep compteurs avec 7, supérieure a 200 A, les valeurs des courants d'essai doivent étre convenugs entre
le fabrigant/et I'acheteur.

a8 La catégorie d’emploi est soumise au contrat d’achat conclu entre le fournisseur et I’'acheteur. Pour ce qui

concerne le marquage, voir 5.3.5.

S’il existe plusieurs tensions nominales pour le compteur, alors Ue est égale a la tension nominale la plus
élevée du compteur.

Les valeurs du courant assigné d’emploi sont extraites de I'lEC 60898-1:2015, 5.3.2, a I’exception de la valeur
200 A.

Les valeurs du courant de courte durée admissible et du pouvoir de fermeture en court-circuit sont extraites
de I'lEC 60898-1:2015, 5.3.4, a '’exception de la valeur 2 500 A. Pour ce qui concerne le facteur de puissance,
voir le Tableau 34.
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La conformité aux exigences du Tableau 22 est vérifiée par les essais spécifiés en 6.9.7.

Un compteur a branchement direct peut étre sans SCS ou, au contraire, en posséder plusieurs
pour commander 'alimentation des locaux. Les SCS doivent pouvoir:

e conduire, établir et couper les courants, jusqu’a une valeur inférieure ou égale a I du

compteur;

max

e conduire, établir et couper les courants négligeables: le courant de démarrage du compteur;

e conduire, établir et couper les courants de surcharge;

NOTE Cette condition se produit occasionnellement lorsque le dispositif de protection du c6té alimentation ne se

déclenche Pas tmmrédiatement:

e con[duire et établir les courants de court-circuit.

Un SCB peut assurer des fonctions supplémentaires, telles que la fonction,de”disjgncteur,
contacfeur, isolateur, détecteur de courant de fuite a la terre)y détectdur de
sous-tgnsion/surtension et détecteur d’élévation du courant de neutre. L'es exigencesg et les
essais [elatifs a ces fonctions n’entrent pas dans le domaine d’applicationndd présent doqument.

Un SC$ doit étre congu pour un service ininterrompu.
Un SC$ est prévu pour une utilisation peu fréquente: jusqu’a-3.cycles de manceuvres par jour.

Le circpit de courant du compteur, y compris le ou les"SCS, est protégé par le dispgsitif de
protectlon en amont (du c6té alimentation) de I'installation.

Les SCS peuvent faire partie non seulement desCcompteurs, mais aussi d’autres équippments
constitditifs de l'installation. Cependant, le présent document s’applique uniquement atix SCS
faisant|partie des compteurs.

6.8.8.5 Circuits de courant des.compteurs a branchement direct avec LCS

Les LS ne sont autorisés queldans les compteurs a branchement direct. Les exigences
relatives aux LCS sont récapitulées dans le Tableau 23.

Les copteurs, les équipements de tarification et de pilotage peuvent étre dépourvus|ou, au
contraife, disposer de(plusieurs LCS. Lorsqu’ils sont intégrés aux compteurs, les LCS peuvent
étre branchés en série a un ou plusieurs circuits de courant, ou peuvent avoir des [bornes
indépendantes. Ke-courant assigné d’emploi d’'un LCS peut étre inférieur au courant maximal
du comlpteur. Lies LCS doivent pouvoir:

e conguire,/établir et couper les courants jusqu’a leur courant assigné d’emploi /;

e conduire les courants de court-CIrcult.
NOTE Un LCS n’a pas vocation a assurer une fonction d’isolement.

Un LCS doit étre congu pour un service ininterrompu.
Un LCS est destiné a une utilisation peu fréquente: 10 cycles de manceuvre par jour.

Dans toutes les applications, les LCS sont protégés par le dispositif de protection en aval (du
coté charge) de l'installation.

Des courts-circuits peuvent se produire sur les fils — dont la valeur assignée permet de conduire
le courant du (des) LCS — entre le LCS et le dispositif de protection en aval, bien qu’il soit tres
peu probable qu’'un tel événement se produise. Ces défauts sont ensuite éliminés par le
dispositif de protection du c6té alimentation.
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Tableau 23 — Résumé des exigences relatives aux LCS

Exigence Valeur
1 Tension assignée d’emploi (U,) Eg’a’Ie é} la tension nor‘n‘inal.e du comp‘teur ouade
I’équipement de tarification et de pilotage
. L Egale a la fréquence de référence du compteur ou de
2 Fréquence assignée e A h
I’équipement de tarification et de pilotage
3a Courant assigné d’emploi 7, A bacosgp=1 10 16 25 32 40 63 80 100
Courant assigné d’emploi /7, A b
3b 5 8 10 10 10 10 10 10
acoso =04
4 Service Service ininterrompu
5 Courant permanent assigné (/) Egal & 1,
Fndurance/nombre de cycles de manceuvres
b U, I, cos ¢ =1 30 000 sur échantillof 1
6 b U, réduit 1, (voir ci-dessus), cos ¢ = 0,4 30 000 sur échantillon 2
50 000 suriéchantillon 3
Aucune charge
NOTE &oiraussi la Figure 10.
Pour les exigences détaillées et les méthodes d'essai, voir 6.9.8.4.
Pouvoir assigné de fermeture (1) a 1,1 U,, 3 .
7 Egal a’,
Cos @ = 1
Pouvoir assigné de coupure (1) a 1,1 U,, i
8 Egala ],
Cos @ = 1
Courant assigné de court-circuit conditionnel
9 hon dangereux (/) © 7000 A
Pour les exigences-détaillées et les méthodes d’essai, voir 6.9.8.5.
10 Courant assigné de court-circuit conditionnel 3000 A
et opérationnel (1,.,) ©
Pour les eXigences détaillées et les méthodes d’essai, voir 6.9.8.6.
2  Pour les LCS équipés de-harnes indépendantes, d’autres tensions peuvent étre spécifiées.
b Les|valeurs du courant assigné d’emploi sont extraites de I'lEC 60898-1:2015, 5.3.2, a I’exception de la valeur
2 A] D’autres valeurs,peuvent étre convenues par le fabricant et le fournisseur.
¢ Cegd valeurs spont{appropriées pour les installations dans lesquelles les SCS UC1 a UC3 conviennent. e choix
du dlispositif.de/protection exige une attention particuliere lorsque le compteur inclut un LCS dont Ig valeur
ass|gnéecaorrespond a la catégorie d’emploi UC4. Pour ce qui concerne le facteur de puissance,| voir le
Tabjeau 34!

La conformité aux exigences du Tableau 23 est vérifiée par les essais spécifiés en 6.9.8.
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6.9 Essais électriques liés a la sécurité
6.9.1 Vue d’ensemble

Des procédures sont spécifiées pour les essais électriques liés a la sécurité:

D

des équipements complets (voir 6.9.4);

O

des sous-ensembles (voir 6.9.5);

Qo O

)

)

) des circuits alimentés directement par le réseau (voir 6.9.5.3 et 6.9.5.6);

) des circuits non alimentés directement par le réseau (voir 6.9.5.4 et 6.9.5.7);
)

des circuits avec des valeurs de tension spéciales (voir 6.9.5.5 et 6.9.5.8);

D

f) des|circuits de courant des compteurs a branchement direct sans SCS (voir 6.9,6);

g) des|circuits de courant des compteurs a branchement direct avec SCS d’aliméntatipn (voir
6.9{7);

h) des|circuits de courant des compteurs a branchement direct avec LCS (voir 6.9.8).
Sauf spécification contraire, les essais spécifiés ci-dessous s’appliquent aux essais de|type et
doiveny étre réalisés sur des équipements fabriqués récemment- WUne détérioratipn des

échantillons d’essai étant possible au cours des essais, leur utilisation ultérieure peut g'avérer
inapprdpriée.

Si, pouf une raison quelconque, les essais de tension de ¢ho¢ ou d’ondes de choc doivént étre
répétéd, ils peuvent étre réalisés sur un nouvel échantilfon.

La progédure d’essai est représentée sur la Figure-10 et la Figure 11.
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DEBUT

Préparer des échantillons d’équipement complet pour les essais,
6.9.4.2

v

Tenue aux surtensions de longue durée, sur I'échantillon d’équipement complet, 6.10.4.3

v

Essai d’onde de choc avec tension d’alimentation, sur I’échantillon d’équipement complet,
6.9.4.7

v

Préconditionnement 3 humidité des échantillons de 'équiinement complet 6§ 9 2 4

v

Essai de tension de choc, sur I'’échantillon d’équipement complet, 6.9.4.4

v

Essai de 1 mm en tension alternative a fréquence industrielle, 6.9.4.5, ou essai de 1 min en tension continue, 6.9.4.6,

sur I’échantillon d’équipement complet

L’isolation peut-elle étre
entiérement vérifiée par des essais
sur 'équipement complet?

6924

Non . Préconditionnement a 'humidité des échantillons de sous-ensembles,
Ll

Essais sur les sous-ensembles,

v s'ils sont exigés

Veérification des distances d’isolement dans les circuits alimentés directement par le réseau, 6.9.5.3:
essai de tension de choc 6.9.3.1, ou essai de 5 s en tensioh alternative a fréquence industrielle 6.9.3.3,
ou essai de 5 s en tension’continue 6.9.3.4

Vérification des distances d’isolement dans |€s/circuits non alimentés directement par le réseau, 6.9.5.4:
essai de 5 s en tension alternative a fréquence industrielle 6.9.3.3,
ou essaide 5's en tension continue 6.9.3.4

Vérification des distances d'isolement dans les circuits avec des valeurs de surtension spéciales, 6.9.5.5:
essai de tension de choe6.9.3.1 ou essai de 5 s en tension alternative a fréquence industrielle 6.9.3.3,
ou essai de 5 s en tension continue 6.9.3.4

Vérification'de'I'isolation solide dans les circuits alimentés directement par le réseau, 6.9.5.6:
essai de tension'de choc 6.9.3.1, ou essai de 5 s en tension alternative a fréquence industrielle 6.9.3.3,
ou essai de 5 s en tension continue 6.9.3.4
ET
essai de 1 min en tension alternative a fréquence industrielle 6.9.3.3, ou essai de 1 min
en tension continue 6.9.3.4

Veérification de l'isolation solide dans les circuits non alimentés directement par le réseau, 6.9.5.7:
essai de tension de choc 6.9.3.1, ou essai de 5 s en tension alternative a fréquence industrielle 6.9.3.3,
ou essai de 5 s en tension continue 6.9.3.4
ET

lterative-a-fréquence-indusirielle-6.9.3.3

8ssal-de-l-min-enti

ou essai de 1 min en tension continue 6.9.3.4

Veérification de ['isolation solide dans les circuits avec des valeurs de surtension spéciales, 6.9.5.8:
essai de tension de choc 6.9.3.1, ou essai de 5 s en tension alternative a fréquence industrielle 6.9.3.3,
ou essai de 5 s en tension continue 6.9.3.4
ET
essai de 1 min en tension alternative a fréquence industrielle 6.9.3.3,

ou essai de 1 min en tension continue 6.9.3.4

P Poursuivre les essais des circuits de courant )}«

<

Figure 10 — Organigramme des essais électriques liés a la sécurité — partie 1



https://iecnorm.com/api/?name=3143e6240b7ffeacf3ecb3615f793a05

- 334 - IEC 62052-31:2024 © IEC 2024

Essais des circuits principaux/

Compteur
a branchement
direct?

Non SCS Oui
présent ?
v Compteurs a branchement direct avec SCS--
Essai de surintensités v
de courte durée
selon |[EC 62052-11 Préconditionnement, 6.9.7.3
(compteurf alimentés , — _ —
par transformateurs) Commutation du neutre, Surintensité de courte Surintensité de courte Surtension, confacts
94.10 6.074 durée, malnﬁlen al'état durqe, r_nalntlen a l'état ouvers. 6°9.1.6
, T de sécurité, 6 9.7.7 opérationnel , 6 9.7.8 (échant’illon 4
(échantilion 1) (échantillon 2) (échantillon 3)
v Endurance. 6.9.7.5 Etabfissement 'un

courant de court-gircuit,

(échantillon 1) 6.9.7.9 (échantilfon 4)

Essai de courant
de court-circuit
(compteurs a ‘ Consommation de puissance, 6.9.7.10
branchement direct)
6.9.6 ‘

Essai diélectrique, contacts ouverts, 6.9.7.11

Non LCS Oui
présent ?

Compteurs a branchement direct ajec LCS
v

Préconditionnement, 6.9.8.3

Endurance'8'0 8.4 Surintensité de courte durée, Surintensité de courte durée,
(échanm,on’s 12.3) maintien & I'état de sécurité, maintien & I'état opératipnnel,
- 6.9.8.5 (échantillon 4) 6.9.8.6 (échantillon 5)

‘ Consommation de puissance, 6.9.8.7 ‘

Essai diélectrique, contacts ouverts, 6.9.8.8 ‘

S Fin \‘4
/ IEC

Higure 11 ='Organigramme des essais électriques liés a la sécurité — partie

N

6.9.2 Conditions d’essai

6.9.2.1 Conditions atmosphériques

Les essais électriques liés a la sécurité doivent étre réalisés dans des conditions
atmosphériques d’utilisation normales. Voir 4.3.1. Au cours de I'essai, la qualité de l'isolation
ne doit pas étre compromise par la présence de poussiére ou un taux d’humidité anormal.

6.9.2.2 Cordons d’essai et scellement

La longueur et la section du cable d’essai doivent étre conformes a celles spécifiées en
4.3.2.11. Si le compteur est équipé d’un dispositif de scellement, un fil a sceller métallique doit
étre utilisé.

NOTE Un fil a sceller métallique peut réduire la distance d’isolement/les lignes de fuite.

6.9.2.3 Correction d’altitude pour les essais de distances d’isolement

NOTE Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 61010-1:2016, 6.8.1.
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Les tensions d’essai de 6.7 pour les tensions d’isolement sont celles applicables a un site
d’essai a une altitude de 2 000 m. Pour des sites d’essai situés a d’autres altitudes, les tensions
d’essai sont multipliées par le coefficient applicable du Tableau 24. Ces coefficients ne
s’appliquent qu’aux tensions d’essai des distances d’isolement, et non de I'isolation solide.

Tableau 24 — Coefficients de correction des tensions d’essai
des distances d’isolement suivant I’altitude du site d’essai

Facteurs de correction

Tensi

on d’essai

créte 2327V <600V 2600V <3500V 23500V <25kV 2 25 kV
Tensien-d-essai
2231V<424V 2424V <2475V 22475V <17,7 kV 2 17,1 KV
efficace
Altityde du site
d’essai
m
0 1,08 1,16 1,22 1,24
500 1,06 1,12 1,16 1,17
1 000 1,04 1,08 141 1,12
P 000 1,00 1,00 1500 1,00
3 000 0,96 0,92 0,89 0,88
4 000 0,92 0,85 0,80 0,79
65 000 0,88 0,78 0,71 0,70
L’interplolation linéaire est autorisée.

6.9.2.4

NOTE

L’équip

dans I’

Préconditionnement a I’humidité

e paragraphe suivant est basé sur MEC 61010-1:2016, 6.8.2.

ement est soumis a un.\préconditionnement a I'’humidité avant d’effectuer les|essais
diélectliques. L’équipement n’est pas alimenté pendant le préconditionnement.
Conforjnément a I'EC 60068-2-78:2012, le préconditionnement est effectué dans ung¢ étuve
contengnt de l'air ayant/une humidité de (93 = 3) % d’humidité relative. La température|de I'air

tuve est mainténue a (40 £ 2) °C.

Avant d’appliguer I’humidité, I’équipement est porté a une température de (40 + 2) °Q et est

normal
précon

bmentymaintenu a cette température pendant au moins 4 h avant de le soumettre au
Jifiohnement a 'humidité.

L’air de I’étuve est brassé et celle-ci est congue afin qu’aucune condensation ne se produise

sur I’équipement.

L’équipement reste dans I'étuve pendant 48 h. Au bout de cette période, il est retiré et laissé
au repos pendant une période de reprise de 2 h a une température ambiante de (23 = 2) °C et
une humidité relative de 45 % a 55 %, en retirant, si possible, les couvercles des équipements
non ventilés.

Les essais sont effectués et achevés dans I’heure qui suit la fin de la période de reprise.
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Méthodes d’essais diélectriques

Essai de tension de choc

C 2024

Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 61180:2016, 7.1 et 7.2. La tension de choc normalisée a un
temps de montée virtuel de 1,2 ps et une durée jusqu’a la mi-valeur de 50 us. Elle est définie comme une tension de
choc de 1,2/50 us.

Les différences suivantes sont acceptées entre les valeurs spécifiées pour le choc normal et
les valeurs réellement enregistrées:

e valeur de créte + 3 %;

e tem

ps de montée + 30 %;

e dur

Lorsqu
les tolé

continue (voir 6.9.3.4).

Sauf sj
500 Q 1§

L’étalopnnage du systéme de mesure doit étre vérifié conformément aux exigen

I'EC 6

La tengd

Sauf spécification contraire, la tension de choc-est appliquée 5 fois avec une polarit

répétés
La durg

NOTE 2
7.2.2 No

La forni
L’attén

d’essai
potenti

La formpe d’onde.appliquée aux points d’essai non connectés a ce type de dispositifs
o

pas dé
de cho

be jusqu’a la mi-valeur + 20 %.
une charge de capacité élevée ne permet pas d’obtenir une forme d’onde de chg
rances spécifiées, il peut étre nécessaire d’effectuer a la place un-essai en

écification contraire, I'impédance de sortie conventionnelle di jgénérateur doit
E 10 %.

180:2016.

ion d’essai doit étre conforme a celle spécifiée‘dans les paragraphes pertinents

avec l'autre polarité. Un temps de reprise est laissé entre les changements de p
e minimale entre les chocs doit étre de 1 s.

e1).

e d’onde de chaque choc \doit étre surveillée.

lation ou la déformation de la forme d’onde de la tension de choc appliquée au
connectés a des)limiteurs de surtensions, qu’ils soient inductifs ou divisg
b, est autorisée lorsqu’elle n'est pas due a un claquage électrique.

rmée ‘owatténuée de fagon significative tant que I'isolation résistera a I'essai de

k
L.

c dans
tension

étre de

ces de

€, puis
olarité.

Un temps de reprise entre les changéments de polarité peut étre nécessaire (voir I'lEC 611j80:2016,

points
urs de

e sera
fension

Critéres de reussite/echec: voir 6.9.3.5.

6.9.3.2

NOTE 1

Essai d’onde de choc

Le présent paragraphe est basé sur 'lEC 61000-4-5:2014, 6.1.

NOTE 2 L’essai d’'onde de choc spécifié dans le présent paragraphe est destiné a vérifier le bon fonctionnement
des limiteurs de surtensions (SPD) a I'intérieur du produit, a des fins de sécurité. |l n’est pas étre considéré comme

un essai

L’essai

CEM.

doit étre réalisé conformément a I'|EC 61000-4-5:2014.

L’'impédance de source du générateur d’essai doit étre 2 Q sauf indication contraire dans les
paragraphes pertinents.
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Les longueurs de céble entre le générateur d’ondes de choc et 'EUT doivent étre de 1 m,

disposées conformément a I'lEC 61000-4-5:2014, Article 7.

La tension d’essai peut étre appliquée avec le secteur en utilisant des réseaux de
couplage/découplage, ou sans secteur comme spécifié dans les paragraphes pertinents.

Les niveaux d’essai, la polarité et la position des ondes de choc liées a la tension résea

u, ainsi

que le nombre et la fréquence de répétition des ondes de choc doivent étre conformes aux

spécifications des paragraphes pertinents.

Critéres de réussite/échec: voir 6.9.3.5.

6.9.3.3 Essai en tension alternative a fréquence industrielle
NOTE 1| Le paragraphe suivant est basé sur 'lEC 61180:2016, 6.2.

La fréquence de la tension d’essai alternative appliquée a I'objet en essai, deit étre cqg
entre 45 Hz et 65 Hz. Cette tension est normalement désignée "tension~d’essai a fré
industrielle".

La forme de la tension doit étre proche d’une sinusoide dont lesrdeux demi-périodes s
semblaples. Cette exigence est considérée comme étant satisfaite si le rapport de la v3
créte s(ir la valeur efficace est égal a V2 + 5 %.

La tendion d’essai doit étre conforme a celle spécifié€)dans les paragraphes pertinen
tolérange de +3 % est admise entre les valeurs spécifiées et mesurées de la tension
lorsqu’g¢lle est appliquée a 'EUT.

Dans le circuit d’essai, il convient que la ‘tension soit suffisamment stable poun
pratiqgugment pas affectée par des courants-de fuite variables.

A la tenysion d’essai, le courant de colrt-circuit présumé au niveau de I'objet en essai d
d’au moins 200 mA (valeur efficace):

Lorsque les tensions d’essai-sont supérieures a 3 000 V, il suffit que la puissance assig
I’équipement d’essai soit supérieure ou égale a 600 VA.

Si des| condensateurs”de grande capacité sont montés parallélement aux parties
lesquelles il est nécessaire d’appliquer la tension d’essai, il peut s’avérer difficile
imposs|ble, de réaliser I'essai en tension alternative car le courant de charge serait su

mprise
guence

bnt trés
leur de

s. Une
d’essai

n’étre

oit étre

née de

5 entre
, voire
périeur

a la capacité-de’I'appareil d’essai a haute tension (200 mA). Si tel est le cas, il conVient de

déconnlecier Jes condensateurs montés en paralléle avant de procéder a I'essai. Si @
égalemlent.impossible, un essai en tension continue peut étre envisagé (voir 6.9.3.4).

ela est

Les caractéristiques du générateur doivent étre vérifiées conformément aux exigen
I'IEC 61180:2016.

ces de

Le courant de déclenchement du générateur doit étre ajusté a un courant de déclenchement de

10 mA ou, pour les tensions d’essai supérieures a 6 000 V, a la plus grande valeur pos

sible.

NOTE 2 Le courant de déclenchement est calculé a partir du courant de fuite multiplié par 2 fois le rapport entre la

tension d’essai et la tension nominale. Le courant de fuite est spécifié en 6.3.2.

EXEMPLE Soit un compteur ayant une tension U, =230 V. Lorsque I'essai est réalisé a 2 000 V, le courant de

déclenchement doit alors étre réglé a 2 x 0,5 mA x 2 000/ 230 = 8,6 mA —> 10 mA. Lorsque I'essai est
4 000 V, le courant de déclenchement doit alors étre réglé a 20 mA. Le courant de déclenchement calculé
arrondi au multiple le plus proche de 10 mA.

réalisé a
doit étre
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Le déclenchement éventuel du générateur n’est pas nécessairement di a une défaillance de
I'isolation. La cause du déclenchement doit étre recherchée.

La tension doit étre appliquée a I'objet en essai en partant d’'une valeur suffisamment basse
pour éviter I'’effet des surtensions dues aux phénomeénes transitoires de commutation. Elle doit
étre augmentée assez lentement pour permettre une lecture précise de I'instrument de mesure,
sans pour autant prolonger inutilement la mise sous contrainte de I'objet en essai lorsque la
valeur est proche de la tension d’essai.

Ces exigences sont généralement satisfaites si la vitesse de montée est d’environ 5 % de la
valeur finale estimée de la tension d’essai par seconde, lorsque la tension appliquée dépasse
75 % de_cette tension. Elle doit étre maintenue a la tension d’essai finale pendant la durée
spécifig¢e, puis diminuée rapidement, mais non coupée soudainement, ce qui pourrait prgvoquer
des trapsitoires de commutation susceptibles d’entrainer des dommages ou de généfer des
résultas d’essai erratiques.

La durg¢e de I’essai doit correspondre a celle spécifiée dans les paragraphes pertinents et il
convient qu’elle soit indépendante de la fréquence comprise entre 45 Hz'et"65 Hz.

Dans gertains cas, il est nécessaire de remplacer I'’essai de 1 min-en tension alternative a
fréquence industrielle, par un essai de 1 min en tension continue’d*une valeur égale a Ig valeur
de crétg de la tension alternative, méme si cet essai est moins,rigoureux que I'essai en fension
alternative.

Critére$ de réussite/échec: voir 6.9.3.5.

6.9.3.4 Essai en tension continue
NOTE le paragraphe suivant est basé sur I'lEC 61180:2016, 5.2.

La tengion d’essai, telle qu’elle est appliguée a I'objet en essai, doit étre une tension cpntinue
ayant yn facteur d’ondulation inférieur-ou égal a 3 %. Il faut noter que le facteur d’ondulation
peut étre influencé par la présence de-T'objet en essai et par les conditions d’essai.

La tengion d’essai doit étre canforme a celle spécifiée dans les paragraphes pertinents. Une
tolérante de +3 % est admise entre les valeurs spécifiées et mesurées de la tension [d’essai
lorsqu’glle est appliquée-aiFEUT.

Les cafactéristiqueside la source de tension d’essai et I’étalonnage du systéme de mesure
doiven{ étre vérifiés:conformément aux exigences de I'lEC 61180:2016.

La tengion doit étre appliquée a l'objet en essai en partant d’'une valeur suffisammenf basse
pour éyviter, I'effet des surtensions dues aux phénomeénes transitoires de commutation.
i 5, sans
pour autant prolonger |nut|Iement Ia mise sous contralnte de I’ obJet en essai Iorsque la valeur
est proche de la tension d’essai. Ces exigences sont généralement satisfaites si la vitesse de
montée est d’environ 5 % de la valeur de tension finale estimée par seconde, lorsque la tension
appliquée dépasse 75 % de cette tension. Elle doit étre maintenue pendant la durée spécifiée,
puis diminuée en déchargeant le condensateur de lissage et I'objet en essai a travers une
résistance appropriée.

La durée de I'essai doit étre conforme a celle spécifiée dans les paragraphes pertinents, en
considérant que la durée nécessaire pour atteindre I’état permanent de répartition de tension
dépend des résistances et des capacités des composants de I'objet en essai.
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L'essai en tension continue d’une tension d’essai égale a la valeur de créte de la tension
alternative n’équivaut pas totalement a I'essai en tension alternative car les caractéristiques de
tenue de l'isolation solide sont différentes pour ces types de tensions. Toutefois, dans le cas
d’une contrainte de tension continue pure, I’essai en tension continue est approprié.

Criteres de réussite/échec: voir 6.9.3.5.

6.9.3.5 Critéres de réussite / échec

NOTE Le présent paragraphe est basé sur I'lEC 60664-1:2020, 6.4.4.2.

6.9.3.5.1 Critéres d’acceptation pour les essais de distance d’isolement et de ligne
—de fuite

Sauf spécification contraire, les exigences relatives a I'essai de distance d’iselement sont
satisfaIes si aucune décharge disruptive (amorgage, contournement) ne se produit sur 'objet
en essai.

6.9.3.5|2 Critéres d’acceptation pour les essais d’isolation solide

Aucung perforation ou claquage partiel de I'isolation solide ne doit se produire durant [’essai,
mais dés décharges partielles sont admises. Un claquage partigl 'sera indiqué par un gchelon
dans I forme d’onde résultante et cet échelon apparait prématdrément dans les impulsions
succespives. Un claquage lors de la premiére impulsion p€ut indiquer soit une défaillance
généralisée du systéme d’isolation, soit le fonctionnement de limiteurs de surtensiorls dans
I'équipement.

NOTE [Des décharges partielles au niveau des vides peuvententrainer des discontinuités d’une durée extrémement
bréve quj peuvent se répéter au cours d’'une impulsion.

Si des|limiteurs de surtensions sont inclus, dans I'équipement, il convient de prenfdre les
précaufions nécessaires pour examinef;la forme d’onde afin de s’assurer qye leur
fonctiopnement ne conduit pas a Finterpréter comme une défaillance de [lisplation.
Les distorsions de la tension de choe'qui ne varient pas d’une impulsion a 'autre peuvént étre
occasignnées par le fonctionnement de ces limiteurs de surtensions et n’indiquent [pas un
claquage (partiel) de I'isolation-solide.

6.9.3.5(3 Critéres d’acceptation pour les SPD utilisés pour réduire la catégoriqg de
surtension

L’EUT he doit pas<étre endommagé et le SPD doit fonctionner comme prévu aprés avpir subi
des suftensions_transitoires répétées ou une surtension de longue durée.

Au coufs dé€ ces essais, le SPD ne doit pas chauffer d’autres matériaux ou composants jusqu’a
des terppératures supérieures aux valeurs spécifiées dans le Tableau 40 en conditijons de
2l

premie. défaut:

L’évaluation des risques doit limiter les risques résiduels a un niveau tolérable. Le compteur
doit réussir les essais pertinents spécifiés dans la documentation d’évaluation des risques avec
les critéres d’acceptation qui y sont décrits.

6.9.3.5.4 Critéres d’acceptation des défaillances en sécurité

L’EUT peut étre endommagé pendant I'essai, mais aucune partie sous tension dangereuse ne
doit devenir accessible et aucune partie accessible ne doit devenir dangereuse sous tension.

En cas de rupture de composant durant les essais, aucun débris ne doit ponter I'isolation entre
les circuits TAD et TBTP/TBTS ou les parties accessibles.

En cas d’incendie, il doit étre contenu dans le boftier du compteur.
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Pendant les essais avec tension d’alimentation, une ouverture de la protection contre les
surintensités de la source d’alimentation d’essai ou une activation de la fonction de limitation
de courant de la source d’alimentation d’essai doit étre considérée comme un échec de I'essai.

6.9.4 Essais diélectriques sur un équipement complet

6.9.4.1 Généralités: essais sur un équipement complet par rapport aux essais sur
des sous-ensembles

La méthode d’essai préférentielle est la réalisation d’essais diélectriques sur un équipement
complet.

NOTE 1
a vie et
exigencegs d’isolement.

NOTE 2| La vérification des distances d’isolement et des lignes de fuite par mesurage, comme,spécifié en 6.7, est
effectuég sur des équipements de comptage démontés.

Dans gertaines conceptions, l'application de tensions d’essai pour lai~double isolafion ou
I'isolatipn renforcée entre les circuits alimentés directement par le sréseau et les cifcuits a
TBTP/TBTS peut imposer des contraintes excessives a certaines isolations ou a gertains
circuits| dont la résistance a ces tensions n’est pas exigée{ ou endommager gertains
composants sensibles. Dans ces cas, les essais diélectriques doivent étre réalisés $ur des
sous-ehsembles. Voir les explications données sur les figureside I’Annexe B.

Les prdcédures suivantes sont spécifiées pour les essais sur I’équipement complet:

D

I’espai de tenue aux surtensions de longue durée(voir 6.9.4.3);

(=}

I’esai de tension de choc (voir 6.9.4.4);

Qo O

)
)
) I'esisai en tension alternative a fréquence, industrielle (voir 6.9.4.5);
) l'espai en tension continue (voir 6.9.4.6);

)

D

I’espai d’'onde de choc, superposé(a la tension d’alimentation (voir 6.9.4.7).

L’essai|lde tension de choc doit.éfre réalisé en premier, suivi de I’essai en tension altgrnative
ou confinue.

Le labpratoire d’essais—peut, sur la base de lI'examen de la conception, effectuer des
regroupements de sighaux appropriés en tenant compte des exigences d’isolement et de
I'indépg¢ndance fonctionnelle des circuits.

NOTE 3| Les circuits sont normalement considérés comme "indépendants” s’ils sont isolés les uns des auffes et ne
sont pas|destinés-a étre connectés ensemble en utilisation normal (en service).

Les résultats des essais diélectriques ne sont considérés comme valides que pour la disposition
des bo ns des

bornes different, tous les essais diélectriques doivent étre réalisés pour chaque disposition.

6.9.4.2 Préparation de I’équipement de comptage complet en vue des essais
NOTE Le présent paragraphe est basé sur 'lEC 62052-11:2020,7.1.

Sauf spécification contraire, les essais doivent étre réalisés sur un équipement de comptage
complet, dont le couvercle (sauf indication contraire) et le couvre-bornes sont en place, et dont
les bornes a vis sont vissées jusqu’a toucher les conducteurs; la taille des conducteurs est la
taille maximale admissible dans les bornes.
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Pour créer un circuit continu pour les essais de tension, les bornes et les contacts ouverts des
interrupteurs doivent étre pontés si nécessaire. Avant de procéder a I’essai, les dispositifs a
semiconducteurs et autres composants fragiles d’un circuit peuvent étre déconnectés et/ou
leurs bornes pontées afin d’éviter de les endommager pendant I’essai. Les modifications a
réaliser doivent étre mutuellement convenues entre le fabricant et le laboratoire d’essai.

En outre, elles doivent étre documentées dans le rapport d’essai.

Pour les besoins de ces essais, le terme "terre" a la signification suivante:

a) lorsque le boftier de I'équipement de comptage est métallique, la "terre" désigne le boitier,
lui-méme, placé sur une surface conductrice plane;

atériau
contact
aveg toutes les parties conductrices accessibles et reliée a la surface conductrice plane sur
lagdielle repose le socle du compteur.

b)

Un esplce de 2 cm doit étre laissé entre la terre et les bornes pour éviter tout contourpement
au nivejau des bornes.

Pour lgs compteurs a paiement, les conditions spéciales suivantes)s’appliquent: Lofsqu’un
mécanisme d’insertion de jetons physiques est installé, le compteur doit supporter les| essais
avec up jeton métallique inséré dans le mécanisme ou, si le\jeton ne peut étre retgnu, en
effectugnt un raccordement électrique a l'interface du mécanisme d’insertion de| jetons
physigyes. Ces jetons métalliques ou raccordements électriques doivent ensuite étre feliés a

la terre|pour conduire les essais.

6.9.4.3 Tenue aux surtensions de longue durée
6.9.4.31 Généralités

Les compteurs et les équipements de tarification et de pilotage doivent supporter la surfension
temporpire maximale appliquée aux bornes du circuit de mesure du compteur.

L’essailde tenue aux surtensions de longue durée ne s’applique pas au circuit d’alimgntation
auxiliaife du compteur ou a d’autres circuits auxiliaires, sauf si ces circuits sont assigngs pour
étre ragcordés au réseau d’alimentation mesuré.

Dans chaque configuration-(session d’essai) décrite ci-dessous, la tension de tenue maximale
doit étre appliquée pendant 4 h, avec une période de refroidissement de 1 h entre les s¢ssions
d’essai

Les criféres d’dcceptation doivent étre évalués conformément aux 6.9.3.5.1 et 6.9.3.5.9.

6.9.4.3(2 Essai de surtension de longue durée pour les compteurs en courant
|~ alternatif

Les compteurs en courant alternatif et les équipements de tarification et de pilotage doivent
supporter la surtension temporaire maximale de 1,9 U, appliquée comme suit:

NOTE U, est la tension nominale entre une phase et le neutre. La surtension temporaire maximale apparait en

conditions de défaut de terre (voir I'lEC 62052-11:2020, 9.4.13). Du point de vue de la sécurité électrique, cet essai
s’applique a tous les compteurs en courant alternatif et équipements de tarification et de pilotage.

a) pour les compteurs monophasés deux fils, la tension de tenue maximale doit étre appliquée
entre les bornes phase et neutre;

b) pour les compteurs monophasés deux fils a plusieurs éléments, la tension de tenue
maximale doit étre appliquée simultanément sur tous les éléments, entre les bornes phase
et neutre;
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r les compteurs polyphasés, triphasés quatre fils, la tension de tenue maximale doit étre
liguée a I'une des deux phases et au neutre, avec un déphasage de 60° entre les

tensions des deux phases. Au total, trois sessions d’essai sont exigées pour couvrir les
paires de phases, avec une période de refroidissement de 1 h entre chaque session d’essai;

d) cette exigence ne s’applique pas aux compteurs triphasés trois fils;

e) lors
ces

que le circuit de courant (d’'un compteur a branchement direct) comporte des SCS, alors
interrupteurs doivent étre en position d’ouverture et les bornes cété charge doivent étre

raccordées au neutre;

f) pou
app

Le sch¢ma du circuitd essar est represente a I Annexe o.............___________ . |

6.9.4.3

r les équipements de tarification et de pilotage, la tension de tenue maximale doit étre
liguée entre les bornes phase et neutre.

3 Essai de surtension de longue durée pour les compteurs en courant
continu

Les compteurs en courant continu et les équipements de tarification et dé |pilotage de|charge

doivent supporter la surtension temporaire maximale de 1,2 U, appliquég-comme suit:

a) pou
bor

b) pou
ent

NOTE

r les compteurs deux fils, la tension de tenue maximale doit étre appliquée entre les
nes de phases positive et négative;

r les compteurs bipolaires trois fils, la tension de tenue maximale doit étre appliquée
e la phase positive et le point milieu, et entre la phase négative et le point miliep.

a surtension en courant continu proposée de 1.2 U est basee sur les bandes de tension continue spécifiées

par Curent OS (https://currentos.foundation/protocol#the-set-of-rules). Il convient qu’'un compteur en| courant

continu r|

Esiste en toute sécurité a la surtension en courant continu jusqu’aux niveaux qui activent la protectipn contre

les surtepsions. Des recherches complémentaires sont néCessaires pour déterminer le niveau final de syirtension

pour cet
6.9.4.4

La mét

Les cogfficients de correction d altitude spécifiés en 6.9.2.3 doivent s’appliquer.

Les esgais de tension de €hoc doivent étre appliqués comme suit:

a) ent

essai.
Essai de tension de choc

node spécifiée en 6.9.3.1 pour(‘essai de tension de choc doit étre utilisée.

e des groupes'de bornes sous TAD et la terre:

orsque legircuit de tension et le circuit de courant des éléments de mesure ne spnt pas
séparés/(par exemple dans les compteurs a branchement direct), la tension de choc doit
Btre appliquée entre les bornes (phases et neutres) de tous les éléments de mesure
ntefconnectés et la terre.

n.cas de présence de SCS,. ils doivent alors étre fermés.

Lorsque le circuit de tension et le circuit de courant des éléments de mesure sont
séparés et isolés les uns des autres (par exemple dans les compteurs alimentés par
transformateurs), la tension de choc doit étre appliquée entre les bornes (phases et
neutres) des circuits de tension interconnectés et la terre.

Les bornes des circuits de transformateurs de courant doivent étre laissées non
connectées.

Pour les circuits alimentés directement par le réseau, la tension d’essai de choc doit
étre choisie dans le Tableau 7, colonne "Isolation principale et supplémentaire" pour les
équipements de comptage appartenant a la classe de protection |, et colonne "Isolation
renforcée" pour les équipements de comptage appartenant a la classe de protection Il.

Toutes les bornes des circuits a TBTS/TBTP, les bornes FE et toutes les parties
conductrices accessibles doivent étre raccordées a la terre;
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b) ent

la tension de choc doit étre appliquée entre les bornes des circuits de transformateurs
de courant interconnectés et la terre.

Pour les circuits de transformateurs de courant, la tension d’essai de choc doit étre
choisie dans le Tableau 7, colonne "Isolation principale et supplémentaire", sur la base
de la tension assignée spécifiée pour les circuits de transformateurs de courant
(voir 6.7.4.1);

la tension de choc doit étre appliquée entre les bornes des circuits auxiliaires sous TAD
interconnectés et la terre.

NOTE Selon l'installation prévue, les circuits auxiliaires sous TAD sont considérés comme des circuits
alimentés ou non alimentés directement par le réseau. |l peut étre nécessaire de considérer plusieurs
groupes de circuits auxiliaires sous TAD, en fonction de leur isolation.

Pour les circuits auxiliaires sous TAD non alimentés directement par le résgau, la
fension d’essai de choc doit étre choisie dans le Tableau 13 ou le Tableau-17, gelon le
cas.

Toutes les bornes des circuits a TBTS/TBTP, les bornes FE et toutes les [parties
conductrices accessibles doivent étre raccordées a la terre;

e groupes de bornes sous TAD indépendantes:

orsque le circuit de tension et le circuit de courant des éléments’de mesure ne spnt pas
séparés (par exemple dans les compteurs a branchement direct), la tension de choc doit
Btre appliquée entre les bornes (phases et neutres) de tous les éléments de mesure
nterconnectés et les groupes d’autres bornes indépendantes.

F-n cas de présence de SCS, ils doivent alors étre-fermés.

| orsque le circuit de tension et le circuit de“courant des éléments de mesufe sont
séparés et isolés les uns des autres (par .exemple dans les compteurs alimenfés par
fransformateurs), la tension de choc doit étre appliquée entre les bornes (phgases et
heutres) des circuits de tension inter¢onnectés et les groupes d’autres |bornes
ndépendantes.

Pour les circuits alimentés directenient par le réseau, la tension de choc doit étre|choisie
dans le Tableau 7, colonne "Isolation principale et supplémentaire";

pour les compteurs alimentés ‘par transformateurs, la tension de choc doit égglement
Btre appliquée entre les) bornes des circuits de transformateurs de ¢ourant
nterconnectés et les groupes d’autres bornes indépendantes.

Pour les circuits de transformateurs de courant, la tension de choc doit étre choisfe dans
e Tableau 7, colohne "Isolation principale et supplémentaire”, sur la base de la fension
nssignée spécifiée pour les circuits de transformateurs de courant (voir 6.7.4.1)

a tension de:choc doit également étre appliquée entre les groupes de bornes de gircuits
auxiliaires<sous TAD indépendantes, s’ils sont séparés par au moins une igolation
principale’

Pour-les circuits auxiliaires sous TAD non alimentés directement par le réspau, la
fension d’essai de choc doit étre choisie dans le Tableau 13 ou le Tableau 17, gelon le
cas.

Pour chaque essai, la tension de choc doit étre la plus élevée des deux tensions de choc
spécifiées pour les groupes de circuits sous TAD en essai.

Toutes les bornes des circuits a TBTS/TBTP, les bornes FE et toutes les parties
conductrices accessibles doivent étre laissées non connectées.

Des exemples de configurations d’essai sont donnés a ’Annexe F, Tableaux F.1, F.5 et F.9.

Les critéres d’acceptation doivent étre évalués conformément aux 6.9.3.5.1 et 6.9.3.5.2.
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