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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRANSFORMATEURS, BLOCS D’ALIMENTATION, BOBINES
D’INDUCTANCE ET PRODUITS ANALOGUES -

Prescriptions CEM

AVANT-PROPOS

1) La CEl [s} g composée
de I'endemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la . pgqur objet de
favorisgr la coopération internationale pour toutes les questions de normaligation dans\{es maines de
I'électrigité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie i tionales,
des Specifications techniques, des Rapports techniques et des Guides (ci-apre ;on(s) de
la CEI"). Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux trg é national
intéresgé par le sujet traité peut participer. Les organisations inter tlona es et non
gouverjementales, en liaison avec la CEl, participent également aux tfa X troitement avec
I'Organ(sation Internationale de Normalisation (ISO), selon des céqditions\fi par acord entre les deux
organisptions.

2) Les déc' i 4 la mesure
du pos de la CEI
intéresgé

3) Les Puplications de la CEl se présentent fme dg ionsg i i nt agréées
comme telles par Ies Comités nationaux d E i in|que la CEI
s'assure ti onsable de
I'éventyelle mauvaise utilisation ou interprétati

4) Dans Ig but d'encourager I'uniformité internationate e ati ' , dgns toute la
mesure| possible, a apphqu 2 2 L i ublications
nationajes et régionales. e i 2NCe 1 icati ublications
nationajes ou régionales corre 3 )

5) La CEl n'a prévu augune 5 € lant indication d’approbation et n'engage pas sa
respongabilité pour les € ey mes a une de ses Publications.

6) Tous lep utilisat iveht s'asgurer gd'ils sontr\epr’possession de la derniére édition de cette publicption.

7) Aucune| responsabili o (o} i ée>a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandatgi i S 8 icufiers et les membres de ses comités d'études et d¢s Comités
nationa b judi ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
domma ) Y e ity directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compfis les frais
de justi S § S ant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la| CEl ou de
toute a 3

8) L'atterg & i § références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référen toi

9) L’attent attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl pguvent faire
I'objet [de ,droits ropriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre fenue pour
respongable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 62041 a été établie par le comité d'études 96 de la CEIl: Petits
transformateurs, bobines d’inductance, blocs d'alimentation et produits analogues.

Cette norme CEM couvre uniquement les aspects CEM et n’est pas une norme de sécurité.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
96/198/FDIS 96/210/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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Attentid
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ions is accurate, IEC cannot be

pretation by any end user.

r to promote international uniformit
Fently to the maximum extent pospgi
h any IEC Publication
the latt¢r.

brsireactors

AND SIMILAR PRODUCTS -

EMC requirements

FOREWORD

i and in addition to other activities,
al Reports, and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(s)”).
bl committees; any IEC National Committee interested in the subjg
prepargtory work. i
pte in this preparation

power supply units and similar products.

employees, servants or agents including individual €

se of, or reliance upon, this IEC Publication or any

ational Committees for any personal injury, property

This EMC standard covers only EMC aspects and is not a safety standard.

The text of this standard is based upon the following documents:

FDIS

Report on voting

96/198/FDIS

96/210/RVD

comprising
0 promote

it fields. To

ifications,
;)usted to
ipate in this

e IEC also

dardization

imternational
ipn from all

C National
ent of IEC
or for any

ublications
divergence
ndicated in

le for any
xperts and
damage or

fees) and
other IEC

lications is

subject of

hall power

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Cette norme est seulement destinée a étre utilisée pour les produits couverts par les normes
de sécurité produit du comité d'études 96 de la CEl: la série de normes CEIl 61558 et Ia
CEIl 60989.

Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:

— prescriptions proprement dites: caractéres romains;
— modalités d'essais: caractéres italiques;

— commentaires: petits caractéres romains.

00F. A cette

Le comit¢ a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modijfi
date, la gublication sera

e reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

@®
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This standard is only intended to be used for products covered by product safety standards of
IEC technical committee 96: the IEC 61558 series and IEC 60989.

In this standard, the following print types are used:

— requirements proper: in roman type;
— test specifications: in italic type;

— explanatory matter: in smaller roman type.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2007. At this date, the publication will be RN

@%

. reconlfirmed;

e withdrawn;

+ replag¢ed by a revised edition, or
*« amended.

g
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TRANSFORMATEURS, BLOCS D’ALIMENTATION, BOBINES
D’INDUCTANCE ET PRODUITS ANALOGUES -

Prescriptions CEM

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale de famille de produits s’applique aux transformateurs,
bobines d’inductance et blocs dallmentatlon mdependants couverts par Ia CEI 60989 et Ia

série de pormes—C agnétique
pour I'é

Les trangformateurs, bobines d’'inductance et blocs d’alimentations délivxes i >>rporés
dans un appareil ou équipement doivent satisfaire aux normes CEWN 8 3 produits

ou équipements. Cependant, cette norme peut étre utilisée juide, g essayer
séparément les transformateurs, bobines d’inductance p vant leur
incorpordtion dans I'appareil ou équipement final.

Cette nofme CEM couvre seulement I'aspect perfrm C prmal du
transforn s défauts
simulés ence de
phénomé pte dans

cette norme.

NOTE Qu
d’inductange et les alimentations,

, les bobines

Cette nofme ne s'applique

— groupes conveftiss
- aIimentation [
— alime
équip
applid

— convsy

-DC, les
dans des
60065);

— alimeptat convertisseurs pour l'utilisation avec ou dans les produits couyerts par

2 Reéfdrences atives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60989, Transformateurs d'isolement a enroulements séparés, autotransformateurs,
transformateurs variables et bobines d'inductance

CEI 61000-3-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-2: Limites — Limites pour les
émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils < 16 A par phase)

CEI 61000-3-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-4: Limitation des émissions
de courants harmoniques dans les réseaux basse tension pour les matériels ayant un courant
assigné supérieur a 16 A
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POWER TRANSFORMERS, POWER SUPPLY UNITS, REACTORS
AND SIMILAR PRODUCTS -

EMC requirements

1 Scope

This mternatlonal product family standard applles to mdependent transf , reactors and

power suppity T Pe prescribes

Transfor bppliance
or equip ent shall comply with the relevant EMC standard apllca ) t tha liance or
equipment. However this standard may be used as a guidé toNgest B S reactors
and powsd i appliance ¢ ipment.

This EMC < r, reactor
and power supply unit (e.g. simulated faults in( the \e igcircuitry for testing purposes or
functional safety by influence of electtdms rfot taken into congideration
in this standard.

NOTE WHen the term transformer is used, it cg € eactors and power supplies where applicable.
This standard does not apptyto:

— motor-generator se

— uninterruptible pow sred by IEC 62040;

-  powef suppg}it 61204, (i.e. DC-DC converters, DC pqwer and
distriution equipf supply units for use in applications coyered by
IEC 60950, IECAO and |IEC 60065);

— step-gdlown convyerters S C61347-1 and 61347-2-2;

The folloying referencéd documents are indispensable for the application of this docufent. For
dated rewmmmm&ummwmm&dmon of

the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60989, Separating transformers, autotransformers, variable transformers and reactors

IEC 61000-3-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for harmonic
current emissions (equipment input current < 16 A per phase)

IEC 61000-3-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-4: Limits — Limitation of emission
of harmonic currents in low-voltage power supply systems for equipment with rated current
greater than 16 A
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CEl 61000-4-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et de

mesure —

Section 2: Essais d'immunité aux décharges électrostatiques

CEIl 61000-4-3, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d’essai et de
mesures — Essai dimmunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

CEl 61000-4-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et de
mesures — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves

CEl 61000-4-5, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et de

mesures — Section 5: Essai d'immunité aux ondes de choc
AN

CEl 61000-4-6, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Te ] sai et de
mesures| — Section 6: Immunité aux perturbations conduites, i champs
radioélegtriques
CEIl 610Q0-4-11, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4 sai et de
mesures |- Section 11: Essais d’immunité aux creux de tens ariations
de tension
CEI 61588, Sécurité des transformateurs, blocs d’ali
CISPR 11, Appareils industriels, scientifiques et ctrique —
Caractéristiques de perturbations électromagnét e
3 Termes et définitions
3.1
environniement 1
environnément applica gst installé dans des locaux de lindustrie
légére, ¢ bn basse
tension p
NOTE La |
- propri
- lieux d
— centrgs d’afaires,
—  locadd C.;
—  sites ¢ s sportifs,

etc.;
— locauy deWindustrie 1égére, par exemple ateliers, laboratoires, centres de services, etc.

3.2

environnement 2
environnement applicable lorsque [I'équipement est installé dans des environnements

industriel

s connectés a un réseau de distribution industriel avec un transform

distribution dédié

NOTE Les

sites industriels sont caractérisés par I'existence d’'une ou plusieurs des conditions suivantes:

— présence d’appareils industriels, scientifiques ou médicaux (ISM)1;

- comm

- valeur

1 Tels que

utations fréquentes de charges inductives ou capacitives importantes;

s élevées de courants et de champs magnétiques associés.

définis dans la CISPR 11, ISM Classe A.

ateur de
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IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measurement
techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 5: Surge immunity test

IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing—and measurement

techniqué¢s — Section 6: Immunity to conducted disturbances, induced by xadio-frequency fields
IEC 61000-4-11, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: rement
techniqué¢s — Section 11: Voltage dips, short interruptions and volfag ity tests
IEC 61598, Safety of power transformers, power supply units

CISPR 11, Industrial, scientific and medical (ISM) t Electro-
magnetic &

3 Terms and definitions

3.1

environment 1

environm | or light
industrial

NOTE The

— reside

— retail g

— busing

- areas

— outdodg

—  light-i

3.2

environment

environmlent-applic when the equipment is installed in industrial environments conpected to
an indus@mwmm;wummmmsmmw istributi i ' istributi

NOTE Industrial locations are characterised by the existence of one or more of the following conditions:
— industrial, scientific and medical (ISM) apparatus! is present;
— heavy inductive or capacitive loads are frequently switched;

— currents and associated magnetic fields are high.

1 As defined in CISPR 11, ISM class A.
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4 Classification

Les transformateurs sont classifiés en fonction des circuits électroniques et des composants
incorporés comme suit:

— Catégorie 0: transformateurs avec ou sans composant(s) de protection passif(s) et sans
circuits électroniques;

— Catégorie 1: transformateurs avec des composants passifs et sans circuits électroniques;

— Catégorie 2: transformateurs avec des circuits électroniques.

NOTE 1 Des exemples de composants de protection passifs sont: les fusibles, les protecteurs thermiques, les
coupe-circuit thermiques, les disjoncteurs, CTP, CTN et les résistances. TN

NOTE 2 Des exemples de composants passifs sont: les capacités, les inductances, les~diodes, I&g , les relais

et VDR.

NOTE 3 Des exemples de circuits électroniques sont les semi-conducteurs actifs
5 Spécifications d’essais

5.1 Immunité

51.1 mmunité contre les perturbations

Les transformateurs doivent étre de leur
environng¢ment.
Les tran électro-
magnétiq onsidérés comme rempligsant les
prescript
Les trang 5 isfaire aux prescriptions suivantes:
— décha
NOTE i D ant i S © les petits condensateurs (par exemple de type Y), [les diodes,
les LED i j gdx décharges électrostatiques.
— transi
NOTE 2 sahf{s passifs comme les petits condensateurs (par exemple de type Y), [es diodes,

les LED snsibles aux transitoires électriques rapides en salves.

— onde4

NOTE
les LEQ ou relai

ts passifs comme les petits condensateurs (par exemple de type Y), [les diodes,
t étre sensibles aux ondes de chocs.

Les presc¢riptions sont précisées en 5.1.2.1, 5.1.2.3 et 5.1.2.5 en fonction des accés.

Les transformateurs de catégorie 2 doivent satisfaire aux prescriptions suivantes:

— décharges électrostatiques;

— ftransitoires électriques rapides en salve;

— ondes de choc;

— perturbations conduites, induites par des champs aux fréquences radioélectriques;
— champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences radioélectriques;

— creux de tension et interruptions courtes de tension.
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4 Classification

Transformers are classified according to the incorporation of components and electronic
circuits as follows:

— Category 0: transformers with or without passive protection component(s) and without
electronic circuits;

— Category 1: transformers with passive components, and without electronic circuits;

— Category 2: transformers with electronic circuits.

NOTE 1 Examples of passive protection components are: fuses, thermal links, thermal

cut-quts, circuit-breakers,

PTC’s, NTGls-andresistors

NOTE 2 H
NOTE 3 H

xamples of passive components are capacitors, inductors, diodes, LED’s, refa

xamples of electronic circuits are active semiconductors.
specifications

munity
mmunity against disturbances

hers shall have sufficient imm

1 Some passive co
frostatic @ .
ical fast ghe

2\transformers shall fulfil the following requirements:

gs.

5 and as

e sensitive

e sensitive

e sensitive

5 Test
5.1 Im
51.1
Transforr
Category,
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— electr
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— electrn
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— surge|.
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Category
— electr
— electr
— surge
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ical fast transient/burst;

— conducted disturbances, inducted by radio-frequency fields;

— radiated, radio-frequency electromagnetic fields;

— voltage dips and short interruptions.
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Les prescriptions sont précisées en 5.1.2.1 4 5.1.2.6 en fonction des acces.

Les essais sont effectués aux accés du transformateur qui conviennent comme indiqué dans
les paragraphes correspondants.

Les essais doivent étre effectués sans charge a la tension assignée et a la fréquence
assignée, sauf spécification contraire dans la norme CEM générique désignée pour les essais
de I'Article 5. Si un transformateur n’est pas destiné a fonctionner sans charge, pour certains
essais, une charge peut étre nécessaire pour appliquer la perturbation. Dans ce cas, la charge
appliquée doit étre mentionnée dans le rapport d’essai.

Les essais doivent étre effectués I'un aprés l'autre en séquence. La séquence d'essai est
optionnelje.

Aprés cdnsidération des caractéristiques électriques et de l'usage d lier de
transformateur, il peut étre décidé que certains essais ne 8" et par
conséquent inutiles. Dans ce cas, la décision de ne pas effectlier le~Qt i it figurer
dans le rapport d’essai.

La descr|ption des essais, le générateur d’essai utilisé place de
I’essai sgnt précisés dans les normes CEM génériqués désj 5 Article 5.

structeur.
fonction,

Cela inclut une description fonctionnelte et wneexpl
pendant jou aprés les essais de CEM. -ch.doid ucteur et
notées dans le rapport d’essai sur la ba i 5. En cas
d’absence de documentation, les conducte SCessaires longueur
des conducteurs utilisés dof

Critére d’aptitude A: |} i i a fonctionner comme prévu pendant| et apres
I’essai. Aucune dégradation 0N nt ni perte de fonction n’est autorisée au-dessous
du niveau d’apti* ifié S \ gur lorsque I'appareil est utilisé comme prévu. Le
niveau d’aptitude “pe i K ne perte d’aptitude admissible. Si le niveall minimal

d’aptitudg ou la perj¢ ) g sSiJ€ ne sont pas spécifiés par le constructeur, il$ peuvent
étre dédd . documentation du produit et de ce que l'utiligateur est
raisonnal ’'appareil si celui-ci est utilisé comme prévu.

Critére gmaptitude B} eil doit continuer a fonctionner comme prévu aprep l'essai.
Aucune 8 fi du fonctionnement ni perte de fonction n’est autorisée au-degsous du
niveau d i acifie¢’par le constructeur, lorsque I'appareil est utilisé comme prévu. Le
niveau d’apti tre remplacé par une perte d’aptitude admissible. Pendant I'gssai, une
dégradati ionnement est toutefois autorisée. Aucune modification du mode de
fonctionnement—enr—cours—ou—des—données—mémoriséesrestautorisée—St—te—riveat minimal
d’aptitude ou la perte d’aptitude admissible ne sont pas spécifiés par le constructeur, ils peuvent
étre déduits de la description et de la documentation du produit et de ce que l'utilisateur est
raisonnablement en droit d’attendre de I'appareil si celui-ci est utilisé comme prévu.

Critére d’aptitude C: Une perte de fonction temporaire est admise, a condition que cette
fonction soit auto-récupérable ou puisse étre rétablie par une intervention sur les commandes.

Si I'appareil devient dangereux ou non sir (par exemple par une rupture de l'isolation) suite a
I'application des essais définis par la présente norme, il est considéré comme n’ayant pas
satisfait aux essais.
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The requirements are given in 5.1.2.1 to 5.1.2.6 on a port by port basis.

Tests are applied to the relevant ports of the transformer as indicated in the relevant
subclauses.

Tests shall be conducted in no-load condition with rated voltage at rated frequency, unless
otherwise specified in the generic EMC standard mentioned for the testing of Clause 5. If a
transformer is not intended to operate in no load condition, for some tests a load may be
needed to apply the perturbation. In this case, the load shall be stated in the test report.

Tests shall be carried out as single tests in sequence. The sequence of testing is optional.

It may ble determined from consideration of the electrical characteri age of a
particulan transformer that some of the tests are inappropriate and ssary. In
such casgs the decision not to test shall be stated in the test report.

The desqdri
in the ge

specified

The test
functiona
the EMC

includes a
uence of
st report,

based on , the cross
section, the type and the Iength of the sonducts > bort.

Performance criterion A: The apparatts shall co i uring and
after the [ : below a

ntended.
minimum
ifacturer,
rom what

performa
The perfq
performa
either of

the user
Performance critexie ; i [ after the
test. No { 2 or loss of function is allowed below a performance level

specified when the apparatus is used as intended. The performance

level may issible loss of performance. During the test, degrgdation of
perform oy d. No change of actual operating state or stored data i allowed.
If the mmi ance level or the permissible performance loss is not specified by the

manufact th&€se may be derived from the product description and documentation,
and from|what the_usel may reasonably expect from the apparatus if used as intended|

Performance criterion C: Temporary loss of function is allowed, provided the function is self-
recoverable or can be restored by the operation of the controls.

If, as a result of the application of the tests defined in this standard, the apparatus becomes
dangerous or unsafe (e.g. by an insulation breakdown), the apparatus is deemed to have failed
the tests.
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5.1.2 Niveaux d’essai

Les niveaux pour les essais déclarés dans cette norme correspondent a des conditions
habituelles d’utilisation pour les environnements 1 et 2. Cependant, si des conditions parti-
culiéres d’utilisation du produit final sont avérées, les valeurs appropriées dans les normes
génériques doivent étre appliquées et déclarées dans le rapport d’essai.

5.1.21 Décharges électrostatiques

Ces essais sont effectués selon la CEl 61000-4-2, avec les niveaux d’essai spécifiés dans le
Tableau 1.

Seul I'espatde déuhalyc dans—tair—est cz\;yé, c/\ucpté pott tes palt;ca @I.qucu sur les-
quelles up essai de décharge par contact est effectué. \
%un des

Tableau 1 — Décharges électrostatiques — Niveaux d’éssa x%ré\sp r 'enveloppe

Dix déchlarges positives et dix décharges négatives doivent étre \appliquéesxa sh
points séJectionnés. L’intervalle de temps entre chaque décharge e 1

Environnemen}/1 \Environnemen 2

Qaractéristiques

Valeurs des essﬁ )«yéeﬂ VaMs des essais Niveau

Décharge flans I’air 3w 8 kV 3
Décharge par contact 4k 4 kV 2

Le dispogitif doit satisfaire au critére d’ ptlt.

5.1.2.2 Champs éleg oti onnés¥aux fréquences radioélectriques

Ces essgis sont effectués selg Q-4-3, i ’ i acifiép dans le
Tableau 2

Tableau 2 — CI@

iques —

\ \/ Environnement 1 Environnement 2

Car is qu
\ Valeurs des essais Niveau Valeurs des essais Niveau

Plage de ffé 80 MHz a 1 000 MHz 80 MHz a 1 000 MHz

Niveau d’T 3 V/m (non modulé) 2 10 V/m (non modulé) 3

MOduIatiOu 1 I/Ll-l’ 0 o AI\II’ onda. 1 I/Ll-;’ n o I\I\II, ondao.
sinusoidale sinusoidale

Le dispositif doit satisfaire au critére d’aptitude A.

51.2.3 Transitoires électriques rapides en salves

Ces essais sont effectués selon la CElI 61000-4-4, avec les niveaux d’essai spécifiés dans les
Tableaux 3 et 4. Le dispositif doit satisfaire au critére d’aptitude B.

Les transitoires électriques sont appliqués au moins 1 min avec une polarité positive et au
moins 1 min avec une polarité négative.
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5.1.2 Test levels

Levels for test stated in this standard correspond to typical conditions for environments 1
and 2. However, if special conditions prevail for the use of the final product, the relevant values
in the basic standard shall be applied and stated in the test report.

5.1.21 Electrostatic discharges

These tests are carried out according to IEC 61000-4-2, with test levels as given in Table 1.

Except for metallic parts for which contact discharge is made, only the air discharge test is
required.

Ten positive and ten negative pulses shall be applied to each select int) img interval
between pach successive single discharge is 1 s.

Table 1 — Electrostatic discharges — Test leve

Environment 1

Characteristics

Test values /Le\FJ\

Air dischafge 8 kV \/3 8 kV 3
Contact discharge {\(\ 3 2
The devig¢e shall comply with performance criteriqn

5.1.2.2 Radiated, radjo f

These tests are carrie e 2.

Cc

=2

A\,
/anironment 1 Environment 2
hracteristi
/J\ \ Test values Level Test values Level

Frequency g \ \8'6MH2 to 1 000 MHz 80 MHz to 1 000 MHz
Test Ievel< 3 V/m (unmodulated) 2 10 V/m (unmodulated) 3

Modulation 1 kHz, 80 % AM, sine wave 1 kHz, 80 % AM, sine wave

The device shall comply with performance criterion A.

5.1.2.3 Electrical fast transient/burst

These tests are carried out according to IEC 61000-4-4, with test levels as given in Tables 3
and 4. The device shall comply with performance criterion B.

Electrical fast transients are applied with a positive polarity and a negative polarity for not less
than 1 min each.
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Tableau 3 — Transitoires électriques rapides en salves — Niveaux d’essai aux accés par
les bornes de terre, de commande et de sighaux

Caractéristiques

Environnement 1 ?

Environnement 2

Valeurs d’essai Niveau Valeurs d’essai Niveau
Niveau d’essai 0,5 kV (créte) 2 1 kV (créte) 3
Temps de montée/temps de tenue 5/50 ns 5/50 ns
Fréquence de répétition 5 kHz 5 kHz

@ Applicable seulement aux ports faisant I'interface avec des cables dont la longueur totale, d’aprés
les spécifications du constructeur, peut excéder 3 m.

Pour cet

Tablf:slr

essai, le couplage capacitif doit étre utilisé.

atif

2:5 par

A\
Environnement 1 \ \ \ Em)ronnement 2
Caractéristiques X
Valeurs d’essai Ni%a\u Valeurs d’essai Niveau

Niveau d’pssai 1 kV (créte) 2 2 kV (créte) 3
Temps del montée/temps de tenue 5/50 n 6 > 5/50 ns
Fréquencp de répétition 5%H ) 5 kHz
5.1.2.4 &amps aux fréquences
Ces essai avec les valeurs/niveaux d’essai|spécifiés
dans le T| au crltere d’aptitude A

Tableau 5 — duifes, induites par des champs aux fréquenc¢es

radioé iraux acces par les bornes de terre, de commande

n courant continu et alternatif

Environnement 1

Environnement 3

Caractéxristiq \
\ \/ Valeurs d’essai

Niveau Valeurs d’essai Niveau
Plage de f équenk\ 0,15 MHz & 80 MHz 0,15 MHz a 80 MHz
Niveau d’elssai 3 V efficace (non modulé) 2 10 V efficace (non modulé) 3
Modulation 1 kHz, 80 % AM, onde sinusoidale 1 kHz, 80 % AM, onde sinusoidale
Impédance de source 150 Q 150 Q

@ Applicable seulement aux ports faisant I'interface avec des cables dont la longueur totale, d’aprés les spécifications
du constructeur, peut excéder 3 m.

5.1.2.5

Ondes de choc

Ces essais sont effectués selon la CEl 61000-4-5, avec les valeurs/niveaux d’essai spécifiés
dans le Tableau 6. Le dispositif doit satisfaire au critére d’aptitude B.

Cing impulsions positives et cinq impulsions négatives doivent étre appliquées a la valeur de
créte et au point zéro de I'onde de tension alternative (total 20 impulsions).
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Table 3 — Electrical fast transient/burst —

Test levels at ports for signal and control lines and earth

Characteristics

Environment 1 °?

Environment 2

Test values Level Test values Level
Test level 0,5 kV (peak) 2 1 kV (peak) 3
Rise time/hold time 5/50 ns 5/50 ns
Repetition frequency 5 kHz 5 kHz

Applicable only to ports interfacing with cables whose total length according to manufacturer's documentation

may exceed 3 m.

For this test the capacitive coupling clamp is to be used.

AN

Table 4 — Electrical fast transient/burst —
Test levels at input and output d.c. and a.c. power ts

Clharacteristics

Environment 1

g \E\v.r —

Test values Le<| st vaI es Level
Test level 1kV (peak) N 2 \ose/k) 3
Risg time/hold time 5/50 ns 50 ns
Repetition frequency 5 kHz f\ ;7 kHz
A\
5.1.2.4
These t¢ given in
Table 5.
ontrol lines®, earth and input
a.c. power ports
\/ \ E&Q/ onment 1 Environment 2|
Characterlst c
\/\'{\est/\lalues Level Test values Level
Frequency| range "\0.15MHz to 80 MHz 0,15 MHz to 80 MHz
Test level > V r.m.s (unmodulated) 2 10 V r.m.s (unmodulated) 3
Modulatio kHz, 80 % AM, sine wave 1 kHz, 80 % AM, sine wavg
Source im \ 150 Q 150 Q
@ Applicablg onIy todports interfacing with cables whose total length according to manufacturer’'s documgntation may
exceed |3 M~

5.1.2.5 Surge

These tests are carried out according to IEC 61000-4-5, with test values/level as given in
Table 6. The device shall comply with performance criterion B.

Five positive and five negative pulses shall be applied at the peak value and zero crossing
points (total 20 pulses) of the a.c voltage wave.
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Tableau 6 — Impulsions —
Niveaux d’essai aux accés par les bornes d’alimentation
d’entrée et de sortie en courant alternatif

Environnement 1 ? Environnement 2
Caractéristiques
Valeurs d’essai Niveau Valeurs d’essai Niveau
Forme de I'onde 1,2/50 ps 1,2/50 us
Niveau d’essai ligne a ligne 1kV 2 2 kV 3
Niveau d’essai ligne a la terre 2 kV 3 2 kV 3

? Aux accés par les bornes d’entrée seulement

5.1.2.6 Creux de tension et interruptions courtes de tension

Ces essgis sont effectués selon la CElI 61000-4-11, avec des v s dans le

Tableau ¥.

Tableau 7 — Creux de tension et interrupti
Niveaux d’essai aux accés par les bornes d’alim ntatlon g courant alternatif

vaeau@\ss)yé pﬁ\u{ Ie\egwronnements Tet?

Caractéristiques
I§s\a|< K %’( Esshi 3

Réduction|de tension 30 % \/6/0 % > 95 %
Durée du greux de tension 10 ms > 100 ms -
Durée de llinterruption de tensj - 5000 ms
Critére d’aptitude R <\(\ C ((

5.2 Emission@

Les trang qgu’elles
perturber

5.2.1

5.2.1.1 aB00 V ne

générent|pas pertirbations électromagnétiques d’'un niveau important et, par copséquent,
sont sup;fosés satisfaite aux prescriptions d’émission sans effectuer les essais.

Les transformateurs de catégorie 0 ayant des tensions locales supérieures a 600 V sont
considérés générer des perturbations électromagnétiques d’'un niveau important. Par
conséquent, les essais suivants, détaillés en 5.2.2.2 et 5.2.2.3, doivent étre effectués:

— perturbations conduites aux fréquences radioélectriques;

— perturbations rayonnées aux fréquences radioélectriques.

NOTE 600 V est la valeur de tension a partir de laquelle I'influence du phénoméne de décharge partielle doit étre
pris en compte.

5.2.1.2 Les transformateurs de catégorie 1 ayant des tensions locales inférieures a 600 V
doivent satisfaire aux essais suivants, détaillés en 5.2.2.1 et 5.2.2.2:

— harmoniques;

— perturbations conduites aux fréquences radioélectriques.
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Table 6 — Surge —
Test levels at input and output a.c. power ports

Characteristics Environment 1 V) Environment 2
Test values Level Test values Level

Wave shape 1,2/50 ps 1,2/50 ps
Test level line-to-line 1 kV 2 2 kV 3
Test level line-to-ground 2 kV 3 2 kV 3
& At input ports only.
5.1.2.6 Voltage dips and short interruptions RN
These tests are carried out according to IEC 61000-4-11, with test valu&s as gi [able 7.

Table [7 — Voltage dips and short interruptions — Test Ieve(ls\ix put a.c. Eorts

Test values fo viron eﬁ and 2
Characteristics /HK\Q "\
Test 1 > t 3

Voltage refluction 30 % %
Dip time 10 ms
InterruptiT: time - ms
Performanice criterion
5.2 Emission
Transformers shall not turb the
surround|ngs.
5.21 Catego
5.2.1.1 [ategory 0 do not
generate| electrorragne serttiebations with a considerable level and as a consequence are
deemed { equirenients without testing.
Category a working voltage exceeding 600 V are considered to|generate
electro s with a considerable level. Consequently the following tests, given
in5.2.2.2 be carried out:
— condulictedradiogdiSturbances;

— radiated radto disturbances.

NOTE 600 V is the voltage

value at which the influence from partial discharge is to be considered.

5.2.1.2 Category 1 transformers having a working voltage not exceeding 600 V shall fulfil the

following tests given in

— harmonics;
— conducted radio dis

5.2.2.1and 5.2.2.2:

turbances.
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Les transformateurs de catégorie 1 ayant des tensions locales supérieures a 600 V doivent
satisfaire a I'’essai suivant, détaillé en 5.2.2.3:
— perturbations rayonnées aux fréquences radioélectriques.

NOTE 600 V est la valeur de tension a partir de laquelle I'influence du phénoméne de décharge partielle doit étre
pris en compte.

5.2.1.3 Les transformateurs de catégorie 2 doivent satisfaire aux essais suivants, détaillés en
5.2.21,5.2.2.2 et5.2.2.3:

— harmoniques;

- pertu bations conduites - atix frnqllnnr\ne FQ!‘IIﬁQlQr‘fI"IqIIQQ;

— perturbations rayonnées aux fréquences radioélectriques.
Ces essgis doivent étre effectués dans des conditions de pleine cha %signée,
a la fréquence assignée avec un facteur de puissance égal a contraire
dans la horme CEM générique désignée pour les essais de la feuille
d’instruction du fabricant.
5.2.2 Niveaux d’essai
5.2.2.1 Harmoniques
Pour les isais sont
réalisés gelon les normes CEIl suivantes:
— CEI 6[1000-3-2 pour les équipement
— CEI 61000-3-4 pour leg i
et les régqultats doivent sation qui
convient (A a D commg ) '
Pour les [transfor isais sont
a l'étude,
5.2.2.2
Ces ess dans le
Tableau
erturbations conduites aux fréquences radioélectriques —
Niveauix'd’éssai aux accés par les bornes d’alimentation d’entrée en courant alternatif

Bande de . Environnement 2
fréquences Environnement 1
MHz
0,15-0,5 66 dB(pV) a 56 dB(pV) quasi-créte 79 dB(upV) quasi-créte
56 dB(uV) a 46 dB(uV) moyenne 66 dB(uV) moyenne
(décroit avec le logarithme de la fréquence)
0,5-5 56 dB(uV) quasi-créte 73 dB(uV) quasi-créte
46 dB(pV) moyenne 60 dB(pV) moyenne
5-30 60 dB(uV) quasi-créte 73 dB(uV) quasi-créte
50 dB(uV) moyenne 60 dB(pV) moyenne
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