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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

UNINTERRUPTIBLE POWER SYSTEMS (UPS) -

Part 3: Method of specifying the performance and test requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide orgamzatlon for standardlzatlon comprising
all ngtromat—etectrotechmicat—commrittees \II:U Natiorat \.;uulllllu.vvb) Fre UUJUL,L OF—HE; promote
internptional co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and elegtronic|fields. To
this epd and in addition to other activities, IEC publishes International Standar ifications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (he as “IEC
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE N ti gterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. nd non-
govermmental organizations liaising with the IEC also participate in this 8 . bs closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda i iti etefmined by
agreement between the two organizations

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters expre garly possible, an intprnational
consehsus of opinion on the relevant subjects since each ica i épresentation from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recommendations fg National
Comnlittees in that sense. While all reasongble efforfs are hat the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be hich they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote |nternat|onal uniformity i s i s”undertake to apply IEC Publications
transp g i 3| and regional publications. Any djvergence
betwep or regional publication shall be clearly indicated in
the laf

5) IEC itp Independent certification bodies provide gonformity
assesp arks of conformity. IEC is not responsible for any
service

6) All us

7) No liapili enmfployees, servants or agents including individual eXperts and
memb) C Mational Committees for any personal injury, property damage or
other vhether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expen se of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publig

8) Attent e references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp

9) Attent e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
paten{ rights. held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatjonal Standard’|EC 62040-3 has been prepared by subcommittee 22H: Unintefruptible

power pysiems (UPS), of IEC technical committee 22: Power electronic systems and

equipmertt.

This second edition cancels and replaces first edition published in 1999 and constitutes a
technical revision. The significant technical changes are:

— reference test load — definition and application revised (3.3.5 and 6.1.1.3);

— test schedule — presented as a single table grouped by revised type and routine tests (see
6.1.6, Table 3);

— dynamic output voltage performance characteristics — guidance to measure — addition
(Annex H);

— UPS efficiency — requirements and methods of measure — addition (Annexes | and J);

— functional availability — guidance for UPS reliability integrity level classification — addition
(Annex K).
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

22H/129/FDIS 22H/133A/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

In this standard, the following print types are used:

- reqLJirements proper and normative annexes: in roman type;
— compliance statements and test specifications: in italic type;
— notels and other informative matter: in smaller roman type;
— nornpative conditions within tables: in smaller roman type;
— terms that are defined in Clause 3: bold.

A list of all parts of the IEC 62040 series, under
systemg (UPS) can be found on the IEC website.

The committee has decided that the €on

ninterruptible power

Rill remain unchanged until

the stability date indicated on the | "http://webstore.iec.ch” in the data

related o the specific publication. At thi

e reconfirmed,
¢ withgdrawn,

* replaced by a revised ed
« amended.

The cortents of

eptember 2011 have been included in this copy
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UNINTERRUPTIBLE POWER SYSTEMS (UPS) -

Part 3: Method of specifying the performance and test requirements

1 Scope

This International Standard applies to movable, stationary and fixed electronic
uninterruptible power systems (UPS) that deliver smgle or three phase flxed frequency a.c.

output system,
generally connected through a d.c. link.

This stgndard is intended to specify performance and test requiré pte UPS
and not|of individual UPS functional units. The individual UPS galt with

in IEC Jpublications referred to in the bibliography that app e not in
contradiction with this standard.

The primary function of the UPS covered by this star i inui an a.c.
power sjpurce. The UPS may also serve to improve keeping
it within|specified characteristics. UPS have bee er, from

less than hundred watts to several flity and
quality of power to a variety of loads. typical
UPS copfigurations and topologies.

This standard also covers UPS test and p en power switches form integral part

of a UH
isolating
UPS to

d are interrupters, bypass spitches,
ihteract with other functional unifs of the

This sta

);

NOTE 1 resents a
major UP UPS output characteristics specified in this standard are therefore also|aimed at
ensuring the requirements of IT equipment. This, subject any limitation statdd in the

manufactiirer’s declaration/includes requirements for steady state and transient voltage variation as well jas for the
supply of poth’ linear and non-linear load characteristics of IT equipment.

NOTE 2 Test loads specified in this standard simulate both linear and non-linear load characteristics. Their use is
prescribed with the objective of verifying design and performance, as declared by the manufacturer, and also of
minimising any complexity and energy consumption during the tests.

NOTE 3 This standard is aimed at 50 Hz and 60 Hz applications but does not exclude other frequency
applications within the domain of IEC 60196. This is subject to an agreement between manufacturer and purchase
in respect to any particular requirements arising.

NOTE 4 Single phase and three-phase voltage UPS covered by this standard include without limitation UPS
supplying single-phase, two-wire; single-phase, three-wire; two-phase, three-wire, three-phase, three-wire and
three-phase, four-wire loads.
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60038, IEC standard voltages
IEC 60068-2-1, Environmental testing - Part 2-1: Tests — Test A: Cold

IEC 600 ; : ; - ~Drrheat

IEC 60068-2-27, Environmental testing — Part 2-27: Tests — Test Ea afi iflance’yShpck

IEC 60068-2-31:2008, Environmental testing — Part 2-31: Tes I N hvihandling
shocks,|primarily for equipment-type specimens

IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tes
state

steady

IEC 601 mutated
converts

IEC 601 nductor
convertq

IEC 601

IEC 60364-1, nciples,
assessment of g,

IEC 60364-5-52, ction of
electrical equipm

IEC 609 i switchgear and controlgear — Part 3: Switches, disconhectors,
switch-djsco

IEC 609 Low~yoltage switchgear and controlgear — Part 6-1: Multiple function

equipment £ Transferswitching equipment

IEC 60950-1, Information technology equipment — Safety — Part 1: General requirements
IEC 60990, Methods of measurement of touch current and protective conductor current

IEC 61000-2-2:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 2-2: Environment -
Compatibility levels for low-frequency conducted disturbances and signalling in public low-
voltage power supply systems

IEC 61000-3-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for harmonic
current emissions (equipment input current £ 16 A per phase)

IEC/TS 61000-3-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-4: Limits — Limitation of
emission of harmonic currents in low-voltage power supply systems for equipment with rated
current greater than 16 A
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IEC 61000-3-12, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-12: Limits — Limits for
harmonic currents produced by equipment connected to public low-voltage systems with input
current > 16 A and < 75 A per phase

IEC 61000-4-30, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-30: Testing and measurement
techniques — Power quality measurement methods

IEC 61672-1, Electroacoustics - Sound level meters — Part 2: Pattern evaluation tests

IEC 62040-1:2008, Uninterruptible power systems (UPS) — Part 1: General and safety
requirements for UPS

IEC 62040-2, Uninterruptible power systems (UPS) — Part 2: Electro
(EMC) requirements

compatibility

IEC 62310-3:2008, Static transfer systems (STS) — Part 3: Metheg
and tesl requirements

rmance

ISO 77719:2010, Acoustics — Measurement of airborne noise~&
and teldqcommunications equipment

ation tedhnology

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the

NOTE I this standard, IEC 60050 definitions o réfere
IEC 60050(551).

Aitions apply.

herever possible, particularly [those of

When an additional information, this is indicated by gdding the
word “mo

31 S

3.1.1
uninter
UPS
combinati
constituti
failure

vitches and energy storage devices (such as bdtteries),
aintaining continuity of load power in case of inpyt power

NOTE Irj er~failure occurs when voltage and frequency are outside rated steady-state and| transient
tolerance en djstortion or interruptions are outside the limits specified for the UPS.

3.1.2
(electronic) (power) converter or convertor

an operative unit for electronic power conversion, comprising one or more electronic valve
devices, transformers and filters if necessary and auxiliaries if any

NOTE In English, the two spellings "converter" and "convertor" are in use, and both are correct.

[IEC 60050-551:1998, 551-12-01]

3.1.3
UPS functional unit
functional unit, for example, a UPS rectifier, a UPS inverter or a UPS switch
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3.1.4
UPS rectifier
electronic converter for rectification

[IEC 60050-551:1998, 551-12-07, modified]

3.1.5
UPS inverter
electronic converter for inversion

[IEC 60050-551:1998, 551-12-10, modified]

3.1.6 L

energy |[storage system
system |consisting of single or multiple devices and designed to pro
inverter|for the required stored energy time

he UPS

NOTE Nptwithstanding challenges with respect to recharge examples of en S j e but are
not limited to battery, double-layer capacitor (“super” or “ultra” capacitor ywheel 8

3.1.7
d.c. link
direct current power interconnection between the ifi otifi inverter
functionfal unit

NOTE 1 |The voltage of the energy storage systs am that.of theAd.c. link.

NOTE 2 |The d.c. link may include converters.

3.1.8
battery
set of electrochemical

[IEC 60050-151 @

nected as to act together

3.1.9

secondpry batt

compos e”“energy produces chemical reactions or, convefsely, in
which tH Remical reactions is mainly delivered as electric energy

[IEC 60

NOTE 1 egulated secondary battery consists of cells which are closed but have a valve which allows the

escape of ga$§ if* theNintefnal pressure exceeds a predetermined value. Valve regulated lead-acid [cells are
abbreviatedas VRLA cells [IEC 60050-482:2004, 482-05-15, modified].

NOTE 2 A vented secondary battery consists of cells having a cover provided with an opening through which
products of electrolysis and evaporation are allowed to escape freely, or through a venting system, from the cell to
the atmosphere [IEC 60050-482:2004, 482-05-14, modified].

3.1.10

flywheel storage system

mechanical energy storage system wherein stored kinetic energy can be converted to d.c.
power during stored energy mode of operation

3.1.11

battery charger

device for changing alternating current power to direct current power for the purpose of
charging a battery


https://iecnorm.com/api/?name=2d42cef61a8c318fab53d3d86d0d4d9a

-12 - 62040-3 O IEC:2011

3.1.12

UPS switch

controllable switch used in accordance with applicable requirements for load power continuity
to interconnect or isolate power ports of UPS units, bypass or load

NOTE 1 Annex C details UPS switch applications.

NOTE 2 Examples of ports include a group of terminals and sockets.

3.1.13
transfer switch
UPS switch used to transfer power from one source to another

NOTE Tfransfer represents the act of switching the supply path to the load from one sour€e to another,

3.1.14
electronic (power) switch
UPS swjtch comprising at least one controllable valve device

[IEC 60050-551:1998, 551-13-01, modified]

NOTE A|static bypass switch is an example of an electronic (powe

3.1.15
mechanical (power) switch
UPS swijtch with mechanically separab

3.1.16
hybrid {power) switch
UPS swlitch with mechanica
electronic valve device

bination with at least one cqntrolled

3.1.17
self-commutate
electror’:]i"c switc hin the

electronlic switch

3.1.18
line-commu
electron|i

itch

3.1.19

interrupter
UPS sv:[i_’tch which Ts/capable of making, carrying and breaking currents under normal circuit
conditionsy,¥making and carrying currents for a specified time and breaking currents under
specified unusual circuit conditions

3.1.20

isolation switch

mechanical UPS switch that provides in the open position an isolating distance and that may
be capable of making, carrying and breaking currents in accordance with UPS operational
requirements

NOTE Resettable circuit-breakers and manual disconnectors are examples of isolation switches.

3.1.21
tie switch
UPS switch which can connect two or more a.c. busbars together
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3.1.22
maintenance bypass switch

UPS switch designed to isolate a UPS, or part thereof, from the load and to maintain

continuity of load power via an alternative path during maintenance activities

3.1.23
a.c. input power

primary or stand-by power supplied to UPS and bypass circuits (maintenance bypass

included)

3.1.24
bypass

power pjath alternative to the a.c. converter

3.1.25
maintenance bypass (path)
alternative power path provided to maintain continuity of log
activitiep

3.1.26
static bypass (electronic bypass)
power path (primary or stand-by) alternative to the indirect a.é conve
an elecfronic power switch, for example transis i i

device gr devices

3.1.27
UPS unit
complete UPS consisting

of at least\one each ¢
inverter| UPS rectifier and’battery’orother energy sto

NOTE AJUPS unit may opsg itk S UNits m-a parallel or redundant UPS.

3.1.28 Q
single YPS

UPS comprising o

3.1.29
parallel
UPS co

3.1.30

addition| effunctional units or groups of functional units in a system to enhance the co

infenance

ol is via
nductor

s: UPS

htinuity

of load 'power

3.1.31
stand-by redundant UPS

UPS in which one or more UPS are held in reserve until the operating UPS unit fails

3.1.32
parallel redundant UPS

UPS with a number of paralleled load sharing UPS units which, upon failure of one or more

UPS units, can take over full load with the remainders
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3.2 Performance of systems and components

3.21

primary power

external electrical power source usually the public mains supply or other equivalent source
such as user’s own generation

3.2.2

stand-by power

external electrical power source intended to replace primary power in the event of primary
power failure

3.2.3
backfeed

condition in which a voltage or energy available within the UPS is fed
terminals, either directly or by a leakage path while operating in the
while a.g. input power is not available

ne input
3de and

3.24
linear lpad
load where the current drawn from the supply is defingd

1=U/Z

where

I is the load current;
U is the|supply voltage;

Z is the|constant load impédance

NOTE Application of a linea

3.25
non-linear load
load wh
depends

variable

3.2.6
power fiai
any varffie
equipme

he load

3.2.7
continuity of load power
voltage and frequency within rated steady-state and transient tolerance bands and with
distortion and power interruptions within the limits specified for the load

3.2.8
battery ripple current
superimposed effective (r.m.s.) alternating component of the battery current

3.2.9

normal mode of UPS operation

stable mode of operation that the UPS attains under the following conditions:
a) a.c. input supply is within required tolerances and supplies the UPS;

b) the energy storage system remains charged or is under recharge;


https://iecnorm.com/api/?name=2d42cef61a8c318fab53d3d86d0d4d9a

62040-3 O IEC:2011 - 15—

c) the load is within the specified rating of the UPS;

d) the bypass is available and within specified tolerances (if applicable)
3.2.10

stored energy mode of UPS operation

stable mode of operation that the UPS attains under the following conditions:
a) a.c. input power is disconnected or is out of required tolerance;

b) all power is derived from the energy storage system;

c) the load is within the specified rating of the UPS

3.2.11

bypass|mode of UPS operation
mode of operation that the UPS attains when the load is supplied via t

3.2.12
UPS dojuble conversion
any UP
energy
system

er, with
storage

NOTE 1
NOTE 2 [See Clause B.2.
3.2.13

UPS do
UPS do

3.2.14
UPS linf interactive gperation
any UP$ operation wh it

a.c. inplit power 2
the load is supplied fr

NOTE S

ditioned
eration,

e Clause B

3.2.15
UPS lin
UPS lin

3.2.16
UPS pa b
any UPB\Operation where the normal mode of operation consists of supplying the load from
the primary power source, except when the Taiter is ouiside stated Timits in which case the
load is supplied from the UPS inverter operating in stored energy mode.

NOTE 1 The primary power may be regulated by additional devices, e.g. ferro-resonant or static regulators.

NOTE 2 See Clause B.4.

3.2.17
manual (control)
control of an operation by human intervention

[IEC 60050-441:1984, 441-16-04]
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3.2.18

automatic (control)

control of an operation without human intervention, in response to the occurrence of
predetermined conditions

[IEC 60050-441:1984, 441-16-05]

3.2.19

semi-automatic (control)

control of a switch where one of the operations (opening or closing) is automatically controlled
while the other is manually controlled

3.2.20
synchnLnous transfer

transfer{within a limited voltage and phase angle difference as require
of the Igad

nictioning

3.2.21
synchrtnization
adjustm

3.2.22
asynchfonous transfer
transfer|while the voltage phase angle d ut of arane band as declarefd by the
manufacgturer

3.2.23
electromagnetic interference
EMI
degradgdtion of the perfor
an electromagnetic dis

[IEC 60050-161 @

trdnsmission channel or system caused by

wheels,
form its

3.2.24.2
stationary equipment
equipment that is not movable equipment

3.2.24.3
fixed equipment
stationary equipment which is fastened or otherwise secured at a specific location

3.2.24.4
equipment for building-in
equipment intended to be installed in a prepared recess such as in a wall, or similar situation


https://iecnorm.com/api/?name=2d42cef61a8c318fab53d3d86d0d4d9a

62040-3 O IEC:2011 -17 -

3.2.25
accessibility

NOTE Subclauses below are derived from IEC 60950-1.

3.2.25.1
operator access area
area to which, under normal operating conditions, one of the following applies:

a) access can be gained without the use of a tool;

b) access can be gained without the use of a tool, the means of access being deliberately

provided to the operator;

c) the operator is instructed to enter regardless of whether or not tools are needed to gain

accegss

The terms “access” and “accessible”, unless qualified, relate to operato
defined|above.

3.2.25.2
servicelaccess area
area, other than an operator access area, to which it is%d
have access even with the equipment switched on

3.2.25.3
restrictpd access location
room or|space where equipment is lo¢a

a) accgss can only be gained by servige™p
key;

b) accgss is controlled

3.2.25.4
tool
screwdr
means

NOTE D

3.2.26
circuit
NOTE SK
3.2.26.1

primary circuit
internal|circuit which is directly connected to primary power

'RCan be>used to operate a screw, latch or simil

area as

bnnel to

ock and

br fixing

It includes the primary windings of transformers, motors, other loading devices and the means

of connection to the primary power.

3.2.26.2
secondary circuit
circuit which has no direct connection to primary power

3.2.27
service personnel or service person

person having appropriate technical training and experience necessary to be aware of
hazards to which that person may be exposed in performing a task and of measures to

minimize the risks to that person or other persons
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3.2.28
operator
any person, other than a service person

NOTE The term operator in this standard is the same as the term user in I[EC 62040-1. The two terms can be
interchanged.

3.2.29
protective conductor current
current in the protective conductor as measured by an ammeter of negligible impedance

NOTE Derived from IEC 60990.

3.2.30 l
type test
testing pf a representative sample of the equipment with the objecti
equipment, as designed and manufactured, can meet the requiremé

ing if the

3.2.31
routine|test

test mage for quality control by the manufacturer on eye
or on parts or materials or complete equipments as | during production that
the product meets the design specification

[IEC 60p50-151:2001, 151-16-17]

3.2.32
reliability integrity level RIL
for a UH \ in high demand or continuods mode
of opers

RIL is a
the fung
and RIL|

hents of
ntegrity

NOTE T
3.3 S

3.3.1
rating
set of rz

[IEC 60050-45772001,51-16-11, modified]

3.3.2
rated value

value of a quantity used for specification purposes, generally established by a manufacturer
for a specified set of operating conditions of a component, device, equipment, or system

[IEC 60050-151:2001, 151-16-08]

3.3.3
rated load
load or condition in which the output of the UPS delivers the power for which the UPS is rated

NOTE 1 The rated load is expressed in apparent power (VA) and active power (W) resulting in a (rated) power
factor that includes the effect of any applicable combination of linear and of non-linear load as prescribed in
Annex E.

NOTE 2 Rated load is a value of load used for specification purposes, generally established by a manufacturer for
a specified set of operating conditions of a component, device, equipment, or system.
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3.3.4

reference linear load

linear load or (linear) condition in which the output of the UPS delivers the apparent and
active power for which the UPS is rated

NOTE 1 The reference linear load is expressed in apparent power (VA) and active power (W) resulting in a
displacement power factor.

NOTE 2 The numerical value of the reference linear load equals that of the rated load.

NOTE 3 When applying the reference linear load, the UPS output current distortion should mirror the UPS output
voltage distortion i.e. the reference linear load itself should not inject harmonic currents into the UPS.

3.3.5

referente test load
load or [condition in which the output of the UPS delivers the active r ) which the
UPS is fated

NOTE This definition permits when in test-mode and subject to local regula
into the ifput a.c. supply.

utput to“bg injected

3.3.6
referente non-linear load

non-linear load that when connected to a UPS, co
which the UPS is rated in accordance with Anne

bwer for

3.3.7
nominal value

value off system

NOTE The nominal value is gep

[IEC 60050-151:2001, 151~

3.3.8
limiting value D
in a specification

admissiple value ¢

smallest

[IEC 60

3.3.9
current
function

3.3.10
tolerance band
range of values of a quantity within specified limits

3.3.11

deviation

difference between the actual value and the desired value of a variable (quantity) at a given
instant

[IEC 60050-351:2006, 351-21-04]

3.3.12
rated voltage
the input or output voltage assigned by the manufacturer for a specified operating condition

[IEC 60050-442:1998, 442-01-03, modified]
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3.3.13

rated voltage range

input or output voltage range as declared by the manufacturer expressed by its lower and
upper rated voltages

3.3.14

r.m.s. voltage variation

difference between the r.m.s. voltage and the corresponding previously undisturbed r.m.s.
voltage

NOTE For the purposes of this standard, the term “variation” has the following meaning: the difference of the
values of a quantity before and after a change of an influence quantity.

3.3.15
peak vqgltage variation

differenge between the peak voltage and the corresponding
undistunbed waveform

e bviously

3.3.16
phase angle

angle (Ysually expressed in electrical degrees or radian
more a.¢. waveforms

3.3.17
rated current
the inpyt or output current of the equip
operatinlg condition

[IEC 60050-442:1998, 442-

3.3.18
active power

under pgriodic c@i

over one period T, of the instantaneoup power
p:

NOTE 1 H in dal conditions, the active power is the real part of the complex power.

NOTE 2

NOTE 3 | DC,fundamentdl and harmonic voltages contribute directly to the magnitude of the actiye power.

Appropriatéesinstruments used to measure active power provide sufficient bandwidth to measure relejant non-
symmetriia‘?‘aTTd‘fmnmﬂrp‘UWer COMPONENtS:

[IEC 60050-131:2002, 131-11-42]

3.3.19
power factor
ratio of the absolute value of the active power P to the apparent power S:

/]:ﬂ
S

[IEC 60050-131:2002, 131-11-46, modified]

NOTE For the purpose of this standard, the load power factor is determined assuming an ideal sinusoidal supply
voltage. Where the load is non-linear, the load power factor includes harmonic power components.
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3.3.20
apparent power
product of the r.m.s. values of voltage and current at a port

S=Uul

[IEC 60050-131:2002, 131-11-41, modified]

3.3.21

displacement power factor

displacement component of the power factor; ratio of the active power of the fundamental
wave to the apparent power of the fundamental wave

3.3.22
UPS efficiency
ratio of putput active power to input active power under specified tes

NOTE Tgst conditions for UPS efficiency are found in Annex J.

3.3.23
rated frequency

input on output frequency of the equipment assig
operatinlg condition

gturer for a gpecified

3.3.24
rated frequency range
input or|output frequency range as declare t
upper rated frequencies

ufacturer, expressed by its lower and

3.3.25
frequerlcy variation
variation of the input o

3.3.26

THD
ratio of
of the fU

5. value

[IEC 600

3.3.27
individ@lal harmonic/distortion
ratio of] the r.m.s. value of a special harmonic component to the r.m.s. value| of the
fundamental component

3.3.28

harmonic components

components of the harmonic content as expressed in terms of the order and r.m.s. values of
the Fourier series terms describing the periodic function

3.3.29
harmonic content
quantity obtained by subtracting the fundamental component from an alternating quantity

[IEC 60050-551:1998, 551-17-04, modified]

NOTE The harmonic content may be given as a time-function or as an r.m.s. value.
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3.3.30
transient
behaviour of a variable during transition between two steady states

[IEC 60050-351:2006, 351-24-07, modified]

3.3.31

recovery time

time interval between a step change in one of the control quantities or influence quantities
and the instant when the stabilized output quantity returns to and stays within the steady-state
tolerance band

3.3.32
stored energy time

minimum time during which the UPS, under specified service
continuity of load power, when the primary power fails

ensure

NOTE The energy storage system is assumed sufficiently charged according, to 3.3:34

3.3.33
cut-off yoltage
specifiefd voltage of the energy storage system at whi

3.3.34
restored energy time
maximum time required to, under nor
installed, recharge the energy storage-sy
again b¢ achieved

capacity
me can

3.3.35
ambient temperature
temper3

[IEC 60

3.4

I

3.4.1

input vq
maximu
mode o

dy-state input voltage specified by the manufacturer for| normal

3.4.2
input frequency tolerance
maximum variation of steady-state input frequency specified by the manufacturer for normal
mode operation

3.4.3

input power factor

ratio of the input active power to the input apparent power with the UPS operating in normal
mode, at rated input voltage, rated load and with a fully charged energy storage system

3.44

UPS rated input current

input current with UPS operating in normal mode, at rated input voltage, rated load and with a
fully charged energy storage system
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3.4.5

UPS maximum input current

input current with UPS operating in normal mode, at worst-case input voltage, rated load and
with a fully depleted energy storage system

3.4.6

UPS inrush current

maximum instantaneous value of the input current when the UPS is switched on for normal
mode

3.4.7
input current distortion
maximum input current harmonic distortion, in normal mode

3.4.8
supply jmpedance
impedance at the input terminals to the UPS with the UPS disco

3.4.9
high impedance failure
failure where the supply impedance is regarded as inf

3.4.10
low impedance failure
failure where the supply impedance is

3.4.11
short-c|rcuit power
Ssc

value o
voltage

system

Ssc = U1
NOTE P

3.4.12
rated aj
Sequ
value cg
manufa¢

by the

a) Sequ = Up lequfar single-phase equipment and the single-phase part of hybrid equipment;

b) Seqy =Ui lequ for interphase equipment;

c) Sequ = V3 Ui lequ for balanced three-phase equipment and the three-phase part of hybrid
equipment;

d) Sequ = 3 Up lequ max for unbalanced three-phase equipment, where lequ max is the
maximum of the r.m.s. currents flowing in any one of the three phases

In the case of a voltage range, Up or Ui is a nominal system voltage according to IEC 60038
(for example: 120 V or 230 V for single-phase or 400 V line-line for three-phase).
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3.4.13

short-circuit ratio

Rsce

impedance relation between a UPS and its a.c. input supply, defined as follows:
a) Rsce = Ssc/ (3 Sequ) for single-phase UPS;

b) Rsce = Ssc/ (2 Sequ) for interphase UPS;

¢) Rsce = Ssc/ Sequ for all three-phase UPS

3.5 Output values
3.5.1

output yoltage

r.m.s. vhlue (unless otherwise specified for a particular load) of the ydéltage-across tIhe UPS

output terminals

3.5.2
output yoltage tolerance

maximum variation of steady-state output voltage with the
in storedl energy mode

3.5.3
periodi¢c output voltage variation (mo

periodic variation of the output voltage 2 & ies/less than the fund

output frequency

3.54
output frequency tolerange

maximum variation of ste ~ with the UPS operating in norm

or in stdred energy mode

3.5.5
output current

N hormal ode or

amental

Bl mode

r.m.s. vhlue of the ise specified for a particular load) from th¢ output

terminals

3.5.6
overload sapability>orgveritoad current)
ratio of N
output v

NOTE Thepower factorahay be specified.

with the

3.5.7
output active power
active power available at the UPS output terminals

3.5.8
load sharing (between power sources)
simultaneous supply of power to a load from two or more power sources

NOTE 1 Examples of load sharing include one load bus being supplied from two or more paralleled inverters.

NOTE 2 The share allocated to each power source is not necessarily the same.
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3.5.9

load power factor

characteristics of an a.c. load in terms expressed by the ratio of active power to apparent
power assuming an ideal sinusoidal voltage

NOTE For practical reasons, the total load power factor including harmonic components may be stated in the
manufacturer's technical data sheets.

3.5.10
output apparent power
product of the r.m.s. output voltage and r.m.s. output current

3.5.11
rated output apparent power
continugus output apparent power as declared by the manufacturer

3.5.12
rated output active power
output gctive power as declared by the manufacturer

3.5.13
transfer time

time interval between initiation of transfer and
been trgnsferred

the output quantities have

NOTE Tpe total transfer time in a UPS is 3 ¢ he occurrence of an abnormality or
out-of-tolgrance condition and the instant whe a have been transferred. This time gquals the
transfer time plus any detection time during whi ojerated.

3.5.14
unbalanced load

load, as|seen by the su hases

3.5.15

step IoT
instanta

3.5.16

sinusoi
output W
voltage

s in low

3.5.17
non-sinusoidal output voltage
output voltage waveform not complying with the compatibility levels for harmonic voltages in
low voltage networks (refer to Table 1 of IEC 61000-2-2)

3.5.18

voltage unbalance, voltage imbalance

in a polyphase system, a condition in which the r.m.s. values of the phase voltages or the
phase angles between consecutive phases are not all equal

[IEC 60050-161:1990, 161-08-09]
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3.5.19

unbalance ratio

difference between the highest and the lowest r.m.s. values of the fundamental components in
a three-phase a.c. system, referred to the average between three phases of the r.m.s. values
of the fundamental components of the currents or voltages respectively

NOTE Unbalance may be expressed either by unbalance ratio (as prescribed by this standard) or by unbalance
factor. Refer to IEC 60146-2 for further guidance.

4 Environmental conditions

4.1 Introduction

A UPS|that complies with this standard shall, unless other value between

manufagturer/supplier and purchaser, be capable of withstandipg of an

environment with pollution degree 2 and the conditions defined in this sybglat

NOTE Ppllution degree is a characteristic of an environment and detailed in 4 following

is derived]

— Pollufion degree 1 applies where there is no pollution or only dr

— Pollufion degree 2 applies where there is only non-conductive pol|uti become
condyctive due to occasional condensation.

—  Pollution degree 3 applies where a local environment (withj P is subject to conductive|pollution,
or to @ry non-conductive pollution that could becom > ‘ gxpecied condensation.

Transpgrtation, storage and operation
unusuall conditions if agreed upon) i

onditions prescribed (or [specific
rtheless, the effective life of| certain

compon ! gy time
may deEend on the actug f he UPS
manufac¢turer for details i ttery, is
purchasled separately,

Additional cond' storage
duratior| of an incerpo

42 N

4.2.1

4211

A UPS ¢ thin the
followin

— tempe

— relative humidity 20 % to 80 %.

A minimum ambient temperature range from +10 °C to +35 °C is tolerated for a UPS intended
for indoor office applications.

4.2.1.2 Altitude

A UPS conforming to this standard shall be designed to operate as rated at an altitude up to
and including 1 000 m above sea level.
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If agreed between the manufacturer/supplier and the purchaser that the UPS shall operate at
a specific altitude in excess of 1 000 m, the manufacturer shall state, for that altitude:

— new rated output power, if different from the rated output power specified for normal
conditions;

— conditions, if any, for the UPS to support its rated overvoltage category 2, a requirement
of IEC 62040-1.

NOTE 1 Overvoltage categories are specified in IEC 60664-1.

NOTE 2 The following Table 1 is provided for guidance. It is an example of the power derating required by
altitude.

Table 1 — Power derating factors for use at altitudes above/’1 000 .m

Altitude Derating factor /\\
m feet Convection Farced ai
cooling M
1000 3300 1,000 1,000 D\,

1200 4 000 0,994

1500 5000

2 000 6 600

2 500 8 300

3000 10 oo<

3500 11 600

3600 12 000 0,870

4 000 13200 0,850

4 200 ® 0,840

4/5 1500 0,825
\\ 0,880 0,800

s deyived from ANSI C57.96-1999 for loading
power transformers.

is allowed for altitudes not listed.

4.2.2

4.2.21 bient temperature and relative humidity

UPS equipment conforming to this standard shall accept stationary storage within a |puilding
and be {ransportable in its normal shipping container by a commercial and pressurised aircraft
or by truck, within the following minimum ambient ranges:

— temperature —25 °C to +55 °C;

— relative humidity 20 % to 95 % (non-condensing).

Containers not designed for wet (condensing) ambient conditions shall be marked by
adequate warning labels.

NOTE When a battery is included, the duration of high or low ambient temperature may be limited as this may
affect the battery life. The battery manufacturer’s transportation and storage instructions should be observed.

4.2.2.2 Altitude

Unless otherwise declared by the UPS manufacturer, UPS equipment conforming to this
standard shall be able to be stored at an altitude of 5 000 m above sea-level or less (or in an
environment with equivalent air pressure).
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4.3 Unusual conditions
4.3.1 Introduction

This subclause lists conditions that, subject to an agreement between the manufacturer and
the purchaser, may require special design and/or special protection features. The purchaser
shall identify any requirements that deviate from the normal conditions in Subclause 4.2.

4.3.2 Operation

Unusual environmental conditions to be identified include situations different from those
normally encountered:

— pollgtion degree in excess of 2 (see Note in Subclause 4.1);

— temperature and relative humidity conditions exceeding those listed'in 4.2;
— altityde conditions exceeding those listed in 4.2;

- expgsure to abnormal vibration, shocks, tilting;

- expgsure to earthquake acceleration forces;

NOTE Refer to IEC 60068-3-3.

— electromagnetic immunity exceeding the normatiye requirexge 5C 62040-2;

— radigactive immunity to radiation levels exceed

— any ie dust,
corr fumes,
expl pattery),
radiated or conducted heat from othier source

4.3.3

Unusua ent from

those n

— temperature

— altityde conditio

-  expq > i Hocks, tilting and to earthquake acceleration forcegs;

— spegi
5 Ele

51 (@
5.1.1 LUPS configuration

The UPS manufacturer/supplier shall declare and describe the UPS configuration, including

eneral

— quantity of UPS units and their topology;
— redundancy configuration as applicable;

— any major UPS switch necessary for connection, interruption, transfer, bypass or
isolation;

— operator access or restricted access classification in accordance with IEC 62040-1.
NOTE 1 See IEC 60950-1 for the definition of operator and restricted access areas.

NOTE 2 The declaration and its description may reference the applicable subclauses and figures in Annexes A, B
and C and be contained in a technical data sheet. Annex D presents a technical data sheet for guidance. This data
sheet may be included in the UPS user manual.


https://iecnorm.com/api/?name=2d42cef61a8c318fab53d3d86d0d4d9a

62040-3 O IEC:2011 - 29 -

5.1.2 Markings and instructions

UPS complying with this standard shall be marked and supplied with adequate instructions for
the installation and operation of the UPS and its controls and indications. As a minimum, such
markings and instructions shall be in accordance with the requirements detailed in
Subclause 4.7, Markings and instructions, of IEC 62040-1.

5.1.3 Safety

For the purpose of protecting users, operators and service personnel against potential
hazards including electric shock; energy related hazards; fire; heat related hazards;
mechanical hazards; radiation; chemical hazards, UPS complying with this standard shall
comply with the Qafpfy requirements of UPS prescribed in IEC 62040-1

514 Electromagnetic compatibility

A UPS|conforming to this standard shall conform to the elect ghetiche issfon and
immunity requirements of IEC 62040-2.

5.2 UPS input specification

5.2.1 Conditions for normal mode operation

A UPS ithxpublic low-voltage supplies and
be capsa e onnected to an ajc. input
supply {

a) rated voltage;

for t1ree-pha@ 3 alance with an unbalance ratio of 5 %;

f) totall harmoni dividual

tages in

low-

g) trang se such
as that caused by\lightning gr capacitive or inductive switching; within the electromagnetic
imm

NOTE 1 P versa.

NOTE 2

NOTE 3 The—above timits—appty to_pubfic tow voitage supplies. UPSdesigned—for maustrial—apptications or
separately generated supplies may be required to meet more severe conditions. The purchaser should specify such
conditions as applicable. In the absence of such information, the manufacturer/supplier may apply his experience
as to the compatibility of the design for the intended installation.

NOTE 4 Compatibility levels for individual harmonic voltages in public low-voltage networks are specified in
IEC 61000-2-2. The Table 2 below is an extract from IEC 61000-2-2 presenting such compatibility levels (r.m.s.
values as percent of r.m.s. value of the fundamental component).
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Table 2 — Compatibility levels for individual harmonic voltages in low voltage networks

Odd harmonics Odd harmonics Even
non-multiple of 3 multiple of 3? harmonics
Harmonic Harmonic Harmonic Harmonic Harmonic Harmonic
order voltage order voltage order voltage
n % n % n %
5 6 3 5 2 2
7 5 9 1,5 4 1
11 3,5 15 0,3 6 0,5
13 3 21 0,2 8
17 < n[< 49 2,27 x (17/n) = 0,27 | 21 <n<45 0,2 JAS + 0,25
NOTE AIll of the harmonic levels in this table are assumed not to occur simultane USN\
® The lejels given for odd harmonics that are multiples of three apply to z&ro seq [so0, on a
three-phlase network without a neutral conductor or without load conng e values
of the 3fd and 9th harmonics may be much lower than the compatibi lance of
the systeém.
5.2.2 Characteristics to be declarg
The mahufacturer shall declare the ac dition to
those covered in 5.2.1, the following chz
a) numper of phases;
b) neutral requirements;
c) rated current;
d) power factor at
e) inrush curren ara
f) max ' worst-case condition, including the effect off battery
char 0 % voltage tolerance) and any continuously pgermitted
over
g) over appfticable curve of current against time);
h) tota
i) mini short-circuit power capacity required from the a.c. input supply for compliance
with harrmonic current distortion levels permitted in IEC 61000-3-2 (UPS k 16 A),
IEC 61000-3-12 (16 A < UPS < 75 A), or IEC/TS 61000-3-4 (UPS > 75 A) where

appl

cable. Vwhere none ol the standards mentioned apply, Individual harmonic input

current levels (n < 40) measured or calculated at rated input current shall be declared
when supplied with a voltage source of negligible distortion;

j) earth leakage current characteristics (where in excess of 3,5 mA);
k) a.c. power distribution system compatibility (TN, TT or IT as defined in IEC 60364-1).

NOTE The declaration may be in the form of a technical data sheet and may be included in the user manual.

Annex D presents a technical data sheet for guidance.

5.2.3

Characteristics and conditions to be identified by the purchaser

The purchaser shall identify any conditions and characteristics that are more severe than
those declared by the manufacturer.
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Further, the purchaser shall identify any particular conditions that may be required by national
wiring regulation and any adverse or special service conditions including

a) pre-existing harmonic voltage distortion when in excess of 75 % of the IEC 61000-2-2
compatibility levels at the intended point of coupling of the UPS. Refer to Note 4 in 5.2.1;

b) requirements for compatibility with characteristics of protective devices of the UPS input
supply;
c) requirements for all-pole isolation of the UPS from the a.c. input supply;

d) stand-by generator characteristics, if any.

NOTE IEC 60034-22 may be consulted regarding characteristics for internal combustion engine-driven generating
sets.

Such selrvice conditions and deviations may require special design ang/orpretection. fgatures.

5.3 UPS output specification
5.3.1 Conditions for the UPS to supply a load

Subject|to either

— the input conditions of 5.2.1 being satisfied, or
— the ¢nergy storage system being available,

a UPS ¢ g loads (single or threg-phase,
as appli and that are compatipble with
the outp anufacturer.

5.3.2 Characteristics to be

The manufacturer shal| decl2 a cable output characteristics, includjng

a) per'ormancn@ j ipvaccordance with 5.3.4);

b) rated voltage and <Ye 3 iathon;

c) rate i

d) maxi pted by the UPS inverter for synchronization with| bypass
and e angle between the inverter and bypass voltage wayeforms;

e) rate s©of frequency (slew-rate) when synchronizing;

f)  nun

g) nedtral avaitability;

h) a.c] pewer distribution system compatibility (TN, TT or IT as defined in IEC 60364-1);

i) total harmonic distortion (THD) of voltage while supplying rated steady state linear load
and when supplying rated steady-state reference non-linear load as specified in Annex E
and while operating

— in normal mode,
— in stored energy mode;

j) output voltage transient deviation (r.m.s, time integral) and recovery time for a step
change in load current for both linear and non-linear loads (see Annex E);

k) rated active and apparent output power (W/kVA) and rated current?;
I) overload capability;

1 Characteristic to be declared also for the bypass transfer switch when included with a single or parallel UPS.
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NOTE 1 The figures given are valid under floating voltage of the energy storage system, if not otherwise agreed
to.

m) current limit identification given by the ratio of current limitation to rated output current
which can be supplied by the UPS for a specified time while the UPS output voltage
collapses accordingly;

n) fault clearing capability: the rated fault clearing capability shall be given as the maximum
load protective device rating with which the UPS can co-ordinate under fault conditions?;

o) rated load power factor’;
p) permissible displacement power factor range of the load (cos ®)7;

g) voltage unbalance and phase angle displacement between line-to-line or line-to-neutral
voltages resulting from 100 % load unbalance (multi-phase only);

r) UPP efficiency at 25 %, 50 %, 75 % and at 100 % reference test
for guidance);

r to. Annex J

NOTE 2 |The declaration may be in the form of a technical data sheet and may<pe i 5manua|.
Annex D presents a technical data sheet for guidance.

NOTE 3 |[Particular performance characteristics under abnormal conditions, €.g. tr { to bypass
under norj-synchronized conditions, may be declared.

5.3.3 Characteristics and conditions to be identifjec

The purchaser shall identify any condition and charactefistic th : n those

national

a) loads generating harmonic currents harmonic currents, except fpr loads
comfplying with the aximy in IEC 61000-3-2 (load < |16 A),
IEC|61000-3-12 (16 A % 3 N81000-3-4 (load > 75 A);

b) asymmetric loads r] i i j €7 current, for example half-wave;

c) inde|pendent
d) load distributiorf facijti

e) requ

f) reqyi s fo bi characteristics of protective devices of the UPS|load;
g) futu
h) stan
i) Fungti ilakility’(see Annex K) and degree of redundancy (see Annex A);

j) output overvoltage protection.

5.3.4 Performmance classification

The manufacturer shall classify UPS complying with this standard in accordance with the
coding.

AAA BB CCC
where

AAA = Input dependency characteristic

1 Characteristic to be declared also for the bypass transfer switch when included with a single or parallel UPS.
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describing to which extent, for operation in normal mode, the load power depends on the
quality of the a.c. input supply.

NOTE 1 This classification is performance-based and does not exclude any specific technology or topology as the
means for achieving compliance with such classification.

“VFD”:
UPS classified VFD shall protect the load from power outage.

The output of the VFD UPS is dependent on changes in a.c., input voltage and frequency and
is not intended to provide additional corrective functions, such as those arising from the use
of tappgdtransformers:

Complignce with VFD classification is verified when performing s 522X |and by
observing that as a minimum the UPS switches from normal mode ¥ [ pbattery
mode while input voltage is interrupted

HVI”'.
dition from:

UPS cld

— unde
— over-joltage applied continuously td
An output voltage tolerance band narrows 2 e-window shall be defined by the
manufagturer. The output of the VI U A Q_a.c. input frequency and the output

voltage [shall remain within i vided by additional corrective|voltage
functionls, such as those afising fr active,and/or passive circuits).

Complignce with VI cla

that as |a minimu th
UPS remains i ‘
nin) at the ]

n-performing tests of 6.4.1.1 and by observing
emains within the prescribed limits and |that the
while the input voltage is kept continudusly (at

least 1 num value of the input voltage limits.

“VFI"

UPS classifiex hdepeapdent of supply (mains) voltage and frequency variations as
specified ’ g protect the load against adverse effects from such variations without
depleting tt

Complignee‘with VFIclassification is verified when performing tests of 6.4.1.1 and 6.4|1.2 and
by obsqrving that as a minimum the output voltage and frequency remain within a specified

output tolerance band while input voltage and frequency are moved in a wider input voltage
and frequency tolerance band.

BB = Voltage waveform characteristic

describing the steady-state waveform of the voltage when operating in:

— normal or bypass mode (1st character);
— stored energy mode (2nd character).

“S™ voltage waveform is sinusoidal

— presenting total harmonic distortion < 8 % and individual harmonic distortion within limits
of Table 2 under all linear and reference non-linear load conditions.
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“X”: voltage waveform is sinusoidal/non-sinusoidal

— meeting “S” specification under all linear load condition;
— not meeting “S” specification under rated non-linear load condition.

“Y”: voltage waveform is non-sinusoidal

— not meeting “S” specification under reference linear load condition.

Non-sinusoidal voltage waveforms shall present:

— peak voltage Up < rated voltage x \/5;
— rse/fall rates dU/dt < 10 V/us.

Refer tq the typical non-sinusoidal voltage waveform shown in Figur

85
QW

U, (puk

1,0
0,9

IEC 2038/03

Complig € : veform classification declared is verified by performing the
applicah state ele cal type tests described in 6.4.2.1 to 6.4.2.4 and 6.4.3.1) 6.4.3.2
and by S sults obtained are within the limits of applicable s, x, or y
characts

NOTE 2 -Imear_loads such as switch mode power supplies may tolerate non-sinusoidal voltage wavéforms for
a limited fime. ect to rgquirements from the load equipment manufacturer, this time is the stored-energy time

(typically p minto 30 mir).

CCC = Dynamic output performance

describes the voltage variation caused by:

— change of mode of operation (1st character),
— linear load step application (2nd character),
— non-linear load step application (3rd character),

where each character takes form of either 1, 2 or 3 with the following meaning:

“1” performance is required for sensitive critical loads

The UPS output voltage remains within the limits of curve 1 of this subclause.
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“2” _performance is accepted by most types of critical load

— 35—

The UPS output voltage remains within the limits of curve 2 of this subclause.

“3”: performance is accepted by general purpose IT loads e.g. switched-mode power supplies.

The UPS output voltage remains within the limits of curve 3 of this subclause.

Voltage (%)

100 -+ 111 I I I
= T —7—~—T1 11 [ ]l
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a4 = 2 N %
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2h £ [ =
= b B
4p = N ] N
= R aNIEN
6p = ]
ES ~ e
-8p = (/ Undervoltage transight limit
o g 71
Aado E \ [ []] | [ [T
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Figu
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Transignt duration (ms)

amic output performance classification 1
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Voltage (%)
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Figure 3 — Curve 2 — Dynamic outpuikperformance classification 2
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Compliance with the dynamic output performance declared is verified by performing the
electrical type tests described in 6.4.2.11 and 6.4.3.3 and by observation that test results
obtained are within the limits of the applicable curve 1, 2 or 3.

NOTE 3 The objective of classifying UPS by performance is to provide a common base on which all UPS
manufacturer's/supplier's data are evaluated. This enables purchasers, for similar UPS power ratings, to compare
different manufacturer's products under the same measurement conditions.

NOTE 4 Purchasers are reminded that due to the diversity of load types, UPS manufacturers' data are based on
industry standard test loads that simulate typical load applications expected.

NOTE 5 The actual performance in a given application may be subject to variation under transient conditions
since actual load ratings, individual sequencing, and start currents may differ from standardized test situations.

ironment,
e to the
he public

sk or floor-mounted, and/or mtended to be marketed by a thlrd party
manufactiyirer, should, within the UPS rating, be capable of accepting any load suitablg
low voltade a.c. supply, unless any limitations are stated by the manufacturer within
NOTE 7 |Non-linear step loading is performed as described in 6.4.3.3.3 and 6.4.3.3

NOTE 8 |Refer to Annex H for guidance on measurement techniques.

NOTE 9 |Refer to Annex B for examples of applicable UPS topologies.
5.4 Sttored energy specification
5.4.1 General

This supclause specifies details that\app e most
common technology selected to provide 3 s .C. i upply is
unavailable.

ed for a
rimarily
en the
be used

It is regognised that oth
battery pystem. Such tech
intended for batteri

manufagturer/supplier
for othef stored @s

5.4.2 Battery

5.4.2.1

A battefy"i ) ds an energy storage system for a UPS complying with this
standar witg the IEC 62040-1 requirements for location, ventilation, marking
and pro

5.4.2.2 Characteristics to be declared by the manufacturer

The manufacturer shall declare the following battery characteristics e.g. in the user manual or
in the UPS Technical data sheet (see Clause D.6):

Y]

life (either design life or float service life - but not both);

O

quantity of blocks or cells and of paralleled strings;

o O

)

)

) nominal voltage of total battery;

) battery technology (vented or valve-regulated, lead-acid, NiCd, etc.);
)

)

nominal capacity of total battery;

—h

) stored energy time (see 6.4.4.1);
restored energy time;

0 «Q
N

) ambient reference temperature;
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i) earth condition of d.c. link/isolation of d.c. link from input and/or output (remote battery
only);

j) r.m.s. ripple current during normal mode of UPS operation (if exceeding 5 % of the
numerical Ah capacity [C10] );

When a remote battery is part of the supply, and if the power cabling and/or battery protection
is not part of the supply, the following additional characteristics shall be declared:

k) nominal discharge current during stored energy mode;

[) d.c. fault current rating;

m) cable voltage drop recommendation;

n) protection requirements.

The malnufacturer/supplier shall supply following additional inform by the

purchasler:

o) charging regime, i.e. constant voltage, constant current, ion capability,
two-gtate charging;

p) charging voltage and tolerance band;

g) end jof discharge voltage;

r) charging current limit or range.

5.4.2.3 Characteristics and conditi

The purichaser shall identify any require y istic iti viate or

are mof ' articular

conditio nditions

includin

NOTE N dy storage

to be used.

UPS swi art of a UPS are covered by the prescribed dlectrical
service ance’ requirements in this Clause 5 and need ngt to be
specifie

Switchefg re ppl|e separately and intended to operate in conjunction with the UPS
shall be © A the applicable electrical service conditions and perfgrmance

requirernents ofthe URS and shall specified in compliance with their own product stangdard.

Examples.of product standards that apply to particular switches are:

— static transfer systems (STS): IEC 62310-3;
— automatic transfer systems (ATS): IEC 60947-6-1;

— manual isolation, tie and transfer switches: IEC 60947-3.
5.6 Communication circuits

The manufacturer shall provide adequate instructions for use and installation of any
communication and signalling circuits supplied as an integral part of the UPS and intended to
be connected to information technology equipment, e.g. programmable logic computers, local
area networks (LAN) or to telecommunication networks.
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6 UPS tests

6.1 Summary
6.1.1 Venue, instrumentation and load
6.1.1.1 Test venue

A UPS shall generally be tested at the manufacturer’s premises and in accordance with
Table 3.

Tests may be performed on the UPS in its complete form or, alternatively, on a functional unit
orona ubaaaclllbb.

Testing[of UPS may require facilities that are not available at the mranufactuceris\premises
and/or facilities that are not economically justified within the scope<of a partics gly. The
manufa¢turer may then elect to

a) use|a 3rd party competent body to carry out compliaps i jcturer’s
behalf. Evidence of 3rd party certification shall be de i Rrove compliance
with|the relevant clauses;

or sub-
tion file
shall be

b) demlonstrate by calculation or by experience g
ass¢mblies in similar conditions and throughp
that| the deS|gn is compliant. Ev

c) defdr, subject to an agreement with™he purs olicable tests to be perfoimed on
site [(see 6.3).

Separate tests on diverse jon i subassémblies may be necessary fpr large
and/or d i * completely tested prior to delivery|on site.
When [such necessity s unit test of 6.6 applies apd the
manufacgturer/supplier 1 hast euld agree on conditions for final site testing. The
manufagturer’s r, S

6.1.1.2

Instrum neasurement of electrical parameters shall have sufficient
bandwid e true r.m.s. value on waveforms which may be othef than a
fundamg . may present considerable harmonic content. Whichever|type of
instrumé d |t accuracy shall be in relation to the characteristic being mpasured
and reg accordance with applicable standards. Refer to IEC 61000-4-30 for

guidance on _selection\of instrumentation.

6.1.1.3 Test load

Load tests are performed as prescribed in the relevant test clause, by connecting loads to the
UPS output to simulate representative actual load conditions, or by connecting the actual load
when available.

Routine load tests are performed, where not otherwise prescribed in the relevant test clause,
with reference test load.

Linear load tests are performed, where not otherwise prescribed in the relevant test clause,
with reference linear load.

Non-linear load tests are performed, where not otherwise prescribed in the relevant test
clause, with reference non-linear load. Large UPS that operate in parallel connection may
be load-tested by testing individual UPS units separately.
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NOTE In particular cases, a special load, including the actual site load, may be used if agreed upon between
manufacturer/supplier and purchaser.

6.1.2 Routine test

Routine tests shall be performed on each UPS to verify that the requirements of this standard
are met. Routine tests are generally performed before delivery, at the manufacturer’'s
premises. Routine tests are listed in Table 3 and detailed in 6.2.

Test of characteristics other than those covered by routine tests is subject to an agreement
between the manufacturer and the purchaser.

6.1.3 Site test

Unintern small llnovable
UPS wi ¢ i eparate
function brequire
their fin

6.1.4 Witness test

In addit sh their
represe ' er specific ifems.
Witness| tests are subject to an agreeprfe p er and the purchasér.

NOTE Tphe purchaser should evaluate the need for wi \ i I's quality

assurancg status.
6.1.5 Type test

dentical
such identical products become compliant
)der relevant quality standards and aftef having
e UPS used for type-testing is not neqgessarily

Type tests shall be petform
products. Type tests are\|

with their full specifi
passed |the rou Q

supplied to any purc

NOTE F i i me of the type tests should be repeated at specified intprvals on
productio erifjthatfithe quality of the product is maintained.
6.1.6
Tests shall be i accordance with Table 3.
Table 3 — UPS test schedule

Test description Routine test Type test Subclause
Cable and interconnection check X X 6.2.2.2
Control device(s) X X 6.2.2.3.a
Protective device(s) X X 6.2.2.3.b
Auxiliary device(s) X X 6.2.2.3.c
Supervisory, monitoring, signalling device(s) X X 6.2.2.3.d
Auto transfer to stored energy mode and back to normal X X 6.2.2.3.e
Auto transfer to bypass / isolation mode and back to normal X X 6.2.2.3.f
Manual transfer to bypass/isolation mode and back to normal X X 6.2.2.3.g
No load X X 6.2.2.4
Full load X X 6.2.2.5
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Test description Routine test Type test Subclause

Synchronization X 6.2.2.6
AC input failure X X 6.2.2.7
AC input return X X 6.2.2.8
Parallel redundant UPS fault X 6.4.2.12
Transfer test to bypass X X 6.2.2.9
Input supply compatibility

Steady-state input voltage tolerance X 6.4.1.1
Input frequency tolerance X 6.4.1.2
Input inrugh current X( 6.4.1.3

| . . N
Harmonic|distortion of input current /\<X (‘\ 6.4.1.4
Power faqtor < \\F\ \ % .1.5
Efficiency X 4416
Stand-by generator compatibility 6.4.1.9

Output —|Linear load

v'd
A Z
\//

Normal mjode — No load

<

.4.2.1

Normal mpode — Full load

¢

.4.2.2

Stored enlergy mode — No load

4

.4.2.3

Stored enlergy mode — Full load

.4.2.4

3-phase \oltage unbalance

DC voltage component

.4.2.6

Current dfvision across parallelgffbﬁs

.4.2.7

Output overvoltage test

.4.2.8

\
(/\
N

=

Periodic qutput voltage van#tlm\;es\\gqmd at

6
6
6
6
6.4.2.5
6
6
6
6

.4.2.9

X

X

X

X

X

X

X
Overload |- Normal Qé(%} > 2 \ X 6.4.2.10.1
Overload |- Stored enMy/ﬁ\e\d\e\/\ \ > X 6.4.2.10.2
Fault cledring capabl}t?\\&{)rm\a\@ » X 6.4.2.10.3
Fault clegdring Cap.ékll\x—\it(}\d e\@W X 6.4.2.10.4
Dynamic )erfor&ance\\\\or}s@lt toréd energy mode X 6.4.2.11.1
Dynamic rf&m@\cew‘ared\nergy to normal mode X 6.4.2.11.2
Dynamic perfo a&—\o\rma/to bypass mode - overload X 6.4.2.11.3
Dynamic performance.— St}p load — Normal mode X 6.4.2.11.4
Dynamic performance — Step load — Stored energy mode X 6.4.2.11.5
Output — Non-linear load
Normal mode — Full load X 6.4.3.1
Stored energy mode — Full load X 6.4.3.2
Dynamic performance — Normal to stored energy mode X 6.4.3.3.1
Dynamic performance — Stored energy to normal mode X 6.4.3.3.2
Dynamic performance — Step load — Normal mode X 6.4.3.3.3
Dynamic performance — Step load — Stored energy mode X 6.4.3.3.4
Stored and restored energy times
Stored energy time 6.4.4.1
Restored energy time 6.4.4.2
Battery ripple current 6.4.4.3
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Test description Routine test Type test Subclause

Restart test X 6.4.4.4

Environmental

Repetitive shock during transportation X 6.5.2.1
Free-fall during transportation X 6.5.2.2
Storage in dry heat, damp heat and cold environments X 6.5.3
Operation in dry heat, damp heat and cold environments X 6.5.4
Acoustic noise X 6.5.5

Safety X Refer
|IEC|62040-1

Electrompgnetic compatibility (& \ Refer
IEC[§2040-2

6.2 Routine test procedure
6.2.1 Environmental

No routine tests are required.

NOTE Refer to 6.5 for environmental type testss
6.2.2 Electrical
6.2.2.1 Insulation and/die
Insulatign and dielectrig\

NOTE Irjsulation axd dielecs
IEC 62040-1.

Yee 8.2 of

6.2.2.2
The UP| 1l wiring

diagram
- g b stored

€

- 8
Further l altemporary test connections—introduced or removed during—anyinsulation and

dielectric tests shall be confirmed as having been restored to their normal condition.

6.2.2.3 Light load and functional test

The light load test is a functional test carried out to verify that the UPS is correctly connected
and that all functions operate properly. The load applied is limited, for practical and cost
reasons, to a percentage of the rated value, for example 10 %. Correct operation of the
following shall be verified:

a) all control switches and other means to activate UPS operation;

b) protective devices (refer to 7.5.3 of IEC 60146-1-1);

c) auxiliary devices, such as contactors, fans, outlets, annunciators and communication
devices;

d) supervisory, monitoring and remote signalling devices (if any);
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e) auto transfer to stored energy mode and back to normal mode by failing and subsequently
restoring the a.c. input voltage;

NOTE 1 This test may be performed in conjunction with a.c. fail/return tests of 6.2.2.7 and 6.2.2.8.

f) auto transfer to bypass or isolation of the inverter from a common a.c. output bus (as
applicable) and back to normal mode by failing and subsequently restoring the inverter

a.c.

output voltage;

NOTE 2 This test may be performed in conjunction with parallel/bypass tests of 6.2.2.9 and 6.4.2.12.

g) manual transfer to bypass or isolation of the inverter from a common a.c. output bus and
back to normal mode (as applicable) by operating appropriate switches and/or controls.

Compliance is verified by observation that the devices and functions intended to control,

protect, rsstpervise—measure—and-sigral- bR Sactivitesperfermas—expected—and-thatthe load
voltage [remains within specified values during the manual and automati

6.2.2.4 No load

The UP|S output voltage shall remain within the specified valg rates at
nominallinput voltage and frequency and with no load conne

6.2.2.5 Full load

The UPP shall remain in normal mode of operatig pecified
values when operating at nominal input voltagg ference
test loadl.

Large U S units
separately or as a whole.

6.2.2.6 Synchronizati

This tedt shall be perfor he test
shall bg perfor in of the
external source, / shall be
stable and within the/cha

Complig dy-state, the phase angle between the inverter [and the
externa s is equal or less than that declared by the manufactprer.
This tes armed in conjunction with another test if it is more convenient.

6.2.2.7

The testshall be performed with a battery or other appropriate d.c.source. The input failure

should be conducted by interrupting the a.c. input as far upstream as practical and carried out

in accor

dance with Annex G, Clause G.2 (and Clause G.3 for type test only).

Compliance is verified when, following the input a.c. failure, the UPS operates in stored
energy mode within steady state output voltage and frequency limits specified in 5.3.4.

The UPS shall not be damaged during operation with the loss of one phase (type test only).

NOTE T

his test may be performed in conjunction with the light load test of 6.2.2.3.e.
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6.2.2.8 AC input return

This test shall be performed either by restoring the a.c. input power, or simulated by
energizing all UPS input feeders at the same time. This test shall normally be performed with
a battery or appropriate d.c. source.

Proper operation of all UPS rectifiers, including walk-in, if applicable, shall be observed. AC
output voltage and frequency variations shall also be measured.

Compliance is verified when, following the input a.c. return, the UPS operates in normal mode
within steady state output voltage and frequency limits specified in 5.3.4.

The UP$ shall not be damaged upon a.c. return with improper phase rotation ( t only).

NOTE 1 [Walk-in is a function that controls the input a.c. current so that it increasg i specified
time whern) the UPS starts or restarts. Walk-in is also called soft-start.

NOTE 2 |[This test may be performed in conjunction with the light load test of 8
6.2.2.9 Transfer to bypass

This tes de of an

The test shall be conducted with ratg 3 ; . By failure
simulati 2 f icplly and
then ba ation or
output gverload is removed.

The output voltage transie i 's declared
limits. The phase angle be i bserved
during this operation.

NOTE This test m

6.3  Sjite test proc

UPS that are de ere c 3 i its i i -si bly and
wiring r Qj 3 bcedure
general i : facturer’s commissioning procedure and of completion of any

routine

Site te ice and
shall usg the_load available on site. The load shall not exceed the rated continuous lodd of the
completerUPS as configured on site.

Where not otherwise prescribed in the relevant test clause, tests shall be performed with
reference test load as defined in 3.3.5.

NOTE 1 The purchaser may, subject to an agreement with the UPS manufacturer, formulate a specific site
acceptance test (SAT) schedule as part of a purchase contract.

NOTE 2 The purchaser should, for economic reasons and to avoid unnecessary stress to the UPS, confine the
site-test schedule to verify essential characteristics not otherwise verified.

6.4 Type test procedure (electrical)
6.4.1 Input — a.c. supply compatibility

The a.c. input supply shall present the applicable power distribution characteristics declared
for the UPS (see 5.2.2.k) and be capable of
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— maintaining the voltage waveform within the limits of IEC 61000-2-2 when the UPS
operates in normal mode at rated output apparent power. See Note 4 in 5.2.1;

— providing a variable frequency and voltage within the characteristics declared for the
UPS input (see 5.2.1).

NOTE Alternative test methods in the absence of a variable frequency/voltage generator are permitted.
6.4.1.1 Steady-state input voltage tolerance

With the UPS in normal mode of operation and input frequency set at nominal frequency, the
input voltage shall be adjusted to the minimum and maximum values of the tolerance range
specified by the manufacturer. The UPS shall remain in normal mode of operation over the
specified tolerance range with the ability to recharge the battery.

The UPES output voltage shall be measured and its tolerance record minimum

and maximum input voltage.

Where the design of the UPS prevents normal mode of ope nominal
supply yoltage by a change of mode to stored energy mode shall be the
voltage [prior to change of mode. The input voltage shall 5 ted input|voltage
to ensufe operation without circuit damage.

6.4.1.2

Input frequency tolerance

The ste be repeated with the input

frequen in conjunction with the input
voltage ; Jerating in normal mode.

Where ' y is S I the input frequency, the rpnge of
synchro e ith_tie maximum phase angle betwpen the
inverter . ‘ vle the input frequency is varied at maximum slew-
rate (se

NOTE A a.
6.4.1.3

Two inr rformed
after an

The suljses hall be performed after an absence of input voltage for 1 s. If the UPS
topolog) i vith the
manufa

For the purpose of this test, mitial current surges attributable to energization ol RFT capacitors
in input filters with a time duration of less than 1 ms shall be disregarded.

The a.c. input power supply shall be capable of providing a prospective short-circuit current
so that the short-circuit ratio Rsce is at least 33. Testing at an Rsce lower than 33 is
permitted when the test result is corrected by an appropriate calculation.

The mains input supply shall be switched on to the UPS input coincident with various angular
points on the input voltage waveform in order to determine the worst-case inrush current
condition.
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NOTE The test should be repeated sufficiently to obtain worst-case peak current which will normally be found for
transformer coupled units, when switched at the zero voltage point and for direct rectifier/capacitor loads at or near
the peak of the input supply voltage waveform.

6.4.1.4 Harmonic distortion of input current

The harmonic distortion of the input current is tested at reference test load.

Compliance is verified when the total harmonic distortion figures of the UPS input current are
within the limits declared by the manufacturer.

NOTE 1 The limits declared by the manufacturer should at least comply with those prescribed by IEC 61000-3-2
(UPS < 16 A), IEC 61000-3-12 (16 A < UPS < 75 A), or IEC/TS 61000-3-4 (UPS > 75 A) taking into consideration

D

th H 1a. PR Py s fdle ; 4 ! ol ! o rblo "
€ minimtm-short=circutrtpower-capactty ot thea - cMmputsuppry-as—aecareta oy temaniract

NOTE 2 |Where the reference test load is implemented by means of returning the o
the harmgnic distortion of the input current of concern is that actually drawn by the A
drawn fropn the a.c. input source).

r to-tke YPS input,
oppesked to that

6.4.1.5 Power factor

The input power factor is tested at reference test load i and at

rated a.f. input supply conditions.

Complignce is verified when the input power fa K bqual or
greater that that declared by the manufg

input, the
£d to that

NOTE Where the reference test load is implem
input power factor of concern is that referred to
drawn fron the a.c. input source).

6.4.1.6 Efficiency

The UPPS efficiency s ; ' %, 75 % and 100 % reference test load
as pres¢ribed in Annex

Complid n those

declare

NOTE R
6.4.1.7

Automati dard.

NOTE Bpckfeed protestigh compliance is verified during the applicable UPS safety certification. See Annex | of
IEC 62040-1v

6.4.1.8 Residual earth current

Residual earth current (“earth leakage®) is a safety requirement not within the scope of this
standard.

NOTE Earth leakage compliance is verified during the applicable UPS safety certification. See Subclause 8.1
General provisions for earth leakage of IEC 62040-1.

6.4.1.9 Stand-by generator compatibility test

The applicable routine tests listed in Table 3 shall be repeated using the output of a stand-by
generator as the source of input supply. The characteristics of the stand-by generator shall be
specified by the manufacturer.

NOTE 1 This test may be performed in conjunction with the input voltage and frequency tolerance tests (see
6.4.1.1 and 6.4.1.2).
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NOTE 2 Subject to an agreement between the manufacturer/supplier and the purchaser, this test may be
performed on site.

NOTE 3 IEC 60034-22 may be consulted regarding characteristics for internal combustion engine driven
generating sets.

6.4.1.10 Electromagnetic compatibility

Electromagnetic compatibility is an emission and susceptibility requirement not within the
scope of this standard.

NOTE Electromagnetic compatibility compliance is verified during the applicable UPS EMC certification. See
IEC 62040-2.

6.4.2 Output — Cinear Toad

Where can be
connect ters at
each en (iIrement
taken.

Where rmed at
referente linear load.

6.4.2.1 Normal mode — No load

With the hge and
frequen nents.
6.4.2.2

Apply 100 % reference test loa

In steagly-state conditions tal and
harmonic comp. >

For UP{ itching
device {

6.4.2.3

With thd e output
voltage,

6.4.2.4 Stored energy mode — Full load

Apply 100 % reference test load to the UPS output. In steady-state conditions at the
beginning of battery discharge time, measure the output voltage, frequency and its
fundamental and harmonic components. Compute the no-load to full-load output voltage
regulation.

NOTE This test requires instrumentation with scanning time sufficient to observe changes resulting from the
storage device voltage fall with time. For UPS with a storage device rated for less than 10 min, it is permissible to
connect an additional battery to enable testing and to stabilise measurements.

6.4.2.5 3-phase unbalance

Output voltage unbalance on three-phase output UPS shall be checked under symmetrical
load conditions and unbalanced load conditions. For the unbalanced load condition, two
phases shall be loaded phase to phase or phase to neutral if a neutral exists at nominal rated
current linear load, the other phase at no load unless otherwise specified by the
manufacturer/supplier.
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Phase-to-phase and phase-to-neutral (if neutral provided) output voltage are to be observed.
Voltage unbalance shall be given in terms of voltage unbalance ratio. Phase angle
deviations shall be determined by calculation from the values of phase-to-phase and
phase-to-neutral voltages.

6.4.2.6 DC component

The 10 s average d.c. output voltage shall be less than 0,1 % of r.m.s. value.

6.4.2.7 Load sharing test

Load sharing shall be measured for reference, (at the output of two or more UPS units in

parallel L,uufigwatiuu) imaccordance-with-themanufacturer’s apcbifiuatim or-with any specific
agreement between the manufacturer and purchaser.

6.4.2.8 Output overvoltage test

Output ¢vervoltage protection shall be checked.

6.4.2.9 Periodic output voltage variation test (modula

Only when, subject to a specific agreement betwee [ the manufacturer, this
test is $pecified, it shall be checked by voltage berating
conditiops.

Complid ne limits
of curve

6.4.2.10

6.4.2.10.1 Overload

With the UPS operati ch shall
result in the UPS anufacturer’s full load rating. Check that the UPS
continugs to operat acturer’'s stated conditions for the time ¢uration
specifief.

NOTE In d by the
manufact

The UP

6.4.2.10. Overload — Stored energy mode

The testof 642404 shall be repeatedin—sioredenergymode—withthe storagel energy

device fully charged. The UPS shall not be damaged and shall function correctly when
restarted.

6.4.2.10.3 Fault clearing capability — Normal mode

With the UPS operating under normal mode test conditions of 6.4.2.1, a light load may be applied
if desired (see 6.2.2.3). A short circuit shall then be applied through a suitable fuse or circuit-
breaker of a current rating in accordance with the manufacturer or supplier’s stated protective
device clearance capability (see 5.3.2 n).

The manufacturer or supplier shall state whether a static bypass circuit takes part in the fault
clearance.
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Compliance is verified when the dynamic output performance remains within the limits of
Figures 2, 3 or 4 during this event unless otherwise stated by the manufacturer or supplier.

If the UPS is rated for operation at multiple input and output voltages, the short circuit test
shall be performed at the highest nominal rated input and output voltages.

The manufacturer may specify conditions for compliance, provided that such conditions
represent realistic site conditions.

NOTE 1 A fault clearing capability test verifies the UPS output performance when applying a conditional short-
circuit. The manufacturer may specify conditions for compliance, provided that such conditions represent realistic

site conditions. Typical conditions may include a lower limit for the impedance of cables connecting the UPS output
to the protestive-device-and-to-the-short-cireuit

NOTE 2 |Safety requirements related to UPS short-circuit currents are specified in IE
6.4.2.10.4  Fault clearing capability — Stored energy mode

The test of 6.4.2.10.3 shall be repeated in stored energy mod 9 { turer or
supplien states that the UPS cannot co-ordinate with externa c i js mode
of opergtion.

6.4.2.11 Dynamic performance
6.4.2.11.1 Normal to stored energ

hall be
ntly:

With the UPS initially operating at
interrupted for a minimum of 1 s, starting-s

a) whe
b) at the peak of the input vokag

At eachl of these co i S ¥ performed a minimum of three times to

ascertain repeata? ity.
The UPE input and @ ation to
permit t aveform

during t
6.4.2.11.
With th p shall be
reconngcted - bserved

eration.

for any deviatjon durig the transition from stored energy mode to normal mode of o
This tesgt-is{generally performed in conjunction with the previous test (see 6.4.4.1).

Where synchronization is a feature of the UPS, during a time interval covering the transition
back to normal mode, the input and output voltage waveforms shall be checked to ensure
that, at the point of transition, the phase angle between the input supply voltage waveform
and output voltage waveform does not exceed any limits stated.

NOTE This test requires instrumentation that can capture a delayed time event since the synchronization period
prior to change of mode is a variable. In some cases, it may be possible to use communication signals from the
UPS or trigger signals within the UPS to assist in this test. Where this is not possible, the test is done by
comparison of both waveforms in time intervals.

6.4.2.11.3 Normal to bypass mode — Overload

Where the UPS has a bypass mode of operation which is automatic in operation under
conditions of output overload or UPS inverter fault, the overload test 6.4.3.1 shall be repeated
to force bypass operation due to overload. The input and output voltage waveforms shall be
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observed during transitions normal to bypass mode, and vice versa, which shall remain within

stated v

alues.

Where in addition the manufacturer declares that automatic change to bypass mode is
inhibited if the bypass voltage or frequency is out of tolerance (except under certain fault
conditions), the input supply voltage and frequency shall be adjusted beyond the specified
range to demonstrate compliance with the UPS specification beyond which the UPS operation
in bypass mode is inhibited.

6.4.2.11

.4  Step load — Normal mode

With the UPS operating in normal mode under no load, apply a resistive load equal to 100 %

output

At the p
the outq
perform

Reduce
the pre

shall refnain within the stated limits.

6.4.2.11.

Repeat

Cclive power, comprising two loads. one equal 10 ZU 7 anad one e(q at to80 /0.

the load to 20 % of rated output active power by g
ious measurements at the instant of disconnecti

oint of application of the load when the output waveform is z pbserve
ut waveform on suitable storage instrumentation to permit gal [ hynamic
pnce deviation.

.| Repeat

, which
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6.4.2.11.6 Test method - Linear load

eference resigtive loads bt recarder
Load 1 or equivalernt
. E—
S — Ups > - % Load &
A7 input Otk
-+
Load 2
) ﬁ
Load 3, etc.
-
are miynitored

The UP| j i ith the current waveform to
determi i

Change

Using tH initi g of mode under conditions as reqlired by
the rele iti e-chiange of mode, observe the change|voltage

and det pplicable curve 1, 2 or 3 of 5.3.4 is achl|eved.
Step los

Using t ions as
required me and
determi or 4 is

achievely

6.4.2.12

This tedt.is’ required for UPS incorporating parallel redundancy. The test shall be conducted
with rated—oad app“cd to—the—UPS: By fatture o;|||u=at;un, the—redundantfonctiorral-units or
UPS units shall be made to fail (e.g. inverter semiconductor failure). The output voltage
transients and frequency shall be measured and shall comply with the manufacturer's
declared limits. Both high and low impedance failures in redundant UPS shall be
considered.

Low impedance failure mode should be simulated by shorting an appropriate power
semiconductor in the redundant UPS. High impedance failure mode should be simulated by
opening the connection to an appropriate power semiconductor in the redundant UPS.


https://iecnorm.com/api/?name=2d42cef61a8c318fab53d3d86d0d4d9a

-52 - 62040-3 O IEC:2011

6.4.3 Output — Non-linear load

Where not otherwise prescribed in the relevant test clause, tests shall be performed with non-
linear load as defined in Annex E.

6.4.3.1 Normal mode - Full load

With the UPS operating in normal mode of operation, apply a reference non-linear load (see
Annex E) set to obtain rated output apparent power for the UPS under test.

In steady-state conditions, measure the output voltage waveform and its fundamental and
harmonic content. The values shall not exceed the manufacturer's stated value.

6.4.3.2 Stored energy mode — Full load

Repeat the previous test (see 6.4.3.1) except that UPS shall operaté in\storedhenergy 9ode.

6.4.3.3 Dynamic performance

6.4.3.31 Normal to stored energy mode

Repeat |the change of mode test of 6.4.2.11.1 excgpt Ve ence non-lingar load
shall bg used instead of a linear load. Refer to S ce non-
linear lgad.

6.4.3.3.2 Stored energy to normalode

Repeat |the change of mode test of 6.4. .2 at 100 % reference non-lingar load
shall bg used instead of ainear load. Re ce non-
linear Ig

6.4.3.3.

Apply Id S it 8 rating as follows:

a) UPS

With th Q load in normal mode, apply, as a base load, a rgference
non-lingar loa o of rated output apparent power (see Annex E).

In stea \diti apply at the peak value of the output voltage waveform an
addition on-linear load set to 75 % of rated output apparent power. At the instant

of applig [ditional load, measure the output voltage waveform transient dgviation.

In steady-state conditions, switch off the reference non-linear load sef to 75 % rated output
apparent power at the peak value of the output voltage waveform. At the time of
disconnection, repeat the measurements of output voltage waveform transient deviation.

b) UPS > 4,0 kVA rating

With the UPS operating at no load in normal mode, apply, as a base load, a reference
non-linear load set to obtain 33 % of rated output apparent power (see Annex E).

In steady-state conditions, apply at the peak value of the output voltage waveform an
additional reference non-linear load set to 33 % of rated output apparent power. At the instant
of application of the additional load, measure the output voltage waveform transient deviation.

With 66 % base load, apply at the peak of the output voltage waveform a further 33 %
reference non-linear step load and repeat measurement of transient voltage deviations.


https://iecnorm.com/api/?name=2d42cef61a8c318fab53d3d86d0d4d9a

62040-3 O IEC:2011 - 53 -

In steady-state conditions, switch off 33 % of the step reference non-linear load at the peak of
the output voltage waveform. At the time of disconnection, repeat measurements of the output
voltage waveform.

Repeat, switching off the next 33 % step reference non-linear load to return to the original
33 % base load and recording the transient deviation of the output waveform.

Compliance is verified in accordance with 6.4.3.3.5.

6.4.3.3.4 Load step — Stored energy mode

The previous test (see 6.4.3.3.3) shall be repeated in the stored energy mode.

Complignce is verified in accordance with 6.4.3.3.5.

6.4.3.3.5 Test method — Non-linear load

Load 1 @ \ Osgjllascoper

N\ Chagt recorder
or efuivalent

?
=
)
A\
Bs
-1

AC input QP N\ % @

§ T v Load

R
/\( Q %

Q§\ ]

11
¥ |
11

-t

Load 5 etc.
_E _E For three phass , all
nE phasesiphass-neutral
are monitored
. SO N

Figure 6 — Reference non-linear load test method

The capacitor voltage waveform of the non-linear load is observed to determine voltage
variation and time duration of the transient.

NOTE Loads 1, 2, 3 are designed in accordance with Annex E.
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Change of mode:

Using the test circuit of Figure 6, initiate the change of mode under conditions as required by
the relevant test procedure. While initiating the change of mode, observe the change voltage
and determine if compliance with the limits of applicable curve 1, 2 or 3 of Figure 2, 3 or 4 is
achieved.

Load step:

Using the test circuit of Figure 6, apply the specific non-linear load step under conditions as
required by the relevant test procedure. Observe, on a base load, the voltage deviation over
time and determine if compliance with the limits of applicable curve 1, 2 or 3 of Figure 2, 3 or
4 is achfeved.

6.4.4 Stored and restored energy

6.4.4.1 Stored energy time

The stdred energy time shall be determined by switching. o i to the UPS
operating at rated output active power and measuring thé
power ig maintained.

Assuming that the energy storage system is a particular agfeement

between the purchaser and the UPS mperature of the| battery
shall be prior to
the test time.
NOTE 1

The ba me has
elapsed|

Before al input
supply 3 estored
energy {i

Apply ali Lipply to
force st

Measurq \ sure the
time of afi ed energy mode until the UPS shuts down on battery|end-of-

discharge. Evaluate
harmonic levels whic

e total output voltage regulation and worst-case fundamerntal and
shall not exceed the manufacturer’s declared values.

NOTE 2 Since new batteries often do not provide full capacity during a start-up period, the discharge test should
be repeated after a reasonable restored energy time, if the time achieved initially is less than specified limit. A
number of charge/discharge cycles may be necessary before full battery capacity is achieved.

6.4.4.2 Restored energy time (to 90 % capacity)

At the cessation of stored energy test of 6.4.4.1, reapply the input supply to the UPS and
operate in normal mode of operation, at nominal input supply voltage and rated output active
and apparent power. Measure maximum UPS input current at the start of restored energy
time.

After the manufacturer's stated restored energy time has elapsed, the test of 6.4.4.1 shall
then be repeated. Verify that the new value of stored energy time is not less than 90 % of the
time previously measured.
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NOTE 1 Worst-case consideration should apply where the charging capacity, in normal mode of operation, is
affected by the amount of load applied to the UPS output.

NOTE 2 Stored energy and restored energy times are influenced by ambient temperature and the values stated
by the manufacturer for restored energy time is the time to restore 90 % of rated capacity unless otherwise stated.

6.4.4.3 Battery ripple current measurement

The a.c. component (r.m.s. value) of the battery current shall be measured when a limit for
battery ripple current is specified. The UPS shall operate in normal mode and the battery shall
be fully charged. Worst-case ripple current shall be reported if this measurement is affected
by the loading of the UPS. Balanced and unbalanced load conditions shall be considered.

Complignce—isverified when the ripple current measured is equal or lowepthan that specified

by the battery manufacturer.

6.4.4.4 Restart test

Automatic or other restart means shall be tested after a compl 3 of the g.

6.5 Tlype test procedure (environmental)
6.5.1

The follpwing test sequences are intended to s 3ie iro ortation
requirerments the UPS is designed to pieet,

6.5.2 Transportation

The following tests asses
resistanice to damage by p

against

6.5.2.1 Shock test

This shpll be c
shipping containervPeé

\a8s less than 50 kg complete, but excluding the
p accordance with the following.

a) Initial measureme ¢ electrical routine tests described in 6.2.2 on the UPS
and ack Nt ind ipping state for transportation.

b) Mod : is non-operational and packed in its normal shipping $tate for
tran

c) Test: pecimen shall be subjected, in all three planes, to two 15 g half-sine

shog¢k pu 11 ms nominal duration. The method of test shall bel as in
IEC [60068-2-2% _IKeasurements during testing: No measurements are taken dufing the
test

d) Final requirements: After the tests, the UPS shall be unpacked and checked for signs of
physical damage or distortion to component parts and shall continue to function according
to this standard.

e) Final measurements: perform light load and functional test routine test (see 6.2.2.3).

NOTE Final measurements and requirements can be combined with those of the free fall test (see 6.5.2.2) .
6.5.2.2 Free fall test
Perform free fall tests in accordance with the following.

a) Initial measurements: perform the electrical routine tests described in 6.2.2 on the UPS.

b) Mode of operation: The UPS is non-operational during the test and packed in its normal
shipping state for transportation.
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Test: The specimen shall be allowed to fall freely from a point of suspension into a solid
surface. The surface of the package which is caused to touch the solid surface through
the fall is the surface on which the package normally rests. The method of test shall be as
in [IEC 60068-2-31. The following are the minimum requirements:

1) the test shall be carried out twice;

2) the test shall be made with the specimen in its integral transport case or shipping state
for transportation;

3) the height of fall shall be according to Table 4;

4) the height of fall shall be measured from the part of the specimen nearest to the test

surface.
Table 4 — Free tall testing (
Mass of unpacked specimen Hei f fall
kg {lmx\
M < 10 < }f\o \ S
10 <M < 50 N 100 \
50 <M <100 \ &{\/
100 <M ( N 25>
d) Mea e test
e) Fing packed and inspected for physical
dam to perform in accordamnce with
the Initial characteristics and meet the constryctiq afety requirements.
f) Fingl measurements: p i unctiohdl test routine test (see 6.2.2.3).
6.5.3 Storage
Perform storagetijt?s
a) Initial measuremeiits® f gctrical routine tests described in 6.2.2 on the UPS.
Befq ' for the
peri
b) Mod state for
trangport
c) Tes
1) ation of
2) [pamp heat as per the normal environmental conditions: +40 °C + 2 °C at a humidity of

90 % to 95 % for a duration of 96 h using IEC 60068-2-78.

3) Cold as per the normal environmental conditions: —25 °C + 3 °C for a duration of 16 h
where practicable using test method Ab of IEC 60068-2-1.

4) Damp heat repeated.
Measurements during test: No measurement is taken during the tests.

Final requirements: After the tests, the UPS shall be unpacked and inspected for signs of
damage to components or corrosion of metallic parts. The UPS shall continue to perform
in accordance with the initial characteristics and meet the constructional safety
requirements.

Final measurements: Allow unit to return to normal ambient temperature and pressure.
After tests, the UPS shall perform in accordance with the light load and functional test
routine test (see 6.2.2.3).
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6.5.4

Operation

Perform operation tests in accordance with the following.

a) Initial measurements: Perform the electrical routine tests described in 6.2.2 on the UPS.

b) Mode of operation: The UPS works in normal mode of operation at rated input voltage and
rated output apparent power.

c) Test: Tests shall be done in the following sequence:

1)

Exceptipnally, where the UPS incorporates energy storage
the test|temperature shall be at +5 °C minimum and +35 °€

Dry heat as per the normal environmental conditions or as per the manufacturer's
stated maximum value for a duration of 16 h using test method Bd of IEC 60068-2-2.

Damp heat as per the normal environmental conditions: +30 °C + 2 °C at a humidity of
82 " 10 66 Y Tor a duration of 96 h using [EC 00068-2-738.

Cold as per the normal environmental conditions or as per th 5 stated
rminimum temperature for a duration of 2 h using test method A P-1.
Damp heat repeated.

atteries,

d) Mea ests in order fo check
that i rgy and
byp

e) Findl measurements: Same as init{al

f) Findl requirements: After the tests, i ght load
and e | safety
reqyirements.

6.5.5 Acoustic noise

The manufacturer shal| s

be measured in acco
governgd by th

free-stahding).

Values

followin

The acopustic)noise

3 at shall
nethod of measurement specified in 1ISO 7779 and
nted or

he UPS operates at rated steady-state linear load under the

S operation, at normal input voltage;

g of UPS operation.

evel shall be referred to the 1 m distance and stated in dBA (dB

referenged{to acoustic weighing scale A obtained from a sound level meter complyjng with

IEC 61

T2Z-1T.

The acoustic noise from audible alarms shall not be included in the values stated.

The acoustic noise from fans required to operate under any rated condition shall be included
in the values stated.

Compliance is verified when the values measured are within the values declared by the UPS
manufacturer.


https://iecnorm.com/api/?name=2d42cef61a8c318fab53d3d86d0d4d9a

- 58 - 62040-3 O IEC:2011

6.6 UPS functional unit tests (where not tested as a complete UPS)

6.6.1

UPS rectifier tests

Line-commutated rectifiers shall be tested in accordance with the applicable tests in Clause 7
of IEC 60146-1-1.

Self-commutated rectifiers shall be tested in accordance with 6.6.2.

Routine tests will cover insulation test and light load test and a checking of auxiliary
protection devices and control systems.

Type te

6.6.2

Inverter
IEC 601

6.6.3

5ts will include additional load tests, determination of losses, tempgérat rise,

UPS inverter tests

UPS switches which are regarded as integrated par{s o
the reqyirements of the UPS are not tested separa

UPS swiitches that are not regarded a

accordance with their own product stand

The UP

ludg tests
of this standard as far ag these/va e ) pro

type tests have been p
and no 1

6.6.4

Unless
second
type te
verify th

Stored
beam

Special

5 type test progra

rformed\the origi

etc.

se 7 of

ched to

ested in

llause 5

d by adequate calculation. If previous

eptable

gulated
to initial
turer, to

th shall

er.

charging regimes, such as boost/equalization requirements required by the

battery

manufacturer shall be demonsiraied.
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Annex A
(informative)

Uninterruptible power system (UPS) configurations

A.1 General

The uninterruptible power system (UPS), as described in this standard is an electroni
system. Its primary function is to provide specified continuity and quality of power to
equipment_in the event of a partial aor total failure of the normal source ef power

c power
a user's
vhich is

usually the public low-voltage a.c. power supply system. This is accom
either ppwer from the usual normal source and/or from some form of
power tp the user's equipment for a specified period of time whe
availablg or acceptable.

or many pieces of equment located in a room or a build ng

user has determined needs to be provided with power the

than thgt power which is normally available. The crijtical Ioa iS redo
data processing equipment, although it may 9
instrumentation, pumps or communication equip
usually |in the form of batteries, may

specifie
referred

A variefy of UPS have beg
quality of power to differ.
hundred watts to sever

The follpwing text™qutli
more cgmplex s

Various
and/or t

A.2 Singles

A.21 General

nverting

supply
longer

igt of one

that the
quality
form of
lighting,
is load,
nt for a
mmonly

ity and
han one

unit to

d power

A single UPS comprises a stored energy source and one or more static power converter(s)

e.g. a rectifier/battery charger and an inverter and performs in accordance wi

th UPS

manufacturer’s declaration (see 5.3.4). A single UPS generally presents an availability

consistent with equipment requiring reliability integrity level 1 (RIL-1 - see Annex K).

A.2.2 Basic single UPS

A basic single UPS is a UPS unit that contains no alternative circuit path for the purpose of

ensuring continuity of load power. See Figure A.1.
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__________________________

! Basic single UPS i

1 1
AC input | o o Stored AC output
| power energy _— :_’_
! converter source
1 —l_ :
1

Figure A.1 — Single UPS - Basic

In the case of an a.c. input power failure, the stored energy source, e.g. a battery, will supply
the power at a decreasing d.c. voltage until it is too low for satisfactory output of the inverter.
The type and capacity of the battery will determine the length of time the/syst operate
without gn a.c. input supply.

NOTE 1 |Double-conversion, line-interactive and stand-by UPS topologies, as ‘detaiec\ i }epresent
examples|of a basic single UPS.

NOTE 2 |It is acknowledged that some applications require, ource of

uninterrug , the d.c.

power mal ard.

A.2.3

A singld ernative

(bypass hon:

a) failu

b) load e basic
sing

Subject put, the

addition

The physical imp nyristor,

triac, trznsistors) an anical devices (e.g. relay, contactor), proviged that

the bypass contrg ivati ] for the

UPS (sge Clause g

Basic Single UPS |

i i AC output
Static Stored !
| power energy _— Ih—’_
! converter source !
! T
S 1
Alterhative Fmmm s .
a.c. input . . Bypass |
£ 3
(see Note 3)*]* | i
1
........ > AEEj* |
1 1
1 1

NOTE 1 The input and output frequency is normally the same and, if the voltage levels are different, a bypass
transformer is used. For some loads, the UPS and the bypass a.c. input are synchronized to maintain continuity of
load power.

NOTE 2 A UPS interrupter is used to connect or disconnect the basic single UPS to or from the a.c. output.

NOTE 3 Split a.c. input design can be used subject to compatibility requirements, if any, to be disclosed by the
UPS manufacturer.

NOTE 4 An overall maintenance bypass switch can be added to the bypass for servicing purposes.

NOTE 5 The use of bypass introduces the possibility of an a.c. input disturbance affecting the load.

Figure A.2 — Single UPS with bypass
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A.3 Parallel UPS

A parallel UPS comprises two or more single UPS units whose a.c. outputs, in normal mode of
operation, are connected to a common a.c. output bus.

NOTE UPS interrupters may be used in parallel UPS applications to connect or disconnect UPS units to or from
the common a.c. output bus (see Annex C).

The total quantity of single UPS units in a parallel UPS equals “n + r” where

n is the quantity of single UPS units required to support the load;
r is the quantity of redundant UPS units.

A parallel redundant UPS contains at least one redundant UPS unit (“n

1”) and pregents an
availability higher than that of the single UPS corresponding becau i

S uxit[may be

isolated nuity of
power t¢ the load.

A parallel capacity UPS contains no redundant UPS modulé it ¢ resents
an avai of any
module /may affect the continuity of power to the load.

A.3.1 Parallel UPS with common bypass

This configuration consists of a paral bypass

fitted. See Figure A.3.

AC output
common bus

>

Q

L~

NOTE N
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Parallel UPS with distributed bypass

This configuration consists of paralleled UPS with bypass designed to ensure that, when the
UPS operates in bypass mode; the rated load current flows through the distributed bypass
units without overloading any of them. See Figure A.4.

AC input

Alternative -
a.c. input

»
>

AC output

NOTE N

A.3.3

bypass
load), ig

UPS suf
the worki

(4ee Note 2)

configuratiq

4§

guration comprises a minimum of two single U

of the idling UPS. Usually the basic single UPS of the
e load and transfers the load to the idling UPS in case of f

common bus

PS with

input of the working UPS (that supplies power to th¢ critical

working
bilure of
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1
! 1
O BN S S, AC output
AC input i Basic single UPS ' | outpy
1
. i Load
; :
[ |
: !
! 1
! 1
! 1
: 1
1
1
! 1
1
1
1
1
1
1
1
-
Ie.
v
1
............ ’ :
1
1
Alternative '
p.c. input I
see Note 3) |
1
:
............ » |
1
1
1
1
1
NOTE Nptes 1 to 5 of Figure A.2 apply.
A variatjon of the stan ng UPS
connected to one idlin
A4
A.41
A basic outputs
are congp
AC output — BUS A

AC input CTTTTTTTTo o T e + AC output - BUS B

NOTE Notes 1 to 5 of Figure A.2 apply.

Figure A.6 — Dual bus UPS

Dual bus configuration is primarily intended to supply loads that accept dual input supply.
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A basic dual bus configuration UPS is normally designed with redundancy so that any of the
two buses is capable of supplying the total load (“2n”). The redundant dual bus UPS presents
an availability higher than that corresponding a parallel redundant UPS configuration with the
same quantity of UPS units. This is a result of the fault tolerant a.c. output configuration
where in addition to supply redundancy; a fault on one bus does not affect the other bus.

NOTE D

A.4.2

ual bus configuration requires duplicated supply wiring to the load.

Stand-by redundant dual bus UPS

Dual bus configuration intended to supply loads that accept only a single input supply may be
implemented with the use of a fault tolerant transfer system. The transfer system ensures that

power frem—ontyonre—of-the—twobuses—is—supphetdto—thetoatd—eandtransters<thetoad to the
idling bus in case of a source initiated failure. See Figure A.7. See 5.5 for xefergnces to

transfer

NOTE S
transfer.

A(

systems.

bme loads require UPS A and UPS B to be synchronized for the purpose\of

AC output

ity supply

AC output

Transfer
system

d-by redundant dual bus UPS
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Annex B
(informative)

Topologies — Uninterruptible power system (UPS)

B.1 General

This annex describes popular UPS topologies in use and the mode of operation of each of
these in form of a block diagram. The stored energy source is commonly a battery and has
been sy, oL

equally

Additior olation
transfor he a.c.
power di > merits are
not discussed and the purchaser should verify with the vende itabii afy system for

the intended load equipment.

B.2 Double conversion topology

Double-conversion topology compris€s an_a<.
d.c. to gq.c converter, generally an inverter.

generally a rectifief, and a

AC input AC output
N?V\ Inverter —
attery
gure Double conversion topology
In norni operatien,”the load is continuously supplied by the rectifier{finverter

combind

The d.c. | connected to the stored energy source or through a d.c. to d.c. converter, a|switch or
a semicomductor. Re of the stored energy source may be provided by the rectifier or by other meaps e.g. by
a dedicat¢d Charger.

When the a.c. input supply is out of UPS preset tolerances, the UPS enters stored energy
mode of operation where the battery/inverter combination continues to support the load for the
duration of the stored energy time or until the a.c. input returns to UPS design tolerances,
whichever is the sooner.

NOTE 1 The double-conversion topology is often referred to as an “on-line UPS” meaning the load is always
supplied by the inverter irrespective of the condition of the a.c. input supply. The term “on-line” also means
“on-the-mains”. To prevent confusion in definition, the term “on-line” should be avoided and the term “double-
conversion” used.

NOTE 2 A double-conversion UPS is an example of a UPS providing VFI performance (see 5.3.4).
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B.3 Line-interactive topology

Line-interactive topology comprises a bi-directional a.c. to d.c. converter, generally a bi-
directional inverter and an a.c. power interface. See Figure B.2.

In norm
connect
operatin

When th
and bat
switch d

The uni
input su
NOTE 1
NOTE 2
consist off

may cons

NOTE 3

AC input Power AC output
Interface . >
=
Inverter /\(
——  Normal mode /\

— —»> Stored energy mode

Batte

ditioned power via a

attery charging. The output fr

er conditioner. In this case, a separate energy storage charger is incorporated.

st of aspon

Aline-interactive UPS is an example of a UPS providing VI performance (see 5.3.4).

B.4 Stand-by topology

parallel

inverter or the power intirface is

quency

inverter
and the

the a.c.

face may
interface

Stand-by topology comprises a battery charger, a d.c. to a.c. converter, generally a uni-
directional inverter and a UPS switch. See Figure B.3.
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A input
— N
PSS ™ | A2 outpk
awitch [
]
T ——
L
e
Iverter Morma mode
----- *  Stored energy mode
_ +
AL input Battery !
I
1
In norm switch.
When th energy
mode of itch.
The bat n of the
stored ¢ ces and
the load is transferred ba
In activg stand-by openation
In passive stan bon a.c.
input failure.
NOTE 1 power is
fed to t 0 means
“not-on-th onfusion,
the term ©
NOTE 2 hg on the
load requ
NOTE 3 |A stand-by UPS/is an example of a UPS providing VFD performance (see 5.3.4).
NOTE 4 —Tncorporation of additional devices to provide conditioning o € a.c. Input e.g. a ferro-resonant

transformer or an automatic tap-changer, turns a passive stand-by UPS into a line-interactive UPS.


https://iecnorm.com/api/?name=2d42cef61a8c318fab53d3d86d0d4d9a

- 68 - 62040-3 O IEC:2011

Annex C
(informative)

UPS switch applications

C.1 General

This annex describes the general characteristics and applications of UPS switches that are
integral to a UPS.

UPS switches, as defined in 3.1, include interrupters, transfer switche itches,
isolation switches and tie switches. These switches interact with othe i its of the
UPS folf the purpose of maintaining continuity of load power unde ' ditions,
including fault and maintenance conditions. Other switches ar Wered in

conventional mains distribution boards, such as rectifier inpyt swi islconnect
switche$ and general purpose breakers or switches are not jn i i 3

NOTE 1 |Stand-alone static transfer systems (STS) that are not’integral “pa 2 from the
scope of fhis standard. STS test and performance requirements g@re coveredin

NOTE 2 |The UPS switches shown in the diagrams of this
UPS swit¢h may be contained within a UPS uni

ractice, a

C.2 Interrupters

An intefrupter (INT) connects or discoRne f a UPS unit to or from a Igad bus.

See Figure C.1.

AC inp
%Kis V\IQT/ Load
w C.1 - UPS interrupter

UPS infepry in parallel UPS applications (see Figure C.2) to comnect or
disconn ‘ s to ok from a common bus. The interrupters enable operating U:TP’S units
to rema e load and failed UPS units to be instantly disconnected from the

load so jas not b the quality of the load power.

AC input * uPs INT Load
unit 1 1 oa
AC input * uPs INT | {
unit 2 2
AC input * uPs INT ||
unit 3 3

"AC inputs may be tied.

Figure C.2 — UPS interrupters in parallel UPS application
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UPS interrupters may also be used to connect or disconnect one or more load branches to or
from a common bus. See Figure C.3.

AC input UPS IN]T Load 1
— ”;T Load 2
4
(Q
L[ T AN Lowg}
Figure C.3 — UPS interrupters in split pHKcation

NOTE 1 |An interrupter may be constructed with a

- Iectronic power switch — providing very fast opening(and(closing tin

- city when
dlosed;

- h
NOTE 2 .c. to a.c.
power cof
cC.3 1
A transfler switch S ! ernative
supply, 5 i witches

(EPS). {

"AC inputs may be tied.

Figure C.4 — Bypass transfer switch
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A bypass transfer switch is used to protect the load against power disturbances or interruption
arising from inrush or fault currents that would otherwise overload the UPS or from
unavailability of power during UPS failure or maintenance.

NOTE 1 Depending on the conditions prior to a transfer occurring, either synchronous transfer or
asynchronous transfer occurs.

NOTE 2 Transfer switches can be constructed with
— electronic power switches — very fast opening and closing times;
— mechanical power switches — air-gap isolation when open and high overload capacity when closed;

— hybrid power switches — very fast closing time and high overload capacity when closed.

CA4 IEoIation switches

UPS isTIation switches are used to isolate electronic UPS switc ces for
maintenjance purposes. Figures C.5 and C.6 show example olation
switches. Figure C.7 shows an example of an isolation switcheg with\ ign.
EPS-TRA ~ \x\)
ACinput” 1 \jps ETS ' / AN Load

AC input * EPS\ \1§o\ )\

"AC inputls may be tied. %

ass transfer switch

AC i : /N
L ”\1” Load 1
ISO INT
*— 5 2 Load 2
ISO INT
n n Load n

Figure C.6 — Isolation of interrupters
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AC input

AC input

AC input

71—

uPS 1SO
1 1

UPS 1so | _{
2 2

uPS 10 ||
3 3

Load

C.5 Maintenance bypass switches

A UPS maintenance bypass switch is used to bypass t

switches.

sure the
bypass

AC input *
— UPS & 1 |\S10\ Load
AC input * (\ /TN BQQ E IS0 |,
< ( o \/Fzﬁ 3
\ MBP
"AC input
— Internal maintenance bypass switch
EPS ISO ISO Load
1 1 3
AC input* EPS ISO |_|
2 2
AC input®
MBP

"AC inputs may be tied.

Figure C.9 — External maintenance bypass switch
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C.6 Tie switches

UPS tie switches are typically used to connect two or more UPS output buses to two or more
load buses in such a way as to permit a flexible system reconfiguration, especially during
maintenance of dual bus systems. In Figure C.10, assuming that the UPS unit has sufficient
capacity, the tie switch permits supply of both loads from one UPS when the other is
unavailable. A similar principle applies to Figure C.11.

AC input*

UPS 1 P Load

TIE

AC input* (\
UPS 2 \ Lead
"AC inputls may be tied. \>

Figure C.10 — Tie switch in dua lication

AC input* &
UPS 1 Load 1
35
AC input* /\

UPS 2 / Load 2
TIE\—O
< > V4 2
AC input*
inpu \wi ij\) Load 3
I_ TIE
AN :

Figure C.11 — Tie switches in triple bus application

—
P
Z3

"AC inputunay be tjed)

c.7

UPS switches can be combined to perform multiple functions. Figure C.12 illustrates a parallel
redundant UPS with a bypass transfer switch combined with two interrupters that may also be
isolation switches.
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TRA
ACInput” | pg 1 I Load
ACi t*
2
AC input *
EPS —
"AC inputs may be tied.
ation it

Figure C.12 — Multiple function bypass, interrupter and

@%
8
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Annex D
(informative)

Purchaser specification guidelines

D.1 General

A variety of UPS are available to meet the user requirements for continuity and quality of
power to different types of loads over a wide range of power from less than one hundred watts
to Several mnga\uaﬁc_

to their

9/ the

This anhex has been compiled to assist purchasers to formalise
application and/or to confirm agreement with
manufagturer/supplier.

For an g¢xplanation of typical UPS configurations, modes of UR gies, the
reader' attention is drawn to Annexes A, B and C.

The “URS technical data sheet” contained in this g
and undsual environmental and electrical conditions
referenges the specific subclause of
(environmental conditions) and 5 (electri

mary of theg normal
. This data shget also
auses 4

The follpwing additional topics should 2

D.2 Lload to be supplied

The diVersity of type always
changing with t@ Jy. rized by
loading |with pass d types,
but it cannot be take ent in a
given application

The UH tions of
linear | y loads
present e either

single o

The effecton the output of the UPS by non-linear loads both in steady-state and dynjamic is,
in man 8 - om—the—otHp characteristic—speeified— by the
manufacturer/supplier where these are quoted under linear load conditions.

\/

Due to the higher peak to r.m.s. steady-state current ratios, the output voltage total harmonic
distortion may be increased beyond the stated limit. Compatibility with the load for higher
levels of THD is a matter of agreement between the manufacturer/supplier and the purchaser.

Application of non-linear load steps may result in a deviation from the linear dynamic voltage
characteristics due to high transient inrush currents relative to steady-state, especially where
the UPS employs electronic current limiting in normal mode of operation.

These effects of high transient inrush currents on the load voltage may be tolerable where
these loads are the first to be energized or have no deteriorative effect on the loads already
connected. This effect applies to switching of transformers or other magnetic devices subject
to magnetic remanence and to loads containing capacitors.
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Some UPS topologies use the a.c. input supply/bypass for this purpose to permit economic
sizing of the UPS system. Equally, while single units may not tolerate these load steps within
the specification, in multi-module or redundant systems, the total system can tolerate such

load ste

ps.

Where the load is sensitive to frequency variation beyond normal mains limits or is sensitive
to voltage variation or distortion of the supply waveform, the choice of the best UPS topology
for these applications should be investigated.

The advice of the manufacturer/supplier should be sought in respect of these matters.

Examples of loads that should be identified by the purchaser include. IT equipment in

motors;
mode p

Exampld
unbalan|
fuse an
of loads

D.3 $tored energy device (battery — where ¢

The en
compati
related

nom

rate
batt
f) preg

)
)
c) rate
)
)

g) avai
h) batt

brgy storage system is geng DI

bility with the UPS design.
o the following:

of battery/batteries and constr cti
inal voltage, numk 2 apRere r capacity (if supplied by purchaser);

H stored energy

 restored ene
Bry servi

ence of othge

i) spegia
j) tem
k) batt
[) tem

petatlire compensated charging voltage/boost or equalization requirements.

D.4 Physical and environmental requirements

general;
witched

y, any

-circuit
nection

ier for

rements

If physical and environmental requirements are other than those of Clauses 4 and 5 in this
standard, the purchaser should specify:

Q O T O

)
)
) cool
)
)

- O

) special environmental conditions: equipment exposed to fumes, moisture,

efficiency at specified load conditions;
ambient temperature range of operation;

ing system (UPS and battery installation);

instrumentation (local/remote);
remote control and monitoring system (RS232, etc.);

heat, etc.;

dust, salt, air,
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special mechanical conditions: exposure to vibration, shocks or tilting, special
transportation, installation or storage conditions, limitations to space or weight;

performance limitations regarding, for example, electrical and audible noise;
future extensions of the UPS system.

D.5 Electromagnetic compatibility

If EMC requirements are other than those of IEC 62040-2 EMC for UPS, the purchaser should
specify:

a)
b)

D.6 |

required emission standards and level category to which the equipment shall comply;
appl

IEC 62040-3
Subclayse L Purdhaser’s
t Declared characteristics . .
(except if ideptified
General |
otherwjse v3lues
noted)

Model (manufacturer’s refer}%:e)

Power, rated

R
)
74
N

5.1.1 UPS configuration,  ~ \_ \( )

5.3.4 Performan&e cks\sifi\a&tion

TN

ooy whelghwx\w o

Mass /\ kg

Ma?s/ﬁ\\h\at%s\&mteg@ed kg

6.5.5 oustic hoiseyat 1N - Normal mode dBA
JAcodsichgept Py
XN/

- Stored energy mode dBA

< \\ \ Safety

A&ess\({)p\esaé)r access or restricted access)

IEC 62040-1

Degree of’protection against hazards and water ingress IP

Electromagnetic compatibility

Emission UPS Cat
IEC 62040-2

Immunity UPS Cat

Environmental

Ambient temperature range °C
4211

Relative humidity range %
4.2.1.2 Altitude m
4.3 Additional or unusual conditions
5.6 Communication circuits

(List communication / signalling circuits)

(continued)
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Table D.1 (continued)

IEC 62040-3
S(:::;:‘:s: Declared characteristics Manufacturer’s Piudr:rl:taifsizzs
otherwise Output (Electrical) declared values values
noted)
5.3.2 AC power distribution system -compatibility (TN, TT, IT)
- phases available (1,2 or 3)
- neutral available (yes / no)
Voltage (steady state, r.m.s.) - rated \Y
- normal mode variation 14 N
- stored energy mode variation /\\ (%
Total harmonic distortion, 100 % load -normal mode - linear /\ \%\
Non-linear \ %\
- stored energy mode, linear \ \ X
Non(e\ \ \%
Voltage unbalance and phase displacement, 1%@8\ AN \ 8, o
unbalance ’
Voltage transient and recovery time, 10 W/ % s
linear /\ \ ’
N & ( -awdpdinear | %, 5
6.4.2.11.1/2 - transfer normalﬁde /\SK}We é\rgy}ode/ %, s
Frequency (steady-state) ( - rated Hz
/\ /\\ \\nckwal medeévvariation %
,\ \( \\Kd energyMe variation %
&\ Mnnmg variation %
/\Sy&hromz?m mQ\N/}e of rated frequency) %
ync ha,\s erroy (referred to a 360° cycle) °
/\ \ Max slew-rate Hz/s
ur }e\ \(\}}\s) - rated A
5.3.2.1 \QQQrIBQd %@ty (% of rated current / time duration) % /s
< \ imitation (% of rated current / time duration) % /s
6.4.2.10.3 /4 \Fa\uk\rean/ng capability (normal / stored energy mode) A gL fuse
Lﬁd\poﬁer factor - rated
- displacement (permissible lead-lag range)
22?2 ! AC | a.c efficiency in normal mode - 100 % load %
o324/ - 75 % load %
382y - 50 % load %
820! - 25 % load %
Bypass — automatic (static or electro-mechanical)
Transfer time break ms
rated current A
5.3.2.1 Overload current (% of rated current / time duration) % /s
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Table D.1 (continued)

IEC 62040-3
Subclaus_e Declared characteristics Manufacturer’s P_urcha_s_er s
(except if N identified
. Output (Electrical) declared values
otherwise values
noted)
- maintenance (internal or external)
- isolation transformer (yes / no )
Bypass protection fuse or circuit breaker rating
5.5 Stand-alone switch (list any and its product standard)
5.3.3 Additional or unusual conditions 14
\Qont nued)

X

@%
8
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Table D.1 (continued)

IEC 62040-3
Subclause Declared characteristics Manufacturer’s Purchaser’s
(except if . Declared Identified
. Input (Electrical)
otherwise values values
noted)

5.2.1.a Voltage (steady-state, r.m.s) - rated \Y
5.2.1.b - tolerance %
5.2.1.c Frequency - rated Hz
5.2.1.d - tolerance [

Current r.m.s. — rated (with the energy storage device
522c¢ charged) A

maximum (with low input volt and energy storage device
5.2.2.f . A

charging)
5.2.2h - total harmonic distortion (THD p.u.) XC \ %
5.2.2.g - overload (% of rated current against time{\ \ \ %%s
5.2.2.e - in-rush (% of rated current against’time) Q \ \%/ s
5.2.2.d powér fa@ \/

N
ANLLN TS
5.2.2.k AC power distribution systgw -(\F% ﬁ IT) ompa\ibilW )
5.2.2.i - shoﬁ_—cir&'&}s&er quir&i\/ Ssc
522a - péase qui?éd\?‘kg or\g)
5.2.2.b < neytral xequired ( s%o)
_ /\M/\_\ vegilyed (ss

5.2.3 Addltlona,\or\uﬁus condlﬁhQ\\ V

(contjnued)
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Table D.1 (continued)

62040-3 O IEC:2011

IEC 62040-3
Subclause . Manufacturer’s Purchaser’s
. Declared characteristics e
(except if . Declared Identified
. Battery / stored energy device
otherwise values values
noted)
54.2.2d Technology
Design life or years
54.22a Life
float service life
54.2.2b Quantity of cells and strings
54.22¢c Nominal voltage (total) yac
54.22e Nominal Ah capacity (C10) /\\ Ah\
5422f Stored energy time (back-up time at 100 % rated load) /\ \\
54.22¢g Restored energy time (recharge time to 90 % capacity) \ \
54.2.2h Ambient reference temperature \ \ °é\
5422 Earth condition / Isolation < XV \
5.4.2.2j r.m.s. ripple current AN \ %
5.4.2.2k Nominal discharge current ( ) A
5.4.2.21 Fault current rating Ad.c
54929m Cable volt drop recommend@\&nom@ d|4@g@) %
current)
5.4.22n Protection requirements by ot
54220 Charging regime \ (\ \/
5422p Charge voltagé(fl\\ MNOIM b@”} Vd.c
54.22q End of dis arge\@t%e ) Vd.c
5422r Charge ctfqemra\g\)\ \ Ad.c.
5.4.2.3 A&{t@\al r unué{al C dl\ivo\ns
A XA (end
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Annex E
(normative)

Reference non-linear load

E.1 General

Non-linear load tests prescribed in this standard require each output phase of the UPS to be
connected to a reference non- -linear load as shown in F|gure E 1 (or to a cond|t|on in which

the UPS— . . DUt G CS Girey C ode- rectifier
bridge that has a capamtor and a re5|stor in paraIIeI on |ts he physical
implemgntation of this circuit may consist of multiple circuits in parallek
. NN ]
—1 +—-=
U I U,
o]

Key Refer to Clause E.4 for desgniption of U, R\ R,
NOTE R
E.2 Apparent pg
The non-li lows.
a) For Bi S ed’for loads up to and including 33 kVA, the apparent power S of

the ar load shall be equal to that of the UPS.
b) For 3 rated for loads in excess of 33 kVA, the apparent power B of the

refef -linear load shall be 33 kVA and a linear load shall be added to rgach the

apparent-and active power rating of the UPS.

c) For = i i dentical
reference non-linear loads shall be connected, either line-neutral or line- to line, depending
on UPS design, so that their total apparent power S equals that of the UPS.

d) For three-phase UPS rated above 100 kVA, the load necessary for a three-phase UPS
rated at 100 kVA shall be connected, and balanced linear load shall be added to reach the
apparent and active power rating of the UPS.

E.3 Adjustment

The non-linear test load shall be adjusted as follows.
a) The reference non-linear load test circuit shall initially be connected to an a.c. input supply
at the rated output voltage specified for the UPS unit under test.

b) The a.c. input supply impedance shall not cause a distortion of the a.c. input waveform
greater than 8 % when supplying this test load (requirement of IEC 61000-2-2).
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c) The resistor R4 shall be adjusted to obtain the rated output apparent power (S), specified
in Clause E.1, for the UPS under test. For step-load testing, resistor R; shall be adjusted
to obtain in proportion to the specified percentage of rated load.

d) After adjustment of resistor R4, the reference non-linear test load shall be applied to the
output of the UPS under test without further adjustment.
e) For test methods involving change of mode of operation and/or step loading, see 6.4.3.3.

E.4 Circuit design

The following keys refer to Figure E.1 and to the design equations in this clause.

U = | rated output voltage of UPS, rrm.s;
f = | UPS output frequency in Hz;
U, = | rectified voltage;
= | apparent power across a reference non-linear load\- power fa .. T0 % of
the apparent power S will be dissipated as acti i idtors R,
and Rg;
Ry = bparent
Rs = e total
— see
From pd Iltage of
rectified
and the by the
following:
R =
R1 =
C =
For dua (Y Hz or 60 Hz, 50 Hz shall be used in the calculation. The capacitance
value uged/shall be not less than the calculated value.

NOTE 1 The voltage drop in the diode bridge is neglected.

NOTE 2 Tolerances on calculated component values:

R, = 10 %;
R, = to be adjusted during test to obtain rated output apparent power;
C = 0% to+25%.

NOTE 3 A ripple voltage of 5 % peak-to-peak of the capacitor voltage U, corresponds to a time constant of
Ry x C =17,5/f.
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Annex F
(informative)

Information on backfeed protection

Backfeed protection is a requirement verified during safety compliance testing in UPS safety
standard IEC 62040-1:2008 Annex | — Backfeed protection test.

First edition of this UPS test and performance standard (IEC 62040-3:1999 — withdrawn)

contain¢d an annex (F) that prescribed backfeed protection tesis, no

duplicity

and any conflict with the UPS safety standard.

eXNdeIO avoid
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Annex G
(normative)

Input mains failure —
Test method

G.1 General

The characteristics of the UPS when the mains fail shall be tested using the circuit of
Figure G-t

Fuse S1

L — *

W S2 UPS x%\

Key

L maing phase(s)

N maing neutral (or phase where no neutral is/Os
S1 switch or contactor capable of carrying arkd of opend
S2 switch or contactor capable of carrying the
Fuse ratef to support the UPS at light load.

Figure G.1

G.2 Test G.1 - Hig

Normal mode of gperatig

closed;
- 82=
— Open

G3 1

Normal

- S1 =|cleSed:;

- S2 = open;

— Close S2 to simulate the mains failure (fuse blown).

The fuse rating shall comply with the UPS input current. The S2 rating shall be according to
the fuse rating.

For use on three-phase supplies, the switch poles of each switch shall open/close
simultaneously.
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Annex H
(informative)

Dynamic output performance —
Measurement techniques

H.1 Assessment method

The dynamic output performance of a UPS is speC|f|ed in 5.3.4 CCC It |s tested against the

limits of encing
at the in turns to
steady-4
The me t both:
a) 4
b) s bared to
t
The r.m|.s. update
every voltage
wavefor
Instrume : rements
may be S p with suitable minimum r.m.s. and
maximu .m.s. i c j ion“with a storage oscilloscope t{hat can
capture . i F i r.m.s., maximum r.m{s. and
instanta e illoscope
waveforn captured. S
NOTE 1 |For detail
NOTE 2 or less is
consisten uncil (ITI)
— for morg
NOTE 3 inal peak
voltage fq sensitive,
on a half-g ed above
is deeme
NOTE 4 1ds generally
tolerant of 16ss,or gain in the volt-time area during at least one complete half-cycle. The capacitor of the [reference
non-lineatload draws current only when the IIPS voltage exceeds the load capacitor voltage and ak such is

affected only if the UPS peak voltage decreases substantially for a length of time. Dynamic performance
considerations for this type of load is generally limited to ensuring the maintenance of the load capacitor voltage
within stated limits during transient testing.

NOTE 5 The following transients should not be considered when determining UPS dynamic output performance:

— transients originating external to the UPS on the a.c. input supply and coupled through to the UPS output.
These are covered under the immunity requirements of IEC 62040-2;

— steady state repetitive subcycle transients e.g. notches. These are covered under the harmonic voltage
requirements in 5.3.4 BB.
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Graphical validating method for instantaneous value

62040-3 O IEC:2011

Graphical evaluation of instantaneous voltage variation is used to validate the alternative true
r.m.s. voltmeter and storage oscilloscope method described in Clause H.1.

The evaluation consists of transporting the real-time voltage variation from, what would be,
the undisturbed voltage to the applicable curve 1, 2 or 3 of Figure 2, 3 and 4. Validation is
achieved when the (transported) voltage variation fits within the applicable curve. Figure H.1
exemplifies an instantaneous voltage variation that complies with the requirements of curve 1.

‘——-- -#= Transient duration

R

| Deviation [

Deviation ~ ~""t=-f-._

NOTE 1
be ignore

NOTE 2
voltage, 4

Figure H.1

The lowest ;; ine

J. In Figure D

The deviatig
ssumed withi

oltage variation in compliance
1 of Figure 2

that may

disturbed
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Annex |
(informative)

UPS Efficiency values

1.1 General

Notwithstanding the inherent benefits of supplying energy to a load through a UPS, such
procedure results in Iocallsed energy losses that are h|gher than those arising if the same

load were-supplied direc pn-voltage networkUPS energy losses owever be
substan |aIIy off- set by takmg into account that a UPS dependlng on ifs con ibn, may
conditio additional
demands on the low-voltage network, and thus require oversizing 0 hples of
such d 0 non-
linear a limits in
this ann

1.2 E

This an and in excess of P,3 kVA

when cl

1.3

The nor
be teste

Tables
perform

NOTE 1
efficiency

NOTE 2

Uninterru
above) ar
European

NOTE 3
required |
inter- and

rom |.1 to~l.6 ¥ ' imum YPS efficiency limits (see 5.3.4 for detai
ance clas

afi€xtrapolation. Where input and output voltages differ, for the purpose of Tables 1.1 to 1.6,

classification against which it should

s about

idable UPS

i with the
DkVA and
nit of the

efficiency
by linear
he lowest

voltage pievails

NOTE 4
available,

Inter- and extrapolation is permitted where exact 25 %, 50 %, 75 % and 100 % test loads are not

provided that the actual load is within = 5 % (based on 100 %).
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Table 1.1 — Efficiency for UPS rated from 0,3 kVA to less than 10,0 kVA
with classification “VFI - S..."

UPS rating
Voltage Load kVA
v %
>0,3t0<0,8 | 20,8t0<1,5 | >1,5t0<3,5 | 3,5t0<50 | 25,0 to <10,0
120/208 25 66,5 % 66,5 % 72,7 % 77,7 % 78,3 %
50 67,8 % 75,2 % 78,9 % 80,2 % 81,4 %
75 72,7 % 77,7 % 78,9 % 82,6 % 83,9 %
100 75,2 % 77,7 % 80,2 % 82,6 % 83,9 %
230/4D0 25 73,0 % 73,0 % 78,0 % (8’2\\0 % 8b.,5 %
50 74,0 % 80,0 % 83,0 % /\%4\0 %\\ \ecko %
75 78,0 % 82,0 % 83,0 % @s&o\%K N N\st.0 %
100 80,0 % 82,0 % 84,0 %\ | \BO% 81,0 %
277/480 25 75,7 % 75,7 % /_M\ N \Qe.}\% 84,3 %
50 76,6 % 82,0 % ( (97 %\ 6% 86,5 %
75 80,2 % 83,8 ({ \ /ﬁmﬁ\e( L 87.4% 88,3 %
100 82,0 % 8 8 % \85\&% 87,4 % 88,3 %
Table 1.2 — Efficiency for UPS ra ed VA to less than 10,0 kVA
with classificati pt "VFI - S..
UPS rating
Voltapge Load kVA
V 0,
<>> zo,Qoh\s 20,8%0 <1,5 | 21,5t0<3,5 | 23,5t0<5,0 | 25,0 fo <10,0
120/2p8 2/§< 76,%@/\ 82,1 % 82,1 % 82,1 % 827 %
GOAN] 88 % )| 857% 86,9 % 89,3 % 899 %
}s\ \ @5»4 % 86,3 % 88,0 % 90,5 % o1l 1 %
1&)\ 857 % 86,9 % 88,1 % 90,5 % 911 %
SR

230/4p0 25 \ 80,0 % 85,0 % 85,0 % 85,0 % 85,5 %
Y4 87,0 % 88,0 % 89,0 % 91,0 % 91,5 %
75 87.5 % 88.5 % 89.9 % 92.0 % 925 %
100 88,0 % 89,0 % 90,0 % 92,0 % 92,5 %
277/480 25 81,6 % 86,2 % 86,2 % 86,2 % 86,7 %
50 88,0 % 89,0 % 89,9 % 91,7 % 92,2 %
75 88,5 % 89,4 % 90,7 % 92,6 % 93,1 %

100 89,0 % 89,9 % 90,8 % 92,6 % 93,1 %
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Table 1.3 — Efficiency for UPS rated from 0,3 kVA to less than 10,0 kVA
with classification VFD

UPS rating
Voltage Load kVA
v %
>0,3t0<0,8 | 20,8to<1,5 | >1,5t0<3,5 | 23,5t0<5,0 | 5,0 to <10,0

120/208 25 84,7 % 85,8 % 86,6 % 87,9 % 89,0 %
50 85,8 % 86,8 % 87,7 % 91,2 % 92,3 %
75 86,8 % 87,9 % 88,8 % 92,3 % 93,4 %
1(\(\ Q?,Q Ov Qo,n Ou QO’Q Ov 02,’2/”\\4 Q ,4 %

/\\ o

230/4D0 25 86,0 % 87,0 % 87,8 % /\\39\,0 % 8Ql0 %

50 87,0 % 88,0 % 88,8 % 9\2\,0 N \9/3,0 %

75 88,0 % 89,0 % 89,8 fy& \9\3?)\00 > 9410 %

100 89.0 % 90,0 % W\ 93,0 °>\ 94,0 %

277/480 25 86,6 %

/g8,3\%\ 894 % 90l4 %

50 87,5 %

//ég, % 92,3 % 93,3 %

75 88,5 % (90&132) M 933% 942 %

100 89,4 % B2 %/ 93,3 % 942 %

Table 1.4 — Efficiency for U ,0 kVA (inclusive) and above
FI-S..."
UPS rating
Voltage kVA
v
> 20 to < 40 > 40 to < 200 > 200
\25 78.9 % 80,2 % 83,3 % 86,4 %
N\ N\ 864 % 87,0 % 88,2 % 90,1 %
201208\
75\ 88,2 % 88,8 % 90,1 % 91,3 %
A\ 100 88,8 % 89,5 % 90,1 % 91,3 %
25 83,0 % 84,0 % 86.5 % 89.0 %
50 89,0 % 89,5 % 90,5 % 92,0 %
230/400
75 90,5 % 91,0 % 92,0 % 93,0 %
100 91,0 % 91,5 % 92,0 % 93,0 %
25 84,7 % 85,6 % 87.9 % 90,1 %
50 90,1 % 90,6 % 91,5 % 92,8 %
2771480
75 91,5 % 91,9 % 92,8 % 93,7 %
100 91,9 % 92,4 % 92,8 % 93,7 %
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Table 1.5 — Efficiency for UPS rated from 10,0 kVA (inclusive)
and above with classification VI and VFI, except "VFI - S...”

UPS rating
Voltage Load kVA
v %
>10to < 20 > 20 to < 40 > 40 to < 200 > 200
25 85,7 % 86,3 % 86,9 % 89,9 %
50 90,5 % 91,1 % 91,7 % 93,4 %
120/208
75 91,1 % 91,7 % 92,3 % 93,4 %
T00 9T, T % o1, 7 % 3% [ 93,4 %
/\\ ql
25 88,0 % 88,5 % 8@{(\%\ \\{,5%
50 92,0 % 92,5 % 93) fy& \%3\%

2301400 75 92,5 % 93,0 % \ 93}5&& \ 945 %
100 92,5 % 93,0 % { \gm 94,5 %

e 89,9 % 92,2 %
= N ( é\i\‘/‘”/// /\ \9>3,6 % 94,9 %

277/480 N V' No4.0 % 94,9 %
94,0 % 94,9 %

UPS rating
Voltage < Lead \ kVA
v %
\<\& 2100 20 > 20 to < 40 > 40 to < 200 > 200
A\ 25 N N\ 928 % 92,9 % 93,4 % 94,5 %
260 94,5 % 95,1 % 95,6 % 96,7 %
120/208
N 7\5\ 95,3 % 95,9 % 96,4 % 97,5 %
100 95,6 % 96,2 % 96,7 % 97,8 %
25 93,0 % 93,5 % 94,0 % 95,0 %
e 59 95-6-% 95-5-% 96-6-% 97-6-%
75 95,7 % 96,3 % 96,7 % 97,7 %
100 96,0 % 96,5 % 97,0 % 98,0 %
25 93,3 % 93,8 % 94,2 % 95,2 %
Jr71480 50 95,2 % 95,7 % 96,2 % 97,1 %
77

75 95,9 % 96,4 % 96,8 % 97,8 %
100 96,2 % 96,6 % 97,1 % 98,1 %
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1.4 UPS efficiency allowances

Certain features, when added to the basic UPS configuration, permit allowances to be
deducted from the UPS efficiency specified in Tables I.1 to I.6. The allowance shall only apply
when the UPS, as a result of providing the corresponding feature, facilitates conditions that
could otherwise not be supported. Allowances are limited to one isolation transformer and one
filter per a.c. power path. Examples of allowance calculation are provided in Clause 1.5.

Table 1.7 — UPS efficiency allowances for input or output isolation transformer

UPS rating
UPS lgad KVA /
s 20,3to<10 =10 to < 40 > 40 to <200 2200t02/g&) q 2,500
(% of rated)
Duty Stand-by | Duty Stand-by | Duty Stand-by | Duty /\S@ -by NDu “{tand-by
25 60% | 55% | 60% | 55% | 40% | 35% | 28% N23R\ 1A% \/[14 %
50 39% | 27% |39% | 27% [ 29% | 17% | 22% PA@K [ W5% |[o7%
75 35% | 18% |35% | 1.8% | 29% | 1,29 \Z\QQ\\Q@% 1,7% | 0.5 %
100 36% | 14% |36% | 14% | 32% | 00%"2z%| be%] 20% |[o4%
Table 1.8 — UPS efficiency alj\ancy\@}é\w&h@ current filtering
ratln
UPS lpad
20,3 to <10 =10 to(<20(— \2\\0\% >40 to <200 > 200
(% of rated)®
Duty | Standf™| Duty— Sta\g-by Stfid-by | Duty | Stand-by | Duty | [Stand-by
25 6.1% | 55% ] % | 55% 57°/3N 51% | 50% | 41% | 40% |[3.2%
50 38% | p.O%AN8 %\ 8%\ 36% | 26% | 34% [ 20% | 29% [[1.6%
75 3.2% @3% }2\%\ \1\8\9\)3,0% 17% | 29% | 1,4% | 25% ||1.1%
100 3,0\%//\}\ < 30% 1,4& 29 % 1,3 % 29 % 1,0 % 25 % 0,8 %
NOTE 1 hen the additional input or output isolation transformer is hecessary
to ensure sources or between input and output sources.
NOTE 2 apply when the additional filter is necessary to ensure compatibility with a.c.
input sou current distortion lower than the applicable limits specified in IEC 6/1000-3-2,
IEC/TS 6 -3-12.
NOTE 3 [Harntonic fikering can be achieved through passive components, or active components or both|including
active fropt-end-PWM converters that also provide power factor correction.

NOTE 4 Pro-rata deduction applies when the additional device is rated for partial UPS load only.

NOTE 5 ”Duty” allowance applies when, in normal mode, the loss resulting from the additional feature is a
function of the UPS load. Otherwise, “stand-by” allowance applies.
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1.5 Examples of allowance calculation

The allowance assessment consists of verifying whether the added feature supports a
condition that would otherwise not be supported.

Figure 1.1 illustrates a VFI S UPS complying with this standard and to which has been added
an input filter and an isolation transformer in the bypass line of supply.

VFI-S UPS - 400 V - 450 kVA

Basic single \UPS

AC inpl'It - : Static : »
" ' power NPT
Stand-by Stand-by 1 converter o
input isolation ' :
Alternative filter transformer "
alc. input !

-
RESHR I N P

2

Table 1.8 Table 1.7

N

N

Load VFI-S UP st nd-%fcr er Stand-by filter Overall

(Table <4 (Tabhe 1.7:2200 kVA (Table 1.8 2200 kVA) | efficiengy

>200,kVA 0 kVA)

[\ YN

5 o, 890 % N 3% - 32% 83,5 %
0 % < \92,024, < N % - 16% 89,3 %
5 % 5,09 NN - 08% - 1,1% 91,1 %

190% | wanm 0\ ) -06% 0,8 % 91,6 %

N

[4)]

~

Figuke 1.1 — Example of VFI-S stand-by allowance

The VFI fficiencies of Table 1.4 apply.

The “stand-by” allowances of Table |.7 apply because

— the isolation transformer permits the UPS to be supplied from two separately derived
and independently grounded a.c. input sources;

— in normal VFI mode, the (bypass) transformer losses are not a function of the load.

The “stand-by” allowances of Table 1.8 apply because

— the input filter permits bypass operation with reference non-linear load, if designed to
attenuate current harmonics to values that comply with applicable limits of
IEC 61000-3-2, IEC/TS 61000-3-4 and IEC 61000-3-12;

— in normal VFI mode, the (bypass) filter losses are not a function of the load.
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Figure 1.2 illustrates a VFI S UPS complying with this standard and to which has been added

two duty isolation transformers in the normal mode line of supply.

Duty Duty
VFI-S UPS - 400 V - 450 kVA isolation isolation
,'"-“B“'_'“I“'I“L'J'P'S'““", transformer1 transformer2
. ! asic single : AC output
AC mput_»: Static Stored_| ' N P
! power energy — ! i [ "
: converters source —!_ : 1
L e e e e e e e e e e — 1 |
FTTTTTTTTTS I 1
Alternative ' Bypass | I
a.c. input | : <
e -HAEEY]* —-—qf----- <) N\
bommmooe ' Table 7< Xab .73
Table 1.4 allowance x\ allowance
Lioad VFI-S UPS uty txan or;ne 1 \D{Jty transformer 2 Overall
(Table 1.4 (Table 1.7 kVAYo Efficienty
>200 kVA) 500 KMA)
25 % 89,0 % \ (Zg% \) -0,0% 86,2 %
50 % 92,0 °/< /\ - 22% ‘\> - 0,0 % 89,8 %
75 % 93,N (X 24 % -0,0 % 90,6 %
140 % ozl O\ N~ 27 % - 0,0 % 90,3 %
The VFI
The “du
-t derived
gnd.independéntly grounded a.c. input sources;
- i

The “duty” allowances of Table 1.7 do not apply for isolation transformer 2 because

— transformer 1 and transformer 2 are both in the same line of supply;

— duty allowance has already been granted to transformer 1.
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Figure 1.3 illustrates a VFI S UPS complying with this standard and to which has been added:

— one duty isolation transformer in the normal mode line of supply;

— one stand-by isolation transformer in the bypass line of supply.

Duty
VFI-S UPS - 400 V — 450 kVA isolation
;'""'B"__"___I_'l'J;D_S__""} transformer
AC input ! asic single ! A
Cinp ~ | Static btored_|_ . gOUtPUt
o ! power ' |
1 converters 1 |
Stand-by L________) ________________ ' N
) isolation 1
Alternativel transformer N
a.c. ingut 1
Sl [Nt ~
Table 1.7 /(7 >
@i \GJJ
Load VFI-S UPS Stand-by transform Duty transformer Overall
(Table 1.4 (Table 1.7\>20 k (Table 1.7 2200 to efficienicy
>200 kVA) N VA <500 kVA)
25 % 890% [ 23R )\/ - 2,8% 83,9 %
50 % 920% | \ "1 % - 2,2% 88,7 %
75 % 9350%> 2 | < \W-08% - 2,4% 89,8 %
100 % 93,0 % RADQSY% - 2,7% 89,7 %
- mple of VFI-S stand-by and duty allowance
The VFI of Table 1.4 apply.
The “stgnd-by” allowances of Table |.7 apply to the stand-by isolation transformer becaruse

— the isolation transformer permits the UPS to be supplied from two separately derived
and independently grounded a.c. input sources;

— in normal VFI mode, the (bypass) transformer losses are not a function of the load.

The “duty” allowances of Table 1.7 apply for the duty isolation transformer because

— the isolation transformer permits the output of the UPS to be independently grounded,;

— in normal VFI mode, the transformer losses are a function of the load.
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VFD UPS —-400 V - 450 kVA
: Stand-by
_______________ - | Static Stored
r | power energy ——
' Duty Duty | converters source
! input isolation FommmtttttteoIInzzl
I filter transformer | Isolator i
AC input ! - : E@ :
Pl & — M > ' —
N . h
Table 1.8 Table 1.7 Table 1.6 (\f )

A O

QR

Lioad VED UPS Duty transformer 9 \DQZ %\) Overalf
(Table 1.6 (Table 1.7 2200 kVA (Table I efficiengy
>200 kVA) <500 kVA) ~ 2200 kVA

25 % 95,0 % - 28 0/(\\)/ s ¥,0 7 88,2 %

50 % 97,0 % < _zét%\ 6 ( U Mg% 91,9 %

75 % 97,7 % \ _}\{\%\ - 25% 92,8 %

190 % 98,0 % ( ?%7%\ \ - 25% 92,8 %

\ﬁ@dut \Néwance calculation

The VFI

The “du 8. 1.7 8 because

-t

A
g

. input sources;

— p e (bypass) transformer losses are a function of the load|

The “du \ es of Rable 1.8 apply because

I[E€61000-3-2, IEC/TS 61000-3-4 and IEC 61000-3-12;

the UPS to be supplied from two separately

its normal VFD mode operation with reference non-linea
enuate current harmonics to values that comply with applicable

— innormal VFD mode, the filter [0SSes are a function of the load.

derived

load if
limits of
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Annex J
(normative)

UPS efficiency —
Methods of measurement

J.1 General

This annex prescribes conditions and methods to be followed when determining UPS

efficienn:y during-type-tests apcbificd 6416

J.2 Measurement conditions

J.2.1 Environmental conditions

The anlbient temperature shall be between 20 °C to nmental

conditions shall be within the limits specified in 4.2.

J.2.2

It is rec nditions
that do ex, the
efficieng bable of
being a wer (W)
for whic

a) the

b) trangfer of energy o a ) orage system shall be prevented during the

test.| The energ disconnected during the test to prevgnt such

trangfer of e'

c) the UPS and thé
steafdy state ¢

13 en operated for a sufficient length of time to reach
e _length of time determined during temperature rise type tests

plus| 25 %_ i ¢lent. Alternatively, trend variation of less thgn 2 °C
temy v ot less than three consecutive readings with no lgss than
10 npi idered steady-state for the purpose of this annex;

d) each SO shgll be within the range of 95 % to 105 % of the intended Ipad and
the 3 be 0,99 or greater;

e) all steprs intended to be operational in normal mode shall be activated;

f) the g.c.Mnput to the UPS shall be at 97 % to 103 % of the rated voltage and 99 % tp 101 %
of the rated frequency and otherwise within the tolerances specified in IEC 61000-2-2;

NOTE 1 The test with resistive load is considered to be the most reliable in terms of repeatability and constitutes
a solid base for the evaluation of efficiency improvements at all load levels.

NOTE 2 For tolerances, refer to 7.8 of IEC 60146-1-1.

J.2.3 Instrumentation

The combination of instruments and transducers used for the measurement of UPS efficiency
shall:

— provide true r.m.s. measurements of the active input and output power, with an
uncertainty at full rated load of less than or equal to 0,5 % at the 95 % confidence level
notwithstanding that voltage and current waveforms can include harmonic components;
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— measure input and output values simultaneously.

NOTE 1 The confidence level of an instrument’s uncertainty should be understood as the probability of
measurements presented by such instrument being accurate within the uncertainty limits. A normal distribution of
data with coverage factor 1,960 represents a 95 % confidence level which is a generally accepted level. For
further information, refer to ISO/IEC Guide 98-3.

NOTE 2 Simultaneous input and output measurements are generally provided through separate input and output
instruments. Nevertheless, one single multi-channel instrument providing fast serial sampling (“multiplexed
sampling”) is also deemed to provide simultaneous measurements.

J.3 Measurement method

J.3.1 Standard method

Under the conditions specified in J.2.1 and J.2.2, using the instrumeptati i nJ.2.3,
the medsurement of the UPS efficiency shall be carried out as follows:

a) 100|% reference test load shall be applied to the outp t of suitable
stabjilization time be allowed to reach the steady-state ¢ i ifi e;

b) the |active input and output power (W) shall be ‘ d . Si iin three
sucgessive readings taken no more than 15 mj i shall be
calculated for each reading;

NOTHE 1 the UPS
input| the total input power equals the UPS0
NOTHE bnsidered
is thg sum of all inputs.
NOTH he sum of
all outputs.
c) the arithmetic mean a ined. The
resylt is considered
d) steps a), b) and ce load
condlitions. :;
J.3.2 Alternative
It is ach .2.3 may
not be roviding
measurq ber than aIIowed by J.2.3 is permitted provided that the
standar Qd i i Follows.

In J.3.1

c) the |nput-and oufput measuring instruments and transducers if any, shall be ex¢hanged
and Istep h) shall be repeated. The arithmetic mean of all 6 resulting UPS efficidncies is
considered to be the value of the efficiency measure.

J.4 Testreport

A recommended format for the test report is provided in Clause D.6. Should the UPS technical
sheet in Clause D.6 be used, the sheet shall be completed for each performance classification
declared by the manufacturer.
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The following information shall be recorded in the test report:

a) equipment details

— brand, model, type, and serial number;

— product description, as appropriate;

— rated voltage and frequency;

— rated output active and apparent power;

— details of manufacturer marked on the product (if any);

— in the case of products with multiple functions or with options to include additional

modules or attachments, the configuration of the appliance as tested ghall
report.

NOTE The details above can be found and should be consistent with those of Cla
Manufactdlirer's declaration.

b) test parameters

— ambjent temperature (°C);

— inpuf and output test voltage (V) and frequency (

— totallharmonic input voltage distortion;

— infojmation and documentation
elecfrical testing.

c) measured data

— effic
— meaBurement method

- any
d) test

— test
— date

— nam ized test person(s).

notgd in the

5sheet -

sed for
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Annex K
(informative)

UPS functional availability

K.1 General

For the
reliabilit

purpose of this part 3 of IEC 62040, UPS functional availability contains certain
y concepts detailed in IEC 61508.

failure r
concept
to supp
been rg

replaced by “reliability integrity level”.

For the
connect
output V
dynamig

availabili

The foll

a) thel

K.2 [

Failures
Therefo
electricd

K3 F

Reliability in

function
determi

ate and reliability could reduce the level of safety of persons,
of functional availability is extrapolated to evaluate the likefi
brt the load. For clarity, the IEC term “functional safet
placed with the term “functional availability” and “sa

purpose of this annex, the failure to be avoidedT fal 0 the critical load
he UPS
oltage (see “a.c. output” in the Annex A figures) ig outside therange of the applicable
output performance classificati 3 tc@ate by the load. Functional

)ownstreim ; 5.in the a.c. output of UPS

stream of the a.c. output also produce power failure.
aken in designing, installing and maintaining the

in the ele

(RILs) determine the lower limit target level of integrity|for the
s to <be_imp emented by the UPS and adopt a risk-based approach [for the
nation)of requirements. Numerical target failure measures are set for a UPS ljnked to

a partic

IlarRIL as shown in Table K.1.

Table K.1 — Reliability integrity levels for UPS

Reliability integrity Probability of output power failure per hour
level in high demand or continuous mode of operation
4 >10°%to <1078
3 >2108to <1077
2 210"7to <10°®
1 210%to <1075
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K.4 Functional availability calculations

The functional availability of a UPS indicates the expected percentage of time at which, during
its useful life, the UPS complies with its objective of avoiding a power failure to the critical
load. For the purpose of this annex, the UPS is in a high demand or continuous mode of
operation.

The functional availability (A) is expressed by the ratio of the MTBF to the sum of the MTBF

(=1/fa

ilure rate) and MTTR:

A =MTBF / (MTBF + MTTR)

where

A [
MTBF i
MTTR i

A UPS
that its
The avg
006) an
of availa

Constar
availabi

MTBF ¢

power failure to the criticaNoad\after atNggst\

MTTR 4
having 1
and Fig
reliabilit]

In Figun
When t
chance
“MTBF”

s the availability of a UPS;

s the mean time between failures, assumed to be constant;

s the mean time to repair, assumed to be constant.
MTBF is between 1/10-5 and 1/10-6 hours i.e. betwe 1000009 and”1 000 00

bility.”

t MTBF and MTTR condition a >
ity arising is known as “steady-state” onN{a ptotic” availability.

ffects the reliability e MRF ]ep €

g of operation.

ffects the maintair '”MTTR] that represents the estimated ch
estored criti ad afier no more than “t” hours of repair. In Fig
ure K.2, time ‘ and t = MTBF define important character

= e 0/MTBF = 1 = 100 %, meaning that the UPS is
WTBF/IMTBF = ¢-1 = 0,37 = 37 %, meaning that there

vith RIL1 presents = 106 to < 10-® power failures pe the_critisal load, meaning

D hours.
D00/100
5 nines

during its useful life. The

nts the estimated chance of avoiding

ance of
ure K.1
stics of

vorking.
is 37 %
he next

Reliability (%)

100

Time

Figure K.1 — Reliability % over time
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In Figure K.2, when t = 0, m(0) = 1 —e=O/MTTR = 0 = 0 %, meaning that the UPS is not
repaired. When t = MTTR, m(MTBF) = 1-e-MTTR/MTTR = {_¢-1 = 0,63 = 63 %, meaning that
there is 63 % chance that the UPS will again supply the load after “MTTR” hours of repair.

Maintainability (%)
100

Time

K.5 Industry practice

A UPS bpuilt and tested to satisfy the requirements ¢f a particy evel will
confidently offer a specified availability of power 40 ¥ i 3 i service
(maintenpance) conditions are adhered {0, Thess i PS, the
availability of spare parts and of per§onnel ing and

become]critical as the required MTTR decrea

tice that
iiternational standard. They shpuld not
61508.

Concepis like “high nines availability”

3 SEWO)
has been adopted in data géntres even\f nng z
to be inferpreted as the furction defined i
As an ekample of jndu
4-tier a\ailabilitysi :

we Institute (http://uptimeinstitute.org), prpmote a
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ALIMENTATIONS SANS INTERRUPTION (ASI) -

Partie 3: Méthode de spécification des performances
et exigences d’essais

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mopdiale malisation
compg@sée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natiog r[La CEIl a
pour dans les
domai 5 Normes
intern [Sibles au
public iée a des
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9) L’attention'est attirée gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
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La Norme internationale CEl 62040-3 a été établie par le sous-comité 22H: Alimentations
terruption (ASI), du comité d’études 22 de la CEIl: Systémes et équipements

sans in
électron

iques de puissance.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiere édition parue en 1999, dont elle

constitu

— char

type

e une révision technique. Les modifications techniques significatives sont:

ge d'essai de référence — définition et application révisées (3.3.5 et 6.1.1.3);

et individuels révisés (paragraphe 6.1.6, Tableau 3);

pour effectuer les mesures — addition (Annexe H);

procédure d'essai — présentée sous forme d'un tableau unique regroupé par essais de

caractéristiques des performances de tension de sortie dynamiques — lignes directrices
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rendement des ASI — exigences et méthodes de mesure — addition (Annexes | et J);

disponibilité fonctionnelle — lignes directrices pour la classification du niveau d'intégrité de

fiabilité des ASI — addition (Annexe K).

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

22H/129/FDIS 22H/133A/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette plllb”CB.tiOﬂ a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Dans la

Une lis
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stabilité| i
relativey

Le con
exempla

exigp
crite
notej
conditi

reconduite,

supprimée, Q
remplacée par uq
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=¥

date de
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ALIMENTATIONS SANS INTERRUPTION (ASI) -

Partie 3: Méthode de spécification des performances
et exigences d’essais

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale s’applique aux systémes d’alimentation sans
interruption (ASI) electroniques mobiles, immobiles et fixes, qui delivyent tge tension de
sortie alternative a fréquence fixe mono- ou triphasée ne dépassant en|courant
alternatif et qui possédent un moyen d’accumulation d’énergie gé ecté via
une liaigon a courant continu.

La prégente norme vise a spécifier les performances et les eX|ges de sat d’line ASI
compléte et non des unités fonctionnelles d’ASI indivi . ipnnelles
d’ASI individuelles sont traitées dans des publications CE X i t fait rgférence
dans la bibliographie, lesquelles s’appliquent dans ) ne sont|pas en
contradiction avec la présente norme.

La fonction essentielle de l'alimenta}io g\ints i ouverte par la présente
norme ¢st d’assurer la permanence®d’une i alternative. L’alimentation

sans inferruption peut aussi servir a amélio i a source d’alimentatign en la
mainteﬂant dans les limites des cara isti ifiées. Toutes sortes d’alimepntations
sans interruption ont été developp’ isfai aux exigences par rappqrt a la

permangnce et a la qualitg Mts types de charges dans une large
gamme|de puissance d& plusieurs mégawatts. Se repofter aux
Annexe$ A et B pour avoi i i sur Jes configurations et topologies types des

ASI.

Cette n ) c : ais et performances d’ASI quand des interfupteurs
de puisp S > c ne ASI et sont associés a sa sortie. Elle inclut les
interrup ass, les interrupteurs d'isolement et les interrupteurs de
liaison. sefit avec d’autres unités fonctionnelles de I'ABlI pour
maintenii C iy alimentation de la charge.

La prés

bs tableaux de distribution conventionnels a entrée et sortie alternatives| ou les
tableaux en~coftinu et leurs interrupteurs associés (par exemple les interruptetrs pour
hattefies, pour la sortie du redresseur ou pour I'entrée de I'onduleur);

— les systémes de transfert statique autonomes couverts par la CEl 62310-3;

— les systémes dont la tension de sortie est dérivée d’une machine tournante.

NOTE 1 Cette norme reconnait que la disponibilité de [I'alimentation pour les matériels de traitement de
I'information (IT) représente une application majeure des ASI. Les caractéristiques de sortie de I'AS| spécifiées
dans la présente norme ont donc également pour but de garantir la compatibilité avec les exigences des matériels
d'IT. Celle-ci, soumise a toute limitation indiquée dans la déclaration du fabricant, comporte des exigences
relatives aux variations de tension en régime établi et transitoire ainsi qu'a I'alimentation des caractéristiques de
charge a la fois linéaires et non linéaires des matériels d'IT.

NOTE 2 Les charges d'essai spécifiées dans la présente norme simulent les caractéristiques de charge a la fois
linéaires et non linéaires. Leur usage est prescrit avec pour objectif de vérifier la conception et la performance
déclarées par le fabricant, ainsi que de limiter toute complexité et consommation d'énergie pendant les essais.
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NOTE 3 La présente norme vise les applications a 50 Hz et a 60 Hz mais n'exclut pas les applications a d'autres
fréquences dans le domaine de la CEl 60196. Cela est soumis a un accord entre le fabricant et I'acheteur relatif a
toute exigence particuliére pouvant apparaitre.

NOTE 4 Les ASI a tension mono- et triphasée couvertes par la présente norme concernent sans y étre limitées
les ASI alimentant des charges monophasées, a deux conducteurs; monophasées a trois conducteurs; biphasées a
trois conducteurs; triphasées a trois conducteurs et triphasées a quatre conducteurs.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendegments).

CEI 60038, Tensions normales de la CEI
CEIl 60068-2-1, Essais d'environnement — Partie 2-1: Essais — £
CEIl 60068-2-2, Essais d'environnement — Partie 2-2: Essa

CEl 60068-2-27, Essais d'environnement — Partie 2:(Es

o

CEI 60068-2-31:2008, Essais d'envirg oc lié a

CEl 60068-2-78, Essais d'environneme
essai cqntinu

humide,
CEIl 60146-1-1:2009,
convertisseurs commu

CEl 60146-2:19@ semiconducteurs — Partie 2: Conveltisseurs
autocommutés a sen > opris les convertisseurs a courant continu diregts

emicgnducteurs — Exigences générales et
21: Spécification des exigences de base

CEl 601

CEI 603 allations_éleCtriques a basse tension — Partie 1: Principes fondanmentaux,
détermihati )

CEIl 60364-5-52, Hstallations électriques a basse-tension — Partie 5-52: Choix et mise en
oeuvre g€s’matériels électriques — Canalisations

CEI 60947-3, Appareillage a basse tension — Partie 3: Interrupteurs, sectionneurs,
interrupteurs-sectionneurs et combinés-fusibles

CEI 60947-6-1, Appareillage a basse tension — Partie 6-1: Matériels a fonctions multiples —
Matériels de connexion de transfert

CEI 60950-1, Matériels de traitement de l'information — Sécurité — Partie 1: Exigences
générales

CEI 60990, Méthodes de mesure du courant de contact et du courant dans le conducteur de
protection
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CEI 61000-2-2:2002, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 2-2: Environnement —
Niveaux de compatibilité pour les perturbations conduites a basse fréquence et la
transmission des signaux sur les réseaux publics d'alimentation basse tension

CEI 61000-3-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-2: Limites — Limites pour
les émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils < 16 A par phase)

CEI/TS 61000-3-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-4: Limites — Limitation
des émissions de courants harmoniques dans les réseaux basse tension pour les matériels
ayant un courant assigné supérieur a 16 A

=timifes pour
blics basse

CEI 61 00'3‘12, CUIllpatl.bl'lll'tG, Glllcbtl uulayucl'tl.quc (CE!‘V:/\ - Pal tI'U 3'12 ll_l. LA~
les courants harmoniques produits par les appareils connectés aux rg
tension jayant un courant appelé > 16 A et < 75 A par phase

CEIl 610 essai et

CEIl 619

CEIl 620
regles de sécurité pour les ASI

rales et

CEI 620
électromagnétique (CEM)

batibilité

CEIl 62310-3:2008, Syste ification

des performances et exigé

ISO 771
technolq

iés aux

3 Tern

Pour leg

NOTE Légs
particulie

ssible, en

Lorsqu'une dgfinition._exigtante de la CEI 60050 doit étre développée ou nécessite des infprmations
supplémehtaires; la mention « modifié » est ajoutée aprés la référence a la CEI 60050.

3.1 Systémes et composants

3.1.1

alimentations sans interruption

ASI

ensemble de convertisseurs, d’interrupteurs et de dispositifs d’accumulation d’énergie
(comme les batteries), constituant un systéme d’alimentation capable d’assurer la continuité
de I'alimentation de la charge en cas de défaillance du réseau d’alimentation

NOTE Une défaillance du réseau d’alimentation se produit lorsque la tension et la fréquence sont en dehors des
plages de tolérance assignées en régimes établis et transitoires, ou quand une distorsion ou des interruptions
d'alimentation sont en dehors des limites spécifiées pour I’ASI.
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3.1.2
convertisseur (de puissance) (électronique)

ensemble fonctionnel assurant la conversion électronique de puissance, constitué d'une ou de
plusieurs valves électroniques, de transformateurs et de filires si nécess

éventuellement d'accessoires

aire et

NOTE En anglais, on utilise les deux orthographes « converter » et « convertor » qui sont toutes les deux

correctes.

[CEI 60050-551: 1998, 551-12-01]

3.1.3
unité fonctionnelle d’ASI

unité fohctionnelle, par exemple un redresseur, un onduleur ou un interrupteurd’ ASI

3.14
redresseur d’ASI
convertisseur électronique pour redressement

[CEI 60P50-551:1998, 551-12-07, modifié]

3.1.5
onduleur d'ASI
convertisseur électronique pour I'ondulation

[CEI 60050-551:1998, 551-12-10, modifié

3.1.6
systéme de stockage de I’énerg

systémg comportant un o s o s, cOncU pour fournir I'énergie néces
I'onduleur d’ASI pour la duxge KRa

NOTE Ejception faite de &s\lié 3 a , les exemples de systémes de stockage de]
incluent de fagon ng i i ehsateur double couche («super» ou «ultra» cond
les systemes a volant d’jr

3.1.7

liaison

liaison t continu entre le redresseur ou le redresseur/chal
'ondule

NOTE 1 de stockage de I'énergie peut étre différente de celle de la liaison contin

NOTE 2 |La liaisgn*sontinue peut inclure des convertisseurs.

3.1.8

bsaire a

I’énergie
bnsateur),

geur et

ue.

batterie

ensemble d’éléments électrochimiques du méme type connectés de maniere a fonctionner

ensemble

[CEI 60050-151:2001, 151-12-11, modifié]
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3.1.9

batterie (d’accumulateurs) (éléments électrochimiques)

systeme composite dans lequel I'énergie électrique produit des réactions chimiques ou,
inversement, dans lequel I'énergie produite par des réactions chimiques est principalement
fournie sous forme d’énergie électrique

[CEI 60050-111:1996, 111-15-10]

NOTE 1 La batterie d’accumulateurs étanche a soupape de régulation est constituée d’accumulateurs fermés
mais dotés d’'une soupape qui permet I'échappement des gaz si la pression interne excéde une valeur
prédéterminée. Les batteries étanches a soupapes plomb-acide sont également appelées accumulateurs VRLA
[CEI 60050-482:2004, 482-05-15, modifié].

Lni d’une
ement ou

NOTE 2 [[Ca batterie daccumulateurs ouverie est composée daccumulateurs ayant u
ouverture|au travers de laquelle les produits issus de I'électrolyse et de I'évaporation

via un sygtéme d'évacuation, de 'accumulateur vers I'atmospheére [CElI 60050-482:20 ifie].
3.1.10

systéme de stockage a volant d’inertie

systémg de stockage mécanique de I'’énergie dans lequel I'énergie cineli eut étre

convertie en énergie continue pendant le mode de fonctio

3.1.11
chargeur de batterie

disposit|/f permettant de transformer le courant
batterie

3.1.12
interrupteur d'ASI
interrupteur commandable, utilisé s
I’alimentation de la ch
bypass pu d’une charge

NOTE 1 |L’Annexe Cdécri
NOTE 2 |Les ports p e

3.1.13

s applicables de contingité de
ses ports d'alimentation de I'ABI, d’'un

interrup

NOTE L¢

3.1.14
interrupteur électronique (de puissance)
ensemble’fonctionnel comprenant au moins une valve électronique commandable, asqurant la
commarrde (uuvcltwc et fcnllctwc) etectronique don circui de
puissance

[CEI 60050-551:1998, 551-13-01]

NOTE VL’interrupteur de bypass statique est un exemple d’interrupteur électronique (de puissance).

3.1.15
interrupteur mécanique (de puissance)
interrupteur d’ASI| avec des contacts mécaniques séparables

3.1.16

interrupteur hybride (de puissance)

interrupteur d'ASI| avec des contacts mécaniques séparables combinés avec au moins une
valve électronique commandée
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3.1.17

interrupteur électronique auto-commandé
interrupteur électronique ou I'énergie de commutation est fournie par les composants a
I'intérieur de celui ci

3.1.18

interrupteur électronique commuté par le réseau
Interrupteur électronique dont I'énergie de commutation est fournie par le réseau

3.1.19

interrupteur
appareil de connexion d'ASI| qui est capable d'établir, de supporter et d'interrompre des

pendan
inhabitu

couranti dans des conditions normales du circuit, detablir et de supporter des_d

3.1.20

interrupteur d'isolement

apparei
qui pel
exigenc

NOTE L

3.1.21

interrupteur de liaison

interrup

3.1.22

interrup
assurer
mainten|

3.1.23
réseau
réseau
mainten|

3.1.24
bypass
trajet d’

une durée spécifiée et d'interrompre des courants du circuj
lles spécifiées

es de fonctionnement des ASI

bs disjoncteurs réarmables et les sectionneurs ma

eur d'ASI qui peut interconnecte

blimentatia pernatif a celui du convertisseur de courant alternatif

3.1.25

bypass

pour la maintenance (trajet)

ourants
nditions

ment et
lon les

bment.

Iternatif

et pour
dant sa

pass de

trajet d’alimentation alternatif pour assurer la continuité de I'alimentation de la charge
pendant la maintenance

3.1.26
bypass

statique (électronique)

trajet de courant (principal ou de secours), en remplacement du convertisseur a courant
alternatif, commandé par un commutateur électronique, par exemple des transistors, des
thyristors, des triacs ou tout autre dispositif a semi-conducteurs
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3.1.27

unité ASI

ASI| compléte, comportant au moins une des unités fonctionnelles suivantes: onduleur,
redresseur et batterie ou tout autre moyen d'accumulation d'énergie

NOTE Une unité ASI peut étre associée a d'autres unités ASI pour former une ASI parallele ou redondante.

3.1.28
ASI unitaire
ASI| comportant une seule unité ASI

3.1.29
ASI parpallele
ASI conmportant au moins deux unités ASI travaillant en parallele

3.1.30
systéme en redondance
addition| d'unités fonctionnelles ou de groupes d'unités fong e méliorer la
continuité de I’alimentation de la charge

3.1.31
ASI en fedondance passive
ASI darls laquelle une ou plusieurs unités ASI ¢
ASI active tombe en défaut

e l'unité

3.1.32
ASI en paralléle en redondance active

ASI avelc un certain nombre cas de
défaillance d'une ou plusq [é de la
puissante a la charge

3.2 Performa@

3.2.1

réseau principal

source fd'alimenta u autre

source ¢quiva

3.2.2
réseau de secours
source f'alimgntation\électrique externe prévue pour remplacer le réseau source pringipal en
cas de défaillance~de celui-ci

3.2.3
retour de tension en entrée

condition pendant laquelle une tension ou de I'énergie disponible dans I'ASI est renvoyée
vers l'une quelconque des bornes d'entrée, soit directement, soit en suivant le trajet du
courant de fuite en mode de fonctionnement en autonomie et lorsque l'alimentation
alternative d'entrée n'est pas disponible
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3.24
charge linéaire
charge pour laquelle le courant obtenu a partir de I'alimentation est défini par la relation:

I1=U/Z

ou

I représente le courant de la charge;
U représente la tension d'alimentation;
Z représente I'impédance de charge constante

NOTE Llapplication d'une charge linéaire sur une tension sinusoidale engendre un courant sinusbjdall

3.2.5
charge jnon linéaire
charge pour laquelle le paramétre Z (impédance de charge) n'esf
variablel dépendant d'autres parameétres, tels que la tension ou le

ais une

3.2.6
défaillance du réseau
toute variation de la source d'alimentation q ' des perfolmances

inacceptables de I'équipement a alimenter

3.2.7

continuité de I’alimentation de la chargs

tension [et fréquence dans les plages de to‘érane 1Ssignées en régimes établi et trapsitoire,
all

et avec|une distorsion et des interruptions dagl dans les limites spécifiées|pour la
charge

3.2.8

courant d'ondulation
compospnte aIt

le bypass est disponible et dans les tolérances spécifiées (si applicable)

3.2.10
mode de fonctionnement de I'ASI en autonomie
mode stable de fonctionnement que I'ASI atteint dans les conditions suivantes:

a) l'alimentation alternative d'entrée est déconnectée ou en dehors des tolérances requises;
b) lintégralité de I'alimentation provient du systéme de stockage de I'énergie;

c) la charge est conforme aux caractéristiques spécifiées de I'ASI

3.2.11

ASI fonctionnant en mode bypass

état atteint par I'ASI en fonctionnement, la charge étant alimentée seulement a travers le
bypass
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3.2.12

ASI fonctionnant en double conversion

tout fonctionnement de I'ASI pour lequel la continuité de I'alimentation de la charge est
assurée par l'onduleur de I'ASI, I'énergie provenant de la liaison continue en mode de
fonctionnement normal ou du systéme de stockage de I'’énergie en mode de fonctionnement
en autonomie

NOTE 1 La tension et la fréquence de sortie sont indépendantes de I'état de la tension et de la fréquence
d'entrée.

NOTE 2 Voir I'Article B.2.

3.2.13
ASI fon
ASI forlctionnant en double conversion en y ajoutant une voie by
I'alimentation de la charge

ss altecnative pour

3.2.14
ASI en |nteraction avec le réseau
tout fongctionnement de I'ASI pour lequel, en mode de fone
alimentee par le réseau alternatif dont la tension est conditi
du rése}u d'entrée et pour lequel, en mode de fonc}i6
alimentg¢e a partir de la sortie d'un onduleur

NOTE Vpir I’Article B.3.

3.2.15
ASI int¢raction directe avec le réseay;=
ASl en kteraction avec le réseau en y(ajo 3€ ) pass alternative pour I'alimentation
de la chiarge

3.2.16
ASI fonctionnant en &

tout fonctionnem de
charge |a partir 2§
spécifiées, auque

fonction

al de fonctionnement consiste a alimgenter la
lorsque ce dernier est en dehors des| limites
alimentée par l'onduleur de I'ASI en mlode de

NOTE 1
ferro-résg

ilateurs a

NOTE 2

3.2.17
manuel 1dé
commandevd'une manceuvre, effectuée par intervention humaine

[CEI 60050-441:2000, 441-16-04]

3.2.18

automatique (commande)

commande d'une manceuvre, effectuée sans intervention humaine lorsque se produisent des
conditions prédéterminées

[CEI 60050-441:2000, 441-16-05]

3.2.19

semi-automatique (commande)

commande d'un interrupteur dans laquelle I'une des opérations (ouverture ou fermeture) est
commandée automatiquement tandis que l'autre est commandée manuellement
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3.2.20

transfert synchrone

transfert avec des différences de phase et de tension limitées nécessaire au bon
fonctionnement de la charge

3.2.21

synchronisation

réglage d'une source de puissance alternative destinée a s'adapter a une autre source
alternative en fréquence et en phase

3.2.22

transfert asynchrone
transferf durant Tequel Te déphasage de tension est en dehors de Ta
déclarée¢ par le fabricant

[agé~de folgrances

3.2.23
perturbjation électromagnétique

perturbation du fonctionnement d'un équipement, d'une voie de
par une|perturbation électromagnétique

ysteme

[CEI 60050-161:1990, 161-01-06, modifié]

3.2.24
mobilit¢ des matériels

NOTE L

3.2.24.1
matériel mobile

matériel qui est, soit de
équipé de roues, roulette
lorsque |cela est nécessajire pour ass

3.2.24.2 Q
matériefl immobi

matérie inestp

xe; soit
bérateur

3.2.24.3

matérie

matérie|l scellé\ou fixé d'une autre maniere a un endroit précis
3.2.24.

matériel a encastrer

matériel destiné a étre installé dans un logement pratiqué par exemple dans une paroi ou

dans de's—conditions allcﬂuyuco

3.2.25
acces

NOTE Les paragraphes ci-dessous sont issus de la CElI 60950-1.

3.2.25.1

zone d'accés de lI'opérateur

zone a laquelle, dans les conditions normales de fonctionnement, s'applique I'un des critéres
suivants:

a) il est possible d'y avoir acces sans l'aide d'un outil;

b) il est possible d'y avoir accés sans l'aide d'un outil, le moyen d'acces étant délibérément
fourni a I'opérateur;
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c) l'opérateur a des instructions pour y accéder, qu'il ait besoin ou non d'avoir un outil pour y
accéder

Les termes « accés » et « accessible » sans qualificatif s'appliquent a la zone d'accés de
l'opérateur telle qu'elle est définie ci-dessus

3.2.25.2

zone d'acceés pour I'entretien

zone, autre qu'une zone d'accés de l'opérateur, a laquelle il est nécessaire que le personnel
assurant I'entretien ait accés méme lorsque le matériel est sous tension

3.2.25.3
local a acceés restreint
local ou|espace dans lequel est situé le matériel et dans lequel:

a) soit |'accés n'est possible qu'au personnel de service et a I'aide 6 ou d'un

verrpu et d'une clef;
b) soit |'accés est contrblé

3.2.25.4
outil
tournevis ou tout autre objet qui peut étre utilisé poy < vis, un loquef ou des
moyens|de fixation similaires

NOTE Igsu de la CEI 60950-1.

3.2.26
caractéristiques des circuits

NOTE Les pararagraphes ci-desgous sont iss

3.2.26.1
circuit primaire
circuit interne qui est dire

Il compgrend le les moteurs, les| autres

disposit|fs absorbant

3.2.26.2
circuit
circuit qtj'

3.2.27
person
person

formation technique appropriée et I’expérience nécessaire pour étre
jang 1Ixquels elle ont exposées en effectuant une hel| et des
mesures a prendre pour minimiser le danger pour elles-mémes ou d'autres personnes

3.2.28
opérateur
toute personne autre que le personnel d'entretien

NOTE Le terme « opérateur» dans la présente norme est équivalent au terme « utilisateur » dans la
CEI 62040-1. Les deux termes peuvent étre utilisés indifféremment.

3.2.29

courant du conducteur de protection

courant circulant dans le conducteur de protection, mesuré avec un ampéremeétre
d'impédance négligeable

NOTE |Issu de la CEl 60990.
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3.2.30

essai de type

essai d'un échantillon représentatif d'un matériel pour déterminer si ce matériel, tel qu'il est
congu et fabriqué, peut satisfaire aux exigences de la présente norme

3.2.31

essai individuel de série

essai effectué par le fabricant (pour contrdler la qualité de son produit) sur chaque dispositif,
ou sur des échantillons représentatifs, ou sur des éléments, ou sur des matériaux, ou sur des
matériels complets, selon ce qui est exigé, afin de vérifier pendant la phase de production
que le produit satisfait aux spécifications de la conception

[CEI 600604542004+ 1454-16-17meodifié}

3.2.32
niveau de l'intégrité de fiabilité RIL

probabilité, pour une ASI, de défaillance d’alimentation de sorti
ou en mode continu de fonctionnement

rt gmande

Le RIL
exigenc
corresp

ner les
iveau 4

NOTE
I'Annexe

bécifiés a

3.3V

3.3.1
régime jassigné
ensemble des valeurs asSignées et des ¥ fonctionnement d'une machine|ou d'un
disposit|f ou d'un équipe

[CEI 60050-151 :@

3.3.2
valeur assignée

valeur des fins de spécification, généralement établig par le

fabricant pour S . pécifié¢ de conditions de fonctionnement d'un composant,
disposit

[CEI 60 3 6-08, modifié]

3.3.3

charge j[assignée

charge Iaﬂ'ﬁ_l_n_l_l_d_m_t—ﬂ—l_n_rou condition dans taquelle fa sortie de ournit renergie pour taquelte TASI est
assignée

NOTE 1 La charge assignée est exprimée en puissance apparente (VA) et puissance active (W), ce qui permet
d'obtenir un facteur de puissance (assigné) qui inclut I'effet d'une combinaison quelconque applicable de charge
linéaire et non linéaire, comme indiqué a I'Annexe E.

NOTE 2 La charge assignée est la valeur de la charge utilisée a des fins de spécification, généralement établie
par le fabricant pour un ensemble spécifié de conditions de fonctionnement d'un composant, dispositif, matériel ou
systéme.
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3.34

charge linéaire de référence

charge linéaire ou condition (linéaire) dans laquelle la sortie de I’ASI fournit les puissances
apparente et active pour laquelle ’ASI est assignée

NOTE 1 La charge linéaire de référence est exprimée en puissance apparente (VA) et puissance active (W), ce
qui a pour conséquence un déphasage du facteur de puissance.

NOTE 2 La valeur numérique de la charge linéaire de référence est égale a celle de la charge assignée.

NOTE 3 Lors de I'application de la charge linéaire de référence, il convient que la distorsion du courant en sortie
de I'ASI refléte la distorsion de la tension de sortie de I’ASI, c'est-a-dire qu’il convient que la charge linéaire de
référence elle-méme n’injecte pas de courants harmoniques dans I’ASI.

3.3.5
charge |[d'essai de référence
charge pu condition dans laquelle la sortie de I'ASI fournit I’énergje
I’ASI est assignée

laquelle

NOTE Cette définition permet a la sortie de I’ASI, en mode d'essai et
injectée dans I'alimentation d’entrée en courant alternatif.

hle, d’étre

3.3.6
charge |non linéaire de référence

charge |non linéaire qui, lorsqu'elle est connee
apparente et active pour lesquelles I'A

psances

3.3.7
valeur nominale

valeur q'une grandeur, utilisée pour
matériel ou un systéme

sitif, un

NOTE L
[CEI 60

3.3.8
valeur lji
dans la
grande

posamd, d’un dispositif, d’'un matériel ou d’'un systéme/ la plus
dmissible d'une grandeur

[CEI 60

3.3.9
limitation de courant’(controéle)
fonction| qui,maintient un courant a sa valeur prescrite

3.3.10
plage de tolérance
plage de valeurs d'une grandeur dans des limites spécifiées

3.3.11

écart

différence, a un instant donné, entre la valeur instantanée et la valeur prescrite d'une variable
(grandeur)

[CEI 60050-351:2006, 351-21-04]
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3.3.12

tension assignée

tension d’alimentation d'entrée ou de sortie assignée par le fabricant, pour un fonctionnement
spécifié

[CEI 60050-442:1998, 442-01-03, modifié]

3.3.13

plage assignée de tensions

plage de tensions d'alimentation d'entrée ou de sortie déclarée par le fabricant, exprimée par
ses tensions assignées inférieure et supérieure

3.3.14
variatioln de la tension efficace

différenge entre la tension efficace et la tension efficace correspondd
perturbée

ent non

NOTE Ppur les besoins de cette norme, le terme « variation » a la significa s valeurs

d’une grapdeur avant et aprés une modification d’'une grandeur d’influence

3.3.15
variation de tension créte

différence entre la tension créte et
précédemment non perturbée

la valeur de la forme |d'onde,

3.3.16
angle de phase
angle (habituellement exprimé en degré i u en radians) entre des points de
référeng

3.3.17
couran{ assigné

courant| d'entrée~ou
fonctionhement @ ié

[CEI 60050-442:1998

pement assigné par le fabricant, pour un

3.3.18

puissar
dans ds iti periodiques, valeur moyenne, collectée au cours d'une période [T, de la
puissange~ Y-No¥

NOTE 1 Dans des conditions sinusoidales, la puissance active représente la partie réelle de la puissance
complexe.

NOTE 2 L'unité Sl pour la puissance active est le watt.

NOTE 3 Les tensions continues fondamentales et harmoniques contribuent directement a I'amplitude de la
puissance active. Les instruments appropriés utilisés pour mesurer la puissance active ont une bande passante
suffisante pour mesurer des composantes actives non symétriques et d'harmoniques.

[CEI 60050-131:2002, 131-11-42, modifié]
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3.3.19
facteur de puissance
rapport entre la valeur absolue de la puissance active P et de la puissance apparente S:

P
A=L1
S
[CEI 60050-131:2002, 131-11-46, modifié]

NOTE Pour les besoins de la présente norme, le facteur de puissance de charge est déterminé en supposant une
onde de tension d'alimentation sinusoidale idéale. Lorsque la charge n'est pas linéaire, le facteur de puissance de
charge inclut des composantes actives harmonigues.

3.3.20
puissarnce apparente
produit des valeurs efficaces de la tension électrique par le courant cce

S=ul

[CEI 60050-131:2002, 131-11-41, modifié]

3.3.21
déphasphge du facteur de puissance
compospnte de déphasage du facteur de
fondamentale a la puissance apparente

suissance active de lI'onde

3.3.22
rendemient de I'ASI
rapport [de la puissance acii > z active d'entrée dans des conditions

d'essai spécifiées

NOTE Les conditions d'ess

3.3.23
fréquen

fréquen nt, pour

alimentation d'entrée ou de sortie déclarée par le fabricant, exprimée

par ses|fréque signées inférieure et supérieure

3.3.25
variation de fréquence
variation de la fréquence d'entrée ou de sortie

3.3.26

distorsion harmonique totale

THD, en anglais total harmonic distortion

rapport de la valeur efficace du résidu harmonique de cette grandeur alternative a la valeur
efficace de la composante fondamentale d'une grandeur

[CEI 60050-551:1998, 551-17-06]

3.3.27

distorsion harmonique individuelle

rapport de la valeur efficace d’'une composante harmonique spécifique a la valeur efficace de
la composante fondamentale
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3.3.28

composantes harmoniques

composantes du résidu harmonique exprimées en termes de rang et de valeur efficace de la
série de Fourier décrivant la fonction périodique

3.3.29
résidu harmonique
grandeur obtenue en retranchant d'une grandeur alternative sa composante fondamentale

[CEI 60050-551:1998, 551-17-04]

NOTE Le résidu harmonique peut étre donné comme une fonction du temps ou en valeur efficace.

3.3.30
transitqire
comporfement d'une grandeur au cours du passage d'un régime éta

[CEI 60050-351:2006, 351-24-07, modifié]

3.3.31
temps de rétablissement
intervalle de temps entre une variation brusque de I'dne des™gran ou des
granded S te dans
les limit

3.3.32
durée d'autonomie
durée m re, I'ASI
assure |la continuité de i cha service
spécifiées

3.3.34.

NOTE Leg systéme de stoc
3.3.33
tension

d’arrét \/j
tension

déchargé

comme

3.3.34
durée deg
durée 1
capacité
de I'ASI

L de la
énergie

3.3.35
température ambiante
température de I'air ou du milieu a I'emplacement ou le matériel doit étre utilisé

[CEI 60050-826:2004, 826-10-03, modifié]

3.4 Valeurs d'entrée

3.4.1

tolérance de la tension d'entrée

variation maximale de la tension d'entrée en régime établi spécifiée par le fabricant en mode
de fonctionnement normal
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3.4.2
tolérance de la fréquence d'entrée

62040-3 O CEI:2011

variation maximale de la fréquence d'entrée en régime établi spécifiée par le fabricant en

mode de fonctionnement normal

3.43
facteur de puissance d'entrée

rapport de la puissance active d'entrée a la puissance apparente d'entrée, I'ASI| étant en
fonctionnement normal a une tension assignée d'entrée et une charge assignée, et le

systéme de stockage de I'énergie étant totalement chargé

3.4.4

couranf assigné d'enitrée de I"ASI
courant|d'entrée avec I'ASI en fonctionnement normal, a la tension
charge assignée et avec un systéme de stockage de I'énergie complé¢

3.4.5
courant d'entrée maximal de I'ASI

courant| d'entrée avec I'ASI en fonctionnement norma
défavorable et la charge assignée, et avec un
complétement déchargé

3.4.6
appel de courant de I'ASI

valeur ipstantanée maximale du cours est mise en fonctior

normal

3.4.7
distorsion du courant d'g

distorsion harmonique i S 2’en mode de fonctionnement norm

3.4.8
impédance de @
impédance vue de\'e

3.4.9
défaillance &
défaillarn

3.4.10
défaillance a<be
défaillance dans layg

mpédance
glle I'impédance du secteur est négligeable

Be, a la

la plus
énergie

nement

al

3.4.11
puissance de court-circuit
Ssc

valeur de la puissance de court-circuit triphasée calculée a partir de la tension du systéme

d’interphase nominale Unominal et de I'impédance de la ligne Z du systéme au PCC:

Ssc = U2 nominal / Z, ou Z représente l'impédance de systéme & la fréquence du courant

NOTE PCC signifie point de couplage commun, voir CEl 60050-161, Amendement 2:1998,161-07-15.
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3.4.12

puissance apparente assignée de I’équipement

Sequ

valeur calculée a partir du courant de ligne assigné lequ de I'équipement fixé par le fabricant
et la tension assignée Up (monophasé) ou Ui (interphase) comme suit:

a) Sequ = Up lequ pour I'équipement monophasé et la partie monophasée de I'équipement
hybride;

b) Sequ = Uilequ pour I’équipement d’interphase;

c) Sequ =43 Uilequ pour I'équipement triphasé équilibré et la partie triphasée de I'équipement
hybride;

d) Seqy=3 Uplequ max pour lequipement triphasé déséquilibré ou Jeq
maxjmum de courants efficaces circulant dans 'une des trois phase

max~repréegente le

Dans l¢l cas d’'une plage de tensions, Up ou Ui représente une tg
conformément a la CEI 60038 (par exemple: 120 V ou 230 V pou
entre phases pour le triphasé).

e hgminale,
5 ot 400 V

3.4.13
rapport/de court-circuit
Rsce

rapport d’'impédance entre une ASI et I'alimentation 2 : 8e défini comme|suit:

a) Rsce = Ssc/(3 Sequ) pour I’ASI monop
b) Rscel= Ssc/(2 Sequ) pour I'ASI interpt
C) Rsce= Ssc/Sequ pour tous les ASI tri

3.5 Vjaleurs de sortie

3.5.1

tension|[de sortie

valeur dfficace (sauf ing 3 A ifiée pour une charge particuliére) de la|tension
aux bornes de se

3.5.2

toléran s

variatiorr inme S sion de sortie en régime établi, I'ASI étant en nmode de
fonction q ‘

3.5.3

modulati griodique de la tension de sortie

variation périodique de I'amplitude de la tension de sortie a des fréquences inférieures a la
fréquengce fondamentale de sortie [

3.5.4

tolérance de la fréquence de sortie
variation maximale de la fréquence de sortie, I'ASI étant en mode de fonctionnement normal
ou en autonomie

3.5.5

courant de sortie

courant efficace (sauf indication contraire spécifiée pour une charge particuliére) aux bornes
de sortie
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3.5.6

pouvoir de surcharge (ou courant de surcharge)

rapport de l'intensité maximale du courant de sortie de I'ASI| au courant de sortie assigné de
I'AS| pendant un temps donné, la tension de sortie demeurant dans des limites applicables,
en mode de fonctionnement normal ou en autonomie

NOTE Le facteur de puissance peut étre spécifié.

3.5.7
puissance active de sortie
puissance active disponible aux bornes de sortie de I'ASI

3.5.8
partage de la charge (entre des sources d’énergie)
alimentation simultanée d'une charge a partir de plusieurs sources d'é

NOTE 1 |Des exemples de partage de charge comportent un jeu de barres de ch & 2 })artir de
plusieurs ponduleurs en paralléle.

NOTE 2 |Le partage alloué n’est pas nécessairement le méme pour chagae

3.5.9
facteur|de puissance de la charge
caractéfistique d'une charge alternative, exprimée par (e fapport deNa/puissance aclive a la
puissante apparente, en supposant une_tension ; 'dIe@éal

NOTE Ppur des raisons pratiques, le facte 3 g, totaN de la/charge, incluant les composantes
harmoniqtlies, peut étre indiqué dans les fiches tec € i

3.5.10
puissarice apparente de s
produit de la tension et d

3.5.11
puissarce app*@
puissante apparenté pe

3.5.12
puissar
puissan

3.5.13
temps ¢
intervall
transférg

ont été

NOTE Le temps de transfert total de I'ASI est I'intervalle de temps entre I'apparition d'une situation anormale ou
de conditions en dehors des tolérances et I'instant ou les grandeurs de sortie ont été transférées. Ce temps est
égal au temps de transfert plus le temps de détection durant lequel la situation anormale est tolérée.

3.5.14

charge déséquilibrée

charge de l'alimentation avec un courant ou un facteur de puissance différent entre les
phases

3.5.15
variation de la charge
addition instantanée ou retrait instantané de charges électriques d'une source d'alimentation


https://iecnorm.com/api/?name=2d42cef61a8c318fab53d3d86d0d4d9a

62040-3 O CEI:2011 - 129 -

3.5.16

tension de sortie sinusoidale

forme de I'onde de tension de sortie conforme aux niveaux de compatibilité des harmoniques
de tension des réseaux basse tension (se référer au Tableau 1 de la CEI 61000-2-2)

3.5.17

tension de sortie non sinusoidale

forme d'onde de la tension de sortie non-conforme aux niveaux de compatibilité des
harmoniques de tension des réseaux basse tension (se référer au Tableau 1 de la
CEI 61000-2-2)

3.5.18

déséquflibre de tension
dans un systéme polyphasé, condition dans laquelle les valeurs effi
phase du des angles de phase entre les phases consécutives ne son

ions de
s

[CEI 60050-161:1990, 161-08-09, modifié]

3.5.19

rapport/de déséquilibre

différenge entre la valeur efficace la plus élevég 3 kle “des comppsantes
fondamentales d’un systéme alternatif triphasé, enf ré : yenne entre les trois

phases des valeurs efficaces des composantes fp hsions

NOTE Le déséquilibre peut étre exprimé soif & ide b dans la
présente

4 Conditions d’environnement

4.1

ntroduction

Une AS| qui satisfait alce ient été
fixées pjar accorg ns d’un
environfement aveg ¢ présent
paragra

NOTE L | 60664-1
d’ou sont

- Le d e et non

cond

— Le dg
tempgraireme

@pplique seulement en présence d’une pollution non conductrice qui pedit devenir
trice en raison de la condensation occasionnelle.

— Le degré de’ pollutionf 3 s’applique dans un environnement local dans lequel I'équipement est soumis a une
pollufion“eonductrice ou a une pollution séche non conductrice pouvant devenir conductrice en raison d’une
possible condensation.

Le transport, le stockage et le fonctionnement dans les conditions normales prescrites (ou
des conditions spécifiques, aprés accord) est essentiel. Néanmoins, la durée de vie effective
de certains composants, en particulier la durée de vie du dispositif de stockage de I'énergie
et/ou sa durée d'autonomie, peut dépendre des conditions réelles auxquelles I'ASI| est
soumise. Se renseigner auprées du fabricant de I’ASI pour les limitations de sa durée de vie.
Si le dispositif de stockage de I'énergie, par exemple une batterie, est acheté séparément, se
renseigner auprés du fabricant de la batterie.

Des conditions supplémentaires peuvent étre spécifiées par le fabricant de I'ASI, par
exemple, la limitation de la durée de stockage d’une batterie incorporée en raison des
exigences de recharge.
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onditions normales
Fonctionnement

Température ambiante et humidité relative

El:2011

Une ASI conforme a la présente norme doit étre capable de fonctionner dans des conditions
assignées dans les plages ambiantes minimales suivantes:

— température comprise entre 0 °C et +40 °C;

— hum

idité relative comprise entre 20 % et 80 %.

Une plage de températures ambiantes minimale de +10 °C a +35 °C est tolérée pour une ASI

destinég a étre utilisée a l'intérieur de locaux.

4.2.1.2 Altitude

Une AS| conforme a la présente norme doit étre congue pour forictiQ nditions

assignéps, a une altitude allant jusqu'a 1 000 m inclus au-dess

Si le fabricant/fournisseur et I'acheteur conviennent g altitude

spécifiqgue de plus de 1 000 m, le fabricant doit indiquer, pource

— la npuvelle puissance de sortie assignée, lle de la
puissance assignée de sor{ie\ spéce ¢conditions normales de
fonclionnement ;

— le cas échéant, les conditions dan jnée de
catégorie 2, une exigence de la C

NOTE 1

NOTE 2 buissance

requise e

Coefficient de déclassement
Refroidissen}ent R:;::ovigri]stﬁ:\;?g:t
par convection forcée
w 3300 1,000 1,000
12 4 000 0,994 0,990
500 5000 0,985 0,975
2 000 6 600 0,970 0,950
Z OUU o oUU U,900 U,920
3 000 10 000 0,940 0,900
3 500 11 600 0,925 0,875
3600 12 000 0,922 0,870
4 000 13 200 0,910 0,850
4 200 14 000 0,904 0,840
4 500 15 000 0,895 0,825
5000 16 500 0,880 0,800
NOTE 1 Ce tableau est issu de 'ANSI C57.96-1999 pour la charge
des transformateurs de distribution de type sec et des
transformateurs de puissance.
NOTE 2 L’interpolation d’altitudes non répertoriées est autorisée.
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4.2.2 Stockage et transport

4.2.2.1 Température ambiante et humidité relative

Une ASI conforme a la présente norme doit pouvoir étre stockée a l'intérieur d’'un batiment et
étre transportable dans son conteneur d'expédition habituel, par avion commercial pressurisé

ou par camion, dans les plages ambiantes minimales suivantes:

— température comprise entre — 25 °C et +55 °C;

— humidité relative comprise entre 20 % et 95 % (sans condensation).

Les conteneurs qui ne sont pas congus pour des atmosphéres ambiantes humides (avec

condensation) doivent étre signalés par des indications adéquates.

NOTE Quand une batterie est incorporée dans un appareil, la durée d'exposition a |
ou basse| peut étre limitée, car elle peut affecter la durée de vie de la batterig/
instructiops données par le fabricant de la batterie pour son stockage et son transport.

4.2.2.2 Altitude

Sauf déclaration contraire du fabricant de I’ASI, une ASI
pouvoir|étre stockée a une altitude inférieure ou égale
mer (ou|dans un environnement avec une pression at

4.3 Clonditions inhabituelles

ignte haute
ecter les

me doit
g du niveau de la

4.3.1 Introduction

Ce paragraphe répertorie les conditions i cord entre le fabricant et I'agheteur,
qui peu s mesures de protection spéciales.
L'achetdq es conditions normales décfites au
Paragra

4.3.2

Les con les a identifier incluent des situations différgntes de
celles n

— degré voir Note du Paragraphe 4.1);

— conditi d’humidité relative supérieures a celles décrites en 4.p;

— cond périeures a celles décrites en 4.2;

- expgsitiona\des vibrations anormales, des chocs ou a des situations de renversenent

- expgsitionjauxorees d'accélération séismique;

NOTE Vhirla CE160068-3-3

— immunité électromagnétique dépassant les exigences normatives de la CEl 62040-2;

— immunité radioactive aux niveaux de rayonnement dépassant ceux d’'un environnement

naturel;

— l'une quelconque des conditions suivantes: humidité, vapeur, champignons, insectes,
vermine, poussiéres, poussiére abrasive, gaz corrosifs, air chargé de sel ou réfrigérant
contaminé, fumées nuisibles, mélanges explosifs de poussiére et de gaz, mauvaise
ventilation (de I’ASI et/ou la batterie), chaleur conduite ou rayonnée provenant d'autres

sources.
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4.3.3 Stockage et transport

Les conditions de stockage et de transport inhabituelles a identifier incluent des situations
différentes de celles généralement appliquées a des équipements électroniques et des
batteries:

— conditions de température et d’humidité relative supérieures a celles décrites en 4.2;

— conditions d’altitude supérieures a celles décrites en 4.2;

— exposition a des vibrations anormales, des chocs, a des situations de renversement et des
forces d’accélération séismique;

— exigences particulieres de transport et de manutention de I'équipement.

5 Conditions électriques, valeurs déclarées et de performanc

5.1 Généralités
5.1.1 Configuration des ASI
Le fabrigcant/fournisseur d’ASI doit déclarer et décrire la config

— quantité et topologie des unités ASI;
— confjguration de la redondance, si applicable

— tous| les principaux interrupteurs
transfert, au bypass et a I'isolemen

— classifi t a la

CEI62040-1.

NOTE 1 [Voir la définition des

NOTE 2 [La déclaration et sandescription ai ables des
Annexes A, B et C, et étre ue a titre
informatif| Cette ficht e

5.1.2 Marquag¢ ef in

Les AS - S orme doivent étre marquées et dotées des instructions
adéquat S ment de
I'ASI. D S G structions doivent au moins étre conformes aux exigences
décrites|

5.1.3

Afin de [protéger les utilisateurs, les opérateurs et le personnel d'entretien contre d’éyentuels

danger (Hr\nf les chocs élnr\friqllnc’ les dgngnrc lids 3 I'énnrgin’ les inr\nndinc’ les angers

thermiques, les dangers mécaniques, le rayonnement ou les dangers chimiques), I'ASI
relevant de la présente norme doit répondre aux exigences de sécurité indiquées dans la
CEIl 62040-1.

5.1.4 Compatibilité électromagnétique

Une ASI conforme a la présente norme doit étre conforme aux exigences de la CEIl 62040-2
en matiére d’émission et d'immunité électromagnétiques.
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Spécification des caractéristiques d'entrée des ASI

Une ASI conforme a la présente norme doit étre compatible avec les réseaux publics basse
tension et pouvoir rester en mode de fonctionnement normal lorsqu’elle est connectée a
une alimentation alternative d'entrée présentant les caractéristiques suivantes:

tension assignée;

fréquence assignée;

)
) variation de la tension efficace de + 10 % de la tension assignée;
)
)

variation-de la fré\qunnr‘n de + 2 % de la fréqnnnr\n assignée;

a

b

c

d

e) pour

f) distd
tens

tens
Voir

g) tens
élec
capd
CEl

NOTE 1
alternativ

NOTE 2
par la chg

NOTE 3
congues
caractérig
de ces if
conceptio

NOTE 4

tension sfont indiqués” ¢4

présentari
fondamen

Tableau

62040-2.

b et inversement.

h avec l'inst
Les nivea

t de tels €8
tal).

Une baisse en fréquence est suppqs

latioQ prevue

I'entrée triphasée, déséquilibre de tension avec un rapport de

dans les réseaux basse tension

Bur les
D00-2-2.

5 bruits
ives ou
dans la

d’entrée
ceptables

. Les ASI
bsiter des
I'absence
ité de la

ics basse
51000-2-2
icace du

npatibilité pour les tensions harmoniques individue¢lles

Harm

Harmoniques impairs

Harmoniques

non|multiples~de 3 multiples de 3° pairs
Ordre Tension Ordre Tension Ordre Tensi¢n
d'’harmonique d'harmonique d'’harmonique d'harmonique d'harmonique d'harmonique
n % n % n %
5 6 3 5 2 2
7 5 9 1,5 4 1
11 3,5 15 0,3 6 0,5
13 3 21 0,2 8 0,5
17<n<49 2,27 x (17/n) - 0,27 21<n<45 0,2 10<n<50 0,25 x (10/n) + 0,25

NOTE Tous les niveaux d’harmoniques de ce tableau sont supposés ne pas arriver simultanément.

@ Les niveaux fournis pour les harmoniques impairs multiples de trois s’appliquent aux harmoniques homopolaires. De
méme, dans un réseau triphasé sans conducteur neutre ni charge connectée entre la phase et la terre, les valeurs
des 3éme et 9éme harmoniques peuvent étre nettement inférieures aux niveaux de compatibilité, selon le
déséquilibre du systeme.
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Caractéristiques devant étre déclarées par le fabricant

Le fabricant doit déclarer les caractéristiques d’entrée réelles et applicables. Outre celles
décrites en 5.2.1, les caractéristiques suivantes doivent étre déclarées:

a) nombre de phases;

b) régime du neutre;

c) courant assigné;

d) facteur de puissance au courant assigné;

e) Carar\fn’riefiqnne du courant rl’appnl;

f) cou%nt continu maximal dans le cas le plus défavorable, inclu Ieffet € recharge
batterie, la tolérance réseau (par exemple £ 10 % de la toléran et toute
surcharge permise en continu;

g) courjant de surcharge (courbe de courant en fonction du te ue);

h) distprsion harmonique totale (THD) du courant;

i) capacité de puissance de court-circuit minimale it de [Ialimentation
altennative d’entrée pour étre conforme aux niveatx d i onique maximale
du fourant autorisés par CEI 61000-3-12
(16 A < ASI <75 A), ou CEI/TS 61000-3-4 ( icaples. Si
aucuyne norme mentionnée ne s’applique s de courant harmonique
d’enfrée (n < 40) mesurés ou calculés a ‘entrée assigné doiVent étre
déclprés lorsque la source de tension iistorsion
négligeable;

j) caractéristiques du courant de fuite\a Ia

k) compatibilité du réseat istribution_dedeourant’alternatif (TN, TT ou IT comme|indiqué
dang la CEl 60364-1

NOTE La déclaratioppeutise présenter sous d’une fiche technique et peut étre incluse dans (e manuel

d’utilisatign. LAnne S ick titre indicatif

5.2.3 eri c it devant étre identifiées par I'acheteur

L’achetg¢ur doit ifi 58 conditions et caractéristiques lorsqu’elles sgnt plus

séveres S 2 le fabricant.

De plus antifier toutes les conditions particulieres pouvant étre requjses par

le réglemen nstallation et les conditions de service contraires ou spéciales| dont:

a) distgrsions harmphiques de tension préexistantes, lorsqu’elles dépassent de 75 % les
nivepux.de compatibilité de la CEIl 61000-2-2 au point de couplage prévu de I’'ASI| Voir la
Note 4 de 5.2.T;

b) exigences de compatibilité avec les caractéristiques des dispositifs de protection de
I’'alimentation d’entrée de I’'ASI;

c) exigences de coupure de tous les pbles d’entrée de I’ASI par rapport a I'alimentation
alternative;

d) le cas échéant, caractéristiques du générateur d’alimentation auxiliaire.

NOTE La CEI 60034-22 peut étre consultée vis-a-vis des caractéristiques pour les groupes électrogénes
entrainés par un moteur a combustion interne.

De telles conditions de service et écarts peuvent nécessiter une conception et/ou des
dispositifs de protection spéciaux.
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5.3 Spécification de sortie des ASI
5.3.1 Conditions d’alimentation d’une charge par I’ASI
Soumise:

— au respect des conditions d’entrée de 5.2.1, ou
— ala disponibilité du systéme de stockage de I’énergie,
une ASI conforme a la présente norme doit pouvoir alimenter des charges (monophasée ou

triphasée, selon le cas) destinées a étre reliées au réseau public basse tension et
compatibles avec les caractéristiques de sortie de I'ASI déclarées par le fabricant.

5.3.2 Caractéristiques devant étre déclarées par le fabricant
Le fabricant doit déclarer les caractéristiques de sortie réelles et app

a) classification selon la performance (V__ ___conformémeg

b) tensjon assignée et variation en régime établi;
c) fréquence assignée et variation en fréquence libre (non

d) plage de fréquences maximale acceptée par I'opiduleur™de nisation
aved le bypass et angle de déphasage maximal entré | pass;

e) vitegse de variation de fréquence lors i riation);
f) nompre de phases disponibles;

g) disppnibilité neutre;

h) com indiqué
dang la CEl 60364-1);

i) distgrsion harmonique “otale de sortie en fonctionnement en régime
etabji avec la ch 3 ~ S dvec la charge non linéaire de référence

assignée comme spé
- én mode {i

— €

j) écar Tf)amsi
que ayvec des
char

k) puisg

[) capd

NOTE 1 |Les 'valeurs dopfiées ne sont valables que pour un systéme de stockage d’énergie en condlitions de
tension d¢ fleating, sauf accord contraire.

m) identification de la limite de courant donnée par le rapport entre de la limitation de courant
et le courant de sortie assigné, qui peut étre fourni par I'AS| pendant une durée donnée
lorsqu’en conséquence la tension de sortie de I'ASI chute;

n) capacité de sélectivité: la capacité assignée de sélectivité doit étre donnée par le calibre
maximal du systéme de protection de la charge avec lequel I’ASI assure une sélectivité en
cas de défaut?;

o) facteur de puissance de charge assigné’;
p) plage autorisée de facteur de déplacement de la charge (cos ®)';

gq) déséquilibre de tension et déphasage entre les tensions phase/phase ou phase/neutre,
résultant d'un déséquilibre a pleine charge (systéme polyphasé uniquement);

1 Caractéristiques a déclarer également pour l'interrupteur de transfert de bypass lorsqu'il est intégré a une ASI
unitaire ou en paralléle.
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r) rendement de I'ASI avec une charge de 25 %, 50 %, 75 % et a 100 % de la charge
d’essai de référence (se référer a I'Annexe J pour en savoir plus);

NOTE 2 La déclaration peut se présenter sous la forme d'une fiche technique et étre incluse dans le manuel
d’utilisation. L’Annexe D présente une fiche technique a titre informatif.

NOTE 3 Il est possible de déclarer des caractéristiques de performance spécifiques dans des conditions
anormales, telles que la durée d'un transfert effectué d'une ASI a un bypass en I'absence de synchronisation.

5.3.3 Caractéristiques et conditions devant étre identifiées par I'acheteur

L’acheteur doit identifier toutes les conditions et caractéristiques qui sont plus sévéres que
celles déclarées par le fabricant.

De plus dglement

national

a) chat paires,
excepté les charges satisfaisant aux niveaux maximaux pern [000-3-2
(charge < 16 A), la CEI 61000-3-12 (16 A <charge < 75/~ 31000-3-4
(charge > 75 A);

b) changes asymétriques provoquant une circulation de courant,
par exemple, en cas de mono alternance;

c) miseg a la terre indépendante requise pour le neutre d

d) équipements de distribution de charge;

e) exigences de coupure de tous les'pdle

f) exigences de coordination avec les carasté n de la
change en sortie de I'ASI;

g) exigfnces relatives au

h) lec

i) disp

j) prot

5.3.4

Le fabri pdage.

AAA BB CCC
ou
AAA = Cafactéristiques de dépendance de l'alimentation d'entrée

décrivant dans quelle mesure la puissance de charge dépend de la qualité de I'alimentation
alternative d'entrée lors d'une exécution en mode de fonctionnement normal.

NOTE 1 Cette classification est basée sur la performance et n’exclut aucune technologie ou topologie spécifique
comme moyen pour obtenir la conformité avec une telle classification.

« VFD »:
L’ASI classée VFD doit protéger la charge des coupures de courant.

La tension de sortie de I’ASI VSD est dépendante des variations de la tension et de la
fréquence alternatives d’entrée. Elle n’est pas destinée a fournir des fonctions correctives
supplémentaires, telles que celles produites par I'utilisation de transformateurs a prises.
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La conformité a la classification VSD est vérifiée en réalisant I'essai de 6.2.2.7 et en
observant qu’au minimum, I’ASI bascule du mode de fonctionnement normal au mode en
« autonomie » lors de l'interruption de I'alimentation alternative d’entrée.

« VI »:

L’ASI classée VI doit protéger la charge tel que cela est exigé pour la classe VFD et de plus,

doitla p

rotéger:

— d'une sous-tension appliquée de fagon continue a I'entrée;

— d'une surtension appliquée de fagon continue a I'entrée.

Une plage de tolérances pour la tension de sortie, plus étroite que la fenétre de vari

tion de

la tensiq
VI est d
doit res
de teng
correcti

La conformité a la classification VI est vérifiée en réa

observa
I’ASI| re
mainten|
minimal,

« VFI »]

L'ASI ¢
l'alimen
néfastes

La conf
en obsg
tolérand
tolérand

BB = Caractéristique

« Syl

bn d’entrée, doit étre définie par le fabricant. La tension alternatiye de>sortie

bn actifs et/ou passifs).

nt qu’au minimum, la tension de sortie de I'ASI

ue constante (au moins pendant 1 min)

ES.

assée VFI| est indépendante des variat de la tension et de la fréqué

ation (réseau), comme spécifié e8.2 & protéger la charge contre l¢
| -% énergie stockée.

b.forme d’onde de la tension est sinusoidale

de I'ASI
e sortie
rrection
hits de

I et en

5 et que
rée est

imales et

bnce de
s effets

4.1.2 et
lage de
lage de

— présente une distorsion harmonique totale < 8 % et une distorsion harmonique individuelle
dans les limites du Tableau 2 pour toutes les conditions de charge linéaire/non linéaire de
référence.

« X »: la forme d’onde de la tension est sinusoidale/non sinusoidale

— répo

nd a la spécification « S » dans toutes les conditions de charge linéaire;

— ne répond pas a la spécification « S » dans les conditions de charge non linéaire
assignée.

« Y »: la forme d’onde de la tension n'est pas sinusoidale

— nerépond pas a la spécification « S » dans les conditions de charge linéaire de référence.
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Les formes d'onde de tension non sinusoidales doivent présenter les caractéristiques
suivantes:

— tension créte Up < tension assignée x \/5;

— temps de montée/ de décroissance dU/dt < 10 V/us.

Se référer a la forme d’onde de tension non sinusoidale type affichée a la Figure 1.

Uy (puk

1,0
0,9

dt

-1,0

ifice en
rits  en
compris

La confprmité avec la classification
réalisant les essais de type\éleetri
6.4.2.1 5 6.4.2.4, 6.4.3.1 e
dans les limites des calra

NOTE 2 |Les chargés non ligéairesdellesique Yes aliprentations a découpage peuvent tolérer des formejs d'ondes
de tension non sinusgidale tL.uneNdurée_limitée. En fonction des exigences du fabricant dy matériel

alimenté, [cette durée corx ond aNa ([durée~d"autoriomie (généralement de 5 min a 30 min).

cccC =1 ortie

décrit Ig variati 8 gvoquée par les conditions suivantes:

— char (1er caractére),
— appl (2e caractére),
— appljcation d’'une’variation de charge non linéaire (3e caractére),

ou chaque caractere correspond au chiffre 1, 2 ou 3 avec la signification suivante:

« 1 »: la performance est requise pour les charges critiques sensibles

La tension de sortie de I'ASI est comprise dans les limites de la courbe 1 du présent
paragraphe.

« 2 »: la performance est acceptée par la plupart des charges critiques

La tension de sortie de I'ASI est comprise dans les limites de la courbe 2 du présent
paragraphe.

« 3 »: la performance est acceptée pour les charges informatiques a finalité générale, par
exemple, les alimentations a découpage.
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La tension de sortie de I'ASI est comprise dans les limites de la courbe 3 du présent

paragraphe.

Tension (%)

100 = [T T T TTIIT]
80 = Limite de surtension transitoire
60
: =
40 = 3
E — P e o
20 = = S tol P
Valgur 0 ES T~
nominalg ES \
_20 EE l—‘-’/
= T
40 £ 5
== A
= { ™
Vg N2
80 = Limite, de sous tension [transitoire
= ~
00 £ NUNIAY AT T T[T T
0,1 1 10 100

Figure 2 — Courbe 1

9

urée dutragisitoire (ms)

6rmances dynamiques de sorti¢ 1

1000
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Tension (%)

100 = [T T [ T TII1]
80 ; \\ Limite de surtension transitoire
e \
60 = AN
= =
= Ty
40 = N3 -,;e
= ~ o VT2 e
0 fim e
Valeur =
eurl g = %
nominalg ES (
20 2 prze
= -1
40 = 7
60 = /
= )4 3
-80 ; // /_Q Qm'e e sops tension {ransitoire
oo = [N T T TTIT]

o
[N
—_

10 100 1 000
eMdu tr; nsi ms

Figure 3 — Courbe

Tension (%) M
100 A

mances dynamiques de sorti¢ 2

S [ []T] [ T TTTT]
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60 S~ -
40 = \; N 3 .
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Figure 4 — Courbe 3 - Classification des performances dynamiques de sortie 3
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La conformité aux performances dynamiques de sortie déclarées est vérifiée en réalisant des
essais de type électriques décrits en 6.4.2.11 et 6.4.3.3, et en contrélant que les résultats des
essais se trouvent dans les limites de la courbe 1, 2 ou 3 applicable.

NOTE 3 Le but de la classification des ASI en fonction de leurs performances est de fournir une base commune
permettant d'évaluer les caractéristiques de tous les fabricants/fournisseurs d’ASI. Cela permet aux acheteurs de
comparer les produits des différents fabricants, pour une méme puissance assignée, avec les mémes conditions de
mesure.

NOTE 4 |l est rappelé aux acheteurs, que du fait de la diversité des types de charge, les données des fabricants
d'ASI sont basées sur des charges fictives industrielles normalisées qui simulent les charges types prévisibles.

NOTE 5 Les performances réelles avec une application donnée durant les phases transitoires peuvent varier,
puisque la valeur assignée réelle des charges, le séquencement individuel ou les courants de démarrage peuvent

différer dgs—conditions—dessarnornmatisées:

NOTE 6 |[Il convient que les ASI prévues pour étre raccordées par un simple cordon ‘Ltilisateur
lui-méme|dans un environnement de bureau, qu'elles soient installées au sol ou su slues pour
étre commercialisées par un tiers sans référence au fabricant, soient capables da epter, dans les
limites dd leurs caractéristiques, toute charge adaptée a la connexion a I'ali ique basse
tension, & moins que des limitations ne soient précisées par le fabricant dan

NOTE 7
NOTE 8

NOTE 9
54 §
5.4.1 Généralités

Le présge teur de
type stationnaire, actuelle ¢ S isie g 'é i révision
de l'indipponibilité de I'aligentati e e

Il est ayéré que d'autr 9 \ : : i ie, peuvent
remplacer la ba i a vec les
caractéristiques d brdant a

I'esprit si cela
est appli

5.4.2

5.4.2.1

Toute b our une
ASI satjsfaisant . Jla présente norme doit respecter les exigences de la CEIlI 62040-1 en

matiere|d'emplacement, de ventilation, de marquage et de protection d’'une batterie.

5.4.2.2 Caractéristiques devant étre déclarées par le fabricant

Le fabricant doit déclarer les caractéristiques suivantes de la batterie, par exemple dans le
manuel d'utilisation ou dans la fiche technique de I'ASI (voir I’Article D.6)

a) durée de vie (durée de vie spécifiée ou durée de vie en charge flottante, mais pas les
deux);

b) quantité de blocs ou cellules et de branches en paralléle;

c) tension nominale de l'intégralité de la batterie;

d) technologie de la batterie (ouverte ou a soupape, au plomb-acide, NiCd, etc.);

e) capacité nominale de l'intégralité de la batterie;

f) durée d'autonomie (voir 6.4.4.1);
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g) durée de recharge;
h) température ambiante de référence;

i) condition de mise a la terre / isolement du circuit de liaison continue par rapport a I'entrée

et/ou la sortie (batterie a distance uniquement);

j) valeur efficace du courant d'ondulation en mode de fonctionnement normal de I'ASI (si la

valeur dépasse 5 % de la capacité exprimée en Ah [C10]);

Lorsqu'une batterie installée a distance fait partie de la fourniture mais que le cablage et/ou
la protection de la batterie n'en font pas partie, les caractéristiques supplémentaires

suivantes doivent étre déclarées:

k) courant de décharge nominal en mode de fonctionnement en autonomig:—

I) courjant continu de défaut assigné;
m) recommandations concernant la chute de tension dans les cable
n) exigences en matiére de protection.

Le fabricant/fournisseur doit fournir les informations complémentaires>sui
demandées par I'acheteur:

0) régime de charge, c’est-a-dire a tension constantg
rapide ou d’égalisation, charge en deux étapes;

p) tensjon de charge et plage de tolérances;
g) tensjon de fin de décharge;

r) valepr limite ou plage du courant de

5.4.2.3

les sont

onstant, Capacité dg charge

L'achetd ¢ G actéristiques et conditions qui diff¢grent de

conditio
de servi

NOTE D
de stocka

55 §
Les interr

conditio
Article §.

Les intd

utes les
nditions
tiers.

hir le type

par les
présent

ec |'ASI

d i t Afra oot laog - pconditicana Ao caoaminn Aloantriaiia Af | H d
olven CUC— oUNMTpPpatioc S ave U 1TSS CUTTOUTOOTTS Ut~ SCTvicC— o otmgqut— o1 1TSS U/\lscllces e

performance applicables relatives a I'ASI. lIs doivent étre spécifiés conformément aux normes

de produit qui les concernent.

Exemples de normes de produit applicables a des interrupteurs spécifiques:

— systemes de transfert statique (STS): CEl 62310-3;
— systemes de transfert automatique (ATS): CEI 60947-6-1;
— interrupteurs d'isolement manuel, de liaison et de transfert: CEl 60947-3.

5.6 Circuits de communication

Le fabricant doit fournir des instructions appropriées relatives a l'utilisation et a I'installation
des circuits de communication et de signalisation fournis en tant que partie intégrante de
I'ASI, prévus pour étre connectés a des équipements de traitement de l'information, par
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exemple, a un équipement de traitement de l'information, & un automate, a un réseau local
(LAN) ou a un réseau de télécommunication.

6 Essais des ASI

6.1 Récapitulatif
6.1.1 Lieu, instruments et charge
6.1.1.1 Lieu des essais

En général, une alimentation sans interruption (ASI) doit étre essayée dans les locaux du

fabricant, conformément au Tableau 3.

Les esshis peuvent étre réalisés sur I'ASI dans son intégralité ou ionnelle

ou sur yn sous-ensemble.

Les esspis de I'ASI peuvent nécessiter des installations do as dans

ses locaux du et/ou des installations qui ne se justifient ga Yhan é i dans le

cadre d i

a) de fpire appel a 3lau nom
du fabricant; uver la
conformité aux articles correspondéan

b) de dé : e et/ou
par [des essais dans des condition : i - bles de
mé i i ilati fichijer de construction technique. La
certification via fichier .de constructi it é i uver la
conflormité aux articles ;

c) de feporter les e ilon d’un
accgrd avec l'achefeu

Des esgais disti peuvent

étre néfessaires Xes ne

pouvant é ant leur livraison sur le site. Lorsqu'une telle ngécessité

est avé elle décrit en 6.6 s'applique et il convient|que le

fabricant/fourHiss ' ur définissent les conditions relatives aux essais finaux sur

site. Il ¢ i 3 ecommandations du fabricant en ce sens.

6.1.1.2

Les ins e bande

passant formes

peuven résidu

harmonique. Quel que soit le type d'instruments utilisés, leur précision doit étre en rapport
avec les caractéristiques a mesurer et ils doivent étre régulierement étalonnés selon les
normes applicables. Se référer a la CEI 61000-4-30 pour des directives concernant le choix

des instruments.

6.1.1.3 Charge d’essai

Les essais en charge sont réalisés comme cela est décrit dans l'article d’essai applicable, en
connectant les charges a la sortie de I’ASI pour simuler les conditions de charge réelles
représentatives ou en connectant la charge réelle lorsqu’elle est disponible.

Les essais en charge de série sont réalisés, s’il n’est pas prescrit le contraire dans l'article
d’essai approprié, avec la charge d’essai de référence.
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Les essais en charge linéaire sont réalisés, s’il n’est pas prescrit le contraire dans Il'article
d’essai approprié, avec la charge linéaire de référence.

Les essais en charge non linéaire sont réalisés, s’il n'est pas prescrit le contraire dans
I'article d’essai approprié, avec la charge non linéaire de référence. Les ASI de forte
puissance couplées en paralléle peuvent étre essayées en charge par I'essai de chaque unité
ASI séparément.

NOTE Dans certains cas particuliers, une charge spéciale, comprenant la charge réelle du site, peut étre utilisée
aprés accord entre le fabricant/fournisseur et I'acheteur.

6.1.2 Essai individuel de série

Des espais individuels de série doivent étre réalisés sur chaque érifier la

conformité aux exigences de la présente norme. Ces essais sont xécutés
avant lal livraison dans les locaux du fabricant. Les essais individue uméreés
dans le [Tableau 3 et détaillés en 6.2.

L'essai de caractéristiques autres que celles couvertes par érie est
soumis p un accord entre le fabricant et I'acheteur.

6.1.3 Essai sur site

Les systeémes d'alimentation sans interguption cp tes ASI
mobiles|complétes avec batterie intég r ASI de
grande faille peuvent étre livrées sous s a étre
montéeg et cablées sur site. Les AS ssai de

perform

6.1.4

Outre Ig
qu'un re

e fabricant, I'acheteur peut demander a ce
ecette client sur certains éléments du Tableau 3

Les ess 2 NS 3 cord passé entre le fabricant et I'acheteur.

NOTE I ve la nécessité de procéder a un essai de recette client en fonctior] du statut
de l'assur i

6.1.5

Les esshis destype dolyent étre réalisés sur une ASI qui représente une série de prodyits pour
I’essent|el/identiques/ Les essais de type permettent de garantir que des produits identiques
sont copfarmes avec l'intégralité de leurs spécifications lorsqu'ils sont fabriqués sglon des
normes de qualité applicables et qu’ils ont satisfait aux essais individuels de série décritsen
6.2. L'ASI utilisée pour les essais de type n'est pas nécessairement fournie a tous les
acheteurs. Les essais de type sont énumérés dans le Tableau 3 et détaillés en 6.4 et en 6.5.

NOTE Pour les ASI en production de série, il convient de répéter certains essais de type a des intervalles
spécifiés sur des échantillons de production afin de vérifier que la qualité du produit est maintenue.

6.1.6 Synthése des essais

Les essais doivent étre réalisés conformément au Tableau 3.

Tableau 3 — Synthése des essais des ASI

Description de I'essai Essai Essai de type Paragraphe
individuel de
série
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Description de I'essai Essai Essai de type Paragraphe
individuel de
série
Vérification des cables et des raccordements X X 6.2.2.2
Dispositif(s) de contrdle X X 6.2.2.3.a
Dispositif(s) de protection X X 6.2.2.3.b
Dispositif(s) auxiliaire(s) X X 6.2.2.3.c
Dispositif(s) de supervision, de surveillance, de signalisation X X 6.2.2.3.d
Transfert automatique vers un mode de fonctionnement en X X 6.2.2.3.e
autonomie et retour au mode de fonctionnement normal
Transfert ||fnmnfiq||n vers un-mode de fonctionnement X X 6.2.2.3.f
bypass/isplation et retour au mode de fonctionnement
normal
N
Transfertmanuel vers un mode de fonctionnement X \ \6\2.2.3.9
bypass/isplation et retour au mode de fonctionnement \/
normal
A vide X N §2.2.4
A la puisdance nominale & N N X 6[.2.2.5
A N
Synchron|sation / X \ 6.2.2.6
Coupure @lu réseau d'alimentation alternative K g 77 X 6.2.2.7
N N
Retour dy réseau d'alimentation alternative A /X ( X > X 6/.2.2.8
Défaut d'ASI paralléles en redondance active \ \ \ ) X 64.2.12
Transfert jau bypass /X \ X X 6.2.2.9
CompatiRilité de I'alimentation d'entrée \ (\ >
Tolérancqg de la tension d entre{ %MN \> d > X 6.4.1.1
Tolérancqg de la fréquence dre\ntre\e\ ~ X 6.4.1.2
Courant d'appel d'entrée L \\ X 6.4.1.3
Distorsio harmomq(e @coiant d' ntr&\ X 6.4.1.4
Facteur de puissance ( \/\ ) X 6.4.1.5
Rendemept (\ ) X 6.4.1.6
Compatibjlité av/eC\J\BQne\Qt\a&)\alre X 6.4.1.9
Sortie — h9\ge\QneaN \
Mode de én\t\rmé@ Mma\; a vide X 6[.4.2.1
Mode de oncwmnt\{)r}a(— a pleine charge X 6.4.2.2
Mode de fonctionnem autonomie — a vide X 6.4.2.3
Mode de fonctionnement en autonomie — a pleine charge X 6.4.2.4
Déséquilibre de tension triphasée X 6.4.2.5
Composante de tension continue X 6.4.2.6
Répartition du courant entre ASI en parallele X 6.4.2.7
Essai de surtension en sortie X 6.4.2.8
Essai de variation périodique de la tension de sortie X 6.4.2.9
(modulation)
Mode de fonctionnement normal — surcharge X 6.4.2.10.1
Mode de fonctionnement en autonomie — surcharge X 6.4.2.10.2
Capacité de sélectivité — mode de fonctionnement normal X 6.4.2.10.3
Capacité de sélectivité — mode de fonctionnement en X 6.4.2.10.4
autonomie
Performances dynamiques — mode de fonctionnement X 6.4.2.11.1
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Description de l'essai Essai Essai de type Paragraphe
individuel de
série

normal vers un mode de fonctionnement en autonomie

Performances dynamiques — mode de fonctionnement en X 6.4.2.11.2
autonomie vers un mode de fonctionnement normal
Performances dynamiques - mode de fonctionnement normal X 6.4.2.11.3
vers un mode de fonctionnement bypass — surcharge
Performances dynamiques — variation de charge — mode de X 6.4.2.11.4
fonctionnement normal
Performances dynamiques — variation de charge — mode de X 6.4.2.11.5
fonctionnement en autonomie
Sortie — ¢harge non linéaire (

- R . N
Mode de fonctionnement normal — a pleine charge /\<X ('\ 6.4.3.1
Mode de fonctionnement en autonomie — a pleine charge < \&\ \ % 3.2
Performanpces dynamiques — mode de fonctionnement $#.3.3.1
normal vers un mode de fonctionnement en autonomie

Performapces dynamiques — mode de fonctionnement en
autonomi¢ vers un mode de fonctionnement normal

RO T

Performapces dynamiques — variation de charge — mode de
fonctionngment normal

3
/\

\>< 6.4.3.3.3

Performances dynamiques — variation de charge — mode d
fonctionngment en autonomie

> X 61334

7%
/O

Durée d'gutonomie et durée de recharge

Durée d'autonomie = N X d4.4.1
Durée delrecharge \ (\ \/ X 6.4.4.2
Courant dondulation de la battgtie \_ [~ N\ N0 [ > X d4.4.3
Essai de femise en marche N N\ X 6.4.4.4
Environnement K \/\ \\ \

Chocs répétitifs au W)\@spoﬁ\ \ X 6.5.2.1
Chute librfe au cours % nsp X 6.5.2.2

X 5.5.3

Stockage|dans un enwWronhement-a hawhe a chaleur
humide, gt a ba exempérature

Fonctionnge}\ans u“wr nne t a chaleur seche, a X 65.5.4

chaleur h eha W température

Bruit acmstM \\/ X 5.5.5

Sécurité X Se rgférer a la
CEI|62040-1

Compatibiiité Etectromagnetigque X SeTeférer ala
CEI 62040-2

6.2 Procédure d'essai individuel de série
6.2.1 Environnement

Aucun essai individuel de série n'est requis.

NOTE Se référer a 6.5 pour les essais de type environnementaux.
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6.2.2 Domaine électrique
6.2.2.1 Isolement et diélectrique

Les exigences d'isolement et diélectrique sont relatives a la sécurité et ne font pas partie du
domaine d'application de la présente norme.

NOTE La conformité aux conditions d'isolement et diélectrique est vérifiée au cours de la certification de sécurité
applicable a I'ASI. Voir le Paragraphe 8.2 de la CEI 62040-1.

6.2.2.2 Vérification des cables et des raccordements

L’ASI doit étre inspectée conformément aux diagrammes d'installation et de cablage du
fabricantpourvérifirertespoints—suivants:

— tputes les bornes d'alimentation en courant alternatif et lites a
llalimentation alternative d'entrée, a la source d'accumy (le cas
dchéant) et a la charge;

— les circuits de communication sont correctement branch&

Par aillgurs, on doit confirmer que toute connexion d'essai aireCa &té mise ¢n place

ou supprimée au cours des mesures de 'isolement et des Jes a été ramenée

a son éflat normal.

6.2.2.3 Essai a faible taux de chayge

ASI est
bur des
e de la
nts doit

L'essai ja faible taux de charge est un
correctgment connectée et que toutes
raisons |pratiques et économiques,

valeur gssignée, par exemple, 10 %.
étre vér|fié:

a) tousg les interrupteyrs\de
b) les dispositif@
c) les |dispositifs./g

sign

:5.3 de la CEI 60146-1-1);

contacteurs, ventilateurs, prises, dispositifs de

surveillance et de signalisation a distance [(le cas

écheant);
e) le tr ery’mode de fonctionnement en autonomie, puis retour gu mode
de , en interrompant et en restaurant la tension {'entrée

NOTE
altermative. décrits en 6

t étre réalisé conjointement avec les essais de coupure/retour du réseau d’alimentation
.2.2.7 et 6.2.2.8.

f) le transfert automatique en bypass ou le cas échéant, le transfert automatique en
isolement de I'onduleur du bus de sortie en courant alternatif, puis retour au mode de
fonctionnement normal, en interrompant puis en rétablissant par la suite la tension de
sortie alternative de I'onduleur;

NOTE 2 Cet essai peut étre réalisé conjointement avec les essais parallele/bypass décrits en 6.2.2.9 et
6.2.2.12.

g) le transfert manuel en bypass ou le cas échéant, le transfert manuel en isolement de
I'onduleur du bus de sortie en courant alternatif, en activant les interrupteurs et/ou les
commandes appropriés.

La conformité est vérifiée en contrélant que les dispositifs et les fonctions de commande,
protection, supervision, mesure et signalisation des activités de I'ASI s'exécutent
normalement et que la tension de charge se maintienne dans les valeurs spécifiées au cours
des transferts manuels et automatiques.
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6.2.2.4 A vide

La tension de sortie de I'ASI doit rester comprise dans les valeurs spécifiées lorsque I'ASI
fonctionne aux tensions et fréquence d'entrée nominales sans charge connectée a la sortie.

6.2.2.5 A la puissance nominale

L'ASI doit rester en mode de fonctionnement normal tandis que sa tension de sortie doit
rester comprise dans les valeurs spécifiées lorsqu'elle fonctionne aux tensions et fréquences
d'entrée nominales pour alimenter une charge d’'essai de référence.

Les charges des ASI de grande puissance en paralléle peuvent étre essayées en vérifiant les

1+ A AL . PR HNPA | 1l 1 lo 1
unitées gASHNMarvoerement ot gronarement:

6.2.2.6 Synchronisation

Cet esshi doit étre réalisé lorsque la synchronisation avec une spurce ' quise. Les
essais doivent étre réalisés en mode normal et a faible charges Les i nces de la
source externe, c’est-a-dire la source du bypass statique, doi é § ivep des sites
de testg et doivent demeurer stables et dans les caractéristi S ifi

La confprmité est vérifiée lorsque, dans un état stab 5 f ases de
I'ondulepr et de la source externe est inférieur o i

Cet esspi peut étre réalisé conjointeme ‘ i cela se révele plus pratique.

6.2.2.7 Coupure du réseau d'alim

€ autre source continue appropriée. Il
erhative en l'interrompant le plus ep amont
G.2 (et Article G.3 pour l'essai fe type

Cet esdai doit étre effec
convien} de réaliser la co
possiblg et conformé

uniquenpent).

La conformité eg la suite de la coupure du réseau d'alimgntation
alternat nement en autonomie, la tension et la fréqugnce de
sortie re définies/en régime établi spécifiées en 5.3.4.

L'ASI ng
(essai d

gée pendant le fonctionnement en cas de perte d'ung phase

NOTE ( Npeut étrg réalisé conjointement avec I'essai a faible charge décrit en 6.2.2.3.e.

6.2.2.8 réseau d'alimentation alternative

Cet essai doit étre réalisé en rétablissant le réseau d’'alimentation alternative, ou par
simulation en enclenchant toutes les lignes d'alimentation de I'ASI en méme temps. Cet essai
doit étre normalement effectué avec une batterie ou une source continue appropriée.

Un fonctionnement correct de tous les redresseurs de I'ASI, y compris le démarrage
progressif s'il y a lieu, doit étre observé. Les variations de la tension de sortie alternative et
de la fréquence doivent également étre mesureées.

La conformité est vérifiée lorsque, a la suite du rétablissement du réseau d'alimentation
alternative, I'ASI fonctionne en mode normal dans les limites de tension et de fréquence de
sortie en régime établi spécifiées en 5.3.4.


https://iecnorm.com/api/?name=2d42cef61a8c318fab53d3d86d0d4d9a

62040-3 O CEI:2011 - 149 —

L'ASI ne doit pas étre endommagée lors du rétablissement du réseau d'alimentation avec une
rotation de phase incorrecte (essai de type seulement).

NOTE 1 Le démarrage progressif est une fonction qui commande le courant alternatif d'entrée et l'augmente
graduellement au cours d'un intervalle spécifié lorsque I'ASI démarre ou redémarre. |l est également désigné par
«soft-start».

NOTE 2 Cet essai peut étre réalisé conjointement avec I'essai a faible charge décrit en 6.2.2.3.e.
6.2.2.9 Transfert au bypass

Cet essai doit étre réalisé pour les ASI| avec bypass, en particulier dans le cas d'un
interrupteur de bypass électronique.

e I'ASI.
nsférée

L'essai doit étre réalisé avec la puissance de sortie assignée connectg

a la sottied
Par simulation de défaut ou surcharge en sortie, i

commande de l'opérateur, lorsque la simulation du défaut ou la ' i 5se.

La varigtion transitoire de la tension de sortie doit étre me : Msatj limites
données par le fabricant. Le déphasage entre le bypass e L S it égplement
étre obdervé pendant cet essai.

NOTE Cet essai peut étre réalisé conjointement avec I'essaing
6.3 Procédure d'essai sur site

Les esshis finaux de performances des stinctes

prévues| bcédure
d’essai icant et
de I'exé réalisé
avant la li

De préfg elles du
fonction 'ge disponible sur site. La charge ne doit pas
dépasse 'AS| compléte telle que configurée sur le site.

S’il n’es dans l'article d’essai approprié, les essais doivent étre
réalisés e référence définie en 3.3.5.

NOTE 1 sous\réserve d’'un accord avec le fabricant de I'ASI, établir une procédure q'essai de
validation ) qui sera intégrée au contrat d'achat.

NOTE 2 dconomiques et afin d'éviter toute contrainte inutile sur I'ASI, il convient que |'acheteur

se limite p la procédure
autrement.

d'essai sur site pour vérifier les caractéristiques essentielles qui ne sont pas ¢ontrélées

6.4 Procédure d'essai de type (électrique)
6.4.1 Entrée — Compatibilité de I'alimentation en courant alternatif

L'alimentation alternative d'entrée doit présenter les caractéristiques applicables de réseau
de distribution déclarées pour I'ASI (voir 5.2.2.k) et étre capable de:

— maintenir la forme d'onde de tension dans les limites de la CEl 61000-2-2 lorsque I'ASI
fonctionne en mode normal a la puissance apparente assignée. Pour en savoir plus,
voir la Note 4 de 5.2.1;

— fournir une fréquence et une tension variables dans les caractéristiques déclarées
pour I'entrée de I'ASI (voir 5.2.1).

NOTE En I'absence d’un générateur a fréquence et tension variables, une autre méthode d’essai est autorisée.
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6.4.1.1 Tolérance de la tension d'entrée en régime établi

L'ASI fonctionnant en mode normal, la fréquence d'entrée étant réglée a sa valeur nominale,
la tension d'entrée doit étre réglée aux valeurs minimale et maximale d'entrée de la plage de
tolérances spécifiée par le fabricant. L'ASI doit rester en mode de fonctionnement normal
dans la plage de tolérance spécifiée avec la capacité de recharger la batterie.

La tension de sortie de I'ASI doit étre mesurée et sa variation enregistrée aux tensions
d'entrée nominale, minimale et maximale.

Lorsque la conception de I'ASI exclut le fonctionnement en mode de fonctionnement normal

au-dessus de 10 % de la tension nominale par un passage en autonomie, la valeur
enregis{rée doit étre cefie de fa tension ava E angement de mode defonsyonT ent. La
valeur [d'entrée doit étre limitée a la valeur maximale assignge assurer un
fonctionnement sans dommage pour les circuits.

6.4.1.2 Tolérance de la fréquence d'entrée

L'essai fe tolérance de tension d’entrée en régime établi (yo 8 avec la
fréquenge d’entrée ajustée aux valeurs limites spécifiées par e nt avec
les vari@tions de la tension d’entrée (voir Note). L'AS n mode
normal.

Lorsqug la fréquence de sortie de I'A pguence d’entrée, Ja plage
de synchronisation doit étre controlée aximum de phase entre les
ondes dle tension onduleur et d'entrée ariér la fréquence d'entrée a la
vitesse e variation maximale (voir 5.3

NOTE Upne diminution de la fr Ension du
réseau et|vice versa.

6.4.1.3 Courant d'

Deux egsais d ssai de
courant|d'appel do in.
L'essai pologie
de I'ASI cifié par
le fabrig

Dans le s filtres
d'entrée ms ne
doivent

Le réseau d’alimentation alternative doit étre capable de fournir un courant de court-circuit
présumé suffisant de sorte que le rapport de court-circuit Rsce soit d’au moins 33. Un essai
avec une Rsce inférieure a 33 est autorisé lorsque le résultat d'essai est corrigé par un calcul
approprié.

L'alimentation d'entrée du réseau doit étre appliquée a I'entrée de I'ASI a différents angles de
la forme d’onde de tension d'entrée pour déterminer le cas le plus défavorable pour le courant
d'appel.

NOTE Il convient que I'essai soit répété suffisamment pour obtenir le courant créte le plus défavorable, celui-ci
devant normalement étre trouvé lors du passage au zéro de tension avec les charges comportant un
transformateur d'entrée et au maximum, ou trés prés du maximum, de la forme d’onde de tension d'alimentation
d'entrée avec les charges de type redresseur/capacité directs.
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6.4.1.4 Distorsion harmonique de courant d'entrée

La distorsion harmonique du courant d'entrée est mesurée a l'aide d'une charge d'essai de
référence.

La conformité est vérifiée lorsque les valeurs de la distorsion harmonique totale du courant
d'entrée de I'ASI restent dans les limites déclarées par le fabricant.

NOTE 1 |l convient que les limites déclarées par le fabricant soient conformes au moins a celles prescrites par la
CEl 61000-3-2 (ASI <16 A), la CEI 61000-3-12 (16 A<ASI<75A) ou la CEITS 61000-3-4 (ASI>75A) en
prenant en compte la capacité de puissance de court-circuit minimale de I'alimentation alternative d'entrée telle
que déclarée par le fabricant.

NOTE 2 [Corsque Ta charge d essai de reférence est mise en oeuvre en renvoyant la puisgance de sortie|a I’entrée
de I’ASI, |la distorsion harmonique de courant d’entrée concernée est celle relativeagu courant,effelctivement
absorbé dar I'entrée de I’ASI (en opposition au courant absorbé a la source alternative/en entré

6.4.1.5 Facteur de puissance

Le factgqur de puissance d'entrée est essayé a l'aide d'une cha @ssai éreénce en
mode de fonctionnement normal et aux conditions i d'entrée
assignéps.

La conf trée de
I'ASI es

NOTE L e I'ASI, le
facteur ddg I’ASI (en
oppositiof

6.4.1.6

Le rend D0 % de
la charge d’essai de

La confprmité e@ Sricures ou
égales & celles décla

NOTE S rer.
6.4.1.7

La prot rité qui
n'entre

NOTE La conformité de la protection contre les retours de tension est vérifiée au cours de la certification de
sécurité dpplicable a I'ASI. Voir I'Annexe | de la CEl 62040-1.

6.4.1.8 Courant de fuite a la terre

Le courant de fuite a la terre est une exigence de sécurité qui n'entre pas dans le domaine
d'application de la présente norme.

NOTE La conformité de la fuite a la terre est vérifiée au cours de la certification de sécurité applicable a I'ASI.
Voir 8.1, Dispositions générales pour la fuite a la terre, de la CEl 62040-1.

6.4.1.9 Essai de compatibilité avec un générateur auxiliaire

Les essais individuels de série applicables répertoriés dans le Tableau 3 doivent étre répétés
en utilisant la sortie d'un générateur auxiliaire comme source d'alimentation d'entrée. Les
caractéristiques du générateur auxiliaire doivent étre spécifiées par le fabricant.
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NOTE 1 Cet essai peut étre réalisé conjointement avec les essais de tolérance de la tension et de la fréquence
d'entrée (voir 6.4.1.1 et 6.4.1.2).

NOTE 2 Sous réserve d'un accord conclu entre le fabricant/fournisseur et I'acheteur, cet essai peut étre réalisé
sur site.

NOTE 3 La CEI 60034-22 peut étre consultée vis-a-vis des caractéristiques pour les groupes électrogénes
entrainés par un moteur a combustion interne.

6.4.1.10 Compatibilité électromagnétique

La compatibilité électromagnétique est une exigence en matiere d'émission et de
susceptibilité qui n'entre pas dans le domaine d'application de la présente norme.

NOTE L@ conformite de la compatibilite electromagnetique est verifiee au cours de la ceraricatiqn CEM applicable
a I'ASI. Vpir la CEIl 62040-2.

6.4.2 Sortie — Charge linéaire

Lorsqug le fabricant/fournisseur spécifie la plage de facteurs de S arge qui
peut étre connectée a la sortie de I'ASI, les essais qui suivent\doiveniy sures a
chaque |[extrémité de la plage de facteurs de puissance e facteur
de puisgsance nominal.

S’il n’est pas mentionné le contraire dans l'article dlessgai a SPTI calisé a
la charge linéaire de référence.

6.4.2.1 Mode de fonctionnement

L'ASI fonctionnant en mode normal, a surer la
valeur ¢gfficace de la tension de sortie ues.
6.4.2.2

Appliquer une ch

En conditions de et ses
compospntes fonda nsion a
vide et |

Pour le ctement
connectg sure du
résidu harmoniguage.nes

6.4.2.3 fonctionnement en autonomie — A vide

L'ASI fonctionnant en autonomie et sans charge en sortie, mesurer la irequence, la tension de
sortie, et ses composantes fondamentales et harmoniques.

6.4.2.4 Mode de fonctionnement en autonomie — A pleine charge

Appliquer une charge d'essai de référence de 100 % a la sortie de I'ASI. En conditions de
régime établi, au début de la décharge de la batterie, mesurer la tension de sortie, la
fréquence et ses composantes fondamentales et harmoniques en charge. Calculer la
régulation de sortie de tension a vide et jusqu'a la pleine charge.

NOTE Cet essai nécessite des instruments dont le temps d'acquisition est suffisant pour observer tout
changement résultant d'une baisse de la tension du dispositif de stockage de I'énergie dans le temps. Pour les ASI
ayant un dispositif de stockage de I'énergie assigné pour moins de 10 min, il est permis de connecter une batterie
supplémentaire pour réaliser les essais et stabiliser les mesures.
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6.4.2.5 Déséquilibre triphasé

Le déséquilibre des tensions en sortie d'ASI triphasées doit étre contrélé dans des conditions
de charge équilibrée et déséquilibrée. Pour les conditions de charge déséquilibrée, deux
phases doivent étre chargées phase/phase ou phase/neutre si le neutre existe, avec une
charge linéaire au courant nominal assigné, l'autre phase étant a vide, sauf si d'autres
conditions sont spécifiées par le fabricant/fournisseur.

Les tensions de sortie phase/phase et phase/neutre (si le neutre est disponible) doivent étre
observées. Le déséquilibre de tension doit étre exprimé en termes de rapport de
déséquilibre de tension. Les écarts de lI'angle de phase doivent étre déterminés par calcul a
partir des valeurs de tension phase/phase et phase/neutre.

6.4.2.6 Composante continue

La vaIetIJr moyenne de la tension de sortie continue pendant 10 s erieure g 0,1 %

de la valeur efficace.

6.4.2.7 Essai de partage de la charge
Le partage de la charge doit étre mesuré aux fins de e’d’au moips deux

unités ASI| en paralléle) conformément aux spéci . ant ou a tout| accord
spécifigle passé entre le fabricant et I'acheteur.

6.4.2.8 Essai de surtension en sartie

La protsg

6.4.2.9

Dans le i 2 i pecifié,) Sous réserve d'un accord spécifiqlie entre
I'achete i i brges et
conditio

La conf te dans

les limit

6.4.2.10
6.4.2.10
L’ASI o charge
résistiveg 9 définie
par le fabricant. Vérifier que I’ASI continue a fonctionner dans les conditions indiquégs par le
fabricantpourtaduréespecifige:

NOTE Dans certains cas, I'AS| va changer de mode de fonctionnement en mode bypass si cela a été indiqué par
le fabricant.

L'ASI ne doit pas étre endommagée ou montrer des signes d'échauffement excessif.

6.4.2.10.2 Mode de fonctionnement en autonomie — Surcharge

L'essai de 6.4.2.10.1 doit étre répété en autonomie, le dispositif de stockage de I'énergie
étant complétement chargé. L'ASI ne doit pas étre endommagée et doit fonctionner
correctement a son redémarrage.
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6.4.2.10.3 Capacité de sélectivité — Mode de fonctionnement normal

L'ASI fonctionnant dans les conditions d'essai en mode normal de 6.4.2.1, une faible charge
peut étre appliquée si on le souhaite (voir 6.2.2.3). Un court-circuit doit alors étre appliqué par
I'intermédiaire d'un fusible ou disjoncteur de calibre approprié, ayant un courant assigné
conforme a la sélectivité du dispositif de protection indiqué par le fabricant ou le fournisseur
(voir 5.3.2 n).

Le fabricant ou le fournisseur doit indiquer si un circuit de bypass statique intervient dans la
sélectivité.

La conformlte est verlflee lorsque Ies caracterlsthues dynamlques de Ia tenS|on de sortie
restent T f ontraire
donnée

Si I'ASI
I'essai @
les plus hautes.

ultiples,
minales

Le fabr|cant peut spécifier les conditions de confor nditions

représeptent des conditions réalistes sur site.

NOTE 1 ditionnel.
Le fabric gs conditions représeptent des
conditiong ale de l'impédance dg¢s cables
connectat

NOTE 2 i écurité iveg 3 Qurt-circuit de I’ASI sont indiquéeg dans la
CEIl 62040-1.

6.4.2.10.4 ité & le ité >N tionnement en autonomie

L'essai .4.2.10. it & Yol nrgmie, sauf si le fabricant ou le foufnisseur
indique |que I'ASI ne pe i gvec un dispositif de protection externe dans ce

mode d¢ fonctioR

6.4.2.11

6.4.2.11. ment

L'ASI f
I'alimen
chacuneg des-co

normal,
doit étre interrompue pendant une durée minimale de 1 s a partir de

5 suivantes réalisées indépendamment:

a) lorsquela forme d’onde de tension d'entrée passe par zéro;

b) lorsque la forme d’onde de tension d'entrée est a sa valeur maximale.

A chacune de ces conditions, les essais doivent é&tre réalisés au minimum trois fois pour étre
certain de la reproductibilité des résultats.

Les formes d’onde des tensions d'entrée et de sortie de I'ASI doivent étre observées avec des
instruments appropriés de stockage de signal pour permettre le calcul de tous les écarts
transitoires de la forme d’onde de la tension de sortie pendant le passage du mode de
fonctionnement normal au mode de fonctionnement en autonomie.

6.4.2.11.2 Passage du mode de fonctionnement en autonomie au mode de
fonctionnement normal

L'ASI fonctionnant en mode de fonctionnement en autonomie a pleine charge, I'alimentation
d'entrée doit étre reconnectée (a toute position angulaire de la forme d’onde de l'alimentation
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d'entrée) et on doit observer tout écart de la sortie pendant le passage du mode en autonomie
au mode de fonctionnement normal. Cet essai est généralement réalisé conjointement avec
I'essai précédent (voir 6.4.4.1).

Lorsque la synchronisation est une caractéristique de I'ASI, durant un intervalle de temps
couvrant le retour au mode de fonctionnement normal, les formes d’onde des tensions
d'entrée et de sortie doivent étre contrélées pour s'assurer qu'au point de transfert, le
déphasage entre la forme d’onde de la tension d'entrée et la forme d'onde de la tension de
sortie ne dépasse aucune des limites indiquées.

NOTE Cet essai nécessite des instruments pouvant enregistrer un événement décalé dans le temps puisque la
période de synchronisation antérieure au changement de mode est une variable. Dans certains cas, il est possible

d'utiliser des signaux de communication de I'ASI| ou des signaux de déclenchement interpes~a I'AS| pour faciliter
cet essail Lorsque cela n'est pas possible, I'essai est fait par comparaison des deux sighaux dags les intervalles
de temps

6.4.2.11. arge
Lorsque cas de
surchar 3.1 doit
étre rép d’onde
d'entrée rmal au
mode b

Lorsque t inhibé
lorsque té dans
certainsg hors de
la plage ications de I'AS| au-dela desqielles le
fonction

6.4.2.11.

L'ASI fo igder une charge résistive égale a 100|% de la
puissan charges: I'une égale a 20 % et l'autre|égale a
80 %.

Au monpent de I'app i ge lorsque la tension de sortie est a sa valedr créte,
observe r un instrument a mémoire adapté permettant le calcul
de tout €

Réduire de la puissance active de sortie assignée en délestant |4 charge
égale a . esure précédente au moment du délestage de charge et [calculer
la valeuf, quidoi r dans les limites indiquées.

6.4.2.11.5.” Variation de charge — Mode de fonctionnement en autonomie

Répéter I'essai précédent, I'ASI devant cette fois fonctionner en mode autonomie.
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6.4.2.11.6 Méthode d'essai — Charge linéaire

Oscilloscope/

Charges résistives de référence
Tracteur de courbes

Charge 1 ou équivalent
—
,'“— ASI — - V Charge @
Entrée Sortie
alternative - |
Charge 2

| :
!

Charge 3, etc.

sont sulveillées

Figure 5 — Méthod

La forme d’onde de la tension de sortie S rvé¢ conjointement avec la forme
d’onde ¢lu courant pour déterminer la variati on et la durée du transitoire.

Changement de mode:

En utiligant le circuit d'p 3 Fi initi changement de mode dans les conditions
requises$ par la procé i —tors du changement de mode, obsgrver la
variation de te \\ conformité avec les limites de la| courbe
applicable 1, 2

Variatio

linéaire
r I'écart
L 2 ou 3

En utili
spécifiq
de tensig
de la Fi

6.4.2.12 _Simulation de défaillance d’une ASI en redondance paralléle

Cet essai est requis pour tes ASI en redondance parallele. L essal doit etre realise avec la
puissance de sortie assignée appliqguée a I'ASI. On doit simuler des défauts d’unités
fonctionnelles redondantes ou d’ASI| (par exemple, une défaillance d’'un semi-conducteur
d’onduleur). Les variations de la tension et de la fréquence de sortie doivent étre mesurées et
doivent correspondre aux limites annoncées par le fabricant. On doit considérer a la fois les
défaillances a haute et basse impédance dans une ASI en redondance.

Il convient de simuler le mode de défaillance a basse impédance en court-circuitant un
semi-conducteur de puissance approprié dans I’ASI en redondance. Il convient de simuler le
mode de défaillance a haute impédance en ouvrant un semi-conducteur de puissance
approprié dans I'AS| en redondance.
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6.4.3 Sortie — charge non linéaire

S’il n'est pas mentionné le contraire dans l'article d’essai approprié, les essais doivent étre
réalisés avec une charge non linéaire, comme défini a I'Annexe E.

6.4.3.1 Mode de fonctionnement normal — A pleine charge

L'ASI fonctionnant en mode normal, appliquer une charge non linéaire de référence
(voir Annexe E) ajustée pour obtenir la puissance de sortie apparente assignée de I'ASI en
essai.

En régime établi, mesurer la forme d'onde de la tension de sortie a|n3| que son contenu
fondam valeurs
3¢s par le fabricant.

6.4.3.2 Mode de fonctionnement en autonomie — A pleine ché

Répétern l'essai précédent (voir 6.4.3.1), I'ASI devant fo ' mode

autonomie.

6.4.3.3 Performances dynamiques

6.4.3.31 Passage du mode de fonctionne ment

en autonomie

Répéter I'essai de changement de mode NE i i ' it utiliser
une chgrge non I|nea|re de reference de 100 % “au i ' inéaire. porter a

6.4.3.3.2
8.4.2.11.2 a I'exception du fait qu'on doif utiliser

Répétern I'essai de~ch
une chgrge non' % au lieu d'une charge linéaire. Se reporter a
I'Annexe E pour plys d'infer 3 \r la>charge non linéaire de référence.

6.4.3.3. ati arge — Mode de fonctionnement normal

Appliqu S iati ge en fonction de la puissance de I’AS|I comme suit:
a) ASI
L'ASI njayaptiaticune)charge en mode de fonctionnement normal, appliquer, en thnt que

charge |de/base, une charge non linéaire de référence ajustée a 25 % de la pyissance
appareniexde sortie assignée (voir Annexe E)

En régime établi, appliquer au passage a la valeur créte de la forme d'onde de la tension de
sortie une charge non linéaire additionnelle de référence ajustée a 75 % de la puissance
apparente de sortie assignée. Au moment de l'application de cette charge additionnelle,
mesurer I’écart transitoire de la forme d'onde de la tension de sortie.

En régime établi, délester la charge non linéaire de 75 % de la puissance apparente de sortie
assignée au passage a la valeur créte de la forme d'onde de la tension de sortie. Au moment
du délestage, répéter les mesures d’écart transitoire de la forme d'onde de la tension de
sortie.

b) ASI d'une puissance > 4,0 kVA
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L'ASI n'ayant aucune charge en mode de fonctionnement normal, appliquer, en tant que
charge de base, une charge non linéaire de référence ajustée a 33 % de la puissance
apparente de sortie assignée (voir Annexe E).

En régime établi, appliquer au passage a la valeur créte de la forme d'onde de la tension de
sortie une charge non linéaire additionnelle de référence ajustée a 33 % de la puissance
apparente de sortie assignée. Au moment de l'application de cette charge additionnelle,
mesurer I'écart transitoire de la forme d'onde de la tension de sortie.

Avec cette charge de base de 66 %, appliquer a la valeur créte de la forme d'onde de Ila
tension de sortie une charge non linéaire additionnelle de référence de 33 % et répéter la
mesure de I'écart transitoire de la tension.

En régime établi, délester 33 % de la charge non linéaire de referenc aNa gte de la
forme dfonde de la tension de sortie. Au moment du délestage, réf S sur la
forme dlonde de la tension de sortie.

Répéten I'essai, en délestant encore 33 % de la charge non lineai efe revenir
a la chdarge de base de 33 % et enregistrer I’écart transitoife de s tension
de sortig.

La conformité est vérifiée selon 6.4.3.3.5.

6.4.3.3.4 Variation de charge - K

L'essai précédent (voir 6.4.3.3.3) d omie.

La conformité est vérifiée

9
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6.4.3.3.5 Méthode d'essai — Charge non linéaire

Charge 1 Oscilloscope/
Tracteur de courbes
ou équivalent
Y >
. B | ASI L~ L
Entrée o/P H @
alternative ES ES <
V Charge

Charge 2 /\<\(

VR

\ES &\\/ En triphasé, foutes
H phases/phasg-neutre
N
ﬁE) ;N l

sont surveillées

La formg
détermi

e pour

NOTE Lesharges 1, 273 sont congues conformément a I'Annexe E.
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Changement de mode:

En utilisant le circuit d'essai de la Figure 6, initier le changement de mode dans les conditions
requises par la procédure d'essai pertinente. Lors du changement de mode, observer la
variation de tension et déterminer s'il y a conformité avec les limites de la courbe
applicable 1, 2 ou 3 de la Figure 2, 3 ou 4.

Variation de charge:

En utilisant le circuit d'essai de la Figure 6, appliquer la variation de charge non linéaire
spécifique dans les conditions requises par la procédure d'essai pertinente. Observer sur une
charge de base I'écart de tension et déterminer s'il y a conformité avec les limites de la
courbe appticabie T, 2 ou 3 de fa Figure 2, 3 ou 4.

6.4.4 Durée d'autonomie et durée de recharge
6.4.4.1 Durée d'autonomie

de I'ASI
pendant

La durée d'autonomie doit étre déterminée en interrompan
fonctionhant avec la puissance active assignée de sorti
laquelle|la puissance de sortie est maintenue.

En supposant que le systéme de stockage uné” batterie, sauf| accord
particulier entre I'acheteur et le fabrica de référence de la|batterie
doit étr¢ de 25 °C. La température ¢ € mesurée immédiatement

avant I'gssai pour calculer tout ajustem ire ¢ge d'autonomie.

La tens
durant get essai jusqu's sexne se soit écoulée.

NOTE 1 |Des considérations similaires peuven s'ap@ aux autresptechnologies de stockage de I'énefgie.
pa

I'ASI en mode normal avec une alimgntation
en sortie et pendant une durée supérielire a la

Avant d'effectue
d'entrég a sa va

durée de recharge i

Appliqu ingaire\égate”a la puissance active de sortie assignée et intgfrompre
I'alimentation er en mode de fonctionnement en autonomie.

Mesurel s S e.sortle au début et a la fin du fonctionnement en autonomie. Mgsurer le
temps d 3 en autonomie jusqu'a ce que I'ASI s'arréte a la fin de la dgcharge

de la batterie: la régulation globale de la tension de sortie et les valeurs |es plus
défavorables-de la sion fondamentale et de ses harmoniques, qui ne doivent pas dr,passer

les valeurs*déclarées par le fabricant.

NOTE 2 Dans la mesure ou des batteries neuves ne peuvent souvent pas donner leur pleine capacité pendant la
période de démarrage, il convient de répéter cet essai de décharge aprés un temps raisonnable de recharge
lorsque la durée atteinte initialement est inférieure a la durée spécifiée. Plusieurs cycles de charge/décharge
peuvent étre nécessaires avant que la batterie n'atteigne sa pleine capacité.

6.4.4.2 Durée de recharge (jusqu'a 90 % de la capacité)

A la fin de l'essai d'autonomie de 6.4.4.1, appliquer a nouveau la tension d'entrée de I'ASI
pour fonctionner en mode normal, la tension d’alimentation d'entrée a sa valeur nominale, la
puissance de sortie apparente et active a sa valeur assignée. Mesurer la valeur assignée
maximale du courant d'entrée de I'ASI| au début de la durée de recharge.

Une fois la durée de recharge déclarée par le fabricant écoulée, l'essai en 6.4.4.1 doit étre
répété. Vérifier que la nouvelle valeur de la durée d'autonomie n'est pas inférieure a 90 % de
la valeur mesurée précédemment.
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NOTE 1 Il convient de considérer la situation la plus défavorable lorsque la capacité de charge en mode de
fonctionnement normal est affectée par la charge appliquée a la sortie de I'ASI.

NOTE 2 Les durées d'autonomie et de recharge dépendent des variations de la température ambiante, et les
valeurs indiquées par le fabricant pour la durée de recharge correspondent aux durées nécessaires pour retrouver
90 % de la capacité assignée, sauf spécification contraire.

6.4.4.3 Mesure du courant d'ondulation de la batterie

La composante alternative (valeur efficace) du courant de la batterie doit étre mesurée
lorsqu'une limite du courant d'ondulation de la batterie est spécifiée. L'ASI doit fonctionner en
mode normal et la batterie doit étre entierement chargée. Le courant d'ondulation dans la
situation la plus défavorable doit étre rapporté si cette mesure est affectée par la charge de
I'ASI. Des conditions de charge équilibrée et déséquilibrée doivent étre considérées.

La confprmité est vérifiée lorsque le courant d'ondulation mesuré est | ieur ouxégal a celui
qui est $pécifié par le fabricant de la batterie.

6.4.4.4 Essai de remise en marche

Les dispositifs de remise en marche, automatiques ou
arrét complet de I'ASI.

ssayés aprés un

6.5 Procédure d'essai de type (environnement
6.5.1 Méthodes d'essai des condi

Les séquences d'essai suivantes ont po nt et de

transport auxquelles I'ASI doit satisfairg

6.5.2 Transport

nteneur
ours de

Les esspis suivants o
d'expédjtion, aux chog
son transport.

6.5.2.1

Cet ess e suf les unités dont le poids total est inférieur a 50 kg, sans

le contel iser les essais de choc selon la séquence d’essai suivante.

a) Mesu aux essais individuels de série électriques décrits en §.2.2 sur
I'AS placekdans I'emballage prévu pour son transport.

b) Mode de i ent: L'ASI| n'est pas opérationnelle et elle est emballée dans |'état ou

c) EssaisLe spécimen emballé doit étre soumis a deux ondes de choc semi-sinusoidales de
15 g pendant une periode nominale de 11 ms, et cela sur les itrois plans. La méthode
d’essai doit étre celle de la CEI 60068-2-27. Mesures au cours de l'essai: aucune mesure
n'est effectuée au cours de I'essai.

d) Exigences finales: Aprés les essais, on doit déballer I'ASI et on doit vérifier que les sous-
ensembles ne présentent pas de signes de dommage ou de déformation physique. Son
fonctionnement doit pouvoir se poursuivre selon les conditions prévues par la présente
norme.

e) Mesures finales: procéder a des essais individuels de série a faible charge et
fonctionnels (voir 6.2.2.3)

NOTE Si cela est nécessaire, les mesures et les exigences finales peuvent étre associées a celles de I'essai de
chute libre (voir 6.5.2.2).
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6.5.2.2 Essai de chute libre
Réaliser les essais de chute libre selon la séquence d’essai suivante.

a) Mesures initiales: procéder aux essais individuels de série électriques décrits en 6.2.2 sur
I'ASI.

b) Mode de fonctionnement: Au cours de I'essai, I'ASI n'est pas opérationnelle et elle est
emballée dans I'état ou il est prévu qu'elle soit expédiée.

c) Essai: On doit faire tomber librement le spécimen depuis un point d'accrochage jusqu'a
une surface solide. Le c6té de I'emballage qui touchera la surface solide lors de sa chute
sera le c6té sur lequel il est normalement posé. La méthode d’essai doit étre celle de la
CEI 60068-2-31. Les exigences minimales requises sont les suivantes:

1) Ifessai doit éfre réalisé deux fois;

2) llessai doit étre effectué avec le spécimen dans son emballa omplet,

qu bien alors dans les conditions prévues pour I'expédition e
3) 1a hauteur de la chute doit étre comme prévu au Tableau

4) Ua hauteur de chute doit étre mesurée entre la surface int ou le

gpécimen en est le plus proche.

Tableau 4 — Essai de u

te
Masse du spécimen non emballé \) teLM chute
kg Q O mm
\ \ / 250

M<10

10 < M < 50 /A 100

50 <M < 190 C N4 50
100 < M ( P 25

ak_Ausune mesure n'est effectuée au cours de l'essai.

d) Mesjures au cours de

e) Exidgences fiRales: déballer I'ASI et procéder a son inspectfon. Les
soug-ensemble j résenter de dommage matériel et I'ASI doit continuer a
fongtionner selo sécurité
prév

f) Mes
(voi

tionnels

6.5.3

Réalise

a) Mesures initiales: Procéder aux essais individuels de série électriques décrits en §.2.2 sur
I'ASI. Avant d'effectuer ces essais, toute batterie interne doit avoir été chargée pendant la
durée définie dans les instructions du fabricant et étre en pleine charge.

b) Mode de fonctionnement: L'ASI n'est pas opérationnelle, mais est emballée dans
I'emballage prévu pour son transport et son stockage, les organes de commande étant
dans la position d'expédition.

c) Essais:

1) Chaleur séche selon les conditions d'environnement normales: +55 °C + 2 °C pendant
une durée de 16 h; méthode d'essai Bb de la CEI 60068-2-2.

2) Chaleur humide selon les conditions d'environnement normales: +40 °C £+ 2 °C avec
une humidité de 90% a 95 % pendant une durée de 96 h, en utilisant la
CEI 60068-2-78.

3) Froid selon les conditions d'environnement habituelles: —25 °C + 3 °C pendant une
durée de 16 h lorsque cela est possible; méthode d'essai Ab de la CEIl 60068-2-1.
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4) Chaleur humide répétée.
d) Mesures au cours de I'essai: Aucune mesure n'est effectuée au cours des essais.

e) Exigences finales: Aprés les essais, I'ASI doit étre déballée et inspectée pour vérifier que
les sous-ensembles ne comportent pas de traces de dommage ni de corrosion des parties
meétalliques. L'ASI doit continuer a fonctionner selon les caractéristiques initiales et
satisfaire aux exigences de sécurité prévues lors de sa construction.

f) Mesures finales: Laisser I'équipement retourner aux conditions de température et de
pression ambiantes normales. Aprés les essais, I'ASI doit passer les essais individuels de
série a faible charge et fonctionnels (voir 6.2.2.3).

6.5.4 Fonctionnement

Reéalisef les essais de fonctionnement selon la séquence d’essai suivante|
a) Meslres initiales: Procéder aux essais individuels de série électyit 2.2 sur
I'AS|.

b) Mode de fonctionnement: L'ASI fonctionne en mode normat’a |a i se assignée
et a|la puissance apparente de sortie assignée.

c) Essai: Les essais doivent étre réalisés selon la séquente_suiv

valeur

h CEI 60068-2-2.

males: +30 °C + 2 {C avec
de 96 h, en utilisant la

Chaleur humide selon les coR
yne humidité de 82 % a 8
CEIl 60068-2-78.
H

3) Hroid selon les conditions d'environfement aJes ou selon la température minimale
indiquée par le fabyicant pendant2 hymethode d'essai Ad de la CEI 60068-2-1.

Exceptionnelle s moyens de stockage d'énergie sous forme de
batterie i

d) Mes egsures sont effectuées pendant les essais de|fagon a
tionner conformément a la présente norme en mode
efon ce qui est applicable.
e) dux mesures initiales.
f) [ inates: Apxés les essais, I'ASI doit passer les essais individuels de|série a

ctionnels (voir 6.2.2.3) et satisfaire aux exigences de sécurité prévues

6.5.5 Bruit acoustique

Le fabricant doit indiquer dans la documentation technique le niveau de bruit acoustique, qui
doit étre mesuré suivant la méthode de mesure précisée dans I'ISO 7779. Les mesures
doivent étre effectuées, dans les conditions d'utilisation normale de celle-ci (par exemple:
dessus de table, fixée au mur ou librement posée).

Les valeurs doivent étre mesurées lorsque I'ASI fonctionne a la charge linéaire de référence
en régime établi dans les conditions suivantes:

— mode de fonctionnement normal de I'ASI, a la tension d'entrée nominale;

— ASI en mode de fonctionnement en autonomie.
Le niveau de bruit acoustique doit étre indiqué en dBA en référence a une distance de 1 m

(dB par rapport a I'échelle de pondération acoustique A et obtenu a partir d'un sonomeétre
conforme a la CEl 61672-1).
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Le bruit acoustique des alarmes sonores ne doit pas étre inclus dans les valeurs données.

Le bruit acoustique des ventilateurs devant fonctionner dans toute condition assignée doit
étre inclus dans les valeurs données.

La conformité est vérifiée lorsque les valeurs mesurées sont comprises dans les valeurs
déclarées par le fabricant de I'ASI.

6.6 Essais fonctionnels de I'ASI (lorsqu'elle n'est pas essayée en tant qu'ASI
compléte)

6.6.1 Essais du redresseur de I'ASI

L’essai |du redresseur a commutation de ligne doit étre effectué co essais
applicables de I'Article 7 de la CEl 60146-1-1.

L’essai du redresseur a commutation autonome doit étre effectyé

Les esshis individuels de série comprendront les essais d pSsais a
faible charge ainsi que la vérification des circuits auxj eme de
controlel.

Les essEis de type comprendront en plus les egsai 2 dé inati pertes,
des échpuffements, etc.

6.6.2 Essais de I'onduleur de I'AS

Les esq ymément aux essais applicaples de
I'Article |7 de la CEIl 60146 ¢ > essais individuels de série, de$ essais
de type |et des essais faculta

6.6.3 Essans@
Les intgrrupteurs de artie mtegrante de I'ASI compléte et correspondant aux
exigenc \ S &

Les intg ¢ ne font pas partie intégrante de I'ASI compléte doivent étre
essayeés ) i

Le prog i de type de I'ASI doit inclure des essais destinés a protiver les
valeurs [assignées dolnées a I'Article 5 de la présente norme tant que ces valeurs |[ne sont
pas prouvées’/par deg calculs adéquats. Si des essais de type préalables ont été réa}liisés, la

spécification d’origine du fabricant doit étre acceptable et aucun autre essai ne sera exigé.

6.6.4 Essais de I'autonomie/des batteries

Sauf spécification contraire dans le contrat d'achat, les essais en usine sur la batterie
d’accumulateurs étanche a soupape de régulation installée dans I'ASI ou dans des armoires
a batteries de I'ASI doivent se limiter aux essais de type initiaux et essais individuels de série
en production considérés comme nécessaires par le fabricant de I'ASI, pour vérifier la
performance de la batterie.

La durée d'autonomie, la durée de recharge et tout essai supplémentaire sur site doivent faire
I'objet d'un accord entre le fabricant de I’ASI ou son fournisseur et I'acheteur.

Les régimes de charge spéciaux, tels que les exigences de charge rapide/égalisation
requises par le fabricant de la batterie, doivent étre essayés.
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Annexe A
(informative)

Configurations des alimentations sans interruption (ASlI)

A.1 Généralités

L'alimentation sans interruption (ASI), telle qu'elle est décrite dans la présente norme est un
systéme électronique de puissance. Sa premiére fonction est de fournir en permanence une
énergie de qualité spécifiée 8 un équipement utilisateur dans le cas d'une défaillance partielle
ou totale de la source d'alimentation normale, habituellement constituée r le| réseau
d’alimentation public basse tension. Cela est obtenu par la convefsion issance
provenant de la source normale habituelle et/ou a partir d'une énergie
stockée| pour alimenter en énergie les équipements de I'utilisate lpériode
spécifiép lorsque le réseau n'est plus disponible ou acceptable

L'équipgment de I'utilisateur, considéré typiquement : P oU a
protégef, peut étre constitué par un équipement unigu e/0U un immeuble
rempli d'équipements. Il s'agit de I'équipement identifié i ant une
alimentation de qualité et de continuité supérieur y p. Cette

charge |critique est en majeure partie_ constityée\ pa atéxiel informatique. E|le peut
cependrxnt étre constituée par d'autres J ¢Clairage, des instruments,
des pompes ou du matériel de communhjcatign\L'én¢ ¢ nécessaire pour alinenter la

e spécifiée pour une durée
est couramment appelée durée

charge,| habituellement sous forme de  batteries,
momentanée ou pour plusieurs heyres.
d'autonomie ou temps de sauvegarde.

Un certain nombre d'ASI ont étendéveloppées pour)répondre aux exigences de permarence et
de qualité d'alimentati tilisatewrs-paurdifférents types de charges couvrant une large

gamme|de puissa:es entaine de watts a plusieurs mégawatts.
Le textq suivant dé€crit di igyrations d'ASI, du module unitaire aux systéemes plus
complex Y i

Diverse onibilité

d'alimer

La prés

A.2 ASla bus de sortie unique

A.2.1 Généralités

Une ASI unitaire comprend une source d’énergie stockée et un ou plusieurs convertisseur(s)
de puissance statique(s), par exemple un redresseur/chargeur de batterie et un onduleur, et
fonctionne conformément a la déclaration du fabricant de I’ASI (voir 5.3.4). Une ASI unitaire
présente généralement une disponibilit¢ compatible avec des équipements exigeant un
niveau d’intégrité de fiabilité 1 (RIL-1 - voir 'Annexe K).

A.2.2 ASI unitaire de base

Une ASI unitaire de base est une unité d’ASI qui ne comporte aucun circuit de secours afin
d’assurer la continuité de I’alimentation de la charge. Voir la Figure A.1.
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________________________________

ASI unitaire de base |
1

1
! .
Entrée c.a. | convertisseur Source Sortie c.a.
—>— de puissance d’énergie '
, statique stockée '
! 1

Figure A.1 — ASI unitaire de base

Dans le cas d'une défaillance de [I'alimentation d'entrée alternative, la source d'énergie
stockée, par exemple une batterie, fournira la puissance sous une tension continue
décroissante jusqu'a ce qu'elle devienne trop faible pour assurer un fonctionnement

satisfaigant en sortie de 'onduleur. Le type et la capacité de Ta batterie déter
pendan{i laquelle le systeme peut fonctionner sans alimentation altern

NOTE 1 | Les topologies d’AS| double conversion, directe avec le réseau et\en
détaillées|a I'Annexe B, représentent des exemples d'une ASI unitaire de base

NOTE 2 II est reconnu que quelques applications eX|gent
d’alimentg y
I'acheteur|, la puissance continue peut étre dérivée de la liaison contln.
puissancg en courant continues sont exclues du domaine d’applic €

A.2.3 ASI unitaire avec bypass

Une AS| unitaire avec bypass, voir la
circuit de secours de remplacement
I’alimentation de la charge en cas de:

a) défgillance de I’ASI unitaire de basg;

b) trangitoires de coura
dépissant la capagité
bypass.

Soumis|a comp'
alternat|ve, 'ajout\d

charge.

La réalisatio
thyriston, tri

contactg :
compati igences spécifiées pour I'ASI (voir I'Article 5).

en entyge.

inera la durée

e source
e I'ASI et
tation de

uelle un
uité de

défauts)
celle du

a sortie
ce de la

xemple,

ou de dispositifs électromécaniques (par exemplg relais,
conception de la commande et de I'activation du bypjass soit
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NOTE 1
différents
sont sync

NOTE 2
base.

NOTE 3

exigenceg

NOTE 4

de maintg

NOTE 5
la charge

A.3 ASI paralléle

Une A$

alternat

commun.

NOTE D
déconnecd|

La quanti

n est la

r est la §

Une AY

présent
d’ASI p

I . . 1 i
Entrée c.a. ! ASI unitaire de base | Sortie c.a.
’ —_—

! Convertisseur Source ;
'de puissance d’énergie T |
Autre lstathue stockée !
B I
entrée c.a. ., = ' Bypass |
. € '
(voir Note 3)“]* : .
gy B
1
1
1

)
=
a)
-

affecter Ta continuité de I'alimentation de Ia charge.

Un
de

nance.

L’utilisation d’'un bypass introduit la possibilité q

e conception séparant les entrées alternatives peut étre
compatibilité, le cas échéant, a décrire par le fabricant de

ités d’ASI| unitaires dont les

sion sont
u bypass

nitaire de

mise aux

pérations

sorties

dlternatif

hecter ou

» ou

1») et
module

étre isolé en cas de défaillance et pour les procédures de maintenand

e, sans

Une ASI paralléle pour I'extension ne contient pas de module d’ASI| redondante (« n + 0 ») et
présente une disponibilité plus faible que celle d’'une ASI unitaire correspondante car la
défaillance de tout module peut affecter la continuité de I’alimentation de la charge.
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A.3.1 ASI paralléle avec un bypass commun

Cette configuration est composée d’une unité d’AS| de base mise en paralléle intégrée avec
un bypass global commun. Voir la Figure A.3.

— > Unité 'ASI de base (1) —p—

Bus commun

Entrée c.a. de sortie c.a.

Autre entrée
¢.a. oo
voir Note 3)

NOTE Les Notes 1 a 5 de la Figure A.2 s'appliquent.

A.3.2 ASI paralléle avec bypass di

Cette configuration est constituée d’unité~d paralléle congue pour garantir
que lorgque I'ASI fonctionne en mode b ¢ de charge assigné traverse lgs
unités de bypass sans en surcharger alcu

[Entrée c.a.

Autre entrég.l“{ Bus commpun
cla de sortie da.
(

oir Note 2<<

A 4

%

\ 4
C
=2
—
M-
Q
>
@
Q
@
o
D
®
o
—_~
5
+
N
\ 4

____________________________

NOTE Les Notes 1 a 5 de la Figure A.2 s'appliquent.

Figure A.4 — ASI paralléle avec bypass distribué
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A.3.3 ASI en redondance passive

La configuration d'ASI en redondance passive comprend un minimum de deux ASI unitaires
configurées avec bypass. L'entrée bypass de I'ASI en fonctionnement (qui délivre la
puissance a la charge critique) est alimentée par la sortie alternative de I'ASI passive. L'ASI
unitaire de base de I'AS| en fonctionnement délivre normalement la puissance a la charge et
transfére la charge vers I'ASI| passive en cas de défaillance de I'ASI en fonctionnement. Voir
la Figure A.5.

Sortie c.a.
Entrée c.a.

Charge

Unité d’'AS
(en foncti

W e e e m e — -
1

1

1

Unité d'ASI de | |

| base /\ .(./

i)

1

1

1

1

1

)

I

1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
Autre entrée !
c.a. 14

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

(voif Note 3)

NOTE Les Notes 1@ 5 de Iq

Une varjia onfigusation d'ASI en redondance passive est constituée de deuX ASI en
fonction S plus,ebnnectées a une ASI passive.

A.4 ASla jeu de barres double

A.4.1 ASI a double jeu de barres de base

Une ASI a double jeu de barres de base comprend deux ASI de configuration de la présente
annexe dont les sorties alternatives sont connectées a des bus séparés. Voir la Figure A.6.
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Entréec.a. r-------------------------  Sortie c.a. — BUS A
—_— ASI A : >
L |
Entrée c.a. r------------------------°  Sortie c.a. - BUS B
—_— ASI B : >
! 1

NOTE Les Notes 1 a5 de la Figure A.2 s'appliquent.

Une cor
qui accs

Une AS
redondd
totale (

a celle porrespondant & une configuration d’ASI pa
d’ASI. C’est un résultat d’'une configuration

d'unités
ou, en |
I'autre B

NOTE |
A.4.2
La conf

qu’une
transfer

figuration a double jeu de barres est en premier lieu destinéé
ptent une alimentation a double entrée.

Figure A.6 — ASl a jeu de barres double

enter 13

A alimenter des charges qui n’ag
¢ en ceuvre par l'utilisation d'un sys

charges

oncyue avec

charge

ribilité supérieure

nombre

B panne

cte pas

ceptent
eme de

5. des_défauts. Le systéme de transfert s’assure que

ansfere

I'alimen ge Re provient que d'un seul des deux bus et t
la charg défaillance de la source initiale. Voir la Figlure A.7.
Voir 5.5 de transfert.
NOTE C I A et I'ASI B soient synchronisées pour maintenir la contifuité
d’alimentati
Sortie c.a. r——=—-—---- 1
Entrép Bus A N
Sortie c.a.

Sortie c.a.
Entrée c.a. e T , BusB
_._i ASI B : > ;
U a
1
:Systéme de
| transfert

Figure A.7 — ASl a double jeu de barres en redondance passive
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Annexe B
(informative)

Topologies — Alimentation sans interruption (ASlI)

B.1 Généralités

La présente annexe décrit des topologies d'ASI classiques utilisées ainsi que le mode de
fonctionnement de chacune d’elles sous forme de schémas de principe par fonctions. La
source d'énargin stockée est habituellement une batterie. eymhnlieéa <comme—telle dans
I'ensemple de cette annexe. Cependant, d'autres formes de source stodkage dlénergie sont
également possibles. Voir 5.4.1.

Des cir¢uits et composants additionnels tels que des filtres ( ansi et des
transformateurs d'isolement peuvent étre requis en fonction d igences de

la chardge et du réseau de distribution de c.a. Ces détails ont ét¢ i tions de
simplicilé. Les avantages techniques ne sont pas traités i &N que I'acheteur vérifie
auprés |du fournisseur la compatibilité du systéme i la| charge
envisagge.

B.2 Topologie double conversjd

Une toplologie double conversion compgen ) isseur—alternatif-continu, générplement

un redresseur, et un convertisseur généralement un onduleur.|Voir la

Figure B.1.

Entrée alternativ§
seur

Sortie alternative
Onduleur O —

Batterie

-
T

Riguré B.1 — Topologie double conversion

En modgle de
combinaisom redre

gnnément normal, la charge est alimentée en permanence| par la
dar/onduleur.

La liaisomaftermative peut—¢€tre ditectement connectée a 1@ SOUTCe d €nergie stockee ou via um convertisseur
continu — continu, un interrupteur ou un interrupteur a semi-conducteur. La recharge de la source stockage
d'énergie peut étre assurée par le redresseur ou par tout autre moyen, par exemple par un chargeur dédié.

Lorsque l'alimentation alternative d'entrée est en dehors des tolérances spécifiées, I'ASI
passe en mode de fonctionnement en autonomie ou la combinaison batterie/onduleur assure
la permanence d'alimentation de la charge pendant la durée d'autonomie ou jusqu'a ce que
I'alimentation alternative d'entrée revienne dans les limites de tolérances spécifiées de I'ASI,
selon ce qui se produit avant.

NOTE 1 |l est souvent fait référence au terme « ASI on-line » pour cette topologie double-conversion, signifiant
que la charge est alimentée en permanence par I'onduleur indépendamment de I'état de I'alimentation alternative
d'entrée. Le terme «on-line» signifie également connecté «sur le réseau». Afin d'éviter toute confusion de
définition, il convient de ne pas employer le terme «on-line», mais d'utiliser le terme «double conversion».

NOTE 2 Une ASI double conversion est un exemple d'ASI fournissant des performances VFI (voir 5.3.4).
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B.3 Topologie d’ASI fonctionnant en interaction directe avec le réseau

Une topologie d’ASI fonctionnant en interaction directe avec le réseau comprend un
convertisseur alternatif-continu bidirectionnel, généralement un onduleur bidirectionnel et une
interface de puissance alternative. Voir la Figure B.2.

Entrée alternative Intedrface Sortie alternative
_ e
puissance . >
l i >

—— Mode normal

----- % Mode autonomie

Figure B.2 — Topologie d’ASI fg directe avec le résegau

En mode de fonctionnement normal, | imentée par le réseau conditionné par
une enfrée alternative en parallele L'onduleur ou l'interface de
puissante fonctionne de 4Manié 3 ension de sortie et/ou a asgurer la
recharge de la batterie. \ : pend de la fréquence de l'alimentation
alternati|ve d'entrée.

Lorsqug la tens@ 2 alinrentation alternative d'entrée est en deHors des
tolérandes spécifiges\ et la batterie assurent la contingité de
I'alimentation de Y de fonctionnement en autonomie et l'intefrupteur
déconnecte l'ali entrée pour éviter un retour d'alimentation vers|I’amont
depuis |

L'unité i fonctionnement en autonomie pendant la durée d'aufonomie
ou, suiV s, jisqu'ace que l'alimentation alternative d'entrée revienne dans les limites
des tolé e i de I'ASI, selon ce qui se produit avant.

NOTE 1 |La_nature de
alternative et1'onduleur.

ette conception nécessite une impédance entre I'alimentation de puissancqg d’entrée

NOTE 2 L'onduleur peut étre de conception bidirectionnelle comme décrit ci-dessus et l'interface d'alimentation
de I'entrée alternative peut consister en une impédance passive. L'onduleur peut également étre unidirectionnel et
I'interface d'alimentation de I'entrée alternative peut consister en un conditionneur d'alimentation. Dans ce cas, un
systéme de charge de la source stockage de I'énergie distinct est intégré.

NOTE 3 Une ASI en interaction directe avec le réseau est un exemple d'ASI fournissant des performances VI
(voir 5.3.4).

B.4 Topologie en attente passive

La topologie en attente passive comprend un chargeur de batterie, un convertisseur continu-
alternatif, généralement un onduleur unidirectionnel et un interrupteur d’ASl. Voir la
Figure B.3.


https://iecnorm.com/api/?name=2d42cef61a8c318fab53d3d86d0d4d9a
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