NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62040-3
STAN DAR D Premiére édition

First edition
1999-03

Alimentations sans inter

Partie 3:
Meéethode de spécific
et procedures d'¢g

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 62040-3:1999



https://iecnorm.com/api/?name=70d427776f70a388d2697ecd99804b4d

Numéros des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEl
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEIl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant I'amendement 1, et la
publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validité|de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est
constammlent revu par la CEI afin qu'il reflete I'état
actuel de |a technique.

Des rensgignements relatifs a la date de reconfir-
mation d¢ la publication sont disponibles dans le
Catalogue de la CEl.

Les renseignements relatifs a des questions a I'étude et
des travayx en cours entrepris par le comité technique
qui a étapli cette publication, ainsi que la liste des
publicatior|s établies, se trouvent dans les docu ci-
dessous:

o «S|te web» de la CEI*

e Catalogue des publications de la CEI
Puplié annuellement et mis a jour
rédulierement
(Catalogue en ligne)*

e Bulfletin de la CEI
Digponible & la fois 8
et fomme périgdique

Terminglogie, sy
et littéraux

compilatign“~des feuilles individuelles, et la CEl 60617:

Validity of this publ{catio

The technical content of >is kept

under constant rg uring that
nfirmation
ogue.

under considerfation and
aken by the |technical

prepared this publicatign, as well
blicatigns issued, is to be folind at the

G

talogue of IEC publications
blished yearly with regular updates
On-line catalogue)*

IEC Bulletin
Available both at the IEC web site* ar|d
as a printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are rdferred to
IEC 60050: International Electrotechnical Mocabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols pnd signs
approved by the IEC for general use, repders are
referred to publications IEC 60027: Letter symbols to
be used in electrical technology, |EC 60417:| Graphical
symbols for use on equipment. Index, sdlirvey and

compilation of the single sheets and IEC 60617:
Graphical symbols for diagrams.

Symboles grapnigques pour SCemas.

* Voir adresse «site web» sur la page de titre.

* See web site address on title page.


https://iecnorm.com/api/?name=70d427776f70a388d2697ecd99804b4d

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62040-3
STAN DAR D Premiére édition

First edition
1999-03

Partie 3:
Meéethode de spécific
et procedures d!

© IEC 1999 Droits de reproduction réservés — Copyright - all righ{s reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, any form or by any means, electronic or mechanical,
électronique ou mécanique, y compris la photo-copie et les including photocopying and microfilm, without permission in

microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.
International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http://www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX XD
International Electrotechnical Commission PRICE CODE

MemayHapoaHaa SnektportexHuueckaa Komuccun o )
Pour prix, voir catalogue en vigueur

o For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=70d427776f70a388d2697ecd99804b4d

-2- 62040-3 © CEI:1999

SOMMAIRE
Pages
AV AN T P R O P O S Lo e e e e e 10
Articles
Domaine d'application €t ODJeT ... ... 12
RETEIENCES NOIMATIVES . . ittt e e e et eaaeaes 14
Termes et e INItIONS ..... i 18
3.1 [ SYStEMES Bt COMPUSAMS s o S s
3.2| Performances des systemes et des composants
3.3| Valeurs spécifiées — GENEralites .........coccovveviiiiiiniinie NN NN
3.4 Valeurs d'entrée . ..o e NG NG DN
3.5 Valeurs de Sortie......coviiiiiiiiiiiiiiiii e S O N T N D
4  Corditions ambiantes générales de service
4.1| Conditions climatiques et environnementales p
Y [ 1] 10T = U APPSR GO
4.1.2 Température ambiante en servi
4.1.3 Humidité relative ..... /O oo e N e enn s
4.1.4 Conditions ambiantes. de anhspori\etd
4.2| Conditions de service inhabitu
4.2.1 Conditions d'environnem
4.2.2 Conditiopsymécaniques a
5 Cor
5.1

5.1.1
5.1.2

53 2—Caractéristiquesetvaleurs-assightesdesorte e 72
5.3.3 ASI seule ou en paralléle avec by-pass.........ccoovviiiiiiiiiiiiic 72
5.3.4 Exigences de performances devant étre identifiées par I'acheteur.............. 74
5.4 Spécification du circuit continu intermédiaire et/ou du circuit batterie des ASI ........ 74
5.5 Interrupteurs des ASI, valeurs assignées et performances.........c..cooevvvviieiineiinennnn. 76
5.5.1  GEBNATAILES ...ttt 76
5.5.2  INterrupteurs d'AS] ... 76
5.6 Systémes d'ASI redondantes et en parallele (se référer a I'annexe A) .................... 76
5.6.1 ASIredondante en attente .........c..viuuiiiiiiiii 76
5.6.2 ASI parallele redondante ..........cc..oiiiuiiiiiiiiii s 78
5.7 Compatibilité lectromagnetiQUe..........couuuiiiiiiiiiiiiii e 78
5.8 Circuits de SignaliSation ...........oouiiiiiiiiii e 78


https://iecnorm.com/api/?name=70d427776f70a388d2697ecd99804b4d

62040-3 © IEC:1999 -3-

CONTENTS
Page

FOREW O R DD ..ttt e ettt e et 11
Clause

SCOPE AN OB O CT o e e 13

NOIMaAtIVE TR B IENCES . et 15

Terms and defiNitiONS .. ..o e 19

3.1 [ SyYStEMS anmd TOMPOMENMTS - o S s

3.2| Performance of systems and components

3.3| Specified values — General.........cooooviiiiiniiniini NN N CNT )

AL INPUEVAIUES ..o e N e NG s SN

3.5 Output values.......cooeiiiiiiiiiiiie e S DO D T e D
4  Gerjeral ambient service conditions ..........cooooviiiiineinc NG N N e N T

4.1

5.4
5.5

5.6

5.7
5.8

Normal environmental and climatic service conditions Y
4,11 ARUAE e e O I R e et e\ttt e e e aaas
4.1.2 Ambient service temperature ... a..\ccoo e n @G e e

5.3.3 Single UPS and parallel UPS WITN DYPASS -vvvvvvrreorreerreeermrserensmemserrenaeeeens 73
5.3.4 Performance requirements to be identified by the purchaser...................... 75
UPS intermediate d.c. circuit and/or battery circuit specification............................ 75
UPS switches, rated values and performance ...........ccocovviiiiiiiii e, 77
B.5. 1 GBNMEIAL . et 77
B5.5.2  UPS SWItCNES ..o 77
Redundant and parallel UPS systems (refer to annex A) ......ccocovvviiiiiiiiieiieiieenennnn, 77
5.6.1 Standby redundant UPS ... ... 77
5.6.2 Parallel redundant UPS . ... 79
Electromagnetic compatibility .......cocoviiiii 79

Yo [ = U 17 o o3 U T =P 79


https://iecnorm.com/api/?name=70d427776f70a388d2697ecd99804b4d

Articles

6

Essais électriques des ASI

6.1

6.2

6.3

6.4
6.5
6.6

-4 - 62040-3 © CEI:1999

LT =T = 11 1=
B.1.1  ESSAIS 0B Iy PO ittt
6.1.2 ESSaiS INAIVIAUEIS ....irii e
L0 I T o o o [ 1T R0 =T 1Y L
Essais fonctionnels de I'ASI (si applicable) ..o
6.2.1 Essais du redresseur de I'AS ...
6.2.2 Essais de l'onduleur de 'ASI ...
6.2.3 Essais des commutateurs de I'ASH ...
6.2.4 ESsals Jes CIrcuils de commande €t 0€ CONTOIE ..o ler o S e ones

6.2.5 Essaisdelabatterie.........ccooviiiiiiiiiiii N e DD

Essai de type des caractéristiques déclarées par les cons
SUF '"AST COMPIBLE c.uiiii e e e e e e 2N D

6.3.1 Signaux de contrdle et de commande ............{ooc . NN NS NG e
6.3.2 Essai de tolérance de la tension et de la fréyg
6.3.3 Essai d'appel de courant ..........oooviiiiiec OGN D e R e

6.3.4 Essai des caractéristiques de sortie @

6.3.5

6.3.6 égime dynamique ..
6.3.7 charge dynamique ..
6.3.8 Rarge non linéaire de référence
6.3.9 Essai de durée d'autononfie™et-deNEBha UL ....c.vvvvvviniiiiiiiiiiieeeieeeen,
6.3.10 Rendeméntet facteuy te plissance §'entrée ........cooeeveiviiiieiinineeennn.
6.3.11 Essaj QIR ek e
6.3.12 Essgis tess ibilité S HQUE ..
Réser@ BILBUR L.+ sttt ee et e e et e ettt e et ettt e et e e e et e e e e e ean s
Réservé o S LT | T TP TUPPTRN
Essais § i B e

i duou des dispositifs auxiliaires de I'ASI ..o,
i SYNChIONISAtION ..eeeie e

6.6.6 ssai de coupure du réseau d'alimentation alternative .......................
6:6.7 Essai de retour du réseau d'alimentation alternative ..........................
6.6.8 Simulation de défaut d'une ASI en redondance paralléle.....................
6.6.9 Essai de transfert ... ..o
6.6.10 ESsai @ pleine Charge .......ccuuiiiiiiiiii e
6.6.11 Essai de rendement de I'ASI... ...
6.6.12 Essai en charge déséquilibrée .........ooooiiiiiiiiiiiiiiiii e
6.6.13 Essai en charge equilibrée ...........cooiiiiiiiiiiiii
6.6.14 Essai de répartition du courant entre ASI en paralléle ou

parallele redonNdant..........ocoviiiiii i
6.6.15 Essai du temps d'autonomie assignNeé .........ccoceoveiiiiiiiiiiiiiineieceeee e
6.6.16 Temps de recharge asSigne ......coo.vieuiiiiieiiiie e
6.6.17 Mesure du courant d'ondulation de la batterie............c..coveiviiiiinnnann.
6.6.18 Essai de la capacité de surcharge ..........ccoooiiiiiiiciii e

6.6.19 ESSAi 08 COUIM-CITCUIT....uuieititiiii et e e e eeens


https://iecnorm.com/api/?name=70d427776f70a388d2697ecd99804b4d

62040-3 © IEC:1999 -5-

Clause Page
6 Electrical tests fOr UP S o 79
B.1  GBNBIAL .

B. 0. L TYPE LS Sttt
B.1.2  ROULINE LSS ettt e
6.1.3 TSt CONAITIONS ...eeei e e et e e e
6.2 UPS functional unit tests (where applicable) ...,
6.2.1  UPS reCtifier tESTS .ouit it
6.2.2  UPS INVEIEE 1ESTS ..ottt
6.2.4 Monitoring and control equipment tests
6.2.5 Battery teStS . i LN G e NG
6.3| Type tests of manufacturer's declared characteristics as a
6.3.1 Control and monitoring signals ...........ccooeeio oK OG- NS NG e )
6.3.2 Input voltage and frequency tolerance test/ong. \.ooxe 0N e lennns
6.3.3 Inrush currenttest........cooiiiiiiii e e
6.3.4 UPS output characteristics tests —
stored energy mode of operation ..[.... ) SO e NG e
6.3.5
6.3.6
6.3.7
6.3.8
6.3.9
6.3.10
6.3.11
6.3.12
6.4 Reser
6.5| Reservedfp

Simulation of parallel redundant UPS faulttest ...........ccccooiiiiiiiiiineieen,

B.6.9  TraNSTer 1Ot oot
6.6.10 FUIl IO tEST ..eunieeiii e e
6.6.11 UPS effiCiBnCY 1St ..u it
6.6.12 Unbalanced [0ad teSt........oiiiiii i
6.6.13 Balanced 10ad teSt........oiuiiiiie e
6.6.14 Test of current division in parallel or parallel redundant UPS.................... 111
6.6.15 Rated stored energy time teSt ...t 111
6.6.16 Rated restored energy timMe ..o 111
6.6.17 Battery ripple current MeasuUremMeNt .........covu i e e eas 111
6.6.18 Overload capability teSt .......oiiiiiii 111

B.6.19 ShOIt-CirCUIT 1O .. ettt e e e 113


https://iecnorm.com/api/?name=70d427776f70a388d2697ecd99804b4d

Articles
6.7
7 Ess

7.1

7.2

7.3

Annexe

-6 - 62040-3 © CEI:1999

Pages
6.6.20 Essai de court-circuit derriére un dispositif de protection.............c...co.ce.... 112
6.6.21 Essai de remiSe €N MarChe .....oooiiiiiiiiiiii e 112
6.6.22 ESsai de SUMENSION €N SOMIE....c.ieii e 112
6.6.23 Essai de modulation périodique de la tension de sortie ...........ccccceevvenennn. 112
6.6.24 Essai de modulation de freqQUENCE ........couiiiiiiiiiiii e 112
6.6.25 Essai de perturbations radioélectriques conduites et rayonnées............... 112

6.6.26 Mesure des composantes harmoniques
6.6.27 Essai de défaut d'isolement
6.6.28 Essai de ventilation sur site

o020

Ais non él

Al

= MDA | dalail g 2 o 4 4+ HI HP
U.U. 20 Loodl UT LUINTPaAtiumic avolL ullt yruoupgc ycTricratTul dAUATITdnT

Procédure d'essai des interrupteurs d'ASI ......ccooovviiiiinnen, AN Q0
6.7.1 Procédure d'e€SSaiS.......ccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e OGN
6.7.2 Spécifications d'@SSai.......ccvviuiiiiiiiiiiiiii e e N\ N
6.7.3 Vérification des cables de raccordement
6.7.4 Essai afaible charge......c.coooiiiiiiiini OGN RNV N
6.7.5 Essai en pleine charge
6.7.6 Essai de transfert
6.7.7

6.7.8

6.7.9

6.7.10
6.7.11
6.7.12
6.7.13
6.7.14

A.2
A.3

NS I o = U= UL U= = 132
YN I =T [o ] o F= Y a1 1T 134

Annexe B (informative) Exemples de principe de fonctionnement d'alimentation sans

interruption (ASI)

B.1
B.2
B.3
B.4
B.5

................................................................................................................ 140
PN o (o101 o] L= T oo 4 V7= £ Lo o [ 140
ASI double CONVErsion aveC DY-PasS ......c.ccoviiviiiiiiiiiiei e 142
ASI fonctionnant en interaction directe avec le réseau...........ccoeeveeiiiiiiiiniinennnnn. 144

ASI équipée avec un by-pass, fonctionnant en interaction directe avec le réseau. 144
ASI fonctionnant en attenNte PASSIVE ....ceuiieiiiii i 148


https://iecnorm.com/api/?name=70d427776f70a388d2697ecd99804b4d

62040-3 © IEC:1999 -7-

Clause
6.7

7 Nor
7.1

7.2

7.3

Annex A

6.6.20 Short-circuit protection device teSt. ..o 113
B.6.21 RESIAIN 1B .ttt 113
6.6.22 OULPUL OVEIVOITAGE ST .oouiieiii i 113
6.6.23 Periodic output voltage variation test ...........ccoviiiiiiiiii 113
6.6.24 Frequency variation teSt ... ... 113
6.6.25 Radiofrequency interference and conducted noise test.............ccccoeevennnnn. 113
6.6.26 Harmonic components measurement

6.6.27 Earth fault teSt.. ..o
6.6.28 On-site ventilation test

-electri

A.l

6.6.29 Standby generator compatibility test
UPS switches testing procedure ..........covoiviiiiiiiiineinei e AN e N DD D
6.7.1 Testing schedule ..........cooiiiiiiiiii NG OGN
6.7.2 Test specifications ........cooeeviiiiiiiiniiniinn G N NI N
6.7.3 Interconnection cable check
6.7.4  Light load test ..o NG DO TN e D e
6.7.5 Full load test
6.7.6 Transfer test
6.7.7 Overload capability test
6.7.8

6.7.9

6.7.10

6.7.11 Audible noise
6.7.12 On-sitegentilaty
6.7.13 i
6.7.14

Environ

A.2 Parallel UPS
A.3 Redundant UPS

Annex B (informative) Examples of Uninterruptible Power System (UPS) operation ............. 141
B.1 UPS dOUDIE CONVEISION cuuitiiieiie et e e 141
B.2 UPS double conversion with bypass .......cccooeiiiiiiiiii 143
B.3 UPS line interactive OPEration ..........iiuiiiiiiii e e eae e 145
B.4 UPS line interactive operation with bypass........cc.cooiiiiiiiiii i, 145
B.5 UPS passive stand-by operation...........ccoooiiiiiiiii e 149


https://iecnorm.com/api/?name=70d427776f70a388d2697ecd99804b4d

-8 - 62040-3 © CEI:1999

Pages

Annexe C (informative) Explication des définitions des interrupteurs d’'ASI ..............coooiienies 150
C.l  INerrUPLEUIS A AS .. e e 152

C.2 Interrupteurs de transSfert . ..o 154

C.3 Interrupteurs d'isolement d'ASI ... ... 160

C.4 Interrupteurs by-pass d'ASI pour la maintenancCe............ccocvvviiiiiiiii e 162

C.5 Interrupteurs de HaiSON .. ..iu i e e e 164

C.6 Interrupteurs d'ASI a fonctions MUltiples ..o, 164

D.1
D.2
D.3
D.4
D.5
D.6
D.7
D.§
D.9
D.1

Annexe
Annexe

F.1
F.2

F.3

Annexe
G.1]

Charge a alimenter par I'ASI
Sortie de FASH oo NG N N O N Y

Ut IMPEdANCE ...vvvvveeiiiiveeeeee e |, 190

G.2 2 basse ImMpédance.........coovviviiiiiiiniinin e 190
Annexe tion des caractéristiques des variations dynamiques
transitoires.de\la tendhonde SOrtie ... 192

H. U CoNSIEratians GENETales ........covvvviiiiiiiiieee e e 192

H.2l Methgde dessai et appareils de Mesure ...........ccceevevviiiiiiinieenececeeeeen o 194

H.3 de sinusoidales de la tension de sortie............ccooevvvivivenineenn s 196

H.4L “Formes d’onde non sinusoidales de la tension de sortie (frapézoidales/

QUASH CAITEES/CAITEES) 1tuuiiiiiiitieit et e e e e e et e ettt e et e et e et e et e e et e e et ae et e etneeanaesnaeanaes 196

H.5 Méthode d’essai sur charge résistive — Changement de mode de

fonctionnement/variation de Charge........coooviiiiii i 196

H.6 Méthode d’essai sur charge non linéaire de référence — Changement de mode

de fonctionnement/variation de charge..........cc.coooiiiiiii 198

Annexe | (informative) Bibliographie. ... ... 202


https://iecnorm.com/api/?name=70d427776f70a388d2697ecd99804b4d

62040-3 © IEC:1999 -9-

Page
Annex C (informative) Explanation of UPS switch definitions ..............coooiiii e, 151
(O A 1 = T a1 1= (U o =1 153
C.2 Transfer SWItCNES ... o 155
C.3 UPS iS0lation SWItCNES ..uuieiii e e 161
C.4  UPS maintenance bypass SWItChES ......ccoiiiiii i 163
C.D T SWIICNES e e
C.6

D.1
D.2
D.3
D.4A| UPS QUEPUL ..o e e DN e e N e Y
D.5| Battery (where applicable)
D.6| General application requirements and special se
D.7] Multi-module system configurations............. 0 O AN
D.8| Electromagnetic compatibility ........c.oovuviiilen s OO N e e eane
D.9| Technical data sheets — Manufacturer' f
D.1p

Annex B

Annex H

F.1| Test for pluggabfe ¥
F.2| Test for perman
F.3] Measuring i

Annex (

G.1
G.2

b (normad

Annex H

H.1
H.2
H.3
H.4
H.5

H.6



https://iecnorm.com/api/?name=70d427776f70a388d2697ecd99804b4d

-10 - 62040-3 © CEI:1999

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ALIMENTATIONS SANS INTERRUPTION (ASI) -
Partie 3: Méthode de spécification des performances
et procédures d’essai

AVANT-PROPOS

1) La CHl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalis
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publje d
Leur glaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouverne htales, en
liaisor) avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEIl ce janisation
Internptionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées pa ibns.

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEIl concernant les ques i a mesure
du popsible un accord international sur les sujets étudiés, intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les dpcuments produits se présentent sous la forme de 2 i internationales. lls sopt publiés
commje normes, rapports techniques ou guidé SN ités nationaux.

4) Dans |e but d'encourager l'unification internati de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon |transparente, dans toute la mesure possi inte jonales de la CEl dans leufs normes
nationales et régionales. Toute divergence e, de Ia CEl et la norme nationale ou [régionale
correg g B

5) La CH indication d’approbation et sa respgonsabilité
n’est

6) L’atte de la présente Norme internationale peyvent faire
I’objef] droits analogues. La CEl ne saurait étre tgnue pour
respo de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Norn té établie par le sous-comité 22B: Convertigseurs a

semicor 22 de la CEI: Electronique de puissance

Cette ngrm evla premiere édition de CEl 60146-4 parue en 1986, afinsi que

la premig 60146-5 parue en 1988, dont elle constitue une [révision

techniqy

Le texte e est issu des documents suivants:

EDIS Rappart de vote
22B/119/FDIS 22B/122/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

Les ann

Les ann

I'approbation de cette norme.
exes E, F et G font partie intégrante de cette norme.

exes A, B, C, D, H et | sont données uniquement a titre d'information.

Le contenu du corrigendum de juillet 2003 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

UNINTERRUPTIBLE POWER SYSTEMS (UPS) -
Part 3: Method of specifying the performance
and test requirements

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for,

this epd and in addition to other activities, the IEC publishes International
entrudted to technical committees; any IEC National Committee interegfe
participate in this preparatory work. International, governmental and ndo-gove
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates g
for Spandardization (ISO) in accordance with conditions dete
organjzations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technj€al matte
interngational consensus of opinion on the relevant subjects 3
from gll interested National Committees.

3) The dpcuments produced have the form of
of stapdards, technical reports or guides afd the

4) In order to promote international unification,
Standprds transparently to the maximum

divergence between the IEC Standard and ational or regional standard shall
indica i

5) The IE i ¢ i al and cannot be rendered responsib
equip 5 3

6) Attent i ¢ passipiN i nts of this International Standard may be t}
of patg \ 3

Internat Been prepared by subcommittee 22B: Semicg

convertg¢rs, of |[E i 2: Power electronics.

This st es the first edition of IEC 60146-4 published in 1986

as IEC stitutes a technical revision.

The tex based on the following documents:

FDIS Report on voting

their national and regional stand

omprising
promote
fields. To
ation is
with may
s liaising
janization
the two

sible, an
sentation

the form

se.

ernational
rds. Any
be clearly

e for any

e subject

nductor

as well

2ZBIMTIFDIS ZZBIMZZIRKVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.
Annexes E, F and G form an integral part of this standard.

Annexes A, B, C, D, H and | are for information only.

The contents of the corrigendum of July 2003 have been included in this copy.
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ALIMENTATIONS SANS INTERRUPTION (ASI) —

Partie 3: Méthode de spécification des performances
et procédures d’essai

1 Domaine d'application et objet

La prés

fonction
d'assurgr
interrupfion peut aussi servir & améliorer la qualité de la source d

dans leg limites de caractéristiques spécifiées.

Toutes |sortes d’alimentations sans interruption o : ire aux

exigencps des consommateurs par rapport a la continujté e i ation de

différenf{s types de charges dans une . ¢ DO W &

plusieurs mégawatts. Se reporter aux : uelques

types eyistants.

Cette nd 51):

a) qui délivrent une tensi o) fixe;

b) qui [disposent d'u e, sauf
spédification contrgi

c) dontla tensi@ i

d) mobjles, fixes &t/

Cette n burs de

puissan

Elle inc ent, les

interrup rupteurs

réagissg ation de

la charde.

Cette nOTmMe Me CONCErNE pas (es tabteaux de distribution conventonnets, fes nterrupteurs des
convertisseurs d’entrée ou les interrupteurs a courant continu (par exemple pour les batteries,
pour le convertisseur de sortie ou pour I'onduleur d’entrée, etc.) ou I'ASI a base de machines
tournantes.

NOTE 1 — Cette norme reconnait que le principal usage commercial des ASI répondant aux caractéristiques du
domaine d’application correspond aux matériels de traitement de I'information.

Dans la technologie actuelle, la plupart de ces matériels utilisent des alimentations qui présentent aux ASI une
charge de type tension/courant non linéaire et qui tolere des ondes de tension non sinusoidales pendant une durée
limitée. Les caractéristiques de sortie de I’ASI sont spécifiées afin d’étre compatibles avec des charges non
linéaires et des charges linéaires. Si ce n’est pas le cas, une déclaration du constructeur est nécessaire.

Dans cette norme, les références aux charges linéaires sont retenues pour les méthodes d’essai ou la validation
des déclarations complémentaires des fabricants.

NOTE 2 — En cas d'utilisation d’'une ASI dont la forme d’onde de sortie de la tension n’est pas sinusoidale, au-dela
de la durée d’autonomie recommandée dans cette norme, il convient de rechercher I'agrément du constructeur du
matériel alimenté.
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UNINTERRUPTIBLE POWER SYSTEMS (UPS) —

Part 3: Method of specifying the performance
and test requirements

1 Scope and object

This standard applies to electronic indirect a.c. converter systems{ with (€ energy
storage|means in the d.c. link. The primary function of the uninterr . (UPS)
covered| by this standard is to ensure continuity of an alt pe. The
uninterriptible power system may also serve to improve the ¢ squrce by
keeping|it within specified characteristics.

sumers'
e range
d B for

A varigty of uninterruptible power systems have
requirements for continuity and quality of power for
of power, from less than 100 W to several
information on some of the types availab

a) deliy
b) with|energy storage de
c) with
d) movpble, stationar

This standard a
of a UP$ and are aSs0ti

ral parts

Included and tie
switches. bntinuity
of load

This stan witches
ord.c. g S based
on rotat

NOTE 1 L—Fhis—standard—+recognizes—that—the—majer—market—usage—with—the—URS—ratinrgs—within—s—seope is in

conjunction with information technology equipment.

Under current technology, the majority of UPS load equipment employs power supplies which present a non-linear
load to the UPS and can be tolerant of non-sinusoidal voltage waveforms for a limited time duration. UPS output
ratings are specified to be compatible with non-linear loading and linear loading, subject to manufacturers'
declaration if different.

References within this standard to linear loading are retained for test method reasons, or validation of
manufacturers' additional declaration.

NOTE 2 — For use of UPS with a non-sinusoidal output voltage waveform, beyond the stored-energy time
recommended in this standard, the agreement of the load equipment manufacturer should be sought.
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NOTE 3 — Pour des ASI dont la fréquence de sortie est différente de 50 Hz ou de 60 Hz, la spécification des
caractéristiques de fonctionnement est soumise a un accord entre le constructeur et I'acheteur.

Cette norme a pour objet de définir les caractéristiques de fonctionnement d’'une ASI compléte
et non de ses unités fonctionnelles considérées comme des sous-systéemes individuels. Les
unités fonctionnelles individuelles d’'une ASI sont traitées dans les publications de la CEI
présentées dans la bibliographie donnée a I'annexe |. Elles sont applicables dans la mesure ou
elles ne sont pas en contradiction avec la présente norme.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qgui y edt faite, constituent des dispositions valables pour Ta présente parfie deNa CE]| 62040.
Pour leq références datées, les amendements ultérieurs ou les révision icdtions ne
s'appliguient pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés s artie de
la CEl §2040 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer le i dcentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références ; édition
du document normatif en référence s'applique. Les membres de I'l ~ ssedent

CEI 600 atiques
CEI 600 Circuits
électriql

CEI 600
électriq

spositifs

CEI 60050(161):1990,
Compatjbilité électroma
Amendgment 1 (1997)

re 161:

international (VEI) Chapit

CEl 60050(351),
Comma ]

international (VEI) Chapitre 351:

CEI 600
Apparei

international (VEI) Chapitye 441:

CEl 600
Elémen

international (VEI)

Chapitre 486:

CEI 600p0(551):19987 Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 551: Elegtronique
de puissanee

CEI 60050(826):1982, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 826:
Installations électriques des batiments

CEI 60068-2-1:1990, Essais d'environnement — Partie 2: Essais. Essais A: Froid
CEIl 60068-2-2:1974, Essais d'environnement — Partie 2: Essais. Essais B: Chaleur séche
CEI 60068-2-27:1987, Essais d'environnement — Partie 2: Essais. Essai Ea et guide: Chocs

CEI 60068-2-32:1975, Essais d'environnement — Partie 2: Essais. Essai Ed: Chute libre
(méthode 1)
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NOTE 3 — For UPS output frequencies other than 50 Hz or 60 Hz, performance specification is subject to
agreement between manufacturer and purchaser.

This standard is intended to define a complete uninterruptible power system in terms of its
performance and not individual UPS functional units. The individual UPS functional units are
dealt with in the IEC publications referred to in the bibliography given in annex I, which apply in
so far as they are not in contradiction with this standard.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 62040. For dated references, subseguent amendments

to, orre
on this
recent ¢
edition
register

IEC 600

IEC 600
and ma

IEC 600
and ma

IEC 60
Electror
Amendn

IEC 600
control

IEC 600
Switchg

IEC 600
Second

IEC 60(

electrorli

Vision of, any of these publications do not apply. However, parties t0 agreemen

pf the normative document referred to applies. Members
5 of currently valid International Standards.

50-101:1998, International Electrotechnical Vocab

50(131):1978, International Electrotechnical
ynetic circuits

50(151):1978, International Ek
Jnetic devices

ct

050(161):1990, International (Ele
hagnetic compatibily
nent 1 (1997)

50(351):1975,

ectrotechnical Vocabulary (IEV) - Chaf

Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapt

s based

matics

| Electric

flectrical

er 161:

Litomatic

ter 441:

pr 486:

;. Power

IEC 60

installations of buildings

IEC 60068-2-1:1990, Environmental testing — Part 2: Tests. Tests A: Cold

IEC 60068-2-2:1974, Environmental testing — Part 2: Tests. Tests B: Dry heat

50(826) 1982, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 826: Electrical

IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing — Part 2: Tests. Test Ea and guidance: Shock

IEC 60068-2-32:1975, Environmental testing — Part 2: Tests. Test Ed: Free fall (Procedure 1)
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CEIl 60068-2-48:1982, Essais d'environnement — Partie 2: Essais. Guide sur l'utilisation des
essais de la CEIl 60068 pour simuler les effets du stockage

CEI 60068-2-56:1988, Essais d'environnement — Partie 2: Essais. Essai Cb: Chaleur humide,
essai continu, recommandé principalement pour les équipements

CEI 60146-1-1:1991, Convertisseurs a semiconducteurs — Spécifications communes et
convertisseurs commutés par le réseau — Partie 1-1: Spécifications des clauses techniques de
base

Amendement 1 (1996)

CEl 601¢#6=1=2:1991—Convertisset emicondtictetirs———Spécifications ~co ines et
convertisseurs commutés par le réseau — Partie 1-2: Guide d'application

CEIl 601}46-2:1974, Convertisseurs a semiconducteurs

conve )’sseurs
autocommutés a semiconducteurs

CEI 60364-4 (toutes les parties), Installations électrigues de je 4: Pfotection

CEI 60417-1:1998, Symboles graphiqqes tilis f hsemble
et applig¢ation

CEI 60529:1989, Degrés de protection

CEIl 60950:1991, Sécurite

CEIl 60990:1990, Méthodes
de protdction 1)
ement —

Section|2: Nivea g ilité ce et la

nducteur

CEIl 611}40:1 our les

CEl 62040-2:1—, ertisseurs & semiconducteurs — Alimentations sans interruption (ASI)
Partie 2} ‘Rrescriptions pour la compatibilité électromagnétique (CEM)

ISO 7000:1989, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Index et tableau synoptique

ISO/DIS 7779:—, Acoustique — Mesurage du bruit aérien émis par les équipements
informatiques et de bureau 2

1) Une deuxiéme édition est actuellement & I'étude.

2) A publier. (Révision de I''SO 7779: 1988, en anglais seulement.)
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IEC 60068-2-48:1982, Environmental testing — Part 2: Tests. Guidance on the application of the
tests of IEC 60068 to simulate the effects of storage

IEC 60068-2-56:1988, Environmental testing — Part 2: Tests. Test Cb: Damp heat, steady-state,
primarily for equipment

IEC 60146-1-1:1991, Semiconductor converters — General requirements and line commutated
converters — Part 1-1: Specifications of basic requirements
Amendment 1 (1996)

IEC 60146-1-2:1991, Semiconductor converters — General requirements and line commutated
converters—=-Part-t=2-Appticationgtide

IEC 60146-2:1974, Semiconductor converters - mutated

convertors
IEC 603
IEC 603
IEC 604 lication
IEC 605
IEC 609
IEC 609 rrent 1)
IEC 61000-2-2:1990, S
Compatfbility levels f
voltage |power s ’

IEC 611

bction 2:
vlic low-

40:1997, ion and

equipmé

IEC 602 Part 2:
Electron

ISO 70do0:

ISO/DIS+H9——Acousties Measurement—of—aitborre—noise—emitted—by—eomptdter and

business equipment 2)

1) A second edition is at present under consideration.

2) To be published. (Revision of ISO 7779:1988).
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3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente norme, les définitions suivantes s’appliquent. Les définitions
du VEI sont utilisées dans cette norme chaque fois que cela est possible, en particulier celles
de la CEI 60050(551).

3.1 Systéemes et composants

3.1.1

alimentations sans interruption (ASI)
ensemb i il
exemplg¢ batteries, constituant un systéme d'alimentation capable d’assurer | anence
d’alimentation de la charge (voir 3.2.10), en cas de défaillance du rése i i

3.1.2
convertisseur
ensembje fonctionnel assurant la conversion électronique de~puissance i e ou de
plusieurg valves électroniques, de transformateurs et de filt & S 8t éventugllement
d'accessoires [VEI 551-12-01]

3.1.3
unité fgdnctionnelle d’ASI
unité fonctionnelle, par exemple un re€lresseu terrupteur pour AS

3.1.4
redressleur d’ASI
convertisseur alternatif/co

3.1.5
onduledir d’ASI

convertisseur al@t'

3.1.6

systém
systemsg
fournir |

cu pour

3.1.7
liaison
liaison
I'ondule

geur et

3.1.8

batterie (d’accumulateurs)

deux ou plusieurs éléments d’accumulateurs connectés entre eux et utilisés comme source
d’énergie électrique [VEI 486-01-03]

3.1.9

élément (d’accumulateur) étanche a soupape

élément d’accumulateur fermé dans les conditions normales mais qui est muni d’'un dispositif
permettant I’échappement des gaz si la pression interne excéde une valeur prédéterminée.
L'élément ne peut normalement recevoir d’addition & son électrolyte [VEI 486-01-20]
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3 Terms and definitions

For the purpose of this standard, the following definitions apply. In this standard, IEV

definitions are used wherever possible, particularly those in IEC 60050(551).
3.1 Systems and components

3.1.1
uninterruptible power system (UPS)

combination of converters, switches and energy storage means, for example batteries,

3.1.2
conver
operatije unit for electronic power conversion, comprising <
devices| transformers and filters if necessary and auxiliaries

3.1.3
UPS functional unit
functionjal unit, for example, a UPS rectifier, a UPSA

3.1.4
UPS regtifier
an a.c./qgl.c. converter for rectification [IE

3.1.5
UPS inVerter
an a.c./ql.c. converter fprj 1 modified]

3.1.6 g}
DC enefgy storagé s

system |consistin
required stored

3.1.7

DC link
direct ¢
function

3.1.8

e/devices (typically batteries) designed to pro

nnection between the rectifier or rectifier/charger and the

(secondary) battery

case of

¢ valve

ide the

inverter

two or more secondary cells connected together and used as a source of electric energy

[IEV 486-01-03]

3.1.9
valve regulated sealed (secondary) cell

secondary cell which is closed under normal conditions, but has an arrangement to allow gas to
escape if the internal pressure exceeds a predetermined value. The battery cannot normally

receive addition to the electrolyte [IEV 486-01-20]
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3.1.10

élément (d’accumulateur) ouvert

élément d’accumulateur ayant un couvercle muni d'une ouverture au travers de laquelle les
produits gazeux peuvent s’échapper [VEI 486-01-18]

NOTE - L’ouverture peut étre pourvue d’un dispositif a évent.

3.1.11

chargeur de la batterie

dispositif permettant de transformer du courant alternatif en courant continu pour charger une
batterie

3.1.12
interrugteur d’ASlI

interrupteur (électronique, a extinction sans commutation, a comm $ j\zau ou
Charge),
utilisé ppur connecter/isoler I'ASI ou le by-pass a/de la charge

3.1.13
interrugteur de transfert

interrupfeur d’ASI constitué d’'un ou de plusieurs
puissante d’'une source a une autre

férer la

3.1.14
interrugteur électronique (de puissaneg)
ensemble fonctionnel
compre

issance

3.1.15
interrugteur (mécanig
appareil mécanique d
dans le$ conditioas n
surcharge en s
des conditions anofm
modifié]

if, de supporter et d'interrompre des ¢ourants
pris éventuellement les conditions spécifiées de

of pendant une durée spécifiée des courants dans
du circuit telles que celles du court-circuit [VEI 441-14-10

NOTE - ble_d'établir des courants de court-circuit mais n'est pas capaljle de les
couper.

3.1.16

interruy

interrupteur uissance d'ASI avec des contacts mécaniques séparables combinés javec au

nigue contrélable

moins ure valye

3.1.17

interrupteur électronique autocommuté

interrupteur électronique dont la tension de commutation est fournie par les composants de
I'interrupteur électronique

3.1.18
interrupteur électronique commuté en ligne
interrupteur électronique dont la tension de commutation est fournie par la ligne

3.1.19

interrupteur d'ASI

appareil de connexion d'ASI qui est capable d'établir, de supporter, d'interrompre des courants
dans des conditions normales du circuit, d'établir et de supporter des courants pendant une
durée spécifiée et d'interrompre des courants dans des conditions inhabituelles spécifiées du
circuit
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3.1.10
vented (secondary) cell

secondary cell having a cover provided with an opening through which gaseous products may

escape [IEV 486-01-18]
NOTE - The opening may be fitted with a venting system.

3.1.11

battery charger

device for changing alternating current power to direct current power for the pur
charging a battery

pose of

3.1.12

UPS swjitch

switch (quenched, line or self commutated, electronic or mechanica
continuity of load power) used to connect/isolate UPS or bypass to/fr

3.1.13
transfef switch

UPS switch consisting of one or more switches used
another

3.1.14
electromic (power) switch

operativie unit for electronic power switc
[IEV 551-13-01]

one controllable valve

3.1.15
mecharfical UPS (powerjswi
mechanjcal switching device etk rrying and breaking currents undet
circuit gonditions which m 3 8 speci s

for a spgcified ti
circuit [IEV 441-3
NOTE - A

3.1.16
hybrid
UPS pd
controllalt

3.1.17

required

burce to

e device

normal
carrying
of short

ast one

self-commutated etgctronic switch
electrohmwmww,

electronic switch

3.1.18
line commutated electronic switch
electronic switch where the commutating voltage is supplied by the line

3.1.19
UPS interrupter

hin the

UPS switch which is capable of making, carrying and breaking currents under normal circuit

conditions, making and carrying currents for a specified time and breaking current
specified unusual circuit conditions

s under
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3.1.20

interrupteur d'isolement d'ASI

appareil mécanique de connexion qui, en position ouverte, fournit une distance d'isolement et
qui peut étre capable d'établir, de supporter et d'interrompre des courants comme les
disjoncteurs et les sectionneurs, selon les exigences du fonctionnement des ASI

3.1.21

interrupteur de liaison

interrupteur d'ASI qui peut connecter ensembles deux ou plusieurs jeux de barres a courant
alternatif

3.1.22
interrugteur by-pass d'ASI pour la maintenance
interrupfeur congu pour isoler, & des fins de sécurité, une ou plusie
pendanf sa maintenance et pour assurer la permanence de l'alime
autre trajet

‘ine ASI
rgéspar un

3.1.23
interrugteur d'ASI a fonctions multiples

interrupfeur d'ASI assurant deux ou plusieurs, des fongti 3.1.19 &4 3.1.22

3.1.24
réseau d'alimentation alternative

réseau plimentant I'ASI et le by-pass
réseau (le secours

soit le réseau sourceg, soit le

3.1.25
by-pasd
chemin de shuntage duy co

3.1.26
by-pasg de main
trajet d' 1I|mentat|on
a des
perman
ou par |

une ASI
surer la
brincipal

3.1.27
by-pasq
trajet d
alternat
thynstorl

courant
rs, des

sy.des triacs ou tout autre dispositif a sem|conducteurs

3.1.28

unité ASI

ASI| compléte, comportant au moins une des unités fonctionnelles suivantes: onduleur,
redresseur, et batterie ou tout autre moyen d'accumulation d'énergie, qui peut étre associée a
d'autres unités ASI pour former une ASI paralléle ou redondante

3.1.29
ASIl unitaire
ASI comportant une seule unité ASI
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3.1.20

UPS isolation switch
mechanical UPS switch which provides in the open position an isolating distance and may be
capable of making, carrying and breaking currents such as circuit-breakers and disconnectors,
in accordance with UPS operational requirements

3.1.21
tie swit

ch

UPS switch which can connect two or more a.c. busbars together

3.1.22

UPS mdintenance bypass switch
switch designed to isolate a section or sections of a UPS for safety duriicNmaintenane

maintaif continuity of load power via an alternative path

3.1.23

multiplé function UPS switch
UPS swjtch performing two or more of the functions descrihé

3.1.24

AC inpyt power

power s

3.1.25
bypass
power p

3.1.26

maintengance bypass
power path designed

mainten
primary

3.1.27
static b
power p|

electronii

device 4

3.1.28
UPS un
comple

upplied to UPS and bypass, if a ary power or standb

ance an
or stan

e and to

y power

y during
ed with

S via an
nductor

UPS consisting of at least one each of the following functional units: UPS

nverter,

UPS rectifier and battery or other energy storage means which may operate with other UPS

units to

3.1.29

form a parallel or redundant UPS

single UPS
UPS comprising only one UPS unit
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3.1.30
ASI paralléle
ASI comportant au moins deux unités ASI travaillant en paralléle

3.1.31

ASI en paralléle partielle

ASI| comportant des onduleurs travaillant en paralléle, avec une batterie commune et/ou un
redresseur commun

3.1.32

systéme en redondance
addition| d'unités fonctionnelles ou de groupes d'unités fonctionnelle
continuifé d'alimentation de la charge

pour_améliorer la

3.1.33
ASI en fedondance partielle

ASI comportant une redondance entre onduleurs, ou entre
fonctionpelles

5 unités

3.1.34
ASI en fedondance passive

ASI redpndante dans laquelle une ou plusieurs bqu'a ce
que l'unjté ASI active tombe en défau

3.1.35

ASl en paralléle en redondance active

ASI avec un certain nombrg ité S o parallele, de telle sorte qu'en cas de

défaillance d'une ou plu restantes fournissent la totalifé de la

puissange a la charge

3.2 Pwrformanés
3.2.1

réseau
réseau
par une
['utilisat

[ fournie
ance de

3.2.2
réseau
réseau

3.2.3
réseau by-pass
réseau dont la puissance est fournie a travers le by-pass

3.24

retour de tension en entrée

condition pendant laquelle une portion de la tension ou de I'énergie disponible dans I'ASI est
renvoyée vers l'une quelconque des bornes d'entrée, soit directement, soit en suivant le trajet
du courant de fuite

3.2.5

charge normale

charge qui, en mode de fonctionnement normal, représente le plus fidélement possible les
conditions les plus sévéres d'utilisation normale, conformément aux instructions de
fonctionnement fournies par le constructeur
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3.1.30
parallel UPS
UPS comprising two or more UPS units operating in parallel

3.1.31
partial parallel UPS
UPS with parallel operating inverters with common battery and/or UPS rectifier

3.1.32

redundant system
addition of functional units or groups of functional units in a system to enhance the continuity of
load poyver

3.1.33
partial fedundant UPS
UPS with redundancy in inverters or inverters and/or other functid

3.1.34
standby redundant UPS

UPS in which one or more UPS are held in reserve u s unit fails

3.1.35
parallelfredundant UPS

UPS with a number of paralleled load-%
UPS unlts, can take over full load with the

upon failure of one jor more

3.2 Performance of syst

3.2.1
primaryl power

power nformally in
but somletimes »
3.2.2

standby
power it

ompany

power in the event of primary power failure

3.2.3
bypass
power s

3.24
backfeed

condition where a portion of voltage or energy available within the UPS is fed back to any of the
input terminals, either directly or by a leakage path

3.25

normal load

load that in normal mode of operation, approximates as close as possible to the most severe
conditions of normal use in accordance with the manufacturer’s operating instructions


https://iecnorm.com/api/?name=70d427776f70a388d2697ecd99804b4d

— 26 - 62040-3 © CEI:1999

3.2.6

charge linéaire

charge pour laquelle le parametre Z (impédance de charge) est une constante quand une
tension sinusoidale variable lui est appliquée

3.2.7

charge non linéaire

charge pour laquelle le parametre Z (impédance de charge) n'est pas une constante mais une
variable dépendant d'autres parametres, tels que la tension ou le temps

3.2.8

réseau privilégié
source |d'alimentation en courant alternatif qui fournit la puissance a char dans les
conditiops normales

3.2.9
coupure réseau

toute valriation de la source d'alimentation qui peut provoqu
de I'équjpement a alimenter

ces inaccgptables

3.2.10

perman
disponil
de tolé
interrup

ence d'alimentation de la charge
; plages
et des

3.2.11
Réservé

3.2.12

fonctio
transfer
(fermetd
«interruption»; la
fonction| «établiss

NOTE 1 { Les't

e versa
fonction
ée a la

ant\et «état bloqué» sont issus de la technologie des semiconducteurs jmais sont

aussi util eption_géngralisée, pour exprimer, respectivement, la position fermée et |4 position
ouverte d i

NOTE 2 ] e» et «fermeture» sont issus de la technologie de l'appareillage mais gont aussi
utilisés d3 Q éralisée pour exprimer, respectivement, la suppression ou l'application dufsignal de
command i itif §e coupure a semiconducteurs.

3.2.13
mode de fonctionnement normal d'une ASI

mode de fonctionnement stable atteint par I'ASI quand elle est alimentée dans les conditions
suivantes:

a) l'alimentation principale est disponible et se situe dans les tolérances spécifiées;

b) la batterie est chargée, ou en cours de charge, dans les temps de restitution de I'énergie
spécifiés;

c) le fonctionnement est, ou peut étre, permanent;

d) l'asservissement éventuel de la phase fonctionne, s'il existe;

e) la charge se situe dans la plage spécifiée;

f) la tension de sortie se situe dans les tolérances spécifiées.

Lorsqu'un interrupteur d'ASlI est utilisé:

g) le by-pass est disponible et dans les tolérances spécifiées
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3.2.6

linear load
load where the parameter Z (load impedance) is a constant when a variable sinusoidal voltage
is applied to it

3.2.7

non-linear load
load where the parameter Z (load impedance) is no longer a constant but is a variable
dependent on other parameters, such as voltage or time

3.2.8

preferrg¢d source

a.c. pow

3.2.9

power flailure

any vali
equipmg

3.2.10

continu
availabi
state an
specifie

3.2.11
Reserve

3.2.12

UPS swlitch operatio

transfer
(closing
closing

NOTE 1
generaliz

NOTE 2 +

generaliz
valve dev

3.2.13
normal

er source that delivers power to the load under normal conditio

PNt

ity of load power
ity of the power supplied to th
d transient tolerance bands agd
H for the load

d for future use

gtate” originate from semiconductor technology, but are U
Qsed position and the open position respectively, of a mechanical dg

operation

he load

steady-
ne limits

e versa
eaking”,

sed in a
vice.

used in a
switching

[ LD

stable 1

2l £ e ot & o £ L ot . Lol l +lo £
TOUTUT UpPCTAUUIT UTat turme U o 1ThiTdiTy  attan s — Wit SuppicuUuuimacT—urce1

conditions:

a) prim

ary power is present and within its given tolerance;

b) the battery is charged or under recharge within its given restored energy time;

c) the operation is or may be continuous;

d) the phase lock is active, if present;

e) thel

oad is within its given range;

f) the output voltage is within its given tolerance.
Where a UPS switch is used:
g) the bypass is available and within specified tolerances

llowing
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3.2.14
mode de fonctionnement de I'ASI en autonomie
fonctionnement de I'ASI lorsqu'elle est alimentée dans les conditions suivantes:

a) l'alimentation principale est déconnectée ou en dehors des tolérances spécifiées;
b) la batterie est en cours de décharge;

c) la charge est située dans la plage spécifiée;

d) la tension de sortie est dans les limites de tolérances spécifiées.

NOTE — Généralement signalé comme «fonctionnement sur batteries»

3.2.15

mode de fonctionnement de I’'ASI en by-pass
état qu'atteint I'ASI en fonctionnement lorsque la charge est alimentée

3.2.16
ASI doyble conversion
tout fonctionnement de I'ASI pour lequel la permanence

ASS

charge est

assurég| par l'onduleur de I'ASI, I'énergie provenant deNa - e en mode de
fonctionhement normal ou du systeme de stockage de Yénergi 1 onctionnement en
autononie (voir annexe B.1). La tension et la fréq z g.sontyindépendantg¢s de la
tension fet de la fréquence d'entrée

3.2.17

ASI doyble conversion avec by-pass

fonctionhement de I'ASI identique a c¢ deuble conversion avec le complément
suivant. permanente de la sortie, oy en cas
de défa g est alimentée temporairement par le
réseau i . irapnexe B.2). En fonctionnement par le by-
pass, l@ charge peut g riations de tension ou de fréqugnce de
l'alimen

3.2.18

ASI fon

tout fon f\che tel, en mode de fonctionnement normal, la pernmpanence
de l'ali i g assurée par l'utilisation de l'onduleur ou de l'intefface de
puissanfe de ditiogner le réseau source a la fréquence de I'alimentation d'entrée
Lorsqu fféquence d'entrée en courant alternatif sont en dehprs des
tolérande ; \ASI, l'onduleur de I'ASI et la batterie assurent la permangnce de
I'alimen ¥ dans le mode de fonctionnement en autonomie et dans le$ limites
fixées d de la fréquence de sortie (voir annexe B.3).

3.2.19

ASI fonctionnant en interaction directe avec le réseau avec by-pass

fonctionnement de I'ASI identique a celui d’'une ASI fonctionnant en interaction directe avec le
réseau avec le complément suivant. En cas de défaillance d'une unité fonctionnelle de I'ASI, la

charge peut étre transférée vers une voie by-pass alternative alimentée a partir du réseau
source ou du réseau de secours (voir annexe B.4). Dans le mode de fonctionnement par le by-
pass, la charge peut étre affectée par des variations de tension ou de fréquence de

I'alimentation d'entrée
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3.2.14
stored energy mode of UPS operation
operation of the UPS when supplied under the following conditions:

a) primary power is disconnected or is out of the given tolerance;
b) d.c. energy storage system is being depleted;

c) load is within the given range;

d) output voltage is within given tolerance.

NOTE — Commonly referred to as “battery operation”.

3.2.15
bypass|mode of UPS operation
state th¢ UPS attains when operating the load supplied via the bypass guly

3.2.16
UPS dopble conversion

any UPB operation, where continuity of load power is
energy from the d.c. link in normal mode of operation or
stored ¢nergy mode of operation (see annex B.1).

independent of input voltage and frequency conditiong

er, with
stem in
ncy are

3.2.17

UPS dopuble conversion with bypas

UPS opgration as for UPS double convegsion g addition. Under tempjorary or
continugus output overload conditions, UPS rectifier/inverter failure, the load
is tempprarily supplied with power via th 3 bypass path (see annex B.2). Under
bypass pperation, the load m y voltage and frequency variations
3.2.18

UPS ling interactive
Any URS operat
maintaiped by the

of operation, the continuity of load power is
power interface while conditioning primany power

When the a.c. quency is out of UPS preset variation limits, the UPS
inverterfand b aintain cqntinuity of load power in stored energy mode of operatign within
the stated odtput woltag y tolerances (see annex B.3).

3.2.19

UPS lin ation with bypass

UPS op PS line interactive with the following addition. In the event of a UPS
function ed from
primary : ypass—moede may be
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3.2.20
ASl en fonctionnement passif de secours

tout fonctionnement de I'ASI pour lequel, en mode de fonctionnement normal, la charge est
principalement alimentée par le réseau source et est soumise aux variations de la tension (voir
note) et de la fréquence d'entrée dans des limites fixées. Lorsque l'alimentation d'entrée en
courant alternatif est en dehors des tolérances de conception de I'ASlI, I'onduleur de I'ASI est
activé et assure, avec la batterie, la permanence de l'alimentation de la charge en mode de

fonctionnement en autonomie (voir annexe B.5)

NOTE - En mode normal, le réseau source peut étre régulé par des dispositifs supplémentaires, c'est-a-dire des

régulateurs ferro-résonnants ou des dispositifs statiques, etc.

3.2.21

commanpde manuelle
commande d'une manoeuvre, effectuée par intervention humaine [VEI

3.2.22
commahde automatique

commamnde d'une manoeuvre, effectuée sans intervention b
conditiops prédéterminées [VEI 441-16-05]

ent des

3.2.23

commahde semi-automatique

commamde d'un interrupteur dans laguele l'upe s % @ verture ou fermeture) est
commamdée automatiquement (voir 3°2.22\ ta st”commandée manugllement

(voir 3.4.21)

3.2.24
transfeft synchrone
transferf de I

fréquen

3.2.25
synchrg
réglage
alternat

3.2.26
transfe
transfer

3.2.27
brouillgge‘électromagnétique

ées en

source

trouble apporté au fonctionnement d'un équipement, dune voie de fransmission ou d'un

systéme par une perturbation électromagnétique [VEI 161-01-06]

3.2.28 Mobilité des matériels (voir 1.2.3 de la CEI 60950)

3.2.28.1
matériel mobile

matériel qui est: soit de masse inférieure ou égale a 18 kg et non installé a poste fixe; soit
équipé de roues, roulettes ou autres moyens qui en facilitent le déplacement par I'opérateur

lorsque cela est nécessaire pour assurer sa fonction

3.2.28.2
matériel fixe
matériel qui n'est pas un matériel mobile
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3.2.20

UPS passive standby operation

any UPS operation where, in normal mode of operation, the load is primarily supplied by
primary power and is subject to input voltage (see note) and frequency variations within stated
limits. When the a.c. input supply is outside UPS design load tolerances, the UPS inverter is
activated from the battery, and maintains continuity of load power in stored energy mode of
operation (see annex B.5)

NOTE - In normal mode, the primary power may be regulated by the additional devices, i.e. ferro-resonant
regulators or static devices, etc.

3.2.21
manualreentrot
control ¢f an operation by human intervention [IEV 441-16-04]

3.2.22
automatic control
control |of an operation without human intervention, in S : heN\ocourrence of

predetefmined conditions [IEV 441-16-05]

3.2.23
semi-aytomatic control

control pf a switch where one of the operations
(see 3.4.22) while the other is manuallyC¢

ntrolled

3.2.24
synchronous transfer
transfer| of load power between two sour are/synchronized in frequency,|voltage
phase and limits of voltagg’ magnitude

3.2.25

synchrgnization

adjustmeent of ap ) nother a.c. source in frequency and phasle
3.2.26

asynch

transfer wo sources which are not synchronized
3.2.27
electroma ce (EMI)

degraddtion o

e perxformance of an equipment, transmission channel or system caus¢d by an
electro-magnetic di

tufbance [IEV 161-01-06]

3.2.28 Equipment mobility (see 1.2.3 of IEC 60950)

3.2.28.1

movable equipment

equipment which is either 18 kg or less in mass and not fixed, or equipment with wheels,
castors or other means to facilitate movement by the operator as required to perform its
intended use

3.2.28.2
stationary equipment
equipment that is not movable equipment
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3.2.28.3
matériel installé a poste fixe
matériel fixe scellé ou fixé d'une autre maniére a un endroit précis

3.2.28.4

matériel & encastrer

matériel destiné a étre installé dans un logement pratiqué par exemple dans une paroi ou dans
des conditions analogues

3.2.29 Raccordement au réseau (voir 1.2.5 de la CEI 60950)

3.2.29.1
ASI du fype A raccordé par prise de courant

ASI degtiné a étre relié a l'installation électrique des béatiments par u
industri¢lle, ou un connecteur, ou les deux

ant non

3.2.29.2
ASI du fype B raccordé par prise de courant

ASI| degtiné a étre relié a l'installation électrique des
industrig¢lle conforme & la CEI 60309 ou a des ng

similairgs

courant
ications

3.2.29.3
matérie| relié a demeure
matérie 5 A Vis
3.2.29.4
cable s
cable squple d'aliment

3.2.29.5
céable spuple d
cable squple d'ali

3.2.30

3.2.30.1
zone d'
zone a

suivanty:

critéres

a) iles

ehberément

b) il estpossible—dy—aveiracees—sans
fourni a l'opérateur;

c) l'opérateur a des instructions pour y accéder, qu'il ait besoin ou non d'avoir un outil pour
y accéder

NOTE — Les termes «acces» et «accessible» sans qualificatif s'appliquent a la zone d'accées de l'opérateur telle
gu'elle est définie ci-dessus.

3.2.30.2

zone d'accés pour I'entretien

zone, autre qu'une zone d'accés de l'opérateur, a laquelle il est nécessaire que le personnel
assurant l'entretien ait acces pour des raisons de maintenance lorsque le matériel est sous
tension
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3.2.28.3
fixed equipment

stationary equipment which is fastened or otherwise secured at a specific location

3.2.28.4
equipment for building-in

equipment intended to be installed in a prepared recess such as in a wall, or similar situation

3.2.29 Connections to the supply (see 1.2.5 of IEC 60950)

3.2.29.1

pluggalhle UPS-Tfype A
UPS whiich is intended for connection to the building power supply via
socket qutlets or via appliance couplers or both

3.2.29.2
pluggalle UPS-type B
UPS which is intended for connection to the building poy
socket qutlets complying with IEC 60309 or with national

3.2.29.3
permanjently connected equipment
UPS whiich is intended for connection 10 the b

3.2.29.4
detachdble power supply cord

flexible pord, for supply purposes, intended\to bé\conne
appliange coupler

3.2.29.5
non-defachable gaw ;
flexible pord, for ‘ Q orassembled with the equipment

3.2.30

3.2.30.1
operatg
area to yhi lels | operating conditions, one of the following applies:

a) acced

b) accd . ed without the use of a tool, the means of access being deli

provided. to the operator;

éd to the UPS by means of a

ugs and

gs and
ns

nals

suitable

berately

c) the operator is instructed to enter regardless of whether or not tools are needed to gain

access

NOTE — The terms "access" and "accessible", unless qualified, relate to operator access area as defined above.

3.2.30.2
service access area

area, other than an operator access area, to which it is necessary for service personnel to have

access even with the equipment switched on
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3.2.30.3
local a acces limité
salle ou espace dans lequel est situé le matériel et dans lequel:

a) soit I'acces n'est possible qu'au personnel de service et a I'aide d'un outil spécial ou d'un
verrou et d'une clef;

b) soit I'accés est contrélé

3.2.30.4
outil (voir 1.2.7.3 de la CEI 60950)

tournevis ou tout autre objet qui peut étre utilisé pour manoeuvrer une vis, un loquet ou des
moyens de_fixation-similaires

3.2.31 |Caractéristiques des circuits (voir 1.2.8 de la CEI 60950)

3.2.31.1

circuit primaire

circuit imterne qui est directement connecté au réseau d'alipnentati herit he autre
source ¢quivalente (tel qu'un groupe convertisseur) qui fo ' . Il camprend
les enrdqulements primaires des transformateurs, les 8s dispositifs alpsorbant

de I'énefgie et les dispositifs de connexion au réseau/d'alj

3.2.31.2
circuit secondaire
circuit gui n'est pas relié directement a

3.2.31.3
tension|dangereuse
tension
non con|

n circuit

— soit
— soit

3.2.31.4

circuit @ 3

circuit $ ension entre conducteurs ou entre conducteur et terre ne
dépass ormales

de fondtion i solation
i { TS, ni a

circuit a trés basse tension de sécurité (TBTS)

circuit secondaire congu et protégé de telle maniére que, dans des conditions normales et
dans des conditions de défaut unique, la tension entre deux parties quelconques accessibles,
ou entre une partie accessible et la borne de mise a la terre de protection du matériel pour les
matériels de la classe | (matériels nécessitant un conducteur de terre de protection), ne soit
pas supérieure a une valeur slre

NOTE 1 — Dans des conditions normales, la limite est soit 42,4 V valeur de créte, soit 60 V tension continue.
NOTE 2 — Cette définition differe du circuit TBTS tel qu'il est utilisé dans la CEI 60364-4.

3.2.31.6

circuit a limitation de courant

circuit congu et protégé de facon que, en fonctionnement normal et dans des conditions de
défaillance vraisemblables, le courant dissipé ne soit pas dangereux (inférieur ou égal a
0,7 mA créte en courant alternatif ou 2 mA en courant continu)
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3.2.30.3
restricted access location
room or space where equipment is located, and where either:

a) access can only be gained by service personnel with the use of a special tool or lock and
key;

b) access is controlled

3.2.30.4

tool (see 1.2.7.3 of IEC 60950)

screwdriver or any other object which can be used to operate a screw, latch or similar fixing
means

3.2.31 |Circuit characteristics (see 1.2.8 of IEC 60950)

3.2.31.1
primary| circuit
internal |circuit which is directly connected to the external uivalent
source [(such as a motor-generator set) which supplies It includes the
primary|windings of transformers, motors, other loadi ice 5 nedns of connection
to the slipply mains

3.2.31.2
secondpry circuit
circuit which has no direct connection to\Q

3.2.31.3
hazardqus voltage

voltage [exceeding 42,4
requirements of either:

— alimited current ¢
- aTNV circui@

ng in a circuit which does not meet the

3.2.31.4
extra-lo
secondd arth, not
exceedi parated
from h3 of the
requirer

3.2.31.5
safety gxtra-low voltage (SELV) circuit
secondary circuit which is so designed and protected that under normal and single fault
conditions, the voltage between any two accessible parts, and for Class | equipment
(equipment requiring an earth protective conductor), between any accessible part and the
equipment protective earthing terminal, does not exceed a safe value

NOTE 1 — Under normal conditions this limit is either 42,4 V peak, or 60 V d.c.
NOTE 2 — This definition of an SELV circuit differs from the term SELV as used in IEC 60364-4.

3.2.31.6

limited current circuit

circuit which is so designed and protected that, under both normal conditions and a likely fault
condition, the current which can be drawn is not hazardous (below or equal to 0,7 mA a.c. peak
or 2 mAd.c.)
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3.2.31.7

niveau d'énergie dangereux

niveau d'énergie emmagasinée supérieur ou égal a 20 J, ou niveau de puissance permanente
disponible supérieur ou égal a 240 VA a un potentiel supérieur ou égal a 2 V

3.2.31.8

circuit a tension du réseau de télécommunication (TRT)

circuit qui, dans les conditions normales de fonctionnement, transporte des signaux de
télécommunications. Un circuit TRT est considéré comme un circuit secondaire selon 3.2.31.2
de la présente norme

3.2.32
personJveI d'entretien (voir 1.2.14.3 de la CEIl 60950)
personnes ayant une formation technique appropriée et I'expérience

— effe¢tuer des taches dans les zones d'accés pour I'entretien de I'app

— étre|conscientes des dangers auxquels elles sont exposéesien e b et des
mespures a prendre pour minimiser le danger pour elles-mé utre es

3.2.33
opérategur (voir 1.2.14.4 de la CEI 60950)
toute pdrsonne autre que le personnel d'entretien

NOTE - lle terme «opérateur» dans la présepte
étre utilis¢s indifféremment.

X peuvent

3.2.34

courany de contact (CEI 60990)

courant|qui circule dans up'résea en '‘imp&dance du corps humain

3.2.35

couranf du conducteur d

courant circulan v tion, mesuré avec un ampéremétre d'impédance
négligedble (voir anhg

3.2.36

déverm

mise en lication,
afin de $

3.2.37

essais

essais quiconsistent a appliquer une tension plus élevée que la tension assignée, perndant un
temps speécifie, affn de verifier fa tenue diefectrique des materiaux isotants et des distances
d'isolement

3.2.38

contrainte de tenue diélectrique

tension spécifiée ou gradient de potentiel en dessous duquel un matériau diélectrique
continuera a résister au passage du courant électrique

3.2.39

essai de type

essai d'un échantillon représentatif d'un matériel pour déterminer si ce matériel, tel qu'il est
congu et fabriqué, peut satisfaire aux exigences de la présente norme

NOTE - convient que les acheteurs notent que, pour des unités de grandes dimensions et de forte puissance, les

moyens d'essais adéquats pour réaliser certains essais de type peuvent ne pas exister, ou peuvent ne pas étre
réalisables économiquement.
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3.2.31.7

hazardous energy level

stored energy level of 20 J or more, or an available continuous power level of 240 VA or more,
at a potential of 2 V or more

3.2.31.8

telecommunication network voltage (TNV) circuit

circuit that, under normal operating conditions, carries telecommunication signals. A TNV
circuit is considered to be a secondary circuit according to 3.2.31.2 of this standard

3.2.32
service[personnel (see 1.2.14.3 of [EC 60950)
persons| having appropriate technical training and experience necessary,

— perfprm tasks in service access areas of the equipment, and

>

— be gware of hazards to which they are exposed in performing.a and-okmeasures to
minimize the danger to themselves or other persons

3.2.33
operatgr (see 1.2.14.4 of IEC 60950)
any pergon, other than service personnel

NOTE - |The term "operator" in this standard is the g
interchangeably.

e \as” the CBm "wser" and the two can| be used

3.2.34
touch clurrent (IEC 60990)
current

3.2.35
protect|{ve conductor

current jn the protecti ce (see
annex H, figure @

3.2.36

burn-in

operatid ze their
charactd

3.2.37
dielectri
tests which (consist of/the application of a voltage higher than the rated voltage for a gpecified
time to yerify the dielectric withstand strength of insulation materials and spacing

3.2.38

dielectric withstand strength

specified voltage or potential gradient below which a dielectric material will continue to resist
electrical current flow

3.2.39

type test

testing of a representative sample of the equipment with the objective of determining if the
equipment, as designed and manufactured, can meet the requirements of this standard

NOTE — Purchasers should note that for physically large units and/or high power ratings adequate test facilities to
perform some of the type tests may not exist, or not be economically viable.
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Cette situation est également applicable a certains essais électriques pour lesquels il n'existe aucun équipement de
simulation, ou qui demandent des moyens d'essai spécialisés en dehors des possibilités offertes par les locaux des
constructeurs.

Lorsque de telles situations existent, le constructeur peut choisir:

a) soit d'utiliser un organisme de certification qui réalise, pour son compte, les essais de conformité. La
certification par tierce partie doit étre suffisante pour prouver la conformité aux paragraphes correspondants de
la norme;

b) soit de démontrer que la conception est conforme, a l'aide de calculs, ou par expérience et/ou par des essais
dans des conditions semblables, de matériels ou de sous-ensembles de méme conception.

L'essai d'autres parametres, que ceux listés comme étant systématiques, doit faire I'objet d'un accord entre le
constructeur et I'acheteur en tant que condition du contrat.

3.2.40

essai individuel

essai effectué par le constructeur (pour contréler la qualité de s
disposit|f, ou sur des échantillons représentatifs, ou sur des élémep
ou sur fles matériels complets, selon ce qui est exigé, afin de vél
production que le produit satisfait aux spécifications de la concep

3.3 Valeurs spécifiées — Généralités

3.3.1
caractéfistiques assignées

ensemble des valeurs assignées et des cond|t|
disposit|f ou d'un équipement [VEI 15

nent d'une machine|ou d'un

3.3.2
valeur assignée
valeur d (ructeur, pour un fonctionnement|spécifié
d'un composant, d'un disp6

3.3.3
valeur pominale
valeur ppprochg&e 2z eur, utilisée pour dénommer ou idenftifier un
compospnt, un dispggitif ou | 151-04-01]

3.34

valeur |
pour urI
admissi

s une spécification, la plus grande ou la plus petit¢ valeur

3.3.5
limitati (commande)
fonction| gui“maintient un courant a sa valeur prescrite

3.3.6
plage de tolérance
plage de valeurs d'une grandeur dans des limites spécifiées

3.3.7

écart

différence, a un instant donné, entre la valeur prescrite et la valeur instantanée d'une grandeur
de sortie [VEI 351-04-26]

3.3.8

tension assignée

tension d'alimentation d'entrée ou de sortie (dans le cas d'une alimentation triphasée, tension
entre phases) déclarée par le constructeur
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This situation also applies to some electrical tests for which no commercially available test simulation equipment is
available or which require specialized test facilities beyond the scope of a manufacturer's premises.

Where these situations exist, the manufacturer may elect to either:

a) use a certified test house to carry out testing for compliance on his behalf. Evidence of third party certification
shall be deemed sufficient to prove compliance with the relevant clauses;

b) demonstrate that the design is compliant by calculation or by experience and/or testing of similar designs or
subassemblies in similar conditions.

Testing of parameters other than those listed as routine shall be a matter of agreement between the manufacturer
and the purchaser as a contract condition.

3.2.40

routine test

test ma 1ples, or
on partg or materials or complete equipments as required to verify durj that the

product|meets the design specification [IEV 151-04-16 modified]

3.3 Specified values — General

3.3.1
rating
set of raIed values and operating conditions of a machine ipmént [IEV 131-04-04
modified)]

3.3.2

rated value
quantit{ ecified operating condition of a
compon

3.3.3
nominaj value
suitable| approximate
equipment [IEV 151-04

pvice or

3.3.4
limiting
in a spe -04-02]
3.3.5
current
function

3.3.6
toleran¢e band
range of values of a quaniity within specified miis

3.3.7

deviation

difference between the desired value and the actual value of a variable at a given instant
[IEV 351-04-26]

3.3.8

rated voltage

input or output voltage (for three-phase supply, the phase-to-phase voltage) as declared by the
manufacturer
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3.3.9

plage assignée de tension

plage de tension d'alimentation d'entrée ou de sortie déclarée par le constructeur, exprimée
par les tensions assignées inférieure et supérieure

3.3.10

variation de la tension efficace

différence entre la tension efficace et la tension efficace correspondante précédemment non
perturbée

NOTE — Pour les besoins de cette norme, le terme «variation» a la signification suivante: la différence des valeurs
d’une grandeur avant et aprés une modification due a une grandeur d’influence.

3.3.11
variatioln de I'intégrale tension/temps
différenge entre l'intégrale tension/temps sur une demi-période et |a corkes nctante de

la formq d'onde, précédemment non perturbée

3.3.12
variation de tension créte
différengce entre la tension créte et la valeur ' a a forme |d'onde,

précédgmment non perturbée

3.3.13
angle de phase
angle (habituellement exprimé en degrés élect >rir’radians) entre des points de
référenge sur une ou plusieurs formes d'onde en>cob lternatif

3.3.14
courani assigné
courant|d'entrée ou de i i aclaré par le constructeur

3.3.15 Q
P

puissarjce active,

somme |de la puiss frequence du fondamental et des puissances de| chaque
compos 8 modifié]
3.3.16
facteur : \
rapport pht QUIS ctive et la puissance apparente, [VEI 131-03-20]

r=L

S

3.3.17

Puissance apparente, S
Produit des valeurs efficaces de la tension et du courant relatifs a une porte [VEI 131-03-16]

S=Ul

3.3.18

déphasage du facteur de puissance

composante de déphasage du facteur de puissance; rapport de la puissance active de l'onde
fondamentale a la puissance apparente de I'onde fondamentale

3.3.19

rendement de I'ASI

rapport de la puissance active de sortie a la puissance active d'entrée, dans des conditions
spécifiées, sans transfert significatif d'énergie vers ou en provenance des moyens de stockage
de I'énergie
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3.3.9

rated voltage range

input or output voltage range as declared by the manufacturer expressed by its lower and
upper rated voltages

3.3.10

r.m.s. voltage variation

difference between the r.m.s voltage and the corresponding previously undisturbed r.m.s.
voltage

NOTE — For the purposes of this standard, the term "variation" has the following meaning: the difference of the
values of a quantity before and after a change of an influence quantity.

3.3.11
voltage|time integral variation

differente between the voltage time integral over one half-cycle and
the preViously undisturbed waveform

espanth gyalue of

3.3.12
peak vdltage variation
differenge between the peak voltage and the correspg - previously undjsturbed
waveform

3.3.13
phase gngle
angle (| ween reference points om one or
more a.¢. waveforms

3.3.14
rated clirrent
input or|output current

3.3.15
active g
sum of
compon

larmonic

3.3.16
power
ratio of

3.3.17
apparent power, S
product of the r.m.s. values of voltage and current at a port [IEV 131-03-16]

S=Ul

3.3.18

displacement factor

displacement component of the power factor; ratio of the active power of the fundamental wave
to the apparent power of the fundamental wave

3.3.19

UPS efficiency

ratio of output active power to input active power under specified conditions with no significant
energy transfer to and from the energy storage means
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3.3.20
fréquence assignée
fréquence d'alimentation d'entrée ou de sortie déclarée par le constructeur

3.3.21

plage assignée de fréquence

plage de fréquence d'alimentation d'entrée ou de sortie déclarée par le constructeur, exprimée
par les fréquences assignées inférieure et supérieure

3.3.22
variation de fréquence

1 1 | 1 £ 5 Al i o P
variatiopteta reguenteae—Ssorne ot entree

3.3.23
distorsion harmonique totale (THD)
rapport [de la valeur efficace du contenu harmonique, en pour ¢é€nt, & vateur efficate de la
composhnte fondamentale de la fonction périodique

3.3.24
facteur|de distorsion total (TDF)

rapport [de la valeur efficace du contenu harmonij
périodigue

ficace de la [fonction

3.3.25
distorsion harmonique individuelle
rapport [de la valeur efficace d’'une comiposante har gue spécifique a la valeur efficace de
la comppsante fondamentale

3.3.26
compogantes harmo

compospntes du gqnte
série de Fourier'v y

3.3.27

ce de la

granded nt d'une grandeur alternative sa composante fondamentale
[VEI 551

NOTE - s

3.3.28
facteur|de’ forme
rapport [de.fa valeur efficace a la valeur redressée d'une grandeur périodique [VEI 10[-14-56,
modifié]

3.3.29
facteur de créte
rapport de la valeur de créte a la valeur efficace d'une grandeur périodique

NOTE - En anglais, le terme «crest factor» a la méme signification que le terme «peak factor».

3.3.30
transitoire
comportement d'une grandeur au cours du passage d'un régime établi a un autre [VEI 351-04-07]
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3.3.20
rated frequency
input or output frequency as declared by the manufacturer

3.3.21

rated frequency range

input or output frequency range as declared by the manufacturer, expressed by its lower and
upper rated frequencies

3.3.22
frequency variation
variatiofh of the input or output frequency

3.3.23
total hgrmonic distortion (THD)
ratio in| percent of the r.m.s. value of the harmonic contey
fundamental component of the alternating quantity

S. lug of the

3.3.24
total distortion factor (TDF)
ratio of the r.m.s. value of the harmonic content to the Realternating quantity
3.3.25
individ\LaI harmonic distortion

ratio of the r.m.s. value of a special harpre MNP qt to the r.m.s. value of the fundamental
component

3.3.26
harmonlic componentp
componjents of the ha i ¢ as 3 alues of

the Foufier serie@m

3.3.27
harmonlic conte

guantityl i i Om an alternating quantity its fundamental component
[IEV 551

NOTE - T

3.3.28

form fa
ratio of
modified]

to the average value of a periodic quantity rectified [IEV 1(1-14-56

3.3.29
peak factor
ratio of its peak value to the r.m.s. value of a periodic quantity

NOTE - The term "crest factor" has the same meaning.

3.3.30
transient
behaviour of a variable during transition between two steady states [IEV 351-04-07]


https://iecnorm.com/api/?name=70d427776f70a388d2697ecd99804b4d

— 44 — 62040-3 © CEI:1999

3.3.31

temps de rétablissement

intervalle de temps entre une variation brusque de lI'une des grandeurs de commande ou des
grandeurs d'influence et le moment ou la grandeur de sortie revient et reste dans les limites de
tolérance du régime établi

3.3.32

durée d'autonomie

durée minimale pendant laquelle, en cas de défaut de la source d'alimentation primaire, I'ASI
assure la permanence de l'alimentation de la charge, dans les conditions de service spécifiées,
les moyens d'accumulation d'énergie étant suffisamment chargés selon 3.3.34

NOTE - Ua charge complete est definie comme ['énergie emmagasinee, apres la duree de yechar

3.3.33
tension|d’arrét

tension [spécifiée pour laquelle la décharge d'un accumulateur es
[VEI 486-03-04]

erminée

3.3.34

durée de recharge

durée nmaximale nécessaire pour recharger suffisamment I¢s Mo 'énergie
de I'ASI, compte tenu de la capacité du dispositif d NE 2 pécifiée

en 3.3.33 avec I'ASI fonctionnant sou ttre une

autre dgcharge identique

NOTE — Cette durée est le temps nécessaire paesuré e de fournir
I'énergie $uffisante garantissant une nouvelle dechar

3.3.35
température ambiant
tempérgture de l'air ou

3.4 Valeurs d@e

3.4.1
tolérang¢e de la
variation maxi

D1-04]

rmal

3.4.2

distors entrée

distorsid nigue de la tension d'entrée acceptable en mode de fonctionnement ndrmal
3.4.3

tolérance de la fréquence d'entrée
variation maximale permanente de la fréquence d'entrée, I'ASI étant en fonctionnement normal

3.4.4
facteur de puissance d'entrée
rapport de la puissance active d'entrée a la puissance apparente d'entrée, I'ASI étant en

fonctionnement normal a des tensions d'entrée assignées et a une puissance de sortie
apparente assignée, et la batterie étant totalement chargée

3.4.5

courant d'entrée assigné de I'ASI

courant d'entrée avec I'ASI en fonctionnement normal, a la tension assignée d'entrée, a la
puissance de sortie apparente assignée et avec un systéme de stockage de I'énergie
totalement rechargée
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3.3.31

recovery time

time interval between a step change in one of the control quantities or influence quantities and
the instant when the stabilized output quantity returns to and stays within the steady-state
tolerance band

3.3.32

stored energy time

minimum time during which the UPS will ensure continuity of load power, under specified
service conditions when the primary power fails, starting with the energy storage means
sufficiently charged according to 3.3.34

NOTE - Hully charged Is intended as restored energy after a restored energy time recharge/

3.3.33
cut-off yoltage

specifiefl voltage at which a discharge of a battery is considered f 86-Q03-0#]

3.3.34

restorefl energy time

maximum time required to recharge sufficiently the ererg 3 of the UPS |with the
charging capacity installed (after a discharge as specified in .33 the UPS operating

under specified service conditions) to ensure ano

NOTE - This period is the time taken after a 1 ¢ di astdre sufficient energy to fepeat the
stored engrgy time discharge.

3.3.35
ambienf temperature
temperdture of the air or & ; q pment is to be used [IEV 826-01-p4]

3.4 Input values

3.4.1 Q

input voltage tolexd

maximu At voltage with the UPS operating in normal mode

3.4.2

input v
input vo distprtion in normal mode
3.4.3
input freqdency tolerance
maximu Tarti = i i g de

3.4.4

input power factor

ratio of the input active power to the input apparent power with the UPS operating in normal
mode at rated input voltages at rated output apparent power, and fully charged battery

3.4.5

UPS rated input current

input current with UPS operating in normal mode, at rated input voltage, rated output apparent
power, rated output active power and fully restored d.c. energy storage system
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3.4.6
courant d'entrée maximal de I'ASI
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courant d'entrée avec I'ASI fonctionnant dans les pires conditions de surcharge autorisée, de

tolérances de la tension d'entrée et avec une batterie déchargée

3.4.7
appel de courant de I'ASI

valeur instantanée maximale du courant d'entrée lorsque I'ASI| est mise en fonctionnement

normal

3.4.8

distors
distorsid

on du courant d'entree
n harmonique maximale du courant d'entrée en mode de foncti

3.4.9
impédahce de source
impédance vue de I'entrée de I'ASI, celle-ci étant déconnecté

3.4.10
défaut ¢dle secteur a haute impédance

ment n rmLI

panne de secteur dans laquelle I'impédance du secteur,(te clle disponible aux bornes
d'entrég de I'ASlI, est infinie (voir annexe G)

3.4.11

défaut fle secteur a basse impédance

panne d lle qu'elle est disponible aux bornes
d'entrée

3.5.1

tension
valeur €
aux bor

3.5.2
tolérang
variatioy
en auto

3.5.3
modulation périodigue de la tension de sortie

spécifiée pour une charge particuliére) de la[tension

ension de sortie, I'ASI étant en mode de fonctionnement nqdrmal ou

variation périodique de lI'amplitude de la tension de sortie a des fréquences inférieures a la

fréquence fondamentale de sortie

3.5.4
tolérance de la fréquence de sortie

variation maximale de la fréquence de sortie, I'ASI étant en mode normal de fonctionnement ou

en autonomie

3.5.5
courant de sortie

courant efficace (sauf indication contraire spécifiée pour une charge particuliére) aux bornes

de sortie
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3.4.6

UPS maximum input current
input current with the UPS operating under worst-case conditions of permitted overload, input

voltage

3.4.7

tolerance and with a depleted d.c. energy storage system

UPS inrush current
maximum instantaneous value of the input current when the UPS is switched on for normal

mode

3.4.8

input clirrent distortion

maximu

3.4.9
supply

impedamce at the input terminals to the UPS with the UPS disco

3.4.10
high im

M input current harmonic distortion, in normal mode

mpedance

pedance failure

failure where the supply impedance is regarded as infinité

3.4.11

low imgedance failure

failure where the supply impedance is negt

35 O

3.5.1
output
r.m.s.v
termina

3.5.2

output
maximu
stored €

3.5.3

periodi¢

periodic
output f

3.54

Itput values

Voltage

hlue (unl othe
S

variation he output voltage amplitude at frequencies less than the fund

e output

de or in

amental

eguency

output frequency tolerance
maximum variation of steady-state output frequency with the UPS operating in normal mode or
in stored energy mode

3.5.5

output current
r.m.s. value of the current (unless otherwise specified for a particular load) from the output
terminals
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3.5.6

courant de sortie en court-circuit

courant de sortie maximal de I'ASI dans un court-circuit a ses bornes de sortie en chaque
mode de fonctionnement

3.5.7

surintensité de sortie

courant maximal de sortie de I'ASI pendant une durée déterminée, la tension de sortie
demeurant dans sa plage assignée

3.5.8
pouvoif de surcharge
intensit¢ maximale du courant de sortie de I'ASI au dela du gOWra dey\sortie en
fonction i Hans sa
plage ad

3.5.9
impéda
impédance de I'ASI, a ses bornes de sortie, vue de la charge NG Cifiées

3.5.10
puissarjce active de sortie
puissanfe active disponible aux borneg

3.5.11
partagg de la charge
alimentation simultanée d'

3.5.12
facteur|de puissance|de
caractéfistique g’

puissanfe appa@
NOTE - [Pour des raisQ
harmoniq

ive a la

posantes

3.5.13
puissar
produit §

3.5.14
puissarjce apparenté de sortie a travers une charge non linéaire de référence
puissancerapparente de sortie mesurée lorsque la charge nan linéaire de référence définie a
'annexe F est raccordée en sortie de I'ASI

NOTE — Seule une ASI congue et ainsi désignée pour une application spécifique ou seulement pour des charges
linéaires sont exclues de cette régle.

3.5.15
puissance apparente assignée
puissance apparente permanente de sortie telle que déclarée par le constructeur

3.5.16
puissance active assignée de sortie
puissance active de sortie déclarée par le constructeur
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3.5.6

short-circuit output current

maximum output current from the UPS into a short circuit across its output terminals in each
mode of operation

3.5.7

output overcurrent

maximum output current of the UPS over a predetermined time, with the output voltage
remaining within its rated range

3.5.8
overload capability

outputaﬂfjrrent capability of the UPS in excess of its stated continuoys eurrent ayér|a given
time, with the output voltage remaining within its rated range, in ng innstorad energy
mode

3.5.9
output [mpedance

impedamnce presented by the UPS at its output terminals cies
3.5.10
output active power

active ppwer from the output terminal

3.5.11
load shpring
simultarn

3.5.12
load pojwer factor
charactgristics g
power assuming®i

NOTE - For practical réa
manufactiirer's technj¢alkda

dpparent

ed in the

3.5.13
output
product

3.5.14
output apparent povier — reference non-linear loading
output dpparent power measured when the UPS output is loaded hy the reference nan-linear

load defined in annex F

NOTE - Only UPS designed and so designated for a specific application or only linear loads are excluded from
requirement.

3.5.15
rated output apparent power
continuous output apparent power as declared by the manufacturer

3.5.16
rated output active power
output active power as declared by the manufacturer
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3.5.17

durée d'établissement

intervalle de temps entre le début de la manoeuvre de fermeture et l'instant ou le courant
commence a circuler dans le circuit principal [VEI 441-17-40]

NOTE - Dans le cas d'un interrupteur électronique, le début est I'instant ot un signal de commande est appliqué a
la borne de commande de l'interrupteur.

3.5.18

durée de la coupure

intervalle de temps entre le début de la manoeuvre d'ouverture d'un interrupteur d'ASlI et 'arrét
de la circulation du courant dans le circuit considéré [VEI 441-17-39 modifié]

mmarde est appliqué a

NOTE - Dpans le cas d'un interrupteur électronique, le début est I'instant ou un signal de
la borne de commande de l'interrupteur.

3.5.19
temps de coupure
intervalle de temps pendant lequel la tension de sortie est en de . imite i eure de
la plage|de tolérance

3.5.20
temps de transfert

intervalle de temps entre le début du transfert ¢
transférges

ont été

3.5.21
temps de transfert total de I'ASI
intervalle de temps entre I'g
tolérandes et l'instant ou |g

ors des

3.5.22
charge jasymétrigue
charge riphaséc K
des phalses

3.5.23
variatio
addition|i tantané des charges électriques d'une source d'alimentation

Iconque

3.5.24

tension
forme ¢ ension de sortie conforme aux exigences minimales spécifiégs dans
I'article p*de’la CEI 61000-2-2

3.5.25
tension de sortie non sinusoidale
forme d'onde de la tension de sortie en dehors des limites de tolérance données en 3.5.24

4 Conditions ambiantes générales de service

4.1 Conditions climatiques et environnementales normales de service

Un élément d'équipement qui satisfait & cette norme doit étre capable de supporter les
conditions définies dans le présent paragraphe, a moins que d'autres valeurs aient été fixées
par accord entre le constructeur/fournisseur et I'acheteur.

NOTE — L'utilisation de I'AS| aux limites données de 4.1.1 & 4.1.4 garantit son fonctionnement, mais peut affecter la
durée de vie de certains de ses composants, en particulier la durée de vie du dispositif de stockage de I'énergie et
sa durée d'autonomie.
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3.5.17

make-tme

interval of time between the initiation of the closing operation and the instant when the current
begins to flow in the main circuit [IEV 441-17-40]

NOTE - In the case of an electronic switch, the initiation is the instant when a control signal is applied to the
control terminal of the switch.

3.5.18

break-time

interval of time between the initiation of the opening operation of a UPS switch and the end of
current flow in the circuit considered [IEV 441-17-39 modified]

NOTE — |n the case of an electronic switch, the initiation is the instant when a control/signalN\s appl
control tefminal of the switch.

ed to the

3.5.19
interrupgtion time

time interval during which the output voltage is below the lower hd

3.5.20
transfef time
time inte¢rval between initiation of transfer and the ing v ' quantities have been
transferfed

3.5.21
total URS transfer time
time interval between the occurrence
instant

0f an_abns or out-of-tolerance condition Jand the

3.5.22
unbalarnced load

three-phase load fth :
3.5.23
step lo4

3.5.24
sSinusoi
output
IEC 610

se 2 of

3.5.25
non-sinusoidal output voltage
output voltage waveform outside the tolerances given in 3.5.24

4 General ambient service conditions

4.1 Normal environmental and climatic service conditions

An item of equipment which complies with this standard shall be capable of withstanding the
conditions defined in this subclause, unless other values are agreed between manufacturer/supplier
and purchaser.

NOTE - Using the UPS at the limits of 4.1.1 to 4.1.4 guarantees operation, but may affect the effective life of
certain components, in particular the life endurance of the energy storage device and its stored energy time.
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4.1.1 Altitude

Une ASI conforme a la présente norme doit étre congue pour fonctionner, dans des conditions
assignées, a une altitude allant jusqu'a 1 000 m inclus au-dessus du niveau de la mer.

NOTE - Le constructeur peut fixer, sur demande, un coefficient de déclassement de I'équipement qu'il est
nécessaire d'appliquer pour des hauteurs au-dessus de 1 000 m. Le tableau suivant est donné comme guide.

Tableau 1 — Coefficients de déclassement a utiliser pour des altitudes au-dessus de 1 000 m

Altitude Coefficient de déclassement
m

1000 10

1500 0,95
2 000
2 500
3 000
3 500
4 000
4 500
5 000 O 67

NOTE — Basé sur la densité de ec /‘§25 %g/m r@%&u de fa mer, +15 °C.

b Compte tenu du fait que le ve t|| rd deson Wt avec l'altitude, les
équipements refroidis par ung& ventjatiQn fogcée t un coefficient de
déclassement plus petit.

4.1.2

Une AS nditions
assignép rsqu'elle
se trouVv

NOTE - nais peut
affecter |4 ckage de
I'énergie i¢, ou sile
dispositif

4.1.3

Une AS humidité
relative

4.1.4 [LCenditions ambiantes de transport et de stockage

En I'absence de toute autre condition donnée dans les instructions des constructeurs, une ASI
conforme a la présente norme doit pouvoir étre stockée, sans fonctionner, dans les conditions
définies dans le présent paragraphe.

NOTE - La durée du stockage peut étre limitée du fait de la nécessité de recharger une batterie incorporée dans
I'appareil. Sur demande, le constructeur fait état de telles exigences

4.1.4.1 Altitude

Une ASI conforme a la présente norme doit pouvoir étre transportée dans des avions
pressurisés jusqu'a 15000 m au-dessus du niveau de la mer, dans des conteneurs
d'expédition ou des emballages normaux, pendant une durée de vol d'au maximum 16 h.
L'altitude normale de stockage ne doit pas excéder 1 000 m au-dessus du niveau de la mer.
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4.1.1 Altitude

A UPS conforming to this standard shall be designed to operate under rated conditions at a

height up to and including 1 000 m above sea level.

NOTE — The manufacturer can state on request a necessary derating of equipment to be applied at a height

exceeding 1 000 m. The following table is provided for guidance.

Table 1 — Derating factors for use at altitudes above 1 000 m

Altitude Derating factor ¥
m

1000 1.0

1500
2 000
2 500
3 000
3500
4 000
4 500
5 000

7\
NOTE - Based on density of dry/é{\: 1,2 g/ﬁ at ea @v%l, +1>C

4.1.2 Ambient service temperature
A UPS |conforming to tRkis

range from +10 °C to 43¢

NOTE - Using the

effective [ife of certa
energy time. Refer to
purchaseg separately

4.1.3
A UPS vdard shall be designed for a minimum ambient relative
range fn on-condensing).

Y Since fans lose efficiency with altitu forced arrWurpment will have a
smaller derating factor.

idns in a

perature

pffect the
its stored
device is

humidity

g in the

condltlons defined in this subclause |f no other condltlons are given by the manufacturers

instructions.

NOTE - Storage duration may be limited because of recharging requirements of an incorporated battery. The

manufacturer states these requirements on request.

4.1.4.1 Altitude

UPS equipment conforming to this standard shall be able to be transported by pressurized
aircraft up to 15 000 m above sea-level in normal shipping containers or packages for a flight
duration of maximum 16 h. Normal storage height shall not exceed 1 000 m above sea-level.


https://iecnorm.com/api/?name=70d427776f70a388d2697ecd99804b4d

— 54 - 62040-3 © CEI:1999

4.1.4.2 Température de stockage et de transport

Une ASI conforme a la présente norme doit étre transportable dans son conteneur d'expédition
habituel, par exemple par avion ou par camion, dans une plage minimale de température
ambiante allant de —25 °C & +55 °C.

Pour un stockage a l'intérieur d'un immeuble, la plage minimale de température doit étre
comprise entre —25 °C et +55 °C.

NOTE — Quand une batterie est incorporée dans un appareil, la durée d'exposition de I'ASI a la température
ambiante supérieure ou inférieure peut étre limitée, du fait de la réduction de la durée de vie de la batterie. Il
convient de respecter les instructions données par le constructeur de la batterie pour son stockage et son
transport.

4.1.4.3 | Humidité relative

Pendant les transports et le stockage d'une ASI dans son conteReu iti bituel,
I'humidité relative peut varier entre 20 % et 95 %. Le contene ' congu
d'une mjaniére appropriée, sauf si des conditions d'atmosphére aranties.
Des corfteneurs qui ne sont pas congus pour des atmosphere iyent étre
signaléq par des indications adéquates.

4.2 Conditions de service inhabituelles a identifier

L'achetgur doit identifier tout écart p 0 : i s telles
guelles sont données de 4.1 a 4.1.4.3 - igns. Des
conditiops telles que celles énumérées em4x 2 justifi hception

spécialg ou des mesures de protection

4.2.1 [Conditions d'envi
a) Fumlées nuisibles
b) Humnidité

c) Pousgsieres @
d) Poussiére abrasgi

e) Vape¢

f) Mélg de gaz
g) Air{d

h) Intef

i) Vari température

j) Eau sserment contenant de l'acide ou des impuretés qui peuvent causer du tartre,
de I3 boue, I'électrolyse ou la corrosion des parties du convertisseur exposées a l'eau

k) Forts champs électromagnétiques

[) Niveaux de radioactivité supérieurs a ceux de I'environnement naturel
m) Champignons, insectes, vermine, etc.

n) Mauvaise ventilation

0) Chaleur conduite ou rayonnée provenant d'autres sources

p) Conditions de service de la batterie

4.2.2 Conditions mécaniques a identifier

a) Exposition a des vibrations anormales, a des chocs, des renversements ou des tremblements
de terre

b) Conditions de transport ou de stockage (il convient que 'acheteur identifie la méthode de
manutention de I'équipement)

c) Limitation de poids et de volume
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4.1.4.2

Transportation and storage temperature

UPS equipment conforming to this standard shall be transportable in its normal shipping
container, for example by aircraft or by truck, in a minimum ambient temperature range from
—25 °C to +55 °C.

For stationary storage within a building, the minimum temperature range shall be from -25 °C
to +55 °C.

NOTE — When a battery is included, the duration of high or low ambient temperature may be limited due to a
reduction of the battery life endurance. The battery manufacturer's transportation and storage instructions should be

observed.

4.1.4.3

During
withstar

adequately, unless dry ambient conditions are guaranteed. Conts

ambient

42 U

The pur
to4.1.4
kind giv
4.2.1

a) Danm
b) Moig
c) Dus
d) Abrg
e) Sted
f) Expl

g) Salt
h) Wed
i) Extr
j) Coo

corr
k) Stro
) Rad

.
osive mix;

Relative humidity

ransportation and storage of a UPS in its normal shipping
d relative humidity from 20 % up to 95 %. The shipping c&

ditions as give
ere. Conditior
r special protection fea
aging fumes
ture
sive dust

o-active levels above those of the natural background

nit shall
signed
for wet

nin 4.1
s of the
ures.

blysis or

m) Fungus, insects, vermin, etc.

n) Restriction of ventilation

0) Radiated or conducted heat from other sources

p) Battery service conditions

4.2.2

Mechanical conditions to be identified

a) Exposure to abnormal vibration, shocks, tilting or earthquakes

b) Special transportation or storage conditions (purchaser should identify method of handling
equipment)

c) Space and weight limitations
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5 Conditions électriques de service et performances

5.1 Geénéralités pour toutes les ASI

5.1.1 Configuration des ASI

Il convient de faire référence aux annexes A, B et C qui traitent des différentes configurations
des ASI, aussi bien pour les ASI seules que pour les ASI formant des systémes interconnectés
pour mise en paralléle ou redondance.

5.1.2 Marquage et instructions des équipements

Les ASI
adéquat

51.2.1
Les ASI

— lesd
— lesd

Pour dejs ASI destinées a étre installée
marquage doit étre lisible et visible

extériey
aprés in

relevant de la présente norme doivent étre marquées et fourni
es pour l'installation, le contréle et le fonctionnement.

Information sur les caractéristiques
doivent étre fournies avec le marquage adéquat afi

aractéristiques d'alimentation;
aractéristiques de sortie.

re de I'équipement. Dans ce de
stallation.

vec le instlructions

rvice, le
surface
b visible

Les malquages qui ne sor ils sont
directenmpent visibles lorsque | rriere la
porte oli le couvercle n'es isément
visible foit étre fixég guages
lorsque [I’ASI estde liser un
marquage tempoaire.
Les ma]
a) les V), pour
les
La j signées
mini es sont
menti
Poufl des”ASI avfensions assignées multiples, les courants correspondants doivent étre
sép; &g par une harre nhliqllp [ et la relation entre courant et tension Pnrrnqlnnnri: nts doit

apparaitre distinctement;

NOTE — Exemples de marquage: Plage de tension: 220 V-240 V. Ce marquage signifie que I'ASI est destiné a étre
raccordé a tout réseau dont la tension nominale est comprise entre 220 V et 240 V.

Tensions multiples: 120/220/240 V. Ce marquage signifie que I'équipement est prévu pour étre connecté a un

réseau de

120 V, 220 V ou 240 V généralement aprés un réglage interne.

b) le symbole caractérisant la nature de I'alimentation, particulierement pour le continu;

c) la fréquence ou plage de fréquence assignée, en hertz (Hz) sauf si I'équipement est prévu

pour

le continu uniquement;

d) le courant assigné, en amperes (A).
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5 Electrical service conditions and performance

5.1 General - All UPS

5.1.1 UPS configurations

Reference should be made to annexes A, B and C for details of the configurations of UPS, both
as single units and interconnected units forming redundant and parallel units.

5.1.2 Equipment markings and instructions

UPS co efions for

the mstllatlon and operat|on of the UPS and |ts controls and indications

5.1.2.1 | Rating information

UPS shall be provided with adequate markings in order to speci

— inpuf supply requirements;

— output ratings.

For UP$ intended to be installed by anyone other shall be

readily yisible, either in an operator acee rface of

the equipment. If located on an outside suxfa idcernible
after thg UPS has been installed as in ns

Markingls that are not visible from the qutside~of t ) liance if

they ard directly visible whex open' g a doo he area behind a door or covgr is not

an operator access areal a i ible .marker shall be attached to the UPS to |indicate
clearly |the location arki e the JUPS is of the operator-installable type

(see 5.1.2.2). It is permi ki .

The mafkings o@t Y all inglude the following:

a) rate ge(s), in volts (V) for line/line and/or line/neutralf values.
The 2 hyphen (-) between the minimum and maximum rated
voltg ultiptesrateg voltages or voltage ranges are given, they shall be s¢parated
by a
For ted voltages, the corresponding rated currents shall be marked so
that nt ratings are separated by a solidus (/), and the relation petween
ratedl voltage~and associated rated current appears distinctly;

NOTE — $omeexamples of rated voltage markings are: Rated voltage range: 220 V-240 V. This means the UPS is

designed Fay ha nnnnanfarl to any oupplj ha"“"g a nnm:na! \vlnlfaga hnhA'lc\nr\l ’)’)n \I annl ’)/In \I

Multiple rating voltage: 120/220/240 V. This means that the UPS is designed to be connected to a supply having a
nominal voltage of 120 V, 220 V or 240 V, usually after internal adjustment.

b) symbol for the nature of supply, particularly for d.c.;

c) rated frequency or rated frequency range, in hertz (Hz), unless the equipment is designed
for d.c. only;

d) rated current, in amperes (A).
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Les ASI avec une plage de tension doivent étre marqués soit avec le courant maximal, ou avec

la plage

de courant:

a) le nombre de phases (1 — 3), avec ou sans neutre;

b) la puissance active de sortie, en watts (W) ou en (kW);

c) la puissance apparente en sortie, en voltampére (VA) ou en (kVA);

d) la plage maximale de température ambiante de fonctionnement (optionnel);

e) l'autonomie en minutes ou en heures a la température ambiante de 25 °C ainsi que la
puissance active (uniquement pour les équipements a batteries intégrées) (marquage
optionnel);

f) len
g) lem
NOTE — [

Lorsque
CEI 604

Pour le
extérie
d'install
connexi

€

5.1.2.2

S’il faut

dele ou la référence type du constructeur.

des symboles sont utilisés, ils doivent étre confor
17 quand les symboles appropriés existent.

qu'a la

5 appareils congus avec des fonctions addit] by-pass
automaJique, by-pass de maintenance, ﬂ>atteries
res, ces caractéristiques d'alimentation doiyent ructions
htion accompagnant l'appareil.
Dans cg¢ cas, l'instruction suivante doi point de
bn:
ONSULTER LES | In
Instructions i entation
prendre tes pour éviter l'apparition de dangers penglant les
d'installa 4 maintenance, de transport ou de stockage, le

phases

fabricant doit fourntr,

Les ins
instructi

NOTE 1
extérieurd

NOTE 2 ¢

nationale
NOTE 3

proprié, il convient que les instructions d'installation mentionnent que
ééminence sur ces instructions.

ent doivent étre fournies a l'utilisateur (ainsi [que les
B cas des équipements raccordables par I'utilisateur lui-méme.)

e batterie

es regles

Les informatiohs concernant la maintenance sont normalement réservées au personnel de service.

Le fabricant doit indiquer a l'utilisateur le niveau de compétence nécessaire pour l'installation,
par exemple:

a) installable par I'opérateur: ASI raccordable de type A ou B avec batterie incorporée par le
fabricant ou pouvant étre installée sans danger par I'opérateur lui-méme (voir 3.2.29);

b) installable par du personnel de service: ASI & poste fixe ou ASI avec batterie non installée

ala

livraison a I'utilisateur et nécessitant une compétence pour réaliser l'installation.

Le fabricant doit fournir les informations pour guider l'utilisateur sur le niveau de compétence
nécessaire pour faire fonctionner I'appareil tels que:

a) utilisable par une personne sans expérience préalable;

b) utilisable par des personnes ayant regcu une formation préalable.
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UPS with a rated voltage range shall be marked with either the maximum rated current, or with
the current range:

a)
b)
c)
d)
e)

f)
9)

NOTE - Additional markings are allowed, provided they do not give rise to misunderst

number of phases (1 — 3), with or without neutral,

rated output active power, in watts (W) or kW;

rated output apparent power, in voltamperes (VA) or kVA;
maximum ambient operating temperature range (optional);

stored energy time, in minutes or hours at an ambient temperature of 25 °C and rated
output active power (only for built-in batteries) (optional marking);

manufacturer’'s name, trade mark or identification mark;

manufacturer’'s model or type reference.

Where g$ymbols are used, they shall conform to ISO 7000 and IEC %priate

symbolqg exist.

For UP$ designed with additional separate automatic bypass/s ditional
input a.¢. supply or external batteries, it shall be allowee-that js to be
specifiefl in the accompanying installation instruction

e point of connedtion:

n
m
m
z
wn
|
>
—
—
>
-
o
Z
z
wn
|
Py
Cc
O
4
z
®
—
o
—
I
m
0
C
1Y)
T
—
—(

5.1.2.2 | Safety instructions and doc m?g)
If it is [necessary to take spedial p utio avoid the introduction of hazards when

operating, installing, maintaiping, transp
availablg the necessary i i

ng or storing UPS, the manufacturer shgll make

brating @

The op hiso the
installat
NOTE 1 and the
interconn
NOTE 2 ules may
override t

NOTE 3

The mal
for installlation, for example:

a)

b)

cessary

operator installable: any pluggable type A or B-UPS with battery already installed by the
supplier, or which can be safely installed by the operator (see 3.2.29);

service personnel installable: any fixed UPS or UPS with batteries not installed when
delivered to the user which require technical skill to complete the installation.

The manufacturer shall provide the user with guidance on the level of competence necessary
to operate the UPS, such as:

a)
b)

can be operated by an individual with no previous experience;
can be operated by individuals with previous training.
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Lorsque l'organe de déconnexion n'est pas incorporé dans I'équipement ou lorsque la prise
d'alimentation sert a le déconnecter, les instructions d'installation doivent préciser que:

a) pour les équipements connectés a demeure, un organe de déconnexion facilement
accessible doit étre incorporé dans le cablage fixe;

b) pour les équipements connectés a une prise, cette derniére doit étre installée a moins de
2 m et facilement accessible.

Pour les systéemes ASI de type A, prévus pour étre raccordés sur une prise, lorsque la somme
des courants de fuite de I'ASI et des charges raccordées raménent dans le conducteur de
protection un courant de fuite a la terre, et cela dans tous les modes de fonctionnement, les
instructions d'installation doivent indiquer le niveau permis de courant de fuite a la terre pour la
charge fle TAST de telle maniere que la limite de 3,5 MA prevue pour [es apparens de.t pe A ne
soit pa$ dépassée. Quand l'utilisateur n'est pas sOr du total des
instructipns doivent mentionner la facon de connecter I'appareil a de

Pour le$ ASI de type B et les ASI installées a demeure non »
automatique contre les retours de tension, les instructions dajvent™¢ mnd 3/ |'ufilisateur
d'installer des étiquettes d'avertissement sur tous les organes, de.‘co pure | stall¢s dans
l'alimentation primaire a distance de I'endroit ou se trouve i

de maintenance que le circuit alimente une ASI. porter
I'indicatfon suivante ou une indication équivalente.

I R
5.1.3
5.1.3.1
Les AS g¢ndroits accessibles aux opérateufs et/ou
installal] doivent prendre en compte les criteres et
recomm
5.1.3.2 i 3 : nar les ASl raccordables de type A
En plus g’ ASI| de type A connectées au réseau doivent étre munies
d'une p 0 tre le retour de tension a l'entrée afin d'éviter tout risque de
choc él¢ Bs/exposées de la prise du cordon de raccordement et/¢u de la
prise interruptions de secteur ou la déconnexion de la pris¢. Cette
protecti joitaussi agir/en cas de défaillance d'un composant de I'ASI ou d'un défaut
d'isolen ge raccordée.
Une exg¢eption existe cependant: cette exigence n'est pas requise lorsque le principe utilisé

évite l'apparition de ce phénoméne sous des conditions normales et en cas de panne de
composant.

5.1.3.3 Dispositif(s) de coupure de protection contre le retour de tension a l’entrée

La protection mentionnée en 5.1.3.2 doit utiliser un systeme a déconnexion compléte des
pbles, ayant une distance dans l'air entre pdles conforme au minimum requis dans les circuits
secondaires et donné dans le tableau 5 de la CEl 60950 sous «Circuits non soumis aux
surtensions transitoires» pour isolation renforcée a la tension d'alimentation assignée. La
distance de fuite minimale doit étre celle donnée dans le tableau 6 de la CEI 60950, avec le
degré de pollution 2 et le groupe de matériau lllb, excepté pour les situations permises dans

les notes relatives au tableau 6. Cette protection doit agir dans un temps maximal de 1 s.
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When the disconnect device is not incorporated in the UPS, or when the plug on the power
supply cord is intended to serve as the disconnect device, the installation instructions shall
state that:

a) for permanently connected UPS, a readily accessible disconnect device shall be
incorporated in the fixed wiring;

b) for pluggable UPS, the socket-outlet shall be installed within 2 m of the UPS and shall be
easily accessible.

For UPS systems intended for use as pluggable UPS-type A, where the earth leakage currents
of the UPS and the connected load flow together in the primary UPS protective earth
conductor, under any mode of operation, the installation instructions shall indicate the

permittgd Tevel of earth leakage current ol a load 10 be connected to the U So-ap not to
. Where’the user
r pexmanently

exceed fthe total limit of earth leakage current for a pluggable type A: 3
is unsufe of the total, instructions shall state the connection meg
connected system.

For plu ackfeed
isolation, primary
power if brsonnel
that the iyalent:

5.1.3 Equipment safety
5.1.3.1

UPS desi
shall meet the applicaljte safe

5.1.3.2 Additi

In addition to the <€equi 4 ided with
automafic backf i 2 bsent on
the exp i he input
mains o t failure
in the U

5.1.2.2)

As an guirement need not be met where circuit design prevents this
occurrence un al and component failure situations.

5.1.3.3

The protection mentioned in 5.1.3.2 shall employ a switching device(s) having air gap contacts
on each supply pole, according to the minimum clearance in secondary circuits given in table 5
of IEC 60950, under the column headed as "Circuits not subjected to transient overvoltage", for
reinforced insulation at the rated input supply voltage. The minimum creepage shall be as
given in table 6 of IEC 60950, Pollution degree 2, Material group lllb, except for situations
permitted in the notes to table 6 of IEC 60950. This protection shall act within a maximum time
of 1s.
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Lorsqu'il n'est pas prévu de protection automatique contre le retour de tension, le fabricant doit

avertir 'utilisateur comme indiqué en 5.1.2.2.

5.1.3.5 ASIl congues pour une utilisation dans les locaux électriques

Les ASI destinées a étre utilisées dans des locaux électriques ainsi que dans des installations
de contrdle et d'opérations par du personnel qualifié doivent satisfaire & la norme nationale
appropriée applicable au site d'installation. Quand aucune norme nationale n'est applicable,
ces ASI doivent satisfaire aux critéres de sécurité de la CEIl 61140 ou d'une norme CEl
similaire en I'absence d'une norme de sécurité CEIl pour les ASI. La conformité avec de telles

normes [doIT faife 'objet d'Un accord entre Ie tabricant et racheteur.

5.2 Spécifications des caractéristiques d'entrée des ASI

5.2.1 [onditions de service usuelles

Compatjbilité avec les réseaux publics basse tension:

Les éguipements conformes a la présente norme doi gnnér en modg normal

quand ils sont connectés a une alimentation ayant fes gs, sauf spégification

contrairg.

a) Varigtion de tension d'entrée: £10

b) Tolérance de la fréquence d'entrée: + % de

¢) Pour les entrées triphasées, le r joit pas
excdder 5 % (voir 2.5 deJa CEI 601«

d) Le facteur D de distogsio niveaux
maxjmaux suivants ar \bleau 2
ci-dgssous extrait [de fentation
basge tensio@

NOTE — (ette limite

Tablepu 2 — Niy€éa ur les
Harmonhkques Mir Harmoniques impairs Harmoniques pairs
»Z;\NQ ipl&side 3 multiples de 3
Rahg ensjio Rang Tension Rang Tengion
harmqgnique harmponique harmonique harmonique harmonique harmonique
1 % n % n 9
6 3 5 2 .
5 9 1,5 4 1
11 3,5 15 0,3 6 0,5
13 3 21 0,2 8 0,5
17 2 >21 0,2 10 0,5
19 1,5 12 0,2
23 1,5 >12 0,2
25 1,5
>25 0,2+0,5 x 25/n

NOTE - Tous les niveaux d'harmoniques ci-dessus sont supposés ne pas arriver simultanément.
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5.1.3.4 Pluggable UPS-type B and permanently connected UPS

Where no automatic backfeed protection is provided, the manufacturer shall warn users as in

5.1.2.2.

5.1.3.5 UPS designed for use in electrical switch rooms

UPS designed for use in electrical switch rooms and designed for installation/operation of
control and switchgear by electrically qualified personnel shall meet the appropriate national
safety standard applicable at the installation site. Where no national standard is applicable, the
UPS shall meet the safety criteria of IEC 61140 or similar applicable IEC standards in the
absence of an IEC-UPS safety standard. Compliance with such standards shall be a matter of

agreement between the manuracturer ana tne purcnaser.

5.2 UPS input specifications
5.2.1 Normal service conditions

Compatjbility with public low-voltage supplies:

Equipmeént conforming to this standard shall be capable™af “of
operatign when connected to an input supply having the i
specifiefl.
a) Inpu[ voltage variation: 10 % of ngmina
b) Inpu

c) For tthree-phase inputs, the ratio
excqged 5 % (see 2.5 of

normal mode of
ions, if not oftherwise

Kive sequence components ghall not

d) Inpt;ﬁ voltage total distqrtion_f i e following maximum level of individual
harnponic voltages i S below (extract from table 1 of IEC 61000-2-2 for
publjc low-voltage $ i [

NOTE - Tlhe limit t 40

Tablg¢ 2 — Compatibi
act from IEC 61000-2-2)

tividual harmonic voltages in low-voltage netwofks —

Odd{a\rh\%\ Odd harmonics Even
non-multiple™ei 3 multiple of 3 harmonics
Harnfqnic rmon Harmonic Harmonic Harmonic Harmlonic
or((&\ oMag order voltage order voltpge
% n % n 9
g 6 3 5 2 Y.
5 9 5 %4
11 3,5 15 0,3 0,5
13 3 21 0,2 0,5
17 2 >21 0,2 10 0,5
19 15 12 0,2
23 1,5 >12 0,2
25 15
>25 0,2+0,5 x 25/n

NOTE - All the above harmonic levels are assumed not to occur simultaneously.
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NOTE 1 — Une baisse en fréquence est supposée ne pas coincider avec une montée en tension du réseau alternatif
et inversement.

NOTE 2 — Si un by-pass est utilisé, il convient que ses entrées soient comprises dans les tolérances acceptables
par la charge.

NOTE 3 — Les limites décrites ci-dessus s'appliquent aux réseaux de distribution publique basse tension. Les ASI
congues pour des applications industrielles ou alimentées par des générateurs séparés peuvent nécessiter des
caractéristiques plus sévéres. Pour ces cas, il faut que I'acheteur spécifie les paramétres, ou en I'absence de telles
informations, le fabricant ou le fournisseur peut faire appel a son expérience pour la compatibilité du schéma avec
I'installation prévue.

5.2.2 Valeurs assignées et caractéristiques

Les caractéristiques et valeurs assignées suivantes doivent étre spécifiées par le fabricant (si
elles sont applicables).

a) La t¢nsion d'entrée alternative assignée
b) La tplérance de la tension d'entrée

c) La fléquence d'entrée assignée

d) La tolérance de la fréquence d'entrée

e) Le nombre de phases (si plus d'une phase)

f) Le cpurant d'entrée assigné

g) Le gourant d'entrée maximal continu (cas le p able, exemple indluant le

i) Let
assi

alculé pour le courant d'entrée
égligeable

j) Le ¢ourant d'entrée én fonction du temps lorsque cela

s'applique)
k) Le f@cteur de puiss

[) Le reégime du neutre
m) Les caractér@

n) Les faractéristig

o) Dang 5 B8 & i es, le déséquilibre maximal autorisé des phases en
tensjon

du system e par rapport aux régimes du neutre, tels que TN, TN-¢, TN-S,

p) Lac L
en conformité avec la CEIl 60364-4.

TN-
5.2.3 i entfée devant étre identifiées par I'acheteur
L'achetd

les car 22
spéciale et/ou des dispositifs de protection.

ifier toutes les déviations par rapport aux conditions de service usuielles et
afini aviati 3 i hception

a) Impédance de source et régime de neutre (par exemple TN, TN-C, TN-S, TN-C-S, TT, IT)

NOTE - Si le lieu d'installation n'est pas connu, le fabricant/fournisseur peut se servir de son expérience et préciser
les caractéristiques dans la feuille de caractéristiques techniques.

b) Tensions dépassant les tolérances données en 5.2.1

c) Fréquence dépassant les tolérances données en 5.2.1

d) Superposition de tensions a haute fréquence

e) Existence d'harmonique de tension au point de couplage de I'ASI

f) Tensions transitoires et autres bruits électriques tels que ceux causés par la foudre ou par
des commutations inductives ou capacitives

NOTE - L'information ci-dessus est également nécessaire en cas d'alimentation de secours.
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NOTE 1 — A decrease in frequency is assumed not to coincide with an increase in a.c. line voltage and vice versa.
NOTE 2 — If a bypass is used, its input should be within tolerances acceptable for the load.

NOTE 3 — The above limits apply to public low voltage supplies. UPS designed for industrial applications or
separately generated supplies may be required to meet more severe conditions. For these situations, the purchaser
must specify the parameters or, in the absence of such information, the manufacturer/supplier may apply his
experience as to the compatibility of the design for the intended installation.

5.2.2 Rated values and characteristics

The following rated values and characteristics shall be specified by the manufacturer (if
applicable).

a) Rated a.c. input voltage

b) AC ihput voltage tolerance
c) Ratqd input frequency

d) Inpuft frequency tolerance
e) Number of phases (if more than a single phase)
f) Ratgd input current

g) Max|mum continuous input current (worst-case conditi
mains tolerance and permitted overload)

harging,

h) Input current total harmonic distortion

i) Input current individual harmonic cu p at rated
inpuf current when supplied with a

j)  Max|mum input current (where applicah
k) Input power factor

[) Input neutral requireme
m) Inrugh current requjre

n) Earth leakage curre gxcess of 3,5 mA)

0) In case of th > ns, \ h allowable mains voltage unbalance

p) Powgr system™onfigiiwa ~ o as defined in IEC 60364-4, e.g. TN, TN-G, TN-S,
TN-C-S, TT, IT

5.2.3 i e identified by the purchaser

any deviations from the normal service conditiohs and

featured.

a) Supply/impeda and system configuration (e.g. TN, TN-C, TN-S, TN-C-S, TT, IT)

NOTE - |f_the place of installation is unknown, the manufacturer/supplier may use his experience and| state the
values in the technical data sheet.

b) Voltages in excess of variations given in 5.2.1

c) Frequency in excess of variations given in 5.2.1

d) Superimposed high-frequency voltages

e) Existing voltage harmonics on point of coupling of the UPS

f) Transient voltages or other electrical noise, such as that caused by lightning or capacitive
or inductive switching

NOTE - The above information is also required in the case of standby power.
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g) Caractéristiques des dispositifs de protection a I'entrée de I'ASI

62040-3 © CEI:1999

h) Exigence d'une coupure de tous les pbles (lorsque cela est demandé par un reglement

national d'installation)

i) Caractéristiqgues d'un générateur de secours

5.3 Spécifications de sortie des ASI

5.3.1

Caractéristiques dynamiques et en régime permanent de la tension de sortie

Les ASI conformes & la présente norme doivent avoir des caractéristiques de variation de
tension de sortie n'‘excédant pas les limites de la figure 1, de la figure 2 ou de la figure 3, selon
les conditions suivantes (voir aussi les annexes D.10 et H).

a) Cha
enb

b) Encl
réfé

Les ASI
méme d
prévues
capable
caracté

y-pass, etc.)

ngement de mode d'opération (par exemple passage du mode n

les limites
le fabricant

tenpmie ou

linéaire

teur lui-

Ireau et
ent étre
de leurs

dans le

manuel
Les trar d'essai
de l'anr statique,
pour la de I'ASI
définie { nent, de
sorte gye la tension du e sur la
sortie de I'ASI. courant
d'entrég uler les
conditio ortie de
I'ASI.
X
;\ Limite|maximale du transitoire
T > 30%
= 14
20 ; ™ 0 129% 11%10%
T +H10%
valeur O .
nominale ~ T -10%
-20 ; 7 -14% 12% - o-L0%
40 1 -30%
T Limite mipimale du transitoire
-60 T
-80 £
-100 T
0,1 1 10 100 1000
Durée du transitoire (ms)
IEC 473/99

Figure 1 — Caractéristiques dynamiques de la tension de sortie de classe 1
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g) Protective device characteristics in the UPS input supply

h) Requirements for all-pole isolation (where required by national wiring regulations)

i) Standby generator characteristics.

5.3 UPS output specifications

5.3.1

Steady-state and dynamic output voltage characteristics

UPS conforming to this standard shall have output voltage dynamic performance
characteristics not exceeding the limits of figures 1, 2 or 3 under the following conditions (see
also annexes D.10 and H).

a) Cha
b) Application of increasing/decreasing load steps under linear and r inear load
und
Single-d in office
environgnent, either desk or floor-mounted, and intended to 3 8 ifd party
without i inear and
non-ling thin the
user ing
Step nop- igsipating
the requi he rated
steady-§ l before
applicat he UPS
output. itlal start-
up, it sh ate actual conditions in determining
output d

)
<

\ / Overvoltage transient ljmit
N,
r \ M30%
I ™ 146 129% 119 0
N +10%
\ 4 {o%
P 4% F1290-11%6r109%

-30%

Undervoltage transient limit

50 ©
80 T
-100 ¥
0,1 1 10 100 1000
Transient duration (ms)
IEC 473/99

Figure 1 — Output dynamic performance classification 1
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80

60
40

imale du traj

17
[ w

0%

20
Valeur

+10%

nominale

-10%

{
imale d Q

o
i

1004

EC 474/99

ypes de

ces de la

bs de la

imale du tra

1’

%

\
Valelr :J 110%
hominale T
-20 T -20%
T 20%
-40
60 T
T minimale
-80
-100 T
0,1 100 1000
Durée du transitoire ms
IEC 475/99

Figure 3 — Caractéristiques dynamiques de la tension de sortie de classe 3

NOTE - La figure 3 convient seulement pour les charges capables de supporter une large tolérance de tension

d'entrée, et un temps de coupure d'une durée de 10 ms (par exemple alimentations a découpage).
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Voltage (%)

100 +
80 T \
60 + \ i
+ \ Overvoltage| transient limit
40 n_| 35%
T \\
20 T NN 14% 1205 11% 10%
T 0,
Nominal 0 T +10%
Value T -10%
20 + P=g -14% ["12%T19410%
70 e 7
T / Underyoltage|t 1nsi<?r%1i
-60 T / a
0 / O\
¥ N N\

o
=

-100 S
, 1 10 lON \/ﬁ)OO

Transient duration (ngs)

IEC 474/99

UPS complying with figure 1 or figure

NOTE - Deviation from the voltage limits of figup
and in agfeement with the purchaser.

es permit

Where ¢utput dynamic p i G suit, the
maximum recommended dayiatiq| in fi

Voltgdge (%)
100 7
AN
80/
SN Il
X \\ Overvpltage transient limit
E\\ \ \ 35%
0\: \\\~ 14% o0 119%|10%
\\ | +10%
20 > -40%
T v ]
0 L '//)70 0%
//—48%
-60 +
T / Underyoltage transient|limit
-80 T
-100 *
0,1 1 10 100 1000
Transient duration (ms)
IEC 475/99

Figure 3 — Output dynamic performance classification 3

NOTE - Figure 3 is suitable only for loads capable of withstanding a wide voltage tolerance and a period of zero
voltage for up to 10 ms duration (e.g. switched-mode power supplies).
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5.3.1.1 Caractéristiques de sortie — Tension de sortie sinusoidale

La forme d'onde de la sortie est sinusoidale en mode normal et en autonomie avec un facteur
de distorsion global D et des rangs d'harmoniques selon les limites du tableau 2 de 5.2.1.

Les limites de tension en régime dynamique (voir 6.3.6 a 6.3.8) ne doivent pas dépasser les
limites du transitoire en surtension ou en sous-tension selon les figures 1, 2 ou 3.

Exceptionnellement, pour les charges non linéaires de référence, toutes les limitations des
caractéristiques de sortie doivent étre établies par le constructeur de maniére a rester dans les
limites du tableau 2 de 5.2.1.

5.3.1.2 | Caractéristiques de sortie — Tension de sortie non sinusoi

Lorsqud la forme d'onde de la tension de sortie sort des limites du tableau 2 de .TNdans un
mode dg¢ fonctionnement et quand I'équipement raccordé accepte de, les
limites quivantes s'appliquent:

a) Temlps de montée dU/dt, mesuré entre 0,1 U, et 0,9 Up

b) Valgqur créte de la tension Up

U, (p.u)g
1,0
0,9
0,1 /N Q
0 [ AN - -
N T t
}1\‘ (\at N\

\/ IEC 2038/03

le de forme d'onde non sinusoidale de la tension de sortie

A la puissancedactive \de sortie assignée, les exigences minimales doivent étre:

i) duide<rovy ps;

i) Up maximum = tension de sortie minimale spécifiée x V2.

NOTE - Il convient de demander conseil au constructeur de I'équipement raccordé pour des fonctionnements sur ce
type d'onde, au-dela de 15 min.
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5.3.1.1

Output characteristic — Sinusoidal output voltage

The output voltage waveform is sinusoidal in both normal and stored energy mode of operation

with total distortion factor D and individual harmonics within the limits of table 2 (5.2.1).

Voltage limits under dynamic conditions (see 6.3.6 to 6.3.8) shall not exceed the undervoltage

and ove

rvoltage transient limits of figures 1, 2 or 3.

Exeptionally, under reference non-linear loading, any limitations in output rating shall be stated
by the manufacturer so as to remain within the limits of table 2 (5.2.1).

hode of

g limits

5.3.1.2 e
Where fhe output voltage waveform exceeds the limits of table 2 (6.2.1)
operatign and where the load equipment will tolerate such wavefo
apply:
a) Rise time dU/dt, measured between 0,1 Up and 0,9 U, (see fig
b) Peak voltage U,
Uy (p-ui

1,0

0,9
On the
i) du/qt < 10V/ wss
i) Up maximum — rated-output-vottagex \/E.

NOTE - The advice of the load equipment manufacturer should be sought for operation on this type of waveform

beyond a

limit of 15 min.
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5.3.2 Caractéristiques et valeurs assignées de sortie

Les caractéristiques et valeurs assignées suivantes doivent étre spécifiées dans tous les
modes de fonctionnement par le constructeur ou le fournisseur (si applicable).

a)
b)

c)
d)

e)

f)
g9)

h)

NOTE - Ues valews donn

s)

La tension de sortie assignée
La tolérance de tension de sortie
Le nombre de phases

Le courant de sortie assigné pour un facteur de puissance ou une plage de facteur de

puissance spécifiés — charges linéaires

Le courant de sortie assigné pour un facteur de puissance ou une plage de facteur de

puissance spécifiées = charges non linaires

La fiéquence et plage de fréquence nominale

Le dontenu maximal d'harmoniques de la tension de sortie pour
linégire assignée

La fréquence nominale de la sortie de I'ASI ou g fréguence ¢
syndhronisation avec le by-pass

La vjtesse de mise en synchronisation
Le déséquilibre de charge permis (polyphasés
Lare

La tgplérance de déplacement angulaire e e/phase et neutre

gur efficace, intégrée par raj

temps) ainsi que Ie te ur.untransitoire de courant de charge
pour annexe E)

Ler

La da La capacité assignée de sélectivité

don me de protection de la charge avec lequel |
compatible en gue’la continuité de la charge soit assurée

La harge est définie comme le rapport entre le co
surcharge’e assigné de sortie qui peut étre appliquée a I'ASI pour un
spédgifiee\sans™dgpasse g limitations établies dans les conditions de fonctio
presiefi € se mesure en fonctionnement permanent lorsque la charge

son g guex Le facteur de puissance doit étre spécifié pour la surcharge

ées ne sont valables que pour une batterie en floating, sauf accord contraire.

La l|mite~-de courant: Si des circuits de limitation de courant sont prévus dans

ou non
aximale

le non-

port au
spécifié

oit étre
'AS| est

irant de
e durée
nement
A atteint

'ASI, la

caralctéristique courant/tension doit étre fournie (a la demande)

5.3.3 ASI seule ou en paralléle avec by-pass

Les caractéristiques doivent étre conformes a celles de 5.3.2 auxquelles doivent s'ajouter
celles du by-pass:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

La tension assignée pour le circuit de by-pass

La valeur de courant assigné en régime établi

Le facteur de puissance de la charge

La valeur du temps de coupure

Le temps de transfert total du systéeme et le temps de coupure (s'il existe)

La capacité de court-circuit en fonctionnement sur by-pass (voir point g de 5.3.2)

La variation de tension et le temps de retour pour un transfert de la charge, p
charge linéaire et non linéaire

our une
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5.3.2 Rated output values and characteristics

The following rated values and characteristics shall be specified in all modes of operation by

the man

ufacturer/supplier (if applicable).

a) Rated output voltage

b) Output voltage tolerance

c) Number of phases

d) Rated output current for specified load power factor or power factor range — linear load

e) Rated output current at specified load power factor or power factor range — non-linear load

f) Nomitrat flcqucllby atrd flcqucllby toteranceband

g) Maximum relative harmonic content of the output voltage at rated li par load

h) Max|mum synchronized frequency range and maximum phase gtion of
the UPS inverter with the bypass or bypasses

i) UPY nominal inverter frequency or frequency range non-sync 5S

i) Ratg of change of frequency when synchronizing

k) Permissible load unbalance (multi-phase only)

) Reld

m) Pha 5 (multi-
phage only)

n) Perr

0) Outy a step
char

p) UPY efficiency at rateg

gq) UPSY output fault cl n as the
maxjmum load prgte er fault
conditions w{ﬁs

r) Ovefload capabilipy l output
currént which ding the
estaplished li bverload
capg j state operation when rated load has resulted in|thermal
equili wer factor shall be specified

NOTE - T der floating voltage of the battery, if not otherwise agreed to.

s) Curn icatpon: if current limiting circuits are provided in the UPS, the|voltage
vers ent characteristic shall be provided (if requested)

5.3.3 Bifigle UPS™End parallel UPS with bypass

Ratings shall be in accordance with 5.3.2 and in addition, the following shall be added for the

transfer switch:

a) Transfer switch voltage rating

b) Continuous current rating

c) Load power factor

d) Interruption time rating

e) Total system transfer time and interruption time (if any)

f) Rated UPS output fault clearing capability on bypass (see 5.3.2, item Q)

g) Output voltage transient deviation and recovery time on transfer of rated load for both linear

and

non-linear loads
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5.3.4 Exigences de performances devant étre identifiées par I'acheteur

L'acheteur doit identifier toutes les performances spéciales si elles présentent des différences
avec celles indiquées en 5.3.2 et 5.3.3.

a) Transitoire de charge maximal et profil de charge en fonction du temps
b) Charge non équilibrée entre phases telles que spécifiée en 5.3.2, point k
c) Charges générant des harmoniques de courant (particulierement pairs)

d) Charges engendrant une composante continue de courant (par exemple, redressement
mono alternance

e) Régime de mise a la terre du neutre en sortie de I'ASI particulier

f) Cars Pféricfinlllpe des circuits de prnfnrtinn diclnneée en sortie avec Ipcqllplcm doit fonctionner

g) Chafges et type de charge devant étre connectées (linéaires ou n
indiiduelle

h) Défipition du contenu harmonique de la charge

€1 charge

5.3.4.1 | Exigences de performances spéciales

Il est rgcommandé que l'acheteur précise les exigences ¢
suivantg:

X points

a) Stalilisation de la tension de sortie et tolérance
b) Stalilité de fréquence
c) Synghronisation et vitesse de variatiQ
d) Rengement

e) Disttibution de la charge
f) Extension future
g) Degflé de redondance
h) Protection de surtensi

5€S)

sation

5.4 S)écifica
Les val :
fourniss
a) Tensi
b) Cou

c) Isolgi
d) Condgiti

e) Type de(batten

f) Nonlbre“de batteries et valeur en Ah (si elles sont installées dans I'ASI)

g) Temps d'autonomie (batteries installées dans I'ASI)

h) Temps de charge (batteries installées dans I'ASI)

i) Tension continue de charge nominale et plage de tolérance

j) Valeur limite ou plage du courant de charge

k) Valeur en tension ou courant de I'ondulation résiduelle sur la batterie

[) Valeur des seuils de protection en sous et/ou surtension pour la charge batterie

m) Régime de charge de la batterie, c’est-a-dire tension constante, courant constant, capacité
de charge rapide et d’égalisation, charge en deux étapes

n) Valeur, nombre et type des organes de protection de la batterie
0) Exigences de protection batterie (batterie a distance)

p) Recommandations concernant la chute de tension dans les cables de batterie (batterie a
distance)
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5.3.4 Performance requirements to be identified by the purchaser

The purchaser shall identify any special UPS performance requirements if these deviate from
5.3.2 and 5.3.3.

a)

Max

imum load step and load profile versus time

b) A load which is not balanced between phases as specified in 5.3.2, item k

c) Loads generating (especially even) harmonic currents

d) Loads generating circulation of a d.c. current, for example half-wave

e) Earth conditions of the output neutral required

f) Protective device(s) characteristic with which the UPS output is required te~co-ordinate
g) Typé¢ of load or loads to be connected (linear/non-linear) and individu

h) Outgut relative harmonic content

5.3.4.1 | Special performance requirements

Special |performance requirements regarding the following by the
purchasler.

a) Output voltage stabilization and phase angle tolera

b) Freduency stability

c) Syng¢hronization and rate of changg

d) Effigiency

e) Load distribution

f) Futdre extension

g) Degfee of redundanc

h) Outgut overvoltage|prote

54 UPS inter

The follpwing rated y pplier (if
applical]

a) Nomi

b) Nomi

c) Isolgti

d) Eart

e) Typd

f)  NuntberofbatterresanmdAhratimgif-buoitt=i)

g) Stored energy time (built-in batteries only)

h) Restored energy time (built-in batteries only)

i) Nominal d.c. battery charging voltage and tolerance band

i) Charging current limit value or range

k) Battery ripple current or voltage

[) Battery undervoltage and/or overvoltage charging protection levels

m) Battery charging regime, i.e. constant voltage, constant current, boost or equalization

capability, two-state charging

n) Battery protective device ratings and type and number

0) Battery protection requirements (remote battery)

p) Battery cable voltage drop recommendations (remote battery)
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5.5 Interrupteurs des ASI, valeurs assignées et performances

5.5.1 Généralités

Pour les interrupteurs d’ASI qui ne sont pas considérés comme partie intégrante de I'ASlI, tels
gue les interrupteurs de transfert et les interrupteurs de liaison, les valeurs et caractéristiques
suivantes doivent étre spécifiés par le constructeur ou le fournisseur.

a) Conditions de service usuelles
b) Fonctionnement permanent

Les valeurs assignées des interrupteurs d’ASI qui sont considérés comme partie intégrante de
I'’AS| correspondentauxexigences detAStet e sont pas speécifiees separénent

5.5.2 |nterrupteurs d'ASI
Les valqurs et les caractéristiqgues suivantes doivent étre spécifié

a) Tengion et plage de tolérance

b) Nonbre de pbles et nombre de phases

c) Coufant en régime établi

d) Capscité de court-circuit a I'établissement du
e) Capacité de court-circuit a la ruptuyé o
f) Capgcité de surcharge en courant (VQ
g) Temlps d'établissement

h) Te:]

i) Ten
j) Ten

ps de coupure

NOTE -
ensemble]
spécifié.

r chaque
tions soit

desborhes dengrée. De plus, il convient que le temps de transfert maximal dans les deux dire

5.6 Systémes d'ASl| redondantes et en paralléle (se référer a I'annexe A)
5.6.1 ASlredondante en attente

5.6.1.1 Sans by-pass

Les éléments suivants doivent étre précisés.

a) Le nombre total d'ASI unitaires ainsi que le nombre d'ASI travaillant normalement en
paralléle (s'il y en a)

b) Caractéristiques et performances de I’ASI conformément a 5.2, 5.3 et 5.4

c) Les pertes du contacteur de I'ASI doivent étre prises en compte dans le rendement global

d) Les caractéristiques du contacteur de I'ASI telles qu'elles sont définies en 5.3.3 (by-pass)
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5.5

5.5.

UPS switches, rated values and performance

1 General

For UPS switches which are not regarded as integrated parts of a UPS, such as transfer
switches and tie switches, the following values and characteristics shall be specified by the
manufacturer/supplier.

t of input

a) Normal service conditions

b) Continuous duty

Rated values of those UPS switches which are regarded as integrated parts of a UPS unit are
matche i

5.5.2 UJPS switches

The follpwing consistently rated values shall be specified (if approptia

a) Voltage and its tolerance band

b) Nunber of poles/number of phases

c) Confinuous current capability

d) Shoft-circuit making capability

e) Shoft-circuit breaking capability

f) Ovefload current capability (see 5.3%

g) Makp time

h) Bregk time

i) Circ

j) Circ

k) LeaH

) Max

m) Losq

n) Isolqti

0) Load

p) Freq

gq) Ratd

NOTE - iches the rated values and characteristics should be specified for each se|
terminals| In,addition, aximum transfer times for both transfer directions should be specified.
5.6 Redundantand paratter UPSsystems (Tefer to annex A)

5.6.1 Standby redundant UPS

5.6

1.1  Without bypass

The following shall be stated.

a)

b)
c)
d)

Total number of UPS units, as well as number of UPS units working normally in parallel (if

any)
UPS ratings and performance in accordance with 5.2, 5.3 and 5.4

UPS switch losses are to be included in overall efficiency
UPS switch ratings as defined in 5.3.3 (bypass)
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Avec by-pass

Les mémes éléments que ceux cités en 5.6.1.1 doivent étre donnés, ainsi que les caractéristiques
du by-pass définies en 5.3.3.

5.6.2 ASI paralléle redondante

5.6.2.1

Sans by-pass

Les éléments suivants doivent étre précisés.

a) Nombre total d'ASI unitaires et identiques travaillant en paralléle

b) Nom
max

c) Spé
pour

d) Card
et 5.

e) Card
conf

5.6.2.2

Les mé

caractéli

57 C

Voir CE

58 C

Le cons
pour l'u

équipements de t
des cirqui

recomm
applical]
apparei

6 Esq

bre d'ASI en parallele nécessaires pour alimenter en régime
male spécifiée

Cifications du contacteur et de ses performances de trans
la connexion ou la déconnexion de I'appareil unitaire

ctéristiques assignées avec toutes les ASI en régime €
4

ctéristigues assignées avec le minimum
prmément &4 5.2, 5.3 et 5.4

Avec by-pass

mes éléments que ceux cité

62040-2.

tructeur
ilisation et I t
ytion, par exemple ordinateurs, réseaux locaux, €

charge

a 533

al5.2, 5.3

e établi

lus, les

équates
é a des
tc. ou a

. Ces sorties de signaux doivent prendre en compte les
i cela est
sque les

6.1 G

eneralites

Les systemes d'alimentation ininterruptible couverts par la présente norme vont de la petite
ASI portable avec ses batteries intégrées jusqu'aux trés grosses ASI multimodules, qui sont
fournies en tant que ASI complétes ou fonction ASI prévues pour assemblage et cablage sur
site. Cette norme est donc organisée pour prendre en compte la grande variété d'installation
d'ASI dans les procédures d'essai.

Les petits équipements, normalement expédiés complets, doivent étre complétement essayés
avant envoi selon ces prescriptions.

Pour les gros équipements, les essais peuvent étre faits en usine sur chaque fonction ASI qui
sera expédiée séparément.

Les autres essais, tels que ceux effectués sur des grands systémes complets, ou essais sur
site, sont inclus s'ils sont spécifiés séparément.
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5.6.1.2

With bypass

The same items as those in 5.6.1.1 shall be stated and, in addition, bypass ratings as defined

in 5.3.3.

5.6.2

5.6.2.1

Parallel redundant UPS

Without bypass

The following shall be stated.

a) Total number of equal UPS units working normally in parallel

b) Nunfber of UPS units in parallel needed to supply specified maximum cpntinueus oad
c) UPY switch and transfer performance specifications in accordance foreo

ord
d) Con
e) Con
with

5.6.2.2

The samme items as those in 5.6.2.1 shall be

perform

5.7 El

See IEQ 62040-2.

5.8 Si

The ma
signallin

computer
SELV FE

telecom

6 Ele

6.1 G

Uninterr
UPS wi
as UP

sconnecting a UPS unit
inuous rating with all UPS units in operation in accordange

inuous rating with minimum required number of UP
5.2,5.3and 5.4

With bypass

, bypass rati
Ance in accordance with B.2.

ectromagnetic compatibility

gnalling circuits

h.ntegral batteries, to multi-module large UPS which are supplied as complete

hnecting

ordance

hgs and

on of all
nt, e.g.
heet the
pgarding

portable
UPS or

\dard is

therefore arranged to take account of the wide variation of UPS installations in the testing
procedures.

Smaller equipments, normally shipped as a complete UPS, shall be completely tested before
being shipped, in accordance with these provisions.

Testing of larger equipment can be limited to tests in the manufacturer's works on the
individual UPS functional units that are to be shipped separately.

Other tests, such as tests on large complete UPS or tests on-site are included, if separately
specified.
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6.1.1 Essais detype

Les essais doivent étre réalisés pour vérifier que le produit répond de fagcon appropriée aux
exigences de performances spécifiees dans la présente norme et/ou a celles spécifiées
séparément par le constructeur ou I'acheteur pour des applications spéciales.

NOTE - Pour les ASI en production de série, certains essais de type peuvent étre répétés a des intervalles
spécifiés sur un nombre donné d'exemplaires afin de vérifier que la qualité du produit est maintenue.

6.1.2 Essais individuels

Les essais individuels doivent étre effectués sur chaque ASI ou ensemble fonctionnel d'ASl,
s’ils sont expédiés séparément, avant livraison, pour vérifier que les exigences de cette norme
sont regpeciees.

En rais¢n de la diversité de construction et de types d'ASlI, ¢' 3 définir
comment et quels essais effectuer pour démontrer la conformité de mplet.
Les esdais indiqués dans le tableau 3 sont généralement app ig essais
sont faits sur un sous-ensemble, alors que les autres sont [ ns son
intégralité.

6.1.3 [onditions d'essai

Les esq équivalentes a ceglles du
service tionnels de I'ASI,|doivent
étre esd permettent la détermination

des performances.

Dans lef essais d'ASI, I et autres équipements peuyent étre
essayéq séparément si celd &

NOTE 1  L'attention des af
produire yin plan d'essais

limiter sefilement aux essais .
NOTE 2 4 Quand I' Prése de d'assister aux essais en usine, il convient de lg spécifier
sur la co . 'eg S 3 ande, le contrat peut spécifier que le fournisseur [donne un

6.1.3 et celle de I'essai de type de 3.2.39| avant de
ZIl est conseillé pour des raisons économiqyes de se

rapport d4

NOTE 3 ais de type déja réalisés sur des produits identiques ou |similaires
avec des aux exigences du contrat ou de ses spécifications.

NOTE 4 - reco nd quexle constructeur/fournisseur et l'acheteur se mettent d'accord, si applifable, sur

les essaiq g ou hien'&y

NOTE 5 PGé ssité de faire des essais sur site s'applique aux gros systémes multimodples et/ou
lorsque 13 \ rtie du contrat d'achat ou encore lorsque la mise en service ne peut se|faire que
lors de Imstallatl flnale ou bien en cas de vérification de conformité de I'ensemble complet a une ndqrme CEM
nationale

6.2 ESsaisfenretHonnelsdetASHstappheable)
6.2.1 Essais du redresseur de I'AS

Les essais du redresseur doivent étre faits selon 4.1.3 a 4.2 de la CEIl 60146-1-1, s'ils sont
applicables. Les essais de routine comprendront les essais d'isolement et les essais a faible
charge ainsi que la vérification des circuits auxiliaires de protection et du systéeme de contréle.

Les essais de type comprendront en plus les essais de charge, la détermination des pertes,
des échauffements, etc.
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6.1.1 Type tests

The tests shall be performed to verify that the design of the product is appropriate to meet
performance requirements specified in this standard and/or those specified separately by the
manufacturer or purchaser for special applications.

NOTE - For UPS in series production, some of the type tests may be repeated at specified intervals on a specified
number of samples to verify that the quality of the product is maintained.

6.1.2 Routine tests

Routine tests shall be performed on each UPS or UPS functional units, if they are shipped
separately, before delivery, to verify that the requirements of this standard are met.

manufacturer's

Due to [the diversity of the UPS types and construction, it shall be/at\t
i ! omplete

discretion as to how and which tests are performed to prove the fu

UPS depign. The tests shown in table 3 are generally applicable, bu done
with a spbassembly, whilst others are done with the UPS in its co

6.1.3 [lest conditions

The tests shall be performed in electrical conditions e. If not
practicaple, the UPS and UPS functional units, er such
conditiops as to allow the specified performance 0

In UPS fests, the UPS functional units™s if this is

more cdnvenient.

NOTE 1 5 in 6.1.3 and the type test definitign, 3.2.39,
before fo is advisable for economic reasons fo confine
the performance of tests to thoe

NOTE 2 4+ When the purcha is re e eswes o0 witness factory tests, he should so spedify on the
order. If o agreed before the>qrd that the supplier provides a report of tests performed

on the prqduct

NOTE 3 - Referen@ with test
conditiong at least eq to

NOTE 4 iscriminate
between Hucted on
site in thg fi

NOTE 5 - ns and/or
where thg ept in the
final instg allation is
desired.

6.2 U

6.2.1 PS rectifier tests

Rectifier tests shall be performed in accordance with 4.1.3 to 4.2, where applicable, of
IEC 60146-1-1. Routine tests will cover insulation test and light load test and a checking of
auxiliary protection devices and control systems.

Type tests will include additional load tests, determination of losses, temperature rise, etc.


https://iecnorm.com/api/?name=70d427776f70a388d2697ecd99804b4d

- 82 - 62040-3 © CEI:1999

6.2.2 Essais de l'onduleur de I'ASI

Les essais de I'onduleur doivent étre réalisés selon l'article 5 de la CEl 60146-2 quand cela est
applicable. Le plan des essais de routine, essais de type et essais optionnels est donné en
5.2.2 de la CEI 60146-2 et correspond aux essais de performance de I'onduleur de I'ASI, a
I'exception prés qu'il inclut des essais supplémentaires de contenu harmonique et des essais
optionnels concernant les fonctions spéciales de I'ASI lorsque cela est applicable.

Les différents essais sont spécifiés de 5.3 a 5.17 de la CEIl 60146-2.

6.2.3 Essais des commutateurs de I'ASI

Les commutateurs de I'ASI qui font partie intégrante de I'ASI compléte
prescrigtions de I'ASI ne sont pas testés séparément.

correspondant aux

Les espais opérationnels doivent étre réalisés selon la C t rs ugle est
applicaljle; par exemple, les procédures d'essais suivantes son i es.

a) lIsolgment, selon la CEI 60146-1-1

b) Vérification des circuits auxiliaires, selon la CEl 6014
c) Véri
d) Véri
e) Véri

f) Essais de transfert a faible charge

En plug de type
destinésg alidité sighées’données a l'article 5 de la présente
norme, ¢ de type
préalab table et
aucun

g) Ess ifonctic

) Te
k) Cap
6.2.4

Les esspis,suiva doivent étre réalisés.

| 1

H Ll l + L H 4.2 1 ool o1 A0 A
a) Essatsd'tsotement (votrZaz-raeta Cerro0140-

4.\
=T

b) Vérification des circuits électriques
c) Vérification des contréles opérationnels

6.2.5 Essais de la batterie

Sauf si cela est spécifié dans le contrat d'achat, les essais en usine sur les batteries a
recombinaison installées dans I'ASI ou dans une armoire séparée, doivent se limiter aux essais
de type initiaux et essais de routine en production considérés comme nécessaires par le
constructeur de I'ASI, pour vérifier la performance de la batterie.

Tout essai sur site supplémentaire selon 6.6.15, 6.6.16 et 6.6.17 doit faire I'objet d'un accord
entre le constructeur ou son fournisseur et I'acheteur.
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6.2.2 UPS inverter tests

Inverter tests shall be performed in accordance with clause 5 of IEC 60146-2 if applicable. The
schedule of routine tests, type tests and optional tests is given in 5.2.2 of IEC 60146-2 and
corresponds to the UPS inverter test performance, except that it includes additional tests of
harmonic content and optional tests concerning special features of inverter equipment, where
applicable.

The test items in the schedule are specified in 5.3 to 5.17 of IEC 60146-2.

6.2.3 UPS switch tests

UPS swjitches which are regarded as integrated parts of a complete UPS(and ake majched to
the reqlirements of the UPS are not tested separately.

Operatipnal tests shall be performed in accordance with IEC 6014 ereNapplic %Ie; for
example, the following test procedures are usually applicable.

a) Insujation, according to IEC 60146-1-1
b) Chegking of auxiliary devices, according to IEC 60146

c) Chegking of protective devices, according to IEC 6
d) Chegking of supervisory and remote signalling ci
e) Chegking of measuring devices
f) Light load transfer test

In additlon to the tests mentioned above, a amme will include tests to pfove the
rated v@lues given in cla. i r"as those values are not prpved by

adequate calculation. performed, the original manufacturer’s
specifications shall be ¢ £ er tests will be required.

g) A cagmplete function
h) Trarlsfer tim
i) Load

i) Sho
k) Sho

6.2.4

The foll

1.2.1 of IEC 60146-1-1)
b) Checking of electrical circuits

a) Insu’ation tests

c) Checking of operational controls
6.2.5 Battery tests

Unless otherwise specified in the purchase contract, factory tests on valve regulated type
batteries within a UPS or in separate UPS battery cabinets shall be limited to initial type tests
and such routine production tests deemed necessary, by the UPS manufacturer, to verify the
performance of the battery.

Any additional on-site testing in accordance with 6.6.15, 6.6.16 and 6.6.17 shall be a matter of
agreement between the UPS manufacturer or his supplier, and the purchaser.
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Les essais concernant les batteries ouvertes se feront selon 6.6.15, 6.6.16 et 6.6.17 apres
installation compléte et mise en service sur site, quand cela est spécifié dans le contrat
d'achat.

Les régimes de charge spéciaux, tels que les exigences de charge rapide/égalisation requises
par le fabricant de la batterie, doivent étre essayés.

6.3 Essai de type des caractéristiques déclarées par les constructeurs
sur I'ASI compléte

Si I'essai de I'ASI compléte n'est pas fait en usine, un essai d'ensemble fonctionnel selon 6.2
doit étre_effectué avant l'essai sur le site.

Les appareils utilisés pour la mesure des parametres électriques d&i i e bande
passante suffisante pour mesurer les valeurs efficaces vraies de sighabt i tre tres
éloignég d'un signal sinusoidal pur et présenter par exemple un fg igaes.
NOTE 1 |- Les mesures peuvent étre effectuées a l'aide d'oscilloscope Qi f bls et de
multimétrgs et wattmetres a hautes performances utilisant des technologi€s™a

Quel quelsoit le type d'appareils utilisés, leur précision doit étre en AGtéristi a nmesurer et
étre réguljérement calibrés selon les réglements nationaux.

Les esspis en charge sont réalisés en connectant un [ ire de référence|(définie
a l'annegxe E) et/ou des charges linéaire ] simuler la charge reelle, ou
avec la charge réelle si celle-ci est di

Les ASl|de forte puissance couplées e bssai de
chaque junité d'ASI séparément.

Les essfais en charge so daligé btabli et
lors de yariations de ¢

NOTE 2 |- Dans ce&rain entre le
fabricant/fournisse 4@; ch ciale.
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Testing of vented type batteries will consist of tests in accordance with 6.6.15, 6.6.16 and
6.6.17 after complete installation and commissioning on site, when so specified in the purchase
contract.

Special charging regimes, such as boost/equalization requirements required by the battery
manufacturer, shall be demonstrated.

6.3 Type tests of manufacturer's declared characteristics as a complete UPS

If complete UPS testing is not performed at the factory, a functional unit test in accordance with
6.2 shall be completed prior to testing on site.

Instruments used for the measurement of electrical parameters shall ha t(bgndwidth
to accufately measure true r.m.s value on waveforms which may be g amental
sinewawve, i.e. having considerable harmonic content.

NOTE 1 + The measurements can be accomplished by the use of conventjdna & i and high
performarnce multimeters and wattmeters using analogue or digital technologi

Whichevgr type of instrumentation is used, its accuracy shall be in re measured

and regulfrly calibrated in accordance with national standards.

Load te nnex E)
and/or | d when
availabl

Large U arately.
Load te output
voltage o other
specifie

NOTE 2 plier and

purchase



https://iecnorm.com/api/?name=70d427776f70a388d2697ecd99804b4d

- 86 — 62040-3 © CEI:1999

Tableau 3 — Essais de type pour les caractéristiques des ASI
(pour les essais non électriques, voir l'article 7)

Caractéristiques mesurées de I'ASI Paragraphes
Signaux de contrbéle et de commande 6.3.1
Essais a l'entrée de I'ASI 6.3.2
Tolérance de la tension d'entrée 6.3.2.1
Tolérance de la fréquence d'entrée 6.3.2.2
Appel de courant d'entrée 6.3.3
Essais des caractéristiques de sortie de I'AS| en régime statique 6.3.4
Sortie — Mode normal — A vide ( 6.3:4,

Sortie — Mode normal — A pleine charge (] 6\3\4

<
Sortie — En autonomie — A vide ( \ \6\.3.4.

Sortie — En autonomie — A pleine charge \ \Q3\4/

Tengion de sortie — essai en charge déséquilibrée \ \ \ 3.4

Composante continue a la sortie <

ortie — Mode normal — Surcharge .3.5,
Sortie — Mod | - Surcharg N 6.3.5
Sortie — En autonomie — Surcharge ( m ) 6.3.5,

Sortie — Mode normal — Court-circuit f\\// AN 6.3.5.

Sortie — En autonomie — Court-circuit (\\ ﬁ ( U ‘\/ 6.3.5.

<
Capdcité de sélectivité assignée de I'ASI —\FanMMent\\ormgl\/ 6.3.5.

1
2
S
il
5
\ 6.3.46
1
2
3
4
5
6

Capdcité de sélectivité assignée de I'ASI —/IfonctionME\ten tonomie 6.3.5.

Essdis des caractéristiques de sortie de&'ASng&Wique 6.3.4

Changement de mode de anhbqnfﬁ%g\\orm\}k&ukgnanie — Charge linéaire 6.3.6,

Charngement de mode Pe\foré(()nr?‘emw'aw é))ormal — Charge linéaire 6.3.6,

Charfjgement d&n@e onnctngneNt d o\W/I a by-pass 6.3.6.

1
2
Charngement demde Qe f}(c}c@gm&\d\atkton}@e a normal 6.3.63
4
1

Varigtions de cha/g en rt|e e I' ge linéaire de référence 6.3.7,
Distq rS|on de latensionde s \}v{;e non linéaire de référence — Fonctionnement 6.3.8.1.
norma

Distqrsion'ge Ia%n e so ie stir charge non linéaire de référence — Fonctionnement 6.3.8.2
en ap

Chang en\km}\x\d\ f)ctlonnement sur charge non linéaire de référence 6.3.83
Varigtion destharge ngn linéaire de référence — Fonctionnement normal — 6.3.84

Puispance <'4,0 KA

Varigtion’de charge non linéaire de référence — Fonctionnement normal — 6.3.85
Puissance > 4,0 kVA

Variation de charge non linéaire de référence — Fonctionnement en autonomie 6.3.8.6
Essais en autonomie 6.3.9
Durée d'autonomie 6.3.9.1
Temps de recharge 6.3.9.2
Rendement et facteur de puissance d'entrée 6.3.10
Essais de retour de tension 6.3.11

Essais CEM 6.3.12
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Table 3 — Type tests for UPS performance characteristics
(for non-electrical tests see clause 7)

Measured UPS characteristic Subclause
Control and monitoring signals 6.3.1
UPS input tests 6.3.2
Steady-state input voltage tolerance 6.3.2.1
Input frequency variation 6.3.2.2
Input inrush current 6.3.3
UPS output characteristics — static conditions 6.3.4

Outp

ut — Normal mode — No load

Outp

ut — Normal mode — Full load

Outp

ut — Stored energy mode — No load

Outp

ut — Stored energy mode — Full load

Outp

ut voltage unbalance test /\\ X

DC g

omponents in the output

Outp

ut — Normal mode — Overload

Outp

ut — Stored energy mode — Overload f\\)/

Outp

ut — Normal mode — Short circuit ( {\\ % (

Outp

ut — Stored energy mode — Short circu\i[\ \ v

UPS

rated output fault clearing capability Wmal n%x{e

UPS

rated output fault cleari)1\g capability —\Storg\dﬁ\ergy\QW

o
w
o 2 B S I IV B e G S I V7 O O

UPS|output dynamic tesé\ ( \ \) \\) 6.3.4
N
Charge of operating m[&@ —\r\k{mal tmeWear load 6.3.6,

Char

ge of opergﬁQg rrlqje — St }skenégy\t\s\nor | — Linear load

Char

ge of ope@@%)% - Stérgd € rgy\x\nMal mode

Char

ge of operaﬂ}\&mo}s\—ho\rmw‘@zémode

UPS

output Ioa((ste\p\swneﬁf\lo}d\/

o
w
©
RN AR AL

Referencméf{r I})Qd}\(puh%stortion — normal mode

Refe e }Qn-liq\e}\oa}\out[b{/distortion — stored energy mode 6.3.8,
Refe@n%hm\{in&r ad Qange of operating mode 6.3.8.
Reference n -Ii‘near oad steps — normal mode < 4,0 kVA rating 6.3.8,
Reference non-liMoad steps — normal mode > 4,0 kVA rating 6.3.8.
Reference non-finear toad Seps — Stored energy mode 5.3.8
Stored energy and restored energy tests 6.3.9
Stored energy time 6.3.9.1
Restored energy time 6.3.9.2
Efficiency and input power factor 6.3.10
Backfeed tests 6.3.11
EMC test 6.3.12
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6.3.1 Signaux de contr6le et de commande

Le fonctionnement des indications et signalisations est contrélé sur la base d'un essai
individuel pendant la réalisation des essais qui suivent.

6.3.2 Essai de tolérance de la tension et de la fréquence d'entrée

L'ASI doit étre en mode de fonctionnement normal avec sa sortie chargée a la puissance
apparente assignée.

La tension d'entrée doit étre fournie par un générateur a fréquence et tension variables dont
I'impédance de sortie doit étre capable de maintenir la tension de sortie dgns.Jes limites de la
CEI 61000-2-2. En l'absence d'un générateur a fréquence et tension yariables, une autre
méthod¢ d’essai est autorisée.

6.3.2.1 | Essai de tolérance de la tension d'entrée en régime

L'ASI fopctionnant en mode normal, la fréquence d'entrée ét : inale, la
tension [d'entrée doit étre réglée aux valeurs minimale et/maxjm lage de
tolérande spécifiée par le constructeur. L'ASI doit reste nement
dans la plage de tolérance spécifiée avec la capacité de rech

La tensi d'entrée

nominale, minimale et maximale.

Lorsque ode normal au-dessus dg +10 %
de la te waleur enregistrée doit étre cellle de la
tension eht. L'entrée doit étre contrdlée a la

tension ; er un yonctionnement sans dommage pour les
circuits.

6.3.2.2 | Essai @
L'essai [de 6.3.2.1v0poit : g a fréquence nominale d'entrée ajustée aux|valeurs
limites gpécifiées pa conjonction avec les variations de la tension |d'entrée

prévue ¢

Lorsque @ de sortie de I'ASI est synchronisée avec la fréquence d'entrée, |a plage
de syncpfonisati

Lorsque de variation de fréquence d'entrée dépasse la place de synchrdnisation
spécifiép, Jla sortie. de I'ASI doit normalement passer en fréquence indépendantg. Cette
fréquenge mdependante doit étre enregistrée pour les conditions de non-synchronisatiop.

NOTE - Une diminution de la fréquence est supposée ne pas coincider avec une augmentation de la tension du
réseau et vice versa.

6.3.3 Essai d'appel de courant

L'essai d'appel de courant doit étre réalisé aprés une absence de la tension d'entrée de plus
de 5 min et aprés une absence de 1s. La valeur mesurée ne doit pas dépasser la valeur
déclarée par le fabricant.

NOTE - Il convient que l'essai soit répété suffisamment pour obtenir le courant créte le plus défavorable; celui-ci
devant normalement étre trouvé lors du passage au zéro de tension pour les unités avec transformateur d'entrée et
au maximum, ou trés pres, de la sinusoide de tension pour les charges de type redresseur/capacité directs.

Dans le cadre de cet essai, les pointes de courant dues a la charge des capacités des filtres
d'entrée contre les perturbations radioélectriques ayant une durée inférieure a 1 ms ne doivent
pas étre prises en compte.
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6.3.1 Control and monitoring signals

The operation of indications and signals are checked on a routine basis while the following
tests are being carried out.

6.3.2 Input voltage and frequency tolerance test

The UPS shall be in normal mode of operation with the UPS output loaded at rated output
apparent power.

The input supply shall be from a variable frequency/voltage generator whose output impedance
shall be capable of maintaining the voltage waveshape within the limits ef IEC 61000-2-2.
Alternatjve test methods in the absence of a variable frequency/voltage Wltor are

permittgd.

6.3.2.1 | Steady-state input voltage tolerance test

With the UPS in normal mode of operation and input frequency\set atNfony| ncy, the
input vdltage shall be adjusted to the minimum and maxiy alug e range
specifief by the manufacturer. The UPS shall remain i eration bver the
specifie
The UP minimum
and maximum input voltage.

Where the design of the UPS prevents—a al 1 [ nominal
supply Yoltage by a change of mode ) Qde, the value recorded shall be the
voltage jprior to change of Itage to
ensure pperation without g

6.3.2.2 | Input freque

The tes{ of 6.3.@ cified by
the manufacturer 2|

Where ange of
synchrohi

Where input* frequency range exceeds the stated range of synchronization, the UPS
output norn i ecorded
for non-

NOTE — A decrease in fréquency is assumed not to coincide with an increase in line voltage, and vice verda.

6.3.3 Inrush current test

The inrush current test shall be performed after an absence of input voltage for more than
5 min and after an absence of 1 s. The measured value shall not exceed the manufacturer's
declared value.

NOTE - The test should be repeated sufficiently to obtain worst-case peak current, which will normally be found for
transformer coupled units when switched at the zero voltage point, and for direct rectifier/capacitor loads at or near
the peak of the input supply voltage waveform.

For the purpose of this test, initial current surges attributable to energization of RFI capacitors
in input filters with a time duration of less than 1 ms shall be disregarded.
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Lorsque cela est possible, le réseau d'alimentation doit provenir d'une source ayant une
capacité de court-circuit minimale prévisible compatible avec la puissance d’alimentation
nécessaire pour fournir le courant d'entrée permanent assigné, en incluant le dispositif de
protection et le cablage jusqu'aux bornes de I'ASI.

La tension d'entrée doit étre appliquée a I'entrée de I'ASI a différents angles de la sinusoide de
tension pour déterminer le cas le plus défavorable pour le courant d'appel.

6.3.4 Essai des caractéristiques de sortie de I'ASI — En régime stabilisé —
En mode normal de fonctionnement et en autonomie

Lorsque le i i pécifie la plage de facteur de puissan qui peut
étre connectée a la sortie de I'ASI, les essais qui suivent doivent inclure @ chaque
extrémit teur de
puissanfe nominal.

6.3.4.1 | Sortie — Mode normal — A vide

L'ASI fdgnctionnant en mode normal, a vide et a la tensigh € ales, la

tension [de sortie et ses composantes fondamentale et harmo

6.3.4.2 | Sortie — Mode normal — A pleine charge

Appliquér une charge linéaire a la sq
assignép de I'ASI.

Sance apparente de sortie

En cond 8t ses composantes fondamgntale et
harmon siQ’de sortie a vide et jusqu'a la pleine
charge.

Une eXception exist 2eN AS|l pour lesquelles, en mode nofmal de

ectée au réseau d'entrée seulement a travers un
armonique n'est pas nécessaire pour lef essais

fonctionpement,
disposit|f de co
de 6.3.4.1 et 6.3.

6.3.4.3

L'ASI fo
tension

ence, la

6.3.4.4

Appliquerune charge linéaire a 100 % de la puissance de sortie apparente assignée.

En conditions stabilisées, au début de la décharge de la batterie, mesurer la tension de sortie,
la fréquence et ses composantes fondamentale et harmonique en charge. Calculer la
régulation de tension de sortie a vide et jusqu'a la pleine charge.

NOTE - Pour les ASI ayant un dispositif de stockage d'énergie dimensionné pour moins de 10 min, il est permis de
connecter une batterie supplémentaire pour réaliser les essais et obtenir des conditions de mesure stables. Cet
essai nécessite une instrumentation dont le temps d'acquisition est suffisant pour observer tout changement
pouvant résulter d'une baisse de la tension de la batterie dans le temps.

Observer les parameétres ci-dessus jusqu'a ce que l'appareil s'arréte lors de la coupure de la
batterie. Calculer la régulation globale de la tension de sortie et les valeurs les plus
défavorables de la tension fondamentale et de ses harmoniques, qui ne doivent pas dépasser
les valeurs déclarées par le constructeur.
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Whenever possible, the mains supply shall be from a power source with a minimum
prospective short-circuit capability consistent with a mains supply rating necessary to supply
the required input supply continuous rated current, including the switching device and wiring to
the input terminals of the UPS.

The mains input supply shall be switched on to the UPS input coincident with various angular
points on the input voltage waveform in order to determine the worst-case inrush current
condition.

6.3.4 UPS output characteristics tests — Static conditions — Normal and
stored energy mode of operation

Where the manufacturer/supplier specifies the power factor range of the loadtk that|can be
connected to the UPS output, the following tests shall include measurgmen paranieters at
each end of the power factor range in addition to any nominal pegWwex factorNpeasbrement
taken.

6.3.4.1 | Output — Normal mode — No load

With the pge and
frequen

6.3.4.2

Apply a .

In stea and its on-load fundamental and
harmon A voltage regulation.

Exceptignally, for UPS where ou ' | mode of operation is directly connected golely by
a switch M a iC content test is unnecessary in testg 6.3.4.1
and 6.3

6.3.4.3

With the energy mode and the output at no-load, measure the output
voltage, ental and harmonic components.

6.3.4.4 tored\energy mode — Full load

Apply alli al to 100 % of the UPS rated output active power.

In steagly-state conditions at the beginning of battery discharge time, measure the output
voltage, frequency and its on-load fundamental and harmonic components. Compute the no-
load to full-load output voltage regulation.

NOTE — For UPS where the storage device is rated for less than 10 min, it is permissible to connect an additional
battery to enable testing and stable measurement. This test requires instrumentation in which scanning time is
sufficient to observe any changes that may result as the storage device voltage falls with time.

Observe the above parameters until UPS shuts down on battery cut-off. Compute total output
voltage regulation and worst-case fundamental and harmonic levels, which shall not exceed the
manufacturer’s stated values.
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6.3.4.5 Essai de déséquilibre de la tension de sortie

Le déséquilibre des tensions en sortie d'ASI triphasées doit étre contr6lé dans des conditions
de charge équilibrée et déséquilibrée. Pour les conditions de charge déséquilibrée, deux
phases doivent étre chargées phase/phase ou phase/neutre si le neutre existe, avec une

charge linéaire au courant nominal assigné, l'autre phase étant a vide, sauf si d'autres
conditions sont spécifiées par le fabricant/fournisseur.

La tension de sortie phase/phase et phase/neutre (si le neutre est disponible) doit étre
observée. Le déséquilibre de tension doit étre donné, soit sous forme de rapport du
déséquilibre de tension, soit sous forme de facteur de déséquilibre de tension (voir 5.12 de la
CEI 60146-2). Les variations de I'angle de phase doivent étre déterminées par calcul a partir
des valdurs de tension phase/phase et phase/neutre.

6.3.4.6 | Composante continue a la sortie (a I'étude)

La valedr moyenne de la tension de sortie pendant 10 s doit étre
efficace

6.3.5

6.3.5.1
L'ASI of
d'avoir
que I'A$
durée s

‘mettant
Vérifier
pour la

NOTE - QJans certains cas, I'ASI
a été indiué par le constructe

ss si cela

L'ASI ne€

6.3.5.2

ie étant
bment a

L'essai
complet]
son red

6.3.5.3

L'essai

appligud
doit étrg
de courf-cifeuit en sortie et sa durée doivent étre observés et enregistrés.

rt-circuit
courant

Lorsque cet essai est terminé, I'ASI doit étre réinitialisée, les dispositifs de protection
réinitialisés ou remplacés. L'ASI ne doit pas étre endommagée et doit fonctionner correctement
a son redémarrage.

6.3.5.4 Sortie — Mode autonomie — Court-circuit

L'essai de 6.3.5.3 doit étre répété en autonomie, le dispositif de stockage d'énergie étant
complétement chargé. L'ASI ne doit pas étre endommagée et doit fonctionner correctement a
son redémarrage.
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6.3.4.5 Output voltage unbalance test

Output voltage unbalance on three-phase output UPS shall be checked under symmetrical load
conditions and unbalanced load conditions. For the unbalanced load condition, two phases
shall be loaded phase to phase or phase to neutral if a neutral exists at nominal rated current
linear load, the other phase at no load unless otherwise specified by the manufacturer/supplier.

Phase-to-phase and phase-to-neutral (if neutral provided) output voltage are to be observed.
Voltage unbalance shall be given in either terms of voltage unbalance ratio or voltage
unbalance factor (5.12 of IEC 60146-2). Phase angle deviations shall be determined by
calculation from the values of phase-to-phase and phase-to-neutral voltages.

6.3.4.6 | DC components in the output (under consideration)

The 10 5 average output voltage shall be less than 0,1 % of r.m.s valy

6.3.5 PS output characteristics — Overload and short-cirg
6.3.5.1 | Output — Normal mode — Overload

With the UPS operating under the test conditions of 673.4. sistivVe load which shall
result in the UPS output being in excess of the mantfac ating. Check |that the
UPS continues to operate within the manufact ' for the time fduration
specifief, in accordance with 3.5.8.

NOTE - |In some cases, the UPS will chang a s mode where so declar¢d by the
manufactyrer.

The UP

6.3.5.2

device
.

The tes
fully chg

6.3.5.3

d in normal mode of operation at no load, except that a
the output terminals. For three-phase outputs, phase-to-phase
is provided. The output short-circuit current and its duration

The test of 6
short cifcui
or phas
shall be

On completion.of_this)test, the UPS shall be reset, protective devices reset and/or ré¢placed.
The UPE_shall not be’"damaged and shall function correctly when restarted.

6.3.5.4 Output — Stored energy mode — Short-circuit

The test of 6.3.5.3 shall be repeated in stored energy mode of operation with the energy
storage devices fully charged. The UPS shall not be damaged and shall function correctly when
restarted.
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6.3.5.5 Capacité de sélectivité assignée de I'ASI — Fonctionnement normal

L'essai de 6.3.5.3 doit étre répété sauf que le court-circuit doit alors étre protégé par un fusible
ou disjoncteur de calibre approprié, ayant un courant assigné conforme a la sélectivité du
dispositif de protection indiqué par le fabricant/fournisseur (voir 5.3.2. point q). Les caractéristiques
dynamiques de la tension de sortie doivent rester dans les limites de la figure 1, 2 ou 3 de 5.3.1
durant cet essai sauf indication contraire donnée par le fabricant/fournisseur.

6.3.5.6 Capacité de sélectivité assignée de I'ASI — Fonctionnement en autonomie

L'essai de 6.3.5.5 doit étre répété en autonomie, sauf si le fabricant/fournisseur indique que
I'ASI ne peut pas étre sélective avec un dispositif de protection externe dans ce mode de
fonctionpement.

6.3.6
6.3.6.1
L'ASI fo

doit étrg
suivants

d'entrée
nditions

a) lorsd
b) lorsd

A chacd our étre

Les formes des tension : ec des
instruménts appropriég\de gral pour)permettre le calcul de toutes les variations
de perfqrmance transitoire i node en

autononpie au m@

6.3.6.2
L'essai rétablie
a toute lors de
toute dgyi nement.
6.3.6.3

Lorsque la synchronisation est une caracteristique de I'ASI, lors de 'essai de 6.3.6.2 et durant
I'intervalle de temps couvrant le retour au mode normal de fonctionnement, les formes d'onde
des tensions d'entrée et de sortie doivent étre contrélées pour s'assurer qu'au point de
transfert I'écart de phase entre la tension d'entrée et la tension de sortie ne dépasse pas les
limites indiquées.

NOTE — Cet essai nécessite une instrumentation pouvant enregistrer un événement décalé dans le temps puisque
la période de synchronisation antérieure au changement de mode est une variable. Dans certains cas, il est
possible d'utiliser des signaux de communication de I'ASI ou des signaux de déclenchement internes a I'ASI pour
faciliter cet essai. Lorsque cela n'est pas possible, I'essai est fait par comparaison des deux formes d'onde dans
les intervalles de temps.
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6.3.5.5 UPS rated output fault clearing capability — Normal mode

The test of 6.3.5.3 shall be repeated, except that the short circuit shall be made by a suitable
fuse/circuit-breaker of a current rating in accordance with the manufacturer's/supplier's stated
protective device clearance capability (item q of 5.3.2). The output dynamic performance shall
remain within the limits of figures 1, 2 or 3 of 5.3.1 during this event unless otherwise stated by
the manufacturer/supplier.

6.3.5.6 UPS rated output fault clearing capability — Stored energy mode

The test of 6.3.5.5 shall be repeated in stored energy mode unless the manufacturer/supplier
states that the UPS cannot co-ordinate with external protective devices in this mode of
operatign.

6.3.6 JPS output dynamic characteristic tests

6.3.6.1 | Change of operating mode — Normal to stored energ
Linear load (resistive)

interrupted for a minimum of 1 s, starting at each of th ALY i iridependently:

a) whefe the input voltage waveform passes throug

b) at thle peak of the input voltage waye

At each|of these conditions, the tests sh scertain

repeatability.
The UP§E input and output e i i fation to

permit the calculation of s i s Tance deviati aveform
during the transition frgn

6.3.6.2 Chanop
Linear had

The tes

gwitched

on at a iput supply waveform and the output observed|for any
deviatio am stored energy mode to normal mode of operation.
6.3.6.3 perating mode — Stored energy to normal mode (where applicable)

Where is a feature of the UPS, during the test of 6.3.6.2, during a time|interval
covering the.transitign’ back to normal mode, the input and output voltage waveforms [shall be
checked to-ensure that, at the point of transition, the phase angle between the inpuf supply
voltage waveform and output voltage waveform does not exceed the limits stated.

NOTE - This test will require instrumentation that can capture a delayed time event, since the synchronization
period prior to change of mode is a variable. In some cases, it may be possible to use communication signals from
the UPS or trigger signals within the UPS to assist in this test. Where this is not possible, the test is made by
comparison of both waveforms in time intervals.
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6.3.6.4 Changement de mode de fonctionnement — Du mode normal
au mode by-pass (si applicable)

Lorsque I'ASI a un mode de fonctionnement sur by-pass qui est automatique en cas de
surcharge en sortie ou de défaut de I'ASI, l'essai de 6.3.5.1 et/ou de 6.3.5.2 doit étre répété
pour amener un fonctionnement sur by-pass dd a la surcharge. Les formes d'onde d'entrée et
de sortie doivent étre observées pendant le transfert du fonctionnement normal au mode by-
pass et vice versa, celles-ci devant rester dans les valeurs indiquées.

Lorsque, de plus, le fabricant indiqgue que le fonctionnement automatique en mode by-pass est
inhibé lorsque la tension ou la fréquence du by-pass sont hors des tolérances (excepté dans
certains cas de defaut), la tension et la fréquence d'entrée doivent étre gjustées hors de la

plage irfdiquée pour montrer Ta conformité aux speécifications de T'ASI ai-delaxdesquelles le
fonctionhement de I'ASI en mode by-pass est inhibé.

6.3.7

6.3.7.1

L'ASI fo p 100 %
de la pu re égale
a 80 %.

Au mo i 3 e sortie est a sa valeur créte,
observelr la forme du signal de sortie s i e calcul

Réduire| la charge a 20 % de la puissg ' égale a
80 %. Répéter la mesurg Scéd a culer la
valeur, qui doit rester dan i IQUE

6.3.8 [Caractéristiq
6.3.8.1 Distors$ ¢

L'ASI f
(voir an

orrfal, appliquer une charge non linéaire de référence
pbtenir la puissance de sortie apparente assignée de |'ASI en

essai.

En régin L a tension de sortie et son contenu fondamental et harmonique. Les
valeurs dépasser les valeurs indiquées par le fabricant. De plus, laftension
continug du-condergateur de la charge non linéaire de référence doit étre mesurfe pour

vérifier gue’sa valeur reste dans les limites calculées par la formule de I'annexe E|pour le
parametre Ug.

6.3.8.2 Distorsion de la tension de sortie sur charge non linéaire de référence —
Fonctionnement en autonomie

L'ASI fonctionnant en régime établi dans les conditions de 6.3.8.1 avec une charge de 100 %
de la charge non linéaire de référence, interrompre l'alimentation d'entrée pour forcer le
passage en mode autonomie. Répéter les mesures de 6.3.8.1, les valeurs ne devant pas
excéder les valeurs indiquées par le fabricant.

6.3.8.3 Charge non linéaire de référence — Changement de mode de fonctionnement —
Du fonctionnement normal au fonctionnement en autonomie

Avec une charge non linéaire de 100 % de la puissance assignée, répéter les essais de
6.3.6.1, et enregistrer les caractéristiques transitoires pendant le changement de mode de
fonctionnement.
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6.3.6.4 Change of operating mode — Normal to bypass mode (where applicable)

Where the UPS has a bypass mode of operation which is automatic in operation under
conditions of output overload or UPS inverter fault, the test of 6.3.5.1 and/or 6.3.5.2 shall be
repeated to force bypass operation due to overload. The input and output voltage waveforms
shall be observed during transitions normal to bypass mode, and vice versa, which shall remain
within stated values.

Where in addition the manufacturer declares that automatic change to bypass mode is inhibited
if the bypass voltage or frequency is out of tolerance (except under certain fault conditions), the
input supply voltage and frequency shall be adjusted beyond the specified range to
demonstrate compliance with the UPS specification beyond which the UPS operation in bypass

mode is[inhibited.

6.3.7 JPS output dynamic load characteristic tests

6.3.7.1 | Output load steps — Linear load

With th b 100 %
output

At the p observe
the outp dynamic
perform

Reduce Repeat
the prev ch shall
remain

6.3.8

6.3.8.1

With the ad (see
annex H

In steagy-sta i e the output voltage waveform and its fundamental and
harmon > hall not exceed the manufacturer's stated values. In addition,
the refef i ad sédpacitor d.c. voltage shall be measured to ensure its value shall
be withi i lculated by the formula in annnex E for parameter Ue.

6.3.8.2 e npn-linear load output distortion — Stored energy mode

With the UPS aperating in the steady-state conditions of 6 3.8 1 at 100 % reference nan-linear

load, interrupt the input supply to force transition to stored energy mode of operation. Repeat
the measurements of 6.3.8.1, the values shall not exceed the manufacturer's stated values.

6.3.8.3 Reference non-linear load — Change of operating mode —
Normal to stored energy mode

With 100 % reference non-linear load, repeat the tests of 6.3.6.1 and record the transient
performance during change of operating mode.
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6.3.8.4 Variation de charge non linéaire de référence — Fonctionnement normal —
Puissance < 4,0 kVA

L'ASI fonctionnant dans les conditions de 6.3.4.1, appliquer une charge non linéaire de
référence selon 6.3.8.1 ajustée pour obtenir 25 % de la puissance de sortie apparente
assignée comme charge de base.

En régime établi, appliquer au passage a la valeur créte de la tension de sortie une charge
additionnelle non linéaire de référence de 75 % de la puissance apparente de sortie assignée.

A l'instant d'application de cette charge additionnelle, mesurer la variation transitoire de la
tension de sortie

En régir e sortie
assigné >essi0n,
répéter

6.3.8.5

L'ASI fog : ! ajustée
pour ob 3signeé e.Charge de basg.

En régirn rge non
linéaire > sortie
assignég.

Au mon re de la
tension charge
non lin ariation
transitoi

En régin te de la
tension sortie.

Répéter e 33 % de la charge non linéaire de référence pouf revenir
a la charge de ba 5 registrer la variation transitoire de la tension de sortig.

Les variati charge non linéaire de référence doivent étre appliquées [a moins
que le iss€ur n'ait indiqué des spécifications différentes dans sa feuille de

caractélni

6.3.8.6 —Varratiom de tacirarge o Heaite de Teférence =
Fonctionnement en autonomie

Les essais de 6.3.8.4 ou de 6.3.8.5 doivent étre répétés en mode autonomie, excepté lorsque

le mode by-pass est spécifié pour répondre a un courant d'appel de charge ou lorsque la
variation de charge n'est pas autorisée suivant les instructions du fabricant.
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6.3.8.4

Reference non-linear load steps — Normal mode £ 4,0 kVA rating

With the UPS operating under the conditions of 6.3.4.1, apply a reference non-linear load
according to 6.3.8.1 set to obtain 25 % of rated output apparent power as a base load.

In steady-state conditions apply, at the peak value of the output voltage waveform, an
additional reference non-linear load set to 75 % of rated output apparent power.

At the instant of application of the additional load, measure the output voltage waveform

transient deviation.

In steagy-state—eonditions—switch—off-the—reference—nentineartoad-setto-r5>%+ateg output
apparert power at the peak value of the output voltage waveform. At the Ai nection,
repeat the measurements of output voltage waveform transient deviatiQR.

6.3.8.5 | Reference non-linear load steps — Normal mode > 4

With the UPS operating in normal mode of operation, ar load
according to 6.3.8.1 set to obtain 33 % of rated output app4d e load.

In stea pltage wavefprm, an
addition

At the e output voltage fransient
deviatio theNautptt voltage waveform g further
33%re ent of transient voltage deviations.

In steady-state conditions ference non-linear load at the[peak of
the outgut voltage wavefo onpgCtion repeat measurements of the output
voltage waveform.

Repeat |again, @, tep reference non-linear load to returp to the
original 33 % baset0at, 2

The 33 supplier
defines

6.3.8.6

The tes t where
bypass d is not
permittgd @ccordingo the manufacturer's instructions.
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6.3.9 Essai de durée d'autonomie et de recharge
6.3.9.1 Durée d'autonomie
Avant d'effectuer cet essai, faire fonctionner I'ASI en mode normal avec une alimentation

d'entrée a sa valeur nominale, sans charge en sortie et pendant une durée supérieure a la
durée de recharge indiquée par le fabricant.

Appliquer une charge linéaire égale a la puissance active de sortie assignée et interrompre
l'alimentation d'entrée pour passer en mode autonomie.

Mesurer la tension de sortie au début et a la fin du fonctionnement en autonramie. Mesurer le

c tte ariree ne
biante

temps de fonctionnement en autonomie jusqu'a ce que l'onduleur s'arréte,
devant pas étre inférieure a la valeur indiquée par le fabricant a |
normald d'essai de 25 °C.

NOTE - € u premiere
charge, il i le premier
essai n'a teindre la

performarnce finale.
6.3.9.2 | Temps de recharge (jusqu'a 90 % de la capacite

A la fin fe I'essai d'autonomie de 6.3.9.1, applique ior d'entrée de I'ASI pour
fonctionher en mode normal, I'alimentation d : i Ia pwssance de

sortie apparente et active a sa vale imale du
courant|d'entrée de I'ASI au début du te

A la fin[du temps de recharge indique (i Ce , i ' be et de
sortie, le courant et la puissance ourant d'entrée a atteint sa valeur

d'équilire minimale indiq

6.3.10 Rendement et|fa

Lorsqug des coON Ont atteintes, les courants d'entrée et d¢ sortie,
tensions successivement pour une charge linéaire dg 100 %,
une puis ~ ' 00 % et une charge non linéaire de référence dg 100 %.

Le rend
dans leq

eur de puissance a l'entrée de l'appareil doivent étre compris

Apres | ment, I'essai de 6.3.9.1 doit étre répété. Vérifier que la houvelle

NOTE - te, et les
valeurs indig retrouver

90 % de la capacité assignée, sauf spécification contraire.

6.3.11 Essai de retour de tension

Pour les équipements raccordés par une prise de type A, un essai de la protection automatique
contre les retours de tension doit étre effectué selon les prescriptions de I'annexe F ou selon
les prescriptions des normes nationales applicables.

6.3.12 Essais de compatibilité électromagnétique

Voir la CEIl 62040-2.
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6.3.9

6.3.9.1

Stored and restored energy time tests

Stored energy time

Before carrying out this test operate the UPS in normal mode of operation with nominal input
supply and no output load applied for a period in excess of the manufacturers stated restored
energy time.

Apply a linear load equal to the rated output active power and interrupt the input supply to force
stored energy mode of operation.

Measure the output voltage at the beginning and end of stored energy operation. Measure the

time of pperation in stored energy mode up to the UPS shutdown which shall not be-l¢ss than
the manufacturer's stated figure at normal ambient test temperature of

NOTE - est may
need to b specified
times. A 1

6.3.9.2

At the PS and
operate e apd rated outpyit active
and app jy time.
After the manufacturer's stated resto put and
output yoltage, current and wattage. D a lower
equilibrium indicating the end of restored

6.3.10

When s d power
shall be , 100 % apparent and active power ang 100 %
referend

The con factor of the UPS shall be within the manufacturer's
stated i

Followin the new
value of

NOTE — § stated by
the manu Ated.
6.3.11 Packfeed test

For pluggable UPS-type A, a test on the automatic backfeed protection shall be performed in
accordance with annex F or as required by applicable national standards.

6.3.12

Electromagnetic compatibility test

See |[EC 62040-2.
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6.4 Réservé pour usage ultérieur

6.5 Réservé pour usage ultérieur

6.6 Essais en usine/essais sur site

Il doit y avoir un accord entre le fabricant/fournisseur et lI'acheteur pour déterminer lesquels
des essais qui suivent font partie du contrat d'achat, car cela dépendra de I'étendue des essais

qgue le fabricant pourra effectuer sur I'ASI ou sur les unités fonctionnelles d'ASI avant la
livraison.

un equement peut falre Iobjet d'un essai de type ou de série a l'usine comme ASI compléte

et des O isés sur
le site. | versement des essais de série a I usine peuvent étre limités a ibnnelles
de I'ASljou a des combinaisons de certaines d'entre elles. L'essai fin ce ainsi

I'essai de série en usine. Les essais décrits dans le tableau 4 pe
ordre gyelconque.

%ans un
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6.4 Reserved for future use
6.5 Reserved for future use
6.6 Factory witness tests/on-site tests

It shall be a matter of agreement between the manufacturer/supplier and the purchaser as to
which of the following tests are to form part of the purchase contract, as this will be dependent
upon the degree to which the UPS or UPS functional units can be tested by the manufacturer
prior to delivery.

UPS may be type or routme tested in the factory as a complete UPS and Iess extensive
e1tests in
the factpry may be restrlcted to UPS functional unlts or comblnatlons of them. inal test on
site the ' rmed in
any order.
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Tableau 4 — Procédure d'essai des ASI

Essai de |I'ASI Essai Essai facultatif Paragraphe
de série sur demande, pour
certaines applications
spécifiques
Vérification des cables de raccordement 6.6.1
Essai a faible charge 6.6.3
Essai des dispositifs auxiliaires de I'ASI 6.6.4
Essai de synchronisation X 6.6.5
Essai de coupure du réseau d'alimentation alternative X . .6.6
Essai de|retour du réseau d'alimentation alternative A q.6.7
Simulatign de défaillance d'une ASI en redondance X (\\ \ \5.6.8
paralléle
Essai de|transfert /\ \ g.6.9
Essai a pleine charge \ \\\ \ 6/6.10
Essai de[rendement de I'ASI \ \ >}\ > 6/6.11
Essai en|charge déséquilibrée / “x \ 6[6.12
Essai en|charge équilibrée /\ K E ] p W 6/6.13
Essai de\répartition du courant entre ASl en p ele A Q X 6/6.14
ou parallgle redondant z(a\ } }\>
Essai dultemps d'autonomie assigné (essai batt%ﬁ:) \_/ X 6/6.15
Essai de|temps de recharge ( X 6(6.16
Courant p'ondulation batterie \ \ X 6]6.17
Essai de|la capacité de surcha&& \( N/ \\/ X 6(6.18
Essai de|court-circuit X 6/6.19
Essai de|court- urc{‘dﬁmgﬁ un d%&s&\é\ X 6(6.20
protectioh
Essai de|remise en mar he X 6/6.21
Essai de| surtensnon( \5\\ ) X 6]6.22
Essai de| modm&\rio 'qu B\@nsion de sortie X 6(6.23
Essai de| @Kdu\a\tion\d}kgqbe\nce X 6/6.24
Essai diWriques conduites et X 6/6.25
rayonnégs
Essai de| compos}r&% h@moniques X 6(6.26
Essai de|défaut d'isolement X 6]6.27
Essai de ventilation sur site X 6.6.28
Essais d'environnement X 7.1
Essais de vibrations et chocs X 7.2
Essai de bruit audible X 7.3
Essai de compatibilité avec un groupe générateur X 6.6.29

auxiliaire
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Table 4 — Schedule of tests for UPS

Testing of UPS Routine Optional test when Subclause
test required for specific
application
Interconnection cable check X 6.6.1
Light load test X 6.6.3
UPS auxiliary device(s) test X 6.6.4
Synchronization test X 6.6.5
AC input failure test X 6.6.6
AC inpufreturn test X ( .6.7
Simulatipn of parallel redundant UPS fault X (\\ aN g.6.8
Transfer test X ( \ }@9
Full load test X /\ \ Nel6.10
UPS efficiency test \ \N \ 6(6.11
Unbalanged load test & \ >(\ X 6]6.12
Balancefl load test / \X \ 6/6.13
Current fivision in parallel or parallel redundant UPS X/ 6/6.14
test f\ /N
Rated stored energy time test ( N\ 6 U ‘\/X 6/6.15
Rated rgstored energy time test \ \_/ X 6/6.16
Battery fipple current test (ﬂ X 6[6.17
Overloadl capability test \ \ X 6/6.18
Short-cifcuit test & ( ) \\) X 6]6.19
Short-cifcuit protection de%\ltgte}t\ N (\ \J X 6/6.20
Restart {est \ \ X 6/6.21
Output cvervoltagw & \ X 6/6.22
Periodic|output volta%%riwﬁit \/\ X 6/6.23
Frequengy variatior&es\ \/ X 6/6.24
RadiofrequenM&Wcted noise X 6/6.25
tests
Harmon c\come\en st \ X 6/6.26
Earth faglt té(\\ \ X 6]6.27
On-site yentilation t X 6]6.28
Environmpental tests X 7.1
Vibration and shock tests X 7.2
Audible noise test X 7.3
Standby generator compatibility test X 6.6.29
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6.6.1 Essais de I'ASI

L'essai de I'ASI doit étre réalisé aprés raccordement de toutes les unités fonctionnelles pour
former une ASI compléte, soit a l'usine, soit sur le site d'installation (voir tableau 4). Les cables
d'interconnexion doivent faire l'objet d'une vérification du céblage, de l'isolement et de la
qgualité des bornes.

6.6.2 Spécifications d'essai

Les essais 6.6.3 a 6.6.27, lorsqu'ils sont réalisés sur site, doivent utiliser la charge maximale
disponible sans jamais excéder la charge permanente assignée de la configuration compléte
des ASI sur site:

a) aveq et sans by-pass, le cas échéant;
b) aveq et sans redondance, le cas échéant.

Tous le$ autres essais doivent étre réalisés avec la pleine charge

6.6.3 [Essai a faible charge

Cet esshi doit étre réalisé pour vérifier que I'ASI est
fonctions fonctionnent correctement. Les essais qui §
alimentation alternative d'entrée):

et que toutes les
galisés (avec|et sans

a) tensjon et fréquence de sortie;

b) foncfionnement de tous les interrup optroles—appareils de mesure el autres
moygns requis pour vérifier le fonctj at de I'ASI.

6.6.4 Essai du ou des di%
Le fondtionnement d

pompes| ventilateurs,
faible charge, ou dura

'AS| tels que: éclairage, refroidissement,
optionnels doit étre vérifié lors de [[essai a
e réveéle plus pratique.

6.6.5 [Essai de syx

Cet esspi doit ét S e_la/synchronisation avec une source extérieure est fequise.
Les limjtes iati equence doivent étre essayées en utilisant un générateur a
fréquen i ation des conditions du circuit. Lors de la synchronisption, le
décala i la source extérieure et l'onduleur de I'AS| doit étre megsuré et

compar

Cet essai é lisé pendant un autre essai si cela se révéle plus pratique.

6.6.5.1 Essai de vitesse de variation de la fréquence de sortie

Si applicable, cet essai doit étre réalisé pour déterminer la vitesse de variation de la fréquence
de sortie lors d'une synchronisation avec une source extérieure.

6.6.6 Essai de coupure du réseau d'alimentation alternative

L'essai doit étre réalisé avec une batterie (si disponible), ou avec une source a courant continu
appropriée, en interrompant la source alternative d'entrée, ou doit étre simulée en mettant hors
tension tous les redresseurs et les lignes d'alimentation du by-pass en méme temps.

Les variations de la tension de sortie doivent rester dans les limites définies. La variation de
fréquence doit également étre mesurée.
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6.6.1 UPS tests

UPS testing shall be performed after wiring of the functional units to form a complete UPS
either at the factory or at the installation site (see table 4). The interconnecting cables shall be

checked for correct wiring, insulation and quality of wiring terminations.

6.6.2 Test specifications

The tests 6.6.3 to 6.6.27 when conducted on site shall use the maximum available load which

does not exceed the rated continuous load of the complete UPS site configuration:

a) with and without bypass, where appropriate;

b) with|and without redundancy, where appropriate.

All other tests shall be conducted with full rated linear load.

6.6.3 Lightload test

This tegt shall be performed to verify that the UPS is ¢
operate|properly. The following tests shall be performed (witt

a) output voltage and frequency;

b) operation of all control switches, meters and atker
UPY{ operation.

6.6.4 PJPS auxiliary device(s) test
The fun

and opt
test if it

6.6.5

This tes
variatio

inctions

proper

cooling, pumps, fans, annunciators
the light load test, or during

another

bquency
ation of
and the
its.

rate of

6.6.6 AC input failure test

The test shall be performed with a battery (if available) or other appropriate d.c. source, by
interrupting the a.c. input power, or shall be simulated by switching off all rectifiers and bypass

feeders at the same time.

Output voltage variations shall be checked for specified limits. Frequency variation shall also

be measured.
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L'ASI ne doit pas présenter de dommages pendant cette opération, tels que la perte d'une
phase, ou une rotation des phases incorrecte dans un systéme triphasé.

Il est recommandé que la coupure de l'alimentation soit réalisée en interrompant l'entrée
alternative le plus en amont possible.

6.6.7 Essai de retour du réseau d'alimentation alternative

Cet essai doit étre réalisé en réalimentant la source alternative d'entrée, ou par simulation en
alimentant les redresseurs d'ASlI et les lignes d'alimentation du by-pass en méme temps.

On doit—ebserver—uh i eempris le
démarrgge progressif, si appli

Les var ymt étre
mesuréegs.

Cet ess C continu
appropr|ée. Si l'essai de 6.6.15 est spécifié, le présent essai doi ige a la fin de cet
essai.

6.6.8 Bimulation de défaut d'une ASI en redq

Cet essjai s'applique pour les ASI en\redonds . avec la
charge |assignée appliquée a I'ASI. i bnnelles
redondgntes ou d'ASI (par exemple, ur). Les

variatiofjs de la tension et de la fré¢ Qrtiey doivent étre mesurées et| doivent

corresppndre aux limites apnoncée

eiree  d
ant.

ec by-pass, en particulier dans le das d'un

6.6.9 Essai de tran

Cet esgai doit s

interrupteur de by-pas
L'essai assignée disponible connectée a la sortie de I'ASI. Par
simulati en sortie, la charge doit étre transférée au |by-pass

automatiquethen evenir sur I'ASI, soit automatiquement, soit sur commpnde de
' i du défaut ou la surcharge en sortie cesse.

e”la tension de sortie doit étre mesurée et correspondre aux limites
donnéeg par-ie icant. Le décalage angulaire entre le by-pass et I'onduleur de I'ASI doit

6.6.10 Essai a pleine charge

Les essais en charge doivent étre réalisés en connectant & la sortie de I'ASI des charges
équivalentes a la charge assignée, en utilisant une charge fictive ou la charge réelle, si elle est
disponible.

Les charges des ASI de grande puissance en paralléle peuvent étre essayées en vérifiant les
unités d'ASl individuellement ou globalement.

Si la charge réelle est disponible, des tests additionnels, si nécessaire, doivent étre réalisés
pour mesurer les variations de la tension de sortie lors de I'application de variations de charge.
La tension de sortie en régime stabilisé et les harmoniques du courant doivent également étre
mesureés.
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The UPS shall not be damaged during operation with the loss of one phase or improper phase
rotation in a three-phase system.

The input failure should be conducted by interrupting the a.c. input as far upstream as
practical.

6.6.7 AC input return test

This test shall be performed either by restoring the a.c. input power, or simulated by switching
on all UPS rectifiers and bypass feeders at the same time.

Pr r ocberationofall LIRS ractifiare tneliidina vyalle 110 f
oper pperation-of-al-UPSrectifiers—inetueing-wat—in—i

J

AC output voltage and frequency variations shall also be measured.

This tegqt shall normally be performed with a battery or appropxi . b test in
6.6.15 i$ specified, this test shall be performed at the end of tha

6.6.8 PBimulation of parallel redundant UPS fault te

¢ . The test s$hall be
simulaton the redundant fynctional
ctor Pailure). The outpuf voltage

ith“the manufacturer's declared

This test shall be required for UPS incorporating p
conducted with rated load applied to the UPS. E A
units or|UPS units shall be made to fail(e.g. inve

limits.

6.6.9 [ransfer test

This tegt shall be performed i s_capability, particularly in the case of an
electroniic bypass switdh

The test shall @ ) i jlable load applied to the output of the UPS. By
failure gimulation 0 theNload shall be transferred to the bypass automatically
and then back to theg S atically or operator controlled when failure simujation or

output gverload i
The out ient shall be measured and comply with the manufacturer's declared
limits. T gen the bypass and the UPS inverter shall also be opserved

during thi

6.6.10

Load tests:shall be pnrfnrmarl hy rnnnnr‘ting loads to the UPS output, ﬁqni\mlnnt torated load,

using a dummy load or the actual load, if available.

Large UPS in parallel connection may be load tested by testing the individual UPS units
separately or as a whole.

If the actual load is available, additional tests, where desired, shall be performed to measure
output voltage deviations under step load condition and also steady-state output voltage and
current harmonics with the actual load.
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6.6.11 Essai de rendement de I'ASI

Le rendement de I'ASI doit étre déterminé par la mesure de la puissance active a l'entrée et a
la sortie en mode de fonctionnement normal a la puissance disponible.

6.6.12 Essai en charge déséquilibrée

L'essai en charge déséquilibrée doit s'appliquer, lorsque cela est approprié, aux ASI ou unités
d'ASI. Le déséquilibre de la tension de sortie doit étre mesureé.

Les variations d'angle de phase doivent étre mesurées ou calculées a
mesurées des tensions phase/phase et phase/neutre.

partir des valeurs

6.6.13 Essai en charge équilibrée

Des chdrges équilibrées doivent étre appliqguées aux ASI et unités d\a i >e de la
tension de sortie doit étre mesuré.

Les varjations d'angle de phase doivent étre mesurées<g valeurs

mesurégs des tensions phase/phase et phase/neutre.

6.6.14 nt

La rép4d 5 unités
fonction Je.
6.6.15

Le temy 7 de I'ASI
fonction » ‘ sp@nible ef*en mesurant la durée pendant laquelle la
puissang \ S

La tensipn d'arré
cet essqi jusqu'a

escendre au-dessous de la valeur spécifiég durant
soit écoulée.

NOTE - [ es ne peuvent souvent pas donner leur pleine capacité gendant la
période d eSsai de décharge soit répété apres un temps raisonnable deg recharge
lorsque | = i injtiale ent est inférieure a la durée spécifiée. Plusieurs cycles de chargefdécharge
peuvent & & i la Watterie n'atteigne sa pleine capacité.

6.6.16 arge assigné

Le temgs de-retharge)dépend de la capacité de charge du redresseur et des caractéfistiques
de la batterie” Si un~Certain niveau de recharge est spécifié, il doit étre prouvé en répgtant un
essai de_decharge aprés le temps de charge spécifié

6.6.17 Mesure du courant d'ondulation de la batterie
Si des limites d'ondulation batterie sont spécifiées, le courant d'ondulation qui dépend du

fonctionnement de I'ASI doit étre mesuré dans des conditions normales de fonctionnement et,
si applicable, dans des conditions de charge déséquilibrée.

6.6.18 Essai de la capacité de surcharge
La surcharge spécifiée en kilovoltampéres (kVA) ou en kilowatts (kW) doit étre appliquée a la

sortie de I'ASI pendant la durée spécifiée. La tension et le courant de sortie doivent étre
mesurés en présence de l'alimentation d'entrée alternative.

Si cet essai est effectué, il doit étre réalisé selon les prescriptions du point r) de 5.3.2.
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6.6.11 UPS efficiency test

UPS efficiency shall be determined by the measurement of the input and output active power in
normal mode of operation and available load.

6.6.12 Unbalanced load test

Unbalanced loads shall be applied to the UPS or UPS units, where appropriate. The output
voltage unbalance shall be measured.

Phase angle deviations shall be measured or calculated from the measured values of phase-to-
phase and phase-to-neutral voltages.

6.6.13 Balanced load test

Balancdd loads shall be applied to the UPS or UPS units. The outpyt vgltage b arke shall
be measgured.

Phase ¢ hase-to-
phase 0

6.6.14

Current shall be
measur

6.6.15

The sto perating
at rated available ower is
maintaifed.

The bat apsed.
NOTE - § should be
repeated A number
of charge

6.6.16

Restore on the charging capacity of the rectifiers and the| battery
characteri a gertdin recharging rate is specified, it shall be proved by repeating the
discharg the specified charging period.

6.6.17 Battery ripple current measurement

If limits of battery ripple current are specified, then the ripple current, which depends upon UPS
operation, shall be measured under normal operating conditions, and if applicable under
unbalanced load conditions.

6.6.18 Overload capability test

The specified kilovoltamperes (kVA) or kilowatts (kW) overload(s) shall be applied to the UPS
output for the time interval (s) specified. The output voltage and current shall be measured with
the a.c. input power applied.

If this test is carried out, then it shall be conducted in accordance with item r) of 5.3.2.
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6.6.19 Essai de court-circuit

Un court-circuit doit étre appliqué a la sortie de I'ASI et les grandeurs suivantes mesurées pour
une ASI sans by-pass en présence de l'alimentation alternative:

a) le fonctionnement des dispositifs ou circuits de protection;

b) le courant créte de court-circuit en sortie;

c) le courant permanent de court-circuit en sortie et la durée, si spécifiés.

Des dispositifs de protection des circuits appropriés (fusibles, disjoncteurs) doivent étre
autorisés pour ces essais.

Ces esdqais doivent étre réalisés selon le point ) de 5.3.2, si applicable.

6.6.20 Essai de court-circuit derriére un dispositif de protectio

acifié, en
Décifiés.

Le pouvjir d'élimination d'un fusible ou d'un disjoncteur par I'A
court-cifcuitant la sortie de I'ASI & travers le dispositif de prot

L'essai [est réalisé avec une charge de I'ASI appropyiée, i ifaucune
autre cgndition n'est spécifiée par lI'acheteur.

6.6.21 Essai de remise en marche

Les dispositifs de remise en marche, au un arrét

complet de I'alimentation.

6.6.22

La prote

6.6.23

Lorsque charges

et condi

6.6.24

Sicete

6.6.25

Pour leq pefturbations radioélectrigues conduites et rayonnées, voir la CEI 62040-2.

D'autres essais et conditions de mesure peuvent étre définis par accord entre constructeur/
fournisseur et acheteur.

NOTE - Le niveau d'émission de I'AS| est mesuré dans les conditions d'une charge résistive par le fabricant. Les
conditions d'installation du site peuvent entrainer une variation de ces niveaux, en raison d'émissions préexistantes
sur le site et d'émissions causées par la charge réelle connectée en sortie de I'ASI.
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6.6.19 Short-circuit test

A short-circuit shall be applied to the UPS output and the following items shall be measured for
a UPS without bypass and with the a.c. power applied:

a) the operation of protective devices or circuits;

b) the peak output short-circuit current;

c) the output steady-state short-circuit current and length of time, if specified.

Use of appropriate circuit protective devices (fuses, circuit-breakers) shall be permitted when
making these tests.

These tgsts shall be conducted in accordance with item q) of 5.3.2 as ap

6.6.20 Bhort-circuit protection device test

Fuse or|circuit-breakers capability of a UPS may be tested, if s ting the
UPS oufput via the protective device of a specified type and rati

The tes} is carried out at an appropriate UPS load, herwise
specifief by the purchaser.

6.6.21 Restart test

Automa

6.6.22 Putput overvoltage test

Output ¢vervoltage protection s

6.6.23 Periodic qutp

When this test@ nds and

operating condition

6.6.24

The tes

6.6.25

For radipfrequencyiterference and conducted noise, see IEC 62040-2.

Other test and measuring methods will be a matter of agreement between the
manufacturer/supplier and the purchaser.

NOTE - The emission level of a UPS is measured under conditions of resistive load by the manufacturer.
Installation site conditions may cause deviations due to pre-existing emissions on site and emissions caused by the
actual load equipment connected to the UPS output.
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6.6.26 Mesures des composantes harmoniques

Les composantes harmoniques de la tension de sortie doivent étre essayées avec les
conditions de la charge linéaire assignée ou avec la charge réelle.

La distorsion harmonique globale en entrée (THD) doit étre mesurée avec la charge assignée
disponible avec la source alternative d'entrée spécifiée par le fabricant ou dans les conditions
de service réelles lorsque le fabricant/fournisseur et I'acheteur en sont d’accord. Les courants
harmoniques acceptables réinjectés par I'ASI dans l'alimentation alternative peuvent étre
spécifiés par les compagnies de distribution électrique. Les méthodes de définition et d'essai
doivent étre convenues entre le fabricant/fournisseur et I'acheteur.

6.6.27 Essai de défaut d'isolement

Sila so bort a la
terre ay piqué a
n'importe quelle borne de sortie. Les transitoires de sortie de JAS i Went étre
mesuré

Si I'entr pliqué a
une bor SUrés.
6.6.28

Si néce bnte. La
charge viter les
influenc

Les con

Les températures ma valeurs
réelles let prévisibles Esement
utiliséedq.

6.6.29

Les esspis dg’6:6. 6. étés en
utilisant i C guxiliaire comme source a l'entrée de I'alimentation, si applicable.
6.7 P

Les intg pessayés
selon cagtte{procédure.
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6.6.26 Harmonic components measurement

Harmonic components of the output voltage shall be tested under rated linear load conditions

or with t

he actual load.

Input current and voltage total harmonic distortion (THD) shall be measured under rated
available load conditions with the a.c. input source specified by the manufacturer, or in actual
service conditions where the manufacturer/supplier and the purchaser agree. Allowable
harmonic currents caused by the UPS in the a.c. input may be specified by electricity utility
companies. Method of specification and checking shall be a matter of agreement between the
manufacturer/supplier and the purchaser.

6.6.27

If the U
earth le

transient (if any) shall be measured and remain within the limits @

If the d.
the UPS

6.6.28

dummy
upon UR

The tem

Peak te
specifie

6.6.29

The tes
the outp

6.7 U

UPS swi
schedulg.

Farth fault test

PS output is isolated from earth and the load system is isolafs
hkage detection, then an earth fault can be applied to any o

C. link is isolated from earth, then an earth fault ca
output transients (if any) shall be measured.

On-site ventilation test

load if used shall be placed o
PS ventilation.

lying on

inal and

ad. The
sipation

\lues, or

bd using

vith this
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6.7.1 Procédure d'essais

El:1999

Essai Essai Essai de Essai Spécification
de type série facultatif ¥

Vérification des cables de raccordement X 6.7.3
Essai a faible charge X X 6.7.4
Essai a pleine charge X X 6.7.5
Essai de transfert (si applicable) X 6.7.6
Essai de capacité de surcharge X 6.7.7
Essai de capacité de courant de court-circuit X 6.7.8
(si applicable)-
a) établigsement
b) interryption X ’\ Q
Essai de|surtension: \5)79
a) tensiop créte répétitive en circuit ouvert d'un circuit X x
b) tensiop créte non répétitive en circuit ouvert d'un X Q N
circuit
Perturbafions radioélectriques conduites et rayonnées / > \ X 6/7.10
Bruit audible /)\( ( 7 R \/ 6(7.11
Essai de|ventilation sur site A X\/ / (\ \> 6/7.12
Défaut dfisolement \ \ \ ~ ) 6]7.13
Essais d|environnement A \{ 6|7.14
Essais dp vibrations et chocs ( (Y \ 6|7.14
Y selon pecord spécial. \ \
6.7.2
Les esgais sui ‘ sur site, doivent utiliser la charge maximale
disponiljle qui n S anente assignée.
6.7.3 cordement
Les cab ent faire I'objet d'une vérification du cablage, de l'isolgment et
de la qu
6.7.4
Cet esspjesteffectté pour vérifier que l'interrupteur de I'ASI est correctement connectg et que
toutes lesxanctions ngichnf correctement. La rhnrga nppliqnén est limitée pour desl raisons
économiques a un pourcentage de la valeur assignée.

Ce qui suit doit étre vérifié:

a) fonctionnement de tous les interrupteurs de contréle et autres moyens pour mettre en
service les unités;

b) fonctionnement des dispositifs de protection et d'alarme;

c) fonctionnement des signalisations a distance et des dispositifs de contrble a distance.
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6.7.1 Testing schedule
Test Type test Routine Optional Specification
test test ¥

Interconnection cable check X 6.7.3
Light load test X 6.7.4
Full load test X 6.7.5
Transfer test (if applicable) 6.7.6
Overload capability test 6.7.7
Short-circuit current capability test (if applicable): 6.7.8

a) makinp

b) breaking

A

Overvolthge test:
a) circuitjrepetitive peak off-state voltage

b) circuitf non-repetitive peak off-state voltage

N

8

Radiofrefjuency interference and conducted noise & <§ X 6/7.10
Audible foise x /] O\ 6|7.11
On-site Jentilation test ( /7 \/ X 6[7.12
Earth faylt ( \\/ / /\ \ X 6]7.13
Environmental tests & ) X( \ N )\/ 6[7.14
Vibrationf and shock tests > X N 6/|7.14
b Accqrding to special agreement. (

6.7.2 [lest specificatios

The foll

6.7.3

hal/use the maximum available load that does

The intg { S ecked for correct wiring, insulation and the quality of the

termina

6.7.4

This tegt i verify that the UPS switch is correctly connected and all functions
operate ~JTheYoad applied is limited for economic reasons to a percentage of the rated

value.

The following shall be checked:

a) operation of all control switches and other means to put units into operation;

b) operation of protective and warning dev

ices;

c) operation of remote signalling and remote control devices.
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6.7.5 Essai en pleine charge

Les essais en charge sont réalisés en connectant une charge résistive ou la charge réelle a la
sortie de l'interrupteur de I'ASI.

Dans certains cas particuliers, une charge spéciale peut étre utilisée aprés accord entre le
fournisseur et I'acheteur.

6.7.6 Essai de transfert

Les transitoires et temps de transfert doivent étre mesurés pendant un transfert de la charge
assignée vers une source alternative et un retour de la charge assignée a la~source d’origine.

Le trans

Des esq lités et

défauts %ar des

simulati

6.7.7

L'essai ité i g \ aleurs spécifiees des

surchar ' ent étre

appligud courant

doivent g

6.7.8

Si une ¢ blication

d'un co Sible ou

disjonctg

6.7.9

a) La t¢nsi 3 dguvert d'un circuit doit étre essayée en augmentant
la tensi eur Jusqu 'a une tension maX|maIe qU| peut étre
appl e d'une
alimp

b) La t¢ ; utilisant
un dé ournir une tension créte non supérieure a 2,3 fois la|tension
crét nt une durée n'excédant pas 1,3 ms.

6.7.10 [ radioélectriques conduites ou rayonnées

Pour leg ‘péerturbations radioélectriques conduites ou rayonnées, les normes internationales et

national€s sont applicables (par exemple, les normes CISPR).

6.7.11 Bruit audible

La procédure d'essai et les limites doivent faire I'objet d'un accord entre l'acheteur et le
fournisseur.

6.7.12 Essai de ventilation sur site

L'essai est réalisé avec la charge réelle ou une charge de substitution. La charge de
substitution doit étre placée hors du local de I'ASI pour éviter l'influence de sa dissipation de
chaleur sur la ventilation de l'interrupteur de I'ASI.

Les températures maximales prévisibles peuvent aussi étre calculées a partir des valeurs
réelles et prévisibles ou spécifiées de l'entrée de l'air et des méthodes de refroidissement
utilisées.
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6.7.5 Full load test

Load tests are performed by connecting a resistive load or the actual load to the UPS switch
output.

In particular cases a special load can be used as agreed upon between supplier and
purchaser.

6.7.6 Transfer test

Transients and transfer time shall be measured during rated load transfer to an alternate
supply source, and rated load retransfer back to the original source. Load transfer is induced
by a simjulated fault, where practicable.

Additionfal electrical testing shall be carried out to check the functionali of such
switchesg as tie, bypass switches by simulations.

6.7.7 Pverload capability test

The overload capability test is a load test. Specified value
sequenges of actual load are to be applied for the ti
voltage pnd current shall be recorded.

erldad or stgrting-up
ied. Specified vplues of

6.7.8 PBhort-circuit current capability test

application of a short-gircuit to
e/circuit-breaker. Peak short-circuit

If short-Eircuit current capability is specified
the UP§ switch output, if necessary(via
current shall be recorded.

6.7.9 pPvervoltage test (
a) Circlit repetitive peak of ) ross the

swit¢h up tg maxi 3
conditions usig-a
b) Circti

equi
voltg

6.7.10

For radi
applical

6.7.11 RAudible noise

Test procedure and limits shall be subject to agreement between the purchaser and the
supplier.

6.7.12 On-site ventilation test

The test is performed with the actual load or a substitute load. The substitute load shall be
placed outside the UPS switch area to avoid influences of its dissipated heat upon the UPS
switch ventilation.

Expected peak temperatures can also be calculated from actual values and expected or
specified values of air inlet and cooling methods applied.
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13 Essai de défaut d'isolement

Si l'interrupteur d'ASI est isolé de la terre, alors un défaut d'isolement peut étre appliqué sur
n'importe laquelle des bornes. Les transitoires dans l'interrupteur d'ASI doivent étre mesurés et
ne doivent pas excéder les limites de la figure 1, 2 ou 3 de 5.3.1.

6.7.

14 Essais additionnels

Les spécifications et méthodes de mesure pour des tests additionnels, par exemple: vibrations,
chocs, environnement et déplacements doivent étre convenues entre I'acheteur et le fournisseur.

7

7.1

Essais non électriques

MEthodes d'essai des conditions d'environnement et de tra

Lorsqud cela est possible, et lorsque le constructeur ch0|5|t d'eff ctuer

séquenges d'essais conformes a

transpoit et d'environnement pour Iesquelles Ie produit a été congu.

Tableau 5 — Evaluation des caractéyisti

?pe, les
ditions de

7.1

.1 [lranspor
Les esspis suiva on

d'expédition, aux chd

Mode fe fonctionnement Paramétre /\ K j / &)Qditio d'essai
Fonctionhement normal Tension de sg ens n as, |g ée entr
Fréquence d€ sorti Fréqguence\ass ntrée
Vld et\a pwss ce apparente assignée de sortie
Fonctionhement en autonomie | Tension de sor ideveta Ia puissance apparente assignée de sortie
Fréquence de(sortie
Fonctionhement avec by-pass ension de softie \a;as/gnee d'entrée
Fréguexice syrtie }Aréque ce assignée d'entrée
vide’et a la puissance apparente assignée de sortie

nteneur
nsport.

7.1.1.1

Cet ess sans le

contene

a) Mes b) avant
de la placer da emballage prévu pour son transport.

b) Mode_de_fonctionnement: L'AS| n'est pas nlnﬁrnfinnnplln; elle est dans |'état ol il ekt prévu
qgu'elle soit expédiée, et en particulier dans I'emballage congu pour son transport.

c) Essai: Le spécimen emballé doit étre soumis a deux ondes de choc semi-sinusoidales de
15 g pendant une période nominale de 11 ms, et cela sur les trois plans. La méthode
d'essai doit étre celle qui est prévue par la CEIl 60068-2-27.

d) Mesures au cours des essais: Aucune mesure n'est prise au cours des essais.

e) Conditions finales requises: Apres les essais, on doit déballer I'ASI et on doit vérifier que
les sous-ensembles ne présentent pas de signes de dommage ou de déformation. Son
fonctionnement doit pouvoir se poursuivre selon les conditions prévues par la présente
norme.

f) Mesures finales: Identiques aux mesures initiales.

NOTE - Si cela est nécessaire,

de 7.1.1.2.

les mesures et les conditions finales peuvent étre associées aux points e) et f)
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6.7.13 Earth fault test

If the UPS switch is isolated from earth, then an earth fault can be applied to any terminal. UPS
switch transients shall be measured and shall not exceed the limits of figures 1, 2 or 3 of 5.3.1.

6.7.14 Additional tests

Specifications and procedures for additional tests, for example vibration, shock, environmental

and drift, shall be a matter of agreement between the purchaser and the supplier.

7 Non-electrical tests

7.1 EerironmentaI and transportation test methods
Where practicable, and where the manufacturer chooses to carr

sequenges in accordance with 7.1 and 7.2 are provided tg
transpoftation conditions which the product is designed to meet.

Table 5 — Electrical characteri%sa\

e test
tal and

Mode of operation Parameter m
N¢rmal mode Output voltage te
A
Output fréguen ( Ratad,in

ated output apparent powe

Output fregyenc

Sfored energy mode Output voltage @d and rated output apparent powe

Bypass mode })%Jut volt >/ /ﬁated input voltage
b/\ Rated input frequency

Output frequen
No load and rated output apparent powe

7.1.1 [fransportatq

The foll sessthe’construction of the UPS in the shipping containgr for its
resistan akhandling operations during transportation.

7.1.1.1

This sh rried\out only on units weighing less than 50 kg complete, but exclufling the
shipping

a) Initiatmeasurements—checkthe—etectricat characteristics {see—tabte 5)—of 5 before

packing it into its shipping state for transportation.

b) Mode of operation: The UPS is non-operational and packed in its normal shipping state for

transportation.

c) Test: The packaged specimen shall be subjected to two half-sine shock pulses of 15 g of hominal
duration of 11 ms, in all three planes. The method of test shall be as in IEC 60068-2-27.

d) Measurements during testing: No measurements are taken during the test.

e) Final requirements: After the tests, the UPS shall be unpacked and checked for signs of
physical damage or distortion to component parts and shall continue to function according

to this standard.
f) Final measurements: Same as initial measurements.

NOTE - Final measurements and requirements can be combined with e) and f) of 7.1.1.2 if necessary.
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7.1.1.2 Essai de chute libre

a) Mesures initiales: Vérifier les caractéristiques électriques de I'ASI (voir tableau 5).

b) Mode de fonctionnement: Au cours de I'essai, I'ASI n'est pas opérationnelle; elle est dans
I'état ou il est prévu qu'elle soit expédiée, et en particulier dans I'emballage congu pour son
transport.

c) Essai: On doit faire tomber le spécimen depuis un point d'accrochage jusqu'a une surface
solide. Le c6té de I'emballage qui touchera la surface solide lors de sa chute sera le coté sur
lequel il est normalement posé. La méthode d’'essai doit étre celle de la CEl 60068-2-32.
Les conditions minimales requises sont les suivantes:

1) L'essai doit étre effectué a deux reprises.
2) I['essal doit €fre effeciué avec le specimen dans son emballage dg transport ¢omplet,
qu bien alors, dans les conditions prévues pour I'expédition et po nsport
3) Ua hauteur de la chute doit étre telle que prévue au tableau 6
4) la hauteur de chute doit étre mesurée entre la surf ' % ou le
gpécimen en est le plus proche.
Tableau 6 — Essai de chutedjbre
Masse M du spécimen non emballé Hayteurde chute
kg (7 mm
M <10
10 <M <50
50 < M < 100

d) Mes

e) Con r a son
inspp ASI doit
contjnuer a pire aux
conditions d

f) Mes

7.2 MEg

7.2.1

a) Mesf ). Avant
d'eff la batterie doit étre en pleine charge. Il s'agit de la chargq prévue
pour je dans les instructions du fabricant.

b) Mod rdnnement: LASI n'‘est pas operatlonnelle mais est emballde dans
I'em = ;
dans Ia posmon recommandee pour I expedmon

c) Essais:

1) Chaleur séche selon conditions d'environnement usuelles: +55 °C £ 2 °C pour une
durée de 16 h; méthode d'essai Bb de la CEl 60068-2-2.
2) Chaleur humide selon les conditions d'environnement usuelles: +40 °C £ 2 °C avec une
humidité de 90 % a 95 % pendant 96 h; méthode d'essai Cb de la CEl 60068-2-56.
3) Froid selon les conditions d'environnement usuelles: —25 °C + 3 °C pendant 16 h;
méthode d'essai Ab de la CEIl 60068-2-1.
4) Chaleur humide: essai renouvelé.
d) Mesures au cours de I'essai: Aucune mesure n'est effectuée au cours des essais.
e) Conditions finales requises: Aprés les essais, I'ASI doit étre déballée et inspectée pour

vérifier que les sous-ensembles ne comportent pas de traces de dommage ni de corrosion.
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7.1.1.2

a)

Free fall test

Initial measurements: Check the electrical characteristics (see table 5) of the UPS.

b) Mode of operation: The UPS is non-operational during the test and packed in its normal
shipping state for transportation.

c) Test: The specimen shall be allowed to fall freely from a point of suspension into a solid
surface; the surface of the package which touches the solid surface through the fall is the
surface on which the package normally rests. The method of test shall be as in IEC 60068-
2-32. The following are the minimum requirements:

1) The test shall be carried out twice.
2) The test shall be made with the specimen in its integral transport case or shipping state
fpr transportation.
3) The height of fall shall be according to table 6.
4) The height of fall shall be measured from the part of the spéci ngarest to yﬁe test
qurface.
Table 6 — Free fall testing/\ \
Mass M of unpacked specimen el t}f\\(all \/
kg //:\m
M <10 \/ 625
10 <M <50 1
50 < M < 100 0
100 < M 25

d) Meabkurements during : No_measuxement i M during the test.

e) Finata er the| test, the\UPS shall’be unpacked and inspected for physical
damiage to component paxts, an@the-UPS<shall continue to perform in accordance |with the
initia

f) Fina

7.2

7.2.1

a) c | Before

, the battery shall be at a state of full charge. Charge for the period
rer's instructions.

b) . The UPS is not operational, but packed in its normal shipping state for

angd’storage with controls set in shipping state.

c)

1) Dry heat as per the normal environmental conditions: +55 °C + 2 °C for a duration of
16 h using the test method Bb of IEC 60068-2-2.
2) Damp heat as per the normal environmental conditions: +40 °C + 2 °C at a humidity of
90 % to 95 % for a duration of 96 h using the test method Cb of IEC 60068-2-56.
3) Cold as per the normal environmental conditions: —25 °C £ 3 °C for a duration of 16 h
where practicable using test method Ab of IEC 60068-2-1.
4) Damp heat repeated.
d) Measurements during test: No measurement is taken during the tests.
e) Final requirements: After the tests, the UPS shall be unpacked and inspected for signs of

damage to components or corrosion of metallic parts.
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L'ASI doit continuer & fonctionner selon les caractéristiques initiales (tableau 5) et doit
satisfaire aux conditions de sécurité requises.

f) Mesures finales: Laisser I'équipement retourner aux conditions de température et de pression
ambiantes usuelles. Apres les essais, I'ASI doit fonctionner selon les caractéristiques
initiales.

7.2.2 Essais relatifs aux conditions de fonctionnement

a) Mesures initiales: Vérifier les caractéristiques électriques de I'ASI (voir tableau 5).

b) Mode de fonctionnement: L'ASI fonctionne en mode normal a la tension d'entrée assignée
et & la puissance apparente de sortie assignée.

c) Essais: Les essais doivent étre réalisés selon la séquence suivante:

1) Chaleur séche selon les conditions d'environnement usuelles, ou seln valeur
rmaximale décidée par les constructeurs pendant une durée ‘d { Méthode
d'essai Bd de la CEl 60068-2-2.

2) Chaleur humide selon les conditions d'environnement usye ec une
Rumidité comprise entre 82 % et 88 % pendant 96 ; de la
CEI 60068-2-56.

3) Hroid selon les conditions d'environnement usue Y, empérature minimale
décidée par le constructeur pendant 2 h, avec lg/mé i la CEl 60068-2-1.

4) Chaleur humide: essai renouvelé.

Une exg¢eption cependant, lorsque I'A [ es dsp@if gde stockage d'énergie sous
forme d¢ batteries, la température d'essai doit €tte de\+52C/minimpum et de +35 °C maxirpum.

d) Meslres au cours des essais: Deg s5ont prises pendant les essais de [fagcon a
vérifier que I'ASI continue de fongti ément a la présente norme sglon les
mod}s de fonctionneptent don tableau 5, dans des conditjons de
température stabilisé€

e) Mespres finales: Id

f) Confgitions fipales xequises:
caractéristiq'n'

requises.

is, I'ASI doit fonctionner conformémlent aux
et doit satisfaire aux conditions de |sécurité

7.3 B

Le fabri documentation technique le niveau sonore du bruit gde I'ASI.
Les me es en mode normal et en mode batterie, elles doivent étre
effectué distance et leurs valeurs doivent étre données en décibels-acolistiques
(dBA). doit étre effectuée a la tension d'entrée nominale et a ld charge
linéaire cgime établi. Lorsqu'il y a des ventilateurs a commutation automatique,
ceux-ci doivent étr clenchés, mais ces mesures ne doivent pas inclure les alarmes $onores.
La métHode de mesure doit étre telle gue précisée dans I'lSO 7779. Les mesures doijent étre
effectuées dans les conditions d'utilisation normale de I'ASI (par exemple: dessus de table,
fixée au mur ou indépendante).
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The UPS shall continue to perform in accordance with the initial characteristics (table 5)

and meet the constructional safety requirements.

f) Final measurements: Allow unit to return to normal ambient temperature and pressure.

After tests, the UPS shall perform in accordance with the initial characteristics.

7.2.2 Operating condition tests

a) Initial measurements: Check the electrical characteristics of the UPS (see table 5).

b) Mode of operation: The UPS works in normal mode of operation at rated input voltage and

rated output apparent power.
c) Test: Tests shall be made in the following sequence
1) D i i

2)

test te

d) Meapurements during testing: Meas 3 en ing

ries, the

e tests in order to check

that|the UPS continues to function_aceoQrd Q this\stardajd in the modes of operation

listef in table 5 under stabilized tempe

e) Fin:{ measurements: Same as initi

f) Fin
characteristics (see t

7.3 Agoustic noise

The manufactur
UPS. The measu
the valu

requirements: Af S ~ work in accordance with the initial
e tional safety requirements.

{l documentation the acoustic noise levgl of the
normal mode and in battery mode of operatjon, and
ibels (dBA) at 1 m. The sound measurement

shall be

made a rated linear load in steady-state. Where automatically
switche be switched on. Audible alarms are excluded from the
measur geasurement shall be as specified in 1ISO 7779, and ghall be
governg ositighing expected in use (for example, table-top, wall-moginted or

free-sta
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Annexe A
(informative)

Types de systeme d’alimentation sans interruption (ASI)

Introduction

Lal|mentat|on sans mterrupnon (ASI) teIIe qu eIIe est decnte dans Ia presente norme est un

systémgétectronigedeptissance 5 " : c veéhergie—e qualité
et de cntmwte specmee a un equement ut|I|sateur dans Ie cas d une g Sfai S ielle ou
totale , édeau de
distribufion publique local. Cela est obtenu par la conversion d'ung c i e dénergie
stockée|pour alimenter en puissance d'alimentation pour les équi pendant
une pérjode spécifiée lorsque le réseau d'alimentation n'est plugdispamn acceptahle.
L'équipgment de l'utilisateur, considéré typiqguement comme ' iti a protéger,
peut étfe constitué par un équipement unique, pa rempli
d'équipgments. C'est I'équipement identifié par I'uti ¢ gtion de
qualité ¢t de COﬂtIﬂUIte superleures a ceIIe norm gtte charge critjque est
en maje ieli cependant étre constituée
par d'au g’ pompes ou du maf [ériel de
télécom s bllement
sous fo i ecifiee—pour une durée momentanée ou
pour plusi > q pelée temps d'autonomie ou temps de
sauvegeé

Un cert@in nombre d'Ag ence et
qualité g'ali i , & rents types de charges couvrant une large
gamme

Le textqd sui ' igutations d'ASI, du module unitaire aux systemes plus
comple i

Divers e d'AS| sont utilisés pour atteindre différents nivdaux de
perman imeny od pour augmenter la puissance assignée.

La prés ¢ expliue quelques schémas typiques en usage et les plus impprtantes
caractéfisti

A.1 AST unitaire

La configuration la plus simple est celle de I'ASI unitaire.

A.1.1 ASIl unitaire sans by-pass

Une ASI unitaire peut assurer la permanence d'alimentation de la charge tant qu'elle
fonctionne dans ses limites spécifiées.


https://iecnorm.com/api/?name=70d427776f70a388d2697ecd99804b4d

62040-3 © IEC:1999 - 127 -

Annex A
(informative)

Types of Uninterruptible Power Systems (UPS) configurations

Introduction

An Unlnterruptlble Power System (UPS) as descnbed |n thls standard is an electromc power

system.tts—primary—functionts—toprovicde—speciffed—cor I simel a user's
equipme which is
usually energy
to supply B)wer is
no longer available or acceptable

The use idt of one
piece ofl equipment, or may be a room or building full of eq 'm i ipment that
the usef has determined needs to be provided with : : S inbity and
quality fhan that power which is normally available/ The-critis y some
form of| data processing equipment, aIthough it lighting,
instrumentation, pumps or communicatj ) epnergy to support this load,
usually |in the form of batteries, m 8. Né i Nt for a
specifief time, which may be momenta mmonly
referred|to as stored energy time or bac

A variefy of UPS have be e user' [ inbity and
quality , han one

hundred watts to several me

The follpwing te
the morg compl

S configurations ranging from the singl¢ unit to
of load power.

Various|types of G g ions aye used to achieve different degrees of continuity of load
power ajnd/or e i

This an ' sical arrangements in use, and the important characterjstics of
each of

Al S

The simplest arrangement 1s a single UPS.

A.1.1 Single UPS without bypass

A single UPS is capable of ensuring continuity of load power as long as it continues to operate
within its specification.
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A.1.2 ASIl unitaire avec un redresseur commun a l'onduleur et a la batterie

L'onduleur fournit toujours (en permanence) la puissance a la charge: il préleve cette

puissance soit a I'entrée alternative a travers le redresseur soit a la batterie (voir figure A.1).

Le redresseur doit étre contrdlé de maniére a recharger la batterie et a la maintenir chargée.
Entrée o . Sortie
alternative Liaison continue alternative
—— Redresseur Onduleur —
Batterie
=
=|= TEC 77799
Figure A.1 — ASl unitaire avec un redresseur commun pour l'ondu B
En cas |[de coupure du réseau d'alimentation alternatif, la batte e ce avec
une tenpgion continue decrmssante jusqu a ce que la tension nserver
une terjsion de sortie de batterie
détermimeront la durée pendant laquelle le systéme pourra fo entation
alternatif.
La fréqdience, le nombre de phases et Ies nivea peuvent
étre différents. La sortie peut étre ifications
plus coptraignantes que celles qui soqt n nt fayrnies Jpar le réseau d'aliméntation
c'est-a-(lire des tolérances plus faibles e nsitoires
réduites, ainsi que la protection contre
A.1.3 ASI unitaire avec dn\¢chayge
Les spécifications du ent étre
contradictoires. On pejt Sl avec un chargeur séparé (figure A.2). Du point
de vue |de l'utiligateur, \ ires\ci-dessus au sujet de I'ASI unitaire continuent de
s'appliqper.
Entrée . . Sortie
alternati (n te Liaison continue alternative
dresseur T Onduleur —
Note 2
rée
alternative (note 1) Chargeur de |
batterie
T Batterie
=
IEC 478/99
NOTE 1 — Les bornes d'entrée alternative peuvent étre communes.
NOTE 2 — Diode de blocage ou thyristor ou interrupteur.

Figure A.2 — ASI unitaire avec un chargeur de batterie séparé
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A.1.2 Single UPS with a common rectifier for inverter and battery

The inverter always supplies the power to the load and it takes its power from either the a.c.
input via the rectifier or from the battery (see figure A.1). The rectifier has to be controlled so
as to recharge and maintain the battery in a charged condition.

AC input DC link AC output
EE— Rectifier Inverter —

Battery
i il
=|=

In the case of an a.c. input power failure, the battery will suppl $ing d.c.
voltage |until it is too low for satisfactory output of the invepter.\The typ ity of the
battery yill determine the length of time the system can op Wi . pply.

The frequency, number of phases and voltage level ifferent.
The ou}yut can be designed to meet much more hormally
obtainalple from the input power sourge, i.e. ces and
reduced transient variations, as well ag

A.1.3 $ingle UPS with separate battery*charge

The requirements on the regtifier to supply verteriggut power and charge the batfery may
conflict leach other, so tkat charger
(figure A.2). From a uger’ i : to this

system ps well.

AC input ;m DC link AC output

Rectifi T Inverter

input Yoete 1) Battery |

charger

=T Battery
T IEC 478/99

NOTE 1 — The a.c. input terminals may be tied.
NOTE 2 — Blocking diode, thyristor or switch.

Figure A.2 — Single UPS with separate battery charger
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A.1.4 ASIl unitaire avec sorties continue et alternative

Certaines applications nécessitent une source d'alimentation sans interruption aussi bien
continue qu'alternative. Des systémes mixtes sont alors possibles. Un exemple est donné a la
figure A.3.

Dans certains cas, le choix de la tension de la liaison continue est restreint par les besoins de
la sortie continue.

La présente norme, s'appliquant aux convertisseurs indirects de courant alternatif, ne couvre
donc que la sortie alternative de ce systeme.

rtie
contin

Entrée Liaison rti
alternative continue altggnati

Redresseur \\>

IEC 479/99

A.1.5
A.1.5.1| Double conver

L'adjongtion d
fermantfau moyen d'u

permanence d'alimentation de la charde en le

a) défajllance d

b) trangitoire de 3 _{eburant d'enclenchement ou courant d'élimination de

défar
c) poin

N Sortie
ASI comme a la It i
figure A.1 ou Interrupteur | @lternative

a la figure A.2 de transfert

alternative (note)

EC 4oU799

NOTE - Les bornes d'entrée alternative peuvent étre communes.

Figure A.4 — ASl unitaire avec by-pass
Les restrictions a l'adjonction d'un by-pass sont les suivantes:

Les fréquences d'entrée et de sortie doivent normalement étre identiques et, si les niveaux de
tension sont différents, un transformateur de by-pass est nécessaire. Pour certaines charges, il
faut synchroniser I'ASI avec le réseau d'alimentation du by-pass pour maintenir la permanence
d'alimentation de I'utilisation.

NOTE — En cas de fonctionnement sur by-pass, une perturbation du réseau alternatif peut affecter I'utilisation.
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A.1.4 Single UPS with d.c. and a.c. outputs

Some applications require a source of uninterruptible d.c. power as well as a.c., and combined
systems are possible. An example is given in figure A.3.

In some cases, the choice of the d.c. link voltage is restricted by the needs of the d.c. output.

This standard applies to indirect a.c. converter systems: therefore, only the a.c. output of this
system is covered by this standard.

DC output

AC input DC link
—_— @

Rectifier Inverter

Battery

479/99

A.1.5 $ingle UPS with bypass
A.1.5.1| Double conversion

By the addition of a bypass, the continuity 9 an be improved by activatign of the

bypass py means of a trapsfex sw
a) UPYfailure;
b) load|current transieqts (in
c) peak load.
FAN

B .

f m) Transfer AC output

figute A.2 switch

IEC 480/99

NOTE —Tlhe i rminals may be tied.

Figure A.4 — Single UPS with bypass

Some restrictions to the addition of a bypass are the following:

The input and output frequency shall normally be the same, and if the voltage levels are
different, a bypass transformer is required. For some loads, synchronization of the UPS to the
bypass a.c. input is required to maintain continuity of load power.

NOTE — Use of the bypass introduces the possibility of an a.c. input disturbance affecting the load.
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A.1.5.2 Fonctionnement en interaction directe avec le réseau

Dans le fonctionnement en interaction directe avec le réseau, la charge est alimentée par le
réseau alternatif a travers le by-pass (I'onduleur fonctionne a vide) et en cas de coupure du
réseau d'alimentation, I'onduleur et la batterie maintiennent la permanence d'alimentation de la
charge. Toutes les restrictions mentionnées en A.1.5.1 s'appliquent.

A.1.5.3 Fonctionnement en attente passive

Dans le fonctionnement en attente passive, la charge est alimentée par le réseau alternatif a
travers le by-pass, et en cas de coupure du réseau d'alimentation, l'onduleur est mis en
marche et, avec la batterie, maintient la permanence d'alimentation de la charge. Toutes les
restrictipns mentionnees en A.1.5.1 s appiquent.

A.2 APl paralléles

A.2.1 ASI paralléles sans by-pass

Si des pnités d'ASI en paralléle ou en parallele partielle & steme doit étre

traité cdmme une seule ASI.

Deux exemples d'ASI en paralléle et partielleme ardlléle soit présentés aux figurgs A.5a)
et A.5b)

Entrée

alternative
Redresseur

\_/ Sortie
alternative
Onduleur

Batterie

Onduleur

IEC 481/99

ige A5 Sl en paralléle partielle (avec des onduleurs en parallele)
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A.1.5.2 Line interactive operation

In line interactive operation, the load is supplied by the a.c. input through the bypass (the
inverter is operating at no load), and upon input power failure, the inverter and battery maintain
continuity of load power. All restrictions outlined under A.1.5.1 apply.

A.1.5.3 Passive stand-by operation

In passive stand-by operation, the load is supplied by the a.c. input through the bypass, and
upon input power failure, the inverter is activated and with the battery maintains continuity of
load power. All restrictions outlined under A.1.5.1 apply.

A.2 Phprallel UPS

A.2.1 Parallel UPS without bypass

If parallgl UPS units or partial parallel units are used, the syste e UPS.

Two examples of partial parallel and parallel UPS are sho

AC input DC link

Rectifier

Inverter

IEC 481/99

iglre Partial parallel UPS (with inverters in parallel)
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Entrée N ) Sortie
alternative (note) Liaison continue alternative
—— Redresseur L 4 Onduleur

Batterie ::::

Entrée

alternative (note) Liaison continue

Redresseur . 4 Qnduleur

Batterie —r—

NOTE - Ues bornes d'entrée alternative peuvent étre communes.

Figure A.5b — ASI en paralléle (avec des u

A.2.2 ASl paralléles avec by-pass

e A.l5

L'ASI parallele fonctionnant comme

s'appliq
A3 A
A.3.1
En cas mise en
service
A3.1.1
nité d'ASI
Sortie
Interrupteurs alternative
de transfert
Entrée
alternative (note)
Unité d'ASI

IEC 483/99
NOTE - Les bornes d'entrée alternative peuvent étre communes.

Figure A.6 — ASI en redondance passive sans by-pass

Ce systéme conserve les caractéristiques indiquées en A.1 et offre un moyen d'améliorer la
permanence d'alimentation de la charge.
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NOTE - T

A.2.2
As the
this, an
A3 R

A.3.1

Upon fdilure of the op

over thdg

A.3.1.1

AC input (note) DC link AC output
—_— Rectifier L 4 Inverter
Battery =T
AC input (note) DC link
— Rectifier . d Inverter
Battery =T—

EC™ 482/99

he input terminals may be tied.

Figure A.5b — Parallel UPS (with UP

Parallel UPS with bypass
arallel UPS is operated as a
the configuration is equivalen

pdundant UPS

load, and~the failed

apply to

y taking

Stand-by rgd
AC inp e)
UPS unit
Transfer AC output
switch
AC input (note)
- UPS unit

IEC 483/99

NOTE — The input terminals may be tied.

Figure A.6 — Stand-by redundant UPS without bypass

This system retains the characteristics as indicated in A.1 and it provides a method of
improving the continuity of load power.
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A.3.1.2 ASl enredondance passive avec by-pass

Un circuit by-pass peut étre ajouté pour améliorer la permanence d'alimentation de la charge,
comme cela est indiqué en A.1.5, et de plus pour permettre de transférer la charge d'une ASI a
l'autre. L'impédance du by-pass étant faible, celui-ci peut étre traversé par le courant total sans
réduction appréciable de la tension de sortie.

Entrée
alternative (note)
—_— Unité d'ASI
Entrée
alternative (note) Interrupteurs
Unité d'ASI de transfert

Entrée
alternative (note)

IEC 484/99

NOTE - les bornes d'entrée alternative peuvent étre communes

A.3.2 ASl paralléles en redondance a

Une AYl parallele en redondance active eurs unités d'AS| se partageant le
courant|de la charge. La pai s AS| enparallele dépassera la puissance|requise
par la charge d'au moinsyne uni ; une ou plusieurs de ces unités [peuvent
étre dédonnectées, les t lapermanence d'alimentation de la charge.

A.3.2.1 ASIpe n redgn

nité d'ASI Interrupteur
d'ASlI
> Sortie
‘ ité d' Interrupteur alternative
Unité d'ASI SASI L __o-
Entrée
alternative (note)
Unité d'ASI Interrupteur
d'ASlI

IEC 485/99

NOTE — Les bornes d'entrée alternative peuvent étre communes.

Figure A.8 — ASI parallele en redondance sans by-pass
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A.3.1.2 Stand-by redundant UPS with bypass

A bypass circuit can be included to improve still further the continuity of load power as
indicated in A.1.5, and furthermore, to provide for transferring the load from one UPS to the
other. As it has a low impedance, the bypass will allow full load current to flow without

significant reduction of output voltage.

AC input (note)

UPS unit

AC input (note) A

Transfer
switch

UPS unit

AC input (note)

NOTE — Tlhe input terminals may be tied.

Figure A.7 — Stapd

A.3.2 Parallel redundant UPS
A parallgl redundant UPS consists of a\nu
capacity
capacity of one UPS unit,
maintaifing the continui

Paran®u

A.3.2.1

N

utput

EC 484/99

s sharing the load current. T
the load requirements by at |
g’can be disconnected with the re

'he total
east the
mainder

AC inpu
UPS_unit UPS switch
AC output
UPS unit UPS switch
AT Input (note)
——— UPS unit UPS switch

NOTE - The input terminals may be tied.

Figure A.8 — Parallel redundant UPS without bypass

IEC 485/99
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Si une unité d'ASI est défaillante, elle doit étre isolée des autres pour ne pas les perturber, afin
que ces derniéres puissent continuer d'assurer la permanence d'alimentation de la charge. De
plus, des circuits de répartition et une synchronisation sont nécessaires pour ces systémes.

NOTE - Certains éléments d'une ASI| en redondance active peuvent étre communs a toutes les unités. S'il y a
défaillance d'un de ces éléments communs, la permanence d'alimentation de la charge peut ne plus étre assurée.

A.3.2.2 ASI paralléles en redondance avec by-pass

Un ou plusieurs by-pass peuvent étre ajoutés au systeme précédent, offrant ainsi les
possibilités de A.2.2.

@%
0
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If a UPS unit fails, it must be isolated to prevent it from interfering with the others so that the
remainder can continue to supply the full load. In addition, synchronizing the load-sharing
circuits are required in these systems.

NOTE — There may be some parts of a parallel redundant UPS which are common to all units. Failure of such a
common part may result in loss of continuity of load power.

A.3.2.2 Parallel redundant UPS with bypass

One or more bypass can be connected around such a system as in the previous case,
providing the capabilities of A.2.2.

@%
0
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Annexe B
(informative)

Exemples de principe de fonctionnement d'alimentation
sans interruption (ASI)

La présente annexe décrit quelques schémas typiques de configuration utilisée ainsi que le
mode de fonctionnement de chacun de ces schémas de principe. D'autres structures de circuit

Sont dlc onithlac: ~allac Al ANntrant dAanc hinA Aac ~
SP OB TEe S Cere st et oarnoTouneaesC

Le détall des circuits additionnels nécessaires, tels que: les filtres (de itol EM), les
transformateurs d'isolation etc., ont été omis pour des raisons tages
techniglyes ne sont pas traités, il est recommandé que l'acheteyr deur la

compatipilité du systéme avec l'utilisation envisagée.

Les arti¢les suivants présentent différents exemples d'ASI.

B.1 ABSI double conversion

htrée D . U Sortie
ternative (note 1) Liaisoq coqtinue alternative

Redresseur duléur

B > —_—
\\ S .
r >

hirée

ternative (note 1)

D m

D m

—» Fonctionnement normal

----- < Fonctionnement en autonomie

IEC 486/p9

NOTE 1
NOTE 2

Figure B.1 — ASI double conversion

En fong t nermal, l'utilisation est alimentée en permanence par la combinaison
redresseutr/onduleur:

Lorsque l'alimentation en entrée alternative est hors des tolérances spécifiées, I'unité passe en
mode de fonctionnement en autonomie. La combinaison batterie/onduleur assure la
permanence d'alimentation de la charge pendant le temps d'autonomie ou, suivant le cas,
jusqu'a ce que l'alimentation en entrée alternative revienne dans les limites de tolérances
spécifiées de I'ASI.

NOTE - Il est souvent fait allusion au terme «ASI on-line» pour ce type, signifiant que la charge est alimentée en
permanence par lI'onduleur indépendamment des conditions de l'alimentation en entrée alternative. Le terme «on-
line» signifie également «sur le réseau». Afin d'éviter toute confusion, il convient de ne pas employer ce terme et
de n'utiliser que celui indiqué ci-dessus.
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Annex B
(informative)

Examples of Uninterruptible Power System (UPS) operation

This annex describes some of the typical circuit arrangements in use and the mode of
operation of each of these in block diagram form. Other circuit topologies are available which
fall into the general category of each type.

isolation,
rchaser

B’[.

Additiorfal necessary circuit details, such as filters (transient and EMC)
etc., ar¢ omitted for simplicity. The technical merits are not discu
should yerify with the vendor the suitability of any system for the int

The follpwing clauses give various examples of UPSs.

B.1 UPS double conversion

AC input (note 1) DC link N\ } AC output
_— Rectifier A\ E @rter —

AC input (note 1)

v

Normal mode

¥ Stored energy mode

IEC 486/99

NOTE 1
NOTE 2

In norn ion, the load is continuously supplied by the rectifier[inverter
combinati

When t
of operi = 2rte . =
duration of the stored energy time, or unt|l the a.c. mput returns to UPS design tolerances
whichever is the sooner.

NOTE — This type is often referred to as an “on-line UPS”, meaning the load is always supplied by the inverter
irrespective of the condition of the a.c. input supply. The term “on-line” also means “on-the-mains”. To prevent
confusion in definition, this term should be avoided and the above term used.
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B.2 ASI double conversion avec by-pass

L'adjonction d'un by-pass permet d'améliorer la permanence d'alimentation de la charge en
fermant le by-pass au moyen d'un interrupteur de transfert en cas de:

a) défaillance de I'ASI;
b) transitoires de courant de la charge (courant d'appel ou courant de défaut);
c) pointes de charge.

Les restrictions a I'adjonction d'un by-pass sont les suivantes:

Les frédquences d'entrée et de sortie doivent normalement étre identiques ft, si les piveaux de
tension ont différents, un transformateur de by-pass est nécessaire. P inesychiarges, il
faut synichroniser I'ASI avec le réseau d'alimentation du by-pass pou i perpanence
d'alimentation de I'utilisation.

NOTE 1 { En cas de fonctionnement sur by-pass, une perturbation du réseau i iligation.

NOTE 2 { L'alimentation du by-pass peut étre raccordée a l'entrée alter imentation

stand-by $éparée n'est exigée.

Entrée

alternative|(note 1) By-pass (principal ou en attente) () \)

= TR

5 Interrupteur alternative
Entrée o ] \ SAS
alternative|(note 1) Liaison continue
Redresseur
f (i

<\(Note r \5 »>
i

Entrée

alternative|(note 1) Chargeurde | Fonctionnement normal
batterie !
@tio el) h —==% Fonctionnement en autonomie
I
I
\A | ——— Fonctionnement sur by-pass
Batterie
IEC 487/99

NOTE 1 lternative peuvent étre communes.
NOTE 2 yristor, ou interrupteur.

Figure B.2 — ASI double conversion avec by-pass

En fonctionnement normal, Tufilisation est principalement alimeniée par [a combinaison
redresseur/onduleur.

Lorsque l'alimentation en entrée alternative sort des tolérances spécifiées pour I'ASI, l'unité
passe en mode de fonctionnement en autonomie. La combinaison redresseur/onduleur
continue a maintenir la permanence d'alimentation de la charge pendant le temps d'autonomie
ou, suivant le cas, jusqu'a ce que l'alimentation en entrée alternative revienne dans les limites
de tolérances spécifiées de I'ASI.

Dans le cas d'une défaillance du redresseur/onduleur ou d'un courant de charge excessif,
permanent ou transitoire, l'unité passe au mode de fonctionnement dans lequel elle est
alimentée par le by-pass. La charge est alors alimentée par le réseau source ou le réseau de
secours par l'intermédiaire du by-pass.
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B.2 UPS double conversion with bypass

By the addition of a bypass, the continuity of load power can be improved by activation of the
bypass by means of a transfer switch in the case of:

a) UPS failure;
b) load current transients (inrush currents or fault currents);
c) peak load.

Some restrictions to addition of a bypass are the following.

The input and output frequency shall normally be the same, and if th els are
different, a bypass transformer is required. For some loads, synchroni S to the
bypass f.c. input shall maintain continuity of load power.

NOTE 1 - Use of the bypass introduces the possibility of an a.c. input disturba affecti
NOTE 2 { The bypass supply may be linked to the rectifier a.c. input if a dedicated s

N
AC input (pote 1) Bypass (prime or standby) \)

— .|>

equired.

NC output

UPS
switch

. N
AC input (note 1) be) /(

Rectifier lverter

AC input (hote 1) ormal mode

Stored energy mode

= ¥ Bypass mode

IEC 487/99

NOTE 1
NOTE 2 |

re B.2 — UPS double conversion with bypass
In norm ration, the load is primarily supplied by the rectifier/inverter combjination.

When the a.c. input supply is out of UPS preset tolerances, the unit enters stored energy mode
of operation, where the battery/inverter combination continues to support the load for the
duration of the stored energy time, or until the a.c. input supply returns within UPS design
tolerances, whichever is the sooner.

In the event of a rectifier/inverter failure or the load current becoming excessive, either
transiently or continuously, the unit enters bypass mode where the load is temporarily supplied
via the bypass line from primary or stand-by power.
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B.3 ASI fonctionnant en interaction directe avec le réseau

Entrée Sortie
alternative Interface de alternative
puissance »
r————»
—  Fonctionnement normal Onduleur

[ = " " " H
v FoTctomMmementemTaatonomtre

IEC |488/99

Figure B.3 — ASI fonctionnant en interagtion diregtea

En mod litionné,
constitug par nduleur.
L'onduld hnce de
sortie ef bquence
de l'alin

Lorsqug la tension de I'a . ' fiees de
I'ASI, I'pnduleur et lapbatterie "a ; arge en
autononnie et I'interface de pui Lir éviter
un retoyr d'alime{;tio depuis,|

L'unité [continue a h durée

d'autond ne dans

les limit

L'adjongti
fermant|lelby-pass au moyen d'un interrupteur de transfert en cas de:

arge en

a) défaillance de I'ASI;
b) transitoires de courant de la charge (courant d'appel ou courant de défaut);
c) pointes de charge.

Les restrictions a I'adjonction d'un by-pass sont les suivantes:

Les fréquences d'entrée et de sortie doivent normalement étre identiques et, si les niveaux de
tension sont différents, un transformateur de by-pass est nécessaire.

NOTE 1 — En cas de fonctionnement sur by-pass, une perturbation du réseau alternatif peut affecter I'utilisation.

NOTE 2 — L'alimentation du by-pass peut étre raccordée a l'entrée alternative de l'interrupteur si aucune
alimentation stand-by séparée n'est exigée.
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B.3 UPS line interactive operation

AC input Power AC output
Interface »
F————»
—» Normal mode Inverter

—_— P Citorad anarong
> toree-eRergy

6t

488/99

In normal mode of operation, the load i pplis i parallel
connectjon of the a.c. input and the ¥ I rface is
operating to provide output voltage conditi bquency
is dependent upon the a.c. input freque

When I’Te a.c. input suppl iS ¢ e battery
maintaif continuity of loa€l power i Qre nterface
disconngcts the a.c. inp t

The unif runs in e
input supply retu j

the a.c.

n of the

Some restrictions to addition of a bypass are the following.

The input and output frequency shall normally be the same and if the voltage levels are
different, a bypass transformer is required.

NOTE 1 — Use of the bypass introduces the possibility of an a.c. input disturbance affecting the load.

NOTE 2 — The bypass supply may be linked to the switch a.c. input if a dedicated stand-by supply is not required.
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——— - ——— ->

Entrée alternative
Interface de

puissance

— Fonctionnement normal Onduleur

----- » Fonctionnement en autonmie

Interupteur

d'ASl

Sortie
alternative

= Fonctonnement sur by-pass

——

—L_ Batterie
T

Figlire B.4 — ASI équipée d'un by-pass fonctionnant en_in

En mode de fonctionnement normal, l'utilisation
constitug par le réseau d'alimentation alterng
L'ondule
sortie ef
de l'alin

Lorsque

I'ASI, I'd
de fond

L'unité :ontinu
d'auton@mie ou, swivaf

les limitps des toléran

En cas
by-pass

IEGQ” 489499

ste ayec le réseau

nduleur.

ance de
bquence

fiées de
n mode
d'entrée

A durée
ne dans

b sur le
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Bypass (prime or standby)

——— -> ——— ->

UPS AC output

. switch
AC t
NPy Power

interface

— Normal mode Inverter

""" »  Stored energy mode

= Bypass mode
A
1
1
1
1

—L Batte ry
T

In norm parallel
connect rface is
operatin bquency

When t’T tolerances, the inverter and battery
maintai G mode of operation, and thg switch
disconngcts the a.c. input(supply to p eed from the inverter.

ion of the stored energy time, or until{the a.c.
es, whichever is the sooner.

The unif runs in stored

input supply retur@vi

In the event of a UPR itMajlare, the load may be transferred to bypass fed from
primary|or stand-
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B.5 ASI fonctionnant en attente passive

Entrée alternative

—

e Sortie
Interrupteur alternative

d'ASlI

Voie de raccordement optionelle

—» Faonction

mal

En fonc
d'alimer]
assurer
ou trang

Lorsque

ionnement normal, I'utilisation ¢
tation alternative d'entrée. Des

passe eh mode de foncti

sur ong
statique|

uleur dirggtem
ou élecc Qi

Onduleur

----- ¥ Fonction nt en autonomie
Entrée alternative Chargeur de ?
- I
batterie !

—L_ Batterie
T IEC 490/99
Figure B.5 — ASI fonctionria sive

errupteur d'ASI par lg réseau
S peuvent étre incorpolés pour
e un transformateur ferro-résonnant

ort des) tolérances spécifiées pour I'ASI, llappareil
tivant I'onduleur et la charge est transférée
édhaire de l'interrupteur d'ASI (celui-ci peut étre

€ la permanence d'alimentation de la charge pendant la
, jusqu'a ce que l'alimentation en entrée alternative

arances spécifiées de I'ASI. La charge est alors retransfgrée.

usion “au terme «ASI off-line» pour ce type, pour signifier que Il'alimentafion de la
ectronjguement seulement lorsque l'alimentation alternative d'entrée est hors des limites

-lige» signifie également «non alimenté par le réseau» alors que la charge est
par le réseau source en mode de fonctionnement normal. Afin d'éviter toute confusion, ce
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B.5 UPS passive stand-by operation
AC input
—_—) — >
UPS AC output
switch
it »
Optional connection
—» Noarmalmade
Inverter
----- » Stored en mode
4
AC input Battery !
charger !
EE Battery
T IEC 490/99

In norm
the UPS
ferro-re

When t

of oper3gti

the UPS

The baltery/inve

stored ¢
the load i

NOTE - Thi

load only
fact the |
term shoy

pl mode of operation, the load
b switch. Additional devices ma
bonant transformer or automatic

bwer via

ces and

ed to the

4" when in
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Annexe C
(informative)

Explication des définitions des interrupteurs d’ASI

Introduction

Le terme mterrupteur d'ASl, associé a son ut|I|sat|on respectlve sappllque a t
i e—A aclus les

commutateurs, es Intexeupt]
transfer

sous-ensembles de I'ASI afin d'assurer la permanence d'alimentatiog.

disjonctpurs, tels que ceux des tableaux de distribution con

ous les

5 autres

Eurs ou
pteurs

d'entrég de redresseur, les interrupteurs du circuit batteri eurs et
interrupfeurs d'application générale utilisés pour des raison t pap traités
dans ce|document.
Les infdrmations de la présente annexe fournissent/la de terrupteurs, fde leurs
caractéflistiques générales et de leurs utilisations
Applications des interrupteurs d'A
Les intgrrupteurs d'ASl sont utilisés/en conjo avec les ASI| dans de nomfpreuses
configurations et un certain nombre de \afigurations communément utilisées sont
present bes dans les paragra implification, les interrupteurs d'ASI sont
représeptés par des élém yias, mais en réalité, un interruptelur d'ASI
peut faife partie intégr
Abrévidtions
Par commodne ites seront utilisées dans I'ensemble de la grésente
annexe:
\Apewatlons Définitions,
voir paragraphe
™ etectronique de puissance 3.1.14

MPS>interrupteur électromécanique de puissance pour ASI 3.1.15

HYB' - interrdpteur hybride de puissance pour ASI 3.1.16

INT="mterrupteur o*ASt 3339

ISO — interrupteur d'isolement d'ASlI 3.1.20

TRA — interrupteur de transfert 3.1.13

TIE - interrupteur de liaison 3.1.21

MBP — interrupteur by-pass d'ASI pour la maintenance 3.1.22
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Annex C
(informative)

Explanation of UPS switch definitions

Introduction

The term UPS switches applies to all power switches that form functional units of a UPS and

are asgoctated—with—ts—appticationr—inciuded—are—mnterrupters,—bypass “Swit fres;—jsolating
switches, load transfer switches and tie switches. These switches interag nctional
units of|the UPS to maintain continuity of load power. Other switchgs 8 such as
conventjonal mains distribution boards, rectifier input switches, battery \disconnectswitghes, or
other ggneral purpose breakers or switches that are used for co jenge are’t ded in

this disqussion.

The information in this annex is intended to provide desstiptio\of s, their
general|characteristics and common applications.

Application of UPS switches

UPS switches are used in conjunctior igurations, and a number of
i i auses. For simplicity, the UPS

switches are shown in the diagrams as/Separate™un Mt in practice, a UPS switch may be an

integral [part of a UPS unit.
Abbrevijations

For con enience</tk§f llowingnahbreWattans aye used throughout this annex:

bre 'atiw Definitions
N see subclause
— Blecttonic ovwbtéh 3.1.14

Meghanical URS power switch 3.1.15

EP

3.1.16

/7

3.1.19
3.1.20
3.1.13

ITE — Tie swiich S.1.Z1

MBP — UPS maintenance bypass switch 3.1.22
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Les interrupteurs d'ASI sont des interrupteurs «ouvert/fermé» en série avec les unités d'ASI
(figure C.1a). En outre, le terme peut étre utilisé pour décrire les dispositifs qui connectent ou
déconnectent les charges par rapport & un jeu de barres de sortie commune.

Entrée
alternative

ASI

INT

Figure C.la

Charge

IEC 491/99

La figur

celui-ci.
charge,
la charg

NOTE - (

Dans ce

La figur

au jeu de

.

Entrée

Entrée

Entrée

alternative (note)

b C.1b représente des interrupteurs d'ASI utilisés dans une ins
redondante pour connecter les unités d'ASI au jeu de barres comm

alternative (note)

alternative (note)

Unité 1 INT
ASI 1
Unité 2 <\Il\ﬁ\
ASI 2 <
D

Figure C.1b

Charge

IEC 492/99

baralléle
bcter de

des a la
ation de

uleur lui-méme est utilisé comme un interruptedir d'ASI.
leur peut étre congu pour agir comme une imj

bédance

départs

Figure C.1 — Interrupteurs d'ASI

Entrée
aliérnative
—— AS| ”?II-T (‘hnrgp 1

- ”;T Charge 2

— INT Charge n

n
IEC 493/99
Figure C.1c
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C.1 UPS interrupters

UPS interrupters are on-off switches in series with UPS units (figure C.1a). In addition, the
term may be used to describe the device which connects or disconnects loads to or from a

common

output bus.

AC input

UPS INT Load

IEC 491/99

Figure (
UPS un

connected to the load while a failed unit is instantly isolated fro
of load power.

NOTE - T

In som

configuration,

Figure (
to or fro

L.1b shows UPS interrupters used in a parallel redundant UP

Figure C.1a

its to or from a common bus. The interrupters enable

AC input (note) UPS INT
E— Load

unit 1 1

AC input (note) UPS <\|
 nput o) R

unit 2

AC input (note) ) L~ \INT )
R @\\l Nasf
hese inputsiay e tied.

b UPS

IEC 492/99

Figure C.1b

inverter/itself is used as a UPS interrupter. In this
be igned to act as an impedance to power flow.

shows UPS Interrtpters used to connect or disconnect a load branch or b

ckv'\iconnect

Premain

rbance

type of

ranches

the
AC.input
~7 | UPS ”\iT Load 1

a ”\2|T Load 2

L_| INT

n Load n
IEC 493/99
Figure C.1c

Figure C.1 — UPS interrupters
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C.2 Interrupteurs de transfert
Les interrupteurs de transfert manuels ou automatiques sont utilisés en cas de:

a) défaillance de I'ASI;

b) maintenance;

c) transitoire de courant de charge (courant d'appel ou courant de défaut);
d) pointe de charge.

Ces interrupteurs peuvent étre actionnés comme interrupteurs de transfert synchrone ou
asynchraone.

C.2.1 Types d'interrupteurs de transfert

Il existe|trois types d'interrupteurs de transfert:

a) élecfromécanique;
b) électronique;

c) hybrjde.
Les carfctéristiques telles que la durée de trans apacite\de sufcharge, l'isolement de
I'entrée [par rapport a la sortie, sont diffg 3 'a@e.

C.2.1.1] Interrupteurs de transfert éle

Ces intgrrupteurs de transfert présentent d 3 matiere d'isolement.

La figufe C.2 présente [ ‘ électromécanique; en fonctiopnement

normal ¢le I'ASI, MPSlMé et

Entrée
alternative ter

AS N~ 1 Charge

Entrge s
/aqer tive (n MPS
2
IEC 494/99

lopctrom Ao oo e
reeTroTmetarrmquotsS

NOTE - (es entrees

C.2.1.2 Interrupteurs de transfert électroniques

Ces interrupteurs de transfert présentent des avantages en matiére de durée de transfert;
toutefois, ils n'ont pas de propriété d'isolement.

La figure C.3 présente l'interrupteur de transfert électronique pour lequel, en fonctionnement
normal de I'ASI, EPS1 est fermé et EPS2 est ouvert.
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C.2 Transfer switches
Automatic or manual transfer switches are used in the case of:

a) UPS failure;

b) maintenance;

c) load current transients (inrush current or fault currents);
d) peak load.

These switches may be operated as synchronous or asynchronous transfer.

C.2.1 Types of transfer switches
There afe three types of transfer switches:

a) mechanical;
b) elecfronic;
c) hybrd.

Such characteristics as transfer time, overcurrent ra
different between these switches.

C.2.1.1| Mechanical transfer switch®

These t

Figure ere’, in normal UPS operation, N

closed 4

Load

NOTE - T

Figure C.2 — Mechanical transfer switches

IEC 494/99

olatiq input and output are

NPS1 is

C.2.1.2 Electronic transfer switches

These transfer switches have advantages regarding transfer time; however, they do not provide

isolation capability.

Figure C.3 shows the electronic transfer switch where, in normal UPS operation, EPS1 is

conducting and EPS2 is not.
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Entrée EPS-TRA
alternative (note)
— ASI EF1>S ' Charge

Entrée

alternative (note) EPS

2
IEC 495/99
NOTE - Ces entrées peuvent étre liées.
Figure C 3 Interrunteurs de transfort Sloctroniagues
I T L ]

C.2.1.3| Interrupteurs de transfert hybrides

Dans l'éxemple de l'interrupteur de transfert donné par la figue &.4a source
d'alimentation normale munie en sortie d'un interrupteur €lectreméca cas de
défaillance de I'ASI, l'interrupteur électronique du circui 3 avant que
I'interrupteur électromécanique ne s'ouvre automatiquement

NOTE - Y'interrupteur de transfert EPS des figures C.4a et C.4b/en positien ot ssure pas l'isoldtion de la

charge pgr rapport a I'entrée du by-pass.

Entrée
alternative (note)

ASI

Entrée
alternative (note)

Le fonclionneme
celui de|la figure
apres I'|nterruf
pendant
avantag

(\(\ Q

. IEC 496/99

ransfert de la figure C.4b est presque le m§me que
e interrupteur électromécanique, MPS2, se ferme aussi
. Ainsi, l'interrupteur électronique ne conduit le courant que
P'intérét des interrupteurs hybrides est qu'ils possedent les
pteurs électroniques et électromécaniques.

alternative(not

MPS
1

Charge

ASI

Entrée
alternative (note)

NOTE - Ces entrées peuvent

$— EPS|—¢

IEC 497/99
Figure C.4b
étre liées.

Figure C.4 — Interrupteurs de transfert hybrides
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AC input (note)
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EPS-TRA
EPS

UPS

AC input (note)

1

EPS

NOTE - These inputs may be tied.

Eigure C.3 — Electronic transfer switches

Load

IEC 495/99

C.2.13

In the ekample of the transfer switch in figure C.4a, the UPS is the tsual

mechan

NOTE - [ransfer switch EPS in figures C.4a and C.4b in off-state

Hybrid transfer switches

cal switch in its output. Upon failure of the operating S,
bypass Will be turned on before the mechanical switch automatically op

bypass input.

switche$

AC input (note)

HYB-TRA /(

A

prowde 1

Ewith a
it¢h in the

olation the load| from the

UPS

AC input (note)

N

Load

IEC 496/99

.4b is almost the same as in figure C.4a exgept that
oses after the electronic switch closes. Therefore, the
current for a short time. The advantage of thg hybrid

HYB-TRA

MPS

1

Load

AC input (note)

NOTE - These inputs may be tied.

¢

»— EPS
L MPS

Figure C.4b

Figure C.4 — Hybrid transfer switches

IEC 497/99
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C.2.2 Autres exemples d'utilisation d'interrupteurs de transfert

C.2.2.1 Interrupteurs normal-secours de transfert de charge:

Des interrupteurs utilisés pour commuter les charges d'une source a une autre sont appelés
interrupteurs normal-secours de transfert de charge. La figure C.5 présente un interrupteur de
transfert de charge électromécanique et la figure C.6 représente un interrupteur de transfert de

charge électronique.

Entrée
alternative (note) ASI Jeu de barres A
A
Entrée
alternative (note) Jeu de barres B
ASI
B

NOTE — des entrées peuveRt étre\liées

Figlure C.5 — Interrupt

Entrée

plternative (notgf

[RPRR— |

i
MPs| [MPs MPS 1@10;\:\\ rbis M
1A 1B \g\ n
T i
MPS- !
TRA 1 ;
Charge 1

IEC 498/99

Jeu de barres B

EPS EPS

EPS EPS

EPS EPS

1A 1B 2A 2B nA nB
—J o —J
EPS- EPS- EPS-
TRA 1 TRA 2 TRA N
Charge 1 Charge 2 Charge n

NOTE - Ces entrées peuvent étre liées.

Figure C.6 — Interrupteurs (électroniques) normal — secours de transfert de charge

IEC 499/99

ge
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C.2.2 Other examples of use of the transfer switches
C.2.2.1 Load transfer switches
Switches used for switching of load from one source to another are called "load transfer

switches". Figure C.5 shows an example of mechanical load transfer switches and figure C.6
shows electronic load transfer switches.

ACinput (note) | | bg Bus A

AC input (note) UPS

L
MPS-
TRA1

IEC 498/99

NOTE — Tlhese inputs may be ti
AC i/%\
' ‘ PS

\
S

EPS EPS EPS EPS EPS EPS
1A 1B 2A 2B nA nB
[ J [ J [ J
EPS- EPS- EPS-
TRA 1 TRA 2 TRAnN
Load 1 Load 2 Load n

IEC 499/99
NOTE - These inputs may be tied.

Figure C.6 — Electronic load transfer switches
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C.3 Interrupteurs d'isolement d'ASI

Les interrupteurs d'isolement d'ASI sont utilisés comme des éléments annexes des
interrupteurs d'ASI. L'usage habituel d'un interrupteur d'ASI est l'isolement par rapport a la
source de puissance aux fins de maintenance. Les figures C.7a et C.7b montrent des exemples
d'utilisation de sectionneurs d'ASI avec des interrupteurs de puissance électroniques.

Les sectionneurs d'ASI peuvent également étre utilisés en tant qu'interrupteurs d'ASI, comme
le montre la figure C.8.

Elntrée _ EPS-TRA
alterratre{rote; EPS SO
ASI 1 1 (Charge
Entrée
alternative (note) ISO EPS 1SO
2 2 3
\ C 500/99
NOTE — {des entrées peuvent étre liées.
Figure
Entrée
alternative ASI IE{O

INT
2

s

Q e

./\

c/r/sno INT

Charge 2

Q \”;‘\T Charge 1

Charge n

IEC 501/99

Figure C.7b

Figure C.7 — Interrupteurs électroniques d'isolement
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C.3 UPS isolation switches

UPS isolation switches are used as auxiliary parts of UPS switches. A typical use of the UPS
isolation switches is to isolate electronic UPS switches from power sources for maintenance
purposes. Figures C.7a and C.7b show examples of the use of UPS isolation switches with
electronic switches.

UPS isolation switches may also be used as UPS interrupters as shown in figure C.8.

AC input (note) EPS-TRA EPS SO
—— UPS + + (/ICDHQ
AC input (note) 1SO EPS ISO
2 2 3 <

\ IEC “500/99
NOTE - Tlhese inputs may be tied.

Figure C.7a

AC input

P
o i\ \> v Loid )

Load n

IEC 501/99
Figure C.7b

fgure C.7 — Isolation switches with electronic switches
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représeptent des exemples de tels interrupteurs.

NOTE - (

Entrée

LN\

alternative (note)

AR %

teur de
et C.9b

ASI 1 \kSlO\ Charge
Entrée :
alternative (note) (\ / \ BQ E 1SO
Q 3 7 >
\ MBP
\\? IEC 503/99
Figure C.9a
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NOTE - Ces entrées peuvent étre liées.
Figure C.9b

Figure C.9 — Interrupteurs de by-pass pour maintenance
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