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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ALIMENTATIONS SANS INTERRUPTION (ASI) —

Partie 2: Exigences pour la compatibilité
electromagnétique (CEM)

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale nalisation
compgsée de lI'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati ’|La CEl a
pour dans les
domai Normes
intern ibles au
public] iée a des
comitg iciper. Les
organ articipent
égale on (1SO),
selon

2) Lesd a mesure
du pogsible, i i j studiés,(é S yMmités nationaux (de la CEI
intérep e

3) Les Publications de la CEIl se présentent s c ‘ i i i t agréées
commg telles par les Comités nationaux de O i in dque la CEI
s'assy ¢ s 2 ponsable
de I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interprétati ie tfai ili ingl.

4) Dans |e but d'encourager 'uniformité internati ité i ' , s toute la
mesulle possible, a appliquer de fagon tans s. Publicati blications
nationales et régionales. e S 9 icati blications
nationfales ou régionales co

5) La CHI elle-méme ne fqurqi i ité. i ification i pendants
fournigsent des servic 5 grques de
confolmité de I3 smes de
certifigation indép

6) Tous ili i a s sont en possession de la derniere édition de cette publicgtion.

7) Aucur ) a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, is S iculiers et les membres de ses comités d'études et deq§ Comités
nation 0 judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
domm € L » soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprif les frais
de judtice dpen ant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CEI ou de
toute f F icat]

8) L'attemtion™e tiré références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référe t

9) L’attefption‘est attirée.Sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet] ded droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifjé de tels

droi bl " el ; H [ ek
rOItS UT UITTVTIS TUUT TIT PJdo avUll STyTiait TTuUurl TATSITTILT.

La Norme internationale CEIl 62040-2 a été établie par le sous-comité 22H: Alimentations
Sans Interruption (ASI), du comité d'études 22 de la CEIl: Systéemes et équipements
électroniques de puissance.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiere édition publiée en 1999, dont elle
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les changements techniques principaux suivants par rapport a I'édition
précédente:

a) De nouvelles catégories d’ASI C1, C2 et C3 remplacent les catégories d'ASI, catégories
distribution contrdlée et non contrdlée, se référant aux catégories A et B et au Tableau 2.
Les catégories C1, C2 et C3 prennent en compte les exigences d’émissions et d’immunité
pour les environnements dans lesquels I’ASI doit fonctionner.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

UNINTERRUPTIBLE POWER SYSTEMS (UPS) —

Part 2: Electromagnetic compatibility (EMC) requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all ndfional _elecirotechnical commitiees (IEC National Committees). The object/of promote
internptional co-operation on all questions concerning standardization in the electri fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, ifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides as “IEC
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any | Bterested
in thgd subject dealt with may participate in this preparatory work. In and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in this¢prep bs closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda i iti etefmined by
agreefnent between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technlcal a ly as pogsible, an
intern mittee has reprgsentation
from gll interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations fo National
Comnyittees in that sense. While all reasonable effor S, are nt of IEC
Publigations is accurate, IEC cannot beclheld\re r for any
misinterpretation by any end user

4) In order to promote international uniformity, Ik 0 undertake to apply IEC Publications
transgarently to the maximum extent posgible in the' ati and regional publications. Any djvergence
betwepn any IEC Publication and the correspondi natiemal o yional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC itpelf does not prowde any attestation “ef ‘conformity.\\ndependent certification bodies provide ¢onformity
assespment services and S e for any
services carried out by ihd

6) All usgrs should

7) No liapility shall perts and
memblers of its techni amage or
other [damage of af ees) and
expen isi bther IEC
Publig

8) Attent ications is
indisp|

9) Attent Bubject of
paten

Internatjondl Standard IEC 62040-2 has been prepared by subcommittee 22H: Unintefruptible

Power [Systems (UPS), of IEC technical committee 22: Power electronic systems and

equipment.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1999 and constitutes a
technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) New UPS categories C1l, C2, C3 replace previous “restricted and unrestricte
distribution” emission only related UPS categories “A, B and Table 2". C1, C2, C3 take
into account both emission and immunity requirements of the environment in which the
UPS is intended to operate.

d sales
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b) Les limites de perturbations sur les bornes de raccordement et la sortie en courant
alternatif s’appliquent désormais pour les ASI ayant un courant supérieur a 400 A. Elles
sont identiques a celles qui s’appliquent pour des courants supérieurs a 100 A.

c) Des limites de tension alternative perturbatrice plus basses s’appliquent désormais pour
les ASI ayant un courant de sortie de plus de 100 A.

d) Des exigences d'immunités plus élevées s’appliquent désormais pour les ASI destinées a
fonctionner dans un environnement industriel ou commercial.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
22H/74AFDIS 22H/82/RVD
Le rapgort de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute\infor le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.
La série CEI 62040 comprend les parties suivantes pré général
Alimentations sans interruption (ASI):
Partie 1}1: Exigences générales et régles de sé S| utilisées dans des
locaux accessibles aux opérateurs
Partie 1}2: Exigences générales et fg€ Seurité ASI utilisées dans des
locaux d'acces restreints
Partie 2}
Partie 3|
Le comité a décidé que le icati date de
maintenance indiquée s C ; ans les
données relatives a la publicati :
« reconduite; Q
e supprimée;
* remplacée par u
« amehdée.
Le con ans cet
exemplaires
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b) Mains terminal and a.c. output interference voltage limits apply now for UPS with currents
in excess of 400 A. They are identical to those applying to UPS with currents in excess of

100

A.

c) Lower a.c output interference voltage limits apply now for UPS with currents in excess of

100

A.

d) Higher immunity requirements apply now for UPS intended to operate in commercial and

indu

strial environments.

The text of this standard is based on the following documents:

Full infg

voting ipdicated in the above table.

IEC 62

systemg (UPS):

Part 1-1: General and safety requirements for UP
Part 1-4: General and safety requirements for L

Part 2:
Part 3:

FDIS Report on voting

22HAAAHDAS 22HHE2HRMD

DA0 consists of the following parts, under the g

Electromagnetic compatibility

The committee has decided that the

the mai

the datd related to the sp

« reconfirmed;

e with

e replaced by s

* ame

The con

drawn;

hded.

bport on

b power

ed until
c.ch" in
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ALIMENTATIONS SANS INTERRUPTION (ASI) -

Partie 2: Exigences pour la compatibilité
électromagnétique (CEM)

1 Domaine d’application

- com
connectées et leurs équipements de controle et
d’alimentation unitaire; et

d’isolatio

— dang n’'importe quel local accessible a I'opérateur ou dans
et rgliés a des réseaux d’alimentation basse tension pour.Jes\environnements
résidentiels, commerciaux et de l'industrie Iégére.

La presente partie de la CEI 62040 est une normg de p o't per ettant I’évaluation de
confor lie de la

Les appareils de la catégorie 4 sont traité i i ixes. arification est
. . Hfi pis, une
vérificatjon partielle peut étre réalisée avant. VoirA

Les exigences ont été Sélecti fssurr un niveau de compatibilité |électro-

magnétique (CEM) adéqua Sl, 'destinées a un environnement domestjque ou
industrigl. Cependant, |ce ent_pas les cas extrémes qui peuvent gurvenir,

avec un probabllij & mplacements.
La prédente partie G d'essai
nécessygi et leurs

puissanf

Une AS résente
partie de ; . bnes de
CEM produits pa S i 2 i 'ASI ne

Les enVirgnfniements spéciaux d'installation ne sont pas couverts et les conditions d¢ défaut

des ASI ne sont pas non plus prises en compte.

La présente partie de la CEIlI 62040 ne couvre pas les ballasts électroniques alimentés en
courant continu ou les ASI mettant en jeu des machines tournantes.

La présente partie de la CEl 62040 fixe:

— les exigences CEM,;
— des méthodes d’essai;

— des niveaux minimaux de performance.
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UNINTERRUPTIBLE POWER SYSTEMS (UPS) -

Part 2: Electromagnetic compatibility (EMC) requirements

1 Scope

This part of IEC 62040 applies to UPS units intended to be installed

— as g unit or in UPS systems comprising a number of interconnected
control/switchgear forming a single power system; and

bociated

— in a to low-
volta t ipdustrial
envifonments.

This pdrt of IEC 62040 is intended as a product standa nformity

assessment of products of categories C1, C2 and C3 as 62040,

before glacing them on the market.

Equipment of category 4 is treated as a fixed i he after

installatjon in its final place of use. i re. See

Annex E

The requirements have been selected/so as to an adequate level of electromagnetic

compatipility (EMC) for UPS at public
cover ektreme cases, whi ay 0c¢
occurrence.

owever,

nd {indystfia
‘ inloca ion but with extremely low probability of

This pa differing test conditions necessary to enqompass
the rang ati

A UPS |uni sten 8 e felevant requirements of this part of IEC 62040 as a
stand-a \ ) omena produced by any customers' load connected to the
output d

Special | ' aments are not covered, nor are fault conditions of UPS taken into
account]

This pa
machings:

040 does not cover d.c. supplied electronic ballast or UPS based onjrotating

This part of IEC 62040 states:

— EMC requirements;
— test methods;

— minimum performance levels.
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2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non
datées, la dernieére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050-161:1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

CEI 61000-2-2:2002, Compatibilité Electromagnétique (CEM)— Partie 2-2: _Environnement —

NiveauxX de compatibilité pour les perturbations conduites a basse fréquence et ta trangmission
des signaux sur les réseaux publics d’alimentation basse tension

CEI 610 Limites
pour leg phase)
CEI 610 d’essai
etdem

CEI 610 d’essai
etdem

CEI 610 d’essai
et de mesure - Essai d’immunité aux(champs 8les a juences
radioélectriques Q

CEI 61000-4-4:2004, atibilité Qf 3ti d’essai
et de mésure —Essai d’i 1 i

CEI 610 d’essai
etdem

CEI 610 d’essai
etdem Ctriques
CEI 610 d’essai
et de me

CEI 62040<3:1999, Alimentations sans interruption (ASI) — Partie 3: Méthode de spédgification
des perrerfiantces et 154 océdtres—essat

CISPR 16-1-1:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-1:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations
radioélectriques — Appareils de mesure

CISPR 16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites

CISPR 22:2005, Appareils de traitement de I'information — Caractéristiques des perturbations
radioélectriques — Limites et méthodes de mesure
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050-161:1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161:
Electromagnetic compatibility

IEC 61000-2-2:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 2-2: Environment -
Compatibility levels for low-frequency conducted disturbances and signalling in public low-
voltage jpower supply systems

IEC 61000-3-2:2000, Electromagnetic compatibility (EMC) — Par s Limj imits for

IEC 61000-4-1:2000, Electromagnetic compatibility (EMC) Festi easure-
ment te¢hniques — Overview of IEC 61000-4 series

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility ng and

measurément techniques — Electrostatic discharge

IEC 61000-4-3:2002, Electromagnetic compatib easure-
IEC 61000-4-4:2004, ] 2\ibi Part 4-4: Testing and
measur ‘ upst immunity test

IEC 61000-4-5:1995, omagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and njeasure-
ment te¢chniques e i i

IEC 610 easure-
ment te IS

IEC 610 easure-
ment te

IEC 620 ying the
perform

CISPR T6-1-1:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus - Measuring
apparatus

CISPR 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus - Ancillary
equipment — Conducted disturbances

CISPR 22:2005, Information technology equipment — Radio disturbance characteristics — Limits
and methods of measurement
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions concernant la CEM et les
phénoménes correspondants qui se trouvent dans la CEI 60050-161 s’appliquent ainsi que les
définitions suivantes.

3.1

connexion

interface particuliére de I'ASI| spécifiée avec I'environnement électromagnétique extérieur (voir
Figure 1)

3.2
connexjon a I’enveloppe

frontierg physique de I'ASI a travers laquelle des champs électromagr
ou affeqter I'ASI

efigues\petventujayonner

Connexion a I'enveloppe e Y )
Entrge d’alimentation c.a. . RLation c.a.
OB 00000 OO OEOSOLOOIOSOEONOEPOSNOEOSNDONDOES 920 0000000000000 00

ASI

nexion de
signalisation/commande

Corlnexion a la terre
.D.‘...O...................'

Connexion a l'alimentation c.c
*** (batterie)
IEC 1655/05

ples de connexions

9

4 Enyironneme

Les exe
a) Pren ciaux et
S a un

b) Deuki€me environnement: environnement qui inclut tous les établissements commierciaux,
de l'industrie Iégérp et industriels différents de ceux qui sont directement connectés a un

réseau d’alimentation basse tension alimentant les batiments destinés a étre habités.

5 Classification des ASI

5.1 ASI de catégorie C1

ASI destinées a étre utilisées sans aucune restriction dans le premier environnement. De telles
ASI sont adaptées a une utilisation dans des locaux d’habitation.

Les ASI de catégorie C1 doivent respecter les niveaux d’émission de la catégorie d’ASI C1 et
répondre aux exigences d’'immunité du Tableau 5.
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-161 related to
EMC and to relevant phenomena apply, together with the following.

3.1
port
particular interface of the UPS with the external electromagnetic environment (see Figure 1)

3.2

enclosyre port
physical boundary of the UPS through which electromagnetic fields may

iate orN pirLge

Enclosure port
AC input power port

UPS

L]
.
.
H

Earth port

% o\ & s« « DC power port (battery)

IEC 1655/05

es of ports

4 Eny

The foll cover the majority of UPS installations.

ient that includes residential, commercial and light industrial
premises \directly ed without intermediate transformers to a public low}voltage

b) Sec : ~&nvironment that includes all commercial, light industry and ipdustrial
estaplishments other than those directly connected to a low-voltage mains that pupplies
buildings-used forresidential purposes.

5 UPS Categories

5.1 UPS of category C1

This category includes UPS intended for use without any restriction in the first environment.
Such UPS are suitable for use in residential establishments.

Category C1 UPS shall meet the category C1 UPS emission limits and withstand the immunity
requirements of Table 5.
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5.2 ASI de catégorie C2

Cette catégorie inclut des ASI avec un courant de sortie n’excédent pas 16 A et destinées a
une installation sans restriction dans le deuxiéme environnement. De telles ASI peuvent étre
utilisées dans le premier environnement quand elles sont connectées:

— par des fiches et des prises de courant industrielles, ou

— par des fiches et des prises de courant nationales, ou

— en permanence.

Les ASI de catégorie C2 doivent respecter les niveaux d’émission de la catégorie d’AS| C2 et
répondre aux exigences d'immunité du Tableau 6.

Le texte| suivant doit étre inclus dans le manuel d’utilisation.

AVERTISSEMENT: Il s'agit d'une ASI de catégorie C2. Dans un ondant
a un usage d'habitation, ce produit peut étre la source de<pertu i ioélegtriques,
auquel ¢as il peut étre demandé a I'utilisateur de prendre des~mesur :

5.3 ASI de catégorie C3
Cette catégorie comprend les ASI dont le courant assigne dé A et destinéep a étre

inées a étre utilisées dans
les instagllations commerciales ou inddstrielles s is”30 m des autres batiments

classés|dans le premier environnement.
S \
6:

Les ASI de catégorie C3 doivent respecter

répondrge aux exigences d’immunité du

emission de la catégorie d’ABI C3 et

Le texte

AVERTI : i prod |t poursapplication commerciale et industrielle | pour le
deuxien i ; S i d |nstallat|on ou des mesures supplémentaires
peuvent| é 9

54 A

Systéemegs d’A ines, 2 utilisés dans des environnements complexes et souris a un

accord ghtre-le fournisseur et le client concernant les niveaux de perturbation et d’ijmmunité
applicahles
Les ASI

de catégorie C4 ne sont pas limitées par les courants assignés.

5.5 Tassifications et environnement

Si I'environnement a été déterminé comme premier environnement, il convient qu’'une ASI de
catégorie C1 ou C2 soit utilisée. Si I'environnement a été déterminé comme deuxiéme
environnement, il convient qu’'une ASI de catégorie C2 ou C3 soit utilisée. Si I'environnement
n'‘est pas couvert exclusivement soit par le premier environnement, soit par le deuxiéme
environnement, il convient qu’'une ASI de catégorie C4 soit utilisée.
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5.2 UPS of category C2

This category includes UPS with an output current not exceeding 16 A and intended for use
without any restriction in the second environment. Such UPS may also be used in the first
environment when connected:

— through industrial plugs and sockets or

— through national plugs and sockets or

— permanently.

Category C2 UPS shall meet the category C2 UPS emission limits and withstand the immunity
requirements of Table 6.

The follpwing wording shall be included in the instructions for use.

WARNING: This is a category C2 UPS product. In a residential envi uct may

5.3 L]PS of category C3
a

This ¢
second |environment. Such UPS are suitable for -t
having @ minimum boundary of 30 m frg

egory includes UPS with an output current e ing e stended for uge in the
industrial instpllations
first environmen{.

Category C3 UPS shall meet category > iSSi imits and withstand the immunity
requirements of Table 6.

The follpwing wording shall’'b

WARNING: This is a4
environgnent - installa
disturbances.

5.4 Ll
This categoryi g tended for use in complex environments and subje¢t to an
agreem e i customer regarding applicable emission and immunity|levels.

and industrial application in the|second
ditional measures may be needed to |prevent

The UP

5.5 C(Categories and environment

If the environment has been determined as the first environment, UPS of category C1 or C2
should be used.

If the environment has been determined as the second environment, UPS of category C2 or C3
should be used.

If the environment is not covered exclusively either by the first or second environment, UPS of
category C4 should be used.
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6 Perturbations

6.1 Généralités

La présente partie de la CEl 62040 couvre les perturbations dans la gamme de fréquences
comprises entre 0 Hz et 1,0 GHz.

Les exigences des perturbations émises ont été choisies de maniére a assurer que les
perturbations engendrées par I'ASI| en fonctionnement normal n'atteignent pas un niveau qui
pourrait empécher d'autres appareils de fonctionner comme prévu normalement.

NOTE 1 Les limites données dans la présente partie de la CEl 62040 ne peuvent toutefois pas fournir une

protection I'ASI est
utilisée a es ASI de
catégorie

NOTE 2 ité, des
mesures électro-
magnétiglies en dega des niveaux spécifiés.

6.2 Exigences générales

L’ASI dpit satisfaire aux limites définies de 5.3 a rbations
émises.

Les ess

— tens

— fonc

— char

L'object|f de 5.4 est de|défi imi c 5 dans le
domaing d'application |de & pré a brne les
perturbgtions él St Smi ceptibles de perturber d'autres appargils, par
exemple des réc i

Ces limi nt a la
compati

Les exi ~ i sont spécifiées pour chaque connexion considérée. Se r¢férer a
I'Annexg A

6.3 C

6.3.1

Les mesures doivent étre effectuées avec le mode de fonctionnement qui produit la pertur-
bation maximale correspondant a des applications normales dans la bande de fréquences
essayée. Les modes de fonctionnement des ASI: mode de fonctionnement a partir de
I'alimentation normale, mode de fonctionnement a partir de la réserve d’énergie, doivent étre
examinés.

Il est recommandé d'essayer de rendre la perturbation maximale en faisant varier la
configuration du montage d’essai de I'échantillon d’essai.
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6 Emission

6.1 General

Disturbances in the frequency range from 0 Hz to 1,0 GHz are covered.

The emission requirements have been selected so as to ensure that disturbances generated by
UPS operating normally do not reach a level which could prevent other apparatus from
operating as intended.

NOTE 1 The limits in this part of IEC 62040 may not, however, fully provide protection against interference to
radio and television reception when the UPS is used closer than 10 m to the receiving ant ory C1 or

C2 UPS gnd 30 m for category C3 UPS.

NOTE 2 |In special cases, for instance, when highly susceptible apparatus is being
mitigation| measures may have to be employed to reduce the electromagnetic emis
levels.

, ladditional
specified

6.2 GQGeneral requirements

UPS shall comply with the emission limits of 5.3 to 5.4.

The tests shall be made with the UPS in the followind

- rater]: input voltage;

— nor

— linegdr load that results in the highestinterfere

The objective of 5.4 is to define limits ndme hods” for UPS defined in the scopg of this
part of JEC 62040 in relationo /electromagnetic emissions which may cause interfefence in

other apgparatus, for example, radio receivers.

Test re for test
method

6.3 G

6.3.1

The me all be made in the operating mode producing the largest emissign in the

frequengy band being investigated consistent with normal applications. UPS operating modes
(normal|jmode and stored energy mode) shall be investigated.

An attempt should be made to maximise the emission by varying the test set-up configuration
of the test sample.
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Lorsque les ASI comportent des bornes d'alimentation additionnelles (connexions) pour la
connexion de sources d'alimentation séparées pour les circuits de bypass statique et/ou pour
les circuits de bypass de maintenance, ces bornes (connexions) doivent étre, lorsque cela est
possible, connectées temporairement a I'alimentation correspondant a la connexion d'entrée
c.a. normale. Les essais de perturbations conduites de 5.3 doivent comprendre la mesure de
ces circuits additionnels.

Si I'ASI fait partie d'un systéme, ou peut étre connectée a des accessoires auxiliaires, alors
I'ASI doit étre essayée en étant connectée a la configuration minimale d'accessoires auxiliaires
nécessaire pour faire apparaitre une impédance équivalente aux connexions ou aux bornes.

Les sor ! o a ) ! )| umettre

I'ASI en|essai a n |mporte queIIe condltlon de charge a Imterleur des cara terls iques-de sortie

assigné

Il doit étre pris note précisément dans le rapport d'essai de la confi i : L ?ode de

fonctionhement au cours de la mesure. Se référer a I'Annexe L ; essai et

les crit j is| doivent

étre eff Eondant

au domag 2e.

6.3.2

a) L'acheteur/utilisateur doit étre info es speC|aIes a prendre pour
sati Toute
restiiction quant a la longueur des cablk

b) Tout er toute
réglg cheteur/

utilig atisfaire

aux p

6.3.3

Les meq

6.4 P

6.4.1 ion perturbatrice sur les bornes d’alimentation a partir gdu

Les limi leau 1, soit du Tableau 2, en fonction du courant assigné de sortie et de

la catégprie de I'ASI| soumise a l'essai, ne doivent pas étre dépassées.

L'ASI doit respecter aussi bien la limite moyenne que la limite quasi-créte lorsqu'on utilise,
respectivement, un récepteur de valeur moyenne et un récepteur de valeur quasi-créte, la
mesure étant effectuée dans les deux cas conformément aux méthodes décrites a l'article A.6.

Si la limite moyenne n'est pas dépassée lorsqu'on utilise un récepteur de valeur quasi-créte, on
doit considérer que les deux limites sont respectées et la mesure avec le récepteur de valeur
moyenne est inutile.

Si la lecture sur le récepteur de mesure met en évidence des fluctuations au voisinage de la
limite, cette lecture doit étre poursuivie pendant au moins 15 s a chaque fréquence de mesure;
c'est la lecture la plus élevée qui doit étre notée, a I'exception d'un pic isolé bref qui doit étre
négligé.
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For UPS with additional mains terminals (ports) for the connection of separate supplies for
static by-pass and/or maintenance by-pass circuits, these terminals (ports) shall, wherever
possible, be temporarily connected to the normal a.c. input port supply. Conducted emission
tests in 5.3 shall include measurement of these additional circuits.

If the UPS is part of a system or can be connected to auxiliary accessories, then the UPS shall
be tested while connected to the minimum configuration of auxiliary accessories necessary to
exercise the ports, or be terminated in an equivalent impedance.

UPS a.c. outputs shall be loaded with a linear load capable of operating the unit under test for
any load condition within its output rating.

The corjfiguration and mode of operation during measurement shall be i d in the

test rep imsitu| testing,

see Annex E. The tests shall be carried out within the specific operating i 3nge for

the UPY and at its rated supply voltage, unless otherwise indicated.

6.3.2 Documentation for the purchaser/user

a) The|purchaser/user shall be informed if special pea » achieve
compliance, for example, the use of shielded or special cablest icti le length
of thie a.c. output cables shall also be indicated

b) Notwithstanding that the scope of ‘ omply with any local regulation,
docymentation shall be available™o the a uxiliary
accgssories, together with the UP i ' 1 shall be
made available.

6.3.3 Applicability

Measur¢ments are made on gva s UPS.

6.4 C

6.4.1

The UP e limits“of either Tables 1 or 2 according to the category| of UPS

and the < ‘

The UHS the average and quasi-peak limit when using, respectiyely, an

average - er’and a quasi-peak detector receiver, and measured in accprdance

with the described in Clause A.6.

If the akeragetimitis—met-when—using—a—quasi-peak—detectorreceiver—thetestunitshall be

T=poot cteot

deemed to meet both limits, and measurement with the average detector receiver is unnecessary.

If the reading on the measuring receiver shows fluctuations close to the limit, the reading shall
be observed for at least 15 s at each measurement frequency; the highest reading shall be
recorded, with the exception of any brief isolated high reading, which shall be ignored.
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a) ASI de catégories C1 et C2

Tableau 1 — Limites de la tension perturbatrice sur les bornes d’alimentation
du réseau dans une gamme de fréquences comprises entre 0,15 MHz et 30 MHz
pour le matériel de catégorie C1 et C2

Limites
Gamme de dB(upV)
fréquences
MH ASI de catégorie C1 ASI de catégorie C2
z
En quasi-créte En valeur moyenne En quasi-créte En valeur moyenne
0,15 a 0,50 66 a 56° 56 a 46° 79 66
0,50[@ 5" 56 76 73 50
5430 60 50 73 ~ 6o

@ La limite décroit proportionnellement au logarithme de la fréquence.
P La lifnite inférieure doit s’appliquer a la fréquence de transition.

b) ASI de catégorie C3

N\

s*bornes\d’alimentatio
15 MHz et 30 MHz

—
-

ableau 2 — Limites de la tension perturbatrice sur
du réseau dans une gamme de fréquences compri es

pour le materlel/i@c>

Courapt assigné de Gamme de fréquenc Limites
sorfie de I’ASI dB (pV)

A MHz aS| -créte En valeur moyenne

0154050 ( /oo 90
>[16 - 100 < \0,5050° D > 86 76

5,0 4 30,0 )7 e0a70° 80 & 607

0,15 49,502 130 120

>100 Q <b5k>\asb\ % 125 115

115 105
2 La limife décroit pr em t au Io hme de la fréquence.
P La limife |nfer|eure oit I|qu uence de transition.

6.4.2 imi Ia tension perturbatrlce sur la sortie c.a.

Les limi

Une mg3jofation de~414 dB est permise pour les émissions conduites a la sortie fle I'ASI
spécifiéesndans les Tableaux 1 et 2, excepté pour la catégorie C3, courant >100/ A pour
laquelle aucune majoration n’est admise.

Ces limites s'appliquent seulement aux ASI pour lesquelles le cable de sortie tel que décrit par
le constructeur dans son manuel d'utilisation peut avoir une longueur dépassant 10 m.

Les valeurs doivent étre mesurées en utilisant une sonde de tension, conformément a A.2.3.

6.4.3 Limites des connexions de signalisation et de télécommunication

Pour les connexions destinées a étre connectées au RTC (réseau téléphonique public
commuté), les méthodes d’essai et les limites du CISPR 22 s’appliquent. Voir aussi
I’Annexe C.
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a) UPS of category C1 and C2

Table 1 — Limits of mains terminal interference voltage frequency range
0,15 MHz to 30 MHz for category C1 UPS and category C2 UPS equipment

Frequency Limits
range dB(uV)
MHz Category C1 UPS Category C2 UPS
Quasi-peak Average Quasi-peak Average
0,15 to 0,50 66 to 56° 56 to 46° 79 66
0,50 to 5° 56 46 73 60
5tp 30 60 50 73 60
® The limi}f decreases linearly with the logarithm of the frequency.

® The lowgr limit shall apply at the transition frequency.

b) UPY of category C

3

UPS ratefl output current

Frequency ng\e\

ST

Limits
dB (pV)

A MHz aS| -peak Average
0,15 to 0,5&b (N >roo 90
>16 — 100 05010 5:Q° M 76
5.0 to 30,0 )7 90to70° 80 to 60
0145 to\av\sb\ 130 120
100 Q 2 {50\0\55’\ 125 115
115 105

2 The lin
® The lo

its decrea y with_th ogarlt
ver limi all pp d S|t|on frequency

of the frequency.

6.4.2

The limi

An allowance of +14 dB is permitted for conducted disturbances at the output of the

UPS as

specified in Tables 1 and 2, except for C3 greater that 100 A where no increase is allowed.

These limits only apply to UPS where the output cable, as declared by the manufacturer, in his
users’ instructions, can exceed 10 m in length.

The values shall be measured using a voltage probe in accordance with A.2.3.

6.4.3

Limits of signal and telecommunication ports

For ports intended for connection to the public switched telecommunication network (PSTN),
the test methods and limits of CISPR 22 apply (see also Annex C).
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6.4.4 Limites des connexions a I’alimentation c.c.

On considére que la connexion a l'alimentation c.c. est une partie interne de I'ASI et qu’elle
n'‘est donc pas soumise aux limites des perturbations conduites. L’effet des perturbations
conduites sur la connexion a l'alimentation c.c. peut cependant provoquer des perturbations
rayonnées, mais aucun test supplémentaire n’est requis, a la condition que I’ASI, aussi bien en
mode normal qu'en mode autonomie, lorsqu’elle est installée comme décrit dans cet Article,
respecte les limites de rayonnements de 6.5.

Lorsqu’'une ASI est munie de bornes pour la connexion d’une alimentation externe c.c., cette
connexion doit étre comprise dans le montage d’essai et essayée selon les indications ci-apres.

Dans lecas—d-unr-eguipemen de-table—ta-batierie-et-son-enveloppe-do -Etree aes dans
une posjition autorisée par le manuel du constructeur. Pour les équipem ts a pos r le sol,
I'alimentation externe c.c. et son enveloppe doivent étre situées a 0,8 m’de I'AS| et ent étre
cablées|en conformité avec le manuel du constructeur. Pour les équi c , andjvolume,
ou l'alimentation c.c. sera installée a une certaine distance de I'ASI, i doit étre
cablée |en conformité avec ou une

mesure |en mode de fonctionnement a partir de la réserve

6.4.5 Perturbations émises en basse fréquence z i trée
Si le cpurant assigné d’entrée et la_tension ) n de la

CEIl 61000-3-2, les limites et la métho i i : | 62040
doivent g'appliquer.

6.5 Plerturbations rayonnées

6.5.1

L’ASI d¢it satisfaire auxNimite ‘ > met en
évidenc [ ) pendant
au moir : s re; c'est la lecture la plus élevée qui doit étre
notée, 3§ i :

Aucune

Les méthodes de m xe B.

Taple i es perturbations rayonnées dans la gamme de fréquendes
comprises entre 30 MHz et 1 000 MHz

Gamme de Limites quasi-créte
fréquences dB(pV/m)
MHz ASI de catégorie C1 | ASI de catégorie C2 | ASI de catégorie C3
30 a 230 30 40 50
230 a 1000 37 47 60

La limite inférieure doit s’appliquer a la fréquence de transition.

NOTE 1 La distance de test est de 10 m. Si la mesure des perturbations émises a 10 m ne peut pas étre effectuée
a cause de niveaux importants de bruit ambiant, ou pour toute autre raison, la mesure peut étre effectuée a une
distance plus rapprochée, par exemple 3 m, voir le CISPR 22, 10.3.1, note.

NOTE 2 Des dispositions supplémentaires peuvent étre spécifiées pour les cas ou des perturbations se
produisent.
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The d.c. port is deemed an internal part of the UPS and, as such, is not subject to limits of
conducted interference. The effect of conducted interference on the d.c. port may, however,
cause radiated interference, but no further tests are required, provided that the UPS, in both
normal and in stored energy modes of operation and when set-up as described in this clause,
complies with the radiated requirements according to 6.5.

Where a UPS is provided with terminals for the connection of an external d.c. source, this port
shall be included in the test set-up and tested as shown below.

For table-top UPS, the battery and its enclosure shall be installed in a position permitted by the

manufa
shall bg

the port

power S
stored g

6.4.5

If the rafed input current and voltage are within the s
blogy therein shall apply.

method

6.5 R
6.5.1

The UP]
fluctuati

isolated

No limit

Tab

nergy mode.

adiated emissions

Electromagnetic field

cturer's instructions. For floor-standing UPS, the external d.c. source an
positioned 0,8 m from the UPS and wired in accordance
instructipns. For large UPS, where the d.c. source will be installed ata

Low-frequency emissions — Input current harn

3-2, the limits

uf

itscenclosure

cturer's
he UPS,
bttery or
ment in

and test

F shows
At each

DN
qu cy}g{)

Quasi-peak limits

dB(pV/m)
MHz Category C1 UPS Category C2 UPS Category C3 UPS
30 to 230 30 40 50
230 to 1 000 37 47 60

The lower limit shall apply at the transition frequency.

NOTE 1

CISPR 22

The test distance is 10 m. If the emission measurement at 10 m cannot be made because of high ambient
noise levels or for other reasons, measurement may be made at a closer distance, for example, 3 m (see

, 10.3.1, note).

NOTE 2 Additional provisions may be required for cases where interference occurs.
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6.5.2 Champ magnétique
Aucune limite ne s’applique pour les émissions magnétiques. Se référer a ’Annexe B pour les
méthodes de mesures et les limites a titre informatif.

7 Immunité

7.1 Généralités

Les exigences d'immunité traitées dans ce document concernent uniqguement la gamme de
fréquences comprises entre 0 Hz et 1 GHz.

Les exiJJences décrites pour ces essais constituent les exigences indjspensable d‘illnmunité

dans le une des
connexi
Les nivg indiqué : [ [ et i as extrémes
qui peu i . Pans de
tels cas
NOTE |l iqués dans
la présen 'une ASI.
Dans ces
7.2 E
Le matdri 3 a 7.6.
ableau 4.
ofrmance pour les essais d'immunité
Critére A Critere B
Caractérigtiques de s risée a varier Tension autorisée a varier dans les
au sein des caractéristiques de temps |nverse
istiques en régime (limites <100 m sec des Figures 1,
ent (limites 2100 m sec des 2 ou 3 de la CEIl 62040-3)
Figures 1, 2 ou 3 de la CEIl 62040-3)
Indications exte es et\r‘k /&hangements uniquement en cours Changements uniquement en cours
dispositlf d’essai d’essai
Signaux de ¢ m\ﬁe rstes Inchangé Changements temporaires|en
dispositifg extern cohérence avec le mode d¢
fonctionnement réel des A$l

Mode opdrateire Inchangé Changements temporaires

Les essais doivent étre effectués avec I’ASI| dans les conditions suivantes:

— tension d’entrée assignée;

— mode de fonctionnement normal;

— charge linéaire a la puissance active de sortie assignée ou a charge réduite, selon la
CEI 62040-3.

L’ASI doit étre spécifiée avec le niveau adapté en cas de différents niveaux de critéres de
performance.

Se reporter a I'’Annexe D pour les méthodes d’essai.
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6.5.2 Magnetic field

No limits apply for magnetic emissions. Refer to Annex B for measurement methods and

informative limits.

7 Immunity

7.1 General

Immunity requirements in the frequency range 0 Hz to 1 GHz only are covered.

These fest requirements represent essential electromagnetic compatibility immunity

ments. Test requirements are specified for each port considered.

with an pxtremely low probability of occurrence. For such cases

NOTE Il special cases, situations will arise where the level of disturba
part of IEIC 62040, for example, where a hand-held transmitter is used\
special mjtigation measures may have to be employed.

7.2 Qeneral requirements and performance

The eqpipment shall, as a minimu
performpnce criteria adequate for UPS

Table 4 — Performan ia munity tests

require-

bquired.

ied in this
nstances,

limits of 7.3 to 4.6. The

Output characteristics

apptic
C 62040-3) IEC 62040-3)

( \Gl\hh{ion\A-) V Criterion B

only within | Voltage permitted to vary within the
characteristics inverse time characteristics applicable
limits in (<100 m sec limits in Figures 1, R or 3 of

Figures
External pnd internal ang uring test Change only during test
indicatiofs and metegzm\g\

Mode of

toex
i&\

Control signals terna No h%e/ Change only temporarily in consjstency
devices (O\ with the actual UPS mode of opgration
ppération N\

NMange Change only temporarily

RN

The tesis shal made with the UPS in the following conditions:

- rate1i input voltage;

— normal mode of operation;

— linear load at rated active output power or at light load according to IEC 62040-3.

The UPS shall be specified with the proper level in case of different levels of performance

criteria.

Refer to Annex D for test methodology.
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7.3 Exigences d’immunité de base — Perturbations hautes fréquences
7.3.1 Conditions

Dans les Tableaux 5 et 6, les exigences d’immunité minimales pour les essais de perturbations
hautes fréquences et les criteres d’acceptation sont établis. Les critéres d’acceptation sont
détaillées dans le Tableau 4.

7.3.2 Appareils de catégorie C1

Les niveaux du Tableau 5 doivent étre appliqués aux ASI de catégorie C1. Si une ASI est
congue pour avoir une immunité conformément au Tableau 5, elle doit comprendre un
avertissement écrit dans le manuel ou sur l'apparell qui Indique qu elle pestpas deptinée a
étre utilisée dans un environnement industriel.

Tableau 5 — Exigences d’immunité minimales pour les AS|] d té C1

fondamentale
Cohnexion Phénoméne au perfdrmance
ptation)

Norme \/Crl{re de
r

(d’acc]

pour la metho
d’essai™
)
DES -4- ou 8 kV A B
Connexign a /K*ﬁx \§i CD jmpossible

I’enveloppe 5
P Champ électromagnétique \\ya 1000 MHz
a radiofréquence, 000=4-3 V/m A
modulation d’amplitud 80% AM (1 kHz)

.\

TranS| ires rapldes e 10\;4/ 1 kV/5 kHz® B

salve

tens ns c
1 kV
Entrée el sortie c 000-4-5 2 kVe B
d’alimentation c.a.

®/>

. | 0,15 & 80 MHz
adiofréquencecconduite” | oe| 51000-4-6 3v A
mo e cC mun
80% AM (1 kHz)

N I - i 1 kV/5 kHz
Connexign & Transitpires rapides en | o) 61000-4-4 , " B
I'alimentation c\c. \ial s Pince capacitive

0/

itoi i 1 kV/5 kHz
'Sl'raness| ires rapides en CEl 61000-4-4 ‘ N B
Connexid Pince capacitive
signalisafion et de J; 0,15 a 80 MHz
commande adiofréquence conduite CEl 61000-4-6 3V A

en mode commun °©

80% AM (1 kHz)

CD = décharge en contact. AD = décharge dans I'air. AM = modulation d’amplitude.

a Connexions d’alimentation avec courant assigné < 100 A: couplage direct, en utilisant le réseau de couplage et

de découplage. Connexions d’alimentation avec courant assigné > 100 A: couplage direct ou pince capacitive
sans réseau de découplage. Sila pince capacitive est utilisée, le niveau d’essai doit étre de 2 kV/5 kHz.

La condition d’essai de charge réduite est acceptable pour des connexions d’alimentation avec un courant
assigné > 63A.

Couplage entre lignes.
Couplage entre ligne et terre.

Applicable seulement aux connexions ou interfaces destinées a des cables dont la longueur totale, selon les
spécifications fonctionnelles données par le constructeur, peut dépasser 3 m.
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7.3 Basic immunity requirements — High-frequency disturbances
7.3.1 Conditions

In Tables 5 and 6, the minimum immunity requirements for high-frequency disturbance tests,
and acceptance criteria are stated. The acceptance criteria are detailed in Table 4.

7.3.2 Equipment of category C1

The levels in Table 5 shall be applied to UPS of category C1. If a UPS is designed to have
immunity according to Table 5, it shall include a written warning in the catalogue or on the
equipment which indicates that it is not intended to be used in an industrial environment.

Table 5 — Minimum immunity requirements for UPS intended for{b@ ng{ ory C1

Port Phenomenon Basic standard Level (ac q taannc(:;
for test method <\ qp
criferion

N
kW C

ESD IEC 61000-4 EXQA B
~ \KCD' possjble

Enclosurg port

80 to, 1 000 MH
Radio-frequency electro- \/ (} z
-4-3

magnetic field, amplitude | 10

modulated.
80/% AM (1 kHz)

Fast transient-burst /A IEC\6\1\00{)-4- 1 KV/5 kHz® B

Surge® Q \/ 1 kv
1,2/50 us, | 1Q00,4-5 B

d
AC input|and output 2 kV
power pgrts 8/?@\% (AN
> 0,15 to 80 MHz
EC 61000-4-6 3V A

%ﬁ\ 80 % AM (1 kHz)

\mj 1 KV/5 kHz
DC powelr port/\ st\iransient-b IEC 61000-4-4 B

Capacitive clamp

1 kV/5 kHz
Fast transient-burst® IEC 61000-4-4 B
Capacitive clamp
Signal arjd control
Soie > N 0,15 to 80 MHz
nducted radio-frequency 4
&ommon mode® IEC 61000-4-6 3V A

80 % AM (1 kHz)

CD = contact discharge AD = air discharge AM = amplitude modulation

8 Power ports with current rating < 100 A: direct coupling using the coupling and decoupling network. Power
ports with current rating > 100 A: direct coupling or capacitive clamp without decoupling network. If the
capacitive clamp is used, the test level shall be 2 kV/5 kHz.

Light-load test condition is acceptable for power ports rated for current > 63A.
Coupling line to line.
Coupling line to earth.

© Applicable only to ports or interfaces with cables whose total length according to the manufacturer's functional
specification may exceed 3 m.
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Les niveaux du Tableau 6 doivent étre appliqués aux ASI destinées a étre utilisées dans le

deuxiéme environnement.

Tableau 6 — Exigences d’immunité minimales pour les ASI de catégories C2 et C3

Critére de
. . s Norme .
Connexion Phénomeéne Niveau performance
fondamentale , .
(d’acceptation)
4 kV CD
DES CEI 61000-4-2 B
ou 8 k\/ An
Connexiop a I'enveloppe (}hamp -~ N 80 a
électromagnétique a
radiofréquence, CEI 61000-4-3

modulation
d’amplitude

/&%

10H§
M (1 KHz)

Transitoires rapides
en salves

CEI 61000-4-4 /\

2k

Surtensions®

CEI 610(yfs—\

=

Entrée et|sortie 1,2/50 us, 8/20 us
d’alimentdtion c.a.
w15 a 80 MH
Radiofréquence \) @ ‘
conduite en mgde | 0-4- 0 A
commun ° 80% AM (1 kHz)

N . o 2 kV/5 kHz
Connexiop a I'alimentation Trans||t0|rees rapides CEI'84000-4- B
c.c. en salves Pince capacitive

2 kV/5 kHz
CEI 61 -4-4 B
Pince capacitive
f
Connexiofis de signa ion >E| 61000-4-5 kv, 0 B
et de commande
0,15 a 80 MHz
CEI 61000-4-6 10V A

80% AM (1 kHz)

CD = déc1a/ug{e égconh:&Ab\ d\)@/ge dans l'air. AM = modulation d’amplitude.

&  Conngxi

décou
résea

> 63A

La cohdition.d’essa

ona

¢ courant assigné < 100 A: couplage direct, en utilisant le réseau de coy
imentation avec courant assigné > 100 A: couplage direct ou pince capad

Couplage entre lignes.

Couplage entre ligne et terre.

spécifications fonctionnelles données par le constructeur, peut dépasser 3 m.

plage et de
itive sans

charge réduite est applicable pour des connexions d’alimentation avec un courlant assigné

Applicable seulement aux connexions ou interfaces destinées a des cables dont la longueur totale, selon les

Applicable seulement aux connexions destinées a des cables dont la longueur totale, selon les spécifications

fonctionnelles données par le constructeur, peut dépasser 30 m. Dans le cas d’un cable blindé, un couplage direct
au blindage est appliqué. Cette exigence d'immunité ne s’applique pas aux bus dédiés ou autres interfaces de
signaux ou l'utilisation de dispositifs de protection contre les surtensions n’est pas pratique pour des raisons
techniques. L’essai n’est pas requis lorsqu’un fonctionnement normal ne peut pas étre atteint en raison de
I'impact du réseau de couplage et de découplage sur I’équipement en essai (EUT, equipment under test).
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Equipment of category C2 and C3

The levels in Table 6 shall be applied to UPS, which are intended to be used in the second
environment.

Table 6 — Minimum immunity requirements for UPS
of category C2 and C3

Basic standard for Performance
Port Phenomenon Level (acceptance)
test method s
criterion
4 kV CD
ESD IEC 61000-4-2
or 8 kV AD (
Enclosurqg port Radio-frequency 80 to 1 MHz(
electromagnetic | = 61000.4-3 10 v/
field, amplitude
modulated m (1 z)
past transient- IEC 61000-4-4 <\2&/5\*@ \
Surgeb V&
. IEC 61000 4- 5
AC input &ind output power 1,2/50 us, 8/20 us \2\kV
ports
. 0,1 80 MHz
Conducted radig- >
frequency common 61000-4-6 1
mode®
0 % AM (1 kHz)
fant. 2 kV/5 kHz
DC power port Easttgranment N _4
s Capacitive clamp
\)
stMsient- 2 kV/5 kHz
burst® C 61000-4-4
u (\ Capacitive clamp
Surg f
\l,;c 61000-4-5 1 kv &) O
Signal anfl control po 1,2/50\us, 0 us
0,15 to 80 MHz
ted ra
common | IEC 61000-4-6 10V
80 % AM (1 kHz)
CD = con |s\h\arg®= e}iadis\l'érge AM = amplitude modulation
?  Powe <100 A: direct coupling using the coupling and decoupling network. Power ports
with ¢ irect coupling or capacitive clamp without decoupling network. If the capaditive
clampli t leve shaII be 4 kV/5 kHz
b Light-load‘test condition is applicable for power ports rated for current > 63 A.
¢ Coupling Tine to line.

Coupling line to earth.

specification may exceed 3 m.

Applicable only to ports or interfaces with cables whose total length according to the manufacturer's functional

Applicable only to ports with cables whose total length according to the manufacturer's functional specification

may exceed 30 m. In the case of shielded cable, a direct coupling to the shield is applied. This immunity

requirement does not apply to fieldbus or other signal interfaces where the use of surge protection devices is not
practical for technical reasons. The test is not required where normal functioning cannot be achieved because of
the impact of the coupling/decoupling network on the equipment under test (EUT).
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Immunité aux signaux basses fréquences

El:2005

Les ASI, lorsqu'elles sont en fonctionnement, doivent pouvoir supporter les perturbations
conduites a basses fréquences et les signaux transmis sur le réseau, selon la compatibilité
avec les réseaux spécifiée dans la CEIl 61000-2-2, et détaillée dans I'Annexe D (voir article

D.6).

La conformité est vérifiée par simulation des conditions indiquées ci-dessus. Les ASI doivent
pouvoir continuer a fonctionner sans dégradation des caractéristiques de fonctionnement
mentionnées. Critére: A.

7.5

Les AS|, lorsqu’elles sont en fonctionnement, doivent pouvoir sup
induites| par les champs magnétiques a la fréquence du réseau,
CEI 617J00-4-8: niveau 2 (3 A/m) pour la catégorie C1; nivea
catégor|es C2 et C3.

La confprmité est vérifiée par simulation des conditions i
pouvoir| continuer a fonctionner sans dégradation des
mentionnées. Critére: B

7.6

Cette caractéristique fait référence a
dans la|[CEIl 62040-3.

Immunité au champ magnétique a la fréguence du réseau
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7.4 Immunity to low-frequency signals

The UPS in operation shall withstand the Ilow-frequency conducted disturbances and
signalling in the mains for mains compatibility as specified in IEC 61000-2-2 and as detailed
in Annex D (see Clause D.6).

Compliance is checked by simulating the above conditions, and the UPS shall continue to
operate without degradation of the specified performances. Criterion: A.

7.5 Immunity to power-frequency magnetic field

The UPS in operation shall withstand disturbances induced by power-frequency magnetic
fields ap specified in IEC 61000-4-8: level 2 (3 A/m) for category C1; fevel 4 (30.A/m) for
categor|es C2 and C3.

Complignce is checked by simulating the above conditions. The inue to
operate|without degradation of the specified performances. Critérion: B

7.6
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Annexe A
(normative)

Perturbations électromagnétiques —
Méthodes d’essai

A.1 Généralités

Ces es
émises

La prés
continu.

En rais
constru

Dans c¢rtains cas, par exemple pour les systéeme

solution
fourniro
plupart

A.2 Matériels de mesure

A.21

Les réd

NOTE |l
celles m¢g
mémes.

adaptée |
du cycle.

A.2.2

La tens
50 Q/50

détectelirs de valeur
est possibl titi

ais ont pour objet de mesurer les niveaux des perturbations/ électromag
bar les ASI, propagées par conduction et par rayonnement.

on de la gamme des dimensions physiques
teur peut choisir le site et la configuration les mieux

consistera a faire une évaluation in situ.
Nt par conséquent, dans la mesure du
jes ASI.

Appareils de mésure

epteurs équip

Le rése

nétiques

a seule
Suivants
res ala

ipés de

rentes de
5 sont les
hent bien
au cours

hu RISL

vers le

WRISL doit fournir une. impér’lan\n définie 3 la fréqunnr\n rndinélnr‘friqun 3t

réseau d’alimentation au point de mesure, et également isoler I'équipement en essai des bruits
ambiants sur le réseau d’alimentation.

A.2.3

Sonde de tension

La sonde de tension répondant aux exigences du CISPR 16-1, section 2, article 12 et
représentée a la Figure A1, doit étre utilisée la ou elle est spécifiée pour les sorties ASI, et
lorsque le réseau de stabilisation d’impédance de ligne ne peut pas étre utilisé en raison de
I'importance du courant d'entrée assigné de I'ASI. La sonde est connectée entre d'une part la
terre de référence choisie (plaque métallique, tube métallique), et d'autre part chacune des
lignes tour a tour.
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Annex A
(normative)

Electromagnetic emission —
Test methods

A.1 General

The purpose of these tests is to measure the levels of electromagnetic e
the UPY and propagated by conduction and radiation.

ission produced by

This Anpex mainly concerns continuous electromagnetic emissions.

Due to fhe range of physical size and power ratings, the he most

appropr|ate test site and configuration that is best to physically ac

In som¢ cases, for example, for multi-module systemns, i i ite-|nstalled
evaluatipn. Therefore, the following test set-ups ble, the
general|criteria to cater for most UPS.

A.2 Measuring equipment

A.21

Receive nce with
CISPR

NOTE WM ent of the
disturban anoramic
receiver changes
appreciab

A.2.2

Measurg bl mains
network

The artificial.networkis required to provide a defined impedance at radiofrequency acfoss the
mains gupply at the point of measurement and also to provide for isolation of the equipment
under test from ambient noise on the power lines.

A.2.3 Voltage probe

The voltage probe, in accordance with the requirements of Clause 12 of CISPR 16-1-2, and
shown in Figure A.1 shall be used where specified for UPS outputs, and when the artificial
mains network cannot be used due to the current rating of the input of the UPS. The probe is
connected sequentially between each line and the reference earth chosen (metal plate, metal
tube).
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Cette sonde comprend principalement un condensateur de blocage et une résistance tels que
la résistance totale entre la ligne et la terre est d'au moins 1 500 Q. Les effets, sur la précision
de la mesure, du condensateur ou de tout autre dispositif de protection du récepteur de
mesure contre les courants dangereux, doivent étre soit inférieurs a 1 dB, soit inférieurs a ceux
dont il a été tenu compte dans I'étalonnage.

Le connecteur de la sonde a raccorder a la terre doit étre raccordé a la terre de référence a
basse impédance. La longueur de cette connexion ne doit pas étre inférieure a 1/10Me de la
longueur d'onde de la fréquence de mesure maximale (>1 m a 30 MHz). De plus, pour des
fréquences inférieures a 3 MHz, la longueur de cette connexion ne doit pas étre supérieure a
10 m.

A.2.4 Antennes

A3 onfiguration de I’appareil en essai

A.3.1 Lorsque rien de contraire n'est spécifié dans la g les ASI
doivent |étre configurées, installées, disposées et utilj ; hde aux
applicatlons types. Les dispositifs/charges/cables d’i terf ~ & 8s a qu moins
un exenpplaire de chaque type de conneX|on d’interfa . Si ible, ble doit
étre racfordé a un dispositif corresponda 3 i

Dans le|cas de multiples connexions d'i e, de =71l peut étre nécessaire ¢'ajouter
a I'ASl| des cables/charges/dispositifs 3 on des

résultat$ d'essai préliminaires.

Il convie etitaires de fagon telle que I'ajout d'in cable

supplém niveau de perturbations émises supérieure
a 2dB. ation et la charge des connexions doiverft figurer
dans le

A.3.2 | et la longueur des cables d'interconnexion répondent
aux speécifi ” Dans le cas ou la longueur est variable, celle-ci Hoit étre
choisie a permettre une perturbation émise maximale.

A.3.3 i de gciaux ou blindés sont utilisés lors des essais pour satisfaire aux
exigenc e liguant I'obligation d'utiliser ce type de cables doit figurer [dans le
manuel i

A.3.4 Lorsque le mou des cébles est excessif, ceux-ci doivent étre lovés a mi-lonqueur du
cable en boucle de 0,3 m a 0,4 m de longueur. En cas d'impossibilité, pour des raisons
d'encombrement ou de rigidité, ou parce que l'essai a lieu sur le site du client, les dispositions
prises pour cet excédent de cable doivent étre indiquées précisément dans le rapport d'essai.

A.3.5 Tout ensemble de résultats doit é&tre accompagné d'une description compléete du cable
et de Il'orientation du matériel de fagon a permettre la reproductibilité des résultats. En cas de
conditions d'utilisations particuliéres, ces derniéres doivent étre indiquées et documentées par
des informations telles que la longueur de cable, le type de cable, le blindage, la mise a la
terre. Ces conditions doivent figurer dans le manuel d'utilisation.
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The probe mainly consists of a blocking capacitor and a resistor so that the total resistance
between the line and earth is at least 1 500 Q. The effect on the accuracy of measurement of
the capacitor or any other device which may be used to protect the measuring receiver against
dangerous currents shall be either less than 1 dB or allowed for in calibration.

The ground connector of the probe is to be connected to reference ground with low impedance.
The length of this connection shall be not less than 1/10th of the wavelength of the maximum
measurement frequency (>1 m at 30 MHz). In addition, for frequencies below 3 MHz, the length
of this connection shall not exceed 10 m.

A.2.4 Antennas

The tesf shall be carried out in accordance with the requirements of Clause 15 of PR.16-1-2.

A.3 Test unit configuration

A.3.1 Where not specified herein, the UPS shall be configured, ged and
operateql in a manner consistent with typical applications. dnte es shall
be connected to at least one of each type of interface 2 ractical,
each caple shall be terminated in a device typical of actual usa

Where [there are multiple interface necting
cables/lpads/devices may have to bé addeg sults of
preliminjary tests.

Hition of
for the

The number of additional cables sho limited
another| cable does not affect the emissi vel
selectiop of the configuration and/loading\of p

the type and length specified in the individual
varied, the length shall be selected to produce

A.3.2 Interconnecting
equipm{:t requirement
emissi

maximu
[ al ca are used during the tests to achieve compliance| then a

A.3.3

s shall be bundled at the approximate centre of the cable, with
the bunfgites O in length. If it is impractical to do so because of cable| bulk or

g e’testing is being made at a user installation, the dispositiop of the
excess table-sha precisely noted in the test report.

. a 5 8 i ble and
equipment orientation so that results can be repeated. If there are conditions of use, those
conditions shall be specified and documented, for example, cable length, cable type, shielding
and grounding. These conditions shall be included in the instruction manual.
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A.3.6 Lorsque I'équipement a évaluer est utilisé avec un autre équipement pour former un
systeme, I'évaluation peut s'effectuer soit a I'aide d'un équipement supplémentaire
représentant I'ensemble du systéme, soit a l'aide de simulateurs. Dans les deux cas, il est
nécessaire de s'assurer que lI'équipement en essai est évalué avec les effets du reste du
systeme ou des simulateurs satisfaisant aux conditions de bruit ambiant indiquées en A.6.5.
Tout simulateur utilisé a la place d'un équipement réel doit représenter d'une maniére
satisfaisante les caractéristiques électriques et, parfois méme, les caractéristiques
mécaniques de l'interface, tout particuliérement en ce qui concerne les signaux a fréquence
radioélectrique et les impédances, ainsi que la configuration et les types de cables.

NOTE Cette procédure est indispensable a I'évaluation de matériels a associer a d'autres matériels provenant de
constructeurs différents afin de constituer, en combinaison les uns avec les autres, un systéme.

A.3.7 our les ASI dont la batterie est externe, cette batterie doit, [dans™la mellsure du
possiblg, étre intégrée au montage d'essai et doit étre installée en re insfructions
du const}ructeur.

En cas H'impossibilité, ou si la batterie est fournie par un fournj
enveloppe, ce fait doit é&tre mentionné dans le rapport d'essai.

lpris son

A.3.9 uivalent
a celui Hoit étre
posé su sola c e ité d'un
plan de , ori ique. Les cébles d' alln:Entatlon
et de transmission de signaux doivent/étre orientesparrapport au plan de masse, dans des
conditio ' but étre
métalliq

NOTE Leg¢ nsion aux
bornes, e

Des ess a fréquence pour laquelle la perturbation comparée a la
limite 4 X I'ASI fonctionne d'une maniére représentative, et le
position > nontage d'essai doit étre lui-méme représentatif de fconfigu-
rations {ypi

L'identif €énce correspondant a la perturbation maximale comparée a|la limite

doit étre effectté analysant les perturbations correspondant a un certain nombre de
fréquenges significatives, ce qui permet de postuler que la fréquence probable correspondant a
la pertufbation maximale a bien été trouvée et que le cable associé, les configurations fles ASI,
et le mode de fonctionnement ont bien été identifiés.

Pour les essais initiaux, le montage des ASI doit correspondre aux Figures A.3 a A.10. Les
distances entre les ASI et les périphériques sont déterminées en fonction des figures, et on ne
doit jouer que sur les cables pour obtenir la perturbation maximale.

Pour les équipements de table, il est recommandé, lorsque I'on joue sur les cébles, de le faire
dans les limites des configurations typiques. Pour les matériels a poser sur le sol, il est
recommandé de placer les cables comme ['utilisateur les installerait, et cette configuration doit
étre conservée. Si la facon d'installer les cables n'est pas précisée, ou si elle est différente
suivant les installations, on doit jouer sur les cables des équipements a poser sur le sol jusqu'a
obtenir le niveau maximal de perturbation.
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A.3.6 When equipment which interacts with other equipment to form a system is being
evaluated, then the evaluation may be carried out using either additional equipment to
represent the total system or with the use of simulators. Using either method, care shall be
taken to ensure that the equipment under test is evaluated with the effects of the rest of the
system, or simulators satisfying the ambient noise conditions specified in A.6.5. Any simulator
used in lieu of an actual device shall properly represent the electrical and, in some cases, the
mechanical characteristics of the interface, especially with respect to r.f. signals and
impedances as well as cable configuration and types.

NOTE This procedure is required to permit the evaluation of equipment which will be combined with other
equipment from different manufacturers to form a system.

A.3.7 For UPS whose battery is external to the unit, the battery shall, where possible, be
included in the test set-up and installed in accordance with the manufacturér’s instructigns.

Where this is not possible, or the battery including its housing is supplied by others \then this

shall be|noted in the test report.

A.3.8 AC outputs shall be loaded with resistive devices vable justment to

A.3.9 The test unit situation relative to the ground
in use, |i.e. a floor-standing UPS is placed on a
examplg
The pov
equivalg

ccurring

9 oor (for
d on a non-metallic table.
g ground plane in almanner

NOTE S
field stren

inal voltage measurements and il A.9.1 for

A.4 onfiguration(s)
Initial te C hat has the highest emission relative to the limit while
operating the U i dtion and cable positions in a test set-up which is

The identification L the highest emission with respect to the limit ghall be
found bly invégstigating S at a number of significant frequencies as detailed,| to give
confidenc equency of maximum emission has been found, and [that the

For initfal testing & UPS shall be set up in accordance with Figures A.3 to A.10. The
distancgs between~the UPS and peripherals are set according to the figures, and pnly the
cables 3re‘to be manipulated in order to find the maximum.

For table-top systems during this process, cables should be manipulated within the range of
typical configurations. For floor-standing equipment, the cables should be located in the same
manner as the user would install them and no further manipulation has to be made. If the
manner of cable installation is not known, or if it changes with each installation, cables for
floor-standing equipment shall be manipulated to the extent practical to produce the maximum
level of emissions.
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Les mesures finales doivent étre effectuées comme décrit aux articles A.6, A.7 et A.8 en ce qui
concerne les mesures de la tension perturbatrice aux bornes et les mesures de l'intensité du
champ perturbateur, respectivement.

A.5 Fonctionnement de ’équipement en essai

L'ASI doit fonctionner a sa tension assignée (nominale) de fonctionnement, et dans des
conditions de charge caractéristiques pour lesquelles I'ASI a été congue. Les charges peuvent
étre réelles ou simulées. Il est recommandé que le programme d'essai ou tout autre moyen
permettant d'effectuer des essais sur le matériel fasse en sorte que les essais concernent les
différentes parties d'un systéme tout en permettant la détection de toutes les perturbations
émises par le systéme, et cela quel que soit le mode de fonctionnement de ['ASI.

A.6 éthode de mesure de la tension perturbatrice aux b C I

A.6.1 écepteurs de mesure

Les mepures doivent s'effectuer a l'aide de récepteurs créte” et d¢ valeur

moyenng tels qu'ils sont décrits en A.2.1.

A.6.2 Réseau de stabilisation d’impédance de ligd

Le rése
L'appargil en essai est raccordé au réseal aceé acon telle que la distante entre
la fronti approchée du réseau RISL sqgit égale
a0,8m
Lorsqueg le constructeur fourni sa longueur doit étre de 1 m, pu si la
longueuf excéde 1 m, > itétre’lové sur lui-méme le plus possible de fagon

a formef une bou n

Si le m ion ur précise le type de cordon d'alimentatipn, une
longueu g\ce S doit étre employée pour le raccordement de I'appareil en
essai al R

La dispd
instructi

t des cables de I'appareil en essai doivent étre conformnes aux

Lorsque cela.s'avére nécessaire pour des raisons de sécurité, la mise a la terre doit s'gffectuer
au poinf de\raccordement a la terre de référence du réseau. Sauf spécification contfaire, ou
indicatign\du constructeur, elle doit s'effectuer a l'aide d'un céble de 1 m de lopg posé
parallélement au cordon d'alimentation, a une distance ne dépassant pas 0,1 m.

Les autres raccordements a la terre (nécessités, par exemple, par les exigences de la
compatibilité électromagnétique) effectués a la méme borne que celle correspondant a la terre
de sécurité, que ces raccordements soient spécifiés ou fournis par le constructeur, doivent
également étre reliés a la terre de référence du réseau.

Il peut ne pas étre possible de mesurer a certaines fréquences en raison du bruit ambiant
conduit qui s’ajoute aux champs de service de diffusion locale. Un filtre de radiofréquence
supplémentaire adapté peut étre inséré entre le réseau RISL et le réseau d’alimentation, ou les
mesures peuvent étre effectuées dans une enceinte blindée. Il convient que les composants
formant le filtre de radiofréquence supplémentaire soient enfermés dans un écran métallique
directement connecté a la terre de référence du systeme de mesure. Les exigences pour
I'impédance du réseau RISL doivent étre satisfaites, a la fréquence de la mesure, avec le filtre
de radiofréquence supplémentaire connecté.
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Final measurements shall be conducted as in Clauses A.6, A7 and A.8 for terminal
interference voltage and interference field strength measurements, respectively.

A.5 Operation of the equipment under test

The UPS shall be operated at the rated (nominal) operating voltage and typical load conditions
for which it is designed. Loads may be actual or simulated. The test programme or other
means of exercising UPS should ensure that various parts of the system are exercised in a
manner that permits detection of all system emissions, in any mode of operation of the UPS.

A.6

A.6.1 Measuring receivers

Measur¢ments shall be carried out using the quasi-peak an bceivers
describgd in A.2.1.

A.6.2 Artificial mains network (AMN)

An artifigi

Connecti located
so that b of the
artificiallmains network is 0,8 m.

Where : or if in
excess jof 1 m, the excess ca is fc i form a
bundle ot exceedlng 0 1

Where a mains cable i ength of
the type| specifie prk.
The tes with the
manufag¢

Earth c ference
earth pd acturer,
shall bsg parallel to the mains connection at a distance of not m¢re than
0,1 m.

Other eprth”connections (for example, for EMC purposes), either specified or supplief by the

manufacturer for connection to the same ultimate terminal as the safety earth connection, shall
also be connected to the reference earth of the network.

It may not be possible to measure at some frequencies because of conducted ambient noise
which couples from local broadcast service fields. A suitable additional radiofrequency filter
may be inserted between the artificial mains network and the mains supply, or measurements
may be performed in a shielded enclosure. The components forming the additional radio-
frequency filter should be enclosed in a metallic screen connected direct to the reference earth
of the measuring system. The requirements for the impedance of the artificial mains network
shall be satisfied, at the frequency of the measurement, with the additional radiofrequency filter
connected.
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Exception

Pour les ASI dont la puissance assignée dépasse les caractéristiques normales d'un
réseau RISL, il doit étre permis d'utiliser pour la mesure de la tension aux bornes du
réseau une sonde de tension conforme a la série de normes du CISPR 16 et présentée
en Figure A.1.

Le courant assigné du réseau d'alimentation doit alors étre au moins égal a celui du
réseau d'alimentation des ASI installées, de facon a correspondre le plus possible a
I'impédance de la source réseau du site.

A.6.3 Plan de masse

e r sur le
sol, d0|t étre mstalle a 0,4 mdu pIan de masse de référence constltue d' btallique
horizonfale ou verticale, mesurant au moins 2 m x 2 m. L'appareil U a au
moins (,8 m de toute autre surface métallique ou plan de masse artie de
I'apparejl. Si les mesures s'effectuent dans une enceinte blindég 4 m par
rapport g I'une des parois de I'enceinte peut étre respectée.

Les appareils en essai du type a poser sur le sol font I'

dispositions, sauf
qu'ils dpivent étre posés sur le sol et que les peoin :

le sol|doivent

corresppndre a une utilisation normale. Ce sol peut é appareil
doivent |alors étre isolés du sol. Ce sol métalli e plan de masse de

référenge. Le plan de masse de référence doit de > i 5 m les bords de ljappareil
en essaj et doit avoir des dimensions 9

Le poinf de référence de raccordeme plan de
masse |de référence a l'aide d'un cond aus ible, rapport
longueuf/largeur est inférieu i

A.6.4 Montage pour

Les AS| doivent i ilisées selon les exigences de l'article A.3 et montées
selon lep Figure \ i i bser sur
le sol.

Les ASI
de mas
vertical

sur une table non métallique, a 0,8 m au-dessus|du plan
ntal (voir A.6.3) et a 0,4 m du plan de masse de référence

Les équ pour étre posés soit sur une table soit sur le sol doivent étre pssayés
seulemsg onfiguration de montage sur table, sauf s'ils sont destinég a une
applicatjomr classique-de montage sur le sol, lorsque la configuration respective est utiligée.

Les équipements congus pour étre montés en saillie sur un mur doivent étre essayés posés sur

une table. Toutefois, leur orientation doit correspondre a celle qu'ils auraient dans leur
montage d'utilisation normale en saillie sur le mur.

Une connexion d'alimentation est reliée, par l'intermédiaire de son cordon d'alimentation, a un
réseau RISL, sauf si elle est essayée suivant I'exception prévue en A.6.2 dans un site d'essai
ou in situ. Une connexion de sortie c.a. est raccordée a un banc de charges. Une connexion de
signal est raccordée, par l'intermédiaire de son cable de signal, a un réseau de stabilisation
d'impédance (RSI) lorsqu'elle est prévue, dans la pratique, pour étre raccordée a une ligne de
signal externe.
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A.6.3

Exception

For UPS whose power rating is beyond the normal ratings of AMNSs, it shall be
permitted to measure the mains terminal voltage by use of a voltage probe, in
accordance with CISPR 16 series of standards, and as shown in Figure A.1.

Where this is done, the mains supply current rating shall be at least the same rating as
will be the mains supply of the installed UPS, in order to match as well as possible the
site mains source impedance.

Ground plane

The test unit, if unearthed and non- roor standmg, shall be placed 0,4 m from a reference

ground |

—and shall

be kept rt of the
test unif. may be
referred

Floor-st at they shall
be placed on a floor, the point(s) of contact bemg conS|sten with nora 8. may be
of meta .|A metal
floor ms at least
0,5 m bg m.

The refgrence earth point of the artificia ins s be connected to the r¢ference
ground . ength to width ratio of I¢ss than
3:1, or b

A.6.4

The UPP shall be configu 3 inva nce with the requirements of Clquse A.3

and set|up in accordahce

equipm

plane (gee A.6.3),

ground

Equipm

standing

ent.
Table-tgp UPS Q ground
brizontal
blane.
Able-top
M iguration

configu

is used.

Equipm

orientat

ent designed for wall-mounted operation shall be tested as table-top URS. The
orof the eqUipment shall be consistent with that of normal operation.

A mains port is connected, via its mains cord, to an AMN, unless being tested in accordance
with the exception of A.6.2 at a test site or in situ. An a.c. output port is connected to a load
bank. A signal port is connected, via its signal cable, to an impedance stabilisation network

(ISN) w

hen intended for connection to an external signal line in practice.
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A.6.5 Mesure des perturbations conduites

Comme décrit a I'article A.4, on cherche la configuration d'ASI, la configuration de cables et le
mode de fonctionnement qui produisent la perturbation maximale comparée a la limite.

Cette configuration doit étre utilisée pour effectuer les mesures et consigner les données. Pour
les perturbations inférieures a 20 dB en dessous de la limite, on doit noter au moins les six
fréquences les plus élevées de perturbation maximale comparée a la limite des connexions au
réseau et des connexions de télécommunication comprises dans I'ASI. Le conducteur
spécifique pour les perturbations correspondant a chaque fréquence doit étre identifié.

La perturbation a partir d'une connexion de signal doit, lorsque cela est spécifié, étre mesurée
sous forme de courant plutét que de tension, a I'aide d'une sonde de colrant, onfalme a la
section p du CISPR 16-1-2.

A.7 Méthode de mesure aux connexions de sortie c.a:

La connjexion de sortie c.a. doit étre raccordée a un banc d€ issance
active de sortie c.a. doit étre augmentée lentement depui j a ssignée
maximale afin de déterminer la valeur de la tension provoquant laperturbation maximale.

Il est rqcommandé que la charge soit puremen mesure
lorsque |les signaux ne sont pas sinusoid

La tension pour laquelle la perturbation est ma i onde de
tension | dont la caractéristique est > R 16 et
représeptée a la Figure A.1.

La tension, lorsqu'elle es ne doit
pas dépfasser les limites_i

L'influernice de la précisi hteur ou
de tout |autre di' ntre les
courants dangere i te dans
I'étalonnage.

La Figure A. nde de
tension. ements
suppléme bérieure
doivent E

Une mesure-parla sonde doit étre effectuée par rapport a la terre de référence pour| chaque
borne dg¢ sortie et lesrésultats doivent étre notés.

Dans la limite du possible, la charge doit étre positionnée a 0,8 m de I'ASI a poser sur le sol ou
a 0,1 m de I'ASI de table en essai avec une longueur de cable de raccordement de 1 m.

Si I'entrée réseau de I'AS| est raccordée par l'intermédiaire d'un réseau RISL, celui-ci doit

rester dans le circuit, de fagon a conserver I'impédance définie de l'alimentation.

A.8 Méthode de mesure des perturbations rayonnées

A.8.1 Généralités

Les mesures doivent étre effectuées a l'aide d'un instrument muni d'un récepteur de quasi-
créte, dans la gamme de fréquences comprises entre 30 MHz et 1 000 MHz.
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A.6.5 Conducted emission measurement

As described in Clause A.4, the one UPS configuration, the one cable configuration and mode
of operation which produce the highest emission relative to the limit are found.

Use this configuration to measure and record data. Of those emissions, no greater than 20 dB
below the limit, record at least the six highest emission frequencies relative to the limit from the
current-carrying mains ports and telecommunications ports of the UPS. The specific conductor
for each emission shall be identified.

The emission from a signal port shall, when so specified, be measured as current instead of
voltage by means of a current probe, in accordance with section 5 of CISPR 16-1-2.

A.7 Method of measurement at a.c. output ports (where ¢

The a.cl output port shall be connected to a resistive load bz t active
power shall be increased slowly from zero to the maximum r ing worst-case
disturbance voltage.

The logdd should be purely resistive to avoid erro nusoidal
waveforms.

The oufput voltage for which the dis] voltage
probe wjth a characteristic outlined in CISP y e A.1.
The disfurbance voltage shall not exce 5 output
terminals to the load equipme

The effe¢ct of accurac e which
may be| used to prot e either

<1dBo

 that a||<@

The typ nin Figure A.5 for connection of the voltage prgbe. The

connect| here practicable, to 2 m in length or additiopal loss
adjustm

The propg's S each™output terminal to reference earth and results recorded.

Where al;-the\load shall be positioned 0,8 m from floor-standing UPS or 0,1m from
table-to ; t with a load cable length of 1 m.

If the UPS mains input is connected via an artificial mains network (AMNYJ; this shall remain in
circuit in order to maintain the defined impedance of the supply.

A.8 Method of measurement of radiated emission

A.8.1 General

Measurements shall be conducted with a quasi-peak detector receiver in the frequency range
of 30 MHz to 1 000 MHz.
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Les mesures du champ rayonné doivent étre effectuées a une distance mesurée a partir de
I'enveloppe de l'appareil en essai. Cette enveloppe est définie comme étant un contour
imaginaire composé de droites décrivant une configuration géométrique simple englobant
I'appareil en essai. Tous les cables reliant entre eux les éléments de I'ASI et I'ASI doivent étre
situés a l'intérieur de cette enveloppe.

Les distances de mesure spécifiques pour les ASI de catégorie C2 et pour les ASI de
catégorie C1 sont données en 6.5.1.

A.8.2 Récepteurs de mesure

Les récepteurs de mesure doivent satisfaire aux exigences du CISPR 16-1-1.

A.8.3 Antennes

Le test dloit étre effectué conformément aux exigences du CISPR 1

A.9 ite de mesure

A.9.1 ite d’essai

Le test ¢loit étre effectué conformément aux exigen

A.9.2 Autres sites d’essais

Il peut g utes les
caracter ent pas
les résy site. Un
plan de S 9 S igences de A.9.1 en est un autre exemple.

>
=
=)
=
o
S
-,
[
Q
:tb
[

A.10.1

Les ASI décrites
en A.6.4; et ala
Figure A.

Les ASI du plan

de masse de reference horizontal du site d'essai des perturbations rayonnées.

Les AS| a.poser sur le sol doivent étre placées directement sur le plan de masse, le ou les
points de contact étant conformes aux conditions d'utilisation normale mais isolés
électriguement du plan de masse grace a un isolant inférieur ou égal a 12 mm.

Les équipements congus pour fonctionner soit sur table soit posés sur le sol ne doivent étre
essayés que dans la configuration de table, a moins que l'installation typique ne soit une
installation au sol, lorsque la configuration respective est utilisée.

Les équipements congus pour étre montés en saillie sur un mur doivent étre essayés posés sur
une table. Toutefois, leur orientation doit correspondre a celle qu’ils auraient dans leur
montage d’utilisation normale en saillie sur le mur.
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Measurements of the radiated field shall be made at a distance measured from the boundary of
the test unit. The boundary is defined by an imaginary straight line periphery describing a
simple geometric configuration encompassing the test unit. All UPS inter-system cables and
the UPS shall be included within this boundary.

The specific measurement distances for category C2 UPS and category C1 UPS are given in
6.5.1.

A.8.2 Measuring receivers

The measuring receivers shall be in accordance with the requirements of CISPR 16-1-1.

A.8.3 Antennas

The tesf shall be carried out in accordance with the requirements of C

A.9 Measurement site

A.9.1 Test site

The tesfl shall be carried out in accordance with the req

A.9.2 Alternative test sites

In somI cases, it may be necessary to condu ites that do not havel all the
charact ristics described in A91 f to such
alternat s e of an
alternative site. A ground | ) i ' i 9.1 ample.

A.10 Equipment s

A.10.1 | Genera

The UP
setup i
equipm

.p.4, and
standing

Table-tdf
plane of

aced upon a non-metallic table 0,8 m above the horizontal ground
ion test site.

Floor-st
consiste :
12 mm of msulatlon

Equipment designed for both table-top and floor-standing operation shall be tested only in the
table-top configuration unless the typical installation is floor-standing, when the respective
configuration is used.

Equipment designed for wall-mounted operation shall be tested as table-top UPS. The
orientation of the equipment shall be consistent with that of normal operation.
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A.10.2 Mesures des perturbations rayonnées

Comme décrit en A.4, on cherche la configuration d'ASI, la configuration de cables et le mode
de fonctionnement qui produisent la perturbation maximale comparée a la limite. Ce sont ces
configurations et ce mode qui, une fois trouvés, sont utilisés pour effectuer les mesures et
enregistrer les données.

On doit faire varier la hauteur des antennes, leur polarisation et l'azimut des ASI en méme
temps que le spectre des fréquences est supervisé afin d'obtenir la plus forte perturbation
comparée a la limite.

Pour les perturbations inférieures a 20 dB en dessous de la limite, il faut noter au moins les six
fréquenges produisant la perturbation maximale par rapport a la limite. Noter la olarishtion de
I'antennk correspondant a chaque perturbation enregistrée.

A.10.3 | Mesures en présence de signaux ambiants élevés

Le test ¢loit étre effectué conformément aux exigences de 10,7 d

A.11 Mesure des perturbations magnétiques ré

Se repofter a I'Annexe B.

5
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A.10.2 Radiated emission measurement

As described in Clause A.4, the one UPS configuration, the one cable configuration and mode
of operation which produce the highest emission relative to the limit are found. This
configuration is used to measure and record data.

Variations in aerial heights, aerial polarisation and UPS azimuth shall be explored while the
frequency spectrum is monitored to produce the highest emission relative to the limit.

Of those emissions no greater than 20 dB below the limit, record at least the six highest
emission frequencies relative to the limit. Record the antenna polarisation for each reported
emission.

A.10.3 | Measurement in the presence of high ambient signals

The tes{ shall be carried out in accordance with the requirements of of\CISRR

A.11 Measurement of radiated magnetic disturba

@%

Refer td Annex B.

24
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Réseau d’alimentation ou sortie de

I'ASI
C =—— Xc<1500Q
(1500-R)Q
]
X1>R R / (
I~
S S S S S S SSSS /\%
note V = ﬂU
R
ou
14 st la tension de perturbation
U st la tension a I’entrée de I'appareil
a conditio]

Enveloppe
PP IEC 1657/05

Aucun objet réfléchissant ne doit se trouver a l'intérieur du volume défini au sol par une ligne correspondant a
I'«enveloppe» et dont la hauteur est définie par un plan horizontal situé a 3 m au moins au-dessus de I'élément le
plus élevé: antenne ou équipement en essai.

Se reporter a A.9.2 pour les possibilités d’utiliser un autre site d’essai.

Figure A.2 — Caractéristiques minimales d’un autre site d’essai
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Mains supply or UPS output

C =—— Xc<1500Q

(1500 — R) Q

X1>R' R

note V = ﬂU
R
where
14 the disturbing voltage
U the voltage at the input of the measuring apparatt

provided fhat X.<<1 500 Q and X{>>R at the frequency measure

Figure A.1 age measurements

S output

uPs

Test aerial

Surrounding boundary [EC 1657/05

There shall be no reflecting object inside the volume defined on the ground by the line corresponding to the

"surrounding boundary" and defined in height by a horizontal plane =3 m above the highest element of either aerial
or equipment under test.

See A.9.2 for applicability of the alternative test site.
Figure A.2 — Minimum alternative test site


https://iecnorm.com/api/?name=56bcbecc3d016c97f00b6ee8e9717653

52—

K /% //////////////////W

]

.

£
<
<)
4 .

62040-2 O CEI:2005

Composants

A position du commutateur de mesure de
charge

B  position du commutateur de mesure de

secteur

NOTE 11
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I
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|
: o—] récepteur de mesure de brouillage
I k_l radioélectrique (RFI en anglais)
1 G D E H |
I o] i D réseau RISL
2

4 Iy E raccordement d’alimentation du réseau
LJ 0.8 m - je=0.1 m-e| RISL vers I'ASI
AL — .

raccordement rt

a masse\(rapp;

bntrée

P

pau RISL.
RISL soit

eetion 1, il convient que le conducteur de

it|de 0,1 m.

1Y

/1Y //////////////// @//////7//

_______J

M\
|
|
[
|
|
|
|
1

T

. S

G D E H °
|

o_l 2 C1

1A
B |.J l#=0,8 m =} jo—0,8 M ==
A
O— O
Re
|
i
c Cq1 Aut iti ible du ré t
AK et Re 1 Autre position possible du récepteur IEC 1659/05

Figure A.4 — Montage d’essai pour les équipements a poser sur le sol
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K %////////////////{W comlr;::e;t;suring switch position

mains measuring switch position

\
_|
I‘—O,4m

artificial mains network (AMN)

A
B
C RFI measuring receiver
D
E
F

G b E H ;\,_l | AMN to UPS power connection
—_ grounding strap (length/width 3:1
i 2 max.)
11N It e=0,8 M —» o= 0,1 m-» G input power connections
A( Oy O

IEC 1658/05

NOTE 1 |The test ground of the RFI measurement should be securely fastened

NOTE 2 |When the switch is in position A, the measuring set termi S 0 with the
appropriafe terminating resistor, Rg.

NOTE 3 |For UPS and/or loads of protection Class 1,
ground of|the artificial mains network.

NOTE 4 |The distance between the output te
connecting lines between them shall not exceed

ed to the

1m. The

[*=0,8 m =e j=0,8 m =e|

AK and Rg C1 Alternative receiver position IEC 1659/05

Figure A.4 — Test set-up for floor-standing units
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Table non conductrice

|

!

‘« 0,1m »‘
Disposer l'arriére
de I'ASI au bord
arriére de la table
0,8m
depuis
ASI CHARGE le plan
de masse
|I| d |I| Note 4 ®
( i i T i/
Ve Note 1
Note 3 Note 2 I) —
MA
p 2
RSIL []
7ol
| | Note 3 RSI o
Connecté au
plan de masse
Compgpsants
MA  |Matériel auxilliaire
RSI
RSIL IHC  1660/05
NOTE 1 interconnexion ‘qui, de par leur mou, pendent a moms de 0 4 m du plan de
masse, sfi rés a mi-
chemin e
NOTE 2 bu coupé
approxim
NOTE 3 raccordées a un réseau RISL. Tous les réseaux RISL et RSI peyvent étre
connecté
— |l conyi SL et RSI soient situés a 0,8 m de I'ASI et a au moins 0,8 m des autres|éléments
et deg autres Ians metalliques.
— Il conyient(que les~cordons d'alimentation et les cables de signaux soient placés, dans la mesure du| possible,
sur topteJeur longueur, a 0,4 m du plan de masse vertical.
NOTE 4 Trconvient que 'ensemble de batieries exterieures et les cables de signaux d entree/soriie destinés a des

raccordements externes soient placés comme ils le seraient en utilisation réelle (lorsque les conditions le
permettent). Les extrémités des cables d'entrée/sortie non raccordées a un équipement auxiliaire peuvent I'étre, si
nécessaire, a une impédance d'adaptation appropriée.

Si une sonde de courant est utilisée, elle doit étre placée a 0,1 m du réseau RSI.

Figure A.5 — Configuration d'essai pour les équipements de table
(mesure des perturbations conduites)
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Non-conductive table
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Rear of UPS
to be flush
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of table top

uPs LOAD

'

0,8m

ground
plane

|'I| [ |_T_| Note 4 ®
]

Note 1
Note 3 Note 2 ' LV

AMN []

ISN @
o

|/ Note 3

Bonded to
ground plane

round-pl
AMN

Mains
vertic

ormal u

required ysihg correct terminating impedance.

IEC 1660/05

ack and forth

1

to a vertical

b.

4 m from the

Sitioned as for
terminated if

If used, the current probe shall be placed at U, T m from the TSN-

Figure A.5 — Test configuration for table-top equipment

(conducted emission measurement)
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Table
MA
[T 3 Q Q
] [}
\ ! ASI e >
|
RE| : RSIL : RSIL
| | \

6),4 m

/NS S/ S/ SSS/Y. // S/
i erti a chambri

lindée
IEC 1661/05

\ ASI
N
Paroi-de la RSIL
chambre \\ \ Ligne d’alimentation /
blindée X 7
N
N
N
AY 0,8m 0.4 m
\ < >
N
\
A
S/

Plan de masse vertical ou paroi de la chambre blindée IEC 1662/05

Figure A.7 — Autre configuration d'essai pour équipements de table
(mesure des perturbations conduites) — Vue générale
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[}

]
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ISN :
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Vertical ground plane or walkof s % FOO|

IHC 1661/05

UPS
Wall of sqreen \ AMN
oo XB \ Mains lead /
b A
N
N 0,8m 0,4 m
N < >
N
\
A
I/

Vertical ground plane or wall of screened room IEC 1662/05

Figure A.7 — Alternative test configuration for table-top equipment

(conducted emission measurement) — Plan view
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Note 2

Note 5
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NOTE 2

NOTE 3
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NOTE 4
NOTE 5
NOTE 6
NOTE 7
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Figure A.8 — Test configuration for floor-standing equipment
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NOTE 1 [ll convient que le S oit lové a mi-longueur du cable. S'il n'est pa$ possible

de les lovgr, les cables doiv

NOTE 2 (Il convie e ¢ cordon d'alimentation soit lové a mi-longueur pu coupé
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NOTE 3 d'entrée/sortie non raccordées a un périphérique soienft lovées a
mi-longug , Si nécessaire, a une impédance terminale appropriée.

NOTE 4 i€ S es cables soient isolés (jusqu'a 12 mm) du plan de masse.

NOTE 5 s de prise de courant secteur soient encastrés dans le plan de|masse et
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igure A.10 — Configuration d'essai pour les equipements a poser sur le sol
(mesure des perturbations rayonnées)
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