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1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

Internatjonal Standard IEC 62026-7 has been prepared by subcommittee 17B: Low

switchgear and controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgeT.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -
CONTROLLER-DEVICE INTERFACES (CDls) —

Part 7: CompoNet

FOREWORD

The Irjternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization.c
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is “to
internptional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and ele€tronic
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Sped
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter feferred to
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National-Committee
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. International,’ governmental
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparatien.)I[EC collaborat

omprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with/conditions deteffmined by

agreement between the two organizations.

The fqrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, asnearly as possible, an int
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatio
interested IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for internatienal use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are made.to ensure that the technical contq
Publigations is accurate, IEC cannot be held responsible for{the way in which they are used g
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC Natiopal* Committees undertake to apply IEC Py
transgarently to the maximum extent possible in theif~national and regional publications. Any d
betwegn any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in
the lafter.

IEC itpelf does not provide any attestation of\¢conformity. Independent certification bodies provide
assespment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
services carried out by independent certification bodies.

All usgrs should ensure that they have(the latest edition of this publication.

No liapility shall attach to IEC or its)directors, employees, servants or agents including individual eX
rs of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
other [damage of any nature. Whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
expenies arising out of the“publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publidations.

Attentjon is drawn to_the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
indispensable for the eorrect application of this publication.
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This standard cancels and replaces IEC/PAS 62026-7 published in 2009. This first edition
constitutes a general technical revision with clarifications only and with no significant change
in the technology.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
17B/1712/FDIS 17B/1722/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts of the IEC 62026 series can be found, under the general title Low-voltage
switchgear and controlgear — Controller-device interfaces (CDIs), on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

IMPORTANT - The 'colour inside’' logo on the cover page of this publication indicates
that it| contains colours which are considered to be useful for the c¢orrect
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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INTRODUCTION

CompoNet™ s intended for use in, but is not limited to, industrial automation applications.
These applications may include devices such as limit switches, proximity sensors, electro-
pneumatic valves, relays, motor starters, operator interface panels, analogue inputs, analogue
outputs and controllers.

Patent declaration

The International Electrotechnical Commission (IEC) draws attention to the fact that it is

claimed that compliance with this document may involve the use of the following patents
owned Vi QOMRQON (‘nrpnrnfinn-

JP Patent Number | DUPLICATE MAC. ADDRESS DETECTING METHOD,
4023342 SLAVE AND MASTER IN FIELD BUS SYSTEM, AND
FIELD BUS

JP Patent Number | FIELD BUS SYSTEM, CONNECTION CONFIRMING
4107110 METHOD AND MASTER

JP Patent Number | REMOTE 1/0 SYSTEM FOR PLC AND™EXECUTION
3293089 METHOD THEREOF

JP Patent Number | STARTING CONTROL METHOD OF\€OMMUNICATION
3925660 and its | MASTER

counterpart patents in
other countries

JP Patent Number | COMMUNICATION SYSTEM REDUCED IN INFLUENCE
4006605 and its | OF REPEATER DELAY

counterpart patents in
other countries

JP Application Number | COMMUNICATION DEVICE AND NETWORK SYSTEM
2004-059864

JP Application Number | CONNECTOR FOR CONNECTION CABLE
2004-022243

JP Application Number. | COMMUNICATION SYSTEM REDUCED IN INFLUENCE
2007-167281 OF REPEATER DELAY

JP Application (Number | NETWORK REPEATING WITH FILTERING FUNCTION
2005-252414

JP Application Number | A EVENT COMMUNICATION METHOD FOR
2005-252758 PROGRAMABLE CONTROLLER SYSTEMS

JB, \Application Number | GETTING NETWORK CONFIGURATION INFORMATION
2005-203496 IN PLC SYSTEMS

JP Application Number | A I/O MAPPING METHOD FOR NETWORK SYSTEMS
2002-334265 AND CONTROLLERS

JP Application Number | A SCHEDULING METHOD FOR EVENT
2005-252682 COMMUNICATIONS

JP Application Number | RECEIVED DATA COMPENSATION DEVICE
2005-105543 and its
counterpart patents in
other countries

IEC takes no position concerning the evidence, validity and scope of these patent rights.

The holder of this patent right has assured the IEC that he/she is willing to negotiate licences
under reasonable and non-discriminatory terms and conditions with applicants throughout the
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world. In this respect, the statement of the holder of this patent right is registered with IEC.
Information may be obtained from:

ODVA, Inc.
2370 E. Stadium Boulevard #1000
Ann Arbor, Michigan U.S.A. 48104

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this document may be the
subject of patent rights other than those identified above. IEC shall not be held responsible for
identifying any or all such patent rights.

ISO (www.iso.org/patents) and IEC (http://www.iec.ch/tctools/patent_decl.htm) maintain on-
line dath bases of patents relevant to their standards. Users are encouraged to corsult the
data bases for the most up to date information concerning patents.
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -
CONTROLLER-DEVICE INTERFACES (CDls) -

Part 7: CompoNet

1 Scope

This part of IEC 62026 specifies an interface system providing bit-level and word-level

communication between a controller and control circuit devices such as sensors, ad
and swjitching elements. The interface system uses cabling with round or_flat

containi

This pgrt establishes requirements for the interchangeability of componénts wi

interfac

This pa

test

These particular requirements apply in addition to the general requirements of IEC 62(

2 No

The foll

For datgd references, only the edition'cited applies. For undated references, the lates
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60912-1, Connectors for -electronic equipment — Tests and measurements —

Genera

IEC 60929, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 61000-4-2) Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and meas

techniq

reqyirements for interfaces between a controller and control gireuit devices;
normal service conditions for devices;

congtructional and performance requirements;

hg a two conductor signalling pair and optionally a two conductor power.sup

ES.

t of IEC 62026 specifies the following particular requirements-for CompoNet™

5 to verify conformance to requirements.

mative references

pwing referenced documents_are indispensable for the application of this do

es £ Electrostatic discharge immunity test

tuators,
profiles
bly pair.
h such

26-1.

cument.
[ edition

Part 1:

Lurement

IEC 61000-3-3, Electromagnetic compatibility (EMC] — Part 4-3. Testing and meas

techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

urement

IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measurement
techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measurement
techniques — Surge immunity test

1) CompoNet™ is a trade name of Open DeviceNet Vendor Association, Inc. This information is given for the
convenience of users of this International Standard and does not constitute an endorsement by IEC of the
trademark holder or any of its products. Compliance to this standard does not require use of the trade name
CompoNet™. Use of the trade name CompoNet™ requires permission of Open DeviceNet Vendor Association,

Inc.
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IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measurement
techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

IEC 61076-2-101, Connectors for electronic equipment — Product requirements — Part 2-101:
Circular connectors — Detail specification for M12 connectors with screw-locking

IEC 61131-2, Programmable controllers — Part 2: Equipment requirements and tests

IEC 61158-5-2:2007, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 5-2:
Application layer service definition — Type 2 elements

IEC 61 158 6 2:2007 Indiyctrial ~anmmiininatinn nafuwnrla Einldh
PO oo AGHStHHaT— GO HREHAHEAtH O A—AC WO HKS 1160

Application layer protocol specification — Type 2 elements

ecifications—~Rart 6-2:

IEC 61918:2010, Industrial communication networks — Installation of communication networks
in industrial premises

IEC 62026-1, Low-voltage switchgear and controlgear — Controller-device interfaces (CDIs) —
Part 1: General rules

CISPR [11:2009, Industrial, scientific and medical equipment‘—"Radio-frequency disturbance
charactgristics — Limits and methods of measurement

ISO/IEQ 7498-1, Information technology — Open Systéms Interconnection — Basic Raference
Model: [The Basic Model

3 Tenms, definitions, symbols and abbreviated terms

3.1 Tlerms and definitions

For the purposes of this document,the following terms and definitions apply.

3.11

BEACON
frame generated by the/master to notify slaves and repeaters of the present trangmission
speed and network connection information

3.1.2
bit slave
I/0O device working with data lengths not more than 4 bits

3.1.3
branch
a piece of cable making a T connection to a trunk or sub-trunk

3.1.4
CDI status indicator
visual indication reporting the status of the communication link at a CompoNet device

3.1.5

circuit speed

baud rate

communication rate in signalling symbols or marks/s on the transmission medium

NOTE Each CompoNet bit is Manchester encoded using two marks so a circuit speed of 6 Mmarks/s gives a
transmission speed or data rate of 3 Mbits/s.
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3.1.6

explicit message

command requesting the performance of a particular task and return of the results of the task
performance to the requesting entity

[IEC 62026-3, 3.1.22, modified]

3.1.7

IN slave

addressable I/O device with only an input function, able to produce data for input to the
master without consuming data

3.1.8
mark
signal symbol used in Manchester encoding technology and transmitted on the bus

NOTE Epch data bit is encoded using 2 marks such that data 1 encodes to “01”, and data 0.enhcodes to “|10”.

3.1.9
master
device that controls communication

NOTE There is only one master in a CompoNet network.

3.1.10
master [port
port on B master or a repeater with built-in terminators

NOTE There is only one master port in a trunk or sub-trafk:

3.1.11
MIX slape
addressable 1/0 device with both an.dnput and an output function, able to consume output
data from the master and produce data for input to the master

NOTE The produced and consumed data sizes may be different.

3.1.12
MS LED indicator

module| status indicator

visual indication repeorting the power and operational state of a CompoNet device

3.1.13
node
device withva unique MAC ID

3.1.14

OUT slave

addressable 1I/O device with only an output function, able to consume output data from the
master without producing data for input to the master

3.1.15
repeater
addressable device used for network expansion and communication signal modification

NOTE Repeaters can communicate with a master and execute functions such as message filtering to improve
network communication efficiency, they are not passive devices.
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3.1.16

segment

a collection of nodes and connecting physical media on a trunk or sub-trunk bounded by a
master port and a terminator

3.1.17
slave
addressable device with actual I/O data

NOTE The maximum number of slaves in a CompoNet network is 384.

3.1.18
slave pprt
ports or] a slave device or a repeater with no built-in terminators

3.1.19

STRNP
STR command targeted at a non-participated node

3.1.20

STRP
STR command targeted at a participated node

3.1.21

STWNP
STW cogmmand targeted at a non-participated node

3.1.22

STWNP| Reset
STWNP| command with the parameter ResetRequest = 1”

3.1.23

STWNP[ Run
STWNP| command with the.parameter “Running=1”"

3.1.24

STWP
STW command (targeted at a participated node

3.1.25

STWP_Reset
STWP command with the parameter “ResetRequest = 1”

3.1.26

STWP_Standby_Lock
STWP command with the parameter “Running=0, UnRegistrant=1"

3.1.27

STWP_Standby_Offline
STWP command with the parameter “Running=0, UnRegistrant=0"

3.1.28
sub-branch
branch off another branch
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3.1.29

sub-trunk

shortest communication line from the master port of a repeater to a terminator without going
through another master port

NOTE 1 Sub-trunk refers to cabling connected to the master port of a repeater, it is a trunk line that is
downstream of a repeater.

NOTE 2 A trunk or sub-trunk may be extended by daisy-chaining of connectors at a device

3.1.30
T-branch
a portion of cable connected to a trunk or sub-trunk by a T-connector

NOTE A]T-branch may be extended by daisy-chaining of connectors at a device.

3.1.31
termindting capacitor
capacitgr in a terminator

3.1.32
termindting resistor
resistor|in a terminator

3.1.33
termingtor
entity ysed to terminate a transmission line in its ‘characteristic impedance to |prevent
reflectigns

NOTE 1 |In some instances, the terminator may be embedded in an end device or in a connector.

[IEC 61918, 3.1.65]

NOTE 2 | For the purpose of this standard}a’terminator consists of a terminating resistor and a tgrminating
capacitor

3.1.34
transmission speed
data rate
commuinication rate in data bits/s on the transmission medium

NOTE Epch CompoNet-data bit is Manchester encoded using two marks, so the transmission speed if bits/s is
half the c{rcuit speedin marks/s.

3.1.35
trunk

h t H EH |H £ 4 4 E'S H 4 +h ES
S Or eS CuUTmmuTtneatult s 1mutth a4 TTTidolTlh tu a tChiThimatul Ul thic odiiTc oTyYImiclTt

NOTE A trunk or sub-trunk may be extended by daisy-chaining of connectors at a device.

3.1.36
word slave
I/O device working with data in 16 bit word(s)

3.2 Symbols and abbreviated terms

A_EVENT Application EVENT communication
B_EVENT Base memory EVENT communication
BEACON notification frame generated by the master
CDI controller device interface

CRC cyclic redundancy check
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ConNection status
expected package rate
equipment under test
input data

light emitting diode
least significant bit
media access controller
OUTput data

physical layer

printed wiring board

root mean square

security identifier

state event matrix

status read of B_Event frame
status write of B_Event frame
TRiGger

unconnected message manager

4 Classification

4.1 General

CompoNet is a low-level network that provides-high-speed communication between
level dejvices such as controllers and simple industrial devices such as sensors and ag

CompoNet connects controllers with sensors and actuators. The controller acts as the
while thF sensors and actuators act as'the slaves. Two types of slaves are provided.

Bit slav
extend

with up to 4-point data,.and the other is a Word slave with 16-point data. Rq
he communication length:

CompoNet usually consists-of several segments each separated by a repeater. Each s

is conn

and thi

bcted on the network, but is classified from the viewpoint of the physical |4

d segmenttlayers can be added using repeaters, but no more than 2 sug

shown Ir|: Figure 1, the'segment that has the master is called the first segment layer.

segmen
3-segm

s can beiadded. Thus master to slave separation is never more than 2-repe
bnts. A'total of 64 repeaters can be used in one network. All segments shall op

the same transmission speed.

higher-
tuators.

master
Dne is a
peaters

egment
yer. As
Second
h extra
aters or
erate at
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Figure 1 — Segment layer
The master or repeaters shall be connected at the end of segments.

A total pf 384 slaves are connectable, i.e. 256 Bit slaves/and 128 Word slaves. Within the
restrictipns set by the physical layer, however, a segment.can have up to 32 slave or fepeater
nodes i total.

Four tyges of network cables are supported:

— rourd cable I, a 2-conductor unshielded.round cable;

— round cable Il, a 4-conductor unshielded round cable;

— flat gable |, a 4 conductor flat cable;

— flat gable Il, a 4 conductor flat.cable with additional covering.

While 2tconductor cables transmit only communication signals, 4-conductor cables fransmit
both communication signalsiand power.

Transmission speedtis.selectable among 4 Mbit/s; 3 Mbit/s; 1,5 Mbit/s and 93,75 kbit/s. The
speed decides themmaximum length of a trunk line. It is 30 m at 4 Mbit/s and 3 Mbit/g, 100 m
at 1,5 Mbit/s, and 500 m at 93,75 kbit/s. Branching is supported in all speeds exgept for

) , ulation,
the phyS|caI layer CIrCUItS use pulse transformers and dlfferentlal communlcat|on transceivers.
The physical layer has master ports and slave ports. A master port has a built-in terminator,
and is used by a master and a repeater. Slave ports have no terminators, and are used by
slaves and repeaters.

CompoNet supports I/O data communication as well as explicit message communication. The
master controls all communication in accordance with configuration settings. The master
divides the communication cycle into multiple time domains, and allocates some to /O
communication and others to explicit message communication. Thus efficient communication
is realized. For I/O communication, a time domain is allocated in every cycle interval, so that
punctuality and time synchronisation is ensured. For explicit message communication, the
time domain allocation varies with network load. Therefore, punctuality is not ensured.
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4.2 Network specifications

Network specifications are shown in Table 1.

Table 1 — Network specifications

Item Specification
Topology Multi-drop and T-branch methods using passive cable components
Transmission speed 4 Mbit/s, 3 Mbit/s, 1,5 Mbit/s, 93,75 kbit/s
Transmission distance Shall be described separately
Communication cycle Shall be described separately
Communication media CompoNet round cables

CompoNet flat cables

Connegctable master CompoNet Master. Only one master is allowed in a CompoNet netwprk
Connegctable repeater CompoNet Repeater
Connegctable slave CompoNet Word slaves

CompoNet Bit slaves

Maximum number of repeaters 64
in a network

Maximum number of nodes in a | A maximum of 32 nodes connected to.the segment master port
segment

Maximum number of I/O nodes Maximum of 64 IN and 64 OWJF word slaves, total 128
in networks with repeaters . .
Maximum of 128 IN and. 128. OUT bit slaves, total 256

Additional rules applycto networks using MIX slaves

Maximum number of I/O nodes 32
in networks without repeaters

Availdble node address

Word IN [ Oto 63

Word OUT | 0 to(63

Bit IN |10 fo 127

Bit QUT, |'0 to 127

Repeater 0to 63

Numbler of occupied points per 16 points per word-slave address

1/0 ngde address . )
2 points per bit-slave address

Repegter availability Maximum 64 repeaters in a network
Maximum segment layers 3
Automatic’data rate function Supported by the MAC

4.3 Components

CompoNet network consists of the following components used to form a network as shown in
Figure 2:

¢ CompoNet master: a device that controls communication. There is only one master in a
CompoNet network;

e CompoNet slave: a device that produces and consumes actual 1/O data. There are two
types of slaves, Word slaves and Bit slaves. Word slaves deal with 8 bit data words. Bit
slaves deal with 2 or 4 bit data units to improve communication efficiency of simple
devices;
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CompoNet repeater: a device that provides network expansion and communication signal
modification. Each repeater has a node address. It can communicate with a master and
execute some intelligence functions to improve network communication efficiency. They
are not passive devices;

CompoNet power supply: a device providing 24 V d.c.. On 4-conductor segments, power
shall be supplied at the master port. On 2-conductor segments, an individual power supply
shall be used at each slave;

CompoNet terminator: a passive device to improve communication performance. A
terminator shall be mounted on the farthest end of the trunk line from the master port of a
master or a repeater. All terminators include a resistance connected between the signal
lines and a 4 cable terminator also includes a capacitor connected between the power

lines
Master
VT o
JFerminator
Power spipply
Slave Repeater Slave
VT —\yT U
Power supply
Slave Repeater Slave
————— 0
Slave
Power supply
Slave
Figure 2 — CompoNet components
4.4 CompoNet'communication model
The abdtract ebject-oriented communication model of a node includes the following:
¢ Uncpnnected message manager (UCMM): processes unconnected explicit messgdges;

4.5

Identity object: identifies and provides general information about the device;

Connection class: allocates and manages internal resources associated with both 1/O
and explicit messaging connections;

Connection object: manages the communication specific aspects associated with a
particular application-to-application relationship;

CompoNet link object: provides the configuration and status of a physical CompoNet CDI;
Message router: forwards explicit request messages to the appropriate object;

Application objects: implement the intended purpose of the product.

CompoNet and CIP

CompoNet upper layers use a subset of the Common Industrial Protocol (CIP™) and services
specified in IEC 61158-5-2 and IEC 61158-6-2.
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The relationships between CompoNet, CIP and the OSI reference model (ISO/IEC 7498-1) are
shown in Table 2.

Table 2 — OSI reference model and CompoNet

ISO OSI CompoNet

7 CIP

6 null

5 null

4 null

3 null

2 CompoNet time domain

1 CompoNet physical layer
0 cable and connector

5 Characteristics

5.1 Communication cycle
5.1.1 General

In a QompoNet network, the master controls bus{ communications accordingl to its
configuration. A master divides a communication cycle“into several time domains or tifne slots.

5.1.2 Time domains

CompoNet conducts arbitration under strict\time supervision managed by the masfer. The
communication cycle is partitioned into time domains as shown in Figure 3. Ea¢h node
obtainsIthe right to send data to the-network within a specified time period after the
completion of the OUT time domain.

Communication cycle

\ 4

OUT CN IN EXTEND ouT
Time domain | Time domain |Time domain |Time domain Time domain

Fi 3 — Time-—domai

The first domain of each communication cycle is the OUT time domain. Subsequent domains
are CN time domain, IN time domain, and EXTEND time domain.

e OUT Time Domain: the master sends an OUT frame or a TRG frame in this period.

e CN Time Domain: CN frames are sent in this period. The number of CN frames is set by
the master.

e IN Time Domain: IN frames are sent in this period consecutively by all input type devices.

e EXTEND Time Domain: the master executes message communications in this period.
Event frames, i.e. A_EVENT frames and B_EVENT frames, can be sent in this period.
BEACON frames shall be sent periodically. The master can send a BEACON before every
OUT time domain starts, or in an idle EXTEND time domain.
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5.1.3 A typical communication cycle

The master sends an OUT frame first. Completion of the OUT frame triggers slaves and
repeaters to start their timers. The slaves or repeaters addressed by the "CN Request MAC ID
Mask" field in the OUT frame transmit their CN frames consecutively. This is followed by the
IN frames from any IN devices in the Participated state, except for EventOnly substate, at a
pre-defined time sequence (see Figure 4). Then, an event command frame and a possible
immediate acknowledge frame may be transmitted on the bus, depending on the master
scheduling. The master, slaves and repeaters can send an event command frame, and the
node designated in the event command frame Destination MAC ID field sends an event
acknowledge frame, if it is required.

Master [OUT frame Eventcommand
\ / / / / frame
Slave/Repeater CN frame |--| CN frame IN frame |--- | IN frame Event pck. frame
The number of CN frames is set by the master Either the master or a slave/repeatermay send

A_EVENT command framd

Figure 4 — A typical communication cycle

5.2 Messaging protocol
5.2.1 Message frame format
5.2.1.1 General

A typichl message frame is composed of Preamble, Command Code, Commanf-Code-
dependént block(s), and CRC, assshown in Figure 5.

Preamble Command Code | Command-Code-dependent block(s) CRC

Checked by CRC

Figure 5 — A general frame

There are seven types of frames:

ouT stands for OUTput data.

TRG stands for TRiGger.

CN stands for ConNection status.

IN stands for Input data.

A_EVENT stands for Application EVENT communication.
B_EVENT stands for Base memory EVENT communication.
BEACON notification frame generated by the master.

Command Code definitions are presented in Table 3.
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All fram
Two typ

5.2.1.2

The pre

5.2.1.3

2 types

Command code Meaning
BO B1 B2 | B3 | B4 | B5 | B6
0 0 0 1 X X X ouT
0 0 1 1 X X X TRG
0 1 X X CN
1 0 IN
1 1 1 X X X A_EVENT
1 1 0 X X X B_EVENT
0 0 0 0 1 BEACON

ps use the same Preamble.

es of CRC generator polynomials, CRC8 (8-bit) and CRC16 (16+bit), are used.

Preamble

amble part of a frame consists of 10 marks

Transmission direction

: 0011 2001 10. See Figure 6.

R

:1mark: ;
TXD _ i 00
TXE o[ 1 | 7

Figure 6 — Preamble of frames

CRC.generator polynomials

of(CRC generator polynomials are used. See Figure 7 and Figure 8.

CRC8 employs the generator polynomial of X8 + X7 + X4 + X3 + X + 1

Transmission direction

CRC7

CRC6

CRC5

CRC4

CRC3

CRC2|CRC1|CRCO

Figure 7 — Transmission direction
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CRC16

uses CRC-CCITT, the generator polynomial is X16 + X12 + X5 + 1.

Transmission direction

CRC15/CRC14/CRC13ICRC12/ICRC11[CRC10/CRC9|CRC8|CRC7|CRC6|CRC5|CRC4|CRC3|CRC2|CRC1|CRCO

5.2.1.4

Figure 8 — Transmission direction

Transmission directions of command code and command-dependent block

The transmission directions are LSB first as described below:

e the fransmission direction for the Command Code is LSB first, i.e. starts from B0j;
e the fransmission direction for MAC ID is LSB first;
e the fransmission direction for the Length is LSB first;
e the fransmission direction for the output data is LSB first. In other~words, it stafts from
Word0_bit0 to WordO_bit15 and then the same for the following werds;
e the fransmission direction for A_EVENT data is LSB first. In(other words, it stafts from
Worfd0_bit0 to WordQ_bit15 and then the same for the following words;
e the fransmission direction for B_EVENT data is LSB first"In other words, it stafts from
Worgd0_bit0 to Word0_bit15 and then the same for the-fallowing words.
5.2.1.5 Command restrictions for slave MAC
The follpwing Table 4 provides a summary of network events and states in which thg events
are progessed.
Table 4 - Commandirestrictions for slave MAC
MAIC State
Event
Function INIT, Offline or locked Online CommFault | EventQnly
Receiye OUT/TRG No Yes Yes Yes Yes
CN No No No No No
A_EVENT No No Yes No Yes
B_EVENT No Yes Yes No Yes
Poll(BLEVENT) No No Yes No Yes
IN No No No No No
BEACON Yes Yes Yes Yes Yes
CRC_OR_Trame Yes Yes Yes NO Yes
Send CN_frame No Yes Yes Yes Yes
IN_frame No No Yes No No
A_EVENT No No Yes No Yes
The CRC_OK_frame event indicates that a frame with correct CRC has been received. The
event is defined for use during Data Rate detection.
5.2.2 Message frame types
5.2.2.1 OUT frame

5.2.21.1 General

An OUT frame is a multicast message generated only by the master and sent to all slaves and
repeaters on the network. OUT frames are used for the following purposes:
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e OUT data is delivered from the master to all OUT slaves in one broadcast message;

e the addresses of nodes requested to send CN frames in the subsequent CN time domain
are designated by this frame;

o after detecting the completion of an OUT frame, IN slaves latch their input data;

e slaves and repeaters start their internal timers when the completion of an OUT frame is
detected. These internal timers are used to correctly participate in subsequent time
domains in the communication cycle;

e upon detection of an OUT frame, each OUT slave consumes its output data from a preset
position within the frame.

Figure 9 and Table 5 present the format and block description of OUT frame.

5.2.21.p

Preamble Command CN Request CRC16
code MAC ID Mask | Lenoth OUT data
5 bits 7 bits 9 bits 7 bits 0 bits to 1 280 bits 16 bifs

Figure 9 — OUT frame format

Table 5 — Block name description

Block name

Bit count

(bits)

Feature description

Command Code 7

Identifies this-frame as an OUT frame.

CN Request MAC ID 9

Used by slaves or repeaters to determine the MAC

D of the

79)

(OUT block N°0 to

Indicates 0 points to 1 280 points (in 16 points).

Mask nodes reguested to respond with a CN frame durind the CN time
domain,

Length 7 OUTI data length (in words), Indicates 0 words to 80 words.

OUT data 0 to 1280 Indicates OUT data from the master to slaves.

Command code

Figure 10 presents the comimand code definition.

CN Targe
to reply wit

Table 6 — CN target

CN Target
B5 B6 Description
1 0 Nodes in the participated state
0 1 Nodes in the non-participated state
1 1 Nodes in the Communication Fault state
0 0 Prohibits from sending CN_frame

BO B1 B2 B3 B4 B5 B6
Q 0 0 1 I/0 Refresh CN Targpt
Figure 10 — OUT command code
ides are
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1/0 Refresh: If the I/O refresh bit (see Table 7) is clear (0), no IN frames are sent to the
master from slaves. The output data in the OUT frame are not to be consumed by slaves.

Table 7 — 1/0O refresh

1/0 Refresh

B4 Description

0 Disable 1/0 refreshing

1 Enable I/O refreshing

5.2.2.1.3 CN request MAC ID mask

Nodes ith the same upper bits of the CN Request MAC ID Mask send CN frames in
ascendipg order of their lower bits.

For example, if the CnFrameAddressMask value in the STW is 4 (16 CN frames per CN time
domain) and this value is 48, nodes whose MAC ID range 48 to 63 respond with CN frames.

5.2.2.1.tr Length

This is fhe output data length ranged from 0 to 80 in words

5.2.2.1.p Output data

Output ¢lata is sent for consuming slaves. It is always sent in multiples of words.

For word slaves, the “OutBlockPointer[6:0]*set by STW from the master decides where the
output data is located in the frame. For example, value 3 of “OutBlockPointer[6:0]” mgans the
slave olitput data is from word position 3 of “Output Data” in OUT frames. The number of
words off output data that the slave.consumes is reported in the “OutloModeStatus” pgrameter
of the S[TR.

For bit §laves, a combination_of the “OutBlockPointer[6:0]” set by STW from the mastef and its
addresg determines the Jocation of device’s data in the output data. One word of output data
corresppnds to a group of‘eight, bit-slave node addresses (2 bits for each address). The lower
3 bits of the node address correspond to the output data position in the word. For ex%mple, if
the addfess of three-LSB is “001”, bit 2 in the word pointed by “OutBlockPointer[6:0]”
starting|address of‘the device’s data.

is the

The application can only apply output data received from OUT frames after the slave has
been allocated by the master

5.2.2.2 TRG frame
5.2.2.2.1 General

A TRG frame functions in a similar manner as an OUT frame except that it does not deliver
any output data. It can be generated only by the master. It has following purpose and
meaning:

e it designates the addresses of the nodes that are to send CN frames;

e after the completion of a TRG frame is detected, IN slaves latch their input data;

o after the completion of a TRG frame is detected, the indicated slaves and repeaters start
their internal timers. The expected CN frames and IN frames are sent successively.

Figure 11 and Table 8 present the format and block description of TRG frame.
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M(,:Ar::rf;'ueﬁk CRC8
code mas
5 bits 7 bits 9 bits 8 bits

Figure 11 — TRG frame format

Table 8 — Block name description
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Bit count
Block name Feature
(bits)

Command ! Identifies this frame as a TRG frame.

CN Request MAC 9 Used by slaves or repeaters to determine the MAE TI) of the

ID Mask nodes requested to respond with a CN frame~during fhe CN time

domain.
5.2.2.2.2 Command code
Figure 12 presents the command code definition.
BO B1 B2 B3 B4 B5 B6
0 0 1 1 I/0 Refresh CN Targpt
Figure 12 — TRG command code

CN Target: See 5.2.2.1.2
I/0 Refresh: See 5.2.2.1.2
5.2.2.2.8 CN request MAC ID mask
See 5.212.1.3
5.2.2.3 CN frame
5.2.2.3.1 General
A CN fljame is uSed by slaves and repeaters to notify the master of their status. The “CN
Requesf MAC {D_Mask” in an OUT frame or TRG frame designates a group of nodes Jthat are
to repoft their status. The number of CN frames sent is specified by the mastef during

configuration:

Additionally, slaves can use a CN frame to notify the master of a request to send an event.
CN frames can be transmitted only by slaves and repeaters.

Figure 13 and Table 9 present the format and block description of CN frame.

Preamble Command Source
Status CRC8

code MAC ID
5 bits 4 bits 9 bits 4 bits 8 bits

Figure 13 — CN frame format
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Table 9 — Block name description

Bit
Block name Count Feature
(bits)
Command Code 4 Identifies this frame as a CN frame
Source MAC ID 9 Indicates CN frame source MAC ID
Status 4 Indicates application status

5.2.2.3.2 Command code

Figure 14 presents the command code definition.

BO B1 B2 B3

0 1 Duplicate check function status A_EVENT senhding request

Figure 14 — CN command code
Duplicate check function status:
Alslave or repeater reports its duplicate MAC ID check function by this bit.

Ifithe bit is reset for a non-participated node, the‘duplicate MAC ID check is aftive. In
this state, the CN counter in the node increasgsafter each CN frame sent by the node
wjthout having received an STW. If the coupter'reaches 16 without transitioning to the
Participated state the node goes to the Comniunication Fault state.

This bit is ignored when sent from nodes in the Participated state.

The CN counter can be stoppedby a “STW_Standby Locked” operation (see §.4.3). A
locked node reports this bit with*1”. See Table 10.

Table 10'=/Duplication checking function status

B2 Description

0 Duplicate MAC ID check active

1 Duplicate MAC ID check inactive

A_EVENT séending request:

A Sfave or repeater uses this bit to inform the master i1 it needs to send an A_EVENT
frame. See Table 11.

Table 11 — A_EVENT sending request

B3 Description

1 Need to send an A_EVENT
0 No request for sending A_EVENT

5.2.2.3.3 Source MAC ID
This is the 9-bit MAC ID of the node.
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A slave or repeater uses these bits to report warning and alarm status of applications to the
master. As shown in Table 12, reserved 2 bits shall be reset to “0”.

Table 12 — Status of CN frames

BO

B1 B2

B3

Warning

Alarm Reserved

Warning-—This bi
of situa

ion can osiy Iad toa roe. e Table .

Table 13 — Warning bit of CN frames

Description

True

False

his kind

Alarm: [This bit is set to “1” when some critical error such as Non-volatile memory malfunction
is detected. See Table 14.

Table 14 — Alarm bit.of CN frames

B1

Description

True

False

5.2.2.4 IN frame

5.2.2.4.1 General

An IN flame is generated™only by slaves which send input to the master. See Figuregl 15 and

Table 1%.
Preamble Command Source IN
Length CRCS8
code MAC ID data
5 bits 2 bits 9 bits 5 bits 2 bits to 256 bits 8 hits
—————————————Figure-t5={N-frameformat
Table 15 — Block name description
Bit count
Block name Feature description
(bits)
Command 2 Identifies this frame as an IN frame.
Source MAC ID 9 Indicates IN data source MAC ID.
Length 5 Coded length in 5 bits indicates 2, 4, 8, 16, 32, 48, ..., 256 bits of
input data.
IN data 2 to 256 IN frame for Word slave: 8 points to 256 points of IN data.
IN frame for Bit slave: IN data is fixed as 2 bits or 4 bits.
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Figure 16 presents the command code definition.

B0 | B1
1 0

Figure 16 — IN command code

5.2.2.4.3 Source MAC ID

This is the MAC ID of a slave which produces input data.

5.2.2.44 Length

Table 16 presents the encoded length definition.

Table 16 — Encoded length

B0 | B1 | B2 | B3 | B4 Description
0 0 0 0 0 2 bits
1 0 0 0 0 4 bits
0 1 0 0 0 8 bits
1 1 0 0 0 16 bits
0 0 1 0 0 32 bits
... (incremeatof 16 bits)
0 1 0 0 1 256 bits
1 1 0 0 1 Reserved
1 1 1 1 1 Reserved

5.2.2.4.5 Input data

The length of input data shall be the same as indicated by “length” of the frame.

5.2.2.5 A_EVENT‘frame

5.2.2.5.{

General

The A_EVENT frame is used to execute explicit message communication for the application

layer. ALEMENT frames—can—betransmitted by all-devices—Theyareusedforthefollowing

purposes:

e event communications between the master and a slave or a repeater.

e event communications between slaves and repeaters. This is realized by the master acting
as an intermediary or proxy for the requesting client. The request message is forwarded
by the master to the server and the server response is forwarded back to the initiating

client.

Figure 17 and Table 17 present the format and block description of A_ EVENT frame.

Preamble Command Destination Source Event
Length CRC16

code MAC ID MAC ID data
5 bits 6 bits 9 bits 9 bits 5 bits 0 bits to 352 bits 16 bits

Figure 17 — A_EVENT frame format
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Block name

Bit
Count

(bits)

Feature description

Command 6 Identifies this frame as an A_EVENT frame

Destination MAC ID | 9 Indicates event data destination MAC ID

Source MAC ID 9 Indicates event data source MAC ID

Length 5 Indicates 0 words to 22 words of event data length (in word). Use of
23 to 31 is illegal

Event data 0 to 352 Event data of 0 words to 22 words

Event communication is executed during the EXTEND time domain.

5.2.2.5.2 Command code

Figure 18, Table 19 and Table 20 present the command code definition,

BO

B1

B2 B3 B4 B5

1

1

1 Acknowledgement Command type

Acknowledgement: If the bit is set, a receiver shall acknowledge back to an A]
request| In acknowledgement frames to A_EVENJ requests, the bit shall be G

Figure 18 — A_EVENT command‘code

A_EVENT request frames, the bit shall be set.

Table 18 — Acknowledgement bit of A_EVENT

B3

Description

No acknowledgement is required

An Acknowledgemeént is required

Command Type: This paft.of the code is used to indicate whether the command is a
or an acknowledgement./A positive acknowledgement means a full command h{
received and for progessing by the receiver. It does not mean that the receiver acce
command. A negative acknowledgement means the receiver cannot receive the com

the moment. The originator may schedule a retry later.

Table 19 — Command type of A_EVENT

|[EVENT
lear. In

request
s been
bted the
mand at

B4 | B5S Description

0 0 This command is a request

1 0 Positive Acknowledgement

1 1 Negative Acknowledgement, the receiver is in busy state
0 1 Reserved

5.2.2.5.3 Destination MAC ID and source MAC ID
Either the destination MAC ID or the source MAC ID shall be the master MAC ID for any one

of A_EVENT frames.

For an A_EVENT frame sent by a slave or a repeater, the destination MAC ID is the master

MAC ID.
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For an A_EVENT frame sent by the master, the source MAC ID is the master MAC ID.

5.2.2.5.

4 Length

This part indicates the event data length in 0 words to 22 words. Values 23 through 31 are

illegal.

For an acknowledgement, this shall be 0.

5.2.2.5.

5  A_EVENT data

A_EVENT data has a maximum of 22 words per frame. The data is used for explicit messages.

The forrhats are defined in 5.2.3.2.

When the addresses of explicit message source and destination in the A_EVENT data are not
identica] with the source and destination MAC ID, the A_EVENT is processed by a master
proxy.
For an gcknowledgement, there shall be no data.
5.2.2.6 B_EVENT frame
5.2.2.6.1 General
The B_EVENT frame is an event communication frame "only for the Data Link Laygr. Each
node hgs its own data link settings and parameters.:xThe B_EVENT is used by the master to
get or t¢ set these data-link related settings and parameters. Also, the master uses B|EVENT
frame tp allow a slave or repeater to send AEVENT. Figure 19 and Table 20 present the
format gnd block description of B_EVENT frame:
Pregmble Command Destination Source Event
Length CRC|16
code MAC ID MAC ID data
5 pits 6 bits 9. bits 9 bits 5 bits 16 bits to 352 bits | 16 bjts

Figure 19 — B_EVENT frame format

Table 20 — Block name description

Bit
Block name Count Feature description
(bits)
Command 6 Identifies this frame as a B_EVENT frame.
Deslination MAC ID | Q Indicates destination MAC ID
Source MAC ID 9 Indicates event data source MAC ID.
Length 5 Indicates 1 words to 22 words of event data length.
Event data 16 to 352 | Event data of 1 words to 22 words.

B_EVENT frame is also used

operations.

5.2.2.6.

2 Command code

Figure 20, Table 21 and Table 22 present the command code definition.

in the detection of a duplicate MAC ID and other node
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B0 | B1 | B2 B3 B4 B5

1 1 0 Acknowledgement Command type

Figure 20 — B_EVENT command code meanings

Acknowledgement: If the bit is set, a receiver shall acknowledge back to a B_EVENT
request. In acknowledgement frames to B_EVENT requests, or “A_EVENT Poll Request”
frames, the bit shall be clear. In B_EVENT request frames, the bit shall be set.

Table 21 — Acknowledgement bit of B_EVENT

B3 Description
0 No acknowledgement is required
1 An acknowledgement is required

Command type:

Table 22 - Command type of B_EVENT

B4 | B5 Description

0 0 This command is a request for a participated/node

1 0 Positive Acknowledgement

1 1 Negative Acknowledgement, the receiver is in busy state
0 1 This command is a request for a’non-participated node

5.2.2.6.3 Destination MAC ID and source MAC ID

Either the destination MAC ID or the.source MAC ID shall be the master MAC | for all
B_EVENT frames.

For a Bl EVENT frame sent by a‘slave or a repeater, the destination MAC ID is thg master
MAC ID

For a B| EVENT frame(sent by the master, the source MAC ID is the master MAC ID.

5.2.2.6.11 Length

This part indicates the event data length ranging from 1 word to 22 words. The value ( as well
as valugs 23-through 31 is illegal.

This length is “1” for STR request, STW response and A_EVENT Poll Request.

5.2.2.6.5 B_EVENT data
5.2.2.6.5.1 General

Figure 21, Figure 22 and Table 23 present the format and block description of B_EVENT
frame.
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Preamble Command Destination Source Length Event CRC
Code MAC ID MAC ID Data
Reserved E CMD Group Item Data

5 bit (00000)

E_CMD

Figure 21 — B_LEVENT message format

<—

Transmission direction to the line

E_CMDO

E_CMD1

E_CMD2

Figure 22 — E_CMD block

Table 23 — E_CMD block meanings

E_CMDO E_CMD1 E_CMD2 Meaning
0 0 0 Read Request / Response
0 0 1 Write Request / Response
0 1 0 RESERVED
0 1 1
1 0 0 A_EVENT Poll Request
1 0 1 RESERVED
1 1 0
1 1 1

NOTE /The content of service is decided in E_CMD block in B_EVENT.

Group:|This_part shall be set to “1” for STR, “2” for STW, and “0” for A_ EVENT Poll Request
as shown\.ivFigure 23 and Table 24:

e Group 1: Network status

e Group 2: Configuration

e Group 3: Obsolete

e Group 4 to Group 7: Reserved, and
e Group 0: A_EVENT Poll Request
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<&——

E_GPO | E_GP1

E_GP2

Figure 23 — Group block

Table 24 — Group block meanings
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Item
Item
Item
Othe

E_GPO E_GP1 E_GP2 Meaning
0 0 0 A_EVENT Poll Request
1 0 0 Network status
0 1 0 Configuration
1 1 0 Obsolete
0 0 1
! 0 ! RESERVED
0 1 1
1 1 1

31: STR or STW operation
1 to Item 21: Obsolete
0: A_EVENT Poll Request
rs: Reserved

nis shall be set to “31” for STR and STW, and“0” for A_ EVENT Poll Request a
p 24 and Table 25:

H

Fransmission direction to the line

E_ITO

E_IT1

E_IT2

E_IT3

E_IT4

Figure24—1tembt
Tgut = M OToC

5 shown

N

Table 25 - Item block meanings

E_ITO E_IT1 E_IT2 E_IT3 E_IT4 Meaning

0 0 0 0 0 A_EVENT Poll Request
1 0 0 0 0 Obsolete

0 1 0 0 0

1 1 0 0 0

0 0 1 0 0

1 0 1 0 0

0 1 1 0 0

1 1 1 0 0

0 0 0 1 0

1 0 0 1 0
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E_ITO

E_IT1 E_IT2

E_IT3

E_IT4

Meaning

Data: G

5.2.2.6.

Comma
called

Reserved

-~ O[O |O~|O|m~|O|=|O|l~|O|=|OCO|=|O|~|O|=|OC

Ala ool |lo|lo|=m |~ |lololl=|m|lOo|lOo|=|m|lOo|lo (= |~
Aalalalalolo|lo|lo|= |~ | |allolo|lo|lo|= |~ |~ |~ oo

aAlaflaflalala|la|lmn|lo|lo|lo|ollo|lo|lo|lo|= | |a |~~~

aAalalalalalalalalalalalallala|la|lmn|lo|lo|lo|o oo

STR or STW operation

5.2

Network status group

roup 1, Group 2 and Group 0 data strutures*are specified.

hds (E_CMD) other than READ™are prohibited in this area. Access to this group is
btatus Reading”, abbreviated 'SFR. Figure 25 presents the STR definition.

15 14 13 12 11 10 9 8
+0

E_IT - ARBM1 E_GP - 001

7 6 5 4 3 2 1 0

E_CMD - 000 Reserved 2

15 14 13 12 11 10 9 8
+1

VendorID[15:8]

7 6 5 4 3 2 1 0

VendorlID[7:0]

15 14 13 12 11 10 9 8
+2

SerialNumber[31:24]

Figure 25 (continued overleaf)
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7 6 5 4 3 2 1

SerialNumber[23:16]

15 14 13 12 11 10 9
+3

SerialNumber[15:8]

7 6 5 4 3 2 1

SerialNumber[7:0]

15 14 13 12 11 10 9
+4

DeviceType[15:8]

7 6 5 4 3 2 1

DeviceType[7:0]

15 14 13 12 11 10 9
+5

RepeaterMo | Reserv | o 1o MmodeStatus[5:0]

de ed

7 6 5 4 3 2 1

Reserved @ InloModeStatus[5:0]

15 14 13 12 11 10 9
+6

GateCount[1:0] LastRepeaterNodeAddress [5:0]

7 6 5 4 3 2 1

Reserved @ ControlCode gieserved SpeedCode[20]

15 14 13 12 11 10 9
+7

ProductCode[15:8]

7 6 5 4 3 2 1

ProductCode[7:0]

15 14 13 12 11 10 9
+8

MajorRevision[7:0]

Figure 25 (continued overleaf)
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7 6 5 4 3 2 1 0

Reserved 2 [7:4] Obsolete b [3:0]

@ Reserved part shall be "0".
b Obsolete part shall be "0".

Figure 25 — Status Read (STR Response) event data

STR field-data

a) VendgorlID: Vendor ID attribute of the Identity Object as assigned by ODVA
b) SerialNumber: Serial Number attribute of Identity Object
c) DeviceType: Device Type attribute in the Identity Object as defined by ODVA
d) RepgaterMode: True/False
e) InloModeStatus: Coded-length of input data and status

1) IphloModeStatus[5]:
4 1: InloModeStatus[4:0] indicates size of input data
¢ 0: noinput data
2) InloModeStatus[4:0]:
4 00000: 2 points; 00001: 4 points; 00010:8-points; 00011: 16 points
4 00100: 32 points; 00101: 48 points;.00110: 64 points; 00111: 80 points;
4 01000: 96 points; 01001: 112 points; 01010: 128 points; 01011: 144 points;
¢ 01100: 160 points; 01101: 176-points; 01110: 192 points; 01111: 208 points|,
4 10000: 224 points; 100041;: 240 points; 10010: 256 points; others: reserved
f) OutlpbModeStatus: Coded-length’of output data and status

1) QutloModeStatus[5]:
4 1: OutloModeStatus[4:0] indicates size of output data
« 0: no output\data
2) OQutloModeStatus[4:0]:
4 00000-/2 points; 00001: 4 points; 00010: 8 points; 00011: 16 points
4 ,007100: 32 points; 00101: 48 points; 00110: 64 points; 00111: 80 points;
01000: 96 points; 01001 112 points; 01010: 128 points; 01011: 144 points;
e 01100: 160 points; 01101: 176 points; 01110: 192 points; 01111: 208 points;
e 10000: 224 points; 10001: 240 points; 10010: 256 points; others: reserved

g) GateCount: 0, 1, 2; the number of repeaters between the master and the node; 2 is not
valid for a repeater.

h) Control Code: Control Code value from the most recent BEACON frame

i) LastRepeaterNode Address: Repeater address, a copy from BEACON frame
j) SpeedCode: 0: 93,75 kbit/s; 1: reserved; 2: 1,5 Mbit/s; 3: 3 Mbit/s; 4: 4 Mbit/s.
k) ProductCode: Product Code attribute in the Identity Object.

1) MajorRevision: Major Revision attribute in the Identity Object
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Access to this group is called “Status Writing”, abbreviated as STW. Read command to this
area is not allowed. Figure 26 presents STW definition.

15 14 13 12 11 10 9 8
+0

E IT-11111 E_GP -010

7 6 5 4 3 2 1 0

E_CMD - 100 Reserved @

15 14 13 12 11 10 9 8
H1

VendorID[15:8]

7 6 5 4 3 2 1 0

VendorlID[7:0]

15 14 13 12 11 10 9 8
+H2

SerialNumber[31:24]

7 6 5 4 3 2 1 0

SerialNumber[23:16]

15 14 13 12 11 10 9 8
+H3

SerialNumber[15:8]

7 6 5 4 3 2 1 0

SerialNumber[7:0]

15 14 13 12 11 10 9 8
+

CnTimeDomain[15:8]

7 6 5 4 3 2 1 0

CnTimeDomain[7:0]

15 14 13 12 11 10 9 8
+5

InTimeDomain[15:8]

Figure 26 (continued overleaf)
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7 6 5 4 3 2 1 0

InTimeDomain[7:0]

15 14 13 12 11 10 9 8
+6

Reserved @ CnFrameAddressMask[2:0]

7 6 5 4 3 2 1 0

Reserve | outBlockPointer[6:0]

15 14 13 12 11 10 9 8
H7

Reserved

7 6 5 4 3 2 1 0

Reserved @ ResetRequ Reserved @ UnRegistra Running

est nt

15 14 13 12 11 10 9 8
+8

ProductCode[15:8]

7 6 5 4 3 2 1 0

ProductCode[7:0]

15 14 13 12 11 10 9 8
+H9

Reserved@ [15:8] (0)

7 6 5 4 3 2 1 0

Reserved @ [7:5] (0) EventOnly | Reserved @ [3:0] (0)

STW field data

2 Reserved part shall be "0".

Figure 26 — Configuration event data (STW Request)

a) VendorlID: Vendor ID attribute of the Identity Object as assigned by ODVA. Normally a
copy from STR result is used.

b) SerialNumber: Serial Number attribute of Identity Object. Normally a copy from STR result

is used.

c) CnTimeDomain: Mark count. This data is set by the master. When a node becomes
“Participated”, it shall reply a CN frame according to this setting.
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d) InTimeDomain: Mark count. This data is valid for IN and MIX slaves. When a node
becomes “Participated” (excluding EventOnly state), it shall transmit an IN frame
according to this setting.

e) CnFrameAddressMask: This data is valid for “Participated” nodes. It indicates the CN
frame number after an OUT or TRG frame, which requests “Participated” node CN frames.

e 0: means 1 CN_Frame after an OUT or TRG frame. The Node with MAC ID identified
by the “CN Request MAC ID” sends a CN.

e 1: means 2 CN_Frames after an OUT or TRG frame. The Node with the upper 8 bits of
it's MAC ID corresponding to the upper 8 bits of the “CN Request MAC ID” in an OUT
or TRG sends a CN.

e 2:4 CN_Frame. upper 7 bits of the MAC ID are compared.

: 8 CN_Frame, upper 6-bits of the MAC ID are compared.
: 16 CN_Frame, upper 5-bits of the MAC ID are compared.
: 32 CN_Frame, upper 4-bits of the MAC ID are compared.

,7: behave same as value 0

gistrant: Enable/Disable duplicate address check function. 0: Enable; 1: Pisable.
When it is disabled, the node stops the CN counters~so it does not go to duplicgte error
when the counter value reaches 15.

i) Runping: 0: to Non-participated; 1: to Participated

i) ProductCode: Product Code attribute in theddentity Object. Normally a copy from STR
resu’I:t is used. This data is ignored by the regeiver.

k) EventOnly: If this is set to “1”, the node* does not send an IN frame after it receives an
OUT| or TRG frame.

5.2.2.6.5.4 A_EVENT Poll Request Group

The A_EVENT Poll Request fokmat is shown in Figure 27.

Worfl Offset 15 14 13 12 11 10 9 8
+0 | Group=0 ltem=0 |
7 6 5 4 3 2 1 0
| E_CMD=1 0 |

Figure 27 — Poll data

5.2.2.6.p B EVENT frame decoding process

When a B_EVENT frame is received, it is first decoded as shown in Figure 28 This is to see
whether the received frame is a STR, STW or A_EVENT Poll request.

Ifitis an STR request, it is processed according to the rules in Table 26.
If it is an A_EVENT Poll request, it is processed according to the rules in Table 27.

If it is an STW request, it is processed according to the rules in Table 28. If the STW request
passes these checks, the B_EVENT Data in the STW request shall overwrite the configuration
parameters listed in Figure 26. Processing then follows the flow chart shown in Figure 29. The
STW commands used in the flow chart are defined in Table 29.
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B_EVENT frame
received
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Length<22 words

NOP

N

™O:

Destnation MACTD |

=My MACID

Yes

Command Type "B4B5"="10"or"11"
- Negative Acknowledgement
- Positive Acknowledgement

This is an Request

frame?

Command Type "B4B5"="00"or"01"
- Request for a participated node
- Request for a non-participated node

Either “participated” or

Wated" state?

Speed Detection
CommunicationFault

Non-participated

Participated CRC OK?
No Yes
CRC OK?
) /
A correct Frame is
No received(CRC_OK NOP
Valid E_CMD? )
Y
E_CMD: NOP
- 000 (STR)
- 001 (STW)
- 100 (A_EVENT Poll)
1
Y Y
A STR request is A STW request is A Ar_eE\L/JESc-Ii-sPOH
received received q -
received

Figure 28 — B_EVENT general decoding phase
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Table 26 — Processing rules for a STR request

Condition Action
Command code
B3 B4 B5 My state Receive buffer Response
1 0 - - Busy Negative acknowledgement
0 0 - - Busy No acknowledgement
Positive acknowledgement
1 0 1 Non_participated Free with Event Data
0 0 1 Non_participated Free No acknowledgement
0 1 Participated Free No acknowledgement
0 0 Non_participated Free No acknowledgement
Positive acknowledgement
0 0 Participated Free with Event Data
0 0 Participated Free No acknowledgement
-:don't care
Table 27 - Processing rules for an A_EVENT\poll request
Condition Action
Command
code
B3 | B4 | B5 My state Send buffer Acknowledgement
- - - - No acknowledgement
- - Non_participated | - No acknowledgement
D 0 1 Participated - No acknowledgement
D 0 0 Participated No A_EVENT No acknowledgement
D 0 0 Participated A_ EVENT is ready A_EVENT is sent out
-:don't care
Table 28 — Processing rules for a STW request
Condition Action
Command
code VenderID/
serial Receive B_EVENT
B3 | B4 | B5 number My state buffer Acknowledgement data Stgte transition
Negative
1 0 - -a -a Busy acknowledgement Discard No transition
0 0 - -a -a Busy No acknowledgement | Discard No transition
Positive
1 0 1 Matched Non-participated | Free acknowledgement Overwrite See Figure 29
0 0 1 Matched Non-participated | Free No acknowledgement | Overwrite See Figure 29
Transition to
Communication
- 0 1 Mismatched Non-participated | Free No acknowledgement | Discard Fault
- 0 1 -a Participated Free No acknowledgement | Discard No transition
- 0 0 -a Non-participated | Free No acknowledgement | Discard No transition
Positive
1 0 0 Matched Participated Free acknowledgement Overwrite See Figure 29
0 0 0 Matched Participated Free No acknowledgement | Overwrite See Figure 29
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Condition Action
Command
code Vende_r ID/ )
serial Receive B_EVENT
B3 | B4 | B5 number My state buffer Acknowledgement data State transition
Transition to
Communication
- 0 0 Mismatched Participated Free No acknowledgement | Discard Fault
@ The hyphen ”-“ means "Don't care”.
Processing a matched STV
request
Reserved =07 No NOP
Reserved=0  Yeso
Yes
> Reset
Yes My state is No

STW_Standby
Offline
request?

Participated?

TW_Run Onling
request?

STW_Standby
Locked
request?

STW_Run
EventOnly

Even{OnIy
request?

My state is [ '2(rj1db No
EventOnly? Lotz
NOP
v k.
Transition to Transition to Transition to Yy
Non part_lcmated Non-participated on pan_lcmated Transition to Transition to Transition to Transifon to NOP
(Offline) (Locked) (Offling) o o L g
Participated Participated Non-participated Non-parfcipated
7 I (Online) (EventOnly) (Offline) (Locked)
Inform upper layers:
Connection Object is No
Established?
‘ Tirmes, “eut ‘ ‘ NOP ‘
Figure 29 — Flow chart for pr in match TW r
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STW request commands | Running @ | UnRegistrant @ reI:ﬁzz: 2 | EventOnly @ | Reserved 2
STW_Standby Offline P 0 0 0 0 0
STW_Reset P 0 0 1 0 0
STW_Standby Locked P 0 1 0 0 0
STW_Run Online ° 1 0 0 0 0
STW_Run EventOnly P 1 0 0 1 0

4 See 5.2.2.6.5.

b Sek 5.4.2 and Figure 29.
5.2.2.7 BEACON frame
5.2.2.7. General
BEACON frames are generated by the master to notify slaves and(repeaters of the|present
transmigsion speed and network connection information. Figure 30 and Table 30 pregent the
format gnd block description of BEACON frame.
At leastlone BEACON shall be sent every 250 ms.
Preamble Command Control Speed Last Repeater Gate CRCS
Code Code Node Address Counter
Code
5 bits 5 bits 2 bits 3 bits 6 bits 2 bits 8 bits
Figure 30 —- BEACON frame format
Table 30.5)Block name description
Bit count
Block name Feature description
(bits)
Command Code 5 Identifies this frame as a BEACON frame.
Corntrol Code 2 Number of CN frames allowed during the CN time domain.
Speed Code 3 Indicates the code of transmission speed.
Las}| Repeater 6 Indicates the last repeater address that this frame passed through.
Node Address
Gatp Count 2 Indicates the number of repeaters that this frame passed through.
5.2.2.7.2 Command code

Figure 31 presents the command code definition.

5.2.2.7.3

Control code

BO

B1

B2

B3

B4

0

0

0

0

1

Figure 31 — BEACON command code

Control Code declares the number of CN frames in one bus cycle. This is only valid for non-
participated nodes. A Communication Fault node uses the value received when the node is in
the Non-participated state. Table 31 presents the Control Code definition.
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Table 31 — Control code of BEACON frames

BO

B1

Mask Address (Hex)

Meaning

03

4 CN_frames after an OUT or a TRG frame. The
Node whose the upper 7 bits of MAC ID
corresponds to the upper 7 bits of the “CN
Request MAC ID” in an OUT or a TRG sends a
CN frame.

07

8 CN_frames after an OUT or a TRG frame. The
Node whose upper 6 bits of MAC ID corresponds
to the upper 6 bits of the “CN Request MAC ID”
in an OUT or a TRG sends a CN frame.

OF

16 CN_frames after an OUT or a TRG frame. The

OF

Node whose upper 5 bits of MAC ID corresponds
to the upper 5 bits of the “CN Request MAC ID?
in an OUT or a TRG sends a CN frame.

5.2.2.7.4 Speed Code

Table 3P presents Speed Code definition.

Table 32 — Speed Code of BEACON frames

BO B1 B2 Meaning

0 0 0 93,75 kbitls

1 0 0 Reserved

0 1 0 1,5 Mbit/s

1 1 0 3 Mbit/s

0 0 1 4 Mbit/s

1 0 1 Reserved

0 1 1 Reserved

1 1 1 Reserved

5.2.2.7.p Last repeater nodeaddress

This is the node address~of the last repeater through which a BEACON frame pass|

master fesets it to zera when it sends a BEACON. See 5.4.6.

When d slave or‘@a-repeater receives a BEACON, this value is copied to its regis

master ¢an get.the value by STR. See Figure 25.

5.2.2.7.6 ~“"Gate count

led. The

er. The

The value increments by 1 every time when a BEACON frame passes through a repeater. The
master sets the initial value to zero when it sends a BEACON. See 5.4.6.

When a slave or a repeater receives a BEACON frame, this value is copied to its Gate count
field in the STR frame. The master can get the value with an STR. See Figure 25.

A slave that receives a BEACON with a Gate Count value greater than 2 shall not transition to
the Participated state. A repeater with a Gate Count value greater than 1 shall not repeat any

frames.
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5.2.3 Explicit messaging
5.2.3.1 General

All explicit message communication is performed in an unconnected manner using A_EVENT
frames as shown in Figure 32. The master or slave or repeater nodes can send A_EVENT
messages. The A_EVENT message format supports fragmentation for large requests and
responses.

When slave or repeater nodes need to send an A_EVENT, they set the A_EVENT Sending
Request bit in their CN frames. The master then grants the slaves or repeaters the right to
transmit this request. This is done by issuing an A_EVENT Poll Request during a future
EXTEND_time domain |f the request is fragmpn’rpd the node is gran’rpd permission to send
each supsequent fragment.

When the master issues an A_EVENT to a slave or repeater node that requires a response, it
grants the slave or repeater node permission to respond by issuing an A_EVENT Poll Request.

When granting permission to a slave or repeater node, the master can-issue the A[EVENT
Poll Repuest at any time and rely on the response to determine if)the device was ready.
Alternatjvely the master can wait for the next CN Frame that-has the A_EVENT Bending
Requesi bit set before issuing the A_EVENT Poll Request.

Application

Application
Object

Figure 32 — Object diagram of A_Event message flow

5.2.3.2 Explicit messaging format
5.2.3.2.1 General

CompoNet encapsulates explicit messages into the event data part of A_EVENT frames as
shown ip Figure-32.

Explicit [Message Service Data is first encoded as little endian, then each 16 bit word within
this bufferis octet swapped and placed on the wire (high octet sent first, low octet last).

Preamble | Command Destination | Source | Length Event | CRC
Code MAC ID MAC ID Data

Explicit Message

Figure 33 — A_EVENT message format
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2 types of explicit message formats are defined:

e compact — 1 Octet Class ID and Instance ID (required), and
e expanded — CIP EPATH (optional).

All explicit message formats consist of a header and service data. The size of the message
header and what data fields make up the header depends on whether it is a Compact or
Expanded message type. The content of the service data is defined in Figure 40.

For an unfragmented explicit message request, or the first fragment of a fragmented explicit
message request, the format shown in Figure 34 for Compact type or Figure 35 for expanded
type is used. The first 7 words make up the message header. The format of “Padded EPATH”
shown ifi Figure 35 refers 1o the service data format defined in Figure 40.

SR B BECECEEEERE

0 Control Code

1 Destination MAC ID

2 Source MAC 1D

3 Extended SID SID

4 Size

5 Reserved Service Code

6 ClassD Instance ID
7-21 Service Data (0 octet - 30 octet)

Figure 34 £ Compact message type request format
(non-fragmented frame/first fragment frame)
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N1 11

For an
format 5
master,

ofiset | 5|4 3]2]1]0]°]| 8 7[®]°]%]|3]?"|°
0 Control Code
1 Destination MAC ID
2 Source MAC ID
3 Extended SID SID
4 Slze
5 Reserved Service Code
6 Reserved EPATH Length
Padded EPATH
7-21
Service Data

Figure 35 — Expanded message type request format
(non-fragmented frame/first fragment frame)

unfragmented response, or the first fragment tesponse of an explicit message, the

hown in Figure 36 is used. The format is .used by a responder, which coulqg
a slave, or a repeater. The first 6 words make up the message header.

St 1A sl atS ol o] 8| 7| 6| 5| 4| 3| 2[ 1] 0

0 Control Code

1 Destination MAC ID

2 Source MAC ID

3 Extended SID SID

4 Size

5 Reserved 1| Service Code
6-to21 Service-Data (0 octetto-32 octst)

Figure 36 — Compact/Expanded message successful response format

(unfragmented frame/first fragment frame)

be the

For an unsuccessful response, the format shown in Figure 37 is used. The first 6 words make
up the message header.
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Word 111111111

Offset | 5 2| 1] 0| °| 8] 7| 6] °| 4|3
0 Control Code
1 Destination MAC ID
2 Source MAC ID
3 Extended SID SID
4 Size
5 Reserved 0x94
6 General Status Additional Status

Code Code

For a fragmented message communication, after the first acknowledgement is recei
requester uses the format shown in Figure 38 for the 2nd, through last fragments
In a similar fashion, the responder uses the format shown in Figure 3
transmifting a fragmented message communication, for the’2nd through last fragment

exchange.

Figure 37 — Compact/Expanded message unsuccessful response format

(unfragmented frame/first fragment frame)

ed, the
of the
9 when
s of the

exchange. Bit 9 in the Control Code field is used to determine if the frame is fragmented or
unfragmented. The header is the first 2 words for both figures.

Word 1111 1] 1

ofset | 5|4/ 3| 2| 1] of>® 7| ©| °| 4] 32| "] ©
0 Control Code
1 SID Reserved

2 to 21 Service Data (0 octet to 40 octet)

Figure 38 — Compact/Expanded message request format for fragments

Word 1M1 1] 11

Offset 32109876543210
0 Control Code
1 SID Reserved

2 to 21 Service Data (0 octet to 40 octet)

Figure 39 — Compact/Expanded message response format for fragments

The Service Data is defined in Figure 40. If the service data consists of an odd number of
octets, a pad octet with value 00 is added to the last octet position.
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Word 11111 1] 1
ofiset | 5|4 3| 2| 1] 0] 2|8 7|54 3|2 "]°
n Octet 1st Octet 2nd
n+1 Octet 3rd Octet 4th
(Pad octet)

Figure 40 — Service data format

5.2.3.2.2 Control code (2 octets)

Table 3B presents the Control code definition.

Table 33 — Control code format

Bit Name Description
15 Frame type The bit is set to 0 for request and set to 1 for response.
14 Response request | The bit is always set to 1 in a request and Q/in“a’response.
Message Type 2@ 00: Compact Explicit message type
18 01: Expanded Explicit message type
:02 10:(reserved)
11:(reserved)
1(1) to Reserved The bits are always set to 0“and reserved for expansion.
9 to § Fragment Type See Table 35.
7100 Fragment Count Fragment counter<For a single frame, the counter value is set to 0 in the

head fragment.

@ In g response, the message type is always 0.

5.2.3.2.8 Destination MACID

Destinafion MAC ID indicates the receiver of an A_EVENT message. If it is different from the
value in|the frame header,\routing is required.

5.2.3.2.4 Source:MAC ID

Source [MAC [D.indicates the sender of an A_EVENT message. If the A_EVENT message
server generates a response, the value is designated in the source MAC ID of an A|EVENT
messagF.

5.2.3.2.5 SID

Security Identifier or SID is used for matching transmission and reception. The client selects
the value and the server echoes it back. The value selected is vendor specific.

o |If the master is the client, the range of SID is 0x00 to Ox7F (0 to 127).
o If a slave is the client, the range of SID is 0x80 to OxFF (128 to 255).

5.2.3.2.6 Extended SID

The client selects the value and the server echoes it back. The value selected is vendor
specific.
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5.2.3.2.

7 Size

The octet size of service data is designated in the following range: 0x0 to OxFFFF (0 to

65535).

¢ Non-fragmented frames: 0x00 to Ox1E (0 to 30) for a request frame of compact message

type

; 0x00 to 0x20 (0 to 32) for a response frame.

e Fragmented frames: Ox1F to OxFFFF (31 to 65535) for a request frame of compact

mes

e For

sage type; 0x21 to OxFFFF (33 to 65535) for a response frame.
EPATH message format, the size range depends on EPATH Length.

5.2.3.2.8 EPATH length

This is tIhe size in 16-bit words of an EPATH that follows.

5.2.3.2.

Unsucc
Optiona

Compol
no way

fragmerlt. Only after all fragments are received can the receiter check the received m

and the

The rec
messag
code of

For uns
with as

5.2.3.2.

An exan

Assump
0x1234

whose MAC ID is 0xP0. The Control Code is 0x4000.

At the masteris~application, the EM request is listed as shown in Table 34.

D General and additional status codes

pssful responses shall contain a General Status Code indicatingthe reason fo
Ily an Additional Status Code may be included to provide morefinformation.

to inform the sender of an oversize error code immediately after receiving

n return a response with status.

E request is greater than the receiver’s buffer size, the receiver shall return
"the message is longer than the receivingtbuffer" (0x23).

atus code of "message format not supported” (0x24).

10 A Data encoding example

nple is given to illustrate-data transfer.

tion: The master is requesting a Set Attribute_Single of 4 octets d
word)-and 0x5678(word) to Class 0x64, Instance 0x01, Attribute 0x65 of

failure.

et receivers acknowledge every fragmented message af the data link level. There is

the first
essage,

biver cannot fully process oversize messages:if the “Size” in the first fragmen{ explicit

b status

upported message types, the receiver shall return a compact message type r¢sponse

f data,
a slave
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Table 34 — A Data encoding example

Word —al i 1111111 gl ol 71 6 5| 4] 3| 2| 1] 0 | Description

Offset 5(43[2]1]0
0 40 00 Control Code
1 00 DO Destination MAC ID
2 01 (0{0] Source MAC ID
3 Extended SID SID Exgrged SID
4 00 05 Size
5 Reserved 10 Reserved Servicg

Caode

6 64 01 Class ID Instance ID
7 65 34 Attribute ID
8 12 78 Service Data
9 56 Pad(00)

When the slave receives the request, it decodes the information” in word 0 through
using the header format information given above. It decodescthe service data from word 7 on

as CIP |definitions. So the slave knows it is a Set_Attribute_Single service to Clag

Instance 01, Attribute 0x65 with data 0x1234, 0x5678.

5.2.3.3 Fragmentation protocol

5.2.3.3.1

This subclause defines the means by which’a message whose length is greater than 4

General

which ig the maximum size of A_EVENT frame, is fragmented and reassembled.

Importgnt: Masters shall

masters|.

Explicit|Message senders’ examine the length of each message to be transmitteq.

support the transmission and reception of messags
fragmerjted manner. This capability is optional for slaves and repeaters, but mand3

messagg is greater than'44 octets in length, then the fragmentation protocol is used.

The Fragmentation Protocol is located within a single word called Control Codsg

A_EVENT Event Data Field. See Table 33.

5.2.3.3.2— Fragmentationprotocolcontents

word 6

s 0x64,

4 octets,

s in a
tory for

If the

in the

Fragment type: This indicates whether the message is a single frame, which means the
message is not fragmented, or one of the first, middle or last transmission for a fragmented
message. The following values in Table 35 are defined:
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Table 35 — Fragment type values

Value Meaning
0 Single frame, The Fragment Count field shall contain the value 0.2
1 First fragment. The Fragment Count field shall contain the value 0.0

2 Middle fragment.©

3 Last fragment 9

2 Indicates that this is a non-fragmented message.
Indicates that this is the first of sequential fragments.
C Indicates that this is a midstream fragment. This fragment is neither the first nor the last

Fragment count: This marks each separate fragment so that the receiver{¢an identi

fragmern

received. The counter goes back to zero (0) when it reaches the value!256 (fragment

(fragme

If the H
Messag

Message fragmentation is performed as a data-link level acknowledgement. The

returns

The tra

e The
and
othe

e The
mes
first

fraginented messagesorthe last fragment shall be used.

fragment in series. It also indicates more fragments are to follow.
Marks it as the last fragment. This is used after having transmitted one or more fragmen
ahead of.

s in

t is missed. The Fragment Count increments by one (1) for eachslccessive f

ntCount + 1) mod 256).

ragment type is not 0, it means the transmission js\only a portion of the
P, not the entire message.

bnly data-link level acknowledgments for eveny fragment.

nsmitting side functions as specified below:

sender formulates the message header by setting the Control Code, the Exten
SID fields to the value specified by the Application. It initializes the MAC ID fig
r fields. See 5.2.3.2.

sender then places theappropriate Fragmentation Protocol information
sage. The sender stores/the Fragment Count that is inserted into the messa
fragment and middle ‘fragments shall be a full-sized A_EVENT. Otherwise

sender then take's the next piece of the Service Data and places it into the me

y if any
ragment
Count =

Explicit

receiver

ded SID
blds and

nto the
ge. The
a non-

bsage.

b sender iS a slave or repeater, it sets the bit “A_EVENT sending request” in its CN

es to infosm the master that it needs to send a message. It starts its Explicit N
r if this“is the first transmission of the message.

sender transmits the message and waits for a positive data-lin

lessage

k level

e The
e |[f th
fra
Tim
e The
ackn

ovwlaedaameaent
Svwreagemehnt

e If no positive acknowledgement is received, the sender retries the last transmission. The
retry mechanism is defined in 5.2.4. If the retries fail, then the Application is informed that

an e

rror has been detected and the requested transmission cannot take place.

If a positive acknowledgment is received, then the sender continues normal processing. If the
sender is a slave or repeater, the reception of a positive acknowledgement clears “A_EVENT

sending

request” bit in its CN frames.

The initial state associated with the receiving side entails waiting for either the First Fragment
in a fragmented transmission or waiting for the reception of a complete Explicit Message.

The rec

eiving side functions as specified below:

a) If the message header indicates that this is a fragmented Explicit Message, then the
receiver examines the Fragmentation Protocol to determine its validity. If the receiver has
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yet to receive the first transmission in the series (in the initial state) and the Fragment
field is not equal to First Fragment, then the fragment is dropped.

If it is a single frame message and the Fragment Count is 0, the receiver does the
following:

e processes the message, and
o resets to the initial state.

If the Fragment indicates that this is the First Fragment, then the Fragment Count shall
equal zero (0) and it is full-sized. If this is the case, then the message fragment is stored.
If the Fragment indicates First Fragment and the Fragment Count is not zero (0), then the
fragment is dropped.

If the—Fragmen i A i v and the
Fragment indicates that this is the Middle Fragment or Last Fragment, the SID js.the same
as previously received SID and it is a full-sized fragment, then the next fragment has been
recelived. The fragment is appended to the previously received fragment(s). The Fragment
Coupt associated with this fragment is stored.

If the Fragment Count is same as the previously received count~the SID is same as
previously received SID, and the Fragment does not indicatef|that this is the First
Fragment, then a resent fragment has been received. No action.isneeded.

If the Fragment Count is neither one (1) greater nor equal tothe previously received count,
then| the fragment is discarded. The receiver resets to the initial state.

When the last fragment is received the receiver continues processing the message

The Evént/Action Matrices presented in Table 36 and\Table 37 provide formal definjtions of

the tranpmitting and receiving sides of the Fragmentation Protocol.

Table 36 — Fragmented transmission

Event Condition Action

Sengling First Fragment. | The message e¢an not be sentin a non- |Fragment Count = 0. Fragmen

fragmented Explicit Message. The Type = First Fragment. Build apd
“Length” ofVA- EVENT data shall be 22 transmit the full-sized messagg.
words. Wait for the positive
acknowledgment to be returnedg.
Timg-out while waiting for | Retries are needed. See 5.2.4. Re-transmit the previously senf
a popitive message fragment. Wait for a
ackrjowledgment occurs positive acknowledge to be
(Thi$ applies only for the returned.

masier sender. The.timer
valug is defineddn

5.6.3.5)

All retries fail. See 5.2.4. Discontinue the attempt to transmit
this message. Issue the necespary
internal indications.

The Explicit Message None Discontinue the attempt to transmit
Timer expires (This this message. Issue the necessary
applies only for a slave or internal indications.

repeater sender, See

5.2.4)

Receive a positive None Build and transmit the next
acknowledge associated fragment per the Event column. A
with either the First slave or repeater sender needs to
Fragment or a Middle clear the bit “A_EVENT sending
Fragment request” in its CN frames, then set

the bit again if it is ready to
transmit the next fragment.
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Event

Condition

Action

Receive a positive
acknowledge associated
with the Last Fragment

None

Indicate that the message has
been successfully delivered to
remote destination. Start the
Explicit Message Timer if the

sender is the master. Clear the bit

“A_EVENT sending request” in
frames if the sender is a slave
repeater.

the

CN
or

Sending "midstream”
fragment (not the first nor
the last).

The remainder of the message can not
be sent in ONE fragment. The “Length”
of A_EVENT data shall be 22 words.

Increment previously transmitted

Fragment Count by one (1).

Fragment = Middle Fragment. Use

the same SID as previous one.

Build and transmit the full-sized

message fragment. wait for a
positive acknowledgment to\bg
returned.

Se

=}

ling last fragment

The remainder of the message can be
sent in ONE fragment. The length of
“Service Data” can not be zero (0).

Increment Fragment  Count by

(1). Fragment = Last\Fragment.

Use the same S|D as the previ
one. Build and\ttansmit the
message fragment. Wait for a
positive acknowledgment to be
returnéd.

pne

pus

The |ast fragment of an The associated response message is Discard the received response
Expljcit Request Message | received prior to receiving the message.
has peen sent. Acknowledgment associated with the
Last Fragment
The initjal state referenced in Table 37 below ig;defined as the state waiting for ei

ther the

First Ffagment in a fragmented transmission>or for the reception of a complete |Explicit
Messagg, i.e. a non-fragmented message.
Table 375 Fragmented reception
Event Condition Action
Recdive First Fragment The reeeiver can not process the An error has been detected. Waiting
fragmented massage because of for the last fragment.
oversize or unknown message type. See
5.2.3.2.10.
Fragment Count IS NOT equal to zero Discard the fragment and reset|to
(0). the initial state.
Fragment Count=0, NOT full-sized Discard the fragment and reset|to
message the initial state.
Fragment Count = 0, and it is a full- Store the Fragmentation Protodol
sized message word and associated message
fragments. Store the Extended SID

and SID. If the receiver is still in the
process of receiving the previous
fragmented message that has yet to
be completed, then the previous

message is discarded and the
receiver begins processing this
fragmented message.

new

Received Fragment =
Middle Fragment.

The First Fragment HAS NOT yet been
received.

Discard the message fragment.
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Event

Condition

Action

The Fragment Count is numerically one
(1) greater than the previously received
Fragment Count. The SID is same as
the previously received one and the
message is full-sized.

Store the Fragment Count and
associated message fragment.

The Fragmentation Protocol word
Control Code is equal to the previously
received Fragmentation Protocol word
Control Code, the SID is same as the
previously received one and the
message is full-sized.

Discard the message fragment.

NOT full-sized message

Discard the fragment and reset

to

N faitio] ofo g
tre—rtrar—sState

The SID is different from the previously
received one.

Discard the fragment and reset
the initial state

to

The Fragment Count is neither one (1)
greater than nor equal to the previously
received Fragment Count.

Discard the fragment and reset
the initial state

to

Too much data has been received.

Discard theffragment and reset
the initial state.

Recdived Fragment Type
= Lagt Fragment.

The First Fragment HAS NOT yet been
received.

Discard-the message fragment.

An error has been detected while
receiving the first fragment.

Return a response with the Gel
Status set to indicate the error
has occurred if the receiver is
Server. Inform to the Applicatioj
the receiver is Client. Reset to
initial state

eral
hat
n if
he

The Fragment Count is numerically one
(1) greater than the previously received
Fragment Count. The-SID is same as
the previously receivéd one. The size of
Service Data is NOT zero (0).

Process the received Explicit
Message.

The Fragmentation Protocol word
Control Code-is equal to the previously
received.Eragmentation Protocol word
Contrel_ Code and the SID is same as
the previously received one. The size of
Service Data is NOT zero (0).

Discard the message fragment.

The size of Service Data is zero (0).

Discard the fragment and reset
the initial state

The SID is different from the previously
received one.

Discard the fragment and reset
the initial state

The Fragment Count is neither one (1)
greater than nor equals to the previously
received Fragment Count.

Discard the fragment and reset
the initial state.

Data of wrong size has been received.
The real data size does not match the
declared size in the first fragment.

Discard the fragment and reset
the initial state.

to

Receive non-fragmented

In the process of receiving a fragmented

Discontinue processing associated

message message with the fragmented message.
Process the received
non-fragmented message. Reset to
the initial state.
5.2.4 Explicit messaging client/server timing requirement

5.2.4.1 General

This subclause specifies explicit messaging timing requirements for

timeout conditions can occur and are described in the following subclauses.

devices. Two different
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5.2.4.2 Link layer acknowledgement timeout

CompoNet uses data-link level acknowledgement to improve communication efficiency. Once

it rece

ives an A_EVENT frame, the receiver shall reply immediately with a positive or a

negative acknowledgement.

If the master is the requester and fails to receive a data link response from the receiver after
10 attempts, the master stops waiting and can schedule a retry later. If the master received a
negative acknowledgment, it resends the request until it receives a positive acknowledgment,
or until 2 s have passed.

If a s

lave or repeater is the requester, there is no timeout period for data-link level

acknowledgment.—Stave and Tepeater devices rety on the ExXplicitMessage Timeout event to

identify lan unsuccessful explicit message transaction.

5.2.4.3 Explicit message timeout

An explicit message timer is used to detect an unsuccessful explicit mhessage transaction.

This ti
among

is based on the Device Category and the data rate as shown in Tablé 38.

er is maintained by both client and server endpoints. The cimer behaviour differs
Clients, servers, master, and slave or repeater devices. The vdlue loaded into the timer

Table 38 — Explicit message timeoub)values

Device category Transmission speed Default
s

Master 2

Slave or repeater 4 Mbit/s 3
3 Mbit/s 4
1,5 Mbit/s 8
93,75%bit/s 115

e Master timer behaviour

e Sla

As a client, the master shall run an explicit message timer while it waits for a r¢sponse
from a slave or répeater. The timer is started when the master is notified that|the last
nequest frame has been sent. If the timer expires before the last response frame is
neceived from\\the slave or repeater, the transaction is considered timed qut. The
dpplicationds-then notified of the timeout event.

As a server, the master does not run an explicit message timer.

vie Or repeater timer behaviour

As—a ctient,thestave or tepeater shattToma separate expticitmessage timer during
both the request and response phases of the explicit message transaction.

During the request phase, the slave or repeater starts the timer when the application is
ready to start transmitting the request, as indicated by setting the “A_EVENT Sending
Request” flag in the CN response frame. The timer is cleared when the application is
notified that the last request frame has been sent. If the timer expires before the last
request frame is sent, the device shall reset or clear the “A_EVENT Sending Request”
flag in the CN response frame and notify the application of the timeout event.

During the response phase, the slave or repeater starts the timer when the application
is notified that the last request frame has been sent. If the timer expires before the last
response frame is received from the master, the application is notified of the timeout
event.

As a server, the slave or repeater shall run an explicit message timer while it sends a
response to the master. The timer is started when the application is ready to start
transmitting the response, as indicated by setting the “A_EVENT Sending Request”
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flag in the CN response frame. If the timer expires before the last response frame is
sent, the slave or repeater shall reset or clear the “A_EVENT Sending Request” flag in
the CN response frame and may notify the application of it

5.3 CompoNet communication object classes
5.3.1 General

Communication in a node is modelled as a collection of objects: CompoNet communication
objects manage and provide the exchange of messages.

An object provides an abstract representation of a data structure within a node. An object
class is_a set of objects that all represent the same type of object. An object instance is the
actual representation of a particular object within a class. Each instance of a class |has the
same sgt of attributes, but has its own particular set of attribute values.

An objelct instance and/or an object class have attributes, provide services, and implements
behaviour.

Attributeés are characteristics of an object and/or an object class. ‘Aftributes provid¢ status
information or govern the operation of an object. Services are jnvoked to trigger the object
class oll instance to perform a task. The behaviour of an objectndicates how it resgonds to
particular events.

W W

The malin communication objects used are listed in the /following subclauses (see |5.3.2.to
5.3.6). $ee Annex D for a description of data type specification and encoding, and Annex E
for the definition of auxiliary communication objects:

5.3.2 | Identity object class definition (class ID code: 01,,)

The identity object identifies and provides“general information about the node. The|identity
object ig fully specified in IEC 61158-5-2,6.2.1.2.2 and IEC 61158-6-2, 4.1.8.2.

CompoNet devices shall not support'the Heartbeat Interval attribute.

5.3.3 | Message router object class definition (class ID code: 02,,)

The mepsage router objeet provides a messaging connection point through which a client may
addresg a service tovany object class or instance residing in the node. The message router
object ig fully specified in IEC 61158-5-2, 6.2.1.2.4 and IEC 61158-6-2, 4.1.8.3.

5.3.4 | Connection object class definition (class ID code: 05,,,)

5.3.4.1 General

The connection class allocates and manages the internal resources associated with /O
connection. The specific instance generated by the connection class is referred to as a
connection instance or a connection object.

The connection class is fully specified in IEC 61158-5-2 and IEC 61158-6-2. This includes:

e attributes and services for the connection object class and instances (see IEC 61158-5-2,
6.2.3 and IEC 61158-6-2, 4.1.8.8);

e connection timing (see IEC 61158-5-2, 6.2.3);

e connection instance behaviour (see IEC 61158-6-2, 7.2).

CompoNet uses a predefined connection-based communication for 1/O data exchange. No

connection-based explicit connection is defined at this time. This subclause describes the
specific parts of communication model.
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5.3.4.2 Instance attributes
5.3.4.2.1 Instance type, attribute 2

The only value supported is 1, /O Connection type.

5.3.4.2.2 Expected packet rate, attribute 9

This value is selected to obtain the desired connection timeout. The 1/O watchdog timer in the
I/O connection class is limited to a maximum of 650 ms for transmission speed of 93,75 kbit/s
and to 200 ms for other speeds. Thus, using the connection timeout multiplier of 4, this
attribute has a maximum value (based on data rate) as shown in Table 39.

Table 39 — Maximum value of expected packet rate

Data rate Maximum value
93,75 kbit/s 162 ms
Others 50 ms

CompoNet does not use a pre-consumption timer.

5.3.4.2.8 CIP produced connection ID, attribute 10

CompoNet devices shall not support the Produced Connection ID attribute.

5.3.4.2.4 CIP consumed connection ID, attribute 11

CompoNet devices shall not support the Consumed Connection ID attribute.

5.3.4.2.p Production inhibit time, attribute 17

CompoNet devices shall not support the, Production Inhibit Time attribute.

5.3.4.2.p Connection timeout-multiplier attribute 18

CompoNet devices shall not support the Connection timeout multiplier attribute. The multiplier
value is|fixed to 4.

5.3.4.2.7 Connection binding list attribute 19

CompoNet devices shall not support the Connection binding list attribute.

5.3.4.3 Connection object attribute access rules

CompoNet connection object attribute access rules are specified in Table 40.

Table 40 — CompoNet connection object attribute access rules

1/0 connection state
Attribute
Configuring @ Established Timed out
state Get Get Get
instance type Get Get Get
transportClass trigger Get/Set Get Get
produced connection size Get/Set Get Get
consumed connection size Get/Set Get Get
expected packet rate Get/Set Get/Set Get/Set
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1/0 connection state
Attribute
Configuring @ Established Timed out
watchdog timeout action Get/Set Get/Set Get/Set
produced connection path length Get Get Get
produced connection path Get/Set Get Get
consumed connection path length Get Get Get
consumed connection path Get/Set Get Get
@8  The I/O connection is only in this state during process of the CompoNet Link Object
Allocate service. The settable values are loaded from parameters of that service.

5.3.4.4 Connection object services
5.3.4.4.1 General

CompoNet connection object services are defined in this subclause.

5.3.4.4.7p Connection object class services

CompoNet devices do not support the Create or Delete services.

5.3.4.4.8 Connection object instance services

CompoNet devices do not support the Delete service:

5.3.4.4.E Creating connections through the’CompoNet Link object
5.3.4.4.4.1 General

I/0O Conphections are created via the CompoNet Link object using the Allocate Service {Service
code 4H,.,) to instantiate the desired«connections.

5.3.4.4.4.2 Allocate behaviour (Service code 4B,,)

This is| the service utilized to perform the allocation of the Predefined Mastgr/Slave
Conneciion Set for a slave or repeater. Status codes listed below in jtalics are dgfined in
Annex B. CompoNet ‘Link Object defined by Additional Code values are presented in
5.3.4.44.4.

The alldcate service bundles the following general steps into one command:

e Conpection Object Create, and

e Connection Object Configuration.

If the receiving device (i.e. a slave or a repeater) does not support the Predefined
Master/Slave Connection Set, then an Error Response is returned. The General Error Code
within the Error Response is set to 0x08 to indicate service not supported.

The device validates the Allocation Choice parameter within the request. If the device does
not support one of the Connections specified in the Allocation Choice argument (including
Reserved bits), then an Error Response is returned. The General Error Code within the Error
Response is set to 0x02, which indicates Resource Unavailable, with the Additional Code set
to an Object Specific value of 0x02.

If the Allocation Choice octet has no bits set, which means that all bits are zero, the device
returns an Error Response. In the response, the General Error Code is set to 0x09, which
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indicates Invalid attribute data detected, and the Additional Code is set to an Object Specific
value of 0x02.

For a repeater, the allocate service is only used to change the EPR and the explicit message
timer. The allocate choice shall be 0x02 for a repeater.

If a slave or repeater in the EventOnly substate is allocated, the slave or repeater returns an
Error Response with the General Error Code set to 0x10, which indicates Device state conflict.

If any of the Connection(s) being requested are supported by this slave or repeater and have
already been allocated to the master, the slave or repeater returns an Error Response with
the General Error Code set to Ox0B (Already In Requested Mode/State), with the Additional
Code sét to an Object Specific value of 0x02. The master has the option to send @ Release
request|as it may be out—-of-sync with the slave or repeater. The exception to this'is When the
requested 1/0O connection is in the Timed-Out state. In this case the slave-or repeater
reallocaltes the 1/O connection, sending it back to the Configuring State.

If a resqurce that is required for use with the requested Connections is‘not available, [then an
Error R¢sponse is returned with the General Error Code set to 0x02(Résource Unavhilable),
and the|Additional Code set to an Object Specific value of 0x04.

Importgnt: If an error is encountered, then none of the requested connections shall be
allocated. If this request cannot be fully serviced, then none of the requested allocatigns shall
be dong.

The Allpcation Choice attribute indicates which¢Ceonnection Objects from the Predefined
Master/Blave Connection Set are active. This octet may need to be updated whepever a
Master/Blave Connection Object changes state:

If the vgdlue in the Connection time-out perjod field is out of range, then an Error Response is
returneq with the General Error Code set to 0x20, indicating /Invalid Parameter.

Once the Allocation Choice parameter is validated, any allocated 1/O Connection(s) tfansition
to the Jonfiguring state. The default connection values as specified in 5.3.5.5.3.2 arg loaded
into thg connection attributes. The EPR attribute is configured with the value ffom the
Conneclion time-out peried*parameter. The I/O Connection then makes a transition to the
Established state.

The Inaftivity/Watchdog Timer functions as described in IEC 61158-5-2, 6.2.3.

5.3.4.4.4.3 Release behaviour (Service code 4Cy,)

ir within
the request. If the slave or repeater does not support one of the Connections specified in the
Release Choice argument (including Reserved bits), then an Error Response is returned. The
General Error Code within the Error Response is set to 02, which indicates Resource
Unavailable, with the Additional Code set to an Object Specific value of 02.

If the Release Choice octet has no bits set, which indicates all bits are zero, the slave or
repeater returns an Error Response with the General Error Code set to 09 (Invalid Attribute
Value), with the Additional Code set to an Object Specific value of 02.

Important: If an error is encountered, then none of the specified connections shall be
released. If this request cannot be fully serviced, then none of the requested releases shall be
done.


https://iecnorm.com/api/?name=7cab87f609240f0ae09378d861769c90

- 68 - 62026-7 © IEC:2010

If one of the specified Connections is in the non—existent state, then an Error Response is
returned. The General Error Code within the Error Response is set to 0B, to indicate
Already In Requested Mode/State.

Once the Release Choice parameter has been validated, the slave or repeater ensures that it
is in a state that allows it to discontinue use of the specified Connection(s). If this is not the
case, then an Error Response is returned. The General Error Code within the Error Response
is set to 0C, ., to indicate Cannot Perform Service In Current Mode/State.

If the request is valid, then the slave or repeater releases all resources associated with the
specified Connection(s).

5.3.4.4.4.4 Error codes specific to the CompoNet Link object

The follpwing table lists error codes specific to the CompoNet Link Object. These cqdes are
placed |n the Additional Code field within an Error Response message. /The€se cddes as
specified in Table 41 are referenced and described in detail throughout the preceding
subclaupes.

Table 41 — CompoNet Link object specific additional error codes

Value Meaning

02 Invalid Allocation/Release Choice parameter. This is returned when an
Allocate/Release_Master/Slave_Connection_Set reqlest is received and:

1) the slave or repeater does not support the choiée specified in the Choice parameter.

2) the slave or repeater is asked to Allocate/Release connection(s) which has already
been allocated/released.

3) the Allocation Choice/Release octet’contained all zeros or an invalid combination of
bits.

04 Resource required for use with the\Predefined Master/Slave Connection Set is not
available.

5.3.4.5 Slave connection-object characteristics
5.3.4.5.1 General

This subclause presents the externally visible characteristics of the Connection |Objects
associajed with thHe-Predefined Master/Slave Connection Set within slave or repeater gevices.
The Prqdefined\Master/Slave Connection Object defined for the slave or repeater dqvices is
the Mulficast™Poll Connection, which is responsible for receiving the master’'s Multigast Poll
Commahd/and returning the associated Response.

Important: This subclause further refines information presented in IEC 61158-5-2, 6.2.3 for
use by Connection Objects. Except where noted, all information specified in IEC 61158-5-2,
6.2.3. (e.g. Services, Attributes, etc.) applies to the Connection Objects described in this
subclause.

5.3.4.5.2 Connection instance IDs

Every Connection Object in existence has an assigned Connection Instance ID, which
identifies the Connection Object amongst several Connection Objects within the Connection
Class. The Instance IDs that shall be utilized by a slave or repeater device to identify
Predefined Master/Slave Connection Objects are shown in Table 42.
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Table 42 — Connection instance ID for predefined master/slave connections

Connection
Instance ID Description
NO
1 References the Multicast Poll I/0 Connection

Important: A slave or repeater shall reserve the Instance IDs from Table 42 for the
Predefined Master/Slave Connections that it supports.

5.3.4.5.3

Slave connection instance attributes

This subclause defines default attribute values utilized by a slave or repeater device within

Predefined Master/Slave Connection Objects.
Table 48 defines attribute values for the Predefined Master/Slave 1/0 Conngction Dbjects.
These default values are initially loaded into the attributes when the Connection"Objegt makes
a transition from the Non-existent state to the Configuring state (see 5.3.4:5.4). Attributes not
supported are not listed.
Table 43 — Default multicast poll connection object attribute values
Attrjbute
ID Attribute name Default Description
. value
(dedimal)
1 state 01 Indicates’ the Multicast Poll Connection Objectis in
the Configuring state.
2 Instance_type 01 Indicates this is an 1/0 Connection.
3 transportClass_trigger
0x82 for IN and Mix slaves
0x80 for OUT slaves and repeaters
7 produced_connection_size No default specified. An implementation shall
initialize this attribute according to the application.
8 consumed_connection_size No default specified. An implementation shall
initialize this attribute according to the applicafion.
9 expected_packet_rate 0 Expected packet rate shall be configured.
12 watchdoeg *timeout_action 0 Transition to the Timed Out state.
13 produced_connection_path_ No default specified. An implementation shall
leargth initialize this attribute with the number of octefs in
the default produced_connection_path attribute.
14 produced_connection_path No default specified. An implementation chooges
amAppticatiom Objecttoreference by defauttand
initializes this attribute accordingly.
15 consumed_connection_path_ No default specified. An implementation shall
length initialize this attribute with the number of octets in
the default consumed_connection_path attribute.
16 consumed_connection_path No default specified. An implementation chooses
an Application Object to reference by default and
initializes this attribute accordingly.
5.3.4.5.4 Predefined master/slave connection instance behaviour

Figure 41 illustrates the Predefined Master/Slave Connection Set I/O Connection Object State
Transition Diagram.
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Set_Attribute -
Reset
(Supportig  |nactivity/Watchdog Time-out
optional) and
watchdog_time-out_action = Transition to Timed
Allocate y
Transition commanded +—— Timed-Out Get_Attribute
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Higure 41 — Predefined master/slave 1/O‘connection state transition diagram

te Event Matrix, or SEM, presented below provides a formal definition

Out

of the

behaviolur of 1/O Connections within the Predefined Master/Slave Connection Set. The SEM
inherits |[from and/or overrides actions_presented in the I/O Connection Object State Event

Matrix i

Import3
internal
may ne
that is
indicatid
Object.

IEC61158-6-2, 7.2.1.

nt: The SEM presented-below does not dictate rules with regards to product
logic. Any attempt te access the Connection Class or a Connection Object instance
bd to pass through“product specific verification. This may result in an error s
not indicated( in Table 44. This may also result in additional, product
ns delivered from a Connection Object to the application and/or a specific Ap
The specifie requirement is that the Predefined Master/Slave 1/0O Connectior

specific,

cenario
specific
blication

Object

shall exhibit the\externally visible behaviour specified by the SEM and the attribute defjinitions.

Table 44 — Predefined master/slave I/O connection state event matrix

Event

1/0 connection object state

Non-existent

Configuring

Established

Timed out

CompoNet Link Object
receives an Allocate
Request that passes all
error checks. This

Instantiate a

Connection Object for

each requested 1/0
Connection & set

This is an error
scenario described in
5.3.4.4.4.

This is an error
scenario described in
5.3.4.4.4.

Set attributes to
default values
specified in 5.3.4.5.3.
Transition to

request specifies the attributes to default Configuring.
Predefined Master/Slave |values specified in
1/0 Connection. 5.3.4.5.3. Transition

to Configuring.
CompoNet Link Object This is an error N/A Release all associated |Release all
receives a Release scenario described in resources. Transition to | associated

Request that passes all
error checks. This
request specifies the
Predefined Master/Slave
1/0 Connection.

5.3.4.4.4.

Non-existent.

resources. Transition
to Non-existent.
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Event

1/0 connection object state

Non-existent

Configuring

Established

Timed out

CompoNet Link Object
Allocate Service
parameters loaded into
Connection Instance.

N/A

Transition to
Established

N/A

N/A

Set_Attribute_Single

As described in
IEC 61158-6-2, 7.2.1

Validate/service the
request based on
internal logic and per
the Access Rules
presented in 5.3.4.3.
If this is a valid
request to set the

Validate/service the
request based on
internal logic and per
the Access Rules
presented in 5.3.4.4.3.
Return appropriate
response.

Validate/service the
request based on
internal logic and per
the Access Rules
presented in 5.3.4.3.
Return appropriate
response.

c)\pcutcu'_pab'r\ct_lat
e attribute, then
perform the steps
specified in

IEC 61158-6-2, 7.2.1
and transition to
Established. Return
appropriate
response.

Get_Attributgd_Single

As described in
IEC 61158-6-2, 7.2.1

Validate/service the
request based on
internal logic and per
the Access Rules
presented in
5.3.4.4.3. Return
appropriate
response.

Validate/service the
request/based on
interpaklegic and per
the Access Rules
presented in 5.3.4.3.
Return appropriate
response.

Validatefservice the
request based on
internal logic and per
the Accejss Rules
present%t;i in 5.3.4.3.
Return appropriate
response

Reset

Receive_Datp

Send_Messape

Inactivity/Wafchdog
Timer expire

As described in

IEC 61158-6-2, 7.2.1.

As described in
IEC 61158-632, 7.2.1

As described in
IEC 61158-6-2, 7.2.1

As descifibed in
IEC 611%$8-6-2, 7.2.1.

If an implementation detects that it\does not support an Explicit Messaging Service ipdicated
in Tablg 44, then an Error Response specifying Service Not Supported (General Errpr Code

08) is rgturned.

5.3.4.6
5.3.4.6.1
After a

Connection instance behaviour

Slave or repéater device state transition characteristics

successfu) STW, an IN slave goes to the ONLINE sub-state (Participated), anfl reacts

to OUTATRG-frames, sending IN frames with valid input data even before it is allocated. When

the madter receives the input data, it does NOT transfer the data to its application

intil the

master [alloCates the slave successfully. A slave shall NOT refresh its outputs befpre it is

allocated.

For a repeater, a successful STW_Run Online or STW_Run EventOnly makes the Repeater
transition to Participated and start repeating. A successful allocate service makes the
Repeater in the ONLINE sub-state transition to the Established connection state.

After a slave or repeater goes to the Established state, it monitors OUT/TRG frames. If there
is no OUT/TRG frames for a period of EPR*4, the connection transitions to the Timed out

state.

There are 2 events that cause an output slave to transition to IDLE. An OUT frame with a
disabled 1/O refresh bit, or a TRG frame, is interpreted as a receive_idle event by an
Application Object. An OUT frame with an enabled 1/O refresh bit is interpreted as a run event
by an Application Object.
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5.3.4.6.2 Connection procedure

Figure 42 shows the connection procedure:

e Step A: The master sends a TRG-Frame to non-participated slave or repeater devices and

reco

gnizes offline devices. The offline devices send CN frames back to the master.

e Step B: The master sends STR requests to the slave or repeater devices that have sent
CN frames. The slave or repeater devices send STR responses with their own vendor ID
and serial number attached after received STR requests. The STR request and STR

resp

onse are sent by using B_EVENT messages.

e Step C: The master adds the received vendor ID and serial number to a STW request and
sends it to the appropriate device. If there is any device whose received vendor ID and

serial number do not match its own vendor ID and serial number, the device~makes a
trangition to the Communication Fault state. The STW request and STW response’are sent
by using B_EVENT messages.
e Stepg D: The master sends allocate requests to the slave or repeater devices Online. The
Allogate request and allocate response are sent by using A_EVENT messages.
Master
|TRG || ... || RG] B-EVE B-EVE A-EVE
- g ; Step B Step C Step D
Step A i i

e

v v v
CN B-EVE B-EVE A-B

Ve |

5.3.4.6.

Figure 4

Figure 42 — Predefined master/slave 1/0 connection state transition diagram

B Participation procedure flow

3 shows the connection flow.
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CN request to
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Check for response

v

STR for
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Vv

Address check

\ 4

STW for
non-participated node

1Send STW to a
:non-participated node, and
imake a choice of incorrect

5.3.4.7

This spgegcification does not present a large number of characteristics with res

A\ 4

inode to cause a duplicated

Check for response

:address error

4

Connection request
A-Event

\

Check for ACK

Check for response

A4

Connegction is established

Figure 43 — Connection flow

Master communication characteristics

pect to

Connec ion-Obhiacte within A mactar It 1c A raciramant that tha mactar yindarctand
1o+t ot W HHH—a— A Ste—t—1S—atequre ettt e—asSte—uhaerstaha

5 how it

has been configured with its associated slaves or repeaters and exhibits the external
behaviour necessary to properly interface with those slaves or repeaters.

When it is reset or powered on, a master shall wait at least until all nodes go to their initial
state (i.e. Speed Detection state). The waiting time differs by transmission speeds and is
obtained by the following formula.

where

t=vx2

t is the waiting time, expressed in milliseconds (ms).

v is a multiplier set by the transmission speed. For a speed of 93,75 kbit/s, the multiplier is
650. For other speeds, it is 200.
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For example, at 93,75 kbit/s the master waits for 650 ms (no OUT/TRG) until all participating
nodes time out and go to the non-participating state. The master then waits for another 650
ms (no frames) to allow the non-participating nodes to go to the Speed Detection state. So a
total of 1 300 ms of waiting time assures that all nodes are reset to the Speed Detection state.

NOTE Nodes in the Communication Fault state do not process new Control Codes and this can cause collisions
when the Control Code in a BEACON frame is changed.

The master shall monitor its connections for timeouts. For IN or MIX nodes, monitoring shall
be accomplished preferably via the detection of missing IN frames, or optionally via the
detection of missing CN frames. For OUT nodes or repeaters, monitoring shall be
accomplished via the detection of missing CN frames.

5.3.5 | CompoNet Link object class definition (class ID code: F7,,)
5.3.5.1 General

The CompoNet Link object is used to provide the configuration and status of a physical
attachmient. A product shall support one (and only one) CompoNet Link |ebject per physical
network| attachment and it shall be instance 1.

5.3.5.2 CompoNet Link object class attributes

The class attributes for the CompoNet Link object are defined below in Table 45.

Table 45 — CompoNet Link class attributes

Attribute Need In Access Name Data Type
ID Implementation Rule yp
1 through 7 These class attributes are optional’and are described in IEC61158-5-2, 6.2.1.2.

5.3.5.3 CompoNet link object class services

The CompoNet Link Object supports the following class services in Table 46.

Tablel46 — CompoNet Link class services

Service Neegd-\ Service Name Description
Code Implementation P
0xJE Conditional @ Get_Attribute_Single Used to read a CompoNet Link Object
attribute.

@ Rlequired iflany class attributes are supported.

5.3.5.4 CompoNet Link object instance attributes

5.3.5.4.t—Generat

The instance attributes of the CompoNet Link Object are defined as in Table 47.

Table 47 — CompoNet Link instance attributes

Attribute | . e Access N Data L Semantics of
implementa Vv Name Description
ID X rule type values
tion
1 Required Get N | MAC ID UINT thg MAQ ID of See 5.3.5.4.2
\ this device.

2 Required Get V | Data Rate USINT See 5.3.5.4.3

3 -- -- Reserved

4 -- -- Reserved

5 Conditional © Get V | Allocation choice | OCTET See 5.3.5.4.4
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Attribute | . Need in Access N Data Lo Semantics of
implementa \") Name Description
ID X rule type values
tion
. a \% Node Address
6 Conditional Get Switch Changed BOOL See 5.3.5.4.5
. b \% Data Rate Switch
7 Conditional Get Changed BOOL See 5.3.5.4.6
. a \% Node Address
8 Conditional Get Switeh Value UINT See 5.3.5.4.7
9 Conditional ® | Get V| Data Rate Switeh | yginT See 5.3.5.4.8
alue
10 R . \Y Explicit message
equired Set timer UINT See 5.3.5.4.9
11 Conditional b Get \ Active Node ARRAY Indicates node 1 = nodecdn
Table of 512 state. One bit for | participated
bits each MAC ID state.
0= node not in
Participated
State.
12 Conditional b Get \ WORD IN Node ARRAY WORD IN node
State Table of 64 state. One\octet See 5.3.5.4 [11
octets per node address
13 Conditional P Get V | WORD OUT ARRAY WORD,OUT node
Node State Table | of 64 state® One octet See 5.3.5.4 [11
octets per node address
14 Conditional b Get \ BIT IN Node ARRAY- BIT IN node
State Table of 128 state. One octet See 5.3.5.4 |11
octets per node address
15 Conditional b Get \Y BIT OUT Node ARRAY BIT OUT node
State Table of 128 state. One octet See 5.3.5.4 11
octets per node address
16 Conditional b Get \% Repeater Node ARRAY Repeater node
State Table of 64 state. One octet See 5.3.5.4 [11
octets per node address
a8 This attribute is required when the device has a node address switch and it can be set to a value
ther than the online value.
b This attribute is required for masters, but not allowed for other devices.
C  This attribute is required for slaves, but not allowed for masters.
5.3.5.4.2 MAC ID
This attfibute indicates the MAC ID of the device. The value ranges from 0 to 511. Table 48
shows the allocation of MAC IDs for each Device Category.
Table 48 — MAC ID range

Value Device category
0x0000 — 0x003F (0 to 63) Word slave (IN or MIX)
0x0040 — Ox007F ( 64 to 127) Word slave (OUT)
0x0080 — 0xO0FF ( 128 to 255 ) Bit slave (IN or MIX)
0x0100 — 0x017F ( 256 to 383 ) Bit slave (OUT)
0x0180 — Ox01BF ( 384 to 447 ) Repeater
0x01C0 (448) Master
0x01C1 — Ox01FF (449 to 511) Reserved

If the MAC ID is set to an invalid value for the device type, the device makes a transition to
the Communications Fault state.
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5.3.5.4.3 Data rate

This att

ribute indicates the selected data rate. The possible attribute values are shown in
Table 49.

Table 49 — Data rate

Value Description

0 93,75 kbit/s

N

Reserved

1,5 Mbit/s

3 Mbit/s
4 Mbit/s
to 255 Reserved

a || WN

5.3.5.4.4 Allocation choice

The attr

bute indicates the type of communication selected as shownyin Table 50.

Table 50 — Allocation choice

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
Meaning | Reserved 1/10 Reserved
5.3.5.4.p Node address switch changed
The attrjbute indicates if the node address switch has changed since the power-up.
5.3.5.4.p Data rate switch changed
The attrjbute indicates if the data rate switch has changed since the power-up.
5.3.5.4.f Node address switch value
The attrjbute indicates the )current value of the node address switch.
5.3.5.4.8 Data-rate switch value
The attrjbute indicates the current value of the data rate switch as shown in Table 51.

Table 51 — Data rate switch value

Value Meaning
0 93,75 kbit/s
1 Reserved
2 1,5 Mbit/s
3 3 Mbit/s
4 4 Mbit/s
5 to 255 Reserved

5.3.5.4.9 Explicit message timer

This attribute is expressed in seconds.
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5.3.5.4.10 Active node table

Instance attribute 11 of the CompoNet Link object shall consist of an array of 512 bits, one
per MAC ID. The least significant bit shall correspond to MAC ID = 0, while the most
significant bit shall correspond to MAC ID = 511. The bit for a specific MAC ID shall be set to
“1”, if the node is in Participated state, which means the node can be accessed by Explicit
Messages. The bit shall be cleared t0”0” if the node is not in Participated state, which means
the node can be missing, or in a state such as “Non-participated”, which means it does not
support Explicit Messages.

5.3.5.4.11 Node state

Instance_attribute 12 13 14 15 and 16 indicate general state of all slave or repeater nodes.
The bit fdefinitions are shown in Table 52 and Table 53.

Table 52 — Bit definitions for node state octet

Bit (s Name Definition

0-3 Node Network State See Table 53

4 Communication Fault TRUE indicates there exists a communication fault error at the nodp
Flag address

5 Time Out Flag TRUE indicates the master detected aiconnection timeout

6to7 Reserved, shall be 0

Table 53 — Bit definitions for noede network state

Bits 0 to 3: Node-Network State Description
0000 Nonexistent
0001 Offline
0010 Locked
0011 Online
0100 EventOnly
0101 Communication Fault
0110 through1@d 11 |Reserved

5.3.5.5 CompoNet Link object instance services
5.3.5.5. General

This subclalse describes the common services and object class specific services sypported
by the GanipoNet Link Object.

5.3.5.5.2 Common services

The required common services are specified in Table 54.

Table 54 — CompoNet Link object common services

Service Need in

. . Service name Description
code implementation

0x0E Required Get_Attribute_Single Returns the contents of the specified attribute.

0x10 Required Set_Attribute_Single Used to modify a CompoNet Link Object Attribute
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5.3.5.5.3 Object class specific services
5.3.5.5.3.1 General

The CompoNet Link Object instance supports the following object class specific services in
Table 55.

Table 55 — CompoNet Link Object class specific services

Service Need In Service Service Descriotion
Code Implementation Name P

0x4B Conditional @ Allocate Request the use of the Predefined Master/Slave
Connection Set

0x4C Conditional ° Release Indicates that the specified Connection(s) within the
Predefined Master/Slave Connection Set are fio longer
desired. The indicated Connection(s) are to‘berelegdsed
(Deleted).

@8 Thfs is required for slaves, optional for repeaters, and not allowed for masters.

b This is required if Allocate is supported.

5.3.5.5.3.2 Allocate (Service Code: 4B.,)

Figure 44 is specified within the Service Data Field of an AlloCate request.

Byte 716|543 2]1]0
Offset
0 Allocation Choice
1 Reserved
2 Expected Packet Rate (L)
3 (H)
4 . . (L)
Explicit message timer
5 (H)

Figure 44 — Allocate request service data

Allocat{on choice: The Allocation Choice parameter is specified within a single o¢ctet as
shown in Tables56. Each bit denotes a Connection that is to be allocated. If the bit |s set to
one (1)) theh a request is being made to allocate that particular Connection. If a bit |s set to
zero (0) then the requester does not want to allocate that Connection.

Table 56 — Allocation choice octet contents

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Meaning | Reserved 1/10 Reserved

When a slave or repeater receives an Allocate request, it shall confirm that nothing is set for
reserved bits. The server shall ignore any request sent using the reserved bits and return an
error.

Expected packet rate: This parameter is used as the EPR for allocated connection(s). The
value is defined in Table 57.
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Table 57 — EPR value

Value Meaning

0x0000 to 0x0000 selects the default.

OxFFFF
X When the data rate is 93,75 kbit/s, the default value is 162 ms. For all other data

rates, the default value is 50 ms. The resolution is 1 ms.

Explicit message timer: This value is used to override the default Explicit Message Timer
defined in 5.2.4.3. See Table 58.

Table 58 — Explicit message timer

Value Meaning

0x0000 to OXFFFF 0x0000 selects the default. The resolution is in seconds.

Succesp response service data field parameters: The followingyinformation shown in
Figure 45 is specified within the Service Data Field of a successful Allocate response.

Byte Offset 76| s5]af[s]afn]o
0 Reserved (00)
1 Reserved (00)

Figure 45 — Allocate response service data

Allocate service required server behaviour: This service is used to allocate connections as
describged in 5.3.4.4.4.2.

5.3.56.5.3.3 Release service (Service Code: 4C.,)

This seilvice is used to deallocate the indicated connections within a slave.

Request service data field parameters: The information shown in Figure 46 is specified
within the Service Data Field of a Release request.

Byte Offset 76| s5]afs]2]1]o
0 Release Choice

Figure 46 — Release request service data
The Service Data Field has the following information as shown in Table 59.

Table 59 — Release master/slave connection set request parameters

Name Data type Description

Release Choice Octet Designates which connections shall be released.

The Release Choice parameter is specified within a single octet as shown in Table 60. Each
bit denotes a Connection(s) to be released. If the bit is set to one (1), then a request is being
made to release that particular Connection. If a bit is set to zero (0), then the requester does
not want to release that Connection.
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Table 60 — Release choice octet contents

Bit7‘6‘5‘4‘3‘210

Meaning Reserved 110 Reserved

When a server receives a Release request, it shall confirm that nothing is set for reserved bits.
The server shall ignore any request sent using the reserved bits and return an error. A value
of 00 is also invalid.

Success response service data field parameters: None.

5.3.5.5.11 Release master/slave connection set required server behaviour

This selvice is used to release connections as described in 5.3.4.4.

5.3.6 | CompoNet Repeater object (class ID code: F8,.,)
5.3.6.1 General

This subpclause contains the object descriptions for CompoNet Repeater Object.

5.3.6.2 Repeater class attributes

The Clapss attributes for the Repeater Object are defined below in Table 61.

Table 61 — Repeater_class attribute

Numper Need in Access Name Data type Description of Semantics of yalues
implementa- rule attribute
tion

1 throygh 7 | These class attributes are optianal and are described in IEC 61158-5-2, 6.2.1.2.

5.3.6.3 Repeater class services

The Repeater Object supports the following class services in Table 62.

Table 62 — Repeater class services

Service Need in . o
. . Service name Description
code implementation
0X0E Conditional @ Get Attribute Single Used to read a repeater Object attributp.

@ Required it any Class atiributes are supported.

5.3.6.4 Instance attributes
5.3.6.4.1 General

The instance attributes of the Repeater object are defined as Table 63.
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Table 63 — Instance attributes of repeater class

Attr .Need in Access Data L Semantics of
impleme NV Name Description
No. . rule type values
mtation

1 Required | Get \% Slave Port Network UINT Unit: 100 mV
Voltage

2 Required | Get \% Slave port UINT Unit: 100 mV
maximum network
voltage

3 Required | Get \% Slave port UINT Unit: 100 mV
minimum Network
\ ocltage

3

4 Required | Set NV | Threshold for slave UINT Unit: 100-mV
port Network
Voltage

5 Required | Get \% Master port Network | BOOL 5.3.6.4.6
Power On/Off

NV non-volatile storage

V  Jolatile storage

5.3.6.4.2 Slave port network voltage

This attfibute shall correctly reflect the present voltage applied to the slave port at least from
0 V to|28 V d.c. The resolution of this attributeis*100 mV. If the voltage is qver the
measuré¢ment limits, the limit values shall be used.

5.3.6.4.3 Slave port maximum network voltage

The makimum slave port voltage detected-since the reset. The resolution of this attfibute is
100 mV

5.3.6.4.4 Slave port minimum-network voltage

The mijimum slave port valtage detected since the reset. The resolution of this attfibute is
100 mV

5.3.6.4.p Threshold for slave port network voltage

The resplution ¢f'this attribute is 100 mV. The default value is 140. If attribute 1 is lower than
this thrgsholds-the node shall report this situation to the master by setting Warning bjt (BO of
Status) [in CNJframe. If this is not the only reason for the warning bit, the vendor shall{provide
informafionvabout the meaning of warning bit.

5.3.6.4.6 Master port network power on/off

This attribute becomes 1 when the voltage becomes greater than 21 V. It is 0 when the
voltage is less than 3 V. It is 1 or 0 when the voltage is between 3 V and 21 V. Only the
values 0 and 1 are allowed.

5.3.6.5 Instance services

This subclause describes the common services supported by the Repeater Object.

The common services are defined in Table 64.
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Table 64 — Repeater common service

Code Service Description
0x05 Reset Used to reset a Repeater Object attribute
0x0E Get_Attribute_Single Used to read a Repeater Object attribute
0x10 Set_Attribute_Single Used to modify a Repeater Object attribute

The Reset service parameters are defined in Figure 47.

Werd H-H-H-H

ofiset | 5(4 32110/ %8 7[°°[*3?"°
n Service code (0x05) ClassID (0xF8)
n+1 InstancelD (0x01) Attribute No.

Figure 47 — Reset service parameter
The attrjbutes supporting the reset service are listed in Table 65

Table 65 — Reset attributes

Attribute No. Name
2 Slave port Max Network Power Voltage
3 Slave port Min (Network Power Voltage

5.4 Network access state machine
5.4.1 General

This subbclause defines the Network’ Access State Machine that every product shall im
The Nefwork Access State Machine describes the following:

e network events thatiaffect a product’s ability to communicate.

o {asks that are performed prior to communicating.
5.4.2 Network{access events

The Nejwork<Aecess State Machine uses STR and STW B_EVENTs. A brief descri
these fdllows:

plement.

ption of

STR: Using a B_EVENT frame, a master can conduct a status read operation
information from a slave or a repeater. The status information includes:

¢ VendorID: CompoNet Vendor ID assigned by ODVA,

e SerialNumber: Vendor-managed device-unique number,

o RepeaterMode: True/False to indicate whether it is a repeater or a slave,

¢ InloModeStatus: Status and length of input data,

e OutloModeStatus: Status and length of output data,

to get

e GateCount: the number of repeaters between this node and the master. This comes

from the BEACON frame,

o LastRepeaterNodeAddress: the nearest repeater address. This comes fr
BEACON frame.

om the
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STW: Using a B_EVENT frame, a master can set slave or repeater parameters by a status

write op

eration. The parameters include:

e VendorID: CompoNet Vendor ID assigned by ODVA,

e SerialNumber: Vendor-managed device-unique number,

e CnTimeDomain: time to start CN transmission after OUT/TRG frame,

e InTimeDomain: time to start IN transmission after OUT/TRG frame,

e CnFrameAddressMask: indicates which slaves are permitted to send a CN frame in

t

he current communication cycle,

¢ OutBlockPointer: 0 to 79. This indicates where in the OUT frame that output slaves get

t

€

The fol
Access

BEACON_OK: A BEACON frame was received with a valid CRC and a Speed Cq

matg

Networ
watdg
the
be r
part
valu

CN Co
part
fra
Faul

- 'l e £
ICIT Udld ITOTIT,

Running: Permission to perform normal online operations (participa
articipated),

InRegistrant: Permission to perform duplicate address detection, and

EventOnly: special online state used for configuration, parameterization, inves
tc. (See Figure 50).

owing events determine the transitions that occur when’ processing the
State Machine:

hes the present speed setting.
x Timeout: A slave or repeater monitors thesnetwork communication with the
hdog timer. In the Non-participated state ‘the receipt of any correct frame rg

bceived. The timer is also retriggered when transitioning from the participated
cipated states due to a network timeout event. The network watchdog timer’s
b is determined by the data rate. Seé Table 66.

Table 66 — Data rate.and network watchdog time periods

Data Rate Network watchdog timer
4 Mbit/s; 3.Mbit/s; | 200 ms
1,5 Mbit/s
93,75 kbit/s 650 ms

inter Overflow: The CN frame counter is valid when the node is in th

cipated” state with “UnRegistrant =0”. It increments by 1 when it replies wi
e to the_master. If the value reaches 16, the node transitions to the Commu
statei. The CN Counter is reset to 0 when the node enters the offline state.

There a

ed/non-

tigation,

Network

de that

network
triggers

vatchdog and prevents a timeout. In the Participated state an OUT or TRG frae shall

to non-
timeout

e “non-
h a CN
nication

resséveral STW operations depending on parameter settings within the data fie

Id:

e STW_Dup: An STW whose VendorID or SerialNumber differs from the node’s own values.

e STW_Run: An STW with “Running=1", and whose VendorID and SerialNumber match the
node’s values.

e STW_Run Online: If “EventOnly=0"
e STW_Run EventOnly: If “EventOnly=1"

e STW_Standby: A STW with “Running=0" and whose VendorID and SerialNumber match
the node’s values; transitions the node to “Non-participated” state.

e STW_Standby Offline : If “UnRegistrant =0”
e STW_Standby Locked: If “UnRegistrant =1"
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The sub-states of Online and EventOnly can not transition to each other directly. A STW with
Run=1 and EventOnly=1 for a node at Online makes the node transition to Offline. A STW
with Run=1 and EventOnly=0 for a node at EventOnly shall be ignored.

Important: Slave state transition shall be conducted within 500 us after STW reception
completes. Master Device shall allow 500 ps for slave state transition after STW transmission.

5.4.3 State transition diagram

An overview of network access is given here in Figure 48, Table 67, Figure 49 and Figure 50.

Power On
Reset

A 4

Speed
Detection

BEACON OK| 4 Network Timeout

\ 4

Non-participated STW_Dup
CN Counter Overflow
AsTW <Standby
STW_Run Network Communication
il Timeout Fault >
Participated STW_Dup

Figure 48 — State transition diagram

Table 67 — Description of the state machine

State Description Possible operations

Speged Detection Initialization and data rate detection Data rate detection

STatus-Read (STR) and
STatus-Write (STW) are
possible;

Offline Waiting for participation permission from

S

o . Non-participated CN framg
Non_ arc rmmasicer possible;

participated Communication parameters

are set by master’s STW.

Locked Denied participation permission from the | STR or STW;
master Non-participated CN.
Online Parhmpqte In all network All network operations
communications
Participated — - —
EventOnly (I;’r?lg’flmpate in Event communications Event communications
Communication Fault Duplicate MAC ID fault is detected Communication Fault CN

frame.
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STW._Standby
A Locked A

STW_Standby Locke STW_Standby Offline

d
STW Run 1 Network Timeout \
B STW_Standby STW_Dup N
CN Counter
Overflow

Figure 49 — Sub-state of non-participated state

STW_Run STW_Standby
Network Timeout STW—Dy'
IParticipated | .- |
L———— ! STW_Run EventOnly '
STW_Run \ i
Online !

E Online EventOnly

Figure 50 — Sub-state of participated state

Locked| state: Nodes not configured by the master eventually transition to Communication
Fault sfate.”The master can prevent this by letting these nodes make a transition to the
Locked state. The Locked state has the same LED indicalion pattern as the Offline state.

EventOnly state: A slave in the EventOnly state ignores the data in the OUT/TRG frame and
does not reply with an IN frame. However, it can process Explicit Messages. This behaviour
can be used for some applications. For example, a malfunctioning I/O node can be replaced
online with a backup universal I/O node, if the universal I1/O has a different default data length
and the data length can be changed by explicit messages. The EventOnly state has the same
LED indication pattern as the Online state.

544 Data rate auto-detection

Automatic detection of data rate is shown in Figure 51.
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Network timeout Power On
l Data rate T1 T2
93,75 kbit/s 250 250
[ Default data rate ] Others 30 250
Fy >
v
A correct frame is received 1 Yes
within T1 ms? J
No v
No [ A BEACON with
< matching Speed

Code is received
within T2,ms?

\ 4
[ Next data rate ] Yes l

To OFFLINE state

Figure 51 — Data rate detection diagram

The Speéed code parameter of the BEACON shall be ignored in all states other thanp Speed
Detectign.

5.4.5 Duplicate MAC ID detection

There gre three ways to detect.@"duplicate MAC ID; master detected, slave or repeater
detected, and detected with an(STW event.

The progess begins when-the master issues CN frame requests to collect information from the
network] From the responses the master can determine if there is any overlap in the |/O data
area. S¢me modulestare required to occupy multiple MAC IDs because of their data gize. For
examplg a bit slayveat MAC ID 128 with 4 bits of input data shall also consume MAC|ID 129.
Howevdr, the device reports its MAC ID at 128 in its CN frame response. If another node
sends a CN frame response using MAC ID 129, the master identifies this node as a duplicate
MAC ID

A master may implement additional data overlap conditions to place a node into the
Communication Fault state.

If multiple nodes exist at the same MAC ID, there is a possibility that the master cannot
successfully receive CN frames from any nodes due to data collisions. The master continues
to request CN frames from these devices. If the collisions continue to occur, the CN frame
counter for the nodes exceeds its maximum (15). Then the node identifies itself as a duplicate
MAC ID node.

If no data collisions occur and the master gets a CN frame response, the Master shall issue
an STR to acquire the node’s Vendorld and SerialNumber. Once again if multiple nodes are
using this MAC ID, and the STR attempts are unsuccessful, the node’s CN frame counter
eventually exceeds the maximum count. If the STR is successful, the condition would be
detected when the master attempted to configure the node with an STW by sending an STW
to the MAC ID using the VendorID and SerialNumber that it received in the STR response. All
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devices that are using that MAC ID would receive this STW and all but one would identify
themselves as duplicate MAC ID nodes due to the mismatched identity information. See

Table 68.
Table 68 — Duplicate MAC ID detection mechanism
Detected by the The master detects an overlap in the /O data area.
master
The master forces the node into the Communication Fault state using an STW
with a known incorrect VendorID number "OxFFFF” (STW_Dup).
Detected by a If no STW is executed after receiving the specified number of CN-Frame requests
slave or repeater | for the node while in the Non-participated state, the node’s CN Counter overflows
itself and it enters the Communication Fault state. The CN-counter limit is 15.

The Master may be able to detect the node in the Communication Fault state-b
sending a CN-Frame request to the duplicate address using a TRG or OUThfran

ne.

De
ST

tected by If the master can receive correct CN and STR responses from one of thé nodeg
W using a duplicate address, it sends a STW to that MAC ID. Other de¥jces that 3
using that MAC ID enter the Communication Fault state after receiving the STW
containing an incorrect Vendorld or SerialNumber.

The Master may be able to detect the node in the Communication Fault state b
sending a CN-Frame request to the duplicate address usingya TRG or OUT fran

ne.

5.4.6

Repeater behaviour

Repeatgrs shall stop repeating or forwarding a frame if-any error is found in the frg

CRC er

A Repe
repeate

If the v
Repeat
one. Th
not rep¢g

or.

hter is not transparent for all frames. Refer{o’ Table 69 to determine which fra
of

lue of the Gate Count in the BEACON is less than 2, a repeater replaces t
r Address” with its own addressyand increases the Gate Count of the BEA
b recalculated CRC covers the.¢changes. If the Gate Count value is 2, the BEA
ated. See Figure 52.

Table 69 — Repeating directions of frames

me e.g.

mes are

e “Last
CON by
ACON is

Direction Frame type Repeating Remarks
action

Downstream OUT_frame Yes Repeat while receiving
TRG_frame Yes Repeat while receiving
A_EVENT Yes Repeat while receiving @
B_EVENT Yes Repeat while receiving a
CN_frame No
IN_frame No
BEACON_frame Yes Receive, modify and transmit

Upstream OUT_frame No
TRG_frame No
A_EVENT Yes Repeat while receiving
B_EVENT Yes Repeat while receiving
CN_frame Yes Repeat while receiving
IN_frame Yes Repeat while receiving
BEACON_frame No

@ Repeating shall be stopped, if the message is destined to this repeater



https://iecnorm.com/api/?name=7cab87f609240f0ae09378d861769c90

— 88 —

62026-7 © IEC:2010

Master LRA=00 | GC=00
|
LRA=A | GC=01 Slave X
Repeater A I
Slave Y
LRA=B GC=02
Repeater B
Slave Z
Key
LRA | ast Repeater node Address
GC Sate Count
Figure 52 — BEACON changed by repeaters
5.5 1/O connection
CompoNet only supports unicast input and.multicast output I/O connections. I/O connections

do not qupport fragmentation. See Figure 53.

Multicast

v

110
Connection |
Object <

Master

Slave A

110
Connection
Object

1/0
Connection
Object

Figure 53 — Multicast 1/0 connections

The master uses an OUT frame to send output data to consuming slaves. The maximum
output data size for a master is 1 280 bits. Producing slaves transmit input data to the master
by using an IN frame. (See 5.2.2.1 and 5.2.2.4, for frame formats, and 5.1.3 for the

communication pattern)

5.6 TDMA
5.6.1 General

This subclause defines timing specifications.
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5.6.2 Data link timing features
5.6.2.1 Term definition
The following terms are used to describe timing features :

e Receiving Delay: The time from the completion of a frame until the frame is decoded
correctly by MAC and indicated.

e Transmitting Delay: The time from the start of frame transmission by the upper layer into
the MAC until the complete frame has been sent to the Physical Circuit.

5.6.2.2 Master timing features

The professing time in a master is affected by the MAC and the Physical Circuit as~shown in
Figure 34. A master shall conform to the time parameters shown in Table 70.

Master Phy.

CEEEEE———
MAC Circuit

Master unit

Figure 54 — Master MAC and Physical circuit diagram

Table 70 — Master timing features

Direction Layer Detail MIN MAX
Send and 30
Receive Master MAC MAC delay 26 marks marks
Send Physical Circuit Physméal Transmitting 0ns 45 ns

delay
Receive Physical Circuit Physical Receiving delay @ | 0 ns 105 ns
gend_and Physical Circuit Physical Circuit delay 0ns 150 ns
eceive
8 3€e'5.7.3.5.

Based gn\TFable 70, the following times are obtained:

e Master’s Fixed Delay (Fixed delay of master device): 26 marks

e Max of master’s Variable Delay (Fluctuation delay of master device): 4 marks + 150 ns
5.6.2.3 Slave timing features

The processing time in a slave is affected by the MAC and the Physical Circuit as shown in
Figure 55. A slave shall conform to the time parameters shown in Table 71.
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Direction Layer Detail MIN MAX
Receive and MAC delay for frames except
Send Slave MAC EVENT frames 26 marks 29 Imarks
Receive and Slave MAC MAC delay for EVENT frames 25 marks 27 marks
Send except STW frames
gzﬁg"’e and Slave MAC | MAC delay for STW frames 30-mérks 32 marks
Send Physipal Physical Circuit Transmitting ns 45 ns
Circuit delay
Receive cP:hysi_cal aPhysical Circuit Receiving delay 0 ns 105 ns
ircuit

Receive and Physical . N
Send Circuit Physical Circuit delay 0ns 150 ns
alSee 5.7.4.5.

Based gn Table 71, the following times are‘obtained:

— 90 -

Phy. Slave
Circuit MAC
Slave unit
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Figure 55 — Slave MAC and Physical circuit diagram

Table 71 — Slave timing features

e Slave’s Fixed Delay (Fixed delay of slave device for OUT, BEACON, CN, IN frames): 26
marks

e Mayx of slave’s Variable Delay (Fluctuation delay of slave device for OUT, BEACON, CN,
IN frames): 3 marks+150_ns

e Slavie’s Fixed Evenf Delay (Fixed delay of slave device for A_EVENT and B|EVENT
frames except STW.frames): 25 marks

e Mayx of slave’s)Variable Event Delay (Fluctuation delay of slave device for A_EVENT and
B_ENMENT frames except STW frames): 2 marks + 150 ns

e Slave’s Fixed STW Delay (Fixed delay of slave device for STW): 30 marks

e Max ‘efSlave’s Variable STW Delay (Fluctuation delay of slave device for STW): 2 marks
+ 150 ns

5.6.2.4 Repeater timing features

The processing time in a repeater is affected by the MAC layer and Physical Circuit as shown
in Figure 56. A repeater shall conform to the time parameters shown in Table 72.
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Slave port

Phy. Slave Phy.
Circuit Circuit

Repeater unit

Master port

Figure 56 — Repeater MAC and Physical circuit diagram

Table 72 — Repeater timing features

Djrection Layer Detail MIN MAX

Slave MAC MAC repeating delay 32 marks 35 marks
Rgpeat

Physical Circuit Physical Circuit Repeating delay 0ns 150 ns
Sqnd Physical Circuit Physical Circuit Transmitting delay | 0 ns 45 ns
Rgceive Physical Circuit Physical Circuit Receiving delay Q0'ns 105 ns
Rgceive Slave MAC MAC delay for frames except
and Send (Slave port) EVENT frames
Rgceive Slave MAC MAC delay for EVENT frames
anld Send (Slave port) except STW frames

See Table 71

Rgceive Slave MAC MAC delay for STW frames
anld Send (Slave port)
Rgceive Physical Circuit Physical Circuit'delay
and Send (Slave port)

Based gn Table 72, the following times-are obtained:

o Fixed Repeating Delay (Fixed.delay in repeating): 32 marks

e Max|of Variable Repeating Delay (Fluctuation delay in repeating): 3 marks + 150 ns
5.6.2.5 Cable propagation delay

The callle used shalliconform to the time parameters shown in Table 73.

Table 73 — Cable propagation delay

Description MIN MAX

OLoalal 4 ol A L o L
Caore- propagatonacay TSI O ITS7T1T

Based on Table 73, the following times are obtained:
Total Cable Delay Max = 8 ns/m x Maximum Cable Length

where Maximum Cable Length is defined in Table 74.
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Table 74 — Maximum cable length

Data rate Specification length Calculating length
m m
4 Mbit/s 30 30
3 Mbit/s 30,5 31
1,5 Mbit/s 100 203
93,75 kbit/s 506 506

5.6.2.6 Transmission process

Figure §7 shows the transmission process.

OPT Frame

i

CN frame

IAC Receiving delay
[+Phy. Circuit Receiving delay

Master MAC Transmitting delay
+Phy. Circuit Transmitting delay
Cable delay Cable delay
- —_—
Repeater MAC Rgpegter delay
+Phy. Circuit Repeater delay AC Repeater delay
Cable delay Cable delay +Phy. Circuit Repeater delay

__abledelay o -

Slave MAC Receiving delay MAC Transmitting delay
+Phy. Circuit Receiving delay +Phy. Circuit Transmitting delay

CN F
CN

5.6.3 Calculation of Fime Domain

5.6.3.1 Term definition

Parameters used-for Time Domain calculation are shown in Table 75.

>
TimeDomain™

rame

Figure 57 — Transmission process

Table 75 — Parameters in TimeDomain calculation

Unit: mark

Parameters Definition Value

Efficiency Manchester conversion efficiency, 2
1 bit = 2 marks

Frequency +500 parts per million 1 001/1 000

variation

Repeater fixed Fixed Repeating Delay 32 marks

delay

Fixed delay =(Master’s Fixed Delay) + (Max of Master’s 56 marks + 150 ns
Variable Delay) + (Slave’s Fixed Delay)

Fluctuation =(Max of slave’s Variable Delay) 750 ns + [(Total

delay Cable Delay Max)x
+ [(Total Cable Delay Max) x 6] 6] ns + 15 marks
+ [(Max of Variable Repeating Delay)x 4]

Margin Margin of IN/CN frame frequency deviation, 1 mark

correction Max.: 0,57 marks
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5.6.3.2

— 03 -

Parameters

Definition

Value

Margin of frequency calculation for each frame
position,
Max.: 0,07 marks

Total=0,57+0,07=0,64 marks

Frame marks

The marks of frames are listed in Table 76.

5.6.3.3

Table 76 — Frame marks

—

BitIN_Std_Marks)

Fldllle Si.dlluldld Illdl;\a

BIEACON (5+5+2+3+6+2+8)x2=62marks

quT (5+7+9+7+Nwox16+ ((Nbo+7)/8)x 16+ 16)x2 =288 +
(Nwo+((Nbo + 7)/8)) x 32 marks

TRG (5+7+9+8)x2=58marks

gN (5+4+9+4)x2=60marks

(EN_Std_Marks)

WordIN (5+2+9+5+16+8)x 2 =290 marks

(WordIN_Std_Marks)

BiitIN (5+2+9+5+2+8)x2=62marks

m

ENT

(5+6+9+9+5+Nedx8+ 16 )%2 =100 + Ned x 16 marks

=

OTE 1

Nwo is the total number of words in a word ouiput slave.
NOTE 2 Nbo is the total number of nodes in a bit eutput slaves.

NOTE 3 Ned is the event data length of an EVENT frame in octets.

CN Time Domain and In-Time Domain

The tramsmission cycle model is shown in Figure 58. In this model, it is necessary to |multiply

the frequency variation at each frame position.
Range of 1st CN_,, Range of 2nd CN Range of 1st IN Range of gnd IN
OUT FRAME 1st CN 2nd CN 1st IN 2nd IN
Space to avoid.collision of frames from 2nd or 3rd Fd Fd Fd Fixed
1st segment. ( Repeater Fixed delay x 4) delay
segment A
Repeater Fixed delay Tail
end
1st Cl 2nd CN 1st IN 2nd IN
Delay of Fd Fd Fd Fd
OUT frame | Space to avoid collision of
2nd )
segment arrival. frames from 3rd segment.
€0 (Repeater | ( Repeater Fixed delay x 2))
Fixed delay )
> !
Repeater Fixed delay x 2 Fd = Fluctuation delay
3rd Delay of OUT frame arrival. Tst CN 2nd CN Tst IN 2nd IN
segment ( Repeater Fixed delay x 2) Fd Fd Ed

Figure 58 — Transmission cycle model
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After power-on or a physical reset, slaves and repeaters get to know the segment layers they
are connected to by “Gate Count” value of BEACONSs received. The default CN time domain is
discussed in 5.6.3.4.

The master in a network can change the number of CN frames in a bus cycle according to its
own schedule policy. The master calculates timing of all other nodes and sends it to slaves
and repeaters by STW. Table 77 and Table 78 present how to calculate CN Time Domain and
In Time Domain informatively.

Table 77 — TimeDomain settings for nodes at first segment layer

Setting Time Domain at the 1st segment layer
CN#0 ‘Repeater Fixed delay’ x 4
CN#1 (CN#0+CN_Std_Marks +’ Fluctuation delay’ + ‘Margin correction’) x 'Frequency_varialion’
CN#(cn_lgst) (CN#(cn_last-1) + CN_Std_Marks +'Fluctuation delay’ + ‘Margin correctiofil) x 'Frequgncy
variation’
WordIN#0 (CN#(cn_last) + CN_Std_Marks + 'Fluctuation delay’ + ‘Margin correction’) x 'Frequehcy
variation’
WordIN#(Wwin_last) | (WordIN#(win_last-1) + WordIN_Std_Marks + 'Fluctuation delay’ + ‘Margin
correction’) x '’Frequency variation’
BitIN#0 < When WordIN exists >
(WordIN#(win_last) + WordIN_Std_Marks + 'Fluctuation delay’ + ‘Margin
correction’) x '’Frequency variation’
< When WordIN doesn't exist >
(CN#(cn_last) + CN_Std_Marks + 'Fluctuation delay’ + ‘Margin correction’) x 'Frequepcy
variation’
BitIN#(bin| last) (BitIN#(bin_last-1) + BitIN_Std_Marks + 'Fluctuation delay’ + ‘Margin correction’) x 'Frequency
variation’
Tail end < When WordIN exists in the end >
(WordIN#(win_last) + WordIN_Std_Marks + ’'Fluctuation delay’ + ‘Margin
correction’) x 'Frequefney variation’
< When BitIN exists’in the end >
(BitIN#(win_last) + BitIN_Std_Marks + 'Fluctuation delay’ + ‘Margin correction’) x 'Frgquency
variation’
< When.both WordIN/BitIN doesn't exist in the end >
(EN#(cn_last) + CN_Std_Marks + 'Fluctuation delay’ + ‘Margin correction’) x 'Frequefpcy
variation’
Tablé 78 — TimeDomain settings for nodes at 2"° and 3rd segment layers
Setting TimeDomain at 2nd segment Layer TimeDomain at 3rd segment layer
CN#n CN#n(1st segment) - RFD x 2 CN#n(1st segment) — RFD x 4
IN#n WordIN#n(1st segment) — x 2 WordIN#n(1st segment) — RFD x 4
BitIN#n | BitIN#n(1st segment) —RFD x 2 BitIN#n(1st segment) -RFD x 4
NOTE RFD is repeater fixed delay.



https://iecnorm.com/api/?name=7cab87f609240f0ae09378d861769c90

62026-7 © IEC:2010 - 95—

5.6.3.4 CnDefaultTimeDomain
Figure 59 indicates the CnDefaultTimeDomain cycle model.

< Range of 1st CN >

< Range of 2nd

CN >
1st 2nd
CN CN
Out Space to avoid Top Maximum Reserve Maximum Reserve
Frame | collision of frames from | reserve Delay d space Delay d space
2nd or 3rd segment, d Variation Variation
) space
(Repeater fixed
defay < &)

Figure 59 — CnDefaultTimeDomain cycle model

In order to give a safe margin, i.e. reserved space, 1 mark has been inserted before and after

MAC Rgpeater delay when CnDefaultTimeDomain was calculated for a Repeater.

Table 79 — Repeater delay for CnDefaultTimeDomain‘calculation

Direction Layer Detail MIN MAX
Repeat Slave MAC MAC repeater delay 32 marks 36 marks
Physical Layer Physical layer repeater delay 0 ns 150|ns

Based dn the Table 79, the times in Table 80 can bé-used to obtain:

o Modified Max of Variable Repeating Delay (Fluctuation delay in repeating):

4 marks + 150 ns.

Table 80 — Parameters_for CnDefaultTimeDomain calculation

Items Definition Value
Efficiency Manchester conversion efficiency 2
1 bit=2 marks
Frequency variation | 500 parts per million 1 001/1 000
Rgpeater Fixed Fixed Repeating Delay = 32 mark 32 marks
deflay
Tdp reserved space | Reserved space 26 marks

+ [( Total Cable Delay Max)x 6]
+ [(Modified Max of Variable Repeating Delay)x 4]

+ (Margin correction)

4 Mbit/s:750/125+20+[(8x30)/125] x 6 = 38 mark
3 Mbit/s: 750/166+20+[(8x31)/166] x 6 =37 mark
1,5 Mbit/s:750/333+20+[(8x203)/333] x 6 =53 mark

93,75 kbit/s: 750/5 347+20+[(8x506)/5 347] x 6 =27
mark

Rgserved space Reserved space 4 Mbit/s: 18 marks
3 Mbit/s: 19 marks
1,5 Mbit/s: 21 marks
93,75 kbit/s: 23
marks

Maximum Delay (Max of slave’s Variable Delay) 4 Mbit/s: 38 marks

Variation

3 Mbit/s 37 marks
1,5 Mbit/s: 53 marks
93,75kbit/s: 27 marks
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NOTE

125 ns is the length of 1 mark at 4 Mbit/s.

166 ns is the length of 1 mark at 3 Mbit/s.

333 ns is the length of 1 mark at 1,5 Mbit/s.

5 347 ns is the length of 1 mark at 93,75 kbit/s.

All slaves or repeaters shall use CnDefaultTimeDomain values calculated by the method
shown in Table 81 and Table 82. Rounded values are presented in Annex G.

Table 81 — First segment layer settings

§etting TTme Domain at 1st segment layer
CN#0 (Repeater Fixed delay) x 4 + Top reserved space
CN#1 (CN#0 + CN_Std_Marks + 'Reserved space’ + 'Maximum Delay Variation’) x 'Frequepcy

variation’

CN#(cn_last)

[CN#(cn_last-1) + CN_Std_Marks + 'Reserved space’ + 'Maximum Delay
Variation’] x 'Frequency variation’

5.6.3.5

This

Table 82 — Settings for 2"® and 3'd segmeiit layers

Betting Time Domain at the 2nd segment Time Domain at the 3rd segment layer
layer
ON#n CN#n(1st segment) — RFD x 2 CN#n(1st segment) — RFD x 4

NOTE RFD stands for repeater fixed delay.

Event Time Domain

subclause illustrates how to calculate-timing for EVENT communication informa

ively. A

ameters

model for the master is shown in Figure 60;
EVENT EVENT
REQ ACK
M3gster’s Repeaterl| Slave’s Slave’s | Repeater | Transmission | Master’s
Send Fixed Receive Send Fixed fluctuation Receije
Delay delay.x~2 | Delay Delay delay x 2 | delay Delay
Monitoring Time "
Figure 60 — Master event communication model
The Evént,Time Domain length is calculated by the following formula and the with par
show in|Tabte 83.

‘Master’s Send Delay’
‘EVENT REQ Length’ x ‘Frequency variation’
‘Repeater Fixed delay’ x 2

+

+

+

+

+

+

+

+

‘Slave’s Receive Delay’

‘EVENT ACK Length’ x ‘Frequency variation’

‘Slave’s Send Delay’

‘Repeater Fixed delay’ x 2

‘Transmission fluctuation delay’

‘Master’s Receive Delay’

For a repeater or a slave, Figure 61 shows an Event communication model informatively.
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POLL EVENT
REQ
Master’s Repeater | Slave’s Slave’s | Repeater | Transmission | Master’s
Send Fixed Receive Send Fixed fluctuation Receive
Delay delay x 2 | Delay Delay delay x 2 | delay Delay

v

Monitoring Time

Figure 61 — Slave event communication model

The Event T Domain length is calculated by the following fomula and the parameters
T

im
shown ip—Fable

e
Q9
\>J

‘Magter’s Send Delay’

+ ‘PPLL Length’ x ‘Frequency variation’

+ ‘Repeater Fixed delay’ x 2

+ ‘Slave’s Receive Delay’

+ ‘EVENT REQ Length’ x ‘Frequency variation’
+ ‘Slave’s Send Delay’

+ ‘Repeater Fixed delay’ x 2

+ ‘Transmission fluctuation delay’

+ ‘Mister’s Receive Delay’

Table 83 — Parameters for Event Time Domain calculations

Parameter Value
Master’s Send Delay ‘Master’'s Send.Delay’+ ‘Master’s Receive Delay’
Master’s Receive Delay = ‘Master's Fixed Delay’+ ‘Max of Master’s Variable Delay’
= 30 marks + 150ns
(See Table 70)
Slave’s Receive Delay ‘Slave’s Receive Delay’+ ‘Slave’s Send Delay’:
Slave’s Send Delay EVENT frames except STW: 27 marks + 150 ns
B_EVENT STW frames: 32 marks + 150 ns
(See Table 71)
ElVENT REQ _Length STR request :132 marks
STW request :420 marks
A_EVENT :804 marks (max)
(See 5.2)
POLL Length POLL : 132 marks
(See 5.2)
EVENT ACK Length STR response : 388 mark
STW response : 132 marks
A EVENT ACK : 100 marks
(See 5.2)
Repeater Fixed delay Fixed Repeating Delay: 32 marks
(See Table 72)
Transmission fluctuation 'Total Cable Delay Max' x 6
delay + 'Max of Variable Repeating Delay' x 4
=600 ns+(' Total Cable Delay Max ' x 6) ns+12 marks
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Parameter Value

(See 5.6.2.5 and 5.6.2.3)

Frequency variation 1 001/1 000
(See Table 75)

5.7 Physical layer
5.71 General

This subclause specifies the physical layer.

5.7.2 Physical signalling

CompoNet uses Manchester encoding technology. Two symbols representyone |nverted
Manchefster encoded bit. See Figure 62 and Table 84

Transmission direction

1 bit
(1 lofof ]9
e1mark

Figure 62 — Manchester encoding (inverted)

Table 84 —~CompoNet Manchester encoding

Symbols (marks) Meanings Manchester encoded symbols
(inverted)
{HsL3, Data 0 0
{L/H} Data 1 1
{L,LY{H,H} Illegal -
5.7.3 Master port requirements
5.7.3.1 Master port connectors

Table 85 indicates allowable connectors for the master port.

Table 85 — Allowable connectors for the master port

Connector Open Flat | Flat Il
Master Jack Jack Jack

NOTE Permanently attached cables?2 at the master port are not allowed.

2 Permanently attached cable is cable that extends from a device for purposes of connectivity to the network and
can not be unclipped or removed by a user without special tools.
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5.7.3.2 Master port power

When power is supplied by a master port to downstream slaves on its segment, the power
shall be provided by one of two methods,
e an internal power supply connecting to the network through the master port, or

e an external power supply connecting to the network either through a dedicated set of
power terminals on the master or at the master port plug as shown in 5.7.11.2.2. In all
cases the power connections and distances at the master port shall conform to 5.7.11.1.1.

When power is provided externally at the master port plug, an open style plug shall be used.

The powersuppty specifications atthe master port shattconform to T abie 110

5.7.3.3 Impedance for master ports

All masfer ports shall conform to the impedance limits as defined as Table 86rand Table 87.

Table 86 — Master port impedance during receive

Frequency Impedance
MHz Q
Minimum Maximum

0,75 140 163

1 139 162
1,5 137 159

3 125 146
4 116 135

Table 87 — Master port impedance during transmit

Frequency Impedance
MHz Q
Minimum Maximum

0,75 81 94

1 83 97
1,5 86 100

3 91 106
4 92 108

5.7.3.4 Master port requirements
5.7.3.4.1 Transmit signal requirements
A master port shall transmit signals complying with the requirements shown as Figure 63,

Table 88 and Table 89 when configured in accordance with Figure 64. For details, see
Clause 9.

The vertical axis in the following figures is (Vgpy — VgpL)-
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Master output waveform load 85 Q

A
2 +Vmax.
15 I B +Vmin.
1 ’
0,5
0 N\
05
-1 T " T
1 \\ ’l
] . ! -Vmax
= 1,5 — l’ \\\ _ . " T :
-2 -Vmin.
>
Ti.T2, T2, t
< T3 ) . T3,
D > 1 mark e > 1 mark .
Figure 63 — Master port transmit mask
Table 88 — Master port transmit specifications for data rate of 4 Mbit/s,
3 Mbit/s and 1,5 Mbit/s
Sign Limits characteristics Comments
+|Vmax 1,90 V
+|Vmin 1,40V
- Mmax -1,40 V
- Mmin -1,90\
1l 11'ns to 27 ns Cross at0 VvV
TR 8 ns to 32 ns Start at 0 V, Cross at -1,0 V downward,
or 1,0 V upward
B 75 ns Waveform voltage value between +
Vmin to + Vmax, or — Vmin to + Vmax
TPB - Data inverted point - Vmin to - Vmax,
or + Vmin to + Vmax

Table 89 — Master port transmit specifications for data rate of 93,75 kbit/s

Sign Limits characteristics Comments
+ Vmax 1,90 vV
+ Vmin 1,40V
- Vmax -1,40 V
- Vmin -1,90 V
T3 1/8mark Waveform voltage value between + Vmin

to + Vmax, or — Vmin to + Vmax

T3 to Data inverted point

-Vmin to - Vmax,

or +Vmin to +Vmax
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Figure 64 indicates how the transmit mask is measured. The resistor shall be metal film type
or carbon film type.

EUT BDH

Oscilloscope

1

:| 84,575 Q) to 85,425 Q
BDL

Less than 20mm IeN

5.7.3.4.

The rec

5.7.3.5
The ma

e Mmax

e max
5.7.4
5.7.4.1

A slave
Table 9

length and fitted with one of“the plugs defined in Table 90. The finished length

perman

The len

Figure 64 — Output waveform test circuit for master or slave port

p Master port receive conformance signal requirements

biver shall conform to 5.7.5.

Master port physical circuit delay
ster port physical circuit shall conform to the follewing:

mum delay when transmitting is 45 ns;

mum delay when receiving is 105 ns.
Slave port requirements

Slave connectors

shall be fitted with a pefmanently attached cable or one of the jacks d
1. In the case of a permanently attached cable, the cable shall be cut to the

bntly attached cable'shall be in accordance with Table 108.
gth of the permanently attached cable shall be at least 50 cm.

Table 90 — Allowable connectors for permanently attached cables

Connector Flat I Flat Il

Slave Plug @ Plug @

@ When a permanently attached connection is used, a plug shall
be provided at the end of the permanently attached cable in place
of the jack.

Table 91 — Allowable connectors for the slave port

Connector

Open

Flat |

Flat Il

Slave

Jack

Jack

Jack

ined in
pecified
of the

A network designed for 4 Mbit/s shall not include slaves with permanently attached cables.

Slaves with permanently attached cables shall be marked to indicate that they cannot be used
on network configurations that do not allow T-branches.
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5.7.4.2 Slave power

A slave may be powered by one of two ways, either from the network or an external power
supply.

A node powered by network power supply shall comply with the requirements in Table 110.

When an external power supply is used, the local power supplies connected to the slave port
shall comply with Table 111. The power supply shall provide isolation from its power source in
accordance with 5.7.11.1.3.

5.7.4.3 Impedance for slave ports

All slavl ports shall conform to receive and transmit limits shown in Table 92 and Tablg 93.

1]

Table 92 — Slave port impedance during receive

Frequency Impedance
MHz Q
Minimum Maximum

0,75 847 985

1 821 955
1,5 754 877

3 558 649

4 477 554

Table 93 — Slave port.impedance during transmit

Frequency Impedance
MHz Q
Minimum Maximum

0,75 137 160

1 143 166
1,5 154 180

3 181 210

4 194 225

5.7.4.4 Slave port requirements

5.7.4.41 Transmit signal requirements

A slave port shall transmit signals complying with the requirements shown as Figure 65,
Table 94 and Table 95 when configured in accordance with Figure 64. For details, see
Clause 9.
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Veor-VeoL (V)

Slave output waveform load 85 Q

oA " +\/max.
15F " +Vmin.
1
0,51
0
0,51
-1
1,55 1 -Vmax.
B = e I e e o SR p/ | -Vmin
T1 T2 T, T2 t
T3 | D T3
> > 1 mark e ~ 1 mairk >
Figure 65 — Slave port transmit mask
Table 94 — Slave port transmit specifications for data rate of 4 Mbit/s;
3 Mbit/s and 1,5 Mbit/s
Sign Limits characteristics Comments
+ Vnpax 2,12V
+ Vnjin 1,57 V
- Vmlax -1,57 vV
-Vmiin -2,12.\
T1 8 nsto 18 ns Crossat0Q Vv
T2 5ns to 20 ns Start at 0 V, Cross at -1,0 V downward, or 1,0 V
upward
T3 75 ns Period from - Vmin or + Vmax, to + Vmin or|-
Vmax
T3 tg Data inverted point -Vmin to - Vmax,
or + Vmin to + Vmax

“Table 95— Stave porttransmit specifications for data rate of 93,75 Kbit/s~

Sign limits characteristics Comments
+ Vmax 2,12V
+ Vmin 1,57V
- Vmax -1,57 V
- Vmin -2,12V
T3 75 ns Waveform voltage value between +

Vmin to + Vmax, or — Vmin to +
Vmax

T3 to Data inverted point

- Vmin to - Vmax, or + Vmin
Vmax

to +

Measurement methods for the slave transmit mask are covered in Clause 9.
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5.7.4.4.2 Slave port receive signal requirements

The receiver shall conform to 5.7.5.

5.7.4.5 Slave port physical circuit delay
The slave port physical circuit shall conform to the following:

e maximum delay when transmitting is 45 ns.

e maximum delay when receiving 105 ns.

5.7.5 Receiving signal requirements for master and slave ports

The regeiver shall properly decode the following signals as defined in Figure 66, (Figure 67
and Figure 68, and report these events to the MAC/Phy interface in accordance with
respective MAC/Phy signals shown in Figure 70, Figure 71 and Figure 72.

The vertical axis in following figures is (vgpy — VgpL)-

1 bit
1 mark 1 mark

A
v

A
A 4
A
v

0775 mark to 1,25 mark®

A 4

+60 m\-------- -1-
omv
-eQmv---------- -

Synjbols on
the pommunication line) 0

@ Means 6/8 <1-<10/8 mark , while (VBDH - VBDL) <-60mV,60mV< (VBDH - VBDL)

| VX ad R H e 4
Hgtreoo=—mnecetvemasK—i
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P 1 bit
1 mark 1 mark
< >re >
5 1,75 mark to 2,25 mark * R
i‘ V:
| (]
1 1
1 ]
1 1
] (]
1 1
1
+60 MV === === - e G T e -peoee--
1 ]
omv ' E
]
BYmY - A S o —
i !
1 1
f ]
] ]
1 ]
! :
]
Symbols on ' i
theg communication line 1 1 '
@ [Means 14/8 <t < 18/8 mark, while (VBDH' VBDL) <-60mV,60mvV< (VBDH' VBDL)
Figure 67 — Receive mask 2
j { bit R
) 1 mark 1 mark -
0,875 markto 1,125 mark® 1 |+ 0,875 mark to 1,125 mark® ,

E , 0 mark to.0,125 mark® 1 E , 0 mark to 0,125 mark ” ;

| [ < ' | 1 : ]

b N\ N : :

: [l 1 ' : ] [} :

' 1 ] I ] : ]

o\ IAE s
+60[mV --------- R e B b e R \-f------

] ] i ] ]

: ! H [/ H H :
om o\ Y AN :
-60[mV --------- Nt TP — Rt S SR ;

] ' ] 1 '

: ] | : : ] ] :

! : : 1 ! H : !

' : : Yo . : '

b : P l :
Synfbols on E : ; i E : ; ;
the fommunication ling : 1 0 P : ' '

, Co 4
& Means 7/8 <t <9 /8 mark while (VBDH - VBDL) <-60 mV, 60 mV < (VBDH - VBDL)

Means 0 <t < 1/8 mark while (VBDH - VBDL) <-60 mV,60 mV < (VBDH - VBDL)

Figure 68 — Receive mask 3

5.7.6 Requirements for digital processing
5.7.6.1 General

This subclause describes requirements for digital processing at the internal PHY/MAC
interface as shown in Figure 69.
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Connector ' !
ICable ! PHY ! MAC
I I
1
PWB |
Conr&/tor x : — !
BDH! G) conversion circuit -
between digital Media
! signal and Access
BDL @ modulated Controller
> transmission
1 . .
\
[ L\
|

5.7.6.2
The MA

Manche
Table 9

1 bit

tn

tHL

1 bit

Figure 69 — PHY/MAC interface diagram

Receive processing requirements

C/PHY interface levels are application specific. The (PHY shall decode the
ster symbols and report them to the MAC/PHY interface in accordance with Table 96,
[, Table 98, Figure 70, Figure 71 and Figure 72.

\

Digital processing unit

network

A

t1 max.

A

t1 min.

A

~

N

P VR S A

T

Figure 70 — Digital receive mask 1

Table 96 — Specifications for digital receive mask 1

T2 <11/8 [mark] — 0,5 ns

Item Restriction Typical Value
5/8 [mark] + 0,5 ns < T1
T1(t1max — t1min) 1 [mark]
T1 < 11/8 [mark] — 0,5 ns
5/8 [mark] + 0,5 ns < T2
T2 (t2max — t2min) 1 [mark]

NOTE This table applies to Figure 70 and the inversion of the signal pattern
shown in Figure 70.
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A
&
A

1 bit i 1bit

4

t1 max.

t1 min.

the 4
Figure 71 — Digital receive mask 2
Table 97 — Specifications for digital receive mask 2
Item Regulation Typical Value
T (t1max — t1min) 13/8 [mark] + 0,5 ns < T < 19/8 [mark] - 0,5 ns 1 [mark]
NOTE This table applies to Figure 71 and the inversion of th€rssignal pattern shown ip
Figure 71.
1blt g 1 bit Ve 1 bit
- ¢ t3 max P
P t1 max N _ g
N ] HaP t3 min P
T t1 min o« g
b o ' t4 max, ! .
P ' t2 max. ! 1 > b
b - —> Pl Wmin b
. v 2 min. | " O e O :::
tin 5:'/_\:: LA \- N oty /
v \:\/ -:\/ N ¥ \v
Figure 72 — Digital receive mask 3
Table 98 — Specifications for digital receive mask 3
Item Restriction Typical Value Comment
T1 (t1max- t1min) 7/8 [mark] + 0,5 ns < T1 < 9/8 [mark] - 0,5 ns 1[mark] Real signal
T2 (t2max — t2min) T2 < 2/8 [mark] — 0,5 ns 1/8[mark] Noise
T3 (t3max — t2min) 7/8 [mark] + 0,5 ns < T3 < 9/8 [mark] - 0,5 ns 1[mark] Real signal
T4 (t4max — t4min) T4 < 2/8 [mark] - 0,5 ns 1/8[mark] Noise
NOTE This table applies to Figure 72 and the inversion of the signal pattern shown in Figure 72.

5.7.6.3 Transmit processing requirements

The requirements for signals transmitted from the digital processing device are shown here.

TXE refers to transmit enable, TXD refers to the data.

The transceiver timing shall conform to the timing and logic level of Figure 73 and Table 99.
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\ 4
A

|
e 2 Co
LI o
'L [
/ A\ \ |
(. P\
Y, A N
o/ o\
| ] L
I T [ \
(VAR o
' !
4% ¢ t2min. «  t3max. | t4 E
(. ] 1 ] ]
T o > > <
I ' ' t3mina ! '
. t2max. L ! —> ! L
| —————— > ! ! P
P o RIRARE L
| C | L i
| [ | : _Ff—v<_ '
1 [ [ V! !
! b L . -
| 1 : ! ' :
= Y LN SN BN
] ) 1 1
| VI \___/ \__/ : \
| v/ ' ] !
; {0 | -
1 [T 1
| t1 D Transmission end
Transmission dtart ,"—",
1 1
Las} data bit.
Transmit direction Thig example is “1”.
Figure 73 — Logical transmit mask
Table 99 - Specifications for logical transmit
Item Restriction Typical Value Comment
t 2 [mark] +'9,25 ns 2 [mark] TXE and TXD Load <
15[pF]
T2 (t2max — t2min) 2([mark] + 2,0 ns 2 [mark] TXE and TXD Load <
15[pF]
737 ( t3min — t3max) X® [mark] + 2,0 ns X [mark] TXE and TXD Load <
15[pF]
t4 + 0,25 ns 0ns TXE and TXD Load <
15[pF]
tp Maximum_period 1,9 ns - TXE Load < 15[pF]
t6 Maximum period 1,9 ns - TXE Load < 15[pF]
tf Maximum period 1,9 ns - TXD Load < 15[pF]
t8 Maximum period 1,9 ns - TXD Load < 15[pF]

5.7.7

5.7.71

2 The timing applies also to the inverse pattern.

bx=(1,23}.

Recommended circuits and component parameters

Recommended circuits

This subclause describes an example implementation as shown in Figure 74 and Figure 75.
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Ai
3

|
L
m\

R8 W—. BDH
ol ==
B T ® BDL
e e | B¢
R R4 D3 D4 N2
IC1 q
—
c2
Compongnts
C1 apacitor = 220 + 11 pF rated voltage 16 V
Cc2 apacitor = 220 + 11 pF rated voltage 16 V
D1 ange of zener voltage is 5,84 V to 6,14 V
D2 ange of zener voltage is 5,84 V to 6,14 V
D3 ange of zener voltage is 5,84 V to 6,14 V
D4 ange of zener voltage is 5,84 V to 6,14 V
IC1 ransceiver
R1 rrite beads
R2 rrite beads
R3 egister R=10+£0,1 Q
R4 egister R=10+£0,1 Q
R5 egister R=10+0,1Q
R6 egister R=10+0,1 Q
R7 egister R=150+1,5Q
R8 egister R=15+0,15Q
T I>u|se transformer
Z1 ilter

Figure 74 — Recommended circuit for a master port
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——®BDH

Z1
AN
Y Y L

——eBDL

IC1

R4 D3 D4

|

Cc2

Compongnts

C1 apacitor = 47 + 2,35 pF rated voltage 16 V
Cc2 apacitor = 47 + 2,35 pF rated voltage 16 V
D1 ange of zener voltage is 5,84 V t0 6,14 V
D2 ange of zener voltage is 5,84 V to 6,14 V
D3 ange of zener voltage is 5,84 V to 6,14 V
D4 ange of zener voltage is 5,84 V t0 6,14 V
IC1 ransceiver

R1 rrite beads

R2 rrite beads

R3 egister R=15+0,15Q

R4 egister R=15+0,15Q

R5 egister R=15+0,15Q

R6 egister R=15+0,15Q

R7 egister R =1 000+ 10 Q

R8 egister R =22 + 0,22 Q

T1 ulse transformer

Z1 ilter

5.7.7.2 Transformer specifications
5.7.7.2( General

An exan

o
1

Figure:75 — Recommended circuit for a slave port

hple\of implementation for a transformer is shown in Figure 76 and Table 100.

°
227(1,0)
[ 2

’ °
227(1,0)

22T(1,0)
]

227(1,0)

Figure 76 — Transformer symbol
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Table 100 — Specification for pulse transformer

Specification

Characteristics

Operating ambient temperature

-10°C to 85 °C

Operating ambient humidity

25 % to 95 %

Pulse frequency

23,4 kHz to 4 MHz

Minimum Inductance

6,5 mH at 10 kHz and 0,1 V, short-circuit
between 2 and 3(1-2-3-4)

Transformation ratio

(3-4)/(1-2) 1,0 £0,02
(6-5)/(1-2) 1,0 £ 0,02

(8-7)/(1-2) 1,0 £ 0,02

Minimum open impedance(1-2-3-4)

Short-circuit between 2 and 3, 7 and 6

23,4 kHz to 31,25 kHz 0,8 kQ at 041*V
31,25 kHz t0 93,4 kHz 1,2 kQ.at0,1V
93,4 kHz to 3 MHz 3kQ Hato0,1Vv
3 MHz to 4 MHz 2kQ at0,1V

aximum leakage inductance (1-2-3-4)

1,5 uH at 1 MHz and.0;1 V (8-7-6-5)

aximum distributed capacity (1-2-3-4)

17 pF at 1 MHz and 0,1 V (6-7)

55 pF at 10WHz and 0,1 V (1-2-3-4)-(8-7-6-5)

M
M
Maximum winding capacitance
W

ithstand voltage

500 V a{c. for 1 min and 600 V a.c. for 1 s

Primary winding, secondary winding and core

=<

inimum Insulation resistance

500 V d.c. 100 MQ

Primary winding, secondary winding and core

Clore See 5.7.7.2 Core specifications
Wire Solderable polyester copper wire
Wire gauge AWG 38

5.7.7.2.p Core specifications

An example of implementation for a transformer core is shown in Table 101.

Table 101 — Specifications for transformer core

Parameter Symbol Specification value

Initial pefmeability i 10 000 £3 000
aximum relative loss factor tand/ui 7.0 x10% at 10 kHz

Temperature factor of initial permeability apir ;?‘_3501(?2 }_35105 x 107
Saturation magnetic flux density [H=1 194A/m] Bs 400 mT at 25 °C nominal
Remanent flux density Br 90 mt at 25 °C nominal
Coercive force Hc 7,2 A/m at 25 °C nominal
Minimum Curie temperature Tc 120 °C
Maximum hysteresis material constant nB 1,4 x 1078/mT
Maximum disaccommodation factor DF 2 x1073
Density dB 4,9 x 103 kg/m® nominal
Electrical resistivity pv 0,15 m nominal
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5.7.7.3 Transceiver specifications

CompoNet shall use transceivers that support TIA/EIA-485-A [4].The transceivers shall also
conform to the specification shown in Table 102. Table 103 and Table 104 provide additional
requirements for sending and receiving.

Table 102 — Specifications for transceiver

Specification Minimum | Typical | Maximum
Driver differential output voltage, VOD 1,5V - 50V
(R =27 Q (RS-485)); See Figure 77.
Clommon-mode output voltage , VOC(R = 27 Q or 50 Q) - - 3V
Output short circuit current (=7 V <VO < +12 V) - - 250~mA
Pfropagation delay Input to output TPLH, TPHL 2 ns 10 ns 15/s
(RL Diff = 54 Q, CL1 = CL2 = 100 pF); See Figure 78.
Driver O/P to O/P TSKEW (RL Diff = 54 Q,CL1 = CL2 = 100 0ns 0.hs 5ns
Pr)
Driver rise/fall time TR, TF - 2ns 10 ns
(RL Diff = 54 Q, CL1 = CL2 = 100 pF)
Driver enable to output valid - 10 ns 25 ns
Dfiver disable timing - 10 ns 25 ns
Receiver differential input threshold voltage, VTH minimum -0,05V - +0,05 V
Irput voltage hysteresis, A VTH 50 mV - 100 mV
Ifput resistance 12 kQ - -
Lpgic enable input current (RE) -1 uA +1 pA
Short circuit output current (VOUT = GND_orVCC) 7 mA - 85 mA
Propagation delay input to output TPLH,TPHL(CL = 15 pF) 18 ns 25 ns 40 ns
Maximum skew |TPLH-TPHL| - 0ns 5ns
Operating temperature -40 °C - +85 °C
Maximum absolute Vdc - - 7V
R
O— Voo —O
R Voc
v ‘

Figure 77 — Driver voltage measurement circuit

e

RLDIFF
B |

Figure 78 — Propagation delay test circuit

Ce
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Table 103 — Sending

INPUTS OUTPUT
RE | DE | DI | B A
1 1 0 1
1 0 1
X 0 X | Z 4

Table 104 — Receiving

INPUTS OUTPUT

RE | DE A-B RO
=2+0,05 1
<-0,05 0

o | o | o

0
0
0 Inputs Open | 1
0 X z

N

5.7.8 Isolation

Master gnd slave ports shall be transformer coupled to themnetwork.

The communication port shall be isolated from the application and earth on chassis
with a minimum isolation to the communication lines of 500 V a.c. RMS 47 Hz to 6
60 s.

In the case of a simple slave, isolation from.network power may be met through install

In the case of an auxiliary power supply connection, isolation shall be provided betw
network] port including the network power supply and the auxiliary power supply.

grounds
8 Hz for

ation.

een the

For a npn-network powered slave, the external power supply shall provide isolation from the

power ds shown in Table 111 and Table 112.

Several|examples of implementation diagrams are shown in Figure 79, Figure 80, Fi
and Figure 82.

gure 81

Mactar naort
TV POt

Applicati g 5
pplication 3: | BOL

I = &
Isolation

Figure 79 — An isolation example of a master port
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Application : ",_"_'..';'_‘_'.':‘.'_'_';'..I"':
i Regdulator H— BS+

i i ......... l o mitzzixziziios BS-
Application \ =
Power Supply  |solation Option2 Isolation Option1

Figure 80 — An isolation example of an I/0 module with connectivity
to other power sources

Isolation
--------------------------- o Foooeooooodoo BDH
MAC } E :_L sbt
) i |o F,:.'.".T.'T.',:7.','..'.".'.:.‘.,,
| Regulator : BS+
| '
T NN BS-
b

%F_ Isolation

Higure 81 — An isolation example of a simple slave that requires connection
to devices with ungrounded signal wiring

Isolation
O D T .: _E_ BDH
: 5 TSI Bse
’ O
oot BS-

i| External i =

“"PoweT SUBPIY Isolation

Figure 82 — An isolation example of a non-network powered slave

5.7.9 Transmission medium

The following cables shown in Table 105 are supported. Only one type of cable shall be used
in a segment.
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Table 105 — Cable types

Cable type Specification Allowable current
CompoNet round cable | 2-conductor round cable. See profile 8.2.3 N/A
CompoNet round cable Il 4-conductor round cable. See profile 8.2.4 Upto4d A
CompoNet flat cable | 4-conductor flat cable. See profile 8.2.5 5A
CompoNet flat cable Il 4-conductor flat cable. See profile 8.2.6 5A

Each type of cables shall conform to the signals and colour as defined in Table 106.

Table 106 — Cable conductor colours

Signal name CompoNet round CompoNet round CompoNet flat_cablep
cable | cable Il

BS+ - Red Red

BDH White White White

BDL Black Blue or green Blue

BS- - Black Black
5.7.10 | Topology
5.7.10.1 General
CompoNet supports multi-drop and T-branch topology. The cable distance between pny two
points ih the cable system shall not exceed the maximum cable distance allowed fof the bit
rate. Tgrminators are required on each end ofithe trunk line. CompoNet supports ja multi-
segmentt structure. One segment supports up,to-'32 slave/repeater nodes. A typical topgology is
shown ip Figure 83.
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: Repeater
Master |:| P

B : Terminator
Branch O : T-branch
L1 Slave
_ﬁ_ Multi-drop
Trunk Sub-trunk
ﬂ I Terminator
Repeater TBranch | | i iRepeater
Sub-trunk  Terminator
Repeater
Branch Branch
Slave
Repeater ]
[ EEEEH| Enmanans zmzzmann
ﬁ Sub-trunk
Terminator | Branch
. Terminator
Sub-trunk
Sub-trunk
D ] |;|’ B Terminator
Repeater Branch Branch

Y Sub- Branch

—
. Terminator

| | By | B |
| EE|
—

Figure 83 — Media topology

5.7.10.2 Segment

CompoNet usually consjsis*of several segments separated by repeaters. Each segment is
connected on the network; but is classified from the viewpoint of the physical layer. A shown
in Figure 1, the segment that has the master is called the first segment layer. A secpnd and
third segment layer*can be added using repeaters, but no more than 2 such extra sggments
can be |added, thus assuring that no slave is more than 2 repeaters (or 3 segments) away
from itd master. A total of 64 repeaters can be used in one network. All segments shall
operate|at/the’ same communication speed. A repeater shall set its master port to the §peed of
its slavg port.

5.7.10.3 Placement of terminators in each segment

Terminators are located internally in the master ports of the master and repeaters. In addition
to these internal resistors, a terminator shall be added to the network at the opposite end of
the master port as shown at Figure 84.

The connection position of the master port depends on the network topology. For general
wiring, master ports shall be at one end of a trunk or sub-trunk. For flexible wiring, master
ports can be connected freely.
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Master
or

Repeater

Built-in
terminator

5.7.10.4

One m
Figure §
are part
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Trunk line or sub-trunk line

Illlﬁ

Figure 84 — Position of a terminator

Number of devices in one segment

Terminator

nown in

5. This includes slave ports on repeaters and slave ports on any T-branchgs which
of the segment.

Master

Repeater

5.7.10.4

The trupk line length, sub<trunk line length, maximum length of one branch line, tota

line len
Table 1

Figure §

Master port

Terminator

Slave port

Slave port

Slave port

Slave port

-

_

—~—
32 slaves or repeaters can be connected

Figure 85~ Number of devices per segment

Cable type and cable length

7 indieates branch restrictions which shall apply.

Table 467 ¢ N L cablet: I limitati

branch

gth, and maximum number of devices are all dependant on the transmission| speed.
D7, Table 108°and Figure 86 define the limits based on transmission speed.

Transmission| Wiring Trunk Total Max. length Total Number of slaves | Max. sub- | Total sub-
speed pattern |line max. | number of of one branch | connected to one | branch line | branch line
Kbit/s length slaves branch line [line length branch line length length

m m m m m
4 000 Geréeral 30 32 0 0 0 0 0
3 000 General 30 32 0,5 8 1 0 0
1500 General 100 32 0 0 0 0 0
30 32 2,5 25 3 0 0
93,75 General 500 32 6 120 1 0 0
@ See 5.7.10.6.2.
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Table 108 — CompoNet 4-conductor cables: network limitations

Transmission| Wiring Trunk Total Max. length Total Number of slaves | Max. sub- | Total sub-
speed pattern [line max.| number of of one branch connected to one |branch line| branch line
) length Slaves branch line line branch line length length
kbit/s
length
m m m m
m
4 000 General 30 32 0 0 0 0 0
3 000 General 30 32 0,5 8 1 0 0
1500 General 30 32 2,5 25 3 0,1 2
93,75 Flexible @ 200 32 Flexible wiring is available if the total wiring length is 200 m or less.
8 See 5.7.10.6.3.

B Terminator, I:‘ Slave
B T-branth —~,— Multi-drop
octor Trunk length Branch length
Trunk ~
run - / E‘ B Terminator
Repeater
Repeater Repeater granch Branch Branc nch Slave
Branch 2 un-branch
Sub-trunk ub-trunk Repeater bpeater
Sub-trunk
— L Brancrr:l
Slave Sub-trunk Sub-trunk A Brar;~h
N =
D Repeater
A A
Sun-branch length :l
Sub-trunk :l
Slave

Syb-trunk length

Figure 86 — Cable length limitation Illustration

At least.l\meter = , Atleast 1 meter . Atleast 1 meter
Trunk Tunk

A
N
A
N
A
N

No more than 3 branche

No more than

Figure 87 — Branch restriction

5.7.10.6 Wiring types in one segment
5.7.10.6.1 General

There are 2 types of wiring patterns in a segment: general wiring and flexible wiring.


https://iecnorm.com/api/?name=7cab87f609240f0ae09378d861769c90

62026-7 © IEC:2010 - 119 -

As shown in Figure 88, CompoNet round cable | is only for general wiring, and can be used
for all data rates. CompoNet 4-conductor cables support general wiring at 4 Mbit/s; 3 Mbit/s
and 1,5 Mbit/s. At 93,75 kbit/s, the 4-conductor flat cables support flexible wiring.

At 93,75 kbit/s, there are the following design criteria:

e the trunk line length needs to support long distance communications (approximately 500 m
for general wiring);

e restrictions on wiring method need to be reduced as much as possible (flexible wiring);

o for optimal use at 93,75 kbit/s, round cable | can be used for the general wiring method.
Round cable II, Flat cable | and Flat cable Il can be used for the flexible wiring method.

Dimension : kbit/s

Cable 93,75

CompoNet Round Cable | | / / / / ///////// s

/ General

Figure 88 — Wiring selection

5.7.10..2 General wiring

General wiring is illustrated in Figure 89.

The resjrictions are:

o the master port shall be connected toené end of a trunk line or a sub-trunk line;
e onlyJone master port is connected.6n one segment;
e a tegminator is connected to the pther end of the trunk line or sub-trunk line;

e a slave port can be conneectéd to the trunk line or sub-trunk line via a multi-drop (daisy
chaip)

e a slgdve port can be connected to the trunk line or sub-trunk line via a branch.
e a slgve port can be.connected to a branch line via a sub-branch;

e the pnd of ahy~communication line shall not be left open or unconnected. It shall be
connected to-a master port, a slave port or a terminator;

e L1>U2,1832L4, L5>L6. See Figure 89.
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Master port

Maximum length (Trunk line)

v

<
<

) L1 T;branch Multi drop T- branch L3 Terminator
A A
Multi drop L4
L2 T-branch v
Branch line
length
v
Sub branch line
Iellglll
aL1pL2
b 3bL 4 |:| Master port / Terminataer
°L5

-L6
O Slave port I:I T-branch

manly branches are needed,;

netw

in fle
only

the
conr

one
insts

seve

the length of all.cables is counted within the specified total wiring length;

the
mas

Figure 89 — General wiring method

.3  Flexible wiring

wiring structures are supported only using CompoNet*4-conductor cables at
kbit/s. This wiring approach is suitable for applications where:

ork lengths are short.
wiring is illustrated in Figure 90. The rules for flexible wiring are shown below

xible wiring, there is no distinctionbetween trunk line and branch line;
one master port is connected<on one segment;

master port may be placéd anywhere in a segment (it does not have to
ected);

terminator is connected to the farthest point from the master port (cable dista
lled geographicat-distance);

ral branch paoints can be added to a branch;

end of \any cable shall not be left open (unconnected). It shall be connecte
er port, a slave port or a terminator.

speeds

be end

nce, not

H to the
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A resistor shall be connected to the
farthest place from the Master port \

Multi-drop

Master port
T-Branch I T-Branch T-Branch
O [ [
|

T-Branch
T-Branch

Multi-drop
Slave port
T-Branch

Terminator

Slave port

5.7.10.7 Network terminator

Slave ports

Figure 90 — Flexible wiring method

A termimpator shall be mounted on the farthest end of the trunkine from the master device or
master ports of repeaters. The terminator is defined by Table 10Q9.

Table 109 — Resistance characteristics

Item Characteristic
Rated power 114 W
Resistance 121 Q
Maximum accuragy 1%

Metal Film

5.7.11 | Link power

5.7.11.1 CompoNet power supply

5.7.11.11 Specification for network power supply at the master port

NetworH power supply is provided only by a master port. Mid span power insertioh is not
supported. The network power supply shall comply with Table 110.

This is tlhe case shown in Figure 79

Table 110 — Network power supply specifications

Specification

Parameter

Output voltage

24 +2,4Vd.c.

Maximum output ripple

600 mV peak to peak

Temperature range

Specified by vender

Over voltage protection

Yes (no value specified)

Over current protection

Yes (continuous current: limit 5 A max)

Maximum turn-on overshoot

5%

Output current

Up to 5 A continuous

Isolation (based on IEC 61131-2)

2,3 kV a.c.
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.2  Specification for local power supply at slave ports

The local power supply connected to slave ports shall comply with Table 111.

Table 111 — Local power supply specifications

specification Parameter

Output voltage 14 V d.c. to 26,4 V d.c.

Maximum output ripple 600 MV peak to peak

Temperature range Specified by vender

Over voltage protection Yes (no value specified)

Ovef current protection Yes

Max|mum turn-on overshoot 5%

Isolgtion (based on IEC 61131-2) 2,3 kV a.c.
5.7.11.1.3 Specification for external power supply at the node
When |[nodes are powered by external power supplies, the requirements are shown in
Table 1]12.

Table 112 — Node external power supply specifications
Specification Parameter

Isolgtion 2,3 kV a.c. (based on IEC 61131-2)
5.7.11.2 Power dispatching method
5.7.11.2.1 General
This supclause describes how to_power the network when using 4-conductor ca
networks using 2-conductor cable({_each device requires local network power and this
is not applicable.

The pov

er dispatching method is shown by Figure 91.

ble. For
5 clause
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Feeding range of Network
power supply A

Master >
[
Y
Repeater Slave Slave
Power Am Am+1 An
Slave Slave
A1 Am-1
r;lg‘t’\\:\grk Feeding range of Network
ower supply B
Supply A > R R >
Powe {} %
< N\ N <
Slave Slave
Network Bm B m+1
Power Slave Slave
Supply B Repeater B m-1 Bn
B 1
Feeding range of Network
> power supply C
Powe < { } N/ N/
Slave Slave |~
:;letwork Cm C. w1
ower
Slave
Supply C Slave C m-1
C1
77 . =\/— Multi-Drop
Terminator
= T-bratich connector
Figure 91 — Power dispatching method
5.7.11.3.2 Powering the network by a power supply connected to the master

When the network is powered via masteri@s shown by Figure 92 and Figure 93, th
cable bg¢tween the master and the power supply shall be no greater than 3 m.

Master

Network
power

supply

Slave A1

Terminating
resistance A

Slave An

Slave An-1

- : T-branch connecto

Figure 92 — Network segment powered by the master

b power

Network
power
supply
device

J

~
hd Communication
Master

cable

COCCC

Optional part

Figure 93 — Connection with power supply
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Figure 93 shows two approaches to providing power. An adapter can provide coupling
between the cable connector from the power supply to the cable connector on the
communication cable. Alternatively the “Optional part” shown can be a single connector
attached to both power and line cables and plugged into the the master.

5.7.11.2.3 Powering the network by a power supply connected to a repeater

The master port of a repeater may power its sub-network using an external power supply and
subject to the same restriction that the line between the master port and the power supply
shall not be greater than 3 m, as shown by Figure 94.

LED indication

Address switch

L Trunk line continuation s
Trunk |
con;l:er::teg](taolihe @)@ connected tg the terrinator.

Master. Repeater

Y

el
Sub-trunk line
n
o)
e
_< ]
S
o L
Power supply for sub-trunk line
S~

Figure-94 — Network segments powered by repeaters

Powerirlg range of repeater Am:

e network power supply A is connected to the power supply connector of the mpster to
power units from slave A1 to An, and repeater Am;

e networkK power supply B is used to power repeater Bm and slave B1 to Bn on the sub-trunk
line connected after repeater Am.

Powering range of repeater Bm:

e network power supply C is used to feed Slave C1 to Cn on the branch line connected after
repeater Bm;

e network power supply C is connected to the terminal BS+C/BS-C of repeater Bm.
5.7.12 Repeater implementation
A repeater shall consist of:

e a slave port as defined in 5.7.4,
e a master port as defined in 5.7.3,
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e a built-in power supply or an external power supply port. For an external port, the
connector shall conform to 5.7.11.1.1, and

e ana

ddressable MAC conformant to 5.7.6.

The propagation delay requirements are defined in 5.6.2.4.

A simpli

fied block diagram is shown as Figure 95.

Regulator ]
4L ]

Power s
the sa
the ma

Power &

The net
master

6 Prdg

P
|

e T 31

(ASIC)

MPU K} i
PWR J

Figure 95 — A simplified diagram for a repeater

ol 46

m =

T M- =E

hall be provided to the downstream staves from the master port of a repeat
e methods that are specified for the-master port of a master. In all cases the
er port shall conform to 5.7.11.1.\

t the repeater slave port shall be isolated from the repeater master port power

work supply at the slave port side shall be isolated from the power supply]
bort.

duct information

In accorldance with IEC 62026-1.

br using
ower at

source.

for the

7 No

mal service, mounting and transport conditions

7.1 Normal service conditions

7.1.1

General

Components of a CompoNet CDI shall be capable of operating under the following conditions.

If the conditions for operation differ from those given in this part, the user shall state the
deviation from the standard conditions and consult the manufacturer on the suitability for use
under such conditions.
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7.1.2 Ambient air temperature
7.1.21 Round cable |

The cable shall operate normally within an ambient temperature range of -10 °C to 60 °C.

7.1.2.2 Round cable Il, flat cable I, flat cable Il

The cable shall operate normally within an ambient temperature range of -10 °C to 55 °C.

7.1.2.3 Other CDI components

All othepcomponents of the CDI shall operate between the ambient temperatures of -5 °C to
+40 °C |f not otherwise defined, for example in conjunction with a specific actuator(or sensor
type. THe operating characteristics shall be maintained over the permissible range ‘of pmbient
tempergture.

7.1.3 | Altitude

Components shall be capable of operating at altitudes in accordanceWwijth IEC 62026-1.

7.1.4 Climatic conditions
7.1.41 Humidity

Components shall be capable of operating at 40 °C, with" the relative humidity of the air not
exceeding 85 %.

7.1.4.2 Pollution degree

Components shall be capable of operating in polluted conditions in accordange with
IEC 62(26-1.

7.2 Conditions during transport-and storage

A specipl agreement shall be ‘\made between the user and manufacturers if the conditions
during fransport and storage, ‘for example temperature and humidity conditions, differ from
those defined in 7.1.

7.3 ounting

Components shall be mounted in accordance with IEC 62026-1.

8 Constructional and performance requirements

8.1 Indicators and configuration switches
8.1.1 Status indicators
8.1.1.1 General

Devices may have one module status indicator and one CDI status indicator. If they are
included, they shall comply with these requirements and shall also be clearly distinguishable
from any other indicators.

8.1.1.2 Module status indicator

Module status shall be shown by a bicolour (green/red) indicator to indicate whether or not the
circuitry is powered and operating correctly. The indicator states shall be as specified in
Table 113.
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Table 113 — Module status indicator

Indicator status Meaning
Off Not powered
Green Operating correctly
Flashing Green In standby
Flashing Red Recoverable fault
Red Unrecoverable fault
Flashing Red-Green Undergoing self-test
NOTE Indicator flash rates are given in 8.1.1.5.

8.1.1.3 CDI status indicator

This shall be a bicolour (green/red) indicator and shall indicate the " status| of the
communication link as specified in Table 114.

Table 114 — CDI status indicator

Indicator status Meahing
Off The circuitry is not powered, ‘or device is in speed detection.
Flashhing Green Device knows data raté.but is not participated.

If device is slave, waiting for STW and allocate.

If device is repeater, Waiting for STW.

Greep Device is pafticipated.
If devicevis slave, allocated and 1/0 connection established|

If device is repeater, repeating.

Flashing Red Device knows timeout, or device is in speed detection with
timeout.

Red Device is in communication fault with the duplicate MAC ID
detection.

Flashing Red-Green Device is in self-test.

NOTE Indicator flash rates are given in 8.1.1.5.

8.1.1.4 Module and CDI status indicators at power-up

The follpwing indicator test sequence shall be performed at power-up:

e CDl'statusindieator O

e module status indicator ON green for 0,25 s + 0,1 s;
e module status indicator ON red for 0,25 s £ 0,1 s;

e module status indicator ON green;

e CDI status indicator ON green for 0,25 s + 0,1 s;

e CDI status indicator ON red for 0,25 s + 0,1 s;

e CDI status indicator OFF;

e Dboth indicators assume states according to Table 113 and Table 114.
8.1.1.5 Indicator flash rate

Unless otherwise specified in this part, the flash rate of an indicator shall be 1 flash per
second = 0,5 s. An indicator shall be ON for 0,5 s + 0,25 s and OFF for 0,5 s + 0,25 s.
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8.1.2 Switches
8.1.2.1 General
Devices may be fitted with switches, depending on the device type.

e master devices may have data rate switches.

e slave and repeater devices may have node address switches.
8.1.2.2 Data rate switches

If switches are used to set data rate, they shall be encoded as shown in Table 115.

Table 115 — Data rate switch encoding

Bit rate (bit/s) Switch setting
4 M 0
3M 1
1,5M 2
93,75 k 3

A slave|or repeater shall not have a data rate switch.

8.1.2.3 Node addresses switches
Node addresses switches and the set values depend on the device switch type.

If DIP syitches are used;
e they shall be in binary format.

e the orientation of greatest to feast significant bits shall be from left to right dr top to
Rottom.

e Unless otherwise labelled, the on position shall be the top or right position.
If rotary|or push wheel switches are used;
e they shall be in decimal format.

o the more significant digit is always to the left or to the top.
8.1.2.4 Device type, node address switches and their setup range

Table 116, summarizes the node address switches and their set range for differen{ device
types.

Table 116 — Addresses switches

Device type Address switches

Word slave Setting range from 0 to 63. Binary format or decimal format.
Addresses larger than 63 cannot participate in the
communication.

Bit slave Setting range from 0 to 127. Binary format or decimal format
Addresses larger than 127 cannot participate in the
communication.

Repeater Setting range from 0 to 63. Binary format or decimal format.
Addresses larger than 63 cannot participate in the
communication.
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8.1.3
8.1.3.1

CompoNet marking

General
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This subclause includes specifications of the following markings:

indicators;

switches and device types;

e connectors.
8.1.3.2 Indicator marking
Indicators—stratt—beTmarked—with—either—their—fut—mames—or—ther—abbreviated—ames, as
specified in Table 117.
Table 117 — Indicator marking
Description Full name Abbteyviated name
Module status indicator Module status MS
CPDI status indicator Network status NS
8.1.3.3 Node address switch and device type marking
Node adldress switches and device types shall be marked.\with either their full names|or their
abbreviated names, as specified in Table 118.
Table 118 — Node address switch'and device type marking
Devjce type Marking specification Device marking Switch marking
appearance
Label: IN -
Color: Orange
IN Color code: 2,5YR/6/13
Font size: Min..heights 1,5
mm
Label QUT ouT
(o Yellow One of the following:
ouT .
Color code: 2,5Y8/14 NODE ADDRESS
Font size: Min. heights 1,5
Word mm NA
slave
Label- IN ouT WORD NODE ADDRESS
WORD NODE ADR
COI0T. UTrange
Color code: 2,5YR/6/13
MIX Label: OUT
Color: Yellow
Color code: 2,5Y8/14
Font size: Min. heights 1,5
mm
Label: BIT IN - One of the following:
Color: Orange NODE ADDRESS
Bit slave | IN Color code: 2,5YR/6/13 NA
Font size: Min. heights 1,5 BIT NODE ADDRESS
mm BIT NODE ADR
BIT OUT
ouT Label: BIT OUT
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Device type

Marking specification

Device marking
appearance

Switch marking

Color: Yellow
Color code: 2,5Y8/14

Font size: Min. heights 1,5
mm

MIX

Label: BIT IN
Color: Orange

Color code: 2,5YR/6/13
Label: BIT OUT

Color: Yellow

BN

BIT OUT

Color code: 2,5Y8/14

Font size: Min. heights 1,5
mm

Repeatd

=

Label: RPT
Color: Green
Color code: 10GY6/10

Font size: Min. heights 1,5
mm

RPT

One of the\following:
NODE-ADDRESS

NA

RPT NODE ADDRESS
RPT NODE ADR

The lablels may be black and white. However, if coldred labels are used, then th

specified above shall be used.

Label tgxt shown above is for devices that use-~-ghly one node address. For devices

multiple

node addresses, the label text shall include “xN” immediately following the ab
“N” repllesents the number of addresses_used. For example, for an IN device that u

addresses, the label shows “IN x2”. If the 'number of addresses used by a node is

depend
x 7

8.1.3.4

Connec

Connector marking

full namles or their colar, as specified in Table 119.

ng on user configuration (e.gCa modular I/O block), then the label would s

b colors

hat use
pve text.
ses two
variable
how “IN

ors may include markings to identify their pin and cable assignment using either their

Table 119 — Connector marking
Signal name Pin No. Open connector Flat connector |
B$+ 1 BS+ Red
BDH 2 BDH White
BDL 3 BDL Blue
BS— 4 BS— Black

8.2

8.2.1 Overview

This subclause includes specifications of following cable profiles:

e round cable [;
e round cable ll;

e flat cable I;

CompoNet cable
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o flat cable Il.
8.2.2 Cable profile template

A cable profile defines the data pair specifications, d.c. power pair specifications, general
specifications, topology and the physical configuration for the cable. The orientation of the
data and power pairs is a requirement of the specification. Table 120, Table 121, Table 122
and Table 29 define the minimum fields that shall be defined for a cable profile.

Table 120 — Cable profile: data pair specification

Physical characteristics

Specification

Conductor pair size

<size> <material>; <#> strands

Insulption diameter

<size>

Colofs — (BDH, BDL)

Pair fwist

<#> [ <distance>

Tape| shield over pair

<material>

Elgctrical characteristics

Specification

Impedance

82 O to 115 Q (at 1 MHz, for 2-conductor{cable)
95 O to 132 Q (at 1 MHz, for 4-condugtoer cable)

Maximum propagation delay

6,5 ns/ <distance>

Maxifmum capacitance between
condpctors

<#> pF/ <distance> at 100 kHz

Maximum capacitance between
one ¢onductor and other
condpctor connected to shield.

<#> pF/ <distance> at <#> Hz

Maxifnum capacitive unbalance

<#> pF/ <distance> at <#> kHz ASTM D4566

Maxipnum DCR - at 20 °C

<#> Q/1 000 m <distance>

Maxipnum attenuation:

<#> dB/<distance> at 8 MHz
<#>dB/<distance> at 6 MHz
<#> dB/<distance> at 4 MHz
<#> dB/<distance> at 3 MHz
<#> dB/<distance> at 93,75 kHz

Table 121 -

Cable profile: d.c. power pair specification

P‘uysical characteristics

Specification

4L

Con(Ju"t"r patsize

i tapiol, . 4 |
" matreHar>——#>—3StranGs

Insulation diameter

<#>

Colors - (BS+, BS-)

Pair twist

<#>/ <distance>

Tape shield over pair

<material>

Electrical characteristics

Specification

Maximum DCR - at 20 °C

<#>Q/1 000 m
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Table 122 — Cable profile: general specification

Physical characteristics

Specification

Geometry

Overall braid shield

<#> % coverage, <#> <material>

Drain wire

<#> <material>; <#> strands

Outside diameter

<size> minimum to <size> maximum

Roundness

Radius delta to be <#> % of O.D.

Jacket marking

Vendor name, part # and additional markings

ElgTtricattharacteristics

Spectification

Maxijnum DCR -
(braigl+tape+drain) at 20 °C

<#> Q/ <distance>

Applicable environmental
characteristics

Specification

Agency certifications

Flexyre

<#> cycles at bend radius, <#> degrees, <#> pulDforce, <#>
cycles/minute, <method>

Bend radius

<#> x diameter (installation) / <#> x diameter (fixed) <method>

Operpting ambient temperature

<#> °C to <#> °C

Stordge temperature

<#> °C to <#> °C

Minirhum pull tension

<#> kg

Conrjector compatibility

<Open, Flat, M12....., ... >

Topology compatibility

<Trunk, Drop, ...>

Unique characteristics

Application specific

Round cable | profile

bwing specifications apply.to round cable I:

data| pair specifications, ‘'see Table 123;

power pair specifications, see Table 124;

gengral specifications, see Table 125.

62026-7 © IEC:2010
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Table 123 — Round cable I: data pair specification

Physical characteristics

Specification

Conductor pair size

0,75 mm? £0,075 mm? or 18 AWG, Cu (Sn plating), Minimum
strands is 17 strands. Maximum twist pitch is 1 twist / 50 mm.

Insulation diameter

2,3 mm £0,23 mm

Colors — (BDH, BDL)

BDH: white, BDL: blue (preferred) or black (optional)

Pair twist

Maximum twist pitch is 1 twist / 92 mm.

Tape shield over pair

N/A

Electrical characteristics

Specification

Impedapce

97 Q +14,55 Q (at 1 MHz)

Maximym propagation delay

6,5 ns/m (6 MHz to 40 MHz, 20 °C)

Maximym capacitance between conductors

100 pF/m (at 100 kHz, 20 °C)

Maximym capacitance between one N/A
conducfor and other conductor connected

to shielf

Capacifive unbalance N/A

Maximym DCR - at 20 °C

25,1Q/1000m

Maximym attenuation:

116 dB /1 000 m at 8 MHZ
88 dB /1000 m at 6,MHz
60 dB /1000 m at'4 MHz
45 dB /1 000¢m at 3 MHz
4,6 dB/1.000 m at 93,75 kHz

Table 124 — Round cablé’l: d.c. power pair specification

Physical characteristics

Specification

Condudtor pair size N/A
Insulatipn diameter N/A
Colors { (BS+, BS-) N/A
Pair twist N/A
Tape shield over pair N/A
Electrical.eharacteristics Specification
Maximym DCR=—-at 20 °C N/A
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Physical characteristics

Specification

Geometry One twisted pair
Over braid shield N/A

Drain wire N/A

Outside diameter About 6,6 mm

Roundness

90 % to 110 %

Jacket marking

Vendor name, part number and additional markings

_Electrical characteristics

Specification

Maximygm DCR - (braid+tape+drain) at
20 °C

N/A

Applicable environmental characteristics

Specification

Agency certification

N/A

Flexurs

Specified by vendor

Bend radius

Specified by vendor

Operating ambient temperature

-10 °C to +60 °C

Storag¢ temperature

-20 °C to +65 °C

Minimum pull tension

29,48 kg maximum

Connegtor compatibility

Open connector

Topology compatibility

Trunk, branch

8.24 Round cable Il profile

The follpwing specifications apply to round@cable II:

e data| pair specifications, see Table\426;

e power pair specifications, see.Jlable 127;

e gengral specifications, see Table 128;

e phygical configuration,'see Figure 96.
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Table 126 — Round cable II: data pair specification

Physical characteristics

Specification

Conductor pair size

0,75 mm? £0,075 mm?® or 18 AWG maximum, Cu (Sn plating),
Minimum strands is 17 strands. Maximum twist pitch is 1 twist /
50 mm

Insulation diameter

2,3 mm £0,23 mm

Colors — (BDH, BDL)

BDH: white, BDL: blue (preferred) or green (optional)

Pair twist

None

Tape shield over pair

None

Electrical characteristics

Specification

Impedaphce

120 Q -18 Q to 120 Q+12 Q (at 1 MHz)

Maximum propagation delay

6,5 ns/m (6 MHz to 40 MHz, 20 °C)

Maximum capacitance between conductors

73 pF/m (at 100 kHz, 20 °C)

Maximum capacitance between one
conducfor and other conductor connected to
shield

N/A

Maximum capacitive unbalance

7 260 pF /1000 m, at 100 kHz

Maximum DCR - at 20 °C

2510/1000m

Maximum attenuation

116 dB /1 000 m at 8 MKz
88 dB /1 000 m at6/MHz
60 dB /1 000 mat4 MHz
45 dB /1 000m at 3 MHz
4,6 dB / 1N\000 m at 93,75 kHz

Table 127 — Round cable IlI: d.c. power pair specification

Physical characteristics

Specification

Conducfor pair size

0,75 mm? £0,075 mm? or 18 AWG max, Cu (Sn plating), Minimum
strands is 17 strands. Maximum twist pitch is 1 twist / 50 mm.

Insulatipn diameter

2,3 mm 0,23 mm

Colors + (BS+, BS-)

BS+: red, BS-: black

Pair twipt

None

Tape shjield ovet ‘pair

None

Electrical characteristics

Specification

Maximum*DCR - at 20 °C

25,1 Q/1000m
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Physical characteristics

Specification

Geometry Non-paired, 4-conductor twisted. rotation: black, white, red, blue
(preferred) or green (optional)

Overall braid shield N/A

Drain wire N/A

Outside diameter About 7,6 mm

Roundness 90 % to 110 %

Jacket marking

Vendor name, part number and additional markings

Electrical characteristics

Specification

Maximum DCR - (braid+tape+drain) at 20 N/A
°C
Applicable environmental characteristics Specification
Agency|certifications N/A
Flexure Specified by vender
Bend rddius Specified by vender
Operatihg ambient temperature -10 °C to +60 °C
Storagg temperature -20 °C to +65 °C
Minimum pull tension 29,48 kg
Connecfor compatibility M12, Open
Topolody compatibility Trunk, Branch
1 Black
2 White
3 Red
4 Blue (preferred),
or Green (optional)
Figure 96 — Outline of round cable Il
8.2.5 Flat cable | profile

The following specifications apply to flat cable I:

data pair specifications, see Table 129;
power pair specifications, see Table 130;
general specifications, see Table 131;

physical configuration, see Figure 97 and Figure 98.
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Table 129 — Flat cable I: data pair specification

Physical characteristics

Specification

Conductor pair size

20 stands of 0,18 mm +0,008 mm (0,5mm2), Cu (Sn plating),

Maximum twist pitch is 1 twist / 25 mm.

Insulation diameter 2,54 mm £0,06 mm
Colors — (BDH, BDL) BDH: white, BDL: blue
Pair twist None

Tape shield over pair None

Electrical characteristics

Specification

Impedal

nce

120 Q £12 Q(at T MHz)

Maximym propagation delay

5,9 ns/m (6 MHz to 40 MHz, 20 °C)

Maximym capacitance between conductors

54,4 pF/m (at 1 kHz, 20 °C)

conduc
to shiel

Maximym capacitance between one

or and other conductor connected
ol

None

Maximym capacitive unbalance

6 050 pF /1 000 m, at 100 kHz ASTND4566

Maximym DCR - at 20 °C

37,5Q/1000m

Maximym attenuation:

106 dB /1 000 m at 8 MHz
81 dB /1000 mat6 MKz
55 dB /1000 m at® MHz
42 dB /1 000 mat3 MHz
5,1 dB /1000 m at 93,75 kHz

Table 130 — Flat cable k-d.c. power pair specification

Physical characteristics

Specification

Condudtor pair size

30 strands of 0,18 mm +0,008 mm (0,75 mm?), Cu (Sn pl
Maximum twist pitch is 1 twist / 30 mm

hting),

Insulatipn diameter 2,54 mm +0,06 mm
Colors { (BS+, BS-) BS+: red, BS-: black
Pair twist None

Tape shield over paijr None

Electrical characteristics

Specification

Maximdm DER*; at 20 °C

251 0/1000m
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Table 131 — Flat cable I: general specification

Physical characteristics

Specification

Geometry Flat 4-wire

Over braid shield None

Drain wire None

Outside diameter Width: 10,16 mm - 0,5 mm to +0 mm; height: 2,54 mm +0,6 mm
Roundness N/A

Jacket marking

Vendor name, part number, and additional markings

Electrical characteristics

Specification

Maximym DCR — (braid+tape+drain) at None

20 °C

Applicable environmental characteristics Specification
Agency] certification Specified by vendor
Flexure Specified by vendor
Bend rddius Specified by vendor
Operating ambient temperature -10 °C to +55 °C
Storagg temperature -20 °C to +65 °C
Minimum pull tension 18,14 kg

Connedtor compatibility Flat connector |
Topology compatibility Trunk, branch

Red
Whit
Blue
Black

AOWON -

Figure 97 — Outline of flat cable |

-
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Dimensions in millimetres

) 2,54 +0,06
= 7]

NENFNEN
Y\ N

_ N Y o
NN

22,54 + 0,06

S|

0
10,16 -0,50

Figure 98 — Dimension of flat cable |

8.2.6 Flat cable Il profile
The follpwing specifications apply to flat cable II:

e data| pair specifications, see Table 132;
e power pair specifications, see Table 133;
e gengral specifications, see Table 134;

e phygical configuration, see Figure 99 and*Figure 100.

Table 132 - Flat_cable Il: data pair specification

Physical characteristics Specification
Condudtor pair size 20 strands of 0,18 mm 0,008 mm (0,5 mm?), Cu (Sn plafing),
Maximum twist pitch is 1 twist / 25 mm
Insulatipn diameter 2,54 mm +0,06 mm
Colors { (BDH, BDL) BDH: white, BDL: blue
Pair twist None
Tape shield ovenpair None
Electrical characteristics Specification
Impedahca 1200 .24 016120 Q +12 O (at 1 MHz)
Maximum propagation delay 6,3 ns/m (at 1 kHz, 20 °C)

Maximum capacitance between conductors | 89 pF/m (at 100 kHz, 20 °C)

Maximum capacitance between one None

conductor and other conductor connected

to shield

Maximum capacitive unbalance 8 910 pF / 1 000 m, at 100 kHz ASTMD4566
Maximum DCR - at 20 °C 37,5Q/1000m

Maximum attenuation: 114 dB /1 000 m at 8 MHz

86 dB /1000 mat 6 MHz
59 dB /1000 mat4 MHz
45 dB /1 000 m at 3 MHz
5,5dB /1000 mat 93,75 kHz
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Table 133 — Flat cable ll: d.c. power pair specification

Physical characteristics Specification
Conductor pair size 30 strands of 0,18 mm +0,008 mm (0,75 mmz), Cu (Sn plating),
Maximum twist pitch is 1 twist / 30 mm
Insulation diameter 2,54 mm £0,06 mm
Colors - (BS+, BS-) BS+: red, BS-: black
Pair twist None
Tape shield over pair None
Electrical characteristics Specification
Maximym DCR -at 20 °C 25,7Q717000m
Table 134 — Flat cable Il: general specification
Physical characteristics Specification
Geomejry Flat 4-wire
Over brfaid shield None
Drain wire None
Outsidg diameter Width: 12,15 mm £0,3 mm{ height: 4,56 mm +0,2 mm
Roundrless N/A
Jacket narking Vendor name, part\aumber and additional markings
Electrical characteristics Specification
Maximym DCR — (braid+tape+drain) at None
20 °C
Applicdble environmental characteristics Specification
Agency| certification Specified by vendor
Flexure Specified by vendor
Bend rddius Specified by vendor
Operating ambient temperature -10 °C to +55 °C
Storagg temperature -20 °C to +65 °C
Minimum pull tension 36,28 kg
Connedtor compatibility. Flat connector Il
Topology compatibility Trunk, branch
2
3
4
; \'7\2% Stripe area
3  Blue
4  Black

Figure 99 — Outline of flat cable Il
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The cable shall be marked with a contrasting stripe in the upper 3/4 quadrant as shown by
Figure 99.

Dimensions in millimetres

2,27 +0,5 L 2,54 +0,1
2 xR1 /2 x R2,1
. e i e P P by
gl - \\ _/ \- !/ \\ - g y
H T '-= '=: 7 '=' 1 lI= :-' T
© R LT N JI
g" . AN il /! »\.. 1 .\ 1 A __."
Y b ,,/’
— .
o
o
+
< 12,15+0,3 R
0
N
Q

Figure 100 — Dimension of flat cable Il

8.3 Tlerminator
8.3.1 General

A terminator consists of a terminating resistorand a terminating capacitor.

8.3.2 Terminating resistor

A metal|film resistor of 121 Q +1,21 Ovand 0,25 W shall be connected between BDH ahd BDL,
at an end of a trunk and at the end’of a sub-trunk.

8.3.3 Terminating capacitor

A d.c. dapacitor of 0,04 'wF +0,001 uF and more than 50 V shall be connected betwgen BS+
and BS}, at an endwof-the trunk and at the end of the sub-trunk in all networks lising 4-
conductor cable.

8.4 Connetctors

8.4.1 General

This subclause includes specifications of following connector profiles:

e open connector;
e flat connector I;
e flat connector II;

e sealed M12 connector.
8.4.2 Template

A connector profile defines the male and female orientation, general specifications, contact
specifications, electrical specifications and environmental specifications. Table 135 defines
the minimum fields that shall be defined for a connector profile.
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network to support branching and multi-drop topology.

Table 135 — Connector profile template

Plug general characteristics

Specification

Number of pins <#>
Coupling nut <#>
Coupling nut thread <#>
Rotatiop <#>
Standafd <#>
Pinout BS+: Pin<#>, BDH: Pin<#>, BDL: Pin<#>, BS< Pin<#>

Jack general characteristics

Specification

Numbef of pins <#>
Coupling nut <#>
Coupling nut thread <#>
Rotatiop <#>
Standafd <#>
Pinout BS+: Pin<#>, BDH: Pin<#>, BDL: Pin<#>, BS-: Pin<#>

Physical characteristics

Specification

Wiping [contact

Plating [requirements

Nickel underplated over <#> pum,

Gold.ptated over <#> um

Minimum wiping Contact Life

<#>vinsertion-extractions

Contacl{ physical dimensions

Conform to xxxxx

Electrical characteristics

Specification

Minimum operating voltage

30 Vd.c.

Minimum contact rating

<#> A

Maximym contact resistance

<#> mQ (Initial)

<#> mQ (Final)

Ehvironmental characteristics

Specification

Water resistarice

<#>

Oil resiptance

<#>

Operating ambient temperature

<#> °C to <#> °C

Storage temperature

<#> °C to <#> °C

Mechanical shock

Acceptance criteria

Test conditions

Vibration

Acceptance criteria

Test conditions

Cables

Specification

Connectable cable

<Round cable |,...... >

62026-7 © IEC:2010
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8.4.3 Engaging specification for connector profiles: open, flat I, flat Il

All plugs of connectors having this profile shall conform to the specifications in Figure 101 and
Figure 102.

Dimensions in millimetres

17,6 .1 -
13270
+0,3
© p 2701
[Te) — -
o > n o
s 9 S|
H ps
~ 6 3 °
I AV
Ao A ! : }
| B J oo )
1 [ iy 2=
0 5,2 -%,1 ) _
1-0,05 -
2,54 +0,05 ]
7,62+ 0,10
12,9 91
0
15,6 -0,1

Figure 101 — Engaging dimensions of plug connector
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Dimensions in millimetres

7o) l1 |
o
oS
=} o
_1 H ls +
= N <
=} o
2 x R0,2 Y
’F M
ls | L
: i
//
2
; lo
1
Characteristics 4 I,
Minimum of length 4,5 3,5
Characteristics I3 ls Is
Length 1,5+0,05 5.+ 0,05 0,5+0,05
Key
1 Contact area
2 Planting area

Figure 102 — Contact space for plug connector

h

All jack$ of connectors-having this profile shall conform to the specifications in Figdre 103.
The dimensions of jack-Contact are not provided. The jack shall be designed to mee} that of
plug.
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Dimensions in millimeteres

20,6 + 0,05
+0,1
17.7 0
13,1+ 0,05
S +0,1
1,2+0,1 2,80
B 124012
% %
| ’ ! (AL
- |- so| § FHEEEE P
o) 1l | Pl
S| 2544005 So 55"
+ i) - - 8 +© -— !
To} ;| @ 0,1
2l 7,62£0,10 = S | 260
+0,1 ITe)
130 | 10,8+ 0,05
+0.1 ®
15.7°0

8.4.4 Specifications of hooks for connector profiles: open, flat I, flat Il

Figure 103 — Engaging dimensions,of jack connector

Hooks @re used to lock the connecting parts<of jacks and plugs in the mated position. As
shown ip Figure 104, the jack areas of open-connectors, the profile | and profile Il shpall have
internallhooks and notches for external hogks (which are optional). Designs of plug hojoks and

the jack|hooks shall be compatible.

The external hooks are options however experience has shown that Jacks that do not|support
external hooks are limited in use: It is recommended that vendor catalogues clearly findicate
all jackq that do not support.external hooks.



https://iecnorm.com/api/?name=7cab87f609240f0ae09378d861769c90

- 146 - 62026-7 © IEC:2010

Dimensions in millimetres

2,8+0,1

SN

NANN
SO

5%
R RN

7
=
R
N
SN
P
S

1,05°% 0,1
i / o/ Axo1]l

- :3,5 +0,1
2,601
3

o
A A
2%
1 VH
7/

Key
1 External hooks
2 Internpl hooks

3 Internpl hooks

Figure 104 — Connector hook

8.4.5 Open connector profile

Table 136 defines the open connector profile. Pinout and geometry are defined in Figure 105
and Figure 106.
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Table 136 — Specification of open connector

Plug general characteristics

Specification

Number of pins 4

Coupling nut N/A

Coupling nut thread N/A

Rotation N/A

Standard Specified by vender

Pinout BS+: Pin1, BDH: Pin2, BDL: Pin3, BS-: Pin4

ack general characteristics

Specification

Numbef of pins 4

Coupling nut N/A

Coupling nut thread N/A

Rotatiop N/A

Standafd Specified by vender

Pinout BS+: Pin1, BDH: Pin2, BDL: Pin3, BS-: Pin4
Physical characteristics Specification

Wiping [contact Nickel under plated over 2,0’ um,

Plating [requirements Gold plated over 0,4<um

Minimu

m wiping contact life

100 insertion-extractions

Contac

physical dimensions

Conform to 843

Electrical characteristics

Specification

Minimum operating voltage 30 V.due.

Minimum contact rating 5 A b

Minimum contact resistance © 40 mQ (Initial)
50 mQ (Final)

IEC 60512-1 and see Figure 107

Ehvironmental characteristics Specification
Water resistance N/A
Oil resigtance N/A
Operating ambient.temperature -30 °C to +55 °C full power with linear de-rating to 2,5 A

at 70 °c. P

Storage

temperature

-35°C to +80 °C

Mechar

H 1 h )
HearSHot€

A ta H P
[MASASA~E *A5= 1 RASASAR A MAATAN L=

During the test, no current interruption shall last 1 us or longer.
Contact resistance: 50 mQ or less,

Appearance and shape: No physical damage

Test conditions

Acceleration: 490 m/s?,

Duration: 11 ms.

3 times in each of the 6 direction in 3 axes (Total: 18 times)
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Vibration

Acceptance criteria

During the test, no current interruption shall last 1us or longer.
Contact resistance: 50 mQ or less

Appearance and shape: No physical damage

Test conditions

Frequency: 10 Hz to 500 Hz

Sweep time: 20 min.

Amplitude: 1,52 mm or 98 m/s’

2 h in each of the 3 axes (Total 6 h)

Cables

(a] aadar
=4 GOt

B ifiad - baras
peeeaoy—vehn

Connedtable cable

Round cable I, round cable Il, flat cable |

@ Connpctor mating and un-mating are not supported when the network is powered.
b See Higure 108 for de-rating current.

C This ihcludes the resistance of IDC to wires and the resistance of plug to jack contact$.| (See Figure 1(8)

Dimensions in milimetres

0
17,6 -0,1
+0,1
© 13.20 - +0,3
8_ S e g, _, 4101
S|+ S| A
H| o H| S
A | — I — </ S| [ 1 0O
ik — [ H
1 : I
I T I o 0 ITT L ©
9 5,201
1-0,05
2,54 £ 0,05
7,62 £ 0,10
S oS =l
+HlH TR ) |
g 3 _
~N o
EVa AN

=
=
39,97 + 0,31
29,5:+0,26
e B
31,6 40,31

Length

9,56+0,18 10+0,18 7+0,18

Figure 105 — Open connecter plug (informative)
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Dimensions in millimetres
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Figure 106 — Open connecter jack (informative)
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Current Generator

Plug

\Y,

—

[

AAbout 40 mm _
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Open connector

\

Open connector
Jack

Figure 107 — Method to measure contact resistance (open connectors)

Current (A)4

2,5

Figure 108 — De-rating current for connectors

Profile-of.flat connector |

55

70 85

Temperature

[
>

(°C)

B7 defines the flat connector | profile. Pinout and geometry are defined in Figure 109

ire/110.
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Table 137 — Specification of flat connector |

General characteristics of plugs

Specification

Number of pins 4

Coupling nut N/A

Coupling nut thread N/A

Rotation N/A

Standard Specified by vendor

Pinout BS+: Pin1, BDH: Pin2, BDL: Pin3, BS-: Pin4
General characteristics of Jacks Specification

Numbef of pins 4

Coupling nut N/A

Coupling nut thread N/A

Rotatiop N/A

Standafd Specified by vendor

Pinout BS+: Pin1, BDH: Pin2, BDL: Pin3, BS-: Pin4

Capacifor between BS+ and BS- 0,01 puF £ 0,001 pF or 0,22 uF\#0,022 pF, 50 V minimum| d

Physical characteristics

Specification

Wiping
Plating

contact

requirements

Nickel under plated.éver 2,0 um,

Gold plated over 0,4 um

Minimu

m wiping contact life

100 insertion-extractions

Contac

physical dimensions

Conformt0~8.4.3

Electrical characteristics

Specification

Minimum operating voltage 30V d.c.

Minimum contact rating 5A3 b

Maximym contact resistance © 40 mQ (Initial)
50 mQ (Final)

IEC 60512-1 and See Figure 111.

Environmental.characteristics Specification
Water resistance N/A
Oil resigtance N/A
Operating(ambient temperature -30b°C to +55 °C full power with linear de-rating to 2,5 A at 70

°C.

Storage temperature

-35 °C to +80 °C

Mechanical shock

Acceptance criteria

During the test, no current interruption shall occur for 1us or
more.

Contact resistance: 50 mQ or less,
Appearance and shape: No physical damage
Test Conditions

Acceleration: 490 m/s?

Duration: 11 ms.

3 times in each of the 6 direction in 3 axes (Total 18 times)

Vibration

Acceptance criteria

During the test, no current interruption shall last 1 us or longer.
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Contact resistance: 50 mQ or less

Appearance and shape: No physical damage
Test Conditions

Frequency: 10 Hz to 500 Hz

Sweep time: 20 min.

Amplitude: 1,52 mm or 98 m/s’

2 hours in each of the 3 axes (Total 6 hours)

Cables Specification

Connectable cable Flat cable |

a Cdnnector mating and un-mating are not supported when the network is powered.
b Sde Figure 108 for de-rating current.
¢ THhis includes the resistance of IDC to wires and the resistance of plug to jack contacts. See Figurd 111.

d All jacks in a trunk or a branch shall have a 0,01 uF or 0,22 uF capacitor embedded.cEor a PC boafd
m¢unted jack, the capacitor can be mounted to the PC board of a master port or aslave port. See .7.3,
5.T.4 and Figure 116.
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Dimensions in millimetres
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+
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]
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20 + 0,26

Figure 109 — Flat connector | plug
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Dimensions in millimetres
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Figure 110 — Flat connector | jack (informative)
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L v
Current Generator
/ About 40 mm
Jack
Plug
Figure 111 — Method to measure contact resistance.(flat I, Il connectors)

In the dase of a PCB-mounted jack, the contact resistanCe shall be measured betw

PCB pin and the end of 40 mm cable on the plug.

8.4.7 Profile of flat connector Il

Table 1B8 defines the flat connector Il profile..Rinout and geometry are defined in Fig

Figure 113 and Figure 114.

Table 138 — Specification of flat connector Il

een the

ire 112,

Ggneral characteristics of Plugs

Specification

Numbef of pins 4

Coupling nut N/A

Coupling nut thread N/A

Rotatiop N/A

Standafd

Pinout BS+: Pin1, BDH: Pin2, BDL: Pin3, BS-: Pin4

Gdneral characteristics of jacks

Specification

Number of pins 4

Coupling nut N/A

Coupling nut thread N/A

Rotation N/A

Standard

Pinout BS+: Pin1, BDH: Pin2, BDL: Pin3, BS-: Pin4

Capacitor between BS+ and BS-

0,01 pF £0,001 pF or 0,22 puF £ 0,022 pF, 50 V d.c. minimum d

Physical characteristics

Specification

Wiping contact

Plating requirements

Nickel under plated over 1,5 um,

Gold plated over 1,2 um

Minimum wiping contact Life

100 insertion-extractions
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Electrical characteristics Specification
Minimum operating voltage 30 Vd.c.
Minimum contact rating 5Aa b
Maximum contact resistance © 40 mQ (Initial)
50 mQ (Final)

IEC 60512-1 and See Figure 111.

Contact physical dimensions Conform to 8.4.3.
Environmental characteristics Specification
Water resistance IP54 (according to IEC 60529)
Oil resigtance N/A
Operating ambient temperature ;:(B:Ob"C to +55 °C full power with linear de-rating to2,5\A at 70
Storagg temperature -35 °C to +80 °C
Mecharjical shock Acceptance criteria

During the test, no current interruptioh shall last 1 us or Ipnger.
Contact resistance: 50 mQ or less
Appearance and shape: No¢phySical damage
Test conditions

Acceleration: 490 m/s’

Duration: 11 ms,

3 times in each“of the 6 direction in 3 axes (Total 18 timep)

Vibratid Acceptance Criteria

=]

During-the test, no current interruption shall last 1 us or Ipnger.
Gontact resistance: 50 mQ or less
Appearance and shape: No physical damage
Test Conditions

Frequency: 10 Hz to 500 Hz

Sweep time: 20 min.

Amplitude: 1,52 mm or 98 m/s?

2 hours in each of the 3 axes (total 6 h)

Cables Specification

Connedtable cable Flat cable Il

a Cgnnéctor mating and un-mating are not supported when the network is powered.

b SdeFiguret08-forde—rating-eurrent
¢ This includes the resistance of IDC to wires and the resistance of plug to jack contact. See 8.4.3.

d For a PC board mounted jack, the capacitor can be mounted to the PC board of a master port or a slave
port. See 5.7.3, 5.7.4and Figure 116.
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Dimensions in millimetres

obh [T (7 Om 2\ il
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Figure 112 — Flat connector Il plug (informative)

Dimensions in millimetres

(I =] n%eepln

22 +0,42

|

[FmE=
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| [ T
22+ 042

Figure 113 — Flat connector Il jack (informative)
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The con

area defined for flat Il cable. See 8.2.6.
8.4.8 Profile of sealed M12 connector
Table 1

Figure 115.

- 158 - 62026-7 © IEC:2010

Figure 114 — Marking connector for trunk lines

Table 139 — Specification of sealed M12 connector

nector for trunk line (jack of type flat connector Il) shall be marked to match the stripe

39 defines the sealed M12 connector profile. Pinout and geometry are defined in

Plug general characteristics

Specification

Numbef of pins 4

Coupling nut Male

Coupling nut thread M12

Rotation Required

Standafd IEC 61076-2-101

Pinout BDH: Pin1, BS+: Pin2, BS-: Pin3, BDL-: Pin4
Jack general characteristics Specification

Numbef of pins 4

Coupling—rut Femeate

Coupling nut thread M12

Rotation Optional

Standard IEC 61076-2-101

Pinout BDH: Pin1, BS+: Pin2, BS-: Pin3, BDL-: Pin4

Physical characteristics Specification
Wiping contact 30 micro inch gold minimum over 50 micro inch nickel minimum
Plating requirements or 5 micro inch gold minimum over 20 micro inch

palladium-nickel minimum over 50 micro inch nickel. All gold
shall be 24 Karat

Minimum wiping contact life

1 000 insertion-extractions

Electrical characteristics

Specification

Minimum operating voltage

30 Vd.c.
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Minimum contact rating 3 A, ambient temperature at 20 °C
Maximum contact resistance 1 mQ (nominal)
5 mQ over life

Environmental characteristics Specification
Water resistance IP67 (according to IEC 60529)
Oil resistance UL-1277, OIL RES2
Operating ambient temperature -35 °C to +70 °C
Storage temperature -35 °C to +80° C
Mechanical shock IEC 61076-2-101
Vibratidn IEC 6107/6-2-101

Cables Specification

Connedtable cable Round cable I

Plug( pins ) Jack( socket )

BS+;Pin1, BDH: Pin2, BS-: Pin3, BDL: Pin4

Figure 115 — M12 connecter pinout

8.5 Node power-supply implementation

8.5.1 General

Deviced| are’able to draw power from the network using this implementation.

If BS+ and BS- of the device are connected to network power supply lines, a 0,01 uF
capacitor shall be connected as shown in Figure 116.

Devices may be powered from the network. A slave may use a limiting resister in series with
BS+ as shown in Figure 116.

8.5.2 Requirement for node power supply connection

All node designs shall include the circuit of Figure 116.
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R
BS+ ——— |
—cC Internal power circuit
BS-
R This device is either a fuse or a resistor; in either case it shall not exceed 10 Q
C 0,01 uF £10 %, temperature change ratio £15 %

(operation temperature from minimum to maximum), voltage resist minimum 50"V d.c.

Figure 116 — Link power circuits

8.5.3 The requirements for nodes powered by network power supplies

CompoNlet does not limit current consumption for individual nodes powered by a jhetwork
power sjupply. But the following requirements shall be considefed.

The totgl current transfer through a segment shall not exCeed the cable capability.
The totgl current taken by a segment shall not exceed the network power supply’s capability.
Operatipn range for nodes powered by a network power supply: 14 V d.c. to 26,4 V d.q.

Each nqde shall have at least 2 ms resenve against blackouts or short term power logs which
could b¢ caused by temporary short-circuit of d.c. voltage.

- L4 - Lo P Ls ~ 4_{
M
aster Terminator
port
Power \ 4
Consumption| |Consumption| |Consumption Consumption
supply. ammn
(DC24y) h 12 ls h

Figure 117 — Power-drop along a cable
The power-drop for node n should be less than (24 V d.c. to 14 V d.c.), see Figure 117:
{(I4+lo+13+..+In) x Ryx Lyx 2 + (Iy+lg+. .+ )Ry x Ly x 2) + (I3+...+]) x Rgx L3 x 2 +
o+ (IpxRxLyx2)} < 10
where
R is DCR of the cable;

L is length of the cable;
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| is node consumption current.

The design of nodes powered by network power supplies shall be include limits to inrush
miss-wiring protection and 2 ms blackout capability. Figure 118 provides an
implementation example.

current,

8.6 Miswiring protection

Devices

BS+ and BS- are interchanged.

See 9.2

8.7 E
8.7.1

All imm
conditio
includin

cable (see 9.2.8 for test specifications).

8.7.2

8.7.21

C1 : Cz

BS- —OM ®

Figure 118 — Power design for a node (informative)

shall be capable of sustaining misconnection.without suffering damage if cor

2 for test specifications.

lectromagnetic compatibility (EMC)

General

ductors

inity and emission tests are type tests and shall be carried out under represgentative

hs, both operationaland environmental, using the recommended wiring practi

ces and

g all equipment necessary for communication and data transfer on the CogmpoNet

Immunity

Performance criteria

The tes

results are specified using the following performance criteria:

e criterion A: no degradation of performance beyond specified limits is allowed when the
apparatus is used as intended;

e criterion B: no change of actual operating state or stored data is allowed. During the test,
degradation of performance is allowed. No degradation of performance or loss of function
beyond specified limits is allowed after the test when the apparatus is used as intended.

8.7.2.2

Electrostatic discharge (ESD) immunity

In accordance with IEC 61000-4-2, 10 discharges of each polarity shall be applied follows:

e a test voltage of +8 kV shall be applied by the air gap discharge method to non-metallic
device enclosures;

e a test voltage of +4 kV shall be applied by the contact discharge method to metallic device
enclosures.
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Performance criterion B applies.

8.7.2.3 Radiated radio-frequency electromagnetic field immunity
In accordance with IEC 61000-4-3:
e 10 V/m over the frequency range 80 MHz to 1 000 MHz, amplitude modulated.

Performance criterion A applies.

8.7.2.4 Electrical fast transient/burst immunity

In accordance-with 1EC 61000-4-4-

e a maximum test voltage of £1 kV at 5 kHz shall be applied to cables that contain [the CDI
communication medium,;

e a n:inmum test voltage of +2 kV at 5 kHz shall be applied to all other cables and ports.

Performlance criterion B applies.

8.7.2.5 Surge immunity
In accorldance with IEC 61000-4-5:

e five purges at a maximum of +2 kV shall be applied between a.c. mains line and eafth;

e five purges at a maximum of £1 kV shall be applied between a.c. mains lines.

Performance criterion B applies.

8.7.2.6 Conducted radio-frequency disturbance immunity
In accofdance with IEC 61000-4-6:
e 10V r.m.s. over the frequency range 150 kHz to 80 MHz, amplitude modulated.

Performiance criterion A applies:

8.7.2.7 Voltage dips\and interruptions

Confornpity of the pewer supply to the specified limits given in 5.7.11.1 eliminates the need for
any further testing<

8.7.3 Emissions

8.7.3.1 — Radiated emissions

This test shall be performed in accordance with CISPR 11, group 1, class A.
8.7.3.2 Conducted emissions

This test shall be performed in accordance with CISPR 11, group 1, class A.
9 Tests

9.1 General

This clause specifies type tests for electrical, mechanical, and logical requirements. The tests
are divided into three parts:
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e electrical testing,

e mechanical testing, and

e logical testing.

NOTE If CompoNet specifications are implemented as an integral part of a product, some logical tests may
depend on the behaviour of the product itself. Conformance of a device to this part of the standard does not

necessarily mean conformance to system requirements or other standards for applications which include
CompoNet. Testing specific applications of CompoNet functions is outside the scope of this part of the standard.

The tests applicable to a specific EUT shall be performed in the sequence indicated.

9.2 Electrical testing

9.21 Slave port operation voltage test
9.21.1 Test purpose

The follpwing tests are to verify correct slave port operation at the specified range of supply
voltage| The test is only applicable to devices fitted with an MS indicator:

9.2.1.2 Test circuit

The test circuit shall be as shown in Figure 119.

BS+
,.{'_ EUT
Power source v
BS-
14 V-26,4 \

Figure 119/- Operating voltage test circuit

9.21.3 Test procedure

The Power of 14,0 V shallybe supplied to EUT, and proper LED indication shall be copfirmed.
Then pgwer of 26,4 V shall be supplied to it, and proper LED indication shall be confirmed.

9.21.4 Criteria for compliance

The MS|LED indicator shall light solid green.

9.2.2 Reverse connected power supply tine
9.2.21 Test purpose

The purpose of this test is to verify compliance with the requirements for protection of power
supply reverse connection at a slave port.

9.2.2.2 Test circuit

The test circuit shall be as shown in Figure 120.
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When t
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BS+
CompoNet | BDH
master EUT
BDL
BS-
V+
Power
supply

V-

—Figuret26—=Reverse connected power suppty tine
Test procedure

+ terminal of EUT shall be connected to the V- of power supply, and-the BS-
shall be connected to the V+ of power supply for 60 s, then réturned to itg

Criteria for compliance

ne wiring has been returned to its normal state, proper communication betw

terminal
normal

een the

y power

witched

deviceland the master shall be verified.
9.2.3 Momentary power interruption
9.2.31 Test purpose
The puirpose of this test is to verify compliahce with the requirements for momentar
interruption.
9.2.3.2 Test circuit
The tes{ circuit shall be as shown~in Figure 120.
9.2.3.3 Test procedure
During normal communication between the master and the EUT, the power shall be g
off for 2| ms.
9.2.3.4 Criteria for compliance
Momenfary power interruption shall not cause any communication error.
9.2.4 Isolation
9.24.1 Test purpose
The purpose of this test is to verify compliance with the requirements node isolation.
9.24.2 Test circuit

The test circuit shall be as shown in Figure 121.


https://iecnorm.com/api/?name=7cab87f609240f0ae09378d861769c90

62026-7 © IEC:2010 - 165 —

BS+
BDH

BS-

EUT

The other
terminals

Figure 121 — Isolation

9.24.3 Test procedure

The terminals BDH and the BDL shall be shunted. Power of 500 V a.c. (50‘Hz or 60 Hz) shall
be applied for 1 min between them and other terminals to check leakage.of current.

9.24.4 Criteria for compliance

The leakage current shall be 5 mA or less.

9.2.5 Input impedance
9.2.51 Test purpose

The pufpose of this test is to verify compliance with the physical layer input impedance
specification.

9.2.5.2 Test circuit

The test circuit shall be as shown iniFigure 122.

BS+
LCR meter BDH
or EUT

impedance BDL

analyzer BS-

Power |V+

supply

V-

Figure 122 — Input impedance

9.2.5.3 Test procedure

The EUT shall be switched on, and the impedance shall be measured at frequencies of
750 kHz and 4 MHz.

9.2.5.4 Criteria for compliance

The input impedance value at each physical layer port shall be within the standard value
defined in the Table 140 for master, and Table 141 for slave.
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Table 140 — Input impedance for master

Frequency Impedance
750 kHz 140 Q to 164 Q
4 MHz 116 Q to 135 Q

Table 141 — Input impedance for slave

Frequency Impedance
750 kHz 847 Q to 985 Q
4 MHz 476 Q to 555 O

9.2.6 Output waveform
9.2.6.1 Test purpose

The purpose of this test is to verify compliance with the transmitting waveform specifigation at
a node.

9.2.6.2 Test circuit

The tes{ circuit shall be as shown in Figure 64 for master port.

The tesf circuit shall be as shown in Figure 123 for slave/port.

Oscilloscope
Round | cable Round | cable
Master | The lead length is:1m The lead length is 1m Terminajtor
EUT

Figure 123 — Output slave test circuit for slave port

9.2.6.3 Test procedure

The waveform between the BDH and the BDL of the EUT shall be recorded in an oscilloscope.
The test shall be conducted at two data rates: 4 Mbit/s and 92,75 kbit/s.

9.2.6.4 Criteria for compliance

The measured waveforms shall conform to the requirements shown in 5.7.3.4.1 for master
port, and 5.7.4.4.1 for slave port.

9.2.7 Minimum input waveform
9.2.71 Test purpose

The purpose of this test is to verify compliance with the receiving signal specification for a
master port and a slave port.
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9.2.7.2

Test circuit

- 167 —

The test circuit shall be as shown in Figure 124 for master ports and slave ports.

120 O 120 Q
to 150 O to 150 Q
EUT BDH — O
4O_|: L
Variable resistor
To cable
Less than 500 Q2
BDI
( ) | | | Q
120 Q 120 O
to 150 Q to 150 Q

9.2.7.3

The da
transmi

Figure 124 — Minimum input waveform test circuit

Test procedure

bsion signals entered in the EUT conform to those€ on Figure 125.

tfa rate shall be 4 Mbit/s. The variable resister 'shall be adjusted so fthat the

Master
port
= <
l/ \ 1 m or more 1 m or more
]
' J i > >
N 7
S Terminator
/7 S \I
! 0,25 m or less
\ /
\ -~_ 7
Slave
port

Figure 125 — Minimum input waveform test system

9.2.7.4 — Criteria for compliance

Normal communication shall be maintainted for all waveforms within the specified masks.

9.2.8 Electromagnetic compatibility testing

9.2.8.1 General

The system shall be tested whilst operating at the maximum bit rate supported by the EUT.
Unless otherwise noted, the tests shall be carried out at an ambient temperature of 23 °C +5
°C. The EUT shall be mounted in free air and shall be connected to the CompoNet CDI
according to the manufacturer’s instructions and supplied with its rated voltage.

Criteria for compliance shall be as specified in the listed specifications.
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Immunity

9.2.8.2.1 Electrostatic discharge (ESD) immunity

This test shall be performed in accordance with 8.7.2.2.

9.2.8.2.2 Radiated radio-frequency electromagnetic field immunity

This test shall be performed in accordance with 8.7.2.3.

9.2.8.2.3 Electrical fast transient/burst immunity

This te

t shall be pprfnrmnd inaccordance with 8 72 4

9.2.8.ZI Surge immunity

This te

9.2.8.2.

This test shall be performed in accordance with 8.7.2.6

9.2.8.3
9.2.8.3.

This tesft shall be performed in accordance with 8.7.3:%.

9.2.8.3.

This tesft shall be performed in accordancegwith 8.7.3.2.

9.3 Mechanical test

None relquired in this subclause:

94 L
9.4.1
The log

being tegsted.

9.4.2

9.4.21

shall be performed in accordance with 8.7.2.5.

b Conducted radio-frequency disturbance immunity

Emissions

( Radiated emissions

P Conducted emissions

ogical test
General

ical tests<shall only be performed on nodes that support the particular fung

tionality

Test of slaves and repeaters

General

This subclause contains protocol test items, methods and criteria for the following target
nodes: Word IN slaves, Word OUT slaves, Bit IN slaves, Bit OUT slaves and repeaters. A MIX
slave is referred to as an IN slave for the test purpose. The target node is also called a
Device Under Test or a DUT.

9.4.2.2

System configuration

The test equipments shall include:

e a CompoNet master which allows manual transmission of frames and recording of
responses, and

e a 24V d.c. power supply.
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The target node address shall be set to 31.

NOTE This address selection aims to check for correctness of the time domain — the node responds with CN
frame in 4th bus cycle if it is targeted with setting of 8 CN frames per bus cycle, 2nd bus cycle if 16 CN frames,
and at last CN frame position of every bus cycle if 32 CN frames.

The test configuration is as shown in Figure 126.

Unless

9.4.2.3
9.4.2.3.
9.4.2.3.

This teg

93,75 k

9.4.2.3.

The ma
state. T

-

CompoNet
master
Power .
Supply Terminator
Less than 10 cm
Less than -3 m \ = A )

Compo_IP Protocol
Net  Analyzer

00000000 50000 °° ]

Less than 1m Less than 3m
O Hoo—
Terminator |:|

Target Node (DUT)
(Node Address 31}

Note For nodes with permanently
attached cable, the\I“branch length
shall be 0,025 m

Figure 126 — Data link test for‘slave and repeater DUT
btherwise provided, this test shall be performed at a data rate of 4 Mbit/s.

Test of frame types
( BEACON
1.1 Test purpose

t verifies correct-fransmission speed detection at 4 Mbit/s, 3 Mbit/s, 1,5 Mb

Dit/s.
1.2 Test procedure
ster shall be configured to search for a DUT, and check it is in the normal o

hetest shall be conducted in the following sequence:

it/s and

beration

e search for a non-participated DUT;
e send STRNP;

e send STWNP_Run;

e send ALLOCATE;

e send poll; and

e check the response in each case.

This set of tests shall be executed at transmission speeds of 4 Mbit/s, 3 Mbit/s, 1,5 Mbit/s and
93,75 kbit/s.

9.4.2.3.1.3 Criteria for compliance

The DUT shall communicate with the master without error, and the correct response shall be
received.
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9.4.2.3.2 B_EVENT
9.4.2.3.21 Test purpose

This test verifies correct responses of STR and STW.

9.4.2.3.2.2 Test procedure
The following items shall be conducted and the response shall be recorded.

a) STRNP shall be sent to the DUT when it is in the “offline state”.

b) STWNP shall be sent to the DUT when it is in the “offline state”.

c) STRP shall be sent to the DUT when it is in the "online state”.

d) STWP shall be sent to the DUT when it is in the “online state”.

e) STRINP shall be sent to the DUT when it is in the “online state”.

f) STWNP shall be sent to the DUT when it is in the “online state”.

g) STRP shall be sent to the DUT when it is in the “offline state”.

h) STWP shall be sent to the DUT when it is in the “offline state”.

i) STWP_Reset shall be sent to the DUT when it is in the “online’state”.
i) STWNP_Reset shall be sent to the DUT when it is in the “offline state”.

9.4.2.3.2.3 Criteria for compliance
The tes} items performed by 9.4.2.3.2.2 shall meet the following criteria respectively.

a) The|STRNP response data shall be correct ifn’VendorCode, DeviceType, InloModeStatus,
OutloModeStatus, ProductCode and MajorRevison. If the DUT is a repeater,
RepeaterMode shall be 1. If not, it shallsbe 0.

b) STWNP shall be acknowledged.

¢) STRP shall be acknowledged.

d) STWP shall be acknowledged.

e) STRNP shall not be acknowledged.
f) STWNP shall not be acknowledged.
g) STRP shall not be acknowledged.
h) STWP shall not,be acknowledged.
i) DUT| shall be_reset.

i) DUT] shall pe reset.

9.4.2.3.3 A—EVENT

This test is included in other tests. No individual test is required here.

9.4.2.3.4 CN
9.4.2.3.41 Test purpose

This test verifies the DUT duplicate check function.

9.4.2.3.4.2 Test procedure

The master shall be search for a non-participating DUT without issuing any STR.
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9.4.2.3.43 Criteria for compliance

The DUT shall make the transition to Communication Fault state.

9.4.2.3.5 IN
9.4.2.3.51 Test purpose

This test shall be executed for a DUT that includes the IN function, i.e. for Word IN/MIX
devices and Bit IN/MIX devices. It verifies the timing of IN frames.

9.4.2.3.5.2 Test procedure

The mgster shall be configured to test the DUT in its normal operation state.(The time
between start of transmission of an IN frame and completion of the previous QUT |or TRG
frame shall be recorded.

9.4.2.3.5.3 Criteria for compliance

The recprded time shall be within 0,1% of “InTimeDomain” in STW.

9.4.2.4 Duplicate MAC ID detection
9.4.2.4.1 Test purpose

The test verifies the duplicate check function of a DUT?

9.4.24.p Test procedure

The master shall be configured to issue STWNP with parameter “Serial Number = OxFFRFFFFF”.
The test shall be conducted in the following>sequence:

a) seaich for a non-participated DUT;

b) senqd STRNP;

c) send STWNP_Run with parameter “Serial Number = OxFFFFFFFF”; and
d) chegk the DUT.

9.4.24.3 Criteria for-compliance

The DU shall be inn€Communication Fault state.

9.4.3 Test“of master

9.4.3.1 Test of minimum traffic

9.4.3.1.1 Purpose

This test verifies that a master DUT is able to send out BEACON frames and OUT or TRG
frames to initialize communication with connected slaves and repeaters.

9.4.3.1.2 Test configuration
The test equipment shall include:

e a frame analyzer to catch frames on the wire, and

e a24Vd.c. power supply.

Figure 127 shows the test configuration to check the minimum traffic of a master DUT.
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Terminator
Master (DUT) Less than 30 m D

Less than 3 m Frame analyzer

Power supply
24 V d.c.

Ei 127 - T i ion f - ffic of DUT

9.4.3.1.8 Test procedure
The test shall be conduced in the following sequence:

a) configure the network as shown in Figure 127;
b) run pny analyzer software needed to set up;
c) starf to capture network traffic;

d) powgr the master;

e) let the DUT start communication;

f) stop the capture process after approximately 10 s_of network traffic has been captured,
follogwing the DUT start of sending frames, or theranalyzer buffer becoming full; and

g) cheg¢k the captured frames against the criteria.
9.4.3.1.4 Criteria for compliance
The tes{ performed by 9.4.3.1.3 shall meet-the following criteria respectively:

a) at Idast one frame shall be sent every 30 ms.
b) atlgast one BEACON shall be\sent every 250ms.

c) the ['Speed Code” in BEACON shall match the date rate, the “Gate Counter” shall be 0,
and|the “Last Repeater-Node Address” shall be 0.

d) therp are OUT and(TRG frames to request CN frames for non-participated nodes.
e) the PUT and TRG frames shall be sent at least once per 650 ms when the trangmission
speéd is 93,75¢kbit/s, and at least once per 200 ms for other speeds.

9.4.3.2 Test of proxy

9.4.3.2.1 Purpose

This test verifies the proxy function of a master DUT.

9.4.3.2.2 Test configuration
The test equipments shall include:

e a special device shown as “Special slave 17 in Figure 128 with the ability to send explicit
messages to other slaves,
e a standard slave, and

e a24Vd.c, power supply.

Figure 128 shows the test configuration to see minimum traffic of a master DUT.
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Power
supply
(24V d.c.)
Master Terminator
(DUT)
Special slave1 Standard slave

Figure 128 — Test configuration for proxy of master DUT;,

9.4.3.2.8 Test procedure

The test shall be conduced in the following sequence:

a) cona1|:guring network per Figure 128;
b) creating I/0 connections between DUT and slaves.
c) letting special slave 1 issue an explicit request addressed to the standard slave;

d) chegking response received by special slave 1.
9.4.3.2.4 Criterial for compliance

The spdcial slave 1 shall receive an explicitmessage response from the standard slav

11
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Annex A
(normative)

CompoNet common services

CompoNet shall use CIP common services (see IEC 61158-5-2, 6.2.1.3 and IEC 61158-6-2,
4.1.8).

No additional common services exist in CompoNet at this time.
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Annex B
(normative)

CompoNet error codes

B.1 General

CompoNet shall use error codes defined in CIP (see IEC 61158-5-2, 6.2.1.3.3 and IEC 61158-
6-2, 4.1.11) and error codes defined in the following section.

B.2 »deitional error codes
The additional error codes are defined in Table B.1.

Table B.1 — Newly defined CompoNet error codes

Error codle Error name Description of error
(hex)

23 Buffer Overflow The message received is larger than‘the receiving buffer can handle. The
entire message was discarded{

24 Message Format Error The format of the received’message is not supported by the servgr.
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Annex C
(normative)

Connection path attribute definition

CompoNet shall use CIP connection path definitions (see IEC 61158-6-2, 4.1.9).

No additional connection path attribute definitions exist in CompoNet at this time.
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Annex D
(normative)

Data type specification and encoding

D.1 General

CompoNet shall use the CIP definition of data type specification and encoding which is
specified in IEC 61158-5-2, Clause 5 and IEC 61158-6-2, 4.2 and Clause 5.

Addtiong are presented in the following.

D.2 CompoNet CRC Algorithms

D.21 CompoNet CRC Algorithms

The C+#% routines below generate CRC16 and CRCS8 via the polynamial driven method

EXAMPLE
CRCHjcrc;
unsignled short CRC_CCITT= ~crc.crc_ccitt(data,bitsize);

unsignled char CRC8= ~crc.crc_8(data,bitsize);

A CRC ggneration class definition:

class CRCH

{

privatg:

/I RC-CCITT(CRG-ANSI)
Il | Left shift(LSB -> MSB)

uns|gned-short crc_ccitt_word(unsigned short crc, unsigned char dat, int bit_len)

int j, flg;

if(bit_len <= 0) {
return crc;

} else if(bit_len > 8) {
bit_len = 8;

}

/1 8bit repeating

for (j = 0; j < bit_len; ++j) {

/I check, then left-shift
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flg = ((crc >> 15) ~ (dat & 1)); // CRC’s MSB XORs dat’s LSB.
crc <<= 1; /I 1bit shift

dat >>=1;

if(flg) { // Need a logic operation?

crc A= 0x1021; /I CRC-CCITT

}
}
return crc;
}
/I RC-8
/I | Left shift (LSB -> MSB)
uns|gned char crc_8_byte(unsigned char crc, unsigned char dat, int bit<len)
{
int j, flg;
if(bit_len <= 0) {
return crc;
}Helse if(bit_len > 8) {
bit_len = 8;
}
/ 8bit repeating operation
for (j = 0; j < bit_len; ++))f
/I Check MSB, then left shift;
flg = (((crc>>7) » dat) & 0x1); // CRC’s MSB XORs dat’s LSB
crc <&=+1, /I 1bit shift
dats>>=1;
if(flg) { // Need a logic operation?
crc A= 0x9b; /I CRC-8
}
}
return crc;
}
public:

/I CRC-CCITT(CRC-ANSI)
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/I Left shift (LSB -> MSB)
unsigned short crc_ccitt(unsigned char *data, int bit_len)
{

inti, len;

unsigned short crc;

/I Initial value

crc = Oxffff;

len=hit len 3.

for(i = 0; i < len; ++i) { /I Get a octet

crc = crc_ccitt_word(crc, *(data+i), 8);

crc = crc_ccitt_word(crc, *(data+i), bit_len & 0x0007);

-

pturn crc;

/I GRC-8
/I | Left shift (LSB -> MSB)

uns|gned char crc_8(unsigned char *data, int bit_len)

int i, len;

unsigned char crc;

/] Initial value

crc = Oxff;

I¢n = bit_len >> 3;
for(i = 0; i < leps++i) {
/I Getd octet

cte = crc_8_byte(crc, *(data+i), 8);

}
crc = crc_8_byte(crc, *(data+i), bit_len & 0x0007);

return crc;

D.2.2 An example to Generate CompoNet CRC

An example of CRC generation for OUT frames is shown in Figure D.1
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Wire Preamble Command Command-dependent CRC
Checked by CRC
Wire Command code CN qunﬁ::tk MAC Length Output data
This bits are not used in CRC
generations !!
N
-
Memory |B=2 EXE [B6[BO]B1] [B8]Bo[B1] [B6]Bo]B 1]  [Bn [- 1 | -
7
//
//
//
Byte 0 [ Byte_1 | Byte n
Memory \ ---------------------------------
a4
One's complement
(Bitwise NOT logic operation) CRC
To CpmpoNet wires from left to right '\"\._\‘ ' \"\-.\.,\
wire[B o[BI [ [B6[BO[B1] [Be[BO[B1] . [Be6[Bo[B 1] [Bnls16] | [[Bo]

Figure D.1.-— An example to generate CRC
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Annex E
(normative)

Communication objects library

CompoNet link object and repeater object are fully defined in 5.3.5 and 5.3.6 respectively.

Other object class codes and their names are specified in IEC 61158-6-2, 4.1.10.2.1.
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Annex F
(normative)

Value ranges

62026-7 © IEC:2010

CompoNet shall use value ranges defined in IEC 61158-6-2, 4.1.10. Additionally, MAC ID and
node address ranges are defined in Table F.1.

Table F.1 — MAC ID and node address ranges

Device category Node address MAC ID
Master 0 only 0x1CO0 (448)
Word IN 0 - Ox3F 0x0-0x3F (0-63)
Word OUT 0 - Ox3F 0x40-0x7F (64-127)
Word MIX 0 - Ox3F 0x0-0x3F((0-63)
Bit IN 0 - OX7F 0x80-QxFF (128-255)
Bit OUT 0 - OX7F 0%100-0x17F (256-383)
Bit MIX 0 - OX7F 0x80-0xFF (128-255)
Repeater 0 - Ox3F 0x180-0x1BF (384-447)
NOTE MIX and IN devices share the same range of MAC ID.
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Annex G
(normative)

CN default time domain

This annex contains additions to the CN Default Time Domain.

The default CN time domain depends on the Control Code in BEACON frames. It is calculated
by algorithms presented in 5.6.3. The values in Table G.1, Table G.2, Table G.3 and
Table G.4 are rounded values from these calculation. All nodes shall comply with the values

in these[tables.
The unif of CN time domain is Marks
Table G.1 — CN default time domain table for 4 Mbit/s datalrate

Control code Node address 1% segment 2" segment 3" segment

0 0+4*n 170 106 42
1+4*n 286 222 158
2+4*n 402 338 274
3+4*n 518 454 390

1 0+8*n 170 106 42
1+8*n 286 222 158
2+8*n 402 338 274
3+8*n 518 454 390
4+8*n 634 570 506
5+8*n 750 686 622
6+8*n 866 802 738
7+8*n 982 918 854

2 O+T6*n 170 106 42
1+16*n 286 222 158
2+16*n 402 338 274
3+16*n 518 454 390
4+16*n 634 570 506
5+16*n 750 686 622
6+16*n 866 802 738
7+16*n 982 918 854
8+16*n 1099 1035 971
9+16*n 1216 1152 1088
10+16*n 1333 1269 1205
11+16*n 1450 1386 1322
12+16*n 1567 1503 1439
13+16*n 1684 1620 1 556
14+16*n 1801 1737 1673
15+16*n 1918 1854 1790
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Table G.2 — CN default time domain table for 3 Mbit/s data rate

Control code

Node address

1% segment

2"! segment

3" segment

0 0+4*n 170 106 42
1+4*n 286 222 158
2+4*n 402 338 274
3+4*n 518 454 390

1 0+8*n 170 106 42
1+8*n 286 222 158
2+8%*n 402 338 274
3+8*n 518 454 390
4+8*n 634 570 506
5+8*n 750 686 622
6+8*n 866 802 738
7+8*n 982 918 854

2 0+16*n 170 106 42
1+16*n 286 222 158
2+16*n 402 338 274
3+16"n 518 454, 390
4+16*n 634 570 506
5+16*n 750 686 622
6+16*n 866 802 738
7+16*n 982 918 854
8+16"n 1099 1035 971
9+16"n 1216 1152 1088
10+16*n 1333 1269 1205
11+16°n 1450 1386 1322
12£16%n 1567 1503 1439
13+16*n 1684 1620 1 556
14+16*n 1801 1737 1673
15+16*n 1918 1854 1790
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Table G.3 — CN default time domain table for 1,5 Mbit/s data rate

Control code

Node address

1% segment

2" segment

3" segment

0 0+4*n 170 106 42
1+4*n 304 240 176
2+4*n 438 374 310
3+4*n 572 508 444

1 0+8*n 170 106 42
1+8*n 304 240 176
2+8%n 438 374 310
3+8*n 572 508 444
4+8*n 706 642 578
5+8*n 840 776 712
6+8"n 974 910 846
7+8*n 1109 1045 981

2 0+16*n 170 106 42
1+16*n 304 240 176
2+16*n 438 374 310
3+16"n 572 508 444
4+16*n 706 642 578
5+16"n 840 776 712
6+16*n 974 910 846
7+16*n 1109 1045 981
8+16™n 1\244 1180 1116
9+16™n 1379 1315 1251
10+16*n 1514 1450 1386
11+16*h 1649 1585 1521
12+16*n 1784 1720 1656
13+16*n 1919 1855 1791
14+16*n 2 055 1991 1927
15+16*n 2191 2127 2 063
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Table G.4 — CN default time domain table for 93,75 kbit/s data rate

Control code

Node address

1% segment

2" segment

3" segment

0 0+4*n 170 106 42
1+4*n 280 216 152
2+4*n 390 326 262
3+4*n 500 436 372

1 0+8”n 170 106 42
1+8*n 280 216 152
2+ 356 326 262
3+8*n 500 436 372
4+8*n 610 546 482
5+8”"n 720 656 592
6+8*n 830 766 702
7+8*n 940 876 812

2 0+16*n 170 106 42
1+16*n 280 216 152
2+16*n 390 326 262
3+16*n 500 436 372
4+16*n 610 546 482
5+16*n 720 656 592
6+16™n 830 766 702
7+16*n 940 876 812
8+16*n 1,061 987 923
9+16™n 1162 1098 1034
10+16*n 1273 1209 1145
11+16™n 1384 1320 1256
12+16™n 1495 1431 1367
13+16™n 1606 1542 1478
14+16™n 1717 1653 1589
15+16*n 1828 1764 1700
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION -
INTERFACES APPAREIL DE COMMANDE-APPAREIL (CDI) -

Partie 7: CompoNet
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INTRODUCTION

L'utilisation de CompoNet™ est destinée, entre autres, a des applications industrielles
d'automatisation. Ces applications peuvent inclure des appareils tels que les détecteurs de fin
de course, les détecteurs de proximité, les vannes électropneumatiques, les relais, les
démarreurs, les panneaux d'interface opérateur, les entrées analogiques, les sorties
analogiques et les appareils de commande.

Déclaration de brevets

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) souhaite attirer I'attention sur le fait qu'il
est déclaré gue la_conformité au préennf document peut impliqunr l'utilisation des brevets

suivantg détenus par OMRON Corporation:

Bfevet JP numéro 4023342 METHODE DE DETECTION DE LA DUPLICATION D’ADRESSEY MAC,
ESCLAVE ET MAITRE DANS UN SYSTEME DE BUS DE TERRAIN, ET
BUS DE TERRAIN

Bfevet JP numéro 4107110 SYSTEME DE BUS DE TERRAIN, METHODE DE CONFIRMATION DE
CONNEXION ET MAITRE

Bfevet JP numéro 3293089 SYSTEME D'E/S DISTANT POUR AUTOMATES PROGRAMMABLES ET
METHODE D'EXECUTION CORRESRONDANTE

Bfevet JP numéro 3925660 | METHODE DE COMMANDE DE MISE EN ROUTE DU MAITRE DE

e les brevets | COMMUNICATION

correspondants déposés

dans d'autres pays

Bfevet JP numéro 4006605 | SYSTEME DE COMMUNICATION A EFFETS REDUITS DU RETARD DU

e les brevets | REPETEUR

correspondants déposés

dans d'autres pays

Demande de brevet JP | APPAREIL DE COMMUNICATION ET SYSTEME DE RESEAU

nyiméro 2004-059864

@)

emande de brevet JP | CONNECTEUR DE CABLE DE CONNEXION
iméro 2004-022243

=]

@)

emande de brevet «JR | SYSTEME DE COMMUNICATION A EFFETS REDUITS DU RETARD DU
iméro 2007-167281 REPETEUR

=]

@)

emande de brevet JP | REPETITION DE RESEAU AVEC FONCTION DE FILTRAGE
iméro 2005-252414

=]

Demandes’de brevet JP | UNE METHODE DE COMMUNICATION D'EVENEMENTS [POUR
nyiméro-2005-252758 SYSTEMES D'AUTOMATES PROGRAMMABLES

Demande de brevet JP | OBTENTION D'INFORMATIONS DE CONFIGURATION DE RESEAU
NUMero 2005-203496 DANS DES SYSTEMES DAUTOMATES PROGRAMMABLES

Demande de brevet JP | UNE METHODE DE MAPPAGE DES E/S POUR SYSTEMES DE
numéro 2002-334265 RESEAUX ET APPAREILS DE COMMANDE

Demande de brevet JP | UNE METHODE D'ORDONNANCEMENT POUR LES
numéro 2005-252682 COMMUNICATIONS D'EVENEMENTS

Demande de brevet JP | APPAREIL DE COMPENSATION DES DONNEES RECUES
numéro 2005-105543 et les
demandes correspondantes
déposées dans d'autres
pays

La CEIl ne prend aucunement position pour ce qui concerne la démonstration, la validité et
I'étendue de ces droits de propriété.
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Les détenteurs de ces droits de propriété ont assuré la CEIl qu'ils souhaitent négocier des
licences avec des demandeurs du monde entier selon des termes et conditions raisonnables
et non discriminatoires. De ce fait, les déclarations des détenteurs desdits droits de propriété
sont enregistrées aupres de la CEIl. Des informations peuvent étre obtenues auprés de:

ODVA, Inc.
2370 E. Stadium Boulevard #1000
Ann Arbor, Michigan U.S.A. 48104

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues autres que ceux identifiés
ci-dessus. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels
droits d¢ proprieté et de ne pas avoir signalé Teur existence.

L'ISO | (www.iso.org/patents) et la CEl (http://www.iec.ch/tctools/patent_decl.htm)
maintiemnent des bases de données de brevets en ligne correspondant a leurs normes. Les
utilisateurs sont invités a consulter les bases de données pour obtenir_les’ informatjons les
plus régentes concernant les brevets.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION -
INTERFACES APPAREIL DE COMMANDE-APPAREIL (CDI) -

Partie 7: CompoNet

1 Domaine d’application

La présente partie de

la CEI 62026 spécifie un systéme d'interface assurant une

communication au niveau bit et au niveau mot entre un appareil de commande

apparei
de com
une pai

deux conducteurs. Cette partie définit des exigences permettant I'interchangeabi

compos

La prés
suivantd

— les
de g

— les

— les Ixigences relatives a la construction et au fonctionnement;

— les

Ces exi

2 Références normatives

Les do
docume|
non dat

amendgments).

CEIl 605
Généra

CEI 605

s pour circuit de commande, tels que des capteurs, des actionneurs et des-€
mutation. Le systéme d'interface utilise un cablage a profil rond ou ptaticon
(e de signalisation a deux conducteurs et éventuellement une paire/d'alimen

ants incluant de telles interfaces.

ente partie de la CEl 62026 spécifie, pour CompoNet™ 1)4es’exigences part
s:

ircuit de commande;

onditions normales de service des appareils;

ssais de vérification de la conformité auxiexigences.

jences particulieres s'ajoutent aux exigences générales de la CEIl 62026-1.

cuments de référence( suivants sont indispensables pour I'application du
nt. Pour les références datées, seule I'édition citée sapplique. Pour les réf
Bes, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les é

12-1, Connécteurs pour équipements électroniques — Essais et mesures — R
ités

29,,Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

et des
léments
hportant
tation a
ité des

culieres

bxigences concernant les interfaces entre un appareilyde commande et des appareils

présent
grences
entuels

Partie 1:

CEI 61000-4-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques d'essai et de

mesure

— Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

CEI 61000-4-3, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d'essai et de
mesure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

1) CompoNet™ est une marque commerciale de Open DeviceNet Vendor Association, Inc. Cette information est
donnée a l'intention des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne signifie nullement que la CEl
approuve ou recommande le détenteur de ces marques commerciales ou d’un quelconque de ses produits. La
conformité a la présente norme ne nécessite pas l'utilisation de la marque commerciale CompoNet™.
L’'utilisation de la marque commerciale CompoNet™ nécessite I'autorisation de Open DeviceNet Vendor

Assoc

iation, Inc.
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CEI 61000-4-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques d'essai et de

mesure

— Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves

CEI 61000-4-5, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d'essai et de

mesure

— Essai d'immunité aux ondes de choc

CEI 61000-4-6, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d'essai et de
mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radioélectriques

CEI 61076-2-101, Connecteurs pour équipements électroniques — Exigences de produit —
Partie 2-101: Connecteurs circulaires — Spécification particuliere pour les connecteurs M12 a vis

IEC 611
(disponi

IEC 611
Applica

IEC 611
Applica

ble en anglais seulement)

ion layer service definition — Type 2 elements (disponible en anglajs-seulemen

ion layer protocol specification — Type 2 elements (dispanible en anglais seule

31-2, Programmable controllers — Part 2: Equipment requirements, ‘afd tests

58-5-2:2007, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Rart 5-2:

t)

58-6-2:2007, Industrial communication networks — Fieldbus Specifications — Rart 6-2:

ment)

IEC 61918:2010, Industrial communication networks — Installation of communication networks
in industrial premises (disponible en anglais seulement)

CEIl 62026-1, Appareillage a basse tension — Interfaces appareil de commande-appareil (CDI)
— Partie| 1: Régles générales

CISPR |11:2009, Appareils industriels, scientifiques et médicaux — Caractéristiques de
perturbgtions radioélectriques — Limites etiméthodes de mesure

ISO/CE| 7498-1, Technologies de l’infermation — Interconnexion de systemes ouverts|(OSI) —
Modele |de référence de base: Le. modele de base

3 Tenmes, définitions, 'symboles et termes abrégés

3.1 Termes et définitions

Pour leg besoins-du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

3.11

BEACON

trame generee par le maiire pour Indiquer aux esclaves et repeteurs que lemission

d'inform

3.1.2

ations de vitesse et de connexion au réseau est en cours

esclave en mode « bits »

appareil

3.1.3
dérivati
longueu

314
voyant

d'E/S travaillant avec des données dont la longueur est d'au plus 4 bits

on
r de cable raccordée en T a une ligne principale ou secondaire

d’état de CDI

indication visuelle qui rend compte de I'état de la liaison de communication a un appareil
CompoNet
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3.1.5

vitesse de circuit

débit en bauds

débit de communication, en symboles ou marques de signalisation par seconde sur le support
de transmission

NOTE Chaque bit CompoNet est codé Manchester en utilisant deux marques de sorte qu'une vitesse de circuit de
6 Mmarques/s donne une vitesse de transmission ou débit de données de 3 Mbits/s.

3.1.6

message explicite

commande demandant I'exécution d'une tache particuliéere et le renvoi des résultats
correspondants a I'entité demanderesse

[CEI 62P26-3, 3.1.22, modifiée]

3.1.7
esclave IN
appareil d’E/S adressable ayant uniquement une fonction d'entrée, capable de prodyiire des
données d'entrée destinées au maitre sans consommer de données

3.1.8
marque
symbolg de signalisation utilisé en technologie de codage Manchester et transmis sur |e bus

NOTE Chaque bit de donnée est codé en utilisant 2 marques de sarte que les données 1 sont codées “01”, et les
données { sont codées “10”.

3.1.9
maitre
appareil qui commande la communication

NOTE |Illy a un seul maitre sur un réseau CompoNet.

3.1.10
port mditre
port d’'uph maitre ou d'un répéteur disposant de terminateurs intégrés

NOTE |llly a un seul port maitre/sur une ligne principale ou secondaire.

3.1.11
esclave MIX
appareil d’E/S~adressable ayant une fonction d'entrée et une fonction de sortie, cagable de
consommercdes données de sortie en provenance du maitre et de produire des données
d'entréq destinées au maitre

NOTE Les données produites et consommées peuvent étre de tailles différentes.

3.1.12

voyant a DEL d'état de module (MS)

voyant d'état de module

indication visuelle qui rend compte de I'état d'alimentation et de I'état opérationnel d'un
appareil CompoNet

3.1.13
station
appareil ayant un MAC ID unique
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3.1.14

esclave OUT

appareil I’E/S adressable ayant uniquement une fonction de sortie, capable de consommer
des données de sortie en provenance du maitre sans produire des données d'entrée
destinées au maitre

3.1.15
répéteur
appareil adressable utilisé pour étendre le réseau et modifier les signaux de communication

NOTE Les répéteurs peuvent communiquer avec un maitre et exécuter des fonctions telles que le filtrage de
messages pour améliorer I'efficacité de communication réseau; il ne s'agit pas d'appareils passifs.

3.1.16
segment
ensembje de stations et de supports physiques de connexion sur une ligne priricipale pu ligne
secondaire, délimité par un port maftre et un terminateur

3.1.17
esclave
appareil adressable avec des données E/S réelles

NOTE Lg¢ nombre maximal d'esclaves sur un réseau CompoNet est de 384~

3.1.18
port esglave
port d'up appareil esclave ou d'un répéteur sans terminateurs intégrés

3.1.19
STRNP
commande STR destinée a une station a |'état de “non participation”

3.1.20
STRP
commande STR destinée a une-station a I'état de "participation”

3.1.21
STWNP
commande STW destinée a une station a I'état de "non participation”

3.1.22
STWNP| Reset
commarllde STWNP incluant le paramétre “ResetRequest = 1”7 (requéte de réinitialisatipn = 1)

3.1.23
STWNP_Run
commande STWNP incluant le paramétre “Running=1"

3.1.24
STWP
commande STW destinée a une station a I'état de “participation”

3.1.25
STWP_Reset
commande STWP incluant le paramétre “ResetRequest = 1” (requéte de réinitialisation = 1)

3.1.26
STWP_Standby_Lock
commande STWP incluant le paramétre “Running=0, UnRegistrant=1"
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3.1.27
STWP_Standby_Offline
commande STWP incluant le paramétre “Running=0, UnRegistrant=0"

3.1.28
dérivation secondaire
dérivation partant d'une autre dérivation

3.1.29

ligne secondaire

ligne de communication la plus courte depuis le port maitre d'un répéteur jusqu'a la
résistance de terminaison, sans passage par un autre port maitre

NOTE 1 |« Ligne secondaire » fait référence au cablage connecté au port maitre d'un répéteur; c'est |une ligne
principalel qui est en aval d'un répéteur.

NOTE 2 |Une ligne principale ou secondaire peut étre étendue par enchainement des connecteurs en cgscade au
niveau d'yn appareil donné.

3.1.30
dérivationen T
portion fle cable connectée a une ligne principale ou secondaire par’un connecteur en|T

NOTE Upe dérivation en T peut étre étendue par enchainement des cefinecteurs en cascade au niyeau d'un
appareil donné.

3.1.31
condenjsateur de terminaison
condengateur interne a un terminateur

3.1.32
résistapce de terminaison
résistance interne a un terminateur

3.1.33
termindteur
entité de terminaison d’une ligne de transmission de par son impédance caractéristique a
empéchier les réflexions

NOTE 1 |Dans certains cas, e terminateur peut étre intégré a un dispositif d’extrémité ou a un connectedur.

[CEI 61918, 3.1.65]

NOTE 2| Pour" les besoins de la présente norme, un terminateur se compose d'une résistancg et d'un
condensateur,de’terminaison.

3.1.34

vitesse de transmission

débit de données

débit de communication, en bits de données par seconde, sur le support de transmission

NOTE Chaque bit de données CompoNet est codé Manchester en utilisant deux marques de sorte que la vitesse
de transmission en bits/s est égale a la moitié de la vitesse de circuit en marques/s.

3.1.35
ligne principale
ligne de communication la plus courte d'un maitre a un terminateur sur le méme segment

NOTE Une ligne principale ou secondaire peut étre étendue par enchainement des connecteurs en cascade au
niveau d'un appareil donné.
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3.1.36
esclave en mode « mots »
appareil d'E/S travaillant avec des données constituées d'un ou de plusieurs mots de 16 bits

3.2 Symboles et termes abrégés

A_EVENTZ2 communication d'un événement lié a une application
B_EVENT3 communication d'un événement lié & la mémoire de base
BEACON#4 trame d'information générée par le maitre
CDI5 interface appareil de commande-appareil
CRC6 contréle de redondance cyclique

CN7 état de connexion

EPRS8 débit de datagramme attendu

EUTY matériel en essai

IN10 données d'entrée

LED 1 diode électroluminescente (DEL)

LsB12 bit de poids faible

MAC 13 contrdleur d’accés au support

ouT14 données de sortie

PHY 15 couche physique

pwB16 carte de circuit imprimé

rRMS 17 valeur moyenne quadratique (efficace)
sSID18 identificateur de securité

SEM19 table états-événements

2 A_EVENT = Application EVENT.

3 B_EVENT = Base EVENT.

4 BEACPN = Balise.

5 CDI =|Controller Device' Interface.

6 CRC F Cyclic Rédundancy Check.

7 CN= ConNection status.

8 EPR 3 Expected Package Rate.

9 EUT = Equipment Under Test.

10 IN = Input data.
11 LED

Light Emitting Diode.

12 |SB = Least Significant Bit.

13 MAC = Media Access Controller.
14 OUT = OUTput data.

15 PHY = Physical layer.

16 PWB = Printed Wiring Board.

17 RMS = Root Mean Square.

18 SID = Security Identifier.

19 SEM = State Event Matrix.
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STR20
STW21
TRG22
ucMM23

4 Cla

lecture de I'état d'une trame B_Event
écriture de I'état d'une trame B_Event
déclenchement

gestionnaire de messages non connecté

ssification

4.1 Généralités

industri¢ls simples, tels que des capteurs et des actionneurs.

Compol

commande agit comme maftre tandis que les capteurs et les actionneurs’sont esclavg

prévu d
jusqu'a
répéteu

CompoN
répéteu
couche

segmenit de premiére couche. Les segments de seconde et de troisiéme couches

étre ajo

segmenjts supplémentaires. Ainsi, la séparation gntre maitre et esclaves n'est jamais

de 2 ré
donné.

1==="
1

pareils de haut niveau,

tels que des appareils de commande, et des(Ca
et relie des appareils de commande a des capteurs et des actionneurs. L'apg
bux types d'esclaves: un esclave en mode « bits » avec une taille de donnég

4 bits, et un esclave en mode « mots » avec une taille de dorninées de 16 b
's permettent d'étendre la longueur du réseau de communication.

let est en général composé de plusieurs segments, séparés entre eux
. Chaque segment est connecté au réseau maiscest classé du point de vU
physique. Comme l'illustre la Figure 1, le segment qui inclut le maitre est

Lités en utilisant des répéteurs; cependant.l'n'est pas possible d'ajouter plus

beéteurs ou 3 segments. Au total, il est{possible d'utiliser 64 répéteurs sur un
[ous les segments doivent utiliser laméme vitesse de transmission.

Maitre

1% segment

Répéteur eme
Esclave \gghve P ——————- 27" segment | _

e entre
ppareils

areil de
s. Il est
s allant
its. Des

par un
e de la
appelé
peuvent
de deux
de plus
réseau

Esclave Esclave | @ === === === =

gment

Esclave Esclave Esclave

Figure 1 — Couches de segments

20 STR = STatus Read of B_Event frame.

21 STW = STatus Write of B_Event frame.

22 TRG = TRiGger.

23 UCMM = Unconnected Message Manager.
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Le maitre ou les répéteurs doivent étre connectés a I'extrémité des segments.

Au total, 384 esclaves peuvent étre connectés, c'est-a-dire 256 esclaves en mode « bits » et
128 esclaves en mode « mots ». Dans le cadre des restrictions définies par la couche
physique, un segment peut cependant avoir jusqu'a 32 stations esclaves ou répéteurs au

total.

Quatre types de cables réseau sont pris en charge:

— cable rond de type I, un cable rond non blindé a deux conducteurs,

— cable rond de type Il, un cable rond non blindé a quatre conducteurs,

- céblw
— cable plat de type Il, un cable plat a quatre conducteurs avec protection suppléme

les a 2 conducteurs transmettent uniguement des signaux de communication et les
4 conducteurs transmettent a la fois des signaux de communicationet I'alimeptation.

Les céahb
cables 4

Les vite
93,75 k
30m a
dérivati

bns est possible quelle que soit la vitesse, sauf pour 4 Mbit/s.

htaire.

sses de transmission disponibles sont les suivantes: 4 Mbit/s; |3 Mbit/s; 1,5 Mbit/s et
bit/s. La longueur maximale d'une ligne principale dépend de cette vitesse. Ellg est de
4 Mbit/s et 3 Mbit/s, de 100 m a 1,5 Mbit/s et de 500 m &-93,75 kbit/s. L'utilisption de

CompoNet utilise la technologie de codage Manchester pour assurer une fiabilité plus|élevée.

Pour ¢
transfor
des por

e qui concerne l'isolation, les circuits de/la couche physique utilisgnt des
mateurs d'impulsions et des transcepteurs différentiels. La couche physique cpmporte
s maitres et des ports esclaves. Un port maftre comporte un terminateur intégré; il est

utilisé gar un maitre et un répéteur. Les poris'€sclaves n'ont pas de terminateur; [ils sont

utilisés

bar des esclaves et des répéteurs.

CompoNet prend en charge la communication de données E/S ainsi que la communication de

messag
réglage

es explicites. Le maitre commande toutes les communications en fonct

on des
5 de configuration. Le maitre-divise le cycle de communication en plusieurs dpmaines

tempordls et en attribue certainssaux communications E/S et d'autres aux communications de

messag
commu

s explicites. L'efficacité de la communication est ainsi assurée. Rour
ication des E/S, un.domaine temporel est attribué a chaque intervalle de cycle, de

la

maniérg a garantir la ponectualité et la synchronisation temporelle. Pour la communication de

messag
réseau.

4.2

Les spéfifications du réseau sont présentées dans le Tableau 1.

es explicites, lfattribution des domaines temporels varie en fonction de la ch
De ce fait, latponctualité n'est pas garantie.

pécifications du réseau

Tableau 1 — Spécifications du réseau

Caractéristique Spécification

Topologie Méthodes de liaisons multipoints et de dérivations en T au moyen de
composants de cablage passifs

Vitesse de transmission 4 Mbit/s, 3 Mbit/s, 1,5 Mbit/s, 93,75 kbit/s

Distance de transmission Doit étre décrite de maniére séparée

Cycle de communication Doit étre décrit de maniere séparée

Supports de communication Cables ronds CompoNet
Cables plats CompoNet

Maitre connectable Maitre CompoNet. Il est admis un seul maitre sur un réseau CompoNet

Répéteur connectable Répéteur CompoNet

farge du
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Caractéristique Spécification

Esclave connectable Esclave mots CompoNet

Esclave bits CompoNet

Nombre maximal de répéteurs 64
sur un réseau donné

Nombre maximal de stations Au maximum 32 stations connectées au port maitre du segment

sur un segment donné

Nombre maximal de stations Au maximum 64 esclaves mots IN et 64 esclaves mots OUT, pour un
E/S sur des réseaux avec total de 128

répéteurs

Au maximum 128 esclaves bits IN et 128 esclaves bits OUT, pour un
total de 256

Des regles supplémentaires s'appliquent aux réseaux utilisant des
esclaves MIX

Nombre maximal de stations 32
E/S spr des réseaux sans
répéteurs
Adregse de stations
dispopibles
Mot IN|0a63
Mot OUT [ 0a63
Bit IN | 0a127
Bit OuUT | 0a127
Répéteur 0a63

Nombre de points occupés par 16 points par adresse diesclave en mode « mots »

adrespe de station E/S . .
2 points par adresse d’esclave en mode « bits »

Répéfeurs disponibles Au maximum 64 répéteurs sur un réseau donné
Nombre maximal de couches 3

de segment

Fonctjon de débit de données Prise en\charge par le MAC

automatique

4.3 Composants

Le résepu CompoNet. est constitué des composants suivants qui forment le réseau illustré en

Figure 3:

Maifre CompoNet: un appareil qui commande la communication. Il y a un seul maitre sur
un réseau)CompoNet;

elles. 1l
existe deux types d'esclaves, les esclaves en mode « mots » et les esclaves en mode
« bits ». Les esclaves en mode « mots » traitent des mots constitués de données a 8 bits.
Les esclaves en mode « bits » traitent d'unités de données de 2 ou 4 bits afin d'améliorer
I'efficacité de la communication des appareils simples;

Répéteur CompoNet: un appareil qui permet d'étendre le réseau et de modifier les
signaux de communication Chaque répéteur a une adresse de station. Il peut
communiquer avec un maitre et exécuter un certain nombre de fonctions intelligentes pour
améliorer l'efficacité de la communication du réseau. Il ne s'agit pas d'appareils passifs;

(Bloc d') Alimentation CompoNet: un appareil qui fournit du 24 V c.c. Sur les segments
a 4 conducteurs, l'alimentation doit étre fournie au niveau du port maftre. Sur les
segments a 2 conducteurs, il doit étre utilisé une alimentation séparée au niveau de
chaque esclave;

Terminateur CompoNet: un appareil passif améliorant les performances de
communication. Un terminateur doit étre monté a l'extrémité de la ligne principale la plus
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éloignée du port maitre d'un maitre ou d'un répéteur. Tous les terminateurs comportent
une résistance connectée entre les lignes de signalisation et un terminateur a 4 cables
comprend également un condensateur branché entre les lignes d'alimentation.

Maitre
V v Terminateur
Alimentation
Esclave Répéteur Esclave
Alimentation
Esclave Répéteur Esclave
Esclave V
Alimentation
Esclave
Figure 2 — Composants CompoNet

odéle de communication CompoNet

Le modéle abstrait de communication orienté objet d'une station comprend les éléments

e Gestionnaire de messages non'‘connecté (UCMM): traite les messages expligites en
étant non connecté;

e Objet Identité: identifie et fournit des informations générales concernant I'appareil

e Clagse Connexion: attribue et gére les ressources internes associées aux connexions
d’E/P et aux connexigns 'de messagerie explicite;

e Objét Connexion:\gere les aspects spécifiques de la communication associés a une
relafion particuliere entre applications;

e Objet Liaison)CompoNet: fournit la configuration et I'état d'une CDI CompoNet physique;
e Routeur’de messages: transmet des messages explicites de requéte a I'objet appfoprié;

e ObjetsApplicatifs: réalisent les fonctions prévues du produit.

4.5 CompoNet et CIP

Les couches supérieures de CompoNet utilisent un sous-ensemble du protocole CIP™ 24 ainsi
que des services spécifiés dans les CEIl 61158-5-2 et CEl 61158-6-2.

Les relations entre CompoNet, CIP et le modéle de référence OSI (ISO/CEI 7498-1) sont
illustrées dans le Tableau 2.

24 cIp = Common Industrial Protocol.
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Tableau 2 — Modéle de référence OSI| et CompoNet

ISO OSI CompoNet
CIP

néant

néant

néant

néant

Nfw|hd|lO|O | N

domaine temporel CompoNet

1 couche physique CompoNet

5 Car

51 (

5.1.1

0 cable and connecteur

actéristiques

ycle de communication

Généralités

Dans up réseau CompoNet, le maitre commande les communic¢ations sur le bus en

de sa ¢
crénea\

5.1.2

Compol
par le
illustré
cours d

pnfiguration. Un maitre divise un cycle de communication en plusieurs dom3
x temporels.

Domaines temporels

et réalise I'arbitrage dans des conditions“strictes de supervision du temps,
aitre. Le cycle de communication est paftitionné en des domaines temporels
la Figure 3. Chaque station obtient le“droit d'envoyer des données vers le ré
une période de temps spécifiée, une-fois écoulé le domaine temporel OUT.

Cycle-de communication

v

Domaine Domaine Domaine Domaine Domaine
temporel OUT, temporel CN temporel IN  [temporel EXTEND, temporel OUT

Figure 3 — Domaines temporels

fonction
ines ou

gérées
comme
seau au

T. Les

Le pren

iretbt—damatna—d ha-crt wala—d PNy o + lao doragina ool M
nmoTr uuTtiianic uc uitTayyutT Llyl.llc ucoLulmmmurimoeativitT ©Tol 16 UuTTiianitc toirpyurct U

domaines suivants sont le domaine temporel CN, le domaine temporel IN et le domaine
temporel EXTEND.

e Domaine temporel OUT: le maitre envoie une trame OUT ou une trame TRG au cours de
cette période;

e Domaine temporel CN: les trames CN sont envoyées au cours de cette période. Le

nom

bre de trames CN est établi par le maitre;

e Domaine temporel IN: les trames IN sont envoyées au cours de cette période, par tous
les appareils de type entrée, consécutivement;

e Domaine temporel EXTEND: le maitre exécute les communications de messages au
cours de cette période. Les trames événements, c'est-a-dire les trames A _EVENT et
B_EVENT peuvent étre envoyées au cours de cette période. Les trames BEACON doivent
étre envoyées périodiqguement. Le maitre peut envoyer une trame BEACON avant le début
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de chaque domaine temporel OUT ou au cours d'un domaine temporel EXTEND sans
activité.

5.1.3

Cycle de communication type

Le maftre envoie d'abord une trame OUT. L'achévement de la trame OUT déclenche les
esclaves et les répéteurs qui lancent leurs temporisateurs. Les esclaves ou répéteurs
sollicités par le champ « CN Request MAC ID Mask » (masque de MAC ID de requéte d'état
de connexion) dans la trame OUT, transmettent consécutivement leurs trames CN. Celles-ci
sont suivies par les trames IN de tout appareil IN a I'état de « Participation », sauf pour le
sous-état EventOnly, a une séquence temporelle prédéfinie (voir la Figure 4). Ainsi, une
trame de commande d'événement et une éventuelle trame d'acquittement immédiat, peuvent
étre transmises sur le bus, en fonction de l'ordonnancement du maitre. Le maitre, les

destina
trame d

esclavep et les répéteurs peuvent envoyer une trame de commande d'événement etlg station
désignée dans le champ « Event command frame destination MAC ID » (MAE| ID de

ion de la trame de commande d'événement) envoie, si cela lui est demandé, une

acquittement d'événement.

Maitre Trame de ¢ommande

\ / / / ) d'évéhement
Esclave/répéteur ’ Trame CN | Trame CN |Trame IN ‘ ’ Trame IN ? Trame dacq.
d'événement
Le nombre de trames CN est établi par le maitre Une trame de commande A_EVENT peut

5.2 Protocole de messagerie

esclave/répéteur

Figure 4 — Cycle de communication type

étre envoyée soit par le maitre, soif par un

nhde, de

5.2.1 Format de trame de message
5211 Généralités
Une trame de message/type est constituée d'un préambule, d'un code de comma
bloc(s) iépendant(s) du code de commande et d'un CRC, comme illustré a la Figure 5
Préambule Code de Bloc(s) dépendant(s) du code de CRC
commande commande
P Contrélé par CRC «
N 7
Figure 5 — Trame générique
Il existe sept types de trames:
ouT pour OUTput data (Données de sortie).
TRG (TRiGger) pour TRiGger (Déclenchement).
CN pour ConNection status (Etat de connexion).
IN pour INput data (Données d'entrée).
A_EVENT pour Application EVENT (Communication d'un événeme

une application).

nt lié a
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B_EVENT

B

EACON
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trame d'information générée par le maitre.

La définition des codes de commande est fournie dans le Tableau 3.

Tableau 3 — Codes de commande

Toutes

Code de commande Signification
BO B1 B2 | B3 | B4 | B5 | B6
0 0 0 1 X X X ouT
0 0 1 1 X X X TRG (TRiGger)
0 1 X X CN
1 0 IN
1 1 1 X X X A_EVENT
1 1 0 X X X B_EVENT
0 0 0 0 1 BEACON

es trames utilisent le méme préambule.

pour Base memory EVENT (Communication d'un événement lié a
la mémoire de base).

6 bits).

Voir la

Il est utilisé deux types de polynémes générateurs‘de’CRC: CRC8 (8 bits) et CRC16 (1
5.2.1.2 Préambule
La partle préambule d'une trame est constituée de 10 marques: 0011 1001 10.
Figure 4.
Sens deransmission
.1 margue : : : : : :
TXD : 0 1+ 1 & 1 0 : 0 :
TXE 0] 1 ¢ i i i i i
Figure 6 — Préambule de trames
5.21.3 Polynémes générateurs de CRC

o

2 types de polyndmes générateurs de CRC sont utilisés. Voir la Figure 7 et la Figure 8.

Le CRCS8 utilise le polyndme générateur X8 + X7 + X4 + X3 + X + 1
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Transmission direction

<

CRC7|CRC6|CRC5|CRC4|CRC3|CRC2|CRC1|CRCO

Transmission direction = sens de transmission

Figure 7 — Sens de transmission

Le CRC16 utilise le CRC du CCITT, le polyndme générateur est X16 + X12 + X5 + 1.

Sens|de transmission

CRC15/CRC14/CRC13ICRC12ICRC11|CRC10|CRC9|CRC8|CRC7[CRC6|CRC5(CRC4{CRC3|CRC2|CRC1|CRCO

Figure 8 — Sens de transmission

5.2.1.4 Sens de transmission du code de commande et'du bloc dépendant des
commandes

Les serls de transmission sont LSB (bit de poids faible) en premier lieu, comme décrit ci-
dessoug:

e le sens de transmission du code de commande est LSB en premier, c'est-a-dire qu'il
commence a partir de BO;

e le sgns de transmission pour le MAC_ID-est LSB en premier;

¢ le sgns de transmission de la Longueur est LSB en premier;

e |e s¢gns de transmission des données de sortie est LSB en premier. En d'autres tgrmes, il
commence a partir de Mat0> bit0 jusqu'a MotO_bit15 et ainsi de suite pour lg¢s mots
suivants;

e le sens de transmission pour des données A_EVENT est LSB en premier. En {d'autres
termes, il commence,;a partir de MotO_bit0 jusqu'a Mot0O_bit15 et ainsi de suite pour les
motg suivants;

e le spns de trahsSmission pour des données B_EVENT est LSB en premier. En Qd'autres
termes, il commence a partir de MotO_bit0 jusqu'a MotO_bit15 et ainsi de suite pour les
motg suivants.

5.2.1.5 L _Resirictions de-commande pourunMAC esclave

Le Tableau 4 ci-aprés donne un résumé des événements réseau et des états dans lesquels
les événements sont traités.
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Etat
MAC ) CommFault
T i Hors ligne ou Enligne | (défautde (Eziﬂl?nl'r‘ft
ion) uniquement)
Réception | OUT/TRG Non Oui Oui Oui Oui
CN Non Non Non Non Non
A_EVENT Non Non Oui Non Oui
B_EVENT Non Oui Oui Non Oui
Poll (B_EVENT) - | Non Non Oui Non Oui
Interrogations
IN Non Non Non Non Non
BEACON Oui Oui Oui Oui Oui
CRC_OK_frame | Oui Oui Oui Non Oui
Emissjon | CN_frame Non Oui Oui Qui Oui
IN_frame Non Non Oui Non Non
A_EVENT Non Non Oui Non Oui

L'événement CRC_OK_ frame indique qu'une trame ayant un CRC correct a été
L'événement est défini pour étre utilisé lors de la détection’du débit de données.

5.2.2
5.2.2.1
5.2.21.11

Une tra
tous les|

Trame OUT

Généralités

Types de trames de messages

ées OUT transmises par le maitre a tous les esclaves OUT dans un mes

regue.

me OUT est un message multidiffusion généré uniquement par le maitre et epvoyé a
esclaves et répéteurs du réseau. Les trames OUT sont utilisées aux fins suivg

ntes:

bage de

omaine

nt leurs

détecté
articiper

e sur détection d'une trame OUT, chaque esclave OUT consomme ses données de sortie a
partir d'une position préétablie dans la trame.

La Figure 9 et le Tableau 5 décrivent le format et la signification des blocs d'une trame OUT.

Préambule Code de CN Request . CRC16
commande MAC ID Mask Longueur Données OUT
5 bits 7 bits 9 bits 7 bits 0 bits a 1 280 bits 16 bits

Figure 9 — Format de trame de sortie (OUT)
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Tableau 5 — Description des dénominations de blocs

Dénomination du Nombre Description de la fonction
bloc de bits
(en bits)
Code de commande 7 Identifie cette trame comme étant une trame OUT.
CN Request MAC ID 9 Utilisé par des esclaves ou des répéteurs pour déterminer le MAC ID
Mask des stations qui doivent répondre a une trame CN au cours du domaine
temporel CN.
Longueur 7 Longueur des données OUT (en mots); I'indication est de 0 a 80 mots.
Données OUT 0a1280 Indique des données OUT du maitre vers les esclaves.
(bloc de données La valeur est de 0 a 1 280 points (en 16 points).
OUT n°0 & 79)

5.2.2.1.2 Code de commande

La Figufe 10 donne la définition des codes de commande.

BO B1 B2 B3 B4 B5 B6
0 0 0 1 Rafraichissement Cible du|CN
des E/S

Figure 10 — Code de commande OUT

Cible dpy CN (CN Target): Le maitre utilise ces paramétres comme indiqué dans le Tgbleau 6
pour sélectionner les stations qui doivent répondre avec une trame CN.

Tableau 6= Cible du CN

Cible du CN
B5 B6 Description
1 0 Stations\a V'état de « Participation »
0 1 Stations a I'état de « Non Participation »
1 1 Stations a I'état « Communication Fault » (Défaut de communication)
0 0 Interdiction d'envoi de CN_frame (trame CN)

Rafraichissement des E/S: Si le bit de rafraichissement des E/S (voir Tableau 7) pst a 0,
aucune |[trame’ IN n'est envoyée des esclaves au maitre. Les données de sortie de [fa trame
OUT ne|deivent pas étre consommeées par les esclaves.

Tableau 7 — Rafraichissement des E/S

Rafraichissement des E/S

B4 Description

0 Désactivation du rafraichissement des E/S

1 Activation du rafraichissement des E/S

5.2.21.3 Masque MAC ID de requéte CN (CN request MAC ID mask)

Les stations ayant les mémes bits supérieurs du masque de MAC ID de requéte (CN Request
MAC ID Mask) envoient des trames CN dans l'ordre croissant de leurs bits inférieurs.
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Par exemple, si la valeur CnFrameAddressMask (masque d'adresse de trame CN) dans le
STW est 4 (16 trames CN par domaine temporel CN) et si cette valeur est 48, les stations
dont le MAC ID va de 48 a 63 répondent par des trames CN.

5.2.21.4 Longueur

Il s'agit de la longueur des données de sortie allant de 0 a 80, en mots.

5.2.2.1.5 Données de sortie

Les données de sortie sont envoyées pour consommation par les esclaves. Elles sont
toujours envoyées en multiples de mots.

Pour le
maitre décide de I'emplacement des données de sortie dans la trame. Par exemple, |
3 de “QutBlockPointer[6:0]" signifie que les données de sortie de I'esclave .parter
position
donnée
“OutloModeStatus” de STR.

Pour le
STW a
d'appar
de huit

bits infd

sortie d
par “Ou

L'applic
que l'es

5.2.2.2

5.2.2.2.

Une tra
aucune
significdtion sont fournis'ci-apres:

elle

une

5 esclaves en mode « mots », le « OutBlockPointer[6:0]” établi par STWhra

du mot 3 des “données de sortie” dans des trames OUT. Le nombre de m

b esclaves en mode « bits », une combinaison du « OutBlockPointer[6:0]” étq
partir du maftre, ainsi que de son adresse, déterminesl'emplacement des (¢
il dans les données de sortie. Un mot des données dé 'sortie correspond a un
adresses de stations esclaves en mode « bits » (2 bits pour chaque adresse

ans le mot. Par exemple, si I'adresse de trois.LSB est “001”, le bit 2 du mot,

BlockPointer[6:0]” est I'adresse de départ des données de l'appareil.
Ation ne peut utiliser des données de sortie regues a partir de trames OUT ¢
clave ait été désigné par le maitre.
Trame TRG
( Généralités
me TRG fonctionne, de la méme maniére qu'une trame OUT sauf qu'elle ne

donnée de sortieElle ne peut étre générée que par le maitre. Son objec

ésigne les adresses des stations qui doivent envoyer les trames CN;
fois détecté l'achévement d'une trame TRG, les esclaves IN verrouille

données-d'éntrée;

une
lanc

artir du
H valeur
t de la
ots des

5 de sortie que Il'esclave consomme est rapporté dans le pdramétre

blie par
lonnées
groupe
. Les 3

rieurs de l'adresse de la station correspondent/’a I'emplacement des donmées de

désigné

u'apres

b fournit
if et sa

ht leurs

fois- détecté l'achévement d'une trame TRG, les esclaves et répéteurs i

successivement envoyées.

ndiqués

et teurs—temporisateurs—imtermes. tes trames CN—ettestramesHN—attendues sont

La Figure 11 et le Tableau 8 décrivent le format et la signification des blocs d'une trame TRG.

Préambule Code de CN request CRC8
commande | MAC ID mask
5 bits 7 bits 9 bits 8 bits

Figure 11 — Format de trame TRG
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Tableau 8 — Description des dénominations de blocs

. . . Nombre
Dénomination du de bits Fonction
bloc
(en bits)
Commande 7 Identifie cette trame comme étant une trame TRG
CN Request MAC 9 Utilisé par des esclaves ou des répéteurs pour déterminer le
ID Mask MAC ID des stations qui doivent répondre a une trame CN au
cours du domaine temporel CN.

5.2.2.2.2 Code de commande
La Figufe 12 donne la définition des codes de commande.
BO B1 B2 B3 B4 B5 B6
0 0 1 1 Rafraichissement Cible du|CN
des E/S
Figure 12 — Code de commande TRG
Cible duy CN: Voir 5.2.2.1.2
Rafraichissement des E/S: Voir 5.2.2.1.2
5.2.2.2.8 Masque MAC ID de requéte CN
Voir 5.2(2.1.3
5.2.2.3 Trame CN
5.2.2.3.1 Généralités
Une trapne CN est utilisée par des_esclaves et des répéteurs afin d'informer le maitrel de leur
état. Le|champ “CN Request MAC ID Mask” dans une trame OUT ou TRG désigne un groupe
de statipns qui doivent rendre, compte de leur état. Le nombre de trames CN envoyées est
spécifié|par le maitre lors de'la configuration.
Par ailleurs, des esclaves peuvent utiliser une trame CN pour informer le maitre d'une
requéte| d'envoi d'un” événement. Les trames CN ne peuvent étre envoyées que par des
esclavep et des(répéteurs.
La Figufed3-et le Tableau 9 décrivent le format et la signification des blocs d'une trame CN.
Préambule Code de MAC ID Etat CRCS8
commande source
5 bits 4 bits 9 bits 4 bits 8 bits

Figure 13 — Format de trame d'état de connexion (CN)

Tableau 9 — Description des dénominations de blocs

] L Nombre
Dénomination du de bits Fonction
bloc
(en bits)
Code de commande | 4 Identifie cette trame comme étant une trame CN
MAC ID source 9 Indique le MAC ID source de la trame CN
Etat 4 Indique I'état de I'application



https://iecnorm.com/api/?name=7cab87f609240f0ae09378d861769c90

62026-7 © CEI:2010 - 221 -

5.2.2.3.2 Code de commande

La Figure 14 donne la définition des codes de commande.

BO B1 B2 B3
0 1 Etat de la fonction de vérification Requéte d'envoi d'une
de duplication d’adresses trame A_EVENT

Figure 14 — Code de commande CN

Duplicate check function status (Etat de la fonction de vérification de duplication):

S
ds

dl
I'g

L
S
le)

rification de duplication d’adresses MAC ID.

ce bit est réinitialisé pour une station a I'état de « Non Participatiomy,.a vér
e duplication d’adresses MAC ID est active. Dans cet état, le compteur C

une trame STW. Si le compteur atteint 16 sans passage a I'état’de « Particiqg
tat de la station devient « Défaut de communication ».

Lé bit est ignoré lorsqu'il est envoyé a partir de stations @ Fétat de « Participatio

e compteur CN peut étre arrété par une opération “STW_Standby Locked’
TW verrouillée en attente) (voir 5.4.3). Une station verrouillée envoie ce bit a
Tableau 10.

Tableau 10 — Etat de la fonction de vérification de duplication d’adresses

B2 Description
0 Vérification de duplication d’adresses MAC ID active
1 Vérification, de duplication d’adresses MAC ID inactive

Requéte d'envoi d'une trame A_EVENT:

soin d'envoyer:une trame A_EVENT. Voir le Tableau 11.

Tableau 11 — Requéte d'envoi de trame A_EVENT

B3 Description

ction de

ification
N de la

sfation s'incrémente aprés chaque trame CN envoyée par la station sans re¢ception

ation »,

(trame
[1”. Voir

b bit est utilisé~par un esclave ou un répéteur pour informer le maitre d'un e¢ventuel

4 IN] + ' i tromn A_EN/ENT
T f ——

NEeEeSSHe- G evoyer—heame VETNT

0 Pas de requéte d'envoi d'une trame A_EVENT

5.2.2.3.3 MAC ID source

Il s'agit

du MAC ID de la station, sur 9 bits.

5.2.2.3.4 Etat

Ces bits sont utilisés par un esclave ou un répéteur pour rendre compte au maitre des états
d'avertissement et d'alarme des applications. Comme le montre le Tableau 12, 2 bits réservés

doivent

étre remis a “0”.
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Tableau 12 — Etat de trames CN

BO

B1 B2 B3

Avertissement

Alarme Réservé

Attention: Ce bit est mis a “1” en cas d'erreur, comme par exemple une nécessité de
maintenance. Ce type de situation peut éventuellement poser probléeme. Voir le Tableau 13.

Tableau 13 — Bit d'avertissement de trames CN

Alarme

@
P

B ek
DeSTTTPUoONT

Vrai

N

Faux

o

un dysfonctionnement de la mémoire permanente. Voir le Tableau 14;

5.2.2.4
5.2.2.4.1

Tableau 14 — Bit d'alarme de trames'CN

B1 Description
1 Vrai
0 Faux

Trame IN

Généralités

Ce bit est mis a “1” en cas de détection d'une erreur critique, \comme par ¢xemple

Une trame IN n'est générée que par.des esclaves qui envoient des données d'entrée au
maitre. Moir la Figure 15 et le Tableau 15.

Préambule IN
Codede MAC ID Longueur cRcs
commande source données
5 bits 2 bits 9 bits 5 bits 2 bits a 256 bits 8 RQits

Figure 15 — Format de trame d'entrée (IN)

Tableau 15 — Description des dénominations de blocs

Nombre
A mination-du " s

Dénomination-d - ae pis Description de la fonction

bloc
(en bits)

Commande 2 Identifie cette trame comme étant une trame IN.

MAC ID source 9 Indique le MAC ID source des données IN.

Longueur 5 La longueur codée en 5 bits indique 2, 4, 8, 16, 32, 48, ..., 256 bits de
données d'entrée.

Données IN 2 a 256 Trame IN pour esclave en mode « mots »: 8 a 256 points de données IN.
Trame IN pour esclave en mode « bits »: les données IN sont fixées a 2
bits ou 4 bits.

5.2.2.4.2 Code de commande

La Figure 16 donne la définition des codes de commande.
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B0 | B1

1 0

Figure 16 — Code de commande IN

MAC ID source

Il s'agit du MAC ID d'un esclave qui produit des données d'entrée.

5.2.2.4.4

Longueu

r

Le Tableau 16 donne la définition des longueurs codées.

5.2.2.4.5

La longueur des données d'entrég, doit étre identique a ce qui est indiqué par l¢g

Tableau 16 — Longueur codée

B0 | B1 | B2 | B3 | B4 Description
0 0 0 0 0 2 bits
1 0 0 0 0 4 bits
0 1 0 0 0 8 bits
1 1 0 0 0 16 bits
0 0 1 0 0 32 bits
... (incrément de 16 bits)
0 1 0 0 1 256 bits
1 1 0 0 1 Réservé
1 1 1 1 1 Réservé

Données d’entrée

“longuelr” de la trame.

5.2.2.5

5.2.2.5.

La tranmje A_EVENT\est utilisée pour exécuter la communication de messages e
destinésg a la couché Application. Des trames A_EVENT peuvent étre transmises par

Trame A_EVENT

Généralités

appareils. Elles.sont utilisées aux fins suivantes:

e communjcation d'événements entre le maftre et un esclave ou un répéteur.

champ

kplicites
tous les

e communication d'événements entre des esclaves et des répéteurs. Ceci est réalisé par le

maitre agissant comme intermédiaire ou mandataire pour le client demandeur.

Le

message de requéte est acheminé par le maitre au serveur et la réponse du serveur est

réacheminée vers le client initial.

La Figure 17 et le Tableau 17 décrivent le format et la signification des blocs d'une trame

A_EVENT.

Préambule Code de MAC ID de MAC ID Données
! . Longueur yas CRC16
commande destination source d’événements
5 bits 6 bits 9 bits 9 bits 5 bits 0 bits a 352 bits 16 bits

Figure 17 — Format d’une trame A_EVENT
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Tableau 17 — Description des dénominations de blocs

Données d'événements
Il

Nombre
Dénomination du bloc de bits Description de la fonction
(en bits)
Commande 6 Identifie cette trame comme étant une trame A_EVENT
MAC ID de destination 9 Indique le MAC ID de destination des données d'événements
MAC ID source 9 Indique le MAC ID source des données d'événements
Longueur 5 Indique (en mots) la longueur des données d'événements de 0 a 22
mots. Il est interdit d'utiliser les longueurs 23 a 31
0 a 352 Données d'événements de 0 a 22 mots

La comrlnunication des événements a lieu au cours du domaine temporel EXTEND.

5.2.2.5.p Code de commande

La Figufe 18, le Tableau 19 et le Tableau 20 donnent la définition des codes de commpande.

B0 | B1 | B2

B3

B4 B5

1 1 1 Acquittement

Type de commande

Figure 18 — Code de commande A(EVENT

Acquittement Si le bit est mis a 1, un récepteur doit renvoyer un acquittement en réponse a
une requéte A_EVENT. Dans les trames d'acquittement de requétes A_EVENT, le bit doit étre

mis a z¢ro. Dans les trames de requéte A_EVENT xle’/bit doit étre mis a 1.

Tableau 18 — Bit d’acquittement de A_EVENT

B3 Description
0 Aucun acquittement n'estrequis
1 Un acquittement est requis

Type dé commande: Cette\partie du code est utilisée pour indiquer si la commande|est une
requéte|ou un acquittemeént: Un acquittement positif signifie qu'une commande compldte a été
regcue ppur traitementipar le récepteur. Ceci ne signifie pas que le récepteur a acgepté la
commande. Un acquittement négatif signifie que pour l'instant, le récepteur ne peut recevoir
la commande. L'entité qui est a l'origine de la commande peut programmer une nouvelle

tentative ultérieure.

Tableau 19 — Type de commande de trame A_EVENT

B4 | BS

Description

0 0 Cette commande est une requéte

1 0 Acquittement positif

1 1 Acquittement négatif, le récepteur est a I’état d'occupation

0 1 Réservé

5.2.2.5.3 MAC ID de destination et MAC ID source

Pour une trame A _EVENT quelconque, le MAC ID maitre doit étre soit le MAC ID de
destination, soit le MAC ID source.

Pour une trame A_EVENT envoyée par un esclave ou un répéteur, le MAC ID de destination

est le MAC ID maitre.
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Pour une trame A_EVENT envoyée par le maitre, le MAC ID source est le MAC ID maitre.

5.2.2.5.4 Longueur

Cette partie indique la longueur des données d'événements, de 0 a 22 mots. Il est interdit
d'utiliser les valeurs 23 a 31.

Pour un

acquittement, cette valeur doit étre a 0.

5.2.2.5.5 Données A_EVENT

Les données A_EVENT ont une longueur maximale de 22 mots par trame. Les données sont

utiliséed

Lorsqu€
donnée
A_EVEN

Pour un

5.2.2.6
5.2.2.6.

La tram
Liaison
des dor
réglage
utilise |
trame A
blocs d'

pour des messages explicites. Les formats sont definis en 5.2.3.2.

les adresses de la source et de la destination de messages explicites d

T est traitée par un mandataire du maitre.
acquittement, il ne doit y avoir aucune donnée.

B_EVENT frame
( Généralités
e B EVENT est uniguement une trame de commuhnication d'événement pour Ila

de données. Chaque station dispose de ses propres réglages et paramétres ds

5 et paramétres concernant la liaison .des données. De la méme maniere, lg
h trame B_EVENT afin de permettre a'un esclave ou a un répéteur d'envo
_EVENT. La Figure 19 et le Tableau 20 décrivent le format et la significa
Line trame B_EVENT.

ans les

5 A_EVENT ne sont pas identiques aux MAC ID source et de destination, la trame

couche
b liaison

nées. La trame B_EVENT est utilisée pafr'te maitre pour obtenir ou configlirer ces

b maitre
yer une
ion des

Préambule Code de MAC ID(de MAC ID Données

Longueur CR(|

commande destination source d’événements

16

bits 6 bits 9'bits 9 bits 5 bits 16 bits a 352 bits 16 b

ts

Figure 19 — Format d’une trame B_EVENT

Tableau 20 — Description des dénominations de blocs

Nombre
Dénoémination du bloc de bits Description de la fonction
(en bits)

Camman da & ldantifi otta tram amme-atant tna trama B E\/E N
e+ A—uRe—tahee—= Y=y

Hahee———— 18— & ehRtHe-eetrtetahe-6omh o

MAC ID de destination 9 Indique le MAC ID de destination.

MAC ID source 9 Indique le MAC ID source des données d'événements.

Longueur 5 Indique la longueur des données d'événements, de 1 & 22 mots.

Données d'événements 16 a 352 Données d'événements de 1 a 22 mots.

La trame B_EVENT est également utilisée pour détecter la duplication d’adresses MAC ID

ainsi qu

e pour d'autres opérations sur les stations.

5.2.2.6.2 Code de commande

La Figure 20, le Tableau 21 et le Tableau 22 donnent la définition des codes de commande.
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B0 | B1 | B2 B3 B4 B5

1 1 0 Acquittement Type de commande

Figure 20 — Signification des codes de commande B_EVENT

Acquittement: Si le bit est mis a 1, un récepteur doit renvoyer un acquittement en réponse a
une requéte B_EVENT. Dans les trames d'acquittement a des requétes B_EVENT ou a des
trames “A_EVENT Poll Request” (requéte d'interrogation A_EVENT), le bit doit étre mis a
zéro. Dans les trames de requéte B_EVENT, le bit doit étre mis a 1.

Tableau 21 - Bit d'acquittement de B_EVENT

B3 Description
0 Aucun acquittement n'est requis
1 Un acquittement est requis

Type d¢ commande:

Tableau 22 — Type de commande de trame B{ EVENT

B4 | B5 Description

0 0 Cette commande est une requéte pour une stationa I’état de « Participation »

1 0 Acquittement positif

1 1 Acquittement négatif, le récepteur est a [’état d'occupation

0 1 Cette commande est une requéte pour(une station a I’état de « non participation »

5.2.2.6.8 MAC ID de destination et MAC.ID source

Pour tolites les trames B_EVENT, le MAC ID maitre doit étre soit le MAC ID de destination
soit le MAC ID source.

Pour une trame B_EVENT enveyé€ par un esclave ou un répéteur, le MAC ID de destination
est le MAC ID maitre.

Pour une trame B_EVENIT )envoyée par le maitre, le MAC ID source est le MAC ID matitre.

5.2.2.6.4 Longueur

Cette plartie indique la longueur des données d'événements, allant de 1 a 22 mots. La
valeur (0 ainsi que les valeurs 23 & 31 sont interdites.

Cette longueur est “1” pour une requéte STR, une réponse STW et une requéte
d'interrogation A_EVENT.

5.2.2.6.5 Données B_EVENT
5.2.2.6.5.1 Généralités

La Figure 21, la Figure 22 et le Tableau 23 décrivent le format et la signification des blocs
d'une trame B_EVENT.
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Préambule Code de MAC ID MAC ID Longueur | Données CRC
commande de destination source d'événements
Réservé E_CMD Groupe Entité Données

5 bits (00000)

Figure 21 — Format de message B_EVENT

E_CMD

Sens de transmission vers la ligne

%
E_CMDO | E_CMD1 | E_CMD2

Figure 22 - Bloc E_CMD

Tableau 23 - Significations:du bloc E_CMD

E_CMDO E_CMD1 E_CMD2 Signification
0 0 0 Lecture requéte / réponse
0 0 1 Ecriture requéte / réponse
0 1 0 RESERVE
0 1 1
1 0 0 A_EVENT Poll Request (Requéte
d'interrogation d'une trame A_EVENT)
1 0 1 RESERVE
1 1 0
1 1 1
NOTE~"Le contenu du service est décidé dans le bloc E_CMD de la trame B_EVENT.

Groupe| .Cette partie doit étre mise a “1” pour STR, a “2” pour STW, et a “0” pour “A|EVENT
A .

PO” Ret|||f\r\l- commoetlactrA S 1o Dingien 99 A4
oot CoOrmmhCTmoStaCa o HigurC—zZo Ct

e Groupe 1: Etat du réseau

e Groupe 2: Configuration

e Groupe 3: Obsoléte

e Groupes 4 a 7: Réservé, et

e Groupe 0: A EVENT Poll Request
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<

Sens de transmission vers la ligne

E_GPO | E_GP1 | E_GP2

Figure 23 — Bloc “Groupe”

Enti
Enti
Enti
Autrn

Tableau 24 - Significations du bloc « Groupe™

E_GPO E_GP1 E_GP2 Signification
0 0 0 A_EVENT Poll Request
1 0 0 Etat du réseau
0 1 0 Configuration
1 1 0 Obsoléte
0 0 1
! 0 ! RESERVE
0 1 1
1 1 1

és 1 a 21: Obsoléte
€ 0: A_EVENT Poll Request

es: Réservé

Cette partie doit étre mise a “31” pour~-STR et STW, et a “0” pour « A_EVH
» comme illustré a la Figure 24 et dans'le Tableau 25:

é 31: Fonctionnement STR ou STW

<&——

Sens de transmission vers la ligne

E_ITO | E_IT1

EIT2 | ELIT3 | E_IT4

Figure 24 — Bloc “Entité”

Tableau 25 - Significations du bloc « Entité »

NT Poll

E_ITO E_IT1 E_IT2

E_IT3 E_IT4 Signification

A_EVENT Poll Request

Obsolete

O | [O|=|O|=~|O |- (O
O | [~|O|O |~ |—|O|OC
O |= [~ |= |~ |O|O|O O

- |O [0 |O |0 |Oo |Oo |o (o

O |O|o |o |o|o (o |o |o
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E_ITO E_IT1

E_IT2

E_IT3

E_IT4

Signification

Réservé

s lolmnlolm|lo|lm|lo|=|lOo|=|lOo|=llo|l=|lOo|=|lOo|=|lO|=|lo |~
aAlajlolola|lm|lo|lo|m|m|lolo|=llm|lOo|lOo|=|m|lO|lO |- |~ |lO
Alalalalolo|lo|lo|=|m ||~ |ollo|lo|lo|=|=|= |~ |lo|lo|lo

Alafaflalala|la|lmn|lo|lo|lo|lo|ollo|lo|lo|l=|m|a|a |-~ |~

Al |lalalalAa Al || |lO|O|O|O|O|O |O

Fonctionnement STR ou STW

Donné¢€

5.2.2.6.

5.2 Groupe « Etat du réséau »

s: Des structures de données de Graupe 1, Groupe 2 et Groupe 0 sont spécifig

Les commmandes (E_CMD) autres)'que READ (Lecture) sont interdites dans cett

L'accés
Figure 2

+0

e zZone.

+1

a ce groupe est appelé “Status Reading’(Lecture d'état), abrégé en §TR. La
5 définit STR.
15 14 13 12 11 10 9 8
E_IT&MHM111 E_GP - 001
7 6 5 4 3 2 1 0
E_CMD - 000 Réserveé?
15 14 13 12 11 10 9 8
VendorlID[15:8]
7 6 5 4 3 2 1 0

VendorlID[7:0]

Figure 25 (suite a la page suivante)
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15 14 13 12 11 10 9 8

SerialNumber[31:24]

7 6 5 4 3 2 1 0

SerialNumber[23:16]

15 14 13 12 11 10 9 8

SerialNumber[15:8]

7 6 5 4 3 2 1 0

SerialNumber([7:0]

15 14 13 12 11 10 9 8

DeviceType[15:8]

7 6 5 4 3 2 1 0

DeviceType[7:0]

15 14 13 12 11 10 9 8
RepeaterMode

(Mode Réservé? 1 OutloModeStatus[5:0]

répéteur)

7 6 5 4 3 2 1 0
Réservé 2 InloModeStatus[5:0]

15 14 13 12 11 10 9 8
GateCount[1:0] LastRepeaterNodeAddress [5:0]

[4 §) o) 4 K] Z 1 0]
Réservé 2 ControlCode Réservé @ | SpeedCode[2:0]

15 14 13 12 11 10 9 8
ProductCode[15:8]

Figure 25 (suite a la page suivante)
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+8

ProductCode[7:0]

15 14 13 12 11 10 9 8

MajorRevision[7:0]

7 6 5 4 3 2 1 0

Figure 25 — Données d'événements Status Read (lecture d'état) (Réponse ST

Donnée

a) Ven
b) Seri
c) Dev
d) Rep
e) Inlol
1) |

q

2) |

f) Outl
1)

Réservé 2 [7:4] Obsoléte b [3:0]

3 La partie «<Réservé» doit &tre mise a «0».

bla partie «Obsoléte» doit étre mise a «0».

5 du champ STR

jor|D: Attribut « ID du Vendeur » de I'Objet « Identité »<tel qu'attribué par I'OD
bINumber: Attribut « Numéro de série » de I'Objet 4« 1dentité »

ceType: Attribut « type d'appareil » de I'Objet «’Jdentité » tel que défini par I'O
paterMode: Vrai/Faux

MlodeStatus: Longueur codée des données,d'entrée et de leur état
hloModeStatus[5]:

1: InloModeStatus[4:0] indique;la’taille des données d'entrée

0: pas de données d'entrée

hloModeStatus[4:0]:

00000: 2 points; 00001* 4 points; 00010:8 points; 00011: 16 points

00100: 32 points;x00101: 48 points; 00110: 64 points; 00111: 80 points;
01000: 96 peints; 01001: 112 points; 01010: 128 points; 01011: 144 points;

10000224 points; 10001: 240 points; 10010: 256 points; autres: réservé
pModeStatus: Longueur codée des données de sortie et de leur état
DutfoModeStatus[5]:

01100: 160-points; 01101: 176 points; 01110: 192 points; 01111: 208 points};

R)

DVA

1: OutloModeStatus[4:0] indique la taille des données de sortie

0: pas de données de sortie

2) OutloModeStatus[4:0]:

00000: 2 points; 00001: 4 points; 00010: 8 points; 00011: 16 points

00100: 32 points; 00101: 48 points; 00110: 64 points; 00111: 80 points;
01000: 96 points; 01001: 112 points; 01010: 128 points; 01011: 144 points;
01100: 160 points; 01101: 176 points; 01110: 192 points; 01111: 208 points
10000: 224 points; 10001: 240 points; 10010: 256 points; autres: réservé

g) GateCount: 0, 1, 2; nombre de répéteurs entre le maitre et la station; la valeur 2 n
valable pour un répéteur.

'est pas

h) Code de contréle: la valeur du code de contrbéle de la trame BEACON la plus récente
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i) LastRepeaterNode Address: adresse du répéteur, une copie provenant de la trame

BEACON

i) SpeedCode: 0: 93,75 kbit/s; 1: réservé; 2: 1,5 Mbit/s; 3: 3 Mbit/s; 4: 4 Mbit/s.

k) ProductCode: Attribut « code de produit » de I'Objet « Identité ».
1) MajorRevision: Attribut « révision majeure » de I'Objet « Identité »

5.2.2.6.5.3

Groupe configuration

L'acces a ce groupe est appelé “Status Writing” (Ecriture d'état), abrégé en STW. La
commande Lecture vers cette zone n'est pas autorisée. La Figure 26 définit STW.

+0

+1

+2

+3

+4

15 +4 13 12 +4 16 9 8
E_IT-11111 E_GP-010

7 6 5 4 3 2 1 0
E_CMD - 100 Réservé @

15 14 13 12 11 10 9 8
VendorID[15:8]

7 6 5 4 3 2 1 0
VendorlID[7:0]

15 14 13 12 11 10 9 8
SerialNumber[31:24]

7 6 5 4 3 2 1 0
SerialNumber[23:16]

15 14 13 12 11 10 9 8
SerialNumber[15:8]

T 6 5 4 3 2 1 6
SerialNumber[7:0]

15 14 13 12 11 10 9 8
CnTimeDomain[15:8]

7 6 5 4 3 2 1 0

CnTimeDomain[7:0]

Figure 26 (suite a la page suivante)
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+5

+6

+7

+8

+9

- 233 -

15 14 13 12 11 10 9 8
InTimeDomain[15:8]

7 6 5 4 3 2 1 0
InTimeDomain[7:0]

15 14 13 12 11 10 9 8
Réserveé @ CnFrameAddressMask{R:0]
7 6 5 4 3 2 1 0
Réservé @ | OutBlockPointer[6:0]

15 14 13 12 11 10 9 8
Réservé

7 6 5 4 3 2 1 0
Réserve @ ResetRequest’Réservé @ UnRegistrant | Running
15 14 13 12 11 10 9 8
ProductCode[15:8]

7 6 5 4 3 2 1 0
ProductCode[7:0]

15 14 13 12 11 10 9 8
Réserve?@ [15:8] (0)

7 6 5 4 3 2 1 0
Réservéd [7:5] (0) EventOnly | Réservé? [3:0] (0)

@ La partie «<Réservé» doit étre mise a «0».

Figure 26 — Données d'événements de Configuration (requéte STW)

Données du champ STW

a) VendorlD: attribut « ID du vendeur » de I'Objet « Identité », tel qu'attribué par 'ODVA; en

général il est utilisé une copie du résultat STR.

b) SerialNumber: attribut « numéro de série » de I'Objet « Identité »; en général il est utilisé

une copie du résultat STR.
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c) CnTimeDomain: nombre de marques; ces données sont établies par le mafitre. Lorsqu'une
station passe a I'état de “Participation”, elle doit renvoyer une trame CN en fonction de ce
réglage.

d) InTimeDomain: nombre de marques; ces données sont valables pour les esclaves IN et
MIX. Lorsqu'une station passe a I’état de “Participation” (a I'exclusion de I'état EventOnly),
elle doit envoyer une trame IN en fonction de ce réglage.

e) CnFrameAddressMask: Ces données sont valables pour les stations a I'état de
“Participation”. Elles indiquent le numéro de trame CN, aprés une trame OUT ou TRG qui
demande des trames CN de stations a I’état de “Participation”.

e 0: signifie une trame_CN aprés une trame OUT ou TRG. La station d'ou le MAC ID est
identifié par “CN Request MAC ID” envoie une trame CN.

: signifie deux trames_CN aprés une trame OUT ou TRG. La station dont-lgs 8 bits
upérieurs de son MAC ID correspondent aux 8 bits supérieurs de “CN Reguest MAC
” dans une trame OUT ou TRG envoie une trame CN.

: 4 trames_CN, les 7 bits supérieurs du MAC ID sont comparés.
: 8 trames_CN, les 6 bits supérieurs du MAC ID sont comparés;
: 16 trames CN, les 5 bits supérieurs du MAC ID sont comparés.
: 32 trames CN, les 4 bits supérieurs du MAC ID sont comparés.
,7: se comportent comme la valeur 0

f) OutBlockPointer: 0 a 79. Il indique aux esclaves de_sartie I'endroit ou ils récupérent les
données de sortie a partir de la trame OUT. 5.2.2.1.5:

g) ResptRequest: réinitialise la station de la méme.maniére qu'un cycle de mise hors/sous
tension.

h) UnRegistrant: active/désactive la fonction(de vérification de duplication d’adresses. O:
Actiyation; 1: Désactivation. Lorsque la station est désactivée, elle arréte le compteur de
trames CN, de fagon a ce qu'il ne duplique pas un état d'erreur lorsque la valeur du
compteur atteint 15.

i) Runping: 0: vers I'état de « Non Participation »; 1: vers I'état de « Participation »

j) ProductCode: attribut « code:dé produit » de I'Objet « Identité »; en général il est utilisé
une|copie du résultat STR.'Cés données sont ignorées par le récepteur.

k) EveptOnly: s'il est mis.a\“1”, la station n'envoie pas une trame IN aprés réceptign d'une
trame OUT ou TRG,

5.2.2.6..4 Groupe Requéte d'interrogation A_EVENT

Le format de requéte d'interrogation A_EVENT est présenté a la Figure 27.

Rang dqu mot 15 14 13 12 11 10 9 8
-0 | Groupe=0 | Entité=0 |

7 6 5 4 3 2 1 0
| E_CMD=1 0 |

Figure 27 — Données d'interrogation

5.2.2.6.6 Processus de décodage de trame B_EVENT
Lorsqu'une trame B_EVENT est recgue, elle est d'abord décodée comme illustré a la Figure

28. Il s'agit de savoir si la trame recue est une STR, une STW ou une requéte d'interrogation
A_EVENT.

S'il s'agit de la requéte STR, elle est traitée conformément aux régles du Tableau 26.

S'il s'agit de la requéte d’interrogation A_EVENT, elle est traitée conformément aux régles du
Tableau 27.
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S'il s'agit d'une requéte STW, elle est traitée conformément aux régles du Tableau 28. Si une
requéte STW passe ces contrbles, les données B_EVENT de la requéte STW doivent écraser
les paramétres de configuration énumérés a la Figure 26. Le traitement est ensuite conforme
a l'organigramme présenté a la Figure 29. Les commandes STW utilisées dans
I'organigramme sont définies dans le Tableau 29.

Tme B-Event
regue

Longueur<22 mots

v

Oui Aucune opération

ACID de destination
=MACID courant

Oui Type de commande

"B4B5"="10"ou"11"

- Acquitement négatif

I s’agit d’'une trame - Acquitement positif
de requéte

Type de commande "B4B5"="00"6ou"01"

- Requéte pour une station-atetat de “Participation”
- Requéte pour une statign.a I'état de”’Non
participation”

Détection de vitesse

A I'état de “Participation” ou Défaut de communication

Wﬂicipation” ?

All'état de “Non participation”

All’état de “Particpation” CRC OK?
Non Oui
CRC OK?
Oui
Y
Une trame
| Non | COITECIE ESLTECUE Aucure operation
E_CMD valide? (CRC_OK)
\ 4
E_CMD: Aucune opération
- 000 (STR)
- 001 (STW)
- 100 (interrogation
A_EVENT)
v : v_
Une requéte STR Une requéte STW dg:t‘zrrrec)%lgfitsn
est regue est recue A_EVENT est regue

Figure 28 — Phase de décodage générique d'une trame B_EVENT
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Condition Action
Code de L
commande Etat courant Mémoire tampon Réponse
de réception
B3 B4 B5
1 0 - - Occupé Acquittement négatif
0 0 - - Occupé Pas d'acquittement
Acquittement positif avec
1 0 1 Non Participation Libre données d'événements
0 0 1 Non Participation Libre Pas d'acquittement
0 1 Participation Libre Pas d'acquittement
0 0 Non Participation Libre Pas d'acquittement
Acquittement positif avec
0 0 Participation Libre données d'événenients
0 0 Participation Libre Pas d'acquittement
-:sans effet
[Tableau 27 — Régles de traitement d'une requéte d'interrogation A_EVENT
Condition Action
Code de . .
commande Etat courant Me:in'c’nrg tamRQw Acquittement
émission
B | B4 | B5
1 - - - - Pas d'acquittement
Non
- - - Participation - Pas d'acquittement
0 0 1 Participation < Pas d'acquittement
0 0 0 Participation Pas de A_EVENT Pas d'acquittement
0 0 0 Participation A_ EVENT est préte A_EVENT est envoyée
-:pans effet
Tableau 28 — Régles de traitement d'une requéte STW
Condition Action
cr::?ne :Z ID vehgeur/ “:Iér;nOi:le Données
co ande numéro de Etat courant a dzo Acquittement B EVENT Machine d'état
B3 | B4 | BS serie réception -
Ne pas en
1 0 - -a -a Occupé Acquittement négatif tenir compte Pas de transition
Ne pas en
0 0 - -a -a Occupé Pas d’acquittement tenir compte Pas de transition
Non
1 0 1 Concordant participation Libre Acquittement positif Ecrasement Voir Figure 29
Non
0 0 1 Concordant participation Libre Pas d’acquittement Ecrasement Voir Figure 29
Transition vers I'état
Non Non Ne pas en “Défaut de
- 0 1 concordant participation Libre Pas d’acquittement tenir compte communication”
Ne pas en
- 0 1 -a Participation Libre Pas d’acquittement tenir compte Pas de transition
Non Ne pas en
- 0 0 -a participation Libre Pas d’acquittement tenir compte Pas de transition
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Code de Mémoire
commande ID vendeur/ tampon Données
numeéro de Etat courant de Acquittement B_EVENT Machine d'état
B3 | B4 | B5 serie réception
1 0 0 Concordant Participation Libre Acquittement positif Ecrasement Voir Figure 29
0 0 0 Concordant Participation Libre Pas d’acquittement Ecrasement Voir Figure 29
Transition vers I'état
Non Ne pas en “Défaut de

- 0 0 concordant Participation Libre Pas d’acquittement tenir compte communication”

@ Le trait d’union signifie “sans effet”.

Reéserve=0

Traitement d’'une requéte STW

concordante

Requéte
STW_Standby Offlin

Requéte
TW_Standby Locked?

k.

Transition & I'état Transition & I'état
de “Non de “Non
participation” participation”
(Offline) (Locked)

L'état courant est

Transition a l'état

de “Non
participation”

(Offline)

Infoxmer les couches supérieures

‘ Délai expiré ‘

opératiion

Aucune

Réservé =07

“Participation”?

A 4

Aucune
opération

» Aucune opération

Requéte
TW_Run Online?

Requéte
STW_Run
EventOnly?

Y

Remise & z¢ro

Requéte
STW_Standby
Offline?

Requéte
STW_$tandby
Locked?

Non

Transition & I'état
de “Participation”
(EventOnly)

Transition & I'état
de “Participation”
(Online)

Transition & I'état
de “Non
participation”
(Offline)

Transitign & I'état
de [Non
participation”
(Lodked)

A
Aucune
opération

Figure 29 — Organigramme de traitement d'une requéte STW concordante

Tableau 29 — Commandes de requéte STW

Commandes de requéte Reset
STW Running 2 | UnRegistrant2 | request? | EventOnly @ | Réservé 2
STW_Standby Offline 2 0 0 0 0 0
STW_Reset P 0 0 1 0 0
STW_Standby Locked b 0 1 0 0 0
STW_Run Online P 1 0 0 0 0
STW_Run EventOnly P 1 0 0 1 0
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a \/oir 5.2.2.6.5.
b Voir 5.4.2 et la Figure 29.

5.2.2.7 Trame BEACON
5.2.2.71 Généralités
Ces trames sont générées par le maitre pour indiquer aux esclaves et répéteurs que

I'émission d'informations de vitesse et de connexion au réseau est en cours. La Figure 30 et
le Tableau 30 décrivent le format et la signification des blocs d'une trame BEACON.

Une trame BEAGONaymoinsdoit tre émisetoutesles 250 ms——————

Adresse de
| Code de Code de Code de station du Nombre de CRCSH
Préagmbule | .5mmande contréle vitesse dernier portes
répéteur
5| bits 5 bits 2 bits 3 bits 6 bits 2 (bits 8 bits]
Figure 30 — Format de trame BEACON (balise)
Tableau 30 — Description des dénominations’de blocs
. . . Nombre
Déng mblr:(:lon du de bits Description de la fonction
(en bits)
Code [de commande | 5 Identifie cette trame comme étant une trame BEACON.
Code [de controle 2 Nombre de trames CN autorisées au cours du domaine temporel CN.
Code [de vitesse 3 Indique le code-de vitesse de transmission.
Adresge de station 6 Indique I'adtesse du dernier répéteur par lequel cette trame est papsée.
du defnier répéteur
Nombfe de portes 2 IndiqUe le nombre de répéteurs par lesquels cette trame est passég.

5.2.2.7.p Code de commande

La Figufe 31 donne la definition des codes de commande.

B0  B1 | B2 | B3 | B4
0 0 0 0 1

Figure 31 - Code de commande BEACON

5.2.2.7.3 Code de contrdle

Le Code de contréle déclare le nombre de trames CN sur un cycle de bus donné. Celui-ci
n'est valable que pour les stations a I’état de “non participation”. Une station a I'état de défaut
de communication utilise la valeur regue lorsque la station est a I'état de « Non
Participation ». Le Tableau 31 définit le code de contréle.

Tableau 31 — Code de contrdle de trames BEACON

Adresse du masque

B0 | B1 (Hex)

Signification

4 trames_CN apres une trame OUT ou TRG. La
station dont les 7 bits supérieurs de son MAC ID
0 0 03 correspondent aux 7 bits supérieurs de “CN
Request MAC ID” dans une trame OUT ou TRG
envoie une trame CN.
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Adresse du masque
(Hex)

1 0 07 8 trames_CN apres une trame OUT ou TRG. La
station dont les 6 bits supérieurs de son MAC ID
correspondent aux 6 bits supérieurs de “CN
Request MAC ID” dans une trame OUT ou TRG
envoie une trame CN.

BO B1 Signification

0 1 OF 16 trames_CN apres une trame OUT ou TRG. La
station dont les 5 bits supérieurs de son MAC ID
correspondent aux 5 bits supérieurs de “CN

1 1 OF Request MAC ID” dans une trame OUT ou TRG
envoie une trame CN.

5.2.2.7.4 Code de vitesse

Le Tableau 32 définit le code de vitesse.

Tableau 32 — Code de vitesse de trames BEACON

BO B1 B2 Signification

0 0 0 93,75 kbit/s

1 0 0 Réservé

0 1 0 1,5 Mbit/s

1 1 0 3 Mbit/s

0 0 1 4 Mbit{s

1 0 1 Réservé

0 1 1 Réservé

1 1 1 Réservé

5.2.2.7.p Adresse de station du dernier répéteur

Il s'agit de I'adresse de station du dernier répéteur par lequel une trame BEACON est passée.
Le maitfe le remet a zéro lorsqu'il envoie une trame BEACON. Voir 5.4.6.

Lorsqu'lin esclave ou un répéteur recoit une trame BEACON, cette valeur est copiée Yers son
registre| Le maitre peut obtenir la valeur par STR. Voir la Figure 25.

5.2.2.7.6 Nombre de portes

Cette vpleur estiincrémentée de 1 a chaque fois qu'une trame BEACON passe|par un
répéteuf. Le maitre remet a zéro la valeur initiale lorsqu'il envoie une trame BEACQN. Voir
5.4.6.

Lorsqu'urresctave ou un repeteur recoit une trame BEACON, Tette vateur esttopige vers son
champ « Gate count » (nombre de portes) dans la trame STR. Le maitre peut obtenir la valeur
par STR. Voir la Figure 25.

Un esclave qui recgoit une trame BEACON avec un nombre de portes supérieur a 2 ne doit pas
passer a I’état de « Participation ». Un répéteur dont le nombre de portes est supérieur a 1 ne
doit répéter aucune trame.

5.2.3 Messagerie explicite
5.2.3.1 Généralités

Toutes les communications de messages explicites sont réalisées de maniére non connectée
au moyen de trames A_EVENT comme illustré & la Figure 32. Le maitre ou encore les
stations esclaves/répéteurs peuvent envoyer des messages A_EVENT. Pour des requétes et
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des réponses de taille importante, le format des messages A_EVENT prend en charge la
fragmentation.

Lorsque des stations esclaves ou répéteurs doivent envoyer une trame A _EVENT, elles
mettent leur bit A EVENT Sending Request (Requéte d'envoi d'une trame A_EVENT) dans
leur trame CN. Le maitre leur octroie alors le droit d'envoyer cette requéte. Pour cela, il émet
une A_EVENT Poll Request (requéte d'interrogation A_EVENT) au cours d'un domaine
temporel EXTEND ultérieur. Si la requéte est fragmentée, la station est autorisée a envoyer
chaque fragment successivement.

Lorsque le maitre émet un A_EVENT destiné a une station esclave ou répéteur, il exige une
réponse et octroie a I'esclave ou au répéteur la permission de répondre par I'émission d'une

A_EVENT Poll Request (requéte d'interrogation A_EVENT).

Pour autoriser une station esclave ou répéteur, le maitre peut a tout moment envoyer

a trame

A_EVENT Poll Request et attend la réponse pour savoir si l'appareil est prét, Le maitre peut

égalem

avant denvoyer la A_EVENT Poll Request.

5.2.3.2
5.2.3.2.

CompoN
trames

Les do
boutistée
codé «
de poid

nt attendre la trame CN suivante dont le bit « A_EVENT Sending/Request »

d N
9 I/ UCMM \\H I/ \\%
(UnConnected | |' "

Message 1 \ UcvM !

< \\\ Manager) //' < \\\ /// <

- ~ -
~ - ~ -

Figure 32 — Diagramme d'objets de flux de messages A_Event
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Format de messagerie explicite
( Généralités
let encapsule deswmessages explicites dans la partie donnée d'événeme

A EVENT, comme-illustré a la Figure 32.

nées de service des messages explicites sont d'abord codées en form
, puis chagque mot de 16 bits dans ce tampon subit une permutation des octets
hu fil de\l'eau » (on the wire), c'est-a-dire octet de poids fort envoyé en premi
5 faiple.envoyé en dernier.

est a1

nts des

ht petit-
et il est
br, octet

Préam-bule| Code de MAC ID de MAC ID |Longueur | Données | CRC

= devanom.
commande | destination Source enet‘ée”em

Message explicite

Figure 33 — Format de message A_EVENT

Il est défini 2 types de formats de messages explicites:

e compact — 1 Octet, ID de classe et ID d’'instance (exigé), et
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e étendu — CIP EPATH - chemin électronique CIP (facultatif).

Tous les formats de messages explicites sont constitués d'un en-téte et de données de
service. La taille de I'en-téte du message et les champs de données qui constituent I'en-téte
dépendent du type de message, compact ou étendu. Le contenu des données de service est
défini a la Figure 40.

Pour une requéte de message explicite non fragmenté ou la requéte du premier fragment d'un
message explicite fragmenté, le format utilisé est présenté a la Figure 34 pour le type
compact ou a la Figure 35 pour le type étendu. Les 7 premiers mots constituent I'en-téte du
message. Le format de “Padded EPATH” (chemin électronique complété d'un octet de
remplissage) illustré a la Figure 35 fait référence au format des données de service défini a la
Figure 46-

aumot | 514 3|2l 10987931432 1]

0 Code de contrdle

1 MAC ID de destination

2 MAC ID source

3 SID étendu SID

4 Taille

5 Réservé Code de service

6 ID de classe ID d’instance
7_21 Données: de service

(0 octet a 30 octets)

Figure 34 — Format de requéte de type de message compact
(trame non=fragmentée/trame de premier fragment)

Rang | 1] 1] 1] 1]1
aumot | 5|4 3|2 1]0]° 8 76|24 3?"0°
0 Code de controle
1 MAC ID de destination
2 MAC ID source
3 SID étendu SID
4 Taille
5 Réservé Code de service
, . Longueur du
6 Réservé EPATH
EPATH complété par un octet
7-21 de remplissage
Données de service

Figure 35 — Format de requéte de type de message étendu
(trame non-fragmentée/trame de premier fragment)


https://iecnorm.com/api/?name=7cab87f609240f0ae09378d861769c90

— 242 -

62026-7 © CEI:2010

Pour une réponse a un message non fragmenté ou la réponse au premier fragment d'un
message explicite, le format illustré a la Figure 36 est utilisé. Le format est utilisé par un
répondeur qui pourrait étre le maftre, un esclave ou un répéteur. Les 6 premiers mots
constituent I'en-téte du message.

Rang [1[11]1[1]1
dumot | 5|4 3|2 1]0/° 8 7824321
0 Code de controle
1 MAC ID de destination
Z MAC 1D source
3 SID étendu SID
4 Taille
5 Réservé 1 Code_ de
service
6421 Données de service
(0 octet a 32 octets)

En cas [d'échec de la réponse, le format utilisé est.présenté a la Figure 37. Les 6 (

Figure 36 — Format de réponse réussie d'un message compact/étendu
(trame non fragmentée/trame de premier fragment)

mots copstituent I'en-téte du message.

aumot |5 43241098 795432"
0 Code de contrdle
1 MAC ID de destination
2 MAC ID source
3 SID étendu SID
4 Taille
5 Réserve 0x94
o Code d'état Code d'état
- général supplémentaire

Figure 37 — Format de réponse non réussie d'un message compact/étendu
(trame non fragmentée/trame de premier fragment)

remiers

Pour la communication d'un message fragmenté, une fois regu le premier acquittement, les
requétes utilisent le format présenté a la Figure 38 du 2éme jusqu'au dernier fragment de
I'échange. De maniére similaire, le répondeur utilise le format présenté a la Figure 39 lorsqu'il
y a transmission d'un message fragmenté, du 2éme jusqu'au dernier fragment de I'échange.
Le bit 9 du champ « Code de contrdle » est utilisé pour déterminer la fragmentation ou la non
fragmentation de la trame. Dans les deux cas, I'en-téte est constitué des 2 premiers mots.
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Figure 38 — Format de req

- 243 -
Rang (1|11 1]1[1]1
dumot | 543|210/ %8 7]6]5*3?3"

0 Code de contrble

1 SID Réservé

. Données de service (0 octet a 40
2a21

octets)

uéte d'un message compact/étendu pou

r des fragments

Rang 111111101 e T A
dumot | 5|4 3|2|1]0|°°7]° 7"
0 Code de controle
1 SID Réservé
2321 Données de service
(0 octet a 40 octets)

Figyre 39 — Format de réponse a un message compact/étendu pour des fragmgents

Les dopnées de service sont définies a la Figure 40, Si‘les données de service sont

constituges d'un nombre impair d'octets, un octet de remplissage, de valeur 00, est

I'emplagement du dernier octet.

5.2.3.2.p

bjouté a

Rang (1|11 1]1[1]1
dumot | 5|4 3|2 1018 7|6] 2432
n Octetder Octet 2eéme
n+1 Otctet 3eme Octet 4éme
(Octet de
remplissage)

Figure 40 — Format des données de service

Code de contrdle (2 octets)

Le Tableau 33 définit le code de contrble.

Tableau 33 — Format de code de controle

Bit Désignation Description

15 Type de trame Ce bit est mis a 0 pour une requéte et a 1 pour une réponse.

14 Requéte de Ce bit est toujours a 1 dans une requéte et a 0 dans une réponse.
réponse

13 Type de message | 00: Type de message explicite compact

a ° 01: Type de message explicite étendu

12 10: (réservé)

11: (réservé)

11 a4 10 | Réserveé Les bits sont toujours a 0 et réservés pour I'extension.

9a8 Type de fragment | Voir le Tableau 35.

7a0 Numéro de Compteur de Fragments. Pour une trame unique, la valeur du compteur
fragment est mise a 0 dans le fragment de téte.

@ Dans une réponse, le type de message est toujours 0.
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5.2.3.2.3 MAC ID de destination

Le MAC ID de destination indique le récepteur d'un message A_EVENT. S'il est différent de la
valeur contenue dans l'en-téte de la trame, un acheminement est nécessaire.

5.2.3.2.4 MAC ID source
Le MAC ID source indique I'émetteur d'un message A_EVENT. Si un serveur de message

A_EVENT génére une réponse, la valeur est précisée dans le MAC ID source d'un message
A_EVENT.

5.2.3.2.5 SID

L'identi:lcateur de sécurité (SID)25 est utilisé pour faire concorder I'émission et la‘réception.
Le cliegt choisit la valeur et le serveur la renvoie en écho. La valeur sélectionpée est
spécifigue a chaque vendeur.

e Silg maitre est le client, la plage de valeurs SID va de 0x00 a Ox7F (0~a127).
e Siup esclave est le client, la plage de valeurs SID va de 0x80 a OxFF/(128 a 255).

5.2.3.2.p SID étendu

Le client choisit la valeur et le serveur la renvoie en écho. La valeur sélectionpée est
spécifigue a chaque vendeur.

5.2.3.2.f Taille

La taillel en octets des données de service est indiquée dans la plage suivante: 0x0 a [OxFFFF
(0 a 65835).

e Trames non-fragmentées: 0x00 a Ox1E(0 a 30) pour une trame de requéte d'un|type de
mespage compact; 0x00 a 0x20 (0 a 32) pour une trame de réponse.

e Trames fragmentées: Ox1F a OXFEFF (31 a 65535) pour une trame de requéte dfun type
de message compact; 0x21 a.0xFFFF (33 a 65535) pour une trame de réponse.

e Poul un format de message . EPATH, la plage de tailles dépend de la longueur EPATH.
5.2.3.2.8 Longueur EPATH

Il s'agit de la taille, en mots de 16 bits, de I'EPATH qui suit.

5.2.3.2.9 Codes d'état généraux et supplémentaires

Des régonses non abouties doivent contenir un code d'état général indiquant la rgison de
I'échec.| N\peut étre inclus, de maniére facultative, un code d'état supplémentaire apportant
plus d'informations.

Les récepteurs CompoNet acquittent chaque message fragmenté au niveau liaison de
données. Il n'y a aucun moyen d'informer I'émetteur d'un code d'erreur de
surdimensionnement immédiatement aprés réception du premier fragment. Ce n'est qu'aprés
que tous les fragments ont été regus que le récepteur vérifie les messages regus et renvoie
alors une réponse contenant I'état.

Le récepteur ne peut traiter completement les messages surdimensionnés. Si la “taille” dans
la requéte de message explicite du premier fragment est supérieure a la taille du tampon du
récepteur, le récepteur doit renvoyer un code d'état « la taille du message est supérieure a la
mémoire tampon de réception » (0x23).

25 sID = Security Identifier.
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Pour les types de messages non pris en charge, le récepteur doit renvoyer une réponse de
type message compact, avec un code d'état « format de message non pris en charge »
(0x24).

5.2.3.2.10 Exemple de codage de données

L'exemple ci-apreés illustre le transfert de données.

Hypothése: Le maitre demande un Set_ Attribute_Single comportant 4 octets de données,
0x1234(mot)- et 0x5678(mot) de classe 0x64, d'instance 0x01, d'attribut 0x65 d'un esclave
dont le MAC ID est 0xDO. Le code de contrdle est 0x4000.

Au nivepu de l'application du maitre, la demande de message explicite est telle gu'jllustrée
dans le [Tableau 34.

Tableau 34 — Exemple de codage de données

Rang du L IE 2 3ol il ale| 8| 7| 6| 5| 4| 3] 2| 1|0 |Description
0 40 00 Code de contrdle
1 00 DO MAC ID de destination
2 01 Co MAC ID source
3 SID étendu SID SID étendu SID
4 00 05 Taille
5 Réservé 10 Réservé C;Z(rj'\icie
6 64 01 ID de classe d’insltl:;mce
7 65 34 ID d'attribut
8 12 78 Données de service
9 56 Remplissage(00)

Lorsqud l'esclave recoit la requéte, il décode les informations contenues dans le mot ( au mot
6 en utilisant les informations de format d'en-téte données ci-dessus. Il décode les données
de serv|ce a partir dumpt 7 et au-dela comme des définitions CIP. Ainsi, I'esclave sait qu'il
s'agit dlun service Set."Attribute_Single de classe 0x64, d'instance 01, d'attribut Oxb5 avec
des données 0x1234,"0x5678.

5.2.3.3 Protocole de fragmentation

5.2.3.3.1 Généralités

Le présent paragraphe définit les moyens de fragmentation et de réassemblage d'un message
dont la longueur est supérieure a 44 octets, c'est-a-dire la taille maximale d'une trame
A_EVENT.

Important: Les maitres doivent prendre en charge I'émission et la réception de messages
de maniéere fragmentée. Cette capacité est facultative pour les esclaves et les répéteurs, mais
obligatoire pour les maitres.

Les émetteurs de messages explicites vérifient la longueur de chaque message a transmettre.
Si elle est supérieure a 44 octets, le protocole de fragmentation est utilisé.

Le protocole de fragmentation est placé dans un mot unique appelé code de contrdle dans le
champ de données d'événements d'une trame A_EVENT. Voir le Tableau 33.
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5.2.3.3.2 Contenu du protocole de fragmentation

Type de fragment: Ceci indique si le message est une trame unique, ce qui signifie qu'il n'est
pas fragmenté ou s'il s'agit de I'émission du premier fragment, d'un fragment du milieu ou du
dernier fragment d'un message fragmenté. Les valeurs suivantes du Tableau 35 sont définies:

Tableau 35 — Valeurs de type de fragment

Signification
Valeur
0 Trame unique. Le champ numéro de fragment doit contenir la valeur 0.2
1 Premier fragment. Le champ numéro de fragment doit contenir la valeur 0.p
2 Fragment du milieu.®
3 Dernier fragment d

@ Indique qu'il s'agit d'un message non fragmenté.
Indique qu'il s'agit du premier d'une suite de fragments.

C  Indique qu'il s'agit d'un fragment intermédiaire. Ce fragment n'est ni Iepremier ni le dernier
de la série. Il indique également que d'autres fragments suivent.

Marqué comme étant le dernier fragment. Il est utilisé aprés transtnission d'un ou de
plusieurs fragments précédents.

Numérq de fragment: chaque fragment séparé est marqué de fagon a ce que le récepteur
puisse identifier I'éventuelle absence d'un fragment:lLe numéro de fragment est incfémenté
de un (1) a chaque fragment successif regu. Le campteur revient a zéro (0) lorsqu'il gtteint la
valeur 256 (fragmentCount = (fragmentCount + 1)>mod 256).

Si le type de fragment est autre que 0, celalsignifie que I'émission concerne uniquenient une
portion fle message explicite et non le message tout entier.

La fragmentation du message est.effectuée comme un acquittement de niveau lidison de
données. Le récepteur renvoie_tniguement des acquittements de niveau liaison de données
pour chaque fragment.

Les fongtions du c6té émission sont décrites ci-aprés:

e L'émetteur établit\Fen-téte du message en donnant aux champs code de contrple, SID
étendu et SID{a-valeur spécifiée par I'application. Il initialise les champs MAC ID dlinsi que
d'aufres champs. Voir 5.2.3.2.

e L'émettéur'place ensuite les informations de protocole de fragmentation appropriées dans
le message. Il stocke le numéro de fragment inséré dans le message. Le premier ffagment
et | it i S — ete: le cas
contraire, un message non fragmenté ou le dernier fragment doit étre utilisé.

e L'émetteur prend ensuite la partie suivante des données de service et la place dans le
message.

e SilI'émetteur est un esclave ou un répéteur, il met a 1 le bit “A_EVENT sending request”
(requéte d’envoi A_EVENT) dans ses trames CN afin d'informer le maitre qu'il a besoin
d'envoyer un message. |l lance son temporisateur de messages explicites s'il s'agit de la
premiére émission du message.

e L'émetteur envoie le message et attend un acquittement positif de niveau liaison de
données.

e Siaucun acquittement positif n'est recu, I'émetteur tente de nouveau la derniére émission.
Le mécanisme correspondant a cette nouvelle tentative est défini en 5.2.4. Si les
nouvelles tentatives échouent, I'application est alors informée qu'une erreur a été détectée
et I'émission demandée ne peut avoir lieu.
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Si un acquittement positif est recu, I'émetteur poursuit le traitement normal. Si I'émetteur est
un esclave ou un répéteur, la réception d'un acquittement positif met a 0 le bit “A_EVENT

sending

request” dans ses trames CN.

L'état initial associé au cbté réception implique d’attendre soit le premier fragment d'une
émission fragmentée, soit la réception d'un message explicite complet.

Le coté

réception fonctionne de la maniére suivante:

a) Si l'en-téte de message indique qu'il s'agit d'une partie fragmentée d'un message
explicite, alors le récepteur vérifie le protocole de fragmentation afin de déterminer sa
validité. Si le récepteur n’a pas encore regu la premiére transmission de la série (état

b) S'il s

J

c) Silg
égal
le ty|

a zéfro, le fragment est ignoré.

d) Si lg
frag
iden
été

fragment associé a ce fragment est enregistré;

identique au SID précédemment regu et'si le fragment n'indique pas premier fr|

e) Silg
alors
f) Sil

anté

raite le message, et

e remet a I'état initial.

fragment indique qu'il s'agit du premier fragment, le numére“de fragment ¢

pe de fragment indique premier fragment et que le numéro-de fragment n'est §

numéro de fragment est supérieur de (1) au numéro précédemment regu
ent indique qu'il s'agit d'un fragment du milieu-ou/du dernier fragment, que le
ique au SID précédemment regu et que le fragment est complet, alors le fra
recu. Ce fragment est ajouté a celui ou ceux recus antérieurement. Le nur

numéro de fragment est identique aurnuméro précédemment recu, que le

le fragment courant a été regu. Aucune action n'est nécessaire.

e numéro de fragment n'esfoni supérieur de un (1), ni égal au numé
rieurement, le fragment estrignoré. Le récepteur se remet a I'état initial.

hent est

eur:

loit étre

a zéro (0) et il est complet. Si c'est le cas, le fragment de. message est enregistré. Si

as égal

et si le
SID est
gyment a
néro de

SID est
agment,

ro regu

g) Unelfois le dernier fragmentrecu, le récepteur continue le traitement du message.
L'état de événement/action~dans le Tableau 36 et le Tableau 37 donne des définitions
formellds des c6tés émission et réception du protocole de fragmentation.
Tableau 36 — Emission fragmentée
Evénement Condition Action
Emigsioh 'du premier Le message ne peut pas étre envoyé Numéro de fragment = 0. Type|de
fragment dans un message explicite non fragment = Premier fragment.
fragmenté. La “Congueur des donnees | CONSUTUer et transmettre e
A_EVENT doit étre de 22 mots. message complet. Attendre le
retour de I'acquittement positif.
Temporisation en De nouvelles tentatives sont Retransmettre le fragment de
attendant I'acquittement | nécessaires. Voir 5.2.4. message précédemment envoyé.
positif (ceci s'applique Attendre le retour d'un
uniquement a I'émetteur acquittement positif.
maitre. La valeur du
temporisateur est définie
en 5.6.3.5)
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Evénement Condition Action
Echec de toutes les nouvelles Interrompre la tentative de
tentatives. Voir 5.2.4. transmission de ce message.

Emettre les indications internes
nécessaires.

Le temporisateur de Aucune Interrompre la tentative de
message explicite expire transmission de ce message.
(ceci s'applique Emettre les indications internes
uniquement a un nécessaires.

émetteur esclave ou
répéteur, voir 5.2.4)

Recevoir un acquittement | Aucune Constituer et transmettre le
positif associé soit au fragment suivant selon la colonne
prenpierfragment-soit# Svenement—dnémettetresctaye
un flagment du milieu ou répéteur doit mettre a z€&ro, e

bit “A_EVENT sending request
dans ses trames CN, puisJle
remettre a 1 s'il estprét/a émejtre
le fragment suivant,

Recgvoir un acquittement | Aucune Indiquer que le message a été
posifif associé au dernier livré avec succes a destination.
fragment Lancer le(temporisateur de

message, explicite si I'émetteun est
le majtre. Mettre a zéro le bit
“ASEVENT sending request” dans
les trames CN si I'émetteur es{un
esclave ou un répéteur.

Emigsion du fragment Le reste du message ne peut pas étre Incrémenter de (1) le numéro qe

“intermédiaire” (ni le envoyé en UN seul fragment. La fragment précédemment transmis.

prenpier ni le dernier). “Longueur” des données A_EVENT doit |Fragment = Fragment du milieg.
étre de 22 mots. Utiliser le méme SID que le

précédent. Constituer et
transmettre le fragment de
message complet. Attendre le
renvoi d'un acquittement positif.

Emigsion du dernier Le reste du message peut étre envoyé Incrémenter de (1) le numéro de
fragment en UN seul fragment. La longueur des fragment. Fragment = Dernier
« données de service » ne peut pas étre |fragment. Utiliser le méme SID
égale a.(0), que le précédent. Constituer e

transmettre le fragment de
message. Attendre le renvoi d'un
acquittement positif.

Le dernier fragment d'un( \l'e message de réponse correspondant |lgnorer le message de réponsg

mespage explicite de est regu avant réception de regu.
requéte a été envoyé. I'acquittement associé au dernier
fragment

L'état initial - mentionné au Tableau 37 ci-dessous est défini comme étant I'état d'attgnte soit
du premier ‘fragment dans le cas d'une émission fragmentée soit de la réceptipn d'un

messag -3-

Tableau 37 — Réception fragmentée

Evénement Condition Action
Recevoir le premier Le récepteur ne peut pas traiter le Une erreur a été détectée. Attente
fragment. message fragmenté du fait d'un du dernier fragment.

surdimensionnement ou d'un type de
message inconnu. Voir 5.2.3.2.10.

Le numéro de fragment N'EST PAS égal |Ignorer le fragment et revenir a
a zéro (0). I'état initial.

Numéro de fragment = 0, message NON |Ignorer le fragment et revenir a
complet I'état initial.



https://iecnorm.com/api/?name=7cab87f609240f0ae09378d861769c90

62026-7 © CEI:2010

— 249 -

Evénement

Condition

Action

Numéro de fragment = 0 et message
complet

Enregistrer le mot du protocole de
fragmentation et les fragments de
messages correspondants.
Enregistrer le SID étendu et le SID.
Si le récepteur est encore en cours
de réception du précédent message
fragmenté qui doit étre complété,
dans ce cas, le message précédent
est ignoré et le récepteur
commence le traitement de ce
nouveau message fragmenté.

Fragment regu =
Fragment du milieu.

Le premier fragment N'A PAS encore été
regu.

Ignorer le fragment de message.

Le numéro de fragment est
numériquement supérieur d'une unité (1)
au numéro de fragment précédemment
recu. Le SID est identique a celui
précédemment recu et le message est
complet.

Enregistrer le numéro de fragmient
et le fragment de message
correspondant.

Le code de contréle du mot du protocole
de fragmentation est égal au code de
contréle du mot du protocole de
fragmentation précédemment regu, le
SID est identique a celui précédemment
recu et le message est complet.

Ignorer le fragment de messagg¢.

Message NON complet

Ignorer le fragment et revenir
I'état initial

Le SID est différent de celui
précédemment regu.

Ignorer le fragment et revenir
I'état initial

Le numéro de fragment n'est’ ni
supérieur d'une unité (1)« égal au
numéro de fragment précédemment
regu.

Ignorer le fragment et revenir 3
I'état initial

Trop de données ont été regues.

Ignorer le fragment et revenir a
I'état initial.

Type|
Dern

de fragment regu =
er fragment.

Le premief fragment N'A PAS encore été
recu.

Ignorer le fragment de messag¢.

Une'erreur a été détectée au cours de la
réception du premier fragment.

Renvoyer une réponse avec I'éjat
général mis a 1 pour indiquer
I'erreur qui a eu lieu si le récepteur
est le serveur. Informer I'Appligation
si le récepteur est un Client.
Remettre a I'état initial

Le numéro de fragment est
numériquement supérieur d'une unité (1)
au numéro de fragment précédemment
recu. Le SID est identique a celui
précédemment recu. La taille des

Traiter le message explicite reg

[=

« données de service » N'EST PAS
égale a (0).

Le code de contréle du mot du protocole
de fragmentation est égal au code de
contréle du mot du protocole de
fragmentation précédemment regu et le
SID est identique a celui précédemment
recu. La taille des « données de

service » N'EST PAS égale a (0).

Ignorer le fragment de message.

La taille des « données de service » est
égale a (0).

Ignorer le fragment et revenir a
I'état initial

Le SID est différent de celui
précédemment recu.

Ignorer le fragment et revenir a
I'état initial

Le numéro de fragment n'est ni
supérieur d'une unité (1) ni égal au
numéro de fragment précédemment
recu.

Ignorer le fragment et revenir a
I'état initial.
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Evénement Condition Action
Des données de taille erronée ont été Ignorer le fragment et revenir a
recues. La taille réelle des données ne I'état initial.

correspond pas a la taille déclarée dans
le premier fragment.

Recevoir un message En cours de réception d'un message Interrompre le traitement
non-fragmenté fragmenté correspondant au message
fragmenté. Traiter le message non
fragmenté recu. Remettre a I'état
initial.
5.2.4 Exigences de temporisation client/serveur de messagerie explicite |
5.24.1 Généralités

Ce parggraphe spécifie les exigences de temporisation de la messagerie explicite

appare

les parggraphes suivants.

5.2.4.2

CompoNet utilise un acquittement au niveau liaison de donnégés pour améliorer I'effic
la comnunication. Une fois qu'il a regu une trame A_EVENT, e récepteur doit immédi

répond

Si le maitre est le demandeur et s'il ne regoitc.pas une réponse liaison de donn
récepteyr aprés 10 tentatives, le maitre interrompt I'attente et peut programmer une
tentative ultérieure. Si le maitre a regu un acguittement négatif, il renvoie la requéte
ce qu'il fegoive un acquittement positif ou expiration dans un délai de 2 secondes.

Si un

I'acquittement au niveau liaison de dennées. Les appareils esclaves et répéteurs s'
sur I'évenement Explicit Message Fimeout (expiration du délai de message explici
identifief un échec de transaction'de message explicite.

5.2.4.3

Un temporisateur de,. message explicite est utilisé pour détecter un échec de transa
message explicite~ ke temporisateur est maintenu par les points d'extrémité client et
Le comportementdu temporisateur est différent en fonction des appareils: clients, s
maitre, |esclave-ou répéteur. La valeur chargée dans le temporisateur se fonde

catégo

ils. Il peut y avoir deux conditions différentes d'expiration de délaiycomme dég

Expiration du délai d'acquittement de couche de liaison de données

re par un acquittement positif ou négatif.

gsclave ou un répéteur est le.demandeur, il n'y a pas de délai d'expirati

Expiration du.délai de message explicite

rie d'appareil et le débit de données tel qu'illustré dans le Tableau 38.

bour les
rit dans

acité de
atement

ées du
houvelle
jusqu'a

bn pour
ppuient
e) pour

ction de
serveur.
Brveurs,
sur la

Tableau 38 — Valeurs du delai d'expiration de message explicite

Catégorie d'appareil Vitesse de transmission Valeur par défaut
s
Maitre 2
Esclave ou Répéteur 4 Mbit/s 3
3 Mbit/s 4
1,5 Mbit/s 8
93,75 kbit/s 115

e Comportement du temporisateur d'un Maitre

En tant que client, le maitre doit lancer un temporisateur de message explicite lorsqu'il
attend une réponse d'un esclave ou d'un répéteur. Le temporisateur est lancé lorsque le
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maitre est informé que la derniére trame de la requéte a été envoyée. Si le délai expire
avant que la derniére trame de réponse ne soit regue de l'esclave ou du répéteur, la
transaction est considérée avoir atteint son délai d'expiration. L'application est alors
avisée de I'événement d'expiration de délai.

En tant que serveur, le maitre ne lance pas un temporisateur de message explicite.
e Comportement du temporisateur d'un esclave ou d'un répéteur

En tant que client, l'esclave ou le répéteur doit lancer un temporisateur séparé de
message explicite a la fois pendant les phases de requéte et de réponse de la transaction
de message explicite.

Au cours de la phase de requéte, I'esclave ou le répéteur lance le temporisateur lorsque
I'application est préte a commencer I'émission de la requéte comme indiqué par la mise a
1 c}g drapeau « A_EVENT Sending Request” dans la trame de réponse. [CN. Le

temporisateur est mis a zéro lorsque l'application est avisée que la derniére_trame de la
requéte a été envoyée. Si le délai expire avant I'envoi de la derniére tramerde’ la fequéte,
I'appareil doit réinitialiser ou mettre a zéro le drapeau “A_EVENT Sending Reque$t” dans
la trame de réponse CN et aviser I'application d'un événement d'expiratien de déla|.

Au qours de la phase de réponse, I'esclave ou le répéteur lance le‘temporisateur|lorsque
I'application est avisée que la derniére trame de la requéte a @te” envoyée. Si(le délai
expire avant réception de la derniére trame de réponse du maftre, I'application esft avisée
de I'Bvénement d'expiration de délai.

En fant que serveur, l'esclave ou le répéteur doit lanceryun temporisateur de message
expl|cite lorsqu'il envoie une réponse au maitre. Léstemporisateur est lancé [lorsque
I'application est préte a commencer I'émission de la-réponse comme indiqué par 13 mise a
1 dy drapeau "A_EVENT Sending Request" dans¥la trame de réponse CN. Si|le délai
expife avant l'envoi de la derniére trame decla“réponse, l'esclave ou le répéteur doit
réinitialiser ou mettre a zéro le drapeau "A_EVENT Sending Request" dans la tfame de
répanse CN et peut en aviser I'application.

5.3 lasses d'objets de communication"CompoNet
5.3.1 Généralités

La communication est modélisée dans une station par un ensemble d'objets: les objets de
communication CompoNet asslrent la gestion et I'échange des messages.

Un objdt donne une representation abstraite d'une structure de données dans une|station.
Une clalsse d'objets est,un ensemble d'objets qui sont tous d’'un méme type. Une instance
d'objet pst I'occurrefice réelle d'un objet particulier dans la classe. Chaque instande d'une
classe possede le‘méme jeu d'attributs, mais a des valeurs d'attributs qui lui sont propres.

Une insfance d'objet et/ou une classe d'objets possédent des attributs, offrent des sernvices et
réagissTnt stivant un certain comportement.

Les attributs sont les caractéristiques d'un objet et/ou d'une classe d'objets. Ils donnent des
informations d'état ou dirigent le fonctionnement d'un objet. Les services sont invoqués pour
déclencher I'exécution d’'une tache par la classe ou l'instance d'objets. Le comportement d'un
objet indique la fagon dont il répond a des événements particuliers.

Les principaux objets de communication utilisés sont énumérés dans les paragraphes ci-
aprés (voir 5.3.2 a 5.3.6). Pour une description de la spécification et du codage des types de
données, voir I'Annexe D et pour la définition des objets de communication auxiliaire, voir
I'Annexe E.

5.3.2 Définition de la classe d'objet Identité (code d'ID de classe: 01y,,)

L'objet Identité identifie et fournit des informations générales sur la station. L’objet Identité est
entiérement spécifié au 6.2.1.2.2 de la CEI 61158-5-2 et au 4.1.8.2 de la CEIl 61158-6-2.
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Les appareils CompoNet ne doivent pas prendre en charge l'attribut d'intervalle Heartbeat
(cadenceur).

5.3.3 Définition de la classe d'objet Routeur de messages (code d'ID de classe:
02Hex)

L'objet Routeur de messages fournit un point de connexion de messagerie par lequel un client
peut adresser un service a n'importe quelle classe ou instance d'objet de la station. L'objet
Routeur de messages est entierement spécifié au 6.2.1.2.4 de la CEI 61158-5-2 et au 4.1.8.3
de la CEIl 61158-6-2.

5.3.4  Définition de la classe d'objet Connexion (code d'ID de classe: 05,,,)

5.3.4.1 Généralités

La clas$e de connexion attribue et géere les ressources internes associées,aux connexions
d’E/S. Wl'instance spécifique générée par la classe de connexion est appelée instance de
connexipn ou objet Connexion.

La clagdse de connexion est entierement spécifiée dans la CEI61158-5-2 et ¢gans la
CEl 61158-6-2. Ceci comprend:

e des]|attributs et des services pour la classe et les instantes d’objets Connexion|(voir la
CEIpB1158-5-2, 6.2.3 et la CEIl 61158-6-2, 4.1.8.8);
e la t1mporisation de connexion (voir la CEl 61158-5:-26.2.3);

e le comportement d'une instance de connexion (veitla CEl 61158-6-2, 7.2).

Compolet utilise une communication de données’a base de connexions prédéfinies pour les

échangg¢s de données E/S. A I'heure actuelle, il'n'est défini aucune communication explicite a
base d} connexions. Le présent paragraphe décrit les parties spécifiques du modele de
commurication.

5.3.4.2 Attributs d’instance
5.3.4.2.11 Type d’instance .attribut 2

La seulg¢ valeur prise en charge est 1, type de connexion E/S.

5.3.4.2.p Débit. du datagramme attendu, attribut 9

La valepr est choisie de maniére a obtenir le délai d'expiration de connexion souhaité. Le
temporigateursde surveillance (chien de garde) des E/S dans la classe de connexion|E/S est
limité ajurr maximum de 650 ms pour une vitesse de transmission de 93,75 kbit/s et de 200
ms pour d'attres vitesses. Ainsi, lorsqu'on utilise un multiplicateur par 4 du délai d'expiration
de la connexion, cet attribut a une valeur maximale (fondée sur le débit de données) comme
illustré dans le Tableau 39.

Tableau 39 — Valeur maximale du débit du datagramme attendu

Débit de données Valeur maximale

93,75 kbit/s 162 ms

Autres 50 ms

CompoNet n'utilise pas de temporisateur de pré-consommation.

5.3.4.2.3 ID de Connexion produite CIP, attribut 10

Les appareils CompoNet ne doivent pas prendre en charge l'attribut ID de Connexion
produite.
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5.3.4.24 ID de Connexion consommée CIP, attribut 11

Les appareils CompoNet ne doivent pas prendre en charge l'attribut ID de Connexion

consommeée.
5.3.4.2.5 Temps d'interdiction de production, attribut 17
Les appareils CompoNet ne doivent pas prendre en charge I'attribut Temps d'interdiction de
production.
5.3.4.2.6 Multiplicateur d'expiration de délai de connexion, attribut 18
Les appares—GompeNetre-deivent-pasprendre-en-chargetatiributMultiplieateurd expiration
de délaij de connexion. La valeur du multiplicateur est fixée a 4.
5.3.4.2.y Liste de liens de connexion, attribut 19
Les appareils CompoNet ne doivent pas prendre en charge [l'attribut)'tiste de ljens de
connexipn.
5.3.4.3 Régles d'accés de I'attribut objet Connexion
Les régles d'accés de l'attribut objet Connexion CompoNet sont spécifiées dans le [Tableau
40.
Tableau 40 — Régles d'accés de I'attribut.objet Connexion CompoNet
Etat de la connexion d’E/S
Attribut En . o o
configuration a Etabli Délai expiré
étaft Get Get Get
typge d'instance Get Get Get
dég¢lencheur transportClass Get/Set Get Get
tailje de connexion produite Get/Set Get Get
taille de connexion consommée Get/Set Get Get
débit du datagramme attendu Get/Set Get/Set Get/Set
act] ona I'expiration:du délai de Get/Set Get/Set Get/Set
surveillance
IongueL_Jr de chemln d’accés de Get Get Get
connexionsproduite
chgmin’d"accés de connexion produite Get/Set Get Get
longueur de chemin dacces de Get Get Get
connexion consommée
chemin d acces de connexion Get/Set Get Get
consommée
8 La connexion E/S est uniquement dans cet état au cours du processus du service
CompoNet Link Object Allocate service (attribution de I'objet Liaison CompoNet). Les
valeurs utilisables pour le réglage sont chargées a partir des parametres de ce service.

5.3.4.4
5.3.4.4.

Services d'objet connexion

1 Généralités

Les services d'objet Connexion CompoNet sont définis dans ce paragraphe.
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5.3.4.4.2 Services de classe d'objet connexion

Les appareils CompoNet ne prennent pas en charge les services Create (créer) ou Delete
(supprimer).

5.3.4.4.3 Services d'instance d'objet connexion

Les appareils CompoNet ne prennent pas en charge le service Delete (supprimer).

5.3.44.4 Création de connexions par le biais de I'objet Liaison CompoNet

5.3.4.4.41 Généralités

Les conhexions E/S sont créées par l'intermédiaire de I'objet liaison CompoNet en utilisant les
serviceg Allocate (attribuer) (Code de service 4B, ) pour instancier les connexions requises.

5.3.4.4.4.2 Comportement Allocate (Attribuer) (Code de service 4B.)

Il s'agit|du service utilisé pour l'attribution du jeu de connexions majitre/ésclave prédéfinies
pour un|esclave ou un répéteur. Les codes d'états indiqués ci-dessous, €n italique sonft définis
en Annéxe B. L'objet Liaison CompoNet défini par des valeurs dé code supplémentdires est
présentg¢ en 5.3.4.4.4.4.

Le seryice Allocate (Attribuer) regroupe les étapes génerales suivantes en ung seule
commande:

e Conpection Object Create (création d'un objet Connexion), et

e Conpection Object Configuration (configuratian d'un objet Connexion).

Si I'appgreil récepteur (c'est-a-dire un esclave ou un répéteur) ne prend pas en charde le jeu
de conpexions maitre/esclave prédéfinies; une réponse d'erreur est renvoyée. lUe code
d’erreur| général de la réponse d'erreur_est mis a 0x08 pour indiquer que le service nest pas
pris en tharge.

L'appargil valide le paramétre(Ghoix d'attribution contenu dans la requéte. Si l'appjareil ne
prend pps en charge I'une des connexions spécifiées dans I'argument du Choix d'attriution (y
compris| les bits réservés)sune réponse d'erreur est renvoyée. Le code d’erreur général de la
réponsg d'erreur est mis/a 0x02, ce qui indique une ressource non disponible, e code
supplénpentaire étant mis a une valeur spécifique d'objet de 0x02.

Si aucup des bits)de I'octet du Choix d'attribution n'est mis & 1, ce qui signifie que fous les
bits sont a zéro, I'appareil renvoie une Réponse d'erreur. Dans la réponse, le code |d’erreur
général|de la'réponse est mis a 0x09, ce qui indique la détection de données d'attribut non
valides ptle’code supplémentaire est mis a une valeur spécifique d'objet de 0x02.

Pour un répéteur, le service « allocate » (attribuer) est uniquement utilisé pour modifier le
débit EPR et le temporisateur de message explicite. Le choix d'attribution doit &tre mis a 0x02
pour un répéteur.

Si un esclave ou un répéteur dans le sous-état EventOnly est attribué, I'esclave ou le répéteur
renvoie une réponse d'erreur avec le code d’erreur général mis a 0x10, ce qui indique un
conflit d'état de I'appareil.

Si une des connexions demandées est prise en charge par cet esclave ou répéteur et qu'elle
a déja été attribuée au maitre, I'esclave ou répéteur renvoie une réponse d'erreur avec le
code d’erreur général mis a 0x0B (déja en mode/état demandé), avec le code supplémentaire
mis a une valeur spécifique d'objet de 0x02. Le maitre peut alors envoyer une requéte de
libération car il peut étre désynchronisé avec l'esclave ou le répéteur. Il est prévu une
exception a cette situation lorsque la connexion E/S demandée est dans I'état délai expiré.
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Dans ce cas, l'esclave ou le répéteur réattribue la connexion E/S en la renvoyant a I'état de
configuration.

Si une ressource dont l'utilisation est requise pour les connexions demandées n'est pas
disponible, une réponse d'erreur est renvoyée avec le code d’erreur général mis a 0x02
(ressource non disponible) et le code supplémentaire est mis a une valeur spécifique d'objet
de 0x04.

Important: Si une erreur se produit, aucune des connexions demandées ne doit étre
attribuée. Si cette requéte ne peut étre entiérement satisfaite, aucune des attributions
demandées ne doit étre effectuée.

L'attribyt Choix d'attribution (Allocation Choice) indique les objets Connexion qui sant|actifs a
partir ddi jeu de connexions maitre/esclave prédéfinies. Cet octet peut nécessiter ung mise a
jour chgque fois qu'un objet Connexion maftre/esclave change d'état.

Si la vgleur dans le champ délai d'expiration de la connexion est hors=limite, une [éponse
d'erreur|est renvoyée avec le code d’erreur général mis a 0x20, indiquantainsi un Pqramétre
invalide

Une foi$ validé le paramétre Choix d'attribution, toute connexion E/S attribuée passq a I'état
de conf|guration. Les valeurs de connexion par défaut sont spécifiées en 5.3.5.5.3.2| et sont
chargégs dans les attributs de connexion. L'attribut EPR est configuré en utilisant la valeur du
paramefre délai d'expiration de la connexion. La connexion E/S passe alors a I'état Etabli.

Les fonpctions du temporisateur d'inactivité/suryeillance sont décrites au 6.2.3 de la
CEIl 61158-5-2.

5.3.4.4.4.3 Comportement Release (Libérer) (Code de service 4C.,)

L'apparegil récepteur, c'est-a-dire l'esclave ou le répéteur, valide le parameéetre Choix de
libératign (Release choice) dans |a ‘requéte. Si l'esclave ou le répéteur ne prend|pas en
charge l'une des connexions spécifiées dans I'argument Choix de libération (y comprig les bits
réservés), une réponse d'erreur-est renvoyée. Le code d’erreur général de la réponse [d'erreur
est mis a 02, ce qui indique une ressource non disponible, le code supplémentaire étant mis a
une valeur spécifique d'objet\de 02.

Si I'octett Choix de libération n'a aucun bit mis a 1, ce qui signifie que tous les bits sont a zéro,
I'esclaveé ou le répeteur renvoie une réponse d'erreur avec le code d’erreur général mis a 09
(valeur f'attributinicorrecte), et le code supplémentaire est mis a une valeur spécifique d’objet
de 02.

Importgnt:vSi une erreur se produit, aucune des connexions spécifiées ne doit étre libjérée. Si
cette requéte ne peut étre entierement satisfaite, aucune des libérations demandées ne doit
étre effectuée.

Si l'une des connexions spécifiées est a I'état Non existant, une réponse d'erreur est
renvoyée. Le code d’erreur général de la réponse d'erreur est mis a 0Bpox pour indiquer qu'il
est déja dans le mode/état demandé.

Une fois validé le paramétre Choix de libération, I'esclave ou le répéteur s'assure que I'état
en cours lui permet d'interrompre I'utilisation de la (des) connexion(s) spécifiée(s). Dans le
cas contraire, une réponse d'erreur est renvoyée. Le code d’erreur général de la réponse
d'erreur est mis a 0C;x pour indiquer qu'il ne peut réaliser le service dans le mode/état en
cours.

Si la requéte est valide, I'esclave ou le répéteur libére toutes les ressources associées a la ou
aux connexions spécifiées.
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5.3.4.4.4.4 Codes d'erreurs spécifiques a l'objet Liaison CompoNet

Le tableau suivant donne la liste des codes d'erreurs spécifiques a I'objet Liaison CompoNet.
Ces codes sont placés dans le champ Code supplémentaire dans un message de réponse
d'erreur. Les codes spécifiés dans le Tableau 41 sont mentionnés et décrits de maniére
détaillée dans les paragraphes précédents.

Tableau 41 — Codes d'erreurs supplémentaires spécifiques a I'objet Liaison CompoNet

Valeur Signification

02

Paramétre Choix d’attribution/libération incorrect. Renvoyé lorsqu'une requéte
Allocate/release_master/slave_connection_set est regue et que:

1) l'esclave ou le répéteur ne prend pas en charge le choix spécifié dans le parametr
Choix.
2) il est demandé a I'esclave ou au répéteur d'attribuer/libérer une ou plusieufs

connexions déja attribuées/libérées.

3) I'octet Choix d'attribution/libération ne contenait que des zéros ou unecombinaiso
de bits incorrecte.

14

04

La ressource dont I'utilisation est requise pour le jeu de connexions.maitre/esclave
prédéfinies n'est pas disponible.

5.3.4.5
5.3.4.5.

Ce par
associé
répéteu
répéteu

Caractéristiques de I’'objet Connexion d'Esclave
( Généralités

hgraphe présente les caractéristiques visibles en externe des objets Co
5 au jeu de connexions maitre/esclave predéfinies dans les appareils escl
's. L'objet Connexion maftre/esclave pré&définie, attribué aux appareils escl
s, est la connexion d'interrogation- multidestinataire, chargée de recsg

commande d'interrogation multidestinataire du maitre et de renvoyer Ila

corresp

bndante.

Importgnt: Le présent paragraphle approfondit les informations données au 6.2.

CEl 611
les infol

s'appliq
5.3.4.5.

Chaque

58-5-2, pour utilisation_pat-les objets Connexion. Sauf spécification contrairg
mations données au 6.2:3 de la CEIl 61158-5-2 (par exemple Services, Attriby
Lient aux objets Connexion décrits dans le présent paragraphe.

P ID d'instance de connexion

objet Connexion existant dispose d'un ID d'instance de connexion qui lui est

pour id

ntifier \I'0bjet Connexion parmi plusieurs objets Connexion dans la cle

connexipn. kes 1D d'instance qui doivent étre utilisés par un appareil esclave ou répéts
identifier I€s-objets Connexion maitre/esclave prédéfinie sont présentés dans le TabIeTu 42.

nnexion
hves ou
hves ou
bvoir la
réponse

3 de la
, toutes
ts, etc.)

attribué
sse de
Bur pour

Tableau 42 — ID d'instance de connexion pour des connexions
maitre/esclave prédéfinies

ID d'instance de
connexion n° Description

1 Fait référence a la connexion E/S d'interrogation multidestinataire

Important: Un esclave ou un répéteur doit réserver les ID d'instance a partir du Tableau 42
pour les connexions maitre/esclave prédéfinies qu’il prend en charge.

5.3.4.5.3 Attributs d'instance de connexion d'esclave

Le présent paragraphe définit les valeurs d'attributs par défaut utilisées par un appareil

esclave

ou répéteur dans des objets de Connexions maitre/esclaves prédéfinies.
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Le Tableau 43 définit les valeurs des attributs pour les objets de Connexions E/S
maitre/esclave prédéfinies. Ces valeurs par défaut sont initialement chargées dans les
attributs lorsque I'objet Connexion passe de I'état Non existant a I'état de configuration (voir

- 257 —

5.3.4.5.4). Les attributs non pris en charge ne sont pas mentionnés.

Tableau 43 — Valeurs par défaut des attributs d'objet
Connexion d'interrogation multidestinataire

ID Valeur

d'attribut Désignation de I'attribut par Description

(décimal) défaut

1 état 01 Indique que I'objet Connexion d'interrogation

multidestinataire est a ’'état de rnnfigllrafinn

2 Instance_type (type 01 Indique qu'il s'agit d'une connexion E/S.
d'instance)

3 transportClass_trigger

déclenchement de la classe
Eie transport) 0x82 pour les esclaves IN et MIX
0x80 pour les esclaves et(répéteurs OUT

7 produced_connection_size Aucune valeur par defaut n'est spécifiée. Une
(taille de connexion produite) implémentation doit\iritialiser cet attribut en

fonction de I'application.

8 consumed_connection_size Aucune valeudr par défaut n'est spécifiée. Une
(taille de connexion implémentation doit initialiser cet attribut en
consommée) fonctionde I'application.

9 expected_packet_rate (débit 0 Letdebit du datagramme attendu doit étre
du datagramme attendu) configuré.

12 watchdog_timeout_action 0 Transition vers I'état Délai expiré.

(action a I'expiration du délai
de surveillance)

13 produced_connection_path_ Aucune valeur par défaut n'est spécifiée. Une
length (longueur de chemin implémentation doit initialiser cet attribut avec|le
d’accés de connexion nombre d'octets dans I'attribut
produite) produced_connection_path par défaut.

14 produced_connection>path Aucune valeur par défaut n'est spécifiée. Une
(chemin d’accés‘de connexion implémentation choisit un objet applicatif pour]le
produite) référencer par défaut et initialiser cet attribut ¢n

conséquence.

15 consuméd_.connection_path_ Aucune valeur par défaut n'est spécifiée. Une
lengthy longueur de chemin implémentation doit initialiser cet attribut avec|le
d’aeces de connexion nombre d'octets dans I'attribut
consommeée) consumed_connection_path par défaut.

16 consumed_connection_path Aucune valeur par défaut n'est spécifiée. Une
(chemin d’accés de connexion implémentation choisit un objet applicatif pour|le
(‘nnenmmn’n) référencer par défaut et initialiser cet attribut én

conséquence.
5.3.4.5.4 Comportement d'instance de connexion maitre/esclave prédéfinie

La Figure 41 représente le diagramme de la machine d'état d'un objet Connexion d’E/S du jeu

de connexions maitre/esclave prédéfinies.
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Attribuer

Attri

buer

A 4

Configuratio

Libération de tout état.

Service Attribuer vérifié

Get_Attribute
Set_Attribute

\—>

Etabli

Attribuer

Réinitialisation
(Prise en

charge et

facultative)

externe

Transition commandée
par requéte interne ou

Délai expiré

Emission /réception de données

Expiration du délai d'inactivité/de surveillance

watchdog_time-out_action= TranSition vers Délai

Get_Attribute

Set_Attribute

EXpire

Figure 41 — Diagramme de la machine d'état d'un objet Connexion d’E/S du jeu
de connexions maitre/esclave prédéfinies

La tabl

états-événements (SEM pour State<Event Matrix) présentée ci-aprés donne une

définition formelle du comportement des-‘connexions d’E/S dans un jeu de connexions
maftre/gsclave prédéfinies. Cette SEM conserve et/ou remplace les actions présentées dans

la table |états-événements d'objets Connexion d’E/S de la CEl 61158-6-2, 7.2.1.

Importgnt: La SEM présentée citdessous n'énonce pas de regles pour ce qui congerne la
logique |interne spécifique au produit. Toute tentative d'accéder a la classe de connex|on ou a
I'instange d'objet Connexion peut nécessiter le passage par une vérification spécifique au

produit.

Ceci peut donnerlieu a un scénario d'erreur qui n'est pas décrit dans le Tableau 44.
Ceci pgut également entrainer des indications supplémentaires, spécifiques au
envoyégs de I'objet Caonnexion a l'application et/ou a un objet Applicatif spécifique.

produit,
| existe

cependant une exigence particuliére: I'objet Connexion d’E/S maitre/esclave prédéfinie doit
présenter le comportement extérieurement visible spécifié par la SEM et les définitions

d'attribut.

Tabledu'44 — Table états-événements des connexions d’E/S maitre/esclave prédéfinies

Evénement

Etat de I’objet Connexion d’E/S

Non existant

En configuration

Etabli

Délai expiré

L'objet Liaison CompoNet

regoit une requéte
d'Attribution qui satisfait
a tous les contrdles
d'erreur. Cette requéte
spécifie la connexion
d’E/S maitre/esclave
prédéfinie.

Instancier un objet
Connexion pour
chaque connexion E/S
demandée & mettre
les attributs en
valeurs par défaut
spécifiées dans le
paragraphe 5.3.4.5.3.
Transition vers I'état
de Configuration

Il s'agit d'un scénario
d'erreur décrit en
5.3.4.4.4.

Il s'agit d'un scénario
d'erreur décrit en
5.3.4.4.4.

Mettre les attributs
aux valeurs par
défaut spécifiées en
5.3.4.5.3. Transition
vers |'état de
Configuration
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Evénement

Etat de I’objet Connexion d’E/S

Non existant

En configuration

Etabli

Délai expiré

L'objet Liaison CompoNet

regoit une requéte de

Il s'agit d'un scénario
d'erreur décrit en

N/A

Libérer toutes les
ressources associées.

Libérer toutes les
ressources

libération qui satisfait a 5.3.4.4.4. Transition vers I'état associées. Transition
tous les contréles Non existant. vers |'état Non
d'erreur. Cette requéte existant.

spécifie la connexion

d’E/S maitre/esclave

prédéfinie.

Paramétres du service N/A Transition a I'état N/A N/A

d'attribution d'objet
Liaison CompoNet

Etabli

i -~
s taricc

chargés dans
de connexior].

Set_Attribute] Single

Comme décrit dans la
CElI 61158-6-2, 7.2.1

Valider/exécuter la
requéte sur la base
de la logique interne
et en fonction des
régles d'accés
présentées en
5.3.4.3. S'il s'agit
d'une requéte valide
d’écriture de I'attribut
expected_packet_rat
e, accomplir les
étapes spécifiées
dans la CEIl 61158-6-
2,7.2.1 et passer a
|'état Etabli.
Renvoyer la répense
appropriée

Valider/exécuter la
requéte sur la base de
la logique interne et en
fonction des regles
d'accés présentées len
5.3.4.4.3. Renyoyer la
réponse appropriee

Valider/dxécuter la
requéte $ur la base
de la logjque interne
et en forlction des
regles d'pcceés
présentéles en
5.3.4.3. Renvoyer la
réponse fappropriée

Get_Attributg_Single

Comme décrit dans la
CEl 61158-6-2, 7.2.1

Valider/exécuter la
requéte sur la base
de lastogique interne
et.en-fonction des
regles d'accés
présentées en
5.3.4.4.3. Renvoyer
la réponse
appropriée

Valider/exécuter la
requéte sur la base de
la logique interne et en
fonction des regles
d'accés présentées en
5.3.4.3. Renvoyer la
réponse appropriée

Valider/dxécuter la
requéte $ur la base
de la logjque interne
et en forlction des
regles d'pcceés
présentéles en
5.3.4.3. Renvoyer la
réponse [appropriée

Remise a zéfo

Receive_Dath

Send_Messape

Expiration dy
temporisateuf

d'inactivité/sdirveillance

Comme décrit dans la
CEIl 61158-6-2, 7.2.1

Comme décrit dans
la CEl 61158-6-2,
7.21

Comme décrit dans la
CEl 61158-6-2, 7.2.1

fécrit dans
158-6-2,

Comme
la CEI 6
7.21

Si une
explicit

indiqué dans le Tableau 44

implémentation détecte qu'elle ne prend pas en charge un service de megsagerie

il est renvoyé une réponse d'erreur spécifiant «[Service

non pris en charge » (code d’erreur général 08).

5.3.4.6
5.3.4.6.1

Comportement d'instance de connexion

Caractéristiques de la machine d'état d'appareil esclave ou répéteur

Aprés une STW réussie, un esclave IN passe au sous-état ONLINE (Participation) et réagit a
des trames OUT/TRG en envoyant des trames IN ayant des données d'entrée valides avant
méme qu'il ne soit attribué. Lorsque le maitre recoit les données d'entrée, il ne les transfére a
I'application QUE lorsqu'il a attribué I'esclave avec succés. Un esclave NE doit PAS rafraichir
ses données de sortie avant d'étre attribué.

Pour un répéteur, un état réussi STW_Run Online ou STW_Run EventOnly fait passer le
répéteur a I'état de « Participation » et la répétition est lancée. Un service d'attribution réussi
fait passer le répéteur du sous-état ONLINE a I'état de connexion établie.
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Une fois que l'esclave ou le répéteur est passé a l'état Etabli, il surveille les trames
OUT/TRG. S'il n'y a aucune trame OUT/TRG pendant une période égale a EPR*4, la
connexion passe a |'état Délai expiré.

Deux événements peuvent entrainer le passage d'un esclave de données de sortie a I'état
IDLE (inactif). Une trame OUT avec un bit de rafraichissement E/S désactivé ou une trame
TRG, est interprétée comme un événement receive_idle par un objet Applicatif. Une trame
OUT avec un bit de rafraichissement E/S activé est interprétée comme un événement
d'exécution par un objet Applicatif.

5.3.4.6.2 Procédure de connexion

La proc

o Etap
non
des

o Etajf
envg
aveq

recues. La requéte STR et la réponse STR sont envoyées,'en utilisant des m

B E

o Etajf
et le
de s
I'apq
sont]
o Etaf
En |
A E

EUUTE 08 CONMEXION eSSt Presentés a fa Figure 427
e A: Le maitre envoie une trame TRG aux appareils esclaves ou répételrs a

frames CN au maiftre.

e B: Le maitre envoie des requétes STR aux appareils esclaves.ou répéteurs
yé des trames CN. Les appareils esclaves ou répéteurs enyoient des répong
leurs propres ID du vendeur et numéro de série attachés ‘aprés les requéf

VENT.

e C: Le maitre ajoute a une requéte STW I'ID du vendeur et le numéro de sér
s envoie a l'appareil approprié. S'il y a un appareil*dont I'ID du vendeur et le
areil passe a I'état de Défaut de communication. La requéte STW et la répon
envoyées en utilisant des messages B_ EVENT.

e D: Le maitre envoie des requétes d“attribution aux appareils esclaves ou ré
gne. La requéte et la réponse d'attribution sont envoyées en utilisant des m
VENT.

‘état de

participation et reconnaft les appareils hors ligne. Les appareils hors-ligne rg¢nvoient

qui ont
es STR
es STR
bssages

e regus
numéro

érie regus ne correspondent pas a ses propres ID de vendeur et numéro de série,

se STW

péteurs
bssages

@itre

JTR
—

G| | ... || TRG| B-EVE B-EVE A-EVE

— Etape B Etape C Etape D
Etape A i i
Esdave v M N V
CN B-EVE B-EVE A-EVE
Figure 42 — Diagramme de la machine d'état de connexions
d’E/S maitre/esclave prédéfinies
5.3.4.6.3 Diagramme de flux de la procédure de participation

Le flux de connexion est présenté a la Figure 43.
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Requéte CN vers
stations en état de "non
participation"

v

Vérifier réponse

v

STR pour stations en état
de "non participation"

Vérifier réponse

4

Vérification d’adresses

v

STW pour
station en état de
"non participation"

\Z

Vérifier réponse

A-Event de
Requéte de connexion

e
Envoyer STW a une station)en éte

de "non participation" et choisir la
station incorrecte pour-générer un
terreur de duplication'd'adresse

v

Vérifier ACQ

\

Vérifier réponse

La connexion est établie

Figure 43 — Flux de connexion

5.3.4.7 Caractéristiques des communications du maitre

Cette spécification ne présente pas un grand nombre de caractéristiques concern

ob'ets Cr\nngvinn danc iin mattra dannd Il act aviad atia la mattra camnranna | mang
j ennRexion-dans-un-maitre-donné—H-estexigéquelemaitre-comprennetama

ant des

ere dont

A~z

il a été configuré avec ses esclaves ou répéteurs associés et doit présenter le comportement

extérieur nécessaire a un interfacage correct avec ces esclaves ou répéteurs.

Lorsqu'il est réinitialisé ou mis sous tension, un maitre doit au moins attendre que toutes les
stations soient a leur état initial (c'est-a-dire état de détection de la vitesse). Le temps
d'attente est fonction des vitesses de transmission et il est obtenu par la formule suivante.

ou

t=vx2

t estle temps d'attente, exprimé en millisecondes (ms).

v est un multiplicateur défini par la vitesse de transmission. Pour une vitesse de 93,75
kbit/s, le multiplicateur est 650. Pour d'autres vitesses, il est de 200.
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Par exemple, a 93,75 kbit/s, le maitre attend 650 ms (aucune trame OUT/TRG) jusqu'a
expiration du délai de toutes les stations a I'état de “Participation” et leur passage a I'état de
non participation. Le maitre attend encore 650 ms (sans trame) pour permettre aux stations a
I’état de “non participation” de passer a I'état de détection de la vitesse. Ainsi, il est utilisé au
total 1 300 ms de temps d'attente pour s'assurer que toutes les stations se sont réinitialisées
a I'état de détection de la vitesse.

NOTE Les stations qui sont a I'état de Défaut de communication ne traitent pas de nouveaux codes de contrble et
ceci peut entrainer des conflits en cas de modification du Code de contréle dans une trame BEACON.

Le maitre doit surveiller les expirations de délai de ses connexions. Pour les stations IN ou
MIX, la surveillance doit étre de préférence réalisée par détection des trames IN manquantes
ou, de maniére facultative, par détection des trames CN manquantes. Pour les stations ou
répéteufs OUT, la surveillance doit étre réalisée par détection des trames CN manquahtes.

5.3.5 Définition de la classe d'objet Liaison CompoNet (code d'ID de classe: FYy.,)
5.3.5.1 Généralités

L'objet |Liaison CompoNet est utilisé pour fournir la configuration’ gt I'état d'une| liaison
physique. Un produit doit prendre en charge un (et uniquement un)‘ebjet Liaison CgmpoNet
par liaisjon réseau physique et celle-ci doit étre d'instance 1.

5.3.5.2 Attributs de classe d'objet Liaison CompoNet

Les attfibuts de classe pour I'objet Liaison CompaeNet sont définis ci-dessous fans le
Tablead 45.

Tableau 45 — Attributs de classe’d'objet Liaison CompoNet

ID Nécessité Regle Désignation Type de donnéds
dfattribut d'implémentation d'acces 9 yp
147 Ces attributs de classeysont facultatifs et sont décrits dans la CEI 61158-5-2, 6.2.1 2.

5.3.5.3 Services de classe d'gbjet Liaison CompoNet

L'objet Liaison CompoNet prend en charge les services de classe suivants décrits |dans le
Tablead 46.

Tableau’46 — Services de classe d'objet Liaison CompoNet

Cod¢ de Nécessité . . . .
. \ . . Désignation du service Description
serVice d'implémentation
0x0E Conditionnelle @ Get_Attribute_Single Utilisé pour lire un attribut d'objet Liaison
CompoNet. r
2 Exigé si d'éventuels attributs de classe sont pris en charge.

5.3.54 Attributs d'instance d'objet Liaison CompoNet
5.3.5.4.1 Généralités

Les attributs d'instance de I'objet Liaison CompoNet sont définis dans le Tableau 47.

Tableau 47 — Attributs d'instance d'objet Liaison CompoNet

D Nécessité Reégle | N Type Sémantique des
. . d'implémen | d'acc | V Désignation de don- Description
d'attribut . N . valeurs
tation es nées
1 Exigée Get N | MAC ID UINT le MAC ID .de Voir 5.3.5.4 2
\% cet appareil.
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Nécessité Régle | N Type . .
ID v . . o . s Sémantique des
. . d'implémen | d'acc | V Désignation de don- Description
d'attribut . N . valeurs
tation és nées
2 Exigée Get |V |Debitde USINT Voir 5.3.5.4.3
données
3 - - Réservé
4 -- -- Réservé
Conditionnelle \Y Choix .
5 c Get d'attribution OCTET Voir 5.3.5.4.4
Conditionnelle v Commutateur .
6 a Get d'adresse de BOOL Voir 5.3.5.4.5
station modifié
Conditionnelle \Y Commutateur de
7 b Get débit de données | BOOL Voir 5.3.5.416
modifié
\ Valeur du
8 Conditionnelle Get commutateur UINT Voir5.3.5.4l7
a d'adresse de T
station
Conditionnelle V | Valeur du
9 b Get commutateur de USINT Voir 5.3.5.418
débit de données
\ Temporisateur de
10 Exigée Set message UINT Voir 5.3.5.4)9
explicite
11 Conditionnelle | gt V | Table des MATRIC | Indique I'état des | 1 = Station a [état
b stations actives E de 512 | stations. Un bit de
bits pour chaque « Participation ».
MAC ID
0 = Station ndn a
I'état de
« Participatiof ».
12 Conditionnelle | gt V | MOT Table détat | MATRIC | MOT Etat de
b de statiofissIN E de 64 stations IN. Un .
Voir 5.3.5.4.11
octets octet par adresse
de station
13 Conditionnelle | ggt V |\MOT Table d'état | MATRIC | MOT Etat de
b de stations OUT E de 64 stations OUT. Un .
Voir 5.3.5.4.1{1
octets octet par adresse
de station
14 :)30”‘““0“”6”6 Get V | BIT Table d'état | MATRIC | BIT Etat de
de stations IN E de 128 | stations IN. Un Voir 5.3.5.4.1h
octets octet par adresse
de station
15 gond”m“"e”e Get V | BIT Table d'état | MATRIC | BIT Etat de
de stations OUT E de 128 | stations OUT. Un Voir 5.3.5.4.1h
octets octet par adresse
de station
16 bCO”d”iO““e”e Get V | Table d'état de MATRIC | Etat de stations
stations répéteur E de 64 répéteur. Un Voir 5.3.5.4.1h
octets octet par adresse
de station

8 Cet attribut est exigé lorsque I'appareil a un commutateur d'adresse de station et qu’il peut étre réglé
a une valeur autre que la valeur en ligne.

b Cet attribut est exigé pour le maitre, mais non autorisé pour les autres appareils.

€ Cet attribut est exigé pour les esclaves mais non autorisé pour les maitres.

5.3.5.4.2 MAC ID

Cet attribut indique le MAC ID de l'appareil. La plage de valeurs va de 0 a 511. Le Tableau 48
illustre I'attribution des MAC ID a chaque catégorie d’appareil.
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Valeur

Catégorie d’appareil

0x0000 — 0x003F (0a63)

Esclave en mode « mots » (IN ou MIX)

0x0040 — 0x007F (64 a127)

Esclave en mode « mots » (OUT)

0x0080 — OxO0FF ( 128 a4 255)

Esclave en mode « bits » (IN ou MIX)

0x0100 — 0x017F (256 a 383 )

Esclave en mode « bits » (OUT)

0x0180 — 0x01BF (384 a 447) Répéteur
0x01CO (448) Maitre
0x01C1 — Ox01FF (4493 511 ) Réservé

Si le Mi\C ID est mis a une valeur incorrecte pour le type d’appareil, I'appareil passe
e communication.

Défaut

5.3.5.4.8 Débit de données

Cet attfibut indique le débit de données choisi. Les valeurs dattributs possibl
présentges dans le Tableau 49.

Tableau 49 — Débit de données

Valeur Description

93,75 kbit/s

N

Réservé

1,5 Mbitts

3 Mbit/s

4Mbit/s

a|l b |w N

a 255 Réservé

5.3.5.4.4 Choix d’attribution

L'attribdt indique le type deseommunication choisi comme présenté dans le Tableau 50.

Tableau 50 — Choix d’attribution

a l'etat

s sont

Bit

7‘6‘5|4‘3‘2

Signification

Réservé

E/S

Réservé

5.3.5.4.6 ** Commutateur d'adresse de station modifié

L'attribut indique si le commutateur d'adresse de station a changé depuis la mise sous

tension.

5.3.5.4.6 Commutateur de débit de données modifié

L'attribut indique si le commutateur de débit de données a changé depuis la mise sous

tension.

5.3.5.4.7 Valeur du commutateur d'adresse de station

L'attribut indique la valeur courante du commutateur d'adresse de station.
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5.3.5.4.8 Valeur du commutateur de débit de données

L'attribut indique la valeur courante du commutateur de débit de données, comme présenté
dans le Tableau 51.

Tableau 51 — Valeurs du commutateur de débit de données

5.3.5.4.

Cet attribut est exprimé en secondes.

5.3.5.4.

L'attribu
bits, un
de poid
a “1” si
aux me
« Partic
Particip
explicitg

5.3.5.4.

Les attr
esclave
Tableal

Valeur Signification

0 93,75 kbit/s

1 Réservé

2 1,5 Mbit/s

3 3 Mbit/s

4 4 Mbit/s

54 255 Réservé

D Temporisateur de message explicite

10 Table des stations actives

t d'instance 11 de I'objet Liaison CompoNet doit étre constitué d'une matrice
pour chaque MAC ID. Le bit de poids faible doit correspondre au MAC ID =0
5 fort doit correspondre au MAC ID = 511. Le bit d'un MAC ID spécifique doit
la station est a I’'état de « Participation »,, Ce qui signifie que la station est ac
ssages explicites. Le bit doit étre mis“a "0” si la station n'est pas a |
pation », ce qui signifie que la station peut étre manquante, ou dans un état d
htion » par exemple, ce qui veut. dire qu'elle ne prend pas en charge les m
s.

11  Etat des stations

ibuts d'instance 12, 13;714, 15 et 16 indiquent I'état général de toutes les
5 ou répéteurs. Les, définitions des bits sont données dans le Tableau §
53.

Tableau 52 — Définitions des bits de I'octet d'état des stations

de 512
et le bit
Btre mis
cessible
état de
e « Non
bssages

stations
2 et le

Bit (s Désignation Définition

0-3 Etat du réseau de station | Voir le Tableau 53

4 Drapeau « Défaut de VRAI indigue qu'il v a une erreur de défaut de communication a ['adiresse
communication » de station

5 Drapeau « Expiration du | VRAI indique que le maitre a détecté une expiration du délai de
délai » connexion

6a7 Réservé, doit étre a 0

Tableau 53 — Définitions des bits d'état du réseau de station

Bits 0 a 3: Description de I'état du réseau de station
0000 Non existant
0001 Hors ligne
0010 Verrouillé
0011 En ligne
0100 Evénement uniquement (EventOnly)



https://iecnorm.com/api/?name=7cab87f609240f0ae09378d861769c90

— 266 — 62026-7 © CEI:2010

Bits 0 a 3: Description de I'état du réseau de station

0101 Défaut de communication

0110a1111 Reservé

5.3.5.5 Services d'instance d'objet Liaison CompoNet

5.3.5.5.1 Généralités

Le présent paragraphe décrit les services communs et les services spécifiques de la classe
d'objet pris en charge par I'objet Liaison CompoNet.

5.3.5.5.2 Services communs

Les seryices communs requis sont spécifiés dans le Tableau 54.

Tableau 54 — Services communs d'objet Liaison CompoNet

Codp Nécessité Désignation du -\,
de ' . . . Description
2] d'implémentation service

servige

0x0E Exigée Get_Attribute_Single Renvoie le conteny’ ded'attribut spécifié.

0x10 Exigée Set_Attribute_Single Utilisé pour modifier un attribut d'objet Liaisop

CompoNet.
5.3.5.5.3 Services spécifiques a la classe d'objet

5.3.5.5.5.1 Généralités

L'instange d'objet Liaison CompoNet prend en chiarge les services suivants spécifiqlies a la
classe d'objet, décrits dans le Tableau 55.

Tableau 55 — Services spécifiques a la classe d'objet Liaison CompoNet

Code|de Nécessité Désignation

. . . X Description du service
service d'implémentation du service

0x4B Conditionnelle @ Attribuer Demande I'utilisation d'un jeu de connexions
maitre/esclave prédéfinies.

0x4C Conditionnelle Libération Indique que la ou les connexions spécifiées dans leljeu
de connexions maitre/esclave prédéfinies ne sont plus
souhaitées. La ou les connexions indiquées doivent|étre
libérées (supprimées).

2 Cec| est exigé.pour les esclaves, facultatif pour les répéteurs et non autorisé pour les maitres.

b Cec| est exigé si le comportement Attribuer est pris en charge.

5.3.5.5.3.2 Attribuer (Code de service: 4B .,)

La Figure 44 décrit les données du service dans le champ des données de service d'une
requéte d'attribution.
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Rang de

I'octet 716 5| 4 3| 2 1 0
0 Choix d'attribution
1 Réservé
2 Débit du datagramme attendu (L)
3 (H)
4 . L (L)
s Temporisateur de message explicite H)

Figure 44 — Données de service de requéte d'attribution

Choix g'attribution: Le paramétre Choix d'attribution est spécifié dans un Seul octef; voir le

Tableay

56. Chaque bit représente une connexion a attribuer. Si le bit est_mis a un

1), une

requéte|est en cours pour attribuer cette connexion particuliére. Si un bit'est mis a zéno (0), le
demandeur ne souhaite pas attribuer cette connexion.

Tableau 56 — Contenu de I'octet choix d'attribution

Bit

7

[ s [ 4 g3

2 1 0

Signification

Réservé

E/S Réservé

Lorsqu'lin esclave ou un répéteur recoit une requéte d'attribution, il doit confirmer que|les bits

réservésg

Débit du datagramme attendu: Ce parameétre dont |'abréviation est EPR est utilisé
ou les cpnnexions attribuées. La valeur correspondante est définie dans le Tableau 57].

Tableau 57 — Valeur du EPR

ne sont pas utilisés. Le serveur doitxighorer toute requéte envoyée utilisant
réservés et renvoyer une erreur.

les bits

pour la

Valeur Signification
0x0000 ja 0x0000_sélectionne la valeur par défaut.
OxFFFF
Lersque le débit de données est de 93,75 kbit/s, la valeur par défaut est de 162 ms. Pour
taus les autres débits de données, la valeur par défaut est 50 ms. La résolution est de 1 ms.
Tempor

tempori

Tableau 58 — Temporisateur de message explicite

Valeur

Signification

0x0000 a OxFFFF

0x0000 sélectionne la valeur par défaut. La résolution est en secondes.

Parameétres du champ de données de service de réponse positive: Les informations
suivantes, présentées a la Figure 45, sont spécifiées dans le champ de données de service
d'une réponse d'attribution positive.
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Rang de 716|543 2]1]o0
I'octet

0 Réservé (00)

1 Réservé (00)

Figure 45 — Données de service de réponse d'Attribution

Comportement requis du serveur de service Attribution: Ce service est utilisé pour
attribuer des connexions, comme décrit en 5.3.4.4.4.2.

5.3.5.5.3.3 _ Service de Libération (Code de service: 4C,,.)

Ce ser
donné.

Paramétres du champ des données de service d’une requéte;CLes infor

présent
requéte

Le champ de données de service contient,les informations suivantes présentées

Tableay

Tableay 59 — Paramétres de requéte'de libération d'un jeu de connexions maitre/

ice est utilisé pour retirer l'attribution des connexions indiquées dans. 'un

bes a la Figure 46 sont spécifiées dans le champ de donn€es de servic
de libération.

Rang de

, 7 6 5 4 3 2 1 0
I'octet

0 Choix de libérdtion

Figure 46 — Données de service d'une requéte de libération

59.

esclave

mations
e d'une

dans le

bsclave

Type-de

Désignation .
données

Description

Chg

ix de libération Octet Désigne les connexions qui doivent étre libérées.

Le para
60. Chs
requéte
demand

metre Choix.de'Libération est spécifié dans un seul octet comme présenté au

que bit représente une ou des connexions a libérer. Si le bit est mis a un

est enseours pour libérer cette connexion particuliére. Si un bit est mis a zér
eur ne\souhaite pas libérer cette connexion.

Tableau
1), une
p (0), le

Bit 7 ‘ 6 ‘ 5 | 4 | 3 | 2 1

0

Signification Réservé E/S Réservé

Lorsqu'un serveur recgoit une requéte de libération, il doit confirmer que les bits réservés ne
sont pas utilisés. Le serveur doit ignorer toute requéte envoyée utilisant les bits réservés et

renvoye

r une erreur. Une valeur de 00 est également non valide.

Parameétres du champ de données de service de réponse positive: Aucun.
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5.3.5.5.4 Comportement exigé du serveur de libération d'un jeu de connexions
maitre/esclave

Ce service est utilisé pour libérer des connexions, comme décrit en 5.3.4.4.

5.3.6 Objet Répéteur CompoNet (code d'ID de classe: F8.,)
5.3.6.1 Généralités

Le présent paragraphe décrit I'objet Répéteur CompoNet.

5.3.6.2 Attributs de classe d'objet Répéteur

Les attr|buts de classe de I'objet Répéteur sont définis ci-dessous dans le Tableau 61,

Tableau 61 — Attributs de classe d'objet Répéteur

Numéfo Nécessité Régle | Désignation Type de Description de | Sémantiqlie des
d'implémentation | d'acceés données I'attribut valeufs
1a7 Ces attributs de classe sont facultatifs et sont décrits dans la CEI 61158-5-2, 6.2.1.2.

5.3.6.3 Services de classe d'objet Répéteur

L'objet Répéteur prend en charge les services de classefsuivants décrits dans le Tablgau 62.

Tableau 62 — Services de classe d'objet Répéteur

Code de Nécessité Désignation du Lol
L . . . X Description
seryice d'implémentation service
0x0E Conditionnelle @ Get_Attribute~Single Utilisé pour lire un attribut d'objet Répéteyr.

3 Exié si d'éventuels attributs de classe sont pris en charge.

5.3.6.4 Attributs d’instance
5.3.6.4.1 Généralités

Les attr|buts d'instance de)l'objet Répéteur sont définis dans le Tableau 63.

Tableau 63 — Attributs d'instance de classe d'objet Répéteur

Nécessité N . .
Atotr d'implémen I'Reglfa NV Désignation Type’de Description Sémantique
n°. . d'acceés données des valeurs
tation

1 Exigee Set Y TermsiomTéseau du UNT Ymite—t00 mV
port esclave

2 Exigée Get \% Tension réseau UINT Unité: 100 mV
maximale du port
esclave

3 Exigée Get \% Tension réseau UINT Unité: 100 mV
minimale du port
esclave

4 Exigée Set NV | Seuil de tension UINT Unité: 100 mV
réseau du port
esclave

5 Exigée Get \% Mise sous/hors BOOL 5.3.6.4.6
tension réseau du
port maitre

NV meémoire non volatile

V  mémoire volatile
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5.3.6.4.2 Tension réseau du port esclave

Cet attribut doit refléter correctement la tension courante appliquée au port esclave, au moins
de 0 V a 28 V c.c. La résolution de cet attribut est de 100 mV. Si la tension est hors de la
plage de mesure, les valeurs limites doivent étre utilisées.

5.3.6.4.3 Tension réseau maximale du port esclave

La tension maximale du port esclave détectée depuis la réinitialisation. La résolution de cet
attribut est de 100 mV.

5.3.6.4.4 Tension réseau minimale du port esclave

La tens|on minimale du port esclave détectée depuis la réinitialisation. La résolution de cet
attribut pst de 100 mV.

5.3.6.4.p Seuil de tension réseau du port esclave

La réso|ution de cet attribut est de 100 mV. La valeur par défaut est de\140. Si I'attriqut 1 est
inférieur a ce seuil, la station doit rendre compte de cette situation adrmaitre en mettapta 1 le
bit d'avgrtissement (BO de I'état) dans la trame CN. S'il y a d'autres raisons d'activatign du bit
d'avertissement, le vendeur doit fournir des informations concergant la signification gudit bit
d'avertigsement.

5.3.6.4.p Mise sous/hors tension réseau du port maitre
Cet attrjbut est mis a 1 lorsque la tension dépasser21 V. Il est a 0 lorsque la tengion est

inférieufe a 3 V. Il est a 1 ou a 0 lorsque la tension“est comprise entre 3 V et 21 V. Squles les
valeurs |0 et 1 sont admises.

5.3.6.5 Services d’instance

Le présent paragraphe décrit les services communs pris en charge par 'objet Répéteu

=

Les seryices communs sont définis dans le Tableau 64.

Tableau 64 — Services communs d'objet Répéteur

Code Service Description
0x04§ Remise-a'zéro Utilisé pour réinitialiser un attribut d'objet Répéteur
0xO0H Get-Attribute_single Utilisé pour lire un attribut d'objet Répéteur
0x1d Set_Attribute_single Utilisé pour modifier un attribut d'objet Répéteur

Les paramétres du service de réinitialisation sont définis a la Figure 47.

Rang (1|1 1]1[1]1
dumot | 5|4 3|2[1]0]° 8 76|34 3?"0°
n Code de service ID de classe
(0x05) (OxF8)
ID d’instance .
n+1 (0x01) Attribut no.

Figure 47 — Paramétre du service de réinitialisation

Les attributs prenant en charge le service de réinitialisation sont énumérés dans le
Tableau 65.
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5.4
5.4.1

Le pré
mettre

5.4.2

Tableau 65 — Attributs de réinitialisation

Attribut n° Désignation
2 Tension réseau maximale du port esclave
3 Tension réseau minimale du port esclave

Machine d'état d'accés au réseau
Généralités

sent paragraphe définit la machine d'état d'acces au réseau que chaque produit doit

grr—csovT

IES événements réseau affectant I'aptitude de communication d'un produit

les tAches exécutées avant la communication.

Evénements d'accés au réseau

La machine d'état d'accés au réseau utilise les événements B_EVENTSTR et STW.|lIs sont

décrits

i-aprés de maniére concise:

STR: Ep utilisant une trame B_EVENT, un maitre peut effectuer une opération de| lecture
d'état afin d'obtenir des informations d'un esclave ou d'unr répéteur. Les informatiorls d'état

sont le

STW:

de répéjeurs par uneopération d'écriture d'état. Les paramétres sont les suivants:

s| suivantes:

\fendorID: L'ID du vendeur CompoNet attribué par I'ODVA,

erialNumber: La référence unique de 'appareil, gérée par le vendeur,

[ds)

wul

epeaterMode: Vrai/Faux pour indiquer §'il s'agit d'un répéteur ou d'un esclave

nloModeStatus: Etat et longueur des’données d'entrée,
utloModeStatus: Etat et longueur des données de sortie,

bateCount: le nombre de.répéteurs entre cette station et le maitre. Cette infqgrmation
rovient de la trame BEACON,

astRepeaterNodeAddress: l'adresse du répéteur le plus proche. Cette infqrmation
rovient de la trame"BEACON.

o - T 00O

Eln utilisant une trame B_EVENT, un maitre peut régler des paramétres d'esclaves ou

endorlD7TI'ID du vendeur CompoNet attribué par 'ODVA,

$erialNumber: la référence unique de l'appareil, gérée par le vendeur,

CnTimeDomain: la periode de demarrage de la transmission CN apres une trame
OUT/TRG,

InTimeDomain: la période de démarrage de la transmission IN aprés une trame
OUT/TRG,

CnFrameAddressMask: indique les esclaves autorisés a envoyer une trame CN
pendant le cycle de communication en cours,

OutBlockPointer: 0 a 79. indique I'emplacement dans la trame OUT d'ou les esclaves
de sortie obtiennent leurs données,

Running: autorisation d'effectuer des opérations en ligne normales (état de
« Participation » / » Non Participation »),

UnRegistrant: autorisation d'effectuer une détection de duplication d'adresse, et

EventOnly: état en ligne particulier utilisé pour la configuration, le paramétrage,
I'analyse, etc. (Voir la Figure 50).
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Les événements suivants déterminent les transitions qui ont lieu pendant le traitement de la
machine d'état d'accés au réseau:

BEACON_OK: Une trame BEACON a été regcue avec un CRC valide et un code de vitesse qui
concorde avec le réglage de vitesse courant.

Expiration de délai réseau: Un esclave ou un répéteur surveille la communication du réseau
au moyen d'un temporisateur de surveillance du réseau (chien de garde). A I'état de
« Non Participation », la réception d'une éventuelle trame correcte réenclenche la
surveillance et évite ainsi une expiration du délai. A I'état de « Participation », une trame
OUT ou TRG doit étre regue. Le temporisateur est également réenclenché lors du
passage de I|'état de « Participation » a I'état de « Non participation » suite a un
evénement d'expiration de délai réseau. La valeur d'expiration de délai du temporisateur

d +H al a £ o4 H a 1 Aot ol <l 4 N\ ] T okl 66
e S rvornmarnooc Uu TCoTAU TOU UTITTITHTITT pdal TC UTUITL UTOo UUTITNITTOS. VUIT TC T aultay .

Tableau 66 — Débit de données et périodes de surveillance du réseau

Débit de Temporisateur de surveillance du
données réseau

4 Mbit/s; 3 Mbit/s; | 200 ms

1,5 Mbit/s

93,75 kbit/s 650 ms

Dépassement de compteur CN: Le compteur de trame CN-est valide lorsque la station se
trouye a I'état de « Non Participation » avec “UnRegistrant =0". Il est incrémenté de 1
lorsqu'il répond au maitre par une trame CN. Si lafvaleur atteint 16, la station passe a
I'étaj Défaut de communication. Le compteur CN.est remis a 0 lorsque la station passe a
I'étaf hors ligne.

Il existe| plusieurs opérations STW en fonction:des réglages de paramétres dans le champ de
données:

e STW_Dup: Une STW dont le VendorID ou le SerialNumber est différent des|valeurs
propres de la station.

e STW_Run: Une STW avec “Running=1" et dont le VendorID et le SerialNumber
congordent avec les valeurs-de' la station.

. TW_Run Online: Si “EventOnly=0"
) TW_Run EventOnly: Si “EventOnly=1"

e STW_Standby: Une STW avec “Running=0" et dont le VendorID et le SerialNumber
congordent ayec’les valeurs de la station. Fait passer la station a I'état d¢ « Non
Part|cipation™,

. TW-Standby Offline: Si “UnRegistrant =0”
. TW _Standby Locked: Si “UnRegistrant =1”

Il n'y a pas de transition directe entre les sous-états Online et EventOnly. Une STW avec
Run=1 et EventOnly=1 pour une station a I'état Online fait passer la station a I'état Offline.
Une STW avec Run=1 et EventOnly=0 pour une station a I'état EventOnly doit étre ignorée.

Important: La transition d'état des appareils esclaves doit étre réalisée dans les 500 ps aprés
achévement de la réception STW. Un appareil maitre doit prévoir une période de 500 ys pour
la transition d'état des appareils esclaves aprés émission de STW.

5.4.3 Diagramme de la machine d'état

Une présentation générale de l'accés au réseau est donnée dans la Figure 48, dans le
Tableau 67, dans la Figure 49 et la Figure 50.
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Réinitialisation a
la mise sous tension

Détection
de vitesse

BEACON OK| %4

\ 4

En état de "Non

Participation"”

Expiration de délai réseau

STW_Dup
Dépassement de compteur CN

Tableau 67 — Description de la.machine d'état

STW_Run

IsTw_stand by\A

Expiration de
délai réseau

\ 4

En état de

"Participation” STW_Dup

Figure 48 — Diagramme de la machine d'état

Défaut de
communication

Etat Description Opérations possibles
. . . Initialisation et detéction du débit de Détection du débit d¢
Détection|de vitesse . A
données données
STatus-Read (STR) et
STatus-Write (STW) sont
possibles;
Hors ligne Attente de l'autorisation de participation Une trame CN a I'étgt de
i N « Non Participation » est
octroyée par le maitre possible:

Etat de « [Non ’

Participatjon » Les paramétres de
communication sont Héfinis
par une STW du maifre.
STR ou STW;

Vv e Permission de participation refusée par
Apeihiie le maitre CN a I'état de « Non
Participation » .
En liane Participation a tous les réseaux de Toutes les opérationg du
A I'état de 9 communication réseau
« Participation Participation aux communications Communications
EventOnly e . o .
d'événements uniquement d'événements
Un défaut de duplication d’adresses Trame CN a I’état de Défaut

Défaut de communication

MAC ID est détecté.

de communication.
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BEACON_OK

Expiration de
_Ldélai_réseau _

En état de "Non Participation”

STW_Standby hors

Verrouillé Hors ligne

[
>

STW_Standby Verrouille 4

STW_Standby Verrouillé STW_Standby hors ligne

STW_Run Expiration de délai réseau
STW_Standby

STW_Du
Dépassement de compteur CI

Figure 49 — Sous-état de I'état de « Non Participation »

STW Run STW,_Standby
B I Expiration de STW_Dy
délai réseau

[En état de "Participation” | > _
i Sy St - STW_Run EventOnly

i STW_Run
I Enlig
i En ligne EventOnly

Y

Figure 50 — Sous-état de I'état de « Participation »

rrouillé® Les stations non configurées par le maitre passent finalement a I'éta
unication. Le maitre peut prévenir cette situation en les laissant passer

z

I Défaut
a l'état

VerrouilléxwK'état Verrouillé présente la méme configuration de DEL que |'état Hors ligne.

Etat EventOnly: Un esclave a I'état EventOnly (événement uniquement) ignore les données
contenues dans la trame OUT/TRG et ne répond pas par une trame IN. Cependant, il peut

traiter

des messages explicites.

Ce comportement peut étre utilisé dans certaines

applications. Par exemple, une station E/S en dysfonctionnement peut étre remplacée en
ligne par une station E/S universelle de secours si les E/S universelles ont une longueur de
données par défaut différente et si la longueur des données peut étre modifiée au moyen de
messages explicites. L'état EventOnly utilise la méme configuration de DEL que I'état en

ligne.

5.4.4

Détection automatique du débit de données

La détection automatique du débit de données est illustrée a la Figure 51.
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Exm’ration de délai l Mise sous tension Débit de données T1 T2
e réseau
y 93,75 kbit/s 250 250
Débit de données Autres 30 250
par défaut
( v h Oui
Une trame correcte est-elle regue
dans le T1 ms?
J
Non \ 4
Non ( Une trameBEACON
< avec code de vitesse

concordant est-elle
regue dans le T2

A\ 4
Débit de données Oui
suivant

Vers état HORS LIGNE

Figure 51 — Schéma de détection du débit de données

Le parameétre de code de vitesse deila trame BEACON doit étre ignoré pour tous lges états
autres dque détection de vitesse.

5.4.5 Détection de duplication d’adresse MAC ID

Il existg trois méthodes de détection d'une adresse MAC ID en double; détection| maitre,
détection esclave ou_ répéteur et détection avec un événement STW.

Le processus comimence lorsque le maitre émet des requétes de trames CN pour fecueillir
des informations”du réseau. A partir des réponses, le maitre peut déterminer s'il{y a un
éventuel chevauchement dans la zone des données E/S. Il est demandé a certains njodules,
du fait gde<limportance de la taille de leurs données, d'occuper de multiples MAC|ID. Par
exemple, UM esctave em mode « bits» a tadresse MAC 1D 128 ayant 4 bits de données
d'entrée, doit également consommer I'adresse MAC ID 129. Cependant, dans sa réponse a la
trame CN, l'appareil rend compte de son MAC ID a I'adresse 128. Si une autre station renvoie
une réponse de trame CN utilisant I'adresse MAC ID 129, le maitre identifie cette station
comme une duplication d'adresse MAC ID.

Un maitre peut imposer des conditions supplémentaires en cas de chevauchement de
données, comme par exemple le passage d'une station a I'état Défaut de communication.

S'il existe plusieurs stations a la méme adresse MAC ID, il est possible que le maitre ne
puisse pas recevoir des trames CN abouties en provenance de certaines stations, du fait de
collisions de données. Le maitre continue a demander les trames CN de ces appareils. Si les
conflits persistent, le compteur de trames CN des stations concernées dépasse sa valeur
maximale (15). La station s'identifie alors comme une station avec adresse MAC ID double.
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S'il n'y a pas de collision de données et si le maitre recgoit une réponse de trame CN, il doit
émettre une STR pour acquérir le VendorID et le SerialNumber de la station. Une fois encore,
si plusieurs stations utilisent cette adresse MAC ID et si les tentatives STR n’aboutissent pas,
le compteur de trame CN de la station atteint finalement sa valeur maximale. Si la STR
aboutit, cette situation serait détectée lorsque le maitre tente de configurer la station avec
une STW en envoyant une STW a I'adresse MAC ID qui utilise le VendorID et le SerialNumber
recus dans la réponse STR. Tous les appareils qui utilisent cette adresse MAC ID recevraient
cette STW et dans ce cas, ils s'identifieraient tous, a I'exception d'un appareil, comme des
stations avec adresse MAC ID double, du fait de la non concordance des informations
d'identité. Voir le Tableau 68.

Tableau 68 — Mécanisme de détection de la duplication d'adresses MAC ID

m4g

Détection par le

itre

Le maitre détecte un chevauchement dans la zone de données E/S.

Le maitre force la station a I'état de Défaut de communication en utilisant

STW comportant un numéro de VendorID incorrect connu "OxFFFF” (STW_Dup).

I'e
réf
mé

Détection par

clave ou le
éteur lui-
me

Si aucune STW n'est exécutée aprés réception du nombre spécifie de requé
de trames CN pour la station quand il se trouve a I'état de « Non Participation

il y a dépassement du compteur CN de la station et celle-cipasse a I'état Défaut

de communication. La limite du compteur CN est de 15.

Le maitre peut avoir la possibilité de détecter la station a I'état de Défaut
communication en envoyant une requéte de trame{CN a l'adresse double,
moyen d'une trame TRG ou OUT.

Détection par
STW

Si le maitre peut recevoir des réponses €N et STR correctes de l'une q
stations qui utilisent une adresse en douhfe}, il envoie une STW a cette adreq

MAC ID. D'autres appareils qui utilisenf cette adresse MAC ID passent a I'§tat

Défaut de communication aprés réception de la STW contenant un VendorID
un SerialNumber incorrect.

Le maitre peut avoir la possibilit¢ de détecter la station a I'état de Défaut
communication en envoyant Wne requéte de trame CN a l'adresse double,
moyen d'une trame TRG ou QUT.

au

5.4.6

Les réq
quelcon

Un répé
les tram

Si la va

Comportement d’un répéteur

éteurs doivent arréter dé répéter ou de faire suivre une trame donnée
que erreur est décelée(dans la trame, par exemple une erreur de CRC.

teur n'est pas transparent pour toutes les trames. Voir le Tableau 69 pour dé
es qui sont répétées.

si une

erminer

eur du champ Gate Count (nombre de portes) dans la trame BEACON est inférieure a

2, un ré

péteur.remplace I'"“adresse du dernier répéteur” par sa propre adresse et inc

rémente

d'une unité Je'champ Gate Count de la trame BEACON. Le CRC recalculé tient compte de ces

modifications Si la valeur du nombre de portes est 2, la trame BEACON n'est pas [épétée.
Voir la kigure 52
Tableau 69 — Sens de répétition des trames
Sens Type de trame Action de Remarques
répétition
Vers I'aval OUT_frame Oui Répétition au cours de la réception

TRG_frame Oui Répétition au cours de la réception
A_EVENT Oui Répétition au cours de la réception @
B_EVENT Oui Répétition au cours de la réception @
CN_frame Non
IN_frame Non
BEACON_frame Oui Réception, modification et envoi
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Sens Type de trame Action de Remarques
répétition
Vers I'amont OUT_frame Non
TRG_frame Non
A_EVENT Oui Répétition au cours de la réception
B_EVENT Oui Répétition au cours de la réception
CN_frame Oui Répétition au cours de la réception
IN_frame Oui Répétition au cours de la réception
BEACON_frame Non
a | 3 répétition doit étre arrétée si le message est destiné 3 ce répéteur
Maitre
LRA=00 | GC=00
LRA=A | GC=01 Esclave X
Répéteur A |
Esclave Y
LRA=B GC=02
Répéteur B
Esclave Z
Légende
LRA \dresse de station-du.dernier répéteur (Last Repeater node Address)
GC Nombre de pories(Gate Count)
Figure 52 — Trame BEACON modifiée par des répéteurs
5.5 CQonnexion d’E/S

CompoNet prend uniquement en charge les connexions E/S d'entrée monodestinataire et de
sortie multidestinataire. Les connexions E/S ne prennent pas en charge la fragmentation. Voir
la Figure 53.
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Multidestinataire

Objet

Objet
Connexion
d’E/S

\4

Connexion
d’E/S

Esclave A

Maitre

v

Objet
Connexion
d’E/S

__________________

Esclave B

Figure 53 — Connexions d’E/S multidestinataires

re utilise une trame OUT pour envoyer les données de  sortie a des ¢
mateurs. La taille maximale des données de sortie pour un inaitre est de 1 2

Les esclaves producteurs transmettent les données d'entrée au maitre en utilisant un

IN. (Voi

5.2.2.1 et 5.2.2.4 pour le format de trame et 5.1.3 pourJ€,schéma de commur

5.6 AMRT

5.6.1

Le prés

5.6.2
5.6.2.1

Généralités
bnt paragraphe définit les spécifications de“temporisation.

Caractéristiques de temporisation:de la liaison de données

Définition des termes

Les termes suivants sont utilisés pour décrire les caractéristiques de temporisation:

o Délai de réception: Période entre I'achévement d'une trame et le moment ou la tr

corr

pctement décodée par MAC et indiquée.

e Délai d'émission: (Periode entre le début d'émission d'une trame par la
supgrieure dans le_MAC et le moment ou la trame compléte a été envoyée a

physgique.

5.6.2.2

Le déla
montre

Caracteristiques de temporisation du maitre

de traitement dans le maitre est influencé par le MAC et le circuit physique cq

sclaves
80 bits.
e trame
ication)

ame est

couche
I circuit

mme le
a ceux

a\Figure 54. Un maitre doit avoir des paramétres de temporisation conformes

présentés dans le Tableau 70.

Figure 54 — Schéma du MAC et du circuit physique du maitre
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Tableau 70 — Caractéristiques de temporisation du maitre

Sens Couche Description détaillée MIN MAX
E’mlss[on et MAC du maitre Délai MAC 26 marques | 30 marques
réception
Emission Circuit physique Délai d'émission physique@ | 0 ns 45 ns
Réception Circuit physique aDe|a| de réception physique 0ns 105 ns
Emission et R . . R .
réception Circuit physique Délai de circuit physique 0 ns 150 ns
@ Voir 5.7.3.5.

Les temporisations suivantes sont obtenues sur la base du Tableau 70:

o Délgi fixe du maitre (Délai fixe d'un appareil maftre): 26 marques

e Délji variable maximal du maitre (Fluctuation de délai de I'appareil maitre): 4 ma

150 ns
5.6.2.3

Le déla

Caractéristiques de temporisation de l'esclave

ceux présentés dans le Tableau 71.

—

de traitement dans un esclave est influencé patile MAC et le circuit physique
le montfe la Figure 55. Un esclave doit avoir des paramétres de temporisation conf

o
&

Figure 55 + Schéma du MAC et du circuit physique de I'esclave

TFableau 71 — Caractéristiques de temporisation de I'esclave

Sens Couche Description détaillée MIN MAX
Rédestionot Délai MAC pour les trames a
Emi;srli;;ll b MAC esclave | I'exception des trames 26 marques 29 marques
EVENEMENTS
Récention et Délai MAC pour les trames
Emi P MAC esclave EVENEMENTS a I'exception des | 25 marques 27 marques
mission
trames STW
Eec':ep'tlon et MAC esclave | Délai MAC pour les trames STW 30 marques 32 marques
mission
L Circuit Délai d'émission de circuit
Emission ] ) 0ns 45 ns
physique physique
Réception CII’CL!It Delal_ de réception de circuit 0 ns 105 ns
physique physique
Regep.tlon et C|rcu.|t Délai de circuit physique 0 ns 150 ns
Emission physique
a Voir 5.7.4.5.

rques +

comme
brmes a
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Les temporisations suivantes sont obtenues sur la base du Tableau 71:

e Délai fixe d'un esclave (Délai fixe d'un appareil esclave pour les trames OUT, BEACON,
CN, IN): 26 marques

e Délai variable maximal de l'esclave (Fluctuation de délai de I'appareil esclave pour les
trames OUT, BEACON, CN, IN): 3 marques+150 ns

e Délai Fixe d'événement d'un esclave (Délai fixe d'un appareil esclave pour les trames
A_EVENT et B_EVENT, a I'exception des trames STW): 25 marques

e Délai variable maximal d'événement d'esclave (Fluctuation de délai d'un appareil esclave
pour des trames A_EVENT et B_EVENT, a I'exception des trames STW): 2 marques +

150 ns

e Deélgi STW fixe d'esclave (Délai fixe d'appareil esclave pour STW): 30 marques

e Délpi variable maximal STW d'esclave (Fluctuation de délai de l'appareil.(€scla

STW): 2 marques + 150 ns

5.6.2.4

Le déla
comme

Caractéristiques de temporisation du répéteur

conformes a ceux présentés dans le Tableau 72.

R

X

de traitement dans le répéteur est influencé par la couche MAC: et le circuit p
le montre la Figure 56. Un répéteur doit avoir des parametres de tempq

Figure 56 — Schéma du.MAC et du circuit physique du répéteur

Tableau 72 — Caractéristiques de temporisation du répéteur

ve pour

hysique
risation

Sens Couche Description détaillée MIN MAX
MAC esclave Délai de répétition MAC 32 marques 35 marqus
Régpétition s o apin: L
CifSuH physique Delal_ de répétition de circuit 0 ns 150 ns
physique
Erission Circuit physique Délai d'émission de circuit physique | 0 ns 45 ns
Rgception Circuit physique Delal_ de réception de circuit 0ns 105 ns
physique
Réception MAC esclave Délai MAC pour les trames a
et (port esclave) I'exception des
Emission tramesEVENEMENTS
Réception MAC esclave Délai MAC pour les trames
et (port esclave) EVENEMENTS a I'exception des
Emission trames STW
Voir Tableau 71
Réception MAC esclave Délai MAC pour les trames STW
et (port esclave)
Emission
Réception Circuit physique Délai de circuit physique
et (port esclave)
Emission

Les temporisations suivantes sont obtenues sur la base du Tableau 72:

e Délai de répétition fixe (Délai fixe de répétition): 32 marques
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Délai variable maximal de répétition (délai de fluctuation de la répétition): 3 marques +

[ )
150 ns
5.6.2.5 Délai de propagation di au cable
Le cable utilisé doit étre conforme aux parameétres de temporisation présentés dans le
Tableau 73.
Tableau 73 — Délai de propagation di au céble
Description MIN MAX
Délai de propagation dd au cable 0 ns/m 8 ns/m
Les temporisations suivantes sont obtenues sur la base du Tableau 73:
Délai tofal maxinale du cdble = 8 ns/m x Longueur maximale du céable,
la longueur maximale du cable étant définie dans le Tableau 74.
Tableau 74 — Longueur maximale du cable
Débit de données Longueur de Longueur de
spécification calcul
m m
4 Mbit/s 30 30
3 Mbit/s 30,5 31
1,5 Mbit/s 100 203
93,75 kbit/s 506 506
5.6.2.6 Processus de transmission
Le processus de transmission estiilfustré a la Figure 57.
Trame OUT Trame CN
 J _ _ _
Maitre Délai_d’_émissior_\ MAC+d_e’Iai (Ij)él !.I derlécegtlorll M/:C+déla|
d'émission de/Circuit physique Dﬁ\;i‘;iz on de circui
Délai ddau) Délai da au
cable cable
Reépéteur Délai de répéteur MAC + délai de
répéteur de circuif physiqyie élai_de répéteur MAC  délai de
Délai dd au Dala a0 au | Tereteurde-cireitphysique
cable cable
Esclave gé'a.i de {.éCeg“"'.‘ 'W.ic" lai Délai d'emission +|délai d’émission
oﬁvr:ijzelon © circu! de circuit physique|
Trame CN
Domaine
temporel CN" |

Figure 57 — Processus de transmission

Unité: marque
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Les paramétres utilisés pour le calcul du domaine temporel sont présentés dans le
Tableau 75.

Tableau 75 — Paramétres utilisés dans le calcul du domaine temporel

Parameétres Définition Valeur

Efficacité Efficacité de la conversion Manchester, 2
1 bit = 2 marques

Variation de + 500 parties par million 1.001/1 000
fréquence
Délai fixe de Délai de répétition fixe 32 marques
répéteur
Délai fixe = (Délai fixe du maftre) + (Délai variable 56 marques—+ 150 ns

maximal du maitre) + (Délai fixe de I'esclave)

Délai variable

=(Délai variable maximal de I'esclave)

750¢ns + [((Délai total
max. du céble)x 6] ns +

+ [(Délai total max. du cable) x 6] 15 marques
+ [(Délai variable maximal de répétition)x 4]
Correction La marge de I'écart de fréquence de trame 1 marque
marginale IN/CN,

Max.: 0,57 marques

La marge de calcul de la fréquenece pour
chaque position de trame,
Max.: 0,07 marques

Total=0,57+0,07=0,64 \marques

5.6.3.2 Marques de trames
Les maliques de trames sont présentées dans le Tableau 76.
Tableau 76 — Marques de trames
Trame Marques standard
BEACON (5+5+2+3+6+2+8)x2=62marques
ouT (5+7+9+7+Nwox16+ ((Nbo+7)/8)x16 + 16) x 2 = 88 +
(Nwo+((Nbo + 7)/8)) x 32 marques
TRG (5+7+9+8)x2=>58 marques

Marqpes standard CN
(CN_[std *Marks)

(5+4+9+4)x2=60 marques

Marques standard WordIN
(WordIN_Std_Marks)

(5+2+9+5+16 +8)x2=90 marques

Marques standard BitIN
(BitIN_Std_Marks)

(5+2+9+5+2+8)x2=62marques

EVENEMENT

(5+6+9+9+5+Nedx8+ 16)x2 =100 + Ned x 16 marques

NOTE 1
mode mots.

NOTE 2
en mode bits.

NOTE 3

Nwo (number of words) est le nombre total de mots dans un esclave de données de sortie en

Nbo (number of nodes) est le nombre total de stations dans des esclaves de données de sortie

Ned est la longueur des données d'événements dans une trame EVENEMENTS, en octets.
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5.6.3.3

Domaine temporel CN et Domaine temporel In

Le modeéle du cycle de transmission est présenté a la Figure 58. Dans ce modéle, il est
a

nécessaire de multiplier les variations de fréquences

chaque position de trame.

Plage du Plage du Plage du Plage du
1 CN 2™ CN 1IN 2N
[ Trame ouT | 1°"CN 2 CN 1¥IN 2YIN
Espace permettant d’éviter la collision de trames Délai
1% | du 2" au 3*™ segment (délai fixe de repéteur x4) Fd Fd Fd Fa 1 hixe
segment A
Délai fixe de répéteur Extrémite
—> caudale
T I'kal Lm{ WIN T I'll\i Lndll‘l
Fd Fd Fd Fd
5 Espace permettant J
2" dréviter Ia cillision de
segment trames du 3°™ segment
(déali fixe de répéteur x2)
— _ . "
Délai fixe de répéteur x2 Fd = Flugtuation du délai
3éme Oeélai d'arrivée de trame 1°"CN 2" CN 1IN 29N
OUT (délai fixe de répéteur
segment *2) Fd Fd Fd

Figure 58 — Modeéle de cycle de transmission

Aprés mise sous tension ou réinitialisation physique, les esclaves et les répétel
connaftre les couches de segments auxquellesiils sont connectés par la valeur “Gate
des trames BEACON regues. Le domaine temiporel CN par défaut est présenté en 5.6.

Le maifre d'un réseau peut modifier-le nombre de trames CN dans un cycle de
fonction| de sa propre politique de programmation. Le mafitre calcule la temporis3

rs vont
Count”
3.4.

bus en
tion de
leau 77

toutes les autres stations et I'envaeie aux esclaves et aux répéteurs par STW. Le Tal
et le Tapleau 78 présentent, pourinformation, la maniére de calculer le domaine tem
CN et Ig domaine temporel de IN.

borel de

Tableau 77 — Réglage des domaines temporels
pour des stations du segment de premiére couche

Réglpge Domaine temporel au segment de premiére couche
CN#0 ‘Délai fixe du répéteur’ x 4
CN#1 (CN#0+CN_Std_Marks +' Délai variable’ + ‘Correction marginale’) x 'Variation de fréquence’

CN#(cn_last)

(CN#(cn_last-1) + CN_Std_Marks +'Délai variable’ + ‘Correction marginale’) x 'Variation de
fréquence’

WordIN#0

(CN#(cn_last) + CN_Std_Marks + 'Délai variable’ + ‘Correction marginale’) x 'Variation de
fréquence’

WordIN#(win_last)

(WordIN#(win_last-1) + WordIN_Std_Marks + 'Délai variable’ + ‘Correction
marginale’) x 'Variation de fréquence’

BitIN#0

< Lorsque WordIN existe >

(WordIN#(win_last) + WordIN_Std_Marks + 'Délai variable’ + ‘Correction
marginale’) x 'Variation de fréquence’

< Lorsque WordIN n'existe pas >

(CN#(cn_last) + CN_Std_Marks + 'Délai variable’ + ‘Correction marginale’) x 'Variation de
fréquence’

BitIN#(bin_last)

(BitIN#(bin_last-1) + BitIN_Std_Marks + 'Délai variable’ + ‘Correction marginale’) x 'Variation
de fréquence’
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Réglage Domaine temporel au segment de premiére couche

Extrémité

caudale | < Lorsque WordIN existe a cette extrémité >

(WordIN#(win_last) + WordIN_Std_Marks + 'Délai variable’ + ‘Correction
marginale’) x 'Variation de fréquence’

< Lorsque BitIN existe a cette extrémité >

fréquence’

< Lorsque ni WordIN, ni BitIN n'existent a cette extrémité >

fréquence’

(BitIN#(win_last) + BitIN_Std_Marks + ’Délai variable’ + ‘Correction marginale’) x 'Variation de

(CN#(cn_last) + CN_Std_Marks + 'Délai variable’ + ‘Correction marginale’) x 'Variation de

Tabjeau 78 — Réglage des domaines temporels pour des stations de segments de

deuxiéme et de troisiéme couches

Rgglage Domaine temporel au segment de Domaine temporel.au segment ge
deuxiéme couche troisieme\couche
CN#n CN#n(1er segment) —RFD x 2 CN#n(1er segment) ~¥RFD x 4
IN#n WordIN#n(1er segment) — x 2 WordIN#n(1er'segment) — RFD x 4
BitIN#n BitIN#n(1er segment) -RFD x 2 BitIN#n(1ersegment) —RFD x 4
NOTH RFD estl'acronyme de Repeater Fixed Delay (Délai fixe de répéteur).

5.6.3.4

La Figufe 59 présente le modéle de cycle CnDefaultTimeDomain.

CnDefaultTimeDomain (Domaine temporelCN par défaut)

< Plage ducl® CN > € Plage du 2°™ CN >
1°" CN 2°™ CN
Trame | Espace permettant Espace Variation Espace Variation Espace
ouT ‘éviter la collision | supérieur maximale | réservé maximale du réserve
e trames du 2°™° | réservé du délai délai
ou du 3°™
segment,(Délai fixe
de répéteur x 4)
Figure 59 — Modéle de cycle CnDefaultTimeDomain
Afin de|disposerd’tne marge de sécurité, c'est-a-dire un espace réservé, 1 marqye a été
insérée |avant et aprées le délai de répéteur MAC lorsque le domaine CnDefaultTimeDpmain a
été calculé pour-un répéteur donné.
T4bl 79 — Délai de répét | lcul de CnDefaultTi D .
Sens Couche Description détaillée MIN MAX
Répétition MAC esclave Délai de répéteur MAC 32 marques 36 marques
Couche physique Délai de répéteur de couche 0 ns 150 ns
physique

Se fondant sur le Tableau 79, les temporisations du Tableau 80 peuvent étre utilisées pour
obtenir:

le délai variable maximal de répétition modifié (délai de fluctuation de la répétition):

4 marques + 150 ns.
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Tableau 80 — Paramétres de calcul de CnDefaultTimeDomain

Caractéristiques Définition Valeur
Efficacité Efficacité de la conversion Manchester 2
1 bit = 2 marques
Variation de fréquence | + 500 parties par million 1001/1 000
Délai fixe de répéteur Délai fixe de répétition = 32 marques 32 marques
Espace supérieur Espace réservé 26 marques

réservé

Espace réservé

Espace réservé

4 Mbit/s: 18 marques

Sibitts—toTmarques
1,5 Mbit/s: 21 margue
93,75 kbit/s: 23, marq

(2]

ues

Variation maximale du
délai

(Délai variable maximal de I'esclave)
+ [( Délai total max. du cable)x 6]

+ [((Délai variable maximal de répétition modifié)x
4]

+ (Correction marginale)

4 Mbit/s:750/125+20+[(8x30)/125] x 6 =38
marques

3 Mbit/s: 750/166+20+[(8x31)/166}x 6"=37
marques

1,5 Mbit/s:750/333+20+[(8x203)/333] x 6 =53
marques

93,75 kbit/s: 750/5 347+20+[(8x506)/5 347] x 6 =27
marques

4 Mbit/s: 38 marques
3 Mbit/s,37 marques
1,5/ Mbit/s: 53 marque
93,75kbit/s: 27 marqy

(2

es

NOTE

125 njs est la longueur d'une (1) marquesa 4 Mbit/s.

166 r|s est la longueur d'une (1) marnque a 3 Mbit/s.

333 rIs est la longueur d'une (1) marque a 1,5 Mbit/s.

5 347 ns est la longueur d'une (1) marque a 93,75 kbit/s.

Tous lgs esclaves vou™ répéteurs doivent utiliser les valeurs de CnDefaultTimgDomain
calculégs par la méthode présentée dans le Tableau 81 et le Tableau 82. L'Annexe G fournit
des valgurs arrgndies.

Tableau 81 — Réglages du segment de premiére couche

Réglage Domaine temporel au segment de premiére couche
CN#0 (Délai fixe de répéteur) x 4 + Espace supérieur réservé
CN#1 (CN#0 + CN_Std_Marks + 'Espace réservé ' + 'Variation maximale du

délai’) x 'Variation de fréquence’

CN#(cn_last) [CN#(cn_last-1) + CN_Std_Marks + 'Espace réservé’ + 'Variation maximale du

délai’] x 'Variation de fréquence’

Tableau 82 — Réglage des segments de deuxiéme et de troisiéme couches

Réglage Domaine temporel au segment de Domaine temporel au segment de
deuxiéme couche troisieme couche
CN#n CN#n(1er segment) — RFD x 2 CN#n(1er segment) — RFD x 4

NOTE RFD est I'acronyme de Repeater Fixed Delay (Délai fixe de répéteur).
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Le présent paragraphe décrit, a titre d'information, la maniére de calculer la temporisation

pour la communication d'EVENEMENTS.

Un modéle du maitre est présenté a la Figure 60.

EVENT REQ EVENT ACK
(Requéte (Acquittement
d'événement) d'événements)

Délai Délai fixe Délai de Délai Délai fixe Fluctuation Délai de
d'émission de réception d'émission de du délai de réception
du maitre répéteur x 2 de de répéteur x 2 | transmission du

I'esclave I'esclave maitre
Période de surveillance
Figure 60 — Modéle de communication d'événements du maitre
La longueur du domaine temporel d'événements est calculée par la formule suivpnte en
utilisant|les paramétres présentés dans le Tableau 83.
‘DéIIi d'émission du maitre’
+ ‘Longueur de EVENT REQ’ x ‘Variation de fréquence’
+ 'Dglai fixe de répéteur’ x 2
+ 'Dglai de réception de l'esclave’
+ ‘Longueur de EVENT ACK’ x ‘Variation de fréquence’
+ 'Dglai d'émission de l'esclave’
+ 'Dglai fixe de répéteur’ x 2
+ 'Fluctuation du délai de transmission’
+ 'Dglai de réception du maitre’
La Figufe 61 présente, a titre d'information, un modéle de communication d'événements pour
un répéteur ou un esclave.
HOLL EVENT REQ
(ipterrogation) (Requéte
d'événement)

Délai Delai fixe Délai de Délai Délai fixe Fluctuatipn Délai de
d'émission de réception d'émission de du délai e | réception
du maftre répéteur x 2 de de répéteur x 2 | transmissfion du

I'esclave I'esclave maftre
Période de surveillance
Figure 61 — Modéle de communication d'événements de I'esclave
La longueur du domaine temporel d'événements est calculée par la formule suivante et les

parametres présentés dans le Tableau 83.

‘Délai d'émission du maitre’

+ ‘Longueur de POLL’ x ‘Variation de fréquence’

+ 'Délai fixe de répéteur’ x 2

+

+

+

‘Délai de réception de l'esclave’

‘Délai fixe de répéteur’ x 2

‘Longueur de EVENT REQ’ x ‘Variation de fréquence’
‘Délai d'émission de I'esclave’
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+ 'Fluctuation du délai de transmission’

+ ’Délai de réception du maitre’

Tableau 83 — Paramétres pour le calcul de domaines temporels d'événements

Paramétre

Valeur

D

élai d'émission du

maftre

D

élai de réception du

maftre

‘Délai d'émission du maitre’ + ‘Délai de réception du maitre’

= ‘Délai fixe du maitre’ + ‘Délai variable maximal du maftre’

30 marques + 150 ns

(Voir le Tableau 70)

élai de réception de

Délai de réception de l'esclave’ + ‘Délai d'émission de |'esclave’:

bsclave

élai d'émission de
bsclave

Trames d'événements a I'exception de STW: 27 marques + 150 ns
Trames STW de B_EVENT: 32 marques + 150 ns
(Voir le Tableau 71)

bngueur de EVENT REQ

Requéte STR: 132 marques
Requéte STW: 420 marques
A_EVENT: 804 marques (max)
(Voir 5.2)

bngueur de POLL

POLL: 132 marques
(Voir 5.2)

bngueur de EVENT ACK

Réponse STR: 388 marques

Réponse STW: 132 marques
A_EVENT ACK: 100 marques
(Voir 5.2)

élai fixe de répéteur

Délai de répétition fixe: 32 marques

(Voir le Tableau 72)

F

uctuation du délai de

tfansmission

'Délaintotal max. du cable' x 6
+-Délai variable maximal de répétition' x 4
=600 ns+(' Délai total max. du cable ' x 6) ns+12 marques

(Voir 5.6.2.5 et 5.6.2.3)

ariation de fréquencé

1.001/1 000
(Voir le Tableau 75)

57 G

ouche.physique

5.7.1

G, 3 I-I:

Le présent paragraphe spécifie la couche physique.

5.7.2

CompoNet utilise la technologie de codage Manchester. Deux symboles représentent un bit

Signalisation physique

codé Manchester inversé. Voir la Figure 62 et le Tableau 84.
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5.7.3.1
Le Tabl

NOTE I

5.7.3.2

Lorsqu'yin port maftre ;alimente des esclaves en aval par ses esclaves, I'énergie

fournie
e une
e une

bor
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Sens de transmission

i 1 bit

i

i

L1 Jofo 1]
LT
:

! <> 1 marque

i

1

1

El:2010

Figure 62 — Codage Manchester (inversé)

Tableau 84 — Codage Manchester de CompoNet

Symboles (marques) Significations Symbolesicodés Manchester
(inversés)
{H,L} Donnée 0 0
{L,H} Donnée 1 1

{L,L}Y{H,H} Interdit .

Exigences applicables au port maitre
Connecteurs de port maitre

bau 85 indique les connecteurs admissibles pour le port maitre.

Tableau 85 — Connecteurs;admissibles pour le port maitre

Connecteur Quvert Plat | Plat Il

Maitre Prise jack Prise jack Prise jack

n'est pas admis d'utiliser des-cables fixés a demeure26 au niveau du port maitre.

Alimentation-du port maitre

bar I'une desideux méthodes suivantes,

alimentation interne branchée au réseau par l'intermédiaire du port maitre, ou

alimentation externe branchée au réseau soit par l'intermédiaire d'un jeu d

oit étre

edié de

le décrit

en 5.7.11.2.2. Dans tous les cas, les connexions et distances d'alimentation au niveau du

port

maftre doivent étre conformes au 5.7.11.1.1.

Lorsque l'alimentation est fournie de I'extérieur au niveau de la fiche du port maitre, une fiche

de type

ouvert doit étre utilisée.

Les spécifications de l'alimentation au niveau du port maitre doivent étre conformes au
Tableau 110.

26 Un cable fixé a demeure est un cable qui part d'un appareil a des fins de connexion au réseau et qui ne peut
pas étre débranché ou retiré par un utilisateur sans |'aide d'outillage spécial.
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5.7.3.3 Impédance des ports maitres

Tous les ports maftres doivent satisfaire aux limites d'impédance définies dans le Tableau 86
et dans le Tableau 87.

Tableau 86 — Impédance de port maitre a la réception

Fréquence Impédance
MHz Q
Minimale Maximale
0,75 140 163
1 139 162
1,5 137 159
3 125 146
4 116 135
Tableau 87 — Impédance de port maitre a I'émission
Fréquence Impédance
MHz Q
Minimale Maximale
0,75 81 94
1 83 97
1,5 86 100
3 91 106
4 92 108

5.7.3.4 Exigences applicables au(port maitre
5.7.3.4.1 Exigences relativesaux signaux d'émission
Un port|maitre doit émettre des signaux conformes aux exigences de la Figure 63, du [Tableau

88 et ¢u Tableau 89 lorsqu'il est configuré conformément a la Figure 64. Pdur plus
d'informations, voir I'Article 9.

Dans lep figures cizdessous, I'axe vertical est (Vgpy — VgpL)-
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Charge de la forme d'onde de sortie maitre 85 Q

» 1 marque

1 marque

2 + Vmax.
1.5 - gl Bttt - +Vmin.
1 | g
05| .
0 X
05| ‘," \\\ ::'
-1 ,:" ) ”.’
-1.5 ,‘" ,"/ -Vmax.
Py M. I -Vin,
1—1:: T2, Tl: T2, t
: T3 ) T3

Figure 63 — Masque d'émission du port maitte

Tableau 88 — Spécifications d'émission du port maitre
pour des débits de données de 4 Mbit/s, de 3 Mbit/s et de 1,5 Mbit/s

Commentaires

Signe Valeurs limites

+|Vmax 1,90V

+|Vmin 1,40V

- Mmax -1,40 V

- Vmin -1,90 V

1l 11 ns a 27 ns Croisera Q Vv

P 8 nsa32ns Démarrer a 0 V, croiser a -1,0 V vers le

bas ou a 1,0 V vers le haut

B 75 ns Valeur de la tension de forme d'onde
entre + Vmin vers + Vmax, ou — Vmin
vers + Vmax

TPB - Point d'inversion - Vmin vers - Vmax,

dgs données

ou + Vmin vers + Vmax

Tableau 89 — Spécifications d'émission du port maitre
pour un débit de données de 93,75 kbit/s

Signe VVateurstmites Commentaires
+ Vmax 1,90 vV
+ Vmin 1,40 V
- Vmax -1,40 V
- Vmin -1,90 V
T3 1/8 marque Valeur de la tension de forme d'onde

entre + Vmin vers + Vmax, ou — Vmin vers

+ Vmax

T3 au Point d'inversion
des données

-Vmin vers - Vmax,

ou + Vmin vers + Vmax

La maniére dont le masque d'émission est mesuré est présentée a la Figure 64. La résistance
doit étre du type a film métallique ou carbone.
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Figure

5.7.3.4.

Le réce

5.7.3.5
Le circu

e Jed
e Jed

5.7.4
5.7.4.1

Un escl
le Tablg
spécifié

Matériel en | BDH %
essai
D 84,575 Q) 4 85,425 Q Oscilloscope
BDL
Conducteur de moins
de 20 mm.
64 — Circuit d'essai de la forme d'onde de sortie pour un port maitre ou e
P Exigences de conformité des signaux de réception du port maitre
bteur doit étre conforme au 5.7.5.

Délai du circuit physique du port maitre

it physique du port maftre doit satisfaire aux conditions suivantes:

blai maximal en émission est de 45 ns;

plai maximal en réception est de 105 ns.
Exigences applicables au port esclave
Connecteurs de l'esclave

bve doit étre muni d'un cable fixé.a-demeure ou de 'une des prises jack défini
au 91. Dans le cas d'un cable fixé a demeure, le cable doit étre coupé a la |
b et étre muni d'une des fiches(définies dans le Tableau 90. La longueur finie

fixé a démeure doit étre conforme au.Tableau 108.

La longlieur du cable fixé a demeure doit étre d'au moins 50 cm.

Tableau 90 — Connecteurs admissibles pour des cables fixés a demeure

Connecteur Plat | Plat Il

esclave Fiche @ Fiche @

@ Lorsqu'une connexion a demeure est utilisée, une fiche a
I'extrémité du cable fixé a demeure doit étre prévue a la place de
la prise jack.

Isclave

les dans
bngueur
ju cable

Tableau 91 — Connecteurs admissibles pour le port esclave

Connecteur Ouvert Plat | Plat Il

Esclave Prise jack Prise jack Prise jack

Un réseau congu pour un débit de 4 Mbit/s ne doit pas inclure d'esclaves munis de cables
fixés a demeure.

Les esclaves munis de cables fixés a demeure doivent étre marqués de maniére a indiquer
qu'ils ne peuvent pas étre utilisés sur des configurations de réseau qui ne permettent pas de
dérivations en T.
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Alimentation de l'esclave

Un esclave peut étre alimenté de deux manieres différentes, soit par le réseau, soit par une
alimentation externe.

Une station alimentée par le réseau doit étre conforme aux exigences du Tableau 110.

Lorsqu'une alimentation externe est utilisée, les alimentations locales branchées au port
esclave doivent étre conformes au Tableau 111. L'alimentation doit prévoir une isolation par
rapport a sa source conforme au 5.7.11.1.3.

5.7.4.3

Impédance des ports esclaves

Tous Igs ports esclaves doivent étre conformes aux limites de réception ethd'§

indiquég¢s dans le Tableau 92 et le Tableau 93.

Tableau 92 — Impédance de port esclave en réception

mission

Fréquence Impédance
MHz Q
Minimale Maximale

0,75 847 985

1 821 955
1,5 754 877

3 558 649

4 477 554

Tableau 93 — Impédance de port esclave en émission

Fréquence Impédance
MHz Q
Minimale Maximale

0,75 137 160

1 143 166
15 154 180

3 181 210

4 194 225

5.7.4.4 —Exigencesapptlicabtesauportesctave

5.7.4.41

Exigences relatives aux signaux d'émission

Un port esclave doit émettre des signaux conformes aux exigences de la Figure 65, du
Tableau 94 et du Tableau 95 lorsqu'il est configuré conformément a la Figure 64. Pour plus

d'informations, voir I'Article 9.
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Veon-VeoL (V) Charge de la forme d'onde de sortie esclave 85 O
2t S F-+ Vmax.
15F -+ Vmin.
1
0,5
0 ;
05 i
-1 ',',
1o 7 1 -Vmay.
R e i e I I — - — T e “GVmin
T1<T=2> IJ T2 t
< T 1 marque R B 1 marque

Figure 65 — Masque d'émission de port esclave

Tableau 94 — Spécifications d'émission de.port esclave
pour des débits de données de 4 Mbit/s, de 3, Mbit/s et de 1,5 Mbit/s

Commentaires

Signe Valeurs limites

+ Vnpax 2,12V

+ Vnpin 1,57 V

- Vmlax -1,57 VvV

- Vmiin -2,12V

T1 8 nsa1i18ns Croisera 0 Vv

T2 5ns a 20 ns Démarrer a 0 V, croiser a -1,0 V vers le baq ou
a 1,0 V vers le haut

T3 75 ns Période de - Vmin ou + Vmax a + Vmin ou -
Vmax

T3 ap Point d'inversion =Vmin vers - Vmax,

des flonnées .

ou + Vmin vers + Vmax

TFableau 95 — Spécifications d'émission du port esclave
pour un débit de données de 93,75 kbit/s

Commentaires

Signe Valeurs limites
+ Vmax 2,12V
+ Vmin 1,57 V
- Vmax -1,57 V
- Vmin -2,12V
T3 75 ns Valeur de la tension de forme

d'onde entre + Vmin vers + Vmax,
ou — Vmin vers + Vmax

T3 au Point d'inversion
des données

- Vmin vers - Vmax, ou + Vmin vers
+ Vmax

L'Article 9 décrit les méthodes de mesure du masque d'émission de |'esclave.

5.7.4.4.2

Le récepteur doit étre conforme au 5.7.5.

Exigences relatives aux signaux de réception du port esclave
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5.7.4.5 Délai du circuit physique du port esclave
Le circuit physique du port esclave doit satisfaire aux conditions suivantes:

e |e délai maximal en émission est de 45 ns.

e le délai maximal en réception est de 105 ns.

5.7.5 Exigences relatives aux signaux de réception pour des ports maitres et
esclaves

Le récepteur doit correctement décoder les signaux suivants, tels que définis dans la
Figure 66, la Figure 67 et la Figure 68; il doit rendre compte de ces événements a l'interface
MAC/Physique conformément aux signaux respectifs MAC/Physique présentés dans la
Figure 40, la Figure 71 et la Figure 72.

Dans lep figures ci-dessous, I'axe vertical est (vgpy — VgpL)-

1 bit

A
Y

1 marque 1 marque

[
»

A
A
Y

50,75 marques a 1,25 marques °

[ >
1

E 0,75 marques a 1,25 marques ai

+60 mV--------\-1 R TP P ot

0omvV
-60my----------1 -

Symboles sur la ligne

de cormunication 0

1

T R B SR

Signifie 6/8 <t < 10/8 marques, alors que (Vgpy - VapL) < - 60 mV, 60 mV < (Vgpy - VaoL)

a

Figure 66 — Masque de réception 1
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1 bit

A

1 marque 1 marque

OT A

1,75 marques a 2,5 marques °

\ 4

Y

Symbdles sur la ligne
de conpmunication

! 4

@ Signifie 14/8 < t < 18/8 marques, alors que (Vgpn - VeoL) < - 60imV, 60mV < (Vapr - VaoL)

Figure 67 — Masque’de réception 2
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+60 MV -~~~ --- \ -

1 bit

A

1 marque 1 marque

v

A

»
»

A

0,875 marque a 1,125 marques ° | 0,875 marque a 1,125 marques °,

0 marque & 0,125 marques L0 marque 4,0,125 marques b

» <«

»

R — . e R _ ____

F— ===

7\

A 4

0mV
-60 m\

Symbqg

a

Sigr
b Sig

de conpmunication

les sur la ligne

]
I
!
I
1
1
-
I
I
I
I
1
1
1
1
I
I
!
1
1
1
1

ifie 7/8 <t <9 /8 marques alors que (Vgpy- VepL) < -60 MV, 60 mV ( (VBDH - VBDL)
hifie 0 <t < 1/8 marques alors que (VBDH - VBDL)4{+60 mV, 60 mV ( (VBDH - VBDL)

Figure 68 —-Masque de réception 3

5.7.6 Exigences de traitement-numérique
5.7.6.1 Généralités
Le prédent paragraphe (decrit les exigences de traitement numérique a l'interface| interne
PHY/MAC comme illustré a la Figure 69.
Connecteur/cable !
! PHY ! MAC
I I
1
PWB (Printed Wiring Board)
Conngkteur '
BDH @ Circuit de conversion Contréleur

entre signal numérique ) .
! 9 q d’accés au

et signal de transmission
BDL modulé. -1 X support (MAC)

. AN

I \ Unité de traitement

Figure 69 — Schéma de lI'interface PHY/MAC
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5.7.6.2 Exigences de traitement en réception

Les niveaux d'interface MAC/PHY sont spécifiques a l'application. Le circuit PHY doit décoder
les symboles Manchester du réseau et en rendre compte a l'interface MAC/PHY
conformément au Tableau 96, au Tableau 97, au Tableau 98, a la Figure 70, a la Figure 71 et
a la Figure 72.

1 bit e 1 bit e 1 bit
0 e t2 max. Ly
E E t1 max. E ! E E
P e t2 min. L
e t1 min. h el
LH [ : 1 E 1 : [
- ¥ \ ¥
/ A\ 4
Figure 70 — Masque de réception numérique 1
Tableau 96 — Spécifications du masque de-réception numérique 1
Caractéristique Restriction Valeur type
5/8 [marque] + 0,5 ns'< T1
T1(t1max — t1min) 1 [marque]
T1 < 11/8 [marque] — 0,5 ns
5/8 [marquel~+ 0,5 ns < T2
T2 (t2max — t2min) 1 [marque]
T2 < 11/8\[marque] — 0,5 ns
NOTE Ce tableau s'appliqgueva la Figure 70 et au schéma d'inversion des
signaux de la Figure 70.
1 bit ! 1 bit ! 1 bit
e : t1 max J E
Py i t1 min R E |
tu 5/./ ! \\E : /
the : . \f\ E/
Figure 71 — Masque de réception numérique 2
Tableau 97 — Spécifications du masque de réception numérique 2
Caractéristique Régulation Valeur type
T (t1max — t1min) 13/8 [marque] + 0,5 ns < T < 19/8 [marque] - 0,5 ns | 1 [marque

NOTE Ce tableau s'applique a la Figure 71 et au schéma d'inversion des signaux de la Figure 71.
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1 bit _:: 1 bit ::: 1 bit
'i . ::. t3 max E =:
e . max 1 min R
E E '€ t1 min :5 i‘ i': E
Eii EE ! t4 max. EEE
EEE Et2maxi EE E-t4min.i EEE
EPES] L pEENEN I L
tiy E : : : E E : : : E :/_\: E E : :
oo N N /AN N/

Figure 72 — Masque de réception numérique 3

Tableau 98 — Spécifications du masque de réception numérique 3

Caractéristique Restriction Valeur type Commentaires
T1|(t1max- t1min) 7/8 [marque] + 0,5 ns < T1 < 9/8 1[marque] Signal régql
[marque] - 0,5 ns
T2|(t2max — t2min) T2 < 2/8 [marque] — 0,5 ns 1/8[marque] Bruit
T3[ t3max — t2min) 7/8 [marque] + 0,5 ns < T3 < 98 1[marque] Signal réql
[marque] - 0,5 ns
T4|(t4max — t4min) T4 < 2/8 [marque] - 0,5 n$ 1/8[marque] Bruit
NQTE Ce tableau s'applique a la Figure 72 et au schéma d'inversion des signaux de la Figure 72.

5.7.6.3

Les exi
sont pr
signifie

La temg
de la Fi

Exigences de traitement en émission

jences applicables aux signaux émis a partir du dispositif de traitement nu
Bsentées ci-aprés. JXE signifie transmit enable (activation de |'émission)
fransmit data (données d'émission).

orisation du ‘transcepteur doit étre conforme a la temporisation et au niveau
jure 73 etrdu Tableau 99.

merique
et TXD

logique
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Début dp ~t—1~ | Fir
transmigsion ' '

Sens de transmission

Figure 73 — Masque d'émission logique

Tableau 99 - Spécificationt's d'émission logique

Dernier bit de
données
“1” dans cet exemple

Caractéristique Restriction Valeur type Commentaires

t 2 [marque] £ 0525 ns 2 [marque] Charge TXE et TXD <
15[pF]

T2 (t2max — t2min) 2 [marquet + 2,0 ns 2 [marque] Charge TXE et TXD <
15[pF]

732 ( t3min — t3max) X® [marque] + 2,0 ns X [marque] Charge TXE et TXD <
15[pF]

t4 + 0,25 ns 0 ns Charge TXE et TXD <
15[pF]

tp Période maximale 1,9 ns - Charge TXE < 15[pF]

t6 Période(maximale 1,9 ns - Charge TXE < 15[pF]

tf Période maximale 1,9 ns - Charge TXD < 15[pF]

t Rériode maximale 1,9 ns - Charge TXD < 15[pF]

a8 La temporisation s'applique également au schéma inverse.

b x=1¢1,223}

5.7.7
5.7.71

Circuits recommandés et paramétres des composants

Circuits recommandés

Le présent paragraphe décrit un exemple d'implémentation comme illustré a la Figure 74 et a

la Figu

re 75.
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[ranscepteur

Perles de ferrite

Perles de ferrite

Registre R=10+0,1Q
Registre R=10+0,1Q
Registre R=10+0,1Q
Registre R=10+£0,1Q
Registre R=150+1,5Q
Registre R=15+0,15Q

Filtre

[ransformateur d'impulsions

|

Condensateur = 220 + 11 pF, tension assignée: 16 V
Condensateur = 220 + 11 pF, tension assignée: 16 V
Plage de tension zener: 5,84V a2 6,14 V
Plage de tension zener: 5,84 V a 6,14 V
Plage de tension zener: 5,84 V a4 6,14 V
Plage de tension zener: 5,84V a 6,14 V

Figure 74— Circuit recommandé pour un port maitre
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Condensateur = 47 + 2,35 pF, tension assignée: 16 V
Plage de tension Zener: 5,84 V a 6,14 V
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Figure-75 — Circuit recommandé pour un port esclave

Spécifications du transformateur

( Géngralités

Un exe
Tablea

ple.d'implémentation pour un transformateur est illustré a la Figure 76 et
100.

1 5
o
22T(1,0) 22T(1,0)
[ ]
. ]
3 7
[ ]
22T(1,0) 22T(1,0)
[ ]
4 8

Figure 76 — Schéma du transformateur

dans le
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Tableau 100 — Spécifications du transformateur d'impulsions

Spécification Caractéristiques
Température ambiante de fonctionnement -10 °C a 85 °C
Humidité ambiante de fonctionnement 25 % a 95 %
Fréquence d'impulsion 23,4kHz a 4MHz
Inductance minimale 6,5 mH a 10 kHz et 0,1 V, court-circuit entre 2 et 3(1-2-
3-4)
Rapport de transformation (3-4)/(1-2) 1,0 £0,02

(6-5)/(1-2) 1,0 + 0,02
(8-7)/(1-2) 1,0 £ 0,02

Impédiance minimale en circuit ouvert (1-2-3-4) Court-circuit entre 2 et 3, 7 et 6

23,4 kHz a 31,25 kHz 0,8 kQ a Qq1* V.

31,25 kHz a 93,4 kHz 1,2 kQ@9,1V

93,4 kHz a 3 MHz 3kQa0,1V

3 MHz a 4 MHz 2kQa0,1V
Inductance de fuite maximale (1-2-3-4) 1,5 uH a 1 MHz et 0,1 \{(8-7-6-5)
Capadité répartie maximale (1-2-3-4) 17 pF a 1 MHz et 0,12V, (6-7)
Capadité maximale d'enroulements 55 pF a 10 MHz &€t 0,1 V (1-2-3-4)-(8-7-6-5)
Tensign de tenue 500 V c.a. pénddnt 1 min et 600 V c.a. pendant 1 g

Enroulement primaire, enroulement secondaire et noyau

Résisfance d'isolement minimale 500 V5c.c. 100 MQ

Enroulement primaire, enroulement secondaire et joyau

Noyad Voir 5.7.7.2 Spécifications du noyau
Fil Fil cuivre polyester soudable
Calibrp du fil AWG 38

5.7.7.2.p Spécifications du-noyau

Un exemple d'implémentation pour un noyau de transformateur est illustré dans le [Tableau
101.

Tableau 101 — Spécifications du noyau du transformateur

Parametre Symbole Valeur de spécification
Permgabilité initiale pi 10 000 + 3 000
Facteur de perte maximal relatif tand/pi 7,0 x 10 3 10 kHz
Coefficient de température de perméabilité initiale | apir o_g’g 17100;603 +1,5x 10 2-30
Induction magnétique de saturation [H=1 194A/m] | Bs 400 mT a 25 °C nominal
Induction magnétique rémanente Br 90 mt a 25 °C nominal
Champ coercitif Hc 7,2 A/m a 25 °C nominal
Point de Curie minimal Tc 120 °C
Constante hystérétique maximale du matériau nB 1,4 x 10°8/mT
Facteur maximal de désaccommodation DF 2 x 103
Densité dB 4,9 x 108 kg/m?® nominal

Résistivité électrique pv 0,15 m nominal
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5.7.7.3 Spécifications du transcepteur

CompoNet doit utiliser des transcepteurs prenant en charge la norme TIA/EIA-485-A [4]. Les
transcepteurs doivent également étre conformes aux spécifications du Tableau 102. Le
Tableau 103 et le Tableau 104 fournissent des exigences supplémentaires en émission et en
réception.

Tableau 102 — Spécifications du transcepteur

Spécification Minimale Type Maximale

Excitateur, Tension de sortie différentielle, VOD 1,5V - 50V
(R =27 Q (RS-485)); Voir la Figure 77.

Tension de sortie de mode commun, VOC(R = 27 Q ou 50 Q) - - 3V
Clurant de court-circuit en sortie (-7 V < VO < +12 V) - - 250.mA
Tkmps de propagation entrée vers sortie TPLH.27 TPHL28 2ns 10 ns 15 ns
(Charge assignée Diff = 54 O, CL1 = CL2 = 100 pF); Voir la

Flgure 78.

Ekcitateur, Dérive temporelle entre sorties (Charge assignée 0 ns 0 ns 5ns
Djff = 54 Q,CL1 = CL2 = 100 pF)

Ekcitateur, Temps de montée/descente TR, TF - 2ns 10 ns

(Charge assignée Diff = 54 O, CL1 = CL2 = 100 pF)

Artivation Excitateur vers sortie valide - 10 ns 25 ns
Temporisation de désactivation de I'excitateur - 10 ns 25 ns
REcepteur, Tension de seuil d'entrée différentielle, VTH -0,05 VvV - +0,05 V
nfinimale

Hlystérésis de la tension d'entrée, A VTH 50 mV - 100 mV
Rgsistance d'entrée 12 kQ - -
Clpurant d'entrée d'activation logique (RE) -1 uA +1 pA
Clurant de court-circuit en sortie (MOUT = GND ou VCC) 7 mA - 85 mA
Temps de propagation entréevers sortie TPLH, TPHL 18 ns 25 ns 40 ns
(gqharge capacitive = 15 pF)

Dgrive maximale |TPLH<TPHL| - 0ns 5ns
Température de fonctionnement -40 °C - +85 °C
VEc maximale absolue - - 7V

Figure 77 — Circuit de mesure de la tension de I'excitateur

27 TPLH = Propagation Time Low to High (temps de propagation du signal logique lors du passage de I’état bas a
I’état haut).

28 TPHL = Propagation Time High to Low (temps de propagation du signal logique lors du passage de I’état haut a
I’état bas).
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Figure 78 — Circuit d’essai du temps de propagation

5.7.8

Les por

Le port
isolation
pendant

Dans le
réalisée

Isolation

s maitre et esclaves doivent étre connectés au réseau par des transformateurs.

ENTREES SORTIE
RE | DE | DI | B A
1 1 0 1
1 0 1
X 0 X | Z 4

Tableau 103 — Emission

Tableau 104 — Réception

ENTREES SORTIE
RE | DE A-B RO
0 0 2+0,05 1
0 0 <-0,05 0
0 0 Entrées ouvertes | 1
0

X

de communication/doit étre isolé de I'application sur les masses du chassis avec une
minimale par ‘rapport aux lignes de communication de 500 V c.a. eff., 47 Hz|a 63 Hz

60 s.

cas<d'un simple esclave, l'isolation par rapport a l'alimentation réseau peut étre

lors.de l'installation.

Dans le cas d'une connexion d'alimentation auxiliaire, l'isolation doit étre prévue entre le port
réseau qui inclut I'alimentation réseau et 'alimentation auxiliaire.

Pour un esclave non alimenté par le réseau, I'alimentation externe doit prévoir une isolation
par rapport a l'alimentation, comme présenté dans le Tableau 111 et dans le Tableau 112.

La Figure 79, la Figure 80, la Figure 81 et la Figure 82 fournissent divers exemples de

schéma

s d'implémentation.
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Port maitre ;--------------- ‘
! | . BDH
1' 7777777777777 ‘ BS+
3 L 7 Bs-

—L Isolation

Figure 79 — Exemple d'isolation d'un port maitre

Application

Alimentation de —
I'application Option 2 d'isolation Option{*d'isolation

Figure 80 — Exemple d'isolation d'un module E/S
avec connectivité a d'autres sources d'alimentation

Isolation

Régulateur . BS+

%F* Isolation

Figure 81 — Exemple d'isolation d'un simple esclave nécessitant une connexion
a des appareils ayant un cablage de signalisation non mis a la masse
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