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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -
CONTROLLER-DEVICE INTERFACES (CDls) -

Part 3: DeviceNet

FOREWORD

this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Sta
Technlical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publition(s)") Their preparation is entrusted to technical committees; a E

pmprising
promote
fields. To

ifications,
>as “IEC

nterested
and non-
bs closely

2) ernational
from all
3) National
nt of IEC
r for any
4) blications
vergence
indicated in
5) Independent certification bodies provide gonformity
marks of conformity. IEC is not responsible for any

6) st edition of this publication
7) employees, servants or agents including individual experts and
National Committees for any personal injury, property damage or
whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
lication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
8) ive references cited in this publication. Use of the referenced publications is

pplication of this publication.

9) to\the™pdssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the jubject of

Internatjonal’ Standard IEC 62026-3 has been prepared by subcommittee 17B: Low

Lvoltage

switchgear and controigear, of TEC fechnical committee 17: Switichgear and conirolgea

r.

This second edition of IEC 62026-3 cancels and replaces the first edition published in 2000.

This second edition constitutes a technical revision.
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The main changes with respect to the previous edition are listed below:

e addition of new services to the base messaging protocol in 5.2;

e replacement of detailed application layer requirements in former annexes by references in

5.3 to corresponding specifications in the new edition of IEC 61158 (2007);

e addition of requirements for a corresponding safety protocol in 5.6 (by reference to

IEC 61784-3);

e modified presentation of cable and connector specifications in 8.2 and 8.4, and addition of

a new type;

e addition of references for safety tests for both EMC and logical tests in 8.10 and 9.3.

This bilihgual version, published in 2009-11, corresponds to the English xgrsion.

The tex{ of this standard is based on the first edition and the followiRg dosum
FDIS Report on voKQg \
17B/1580/FDIS 178/1585/RVD\ %]
A
ard’can.be

Full infdrmation on the voting for the approval of thj
voting inpdicated in the above table.

The French version of this standard ha
This pu

A list df all parts of th
controlgear — Controll

The committee has_decgi
the maiqtenanc
the datg S

related to*

. At this date, the publication will be

* reco
+ with
* replaced

te IEC web site under "http://webstore.i€

und in the report on

par and

ed until
c.ch" in
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INTRODUCTION

DeviceNet™1) is intended for use in, but is not limited to, industrial automation applications.
These applications may include devices such as limit switches, proximity sensors, electro-
pneumatic valves, relays, motor starters, operator interface panels, analogue inputs, analogue
outputs and controllers.

@%
0

1) DeviceNet™ is a trade name of Open DeviceNet Vendor Association, Inc. This information is given for the
convenience of users of this International Standard and does not constitute an endorsement by IEC of the
trademark holder or any of its products. Compliance to this standard does not require use of the trade name
DeviceNet™. Use of the trade name DeviceNet™ requires permission of Open DeviceNet Vendor Association,
Inc.
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -
CONTROLLER-DEVICE INTERFACES (CDls) -

Part 3: DeviceNet

1 Scope

This part of IEC 62026 specifies an interface system between single or multiple controllers,
and control circuit devices or switching elements. The interface syster twisted
shielded conductor pairs within one cable — one of these pairs pgrovi ifferential
communication medium and the other pair provides power to Af
establishes requirements for the interchangeability of components wx

This paft of IEC 62026 specifies the following particular requjrements

- req;]‘irements for interfaces between controllers and

— normal service conditions for devices;

— congtructional and performance requirements;

tests to

These p 26-1.

2 Noi

The foll g cument.
For dated references, [0 editi i [ edition
of the reg -

IEC 605
Amendn

IEC 609
devices|a
Amendme
Amendrn

circuit

IEC 610
measure f =
Amendment 1 (1998)
Amendment 2 (2000)

g and

IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and
measurement techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and
measurement techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and
measurement techniques — Surge immunity test
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IEC 61000-4-6:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and
measurement techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency
fields

Amendment 1 (2004)

Amendment 2 (2006)

IEC 61158 (all parts), Digital data communications for measurement and control — Fieldbus for
use in industrial control systems

IEC 61158-4-2, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 4-2: Data-
link layer protocol specification — Type 2 elements

IEC 61158-5-2, Industrial communication networks — Fieldbus specjfi art 5-2:

Application layer service definition — Type 2 elements

IEC 61158-6-2, Industrial communication networks — Fieldb art 6-2:

Application layer protocol specification — Type 2 elements

IEC 61908 (all parts), Functional safety of electrica ' mable electronic
safety-related systems

IEC 61784-3-2, Industrial communication netwq | safety
fieldbus|

IEC 620 ferfaces

(CDIs) 4 Part 1: General rules

ISO/IEQ 7498-1:1994, - Basic
Refererice Model: The

ISO 11498-1:20 nk layer
and physical sig ¢

1ISO 118 h-speed
medium|

CISPR |12 ment -
Electrom

Amendn
Amendn

3 Terms, definitions, symbols and abbreviated terms

For the purposes of this part of IEC 62026, the following terms, definitions, symbols and
abbreviations, in addition to those given in IEC 62026-1, apply.

3.1 Terms and definitions

311

acknowledged fragmentation

fragmentation performed on an explicit message, in which the transmission of a fragment from
the transmitting object is followed by the transmission of an acknowledgement by the
receiving object

NOTE The reception of each fragment is acknowledged by the receiving object.
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3.1.2

ack status

field within an acknowledgement/response message format that indicates whether or not an
error has been encountered by the receiver of a fragmented message

NOTE This applies specifically to the DeviceNet fragmentation protocol.

3.1.3
application objects
set of object classes and their object instances that are available within the node

NOTE These objects manage and provide the exchange of data and messages across DeviceNet controller-
device interfaces (CDIs) and within the DeviceNet compliant node.

3.1.4
attribute
description of an externally accessible characteristic or feature of an obje

NOTE Aftributes typically provide status information or govern the operation ®f an obj

3.1.5
bit-strope
commuiication using strobing

3.1.6
broadc’rst
commu

3.1.7
CAN (Cpntroller Area Ne
ISO spEgcification that
procedure based on n

layer and data link medium | access
ation, see ISO 11898-1 and ISO 118498-2

3.1.8
CAN_H
positive|half of the d i CAN signal

3.1.9
CAN_L
negative

3.1.10

client

(1) objeptwhich uses the services of another (server) object to perform a task, se¢ server
(3.1.43)

(2) initiator of a message to which a server reacts

3.1.11
common service
CIP service used by DeviceNet objects (see IEC 61158-5-2, 6.2.1.3 and IEC 61158-6-2, 4.1.8)

3.1.12
communication objects
objects that manage and provide run-time exchange of messages across DeviceNet

3.1.13
connection
logical binding between two or more application objects
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NOTE These application objects may be located at the same node or at different nodes.

3.1.14
connection ID (CID)

connection identifier assigned to all transmissions that are associated with a particular

connection between multiple nodes

3.1.15
connection object

manages the communication-specific aspects associated with connections between nodes

3.1.16

consurmer
end point of a connection that is responsible for receiving data

3.1.17
destination MAC ID
MAC ID|of a node that is to receive a message

3.1.18
device tap
physica| point of attachment from a DeviceNet devicg

3.1.19
device type
identification of a collection of device-d
of options selected for all layers in the

déscribing

3.1.20
dominant
one of two complementta S . cal signal

NOTE The domin i

3.1.21
duplicate MAC |
DeviceNet-defined protos
same M

3.1.22
explicit]
each explicitm

results ¢f the-task formance to the requester

a drop cable

a viable com

hat ersures no two nodes on the same link are assig

sage commands the performance of a particular task and the retur

bination

nhed the

n of the

3.1.23
fragmentation

DeviceNet protocol provided by the connection object that defines a method by which data

greater than eight (8) bytes in length may be transmitted

3.1.24
group 2 client

unconnected message manager (UCMM)capable device that has gained ownership of the
predefined master/slave connection set within a server such that it may act as the client on

those connections

3.1.25
group 2 only client
device that is acting as a group 2 client to a group 2 only server
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NOTE The group 2 only client provides the UCMM functionality for group 2 only servers that it has allocated.

3.1.26

group 2 server

unconnected message manager (UCMM) capable device that has been configured to act as
the server for the predefined master/slave identifier connections

3.1.27

group 2 only server

slave device that is UCMM incapable and uses the predefined master/slave connection set to
establish communications

NOTE A group 2 nnly device—can—transmit—and-receive nnly those—identifiers—defimed—hyv the nredefined
master/slave connection set.

3.1.28
1/O conhection
connection between a producer and one or more consumers pese of exchanging
applicatjon-specific, time-critical 1/0 data

3.1.29

1/0 dat3d
information which is transferred between 1/O points fand/the S vhich use and set the
values

3.1.30
1/0 messaging

exchange of data in a previously defingd format

3.1.31
isolated device
device ih which some ©

non-isolated devif (3

yer, see

3.1.32
master
node wh

et

3.1.33
Mediuni
link add

3.1.34
multicast.connection
logical connection from one object to multiple other objects

NOTE A multicast connection allows data to be transferred in a single transaction from a producer to multiple
consumers sharing the same connection.

3.1.35
node
DeviceNet entity which is identified at the data link level by a unique MAC ID

NOTE Multiple DeviceNet nodes may be implemented in one device but they appear as logically distinct nodes on
the DeviceNet link.

3.1.36

non-isolated device

device in which all components are referenced to the V- of the physical layer, see isolated
device (3.1.31)
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3.1.37
object
1) abstract representation of a device’s capabilities

NOTE Objects may be composed of any or all of the following components:
a) Data (information which changes with time);
b) Configuration (parameters for behaviour);

c) Procedures(actions that may be performed using data and configuration).

2) collection of related data (in the form of variables) and procedures for operating on that

data

3.1.38
point-t@-point connection
connection that exists between two objects only

NOTE Ekplicit messaging connections are always point-to-point. 1/0 conne
multicast,| see multicast connection (3.1.34).

3.1.39
predefined master/slave connection set

utilizatign of an explicit messaging connection to ¢ 9 2 connection

within epch connection end-point

NOTE Uges the general rules as a basis for the defini
typically deen in a master/slave relationship.

3.1.40
producer
end point of a connectio

3.1.41
recessiye
one of t

NOTE T

3.1.42
serial n
unique

NOTE T

the manufacturer:

3.1.43

b-point or

objects

inications

espect to

server
object which provides services to another (client) object, see client (3.1.10)

3.1.44
service
operation or function that an object performs upon request from another object

3.1.45
slave

node that returns data to its master using the predefined master/slave connection set and a

communication method set by the master

3.1.46
source MAC ID
MAC ID of a node that is transmitting a message
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3.1.47
trigger
service used by an application to initiate the production of data

3.1.48
UCMM capable device
device that supports the UCMM (see 3.1.51)

3.1.49
UCMM incapable device
device that does not support the UCMM (see 3.1.51)

3.1.50

unconnected explicit message

explicit Imnessage between nodes that have not yet established a ¢0 bn each
other

3.1.51

Unconnected Message Manager (UCMM)
functionf within a node that receives and processes unce

3.1.52
Unsigned Short Integer (USINT)
8-bit integer

3.1.53
Unsigned Integer (UINT)
16-bit ifteger

3.2 S

CAN
CDI
CID
Cip™
CRC
DCR
EUT
MAC ID
UCMM

4 Classification

4.1 General

DeviceNet interfaces controlling devices to control circuit devices or switching elements.
DeviceNet uses two twisted shielded conductor pairs within one cable - one of these pairs
provides a differential communication medium, and the other pair provides power to the
devices. The maximum current supported is 8 A at 24 V d.c. Data is transmitted at bit rates of
125 kbit/s, 250 kbit/s or 500 kbit/s with maximum cable lengths of 500 m, 250 m and 100 m
respectively. A maximum of 8 bytes of data may be transmitted without fragmentation. A
maximum of 64 nodes may be connected using a linear topology with a trunk line and drop
lines (see Figure 1). DeviceNet supports the transmission of I/O data, diagnostics, messaging
and programming/configuration. Data exchange may be event driven (change of state), cyclic,
polled, or multicast.
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blication
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n paths

between two dewces Epr|C|t messages provide the typical request/response oriented

Explicit messages are exchanged across explicit messaging connections. Explicit
messages are used to command the performance of a particular task and to report the
results of performing the task.

DeviceNet defines an explicit messaging protocol that states the meaning of the message.
An explicit message consists of a CID and associated messaging protocol information.

The rules that govern the dynamic establishment of these connections are used as a
foundation upon which a predefined set of connections is defined.
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DeviceNet communication model

The abstract object oriented communication model of a DeviceNet node includes the
following:

4.3

unconnected message manager (UCMM): processes DeviceNet unconnected explicit
messages;

identity object: identifies and provides general information about the device;

connection class: allocates and manages internal resources associated with both 1/0 and
explicit messaging connections;

connection object: manages the communication specific aspects associated with a

part' tHat app“uat;uu to app“uat;un |c=at;uuoh;p;

Dev|ceNet object: provides the configuration and status of a physi DI;

application objects: implement the intended purpose of the/fraduict.

DieviceNet, CAN and CIP

DeviceNet lower layers are based on ISO 11898-1 and 322 g bntroller

Area Ngetwork (CAN) technology. DeviceNet uppe
Industrigal Protocol (CIP™2)) protocol and service

ommon

The relgtionships between DeviceNet{'C Pand thelO c C 7498-

1) are shown in Figure 2.

OSI reference model layers DeyiceNet protocol layers

| Appl|<at|bn\ ah

DeviceNet/CIP

specification
| PréseNé‘t@\ }\ | Null |
S /s@w S [N ]
] [N ]

\
| \\Network ~ || Layers | | Null |
AN

[V \Datalink | |..Laver2 |

/7

CAN protocol

| Physical signalling | f----------------

| Transceiver | K]

DeviceNet
| « Layer 0 » specification

| Medium

IEC 1205/2000

Figure 2 — DeviceNet protocol architecture compared with the OSI reference model

2)

CIP™ is a trade name of Open DeviceNet Vendor Association, Inc. This information is given for the
convenience of users of this International Standard and does not constitute an endorsement by IEC of the
trademark holder or any of its products. Compliance to this profile does not require use of the trade name
CIP™ . Use of the trade name CIP™ requires permission of Open DeviceNet Vendor Association, Inc.
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5 Characteristics

5.1 DeviceNet connections

5.1.1 General

- 19—

DeviceNet is a connection based controller-device interface. DeviceNet connections are used
to provide logical paths between multiple applications. When a connection is established, the
transmissions associated with that connection are assigned a connection ID (CID). If the
connection involves a bi-directional exchange, then two CID values shall be assigned to the

connection.
DeviceNet—uses the  CANTdentifier field—and—defimres the steps invot €0 I—the lynamic
establishment of I/0O and explicit messaging connections.
5.1.2 DeviceNet’s use of the CAN identifier field
NOTE DiviceNet uses the 11 bit CAN Identifier field (“Standard Frame Fornfat”) assdescfifhed 98.
The 11| CAN identifier bits available within DeviceNet 4are eparate
messagg groups: group 1, group 2, group 3 and group
For conjhection based messages, the CID is pl within the identifier field. Figure 3
also degcribes the components of a Dweﬁgz G

IDENTIFIER BITS > X ~ IDENTITY

USAGE

9|8|7|6

oLzl e

N

7

Group 1
message ID

ey

R
[ Soo

Message group 1

w N

NN

up.
essage

\49J- 5ff

Message group 2

Teox
R

As show

i
g%//% ssags ID rc MN 600 - 7bf | Message group 3
%é/////////%%%k (-2 7¢0 - 7ef | Message group 4
%/%W//%;//{///%%///{//%%//%% X '{ X1 X 70 - 7ff Invalid CAN identifiers
L e s
NV AERE
IEC 1206/20

Figuré 3 — DeviceNet’s use of the CAN identifier field

nin’Figure 3 the CAN identifier field on DeviceNet contains the following:

message ID: Identifies a message within a message group inside a particular node. When

a connection is established, the nodes utilise a message ID in combination with a MAC ID
to generate a CID. The resulting CID is specified in the CAN identifier field associated with

related transmissions;

CAN identifier field;

the MAC ID portion of the CAN identifier field.

source MAC ID: Groups 1 and 3 require the specification of a source MAC ID within the

MAC ID: Message group 2 allows the specification of either source or destination within

Both explicit messaging and I/O connections may be established in message groups 1, 2

and 3.
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Group 2 message ID values 6 and 7 are used as follows:
— group 2 message ID 6 is used for the configuration of the communications utilised in a
master/slave application (see 5.5);

— group 2 message ID 7 is used in the detection of nodes that have been assigned identical
MAC IDs (see 5.3.6).

Group 3 message ID values 5, 6 and 7 are used as follows:

— group 3 message ID 5 is used when sending responses associated with unconnected
explicit messaging requests, as well as device heartbeat and device shutdown messages;

— group 3 message ID 6 is used when sending unconnected explicit messaging requests;

- gron 3 message ID 7 is invalid and shall not be used.

Group 4 is reserved for future use.

5.1.3 Connection establishment

5.1.3.1 Explicit messaging connections and the UC

Message group 3 defines the identifier codings to glUpport Wncoq 5saging.

Unconngcted explicit messages establish and c iCi gsaging connections.

Unconngcted request messages are specified whose

message ID component is set to 6 tted as

unconngcted explicit request messages are

— open explicit messaging connectio

— closg connection request.

The mgssages listed abo ansmitted as connection based messagps (see

connection based explici i

Responges to @ icit reqliests are transmitted as unconnected résponse
es. Unconwegted ages are specified by transmitting a group 3 message

) 3 itted as

icesshutdown message.

5.1.3.2 I/0 connections

I/0 connections are dynamically established by interfacing with the connection class across a
previously established explicit messaging connection. A connection instance shall be created
and configured at each node.

5.2 DeviceNet messaging protocol
5.2.1 Explicit messaging
5.2.1.1 General

This subclause describes the explicit messaging protocol and presents details associated with
the dynamic establishment of explicit messaging connections (see Figure 4).
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Data field (0 .. 8 bytes)

CAN
header

Figure §

Protocol fields
and CAN
service-specific data trailer

IEC 1207/2000

Figure 4 — Explicit message CAN data field use

Byte
offset|| 7 | 6 | 5

Contents /G\ tents
4

Byte

4 1321110 Offset7§f\i X\ 0

0 Message header

AT

Message body

Fra mWotocol
D

G Message body

fragment

—
%

The dat

\/ IEC }208/2000

If the ater than eight bytes in length, it shall be transmitted in a
fragmerte g fragmentation/re-assembly function is provided by the comnection
object ragmented explicit message includes:

— amgssage

— the fragmentatior

protocol (see 5.2.3.2);

— a message body fragment.

5.21.2 Message header

The message header is located within byte offset zero in the CAN data field of an explicit
message and shall be formatted as shown in Figure 6:

Contents
Byte
offset 7 6 5 4 3 2 1 0
0 Frag XID MAC ID

IEC 1209/2000

Figure 6 — Explicit message header format
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Message header contents:

frag (fragment bit): Indicates whether or not this transmission is a piece of a fragmented
explicit message.

0 = non-fragmented
1 = fragmented

XID (transaction ID): This field is utilised by an application to match a response with the
associated request. This field is simply echoed by the server in a response message. The
server module does not utilise this field to perform any type of duplicate message
detection logic;

MAC ID: Contains either the source or destination MAC ID.

When gn explicit message is received, the MAC ID field within thé sageyhgader is
examingd. If the destination MAC ID is specified in the CID, then the JACND of the
other end-point shall be specified in the message header. If the soltce\MA i >ified in

the CID|, then the receiving module’s MAC ID shall be specifigt\i e v¢ader. If

neither pf these conditions are true, then the message shall be discarded.

5.21.3 Message body

The meg$sage body contains a service field and service

The firsf argument specified within th ss
particular request or response being delivered.
field.

Servicelfield contents:

fies the
service

(6 ]
RR| O s
WINRE

} Service field

@

Message b6
grvice-specific arguments

IEC 1210/2000

Figure 7 — Service field format

service code: the value specified within the least significant 7 bits of the service field byte
that indicates the type of service being transmitted;

R/R: the most significant bit in the service field. Its value determines whether a message
is a request or a response.

0 = request
1 =response

DeviceNet defines a set of common services. DeviceNet common services are the open set
whose parameters and required behaviours are defined in IEC 61158-5-2, 6.2.1.3 and
IEC 61158-6-2, 4.1.8).

Information following the service field is specific to the particular type of service being
transmitted.
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5.21.4 Fragmentation protocol

If the transmission is a piece of a fragmented explicit message, then the data field shall
contain the message header, the fragmentation protocol and a message body fragment. The
fragmentation protocol facilitates the fragmentation and reassembly of explicit messages
which have a message body greater than 8 bytes (see 5.2.3).

5.2.1.5 UCMM services

5.2.1.51 General

The Unconnected Message Manager (UCMM) provides for the dynamic establishment of
explicit messaging connections. This subclause presents a detailed descriptien of the service

d close

connection services provided by the UCMM. See 9.3.3 for test garding

establishment of explicit messaging connections.

The UCMM processes two services which manage the allocati explicit

messagjng connections:

— opeh explicit messaging connection: service ed to establish an
expl|cit messaging connection;

— close connection: service code = - onnection object and
deallocate all associated resources”

These services are accessed using the u icit request and responge CAN

identifier fields shown in Figure 3. Whe an unconnected explicit reqyest the

UCMM [may need to return an erro
responsle explicit messag itth\the” unconnected explicit respon
identifier.

5.2.1.5.p Open explici

This sefvice re S
which explicit messgge

request|message sa g message ID 6) (see Figure 8).

Contents

of”a logical connection between two nodes
fed. This service is transmitted as an unco

equestor and, as such, the error

se CAN

across
nnected

\O\/ﬁ(rg)g XID MAC ID }Message header
AN

RIR
1 Service code (4Bhex)

(0)

Reserved Requested message
2 (all bits = 0) body format Message body
3 Group select Source message ID
IEC 1211/2000

Figure 8 — Open explicit messaging connection request format

Open explicit messaging connection request contents:

frag (0)/transaction ID/MAC ID: See 5.2.1.2. The destination MAC ID is always specified
in the message header associated with an open explicit messaging connection

request/response;


https://iecnorm.com/api/?name=a55a9674582497e7adc7042b460b3cf3

- 24 - 62026-3 © IEC:2008

R/R bit (0): Indicates this is a request message;

service code (4B, ): Identifies this message as an open explicit messaging connection

service;

reserved bits: These bits shall be ignored by the receiver and shall be set to zero by the

transmitter;

requested message body format: The field used by the client to request a particular
message body format for subsequent explicit messages transmitted over this connection.
A server shall support at least one of the DeviceNet message body formats (values 0 - 3).

The server node responding to this open explicit messaging request defines the actual
message body format to be used over this connection. See Table 1 for message body

format-vatues-

Qnr\lnro oho“ do-on
\Sa~an=

— refuse the request and return a supported format value in the
dgonnection response; the returned format shall be one of the
fprmats (values O - 3);

— gdccept this request by echoing the same format value {
donnection response;

oot Tt

aoftha followina-
-0+ EeToHOWHG-

me

Table 1 - Message body fo

ssaging

ge body

ssaging

Value

Meénin@ \/

DeviceNet (8/8). Class D = 8 bit |6te§€}v1/s/an¢e\\D —\8\9|t integer

DeviceNet (8/16). Class Ib\i&t |nt%er I&tar&rejllj\/m bit integer

DeviceNet (16/16). Claﬁo NQNmte\gQr, InStance ID = 16 bit integer

DeviceNet (16/8). C|a€s ID 246 b}t\'\n}eqer,\x}stance ID = 8 bit integer

AN

5 - Frex

Reserved

CIP path\The a sshg s}‘@aria e% is provided as a packed EPATH
on eadh requept @

NOTE w }ransm? \\rcNN copnection are formatted as described in 5.2.1.6.

@ The CIP Réth

ifiedyassan 8-pit path length (USINT) followed by the path (packed
) for information on EPATH. The server shall support, as
ncoding for any logical segment within the EPATH (for

bssages
hown in
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Table 2 — Group select values

Value Meaning

0 Message group 1
1

Message group 22

2 Reserved

3 Message group 3

4 - Fyex | Reserved

8 The message group 2 identifier allows for specification of either the source or

destination MAC ID. For explicit messaging connections established—across
message group 2, the client places the MAC ID of the server in the connectiom\|D
when transmitting messages across this connection. The server place

ID in the connection ID when transmitting messages across this
process requires the server to allocate two separate message | f
pool.

The|client selects the message group across which th {SSi i vith this
expl|cit messaging connection will take place. If the i st, then
it shpll reject the request and return an error responsge

— soulce message ID: The use of this field
field|(see Table 3):

p select

Thble 3 — Source message ID in\Qpeh explici ing connection request

If group select en e\@ message ID:
equals:
Oor3 ecWhe me e lD\H"ré chi has allocated from its group 1 or 3
messageND pool. Theelient shgll use this message ID in combination with |ts
w C ID@* e nnection ID specified when it transmits a
05§, th

mess cr conkection?

1 \/ s ignc}\d/s}t\Q tkyalue zero (0)b

The client
Identifier.

value withi M message ID component of the message group 1 of 3

s established across message group 2 require the server to allocate
d return them in the open explicit messaging connection response
hall use one of these message IDs to generate the connection ID it specifies
ssage across this connection. The other shall be used by the serveq to
ion ID it specifies when transmitting a message across this connection.

The UCMM within the server validates the open explicit messaging connection request
arguments. If they are valid, the UCMM invokes the create service of the connection class to
obtain a connection object instance (see IEC 61158-5-2, 6.2.3). The resulting connection
object is automatically configured to be an explicit messaging connection object.

If the server supports multiple message body formats and the client has requested one of
those formats, then the server shall echo the requested message body format in the open
explicit response message. If the server does not support multiple message body formats,
then the server shall specify its default format in the open explicit messaging connection
response.

If no errors are detected, then an open explicit messaging connection success response shall
be returned. If an error is detected, then an error response message shall be returned.
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5.2.1.5.3 Open explicit messaging connection success response

This service is used to respond to a successful open explicit messaging connection request
message (see Figure 9).

Contents
Byte
offset | 716|543 2[1[0
0 F(rOa) XID MAC ID } Message header
1 F\(’ﬁ Service code (4Bhex) \
e — Actual message
2 Reserved (all bits = 0) body format
Destination message| Source message
3 ID ID
4 low byte
Connection
instance ID

Open e

pecified
nection

— of the
er this
- across
bnse
If group select within Then the destination message ID in the open response:
the open request was
set to:
Oor3 Is ignored and shall be set to the value zero (0)
1 Is used by the client in combination with the server’s MAC ID to generate the
connection ID it specifies when transmitting across this connection

— source message ID: The message ID value that the server has allocated. The server
allocates a message ID from its group 1, 2, or 3 message ID pool that is used in
conjunction with its own MAC ID (source MAC ID) to generate the connection ID that is
specified when it transmits a message across this connection;
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— connection instance ID: The server creates an explicit messaging connection object
when it successfully services an open request. This field holds the instance ID value (16
bit integer field) assigned to that explicit messaging connection object.

5.2.1.5.4 Close connection request

This service is used to terminate a connection (either I/O or messaging) within one of the end
points. The reception of the close connection request message by the UCMM results in the
invocation of the connection class’s delete service (see IEC 61158-5-2, 6.2.3). A close
connection request message is transmitted as an unconnected request message.

The responder verlfles that the speC|f|ed connection instance exists. If the connectlon
instance-e ated with
a close
connection response shall be returned If the request is not succes rgsponse
shall be|returned.

Close cpnnection request contents (see Figure 10):

— frag|(0)/transaction ID/MAC ID: See 5.2.1.2;
— RI/R|bit (0): Indicates that this is a request messagé;
- serVice code (4C,,,, ): Identifies that this is a clgse cohnection s e,

— conhection instance ID: The fiel ign instance to be feleted.
The|format for the connection inst ithi i essage’ is always specified|as a 16
bit integer.

Byte

offset 6 g‘ k \\j>

\& &\?DJ } Message header
Négnde (4C hex)
<\ \) low byte Message body

onnection instance 1D
3 \\ high byte

AN
/\ \> IEC 1213/2000

Figure 10 — Close connection request format

~

o
| —
2

<
2]

5.2.1.5.

e

This service is used to respond to a successful close connection request message.

Close connection response format contents (see Figure 11):

— frag (0)/transaction ID/MAC ID: See 5.2.1.2;
— RI/R bit (1): Indicates that this is a response message;

— service code (4C, ., ): Identifies this message as a close connection service.
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Contents
Byte
offset 7 6 5 4 3 2 1 0
Frag
XID
0 |
R/R
1 (1) Service code (4Chex)

Figure 11 — Close connection response format
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} Message body

IEC 1214/2000

5.2.1.5.6 Error response
Table 5| shows a standard set of UCMM related error conditions code (both
generallerror code and additional error code) information to be. usad | iated error
response message. The format of an error response message i€ desgri
Table 5 — UCMM error conditio
eneral Additiongl
Error condition General efror hame err de error code
(\ /N (hex) (hex)
Sefvice code not open or closed < S\eQ/ic{nB\ st@)porté\d U TQ.B/ FF
Gropup select resource error \R@s&({%av\a{able\/ 02 01
Grpup select out of range Invalid p&q\r}\ter 20 01
No|server connections av;ijle Reéguke\un}vqw 02 02
No|server message IDs g@il%( h{sm}ce)unw/aﬁable 02 03
Clipnt source messai;}\@ in\»ilid (\ IWeter 20 02
Duplicate cIieyt‘\s\our‘sQ messége\Q &so@:e unavailable 02 04
Cophnection iNa}a%}l\s\invali \%)ject does not exist 16 FF
Error cqg
- serv of type
ope

gro

- gro

p Mhich is supported by the

device;

— no server connections available: The maximum number of connections supported by
this server has already been reached,;

— no server message IDs available: The server has allocated all message IDs within the
message group requested by the client;

— client source message ID invalid: The source message ID received with an open explicit

message connection request is invalid for the specified message group;

— duplicate client source message ID: The source message ID and source MAC ID
received within an open explicit messaging connection request are already in use for a
group 1 or group 3 explicit messaging connection;

— connection instance ID invalid: The connection instance ID received with the close
connection request does not exist.
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5.2.1.6 Connection based explicit messaging

5.2.1.6.1 General

A connection based explicit message is a message transmitted over an explicit messaging
connection. A connection based explicit message shall conform to the formats described in

this subclause.

5.2.1.6.2 Explicit request message contents (message body format values 0 — 3)

Figure 12 shows the format for the message associated with a non-fragmented explicit

request for message body format values 0 - 3:

Contents
Byte
offset |7 |6 |5 |4 |3 ]|]2]1 0
o [E9xo MAC ID
1 %‘)Q Service code

Class ID \//
IW ID/(>

X N

See 5.2.1.2;

IEC 1215/2000

Non-fra

- frag
- RIR

- ser vDefines\the service being requested;
— class ID™Define object class towards which this request is directed. The class ID is
spegified within either an 8 bit or 16 bit integer field based on the actual message body

— instance ID: Defines the particular instance within the object class towards which this
request is directed. The instance ID is specified within either an 8 bit or 16 bit integer field
based on the actual message body format value returned in the open explicit messaging
connection response. DeviceNet uses the value zero to denote that the request is directed

towards the class itself rather than a specific instance within the class;

— service data: Carries request specific data. Formats for the DeviceNet common services
are described in IEC 61158-6-2, 4.1.8. Class-specific and object-specific service

definitions include the format of this field.

5.2.1.6.3 Explicit request message contents (message body format value 4)

Figure 13 shows the format for the message associated with a non-fragmented explicit

request for message body format value 4:
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Non-fragmented explicit request message contents:

- frag
- RI/IR
- serVi

— path
path|;

— path:

— serVice data; A« i
are descri'
definitions include’t

5.2.1.6.4

Figure 1

responses

Contents
Byte
offset 7 16 15 |4 |3 |21 0
0 F(roa;g XID MAC ID } Message header
1 %g\) Service code
Path lenght
Path
Message body
Service data
(optional)

Figure 13 — Non-fragmented explicit reque

Contents

6 |54 |3 |2[1]0

request

services
service

puccess

Fraql ..
9) 0) [P MACTD FMessageheada—

1 '?1/ ')R Service code

Message body

Service data
(optional)

IEC 1216/2000

Figure 14 — Non-fragmented success response message format

Non-fragmented success response message contents:

— frag (

0)/transaction ID/MAC ID: See 5.2.1.2;
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— RI/R bit (1): Indicates that this is a response message;
— service code: Contains the service code sent in the request message;

— service data: Carries request-specific data.
5.2.1.6.5 Error response message

The error response message is returned when an error is encountered while attempting to
service a previously received explicit request message. The error response may be sent as
either a connection based (request was received across an explicit messaging connection) or
unconnected (request was an unconnected explicit request message) response message.
Figure 15 shows the format of an error response message.

Contents
Byte
offset 7 6 | 5 4 3 2 1 0
Frag
0 (0) XID MAC ID
R/R

1 1) Service code (14he?)’\
2 General error c%
3 Additional c{ie Q

IS

1217/2000

Error rep

- frag

- RI/IR

- seri Hex ): |dentifies this message as an error response;

— general error cgdes Menti countered error. See IEC 61158-5-2, 6.2.1)3.3 and
IEC

— additi 1~ object-specific or service-specific value that| further
desgri . If the responding object has no additional informjation to

spegi shall be placed within this field.

5.2.2
DeviceNet-defines agmentation protocol for transfer of an I/O message greater than eight

bytes in tength. This is the only protocol information carried within the data field of an 1/O
message (see Figure 16).

Data field (O .. 8 bytes)

A —

CAN
header

CAN
trailer

IEC 1218/2000

Figure 16 — Data field of an 1/O message
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Fragmentation/reassembly

General

This subclause defines the means by which a message whose length is greater than eight
bytes is fragmented and reassembled. The fragmentation/reassembly function is provided by
the DeviceNet connection object.

The logi

c that triggers a fragmented transmission is:

— explicit messaging connection object instances examine the length of each message to be
transmitted. If the message is greater than eight bytes in length, then the fragmentation

prot

col shall be used:;

- /0
confl

eight, then the fragmentation protocol shall be used.

Two typ|

— acknpowledged: performed when fragmenting an explic

- una
5.2.3.2

The fra
formattg

es of fragmentation are defined:

IEC 1219/2000

tof DeviceNet fragmentation protocol

Table 6 — Fragment type bit values

attni utJa of the
greater than

He CAN data field| and is

whether this is the first fragment, one of the middle fragments,

lue Meaning

First fragment. The fragment count field shall contain the value 0 or 3F @

Middle fragment b

Last fragment ©

d

Fragment acknowledge

If the fragment count contains the value zero (0), then this is the first in a series of fragments. If
the fragment count field contains the value 3F, then this is also the last transmission in the series.

This fragment is neither the first nor the last fragment in the series.

Marks this as the last fragment.

The value the receiver of a fragmented message uses to acknowledge the reception of a fragment.
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— fragment count: Marks each separate fragment such that the receiver may determine
whether or not a fragment has been missed. If the fragment type is first fragment, then this
field takes on a special meaning (as described in Table 6). The fragment count is
increased by one for each successive fragment in a series and resets to zero at overflow
(fragmentcount = (fragmentcount + 1) mod 64).

For I/O message fragmentation, the fragmentation protocol information is placed within byte
offset 0 (see Figure 18).

Contents

Byte
offset |7 6 |5 4 3 2 1 0

0 Fragment

type Fragment count

I/O message fragment

N

IE 220/2000

Figure 18 — I/O message n@for at
For expllicit message fragmentation, the fr ti otoco} information is placef within

byte offset 1 (see Figure 19).

Coer
@t\(? 6\5\\4)\‘3/2 1|0

~—_"
\/ﬁ\ F&j&%\\ MAC ID
: 1 &Fra eh\ Fragment count

Explicit message body
fragment

IEC 1221/2000

The Frag bit within the message header in Figure 19 is set to 1 to indicate that this is a piece
of the explicit message, not the entire message. The value 1 here also indicates that the next
byte contains the fragmentation protocol.

The receiver of a fragmented series of transmissions parses the fragmented message as
defined in this subclause. This procedure applies to both /O and explicit message
fragmentation.

If the first transmission is expected by the connection and the fragment type is equal to first
fragment:

— if the fragment count is 3F., , then this is the only transmission in the series, and the
connection processes the message and awaits the beginning of a new series;
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— if the fragment count is 0, then this is the first in a series of transmissions and the
connection stores the fragment and saves the fragment count.

If the first transmission is expected by the connection and either the fragment type is not
equal to first fragment or the fragment count is not equal to 0 or 3F,., ; the connection

discards the transmission and awaits the beginning of a new message.

If the first transmission is not expected by the connection, then the connection verifies:

— that the fragment type is not first fragment, and

— that the fragment count is numerically one (1) greater than the previous value received.

If one of these checks fails, then an error has been detected. If both chlecks pass; fhen the
fragmer]t is appended to the previously received fragment(s), and the fra i parsed
to determine whether or not more fragments are to be expected.

If more|fragments are forthcoming, then the connection saveg nt count
and waifs for the next fragment. If this is the last transmissjon i rror has
not beeph detected, then the connection processes the m g for the
beginning of a new series.

If an explicit message is being fragmented, then the rej Q smit an
acknow ~

If an ern d 1/O or
explicit message takes place.

If the dgtection of a missed 3 ) by the reception of the first fragmept in the
next sgries, then any aSSOCi ith the current series is immediately
discontihued, the frag [ in memory aye discarded, and processing immiediately
begins ¢n the new serjes

5.2.3.3

Fragme fashion.
Unackn : ion “eqnsgists of the back-to-back transmission of the fragments
from the i

When a on_size
attribute nitted. If
the con tocol is
placed Within_the TQ

If the connection_size attribute is less than or equal to eight (8) bytes, then the raw data is
transmitted without the presence of the fragmentation protocol.

If the application requests to transmit a piece of data whose length is greater than the
connection_size attribute, then an internal error is indicated and the transmission does not
occur. If the receiving I/O connection object detects a missed fragment by determining that
the received fragment count is not equal to the previously received fragment count plus one
(1), then the following error recovery steps are taken:

— all subsequent fragments in this series are dropped and the application is not informed of
an I/0O message reception;

— the connection object begins looking for the beginning of a new fragmented series of
transmissions and discards the remaining fragments in this series.
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5.2.34 Acknowledged fragmentation

Acknowledged fragmentation is used for fragmented explicit messages. Acknowledged
fragmentation consists of the transmission of a fragment from the transmitting node followed
by the transmission of an acknowledgement by the receiving node. The receiving node
acknowledges the reception of each fragment.

Figure 20 shows the format for the acknowledgement message transmitted by the receiver
after each explicit message fragment is received.

Contents
Byte
offset 7 6 5 4 3 2 1 0
Fra
o [(@;%xip MAC ID
1 Fragment Fragment count
type (3)

2 Ack status \

Figure 20 — Acknowledgeme

Acknow|edgement message contents:

— fragment type: Indicates that this is q frag ¢ ) 3 within
this field;

— fragment count: Echo

— ack/|status: Indicates\wh r of the
fragmented messa i

Meaning

N N

0 Stceces NWe been detected and the fragmented transmission
§Qa continue

1 Joo\nuch data, The maximum amount of data the receiver can receive
%ro thi hnection has been exceeded

\2\\2\33\\@erv d

The transmitting node functions as specified below:

— the connection object formulates the message header by setting the Frag bit to one (1),
the XID (transaction ID) field to the value specified by the application, and initializes the
MAC ID field in the same manner it would a non-fragmented explicit message. The
message headers associated with each separate fragment are identical;

— the connection object then places the appropriate fragmentation protocol information into
the message. The connection object stores the fragment count that was inserted into the
message;

— the connection object then takes the next piece of the message body and places it into the
message;

— the message is transmitted and a wait for acknowledgement timer is started. The amount
of time to wait is application specific;

— if the wait for acknowledgement timer expires, then the connection object automatically
retries the last transmission. The connection object retries once. If the timer expires once
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again (two consecutive wait for acknowledgement time-outs), then the application is
informed that an error has been detected and the requested transmission cannot take
place;

— if an acknowledgement is received, then the connection object determines whether or not
the fragment count in the acknowledgement is equal to the last fragment count it
transmitted. If they are equal, then the fragment was successfully delivered and
acknowledged, and normal processing continues. If the values are not equal, then the
connection object continues to wait for an acknowledgement with a matching fragment
count.

The initial state associated with the receiving module entails waiting for either the first
fragment in a fragmented transmission or waiting for the reception of a complete explicit
messagge- The u:bcivillg sidefunctionsas—specifredbetow:

— if th¢ message header indicates that this is a fragmented portio ici\mlessage,
then| the connection object examines the fragmentation protocokto { iaei idity. If
the gonnection has yet to receive the first transmission in the i ' initial state)
and [the fragment type field is not equal to the first fragmen{ is gropped
and jno acknowledgement is returned;

— if the fragment type indicates that this is the first fragm N8I , nt shall
equal zero (0). If this is the case, then the Mmess i and an

ackriowledgement is returned. If the fragmen bnd the

fragment count is not zero (0), then the frag ment is
retufned;

— if the fragment count is one (1) and the
frag’Fent type does not indicate that ent has
been received. The fragment is appended and an

ackrjowledgement is returned. The frag

o stored;
gteafer nor equal to the previously receivefd count,

then| the fragment j dgement is returned. The receiver resets

to thie initial state;

— whep the fj
conrnection objec

- if thj fragment count {

and the acknowledgement is transmitfed, the
e message as if it were non-fragmented.

5.2.4 Offline

5.2.41

This se i the offline connection set messaging protocol and presenty details
associa tablishment of offline connection set ownership. Support of the offline
connectL iomal for all types of devices. The group 4 offline connection set
messages aresused By client tool(s) to recover nodes in the communication faulted state.

Using the©ffline cohnection set messages a client (tool) shall be able to:

a) visually identify the faulted node(s) to which it is communicating with by flashing an
LED;

b) send fault recovery messages to the faulted node, and when possible;

c) recover the faulted node without having to unplug it from the subnet.
At any point in time, only one (1) client node shall communicate with nodes in the
communication faulted state, connected to a single subnet. Ownership of communication

faulted nodes is gained via a dialog between clients (tools) using the offline ownership
request/response messages.

Table 8 shows the group 4 identifiers associated with the offline connection set.
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Table 8 — Offline connection set

Identifier bits (Connection ID) Identity usage
Group ID Message ID
10|o|ls|7]6]5 |4| 3 |2| 1 |o Group 4 messages
1 1 1 1 1 2C Communication faulted response message
1 1 1 1 1 2D Communication faulted request message
1 1 1 1 1 2E Offline ownership response message
1 1 1 1 1 2F Offline ownership request message

Only clignts wishing to support the offline connection set shall produ ing group
4 messpge ID 2F and consume response messages with group{4 e 3 k. Once
ownership is gained, the client shall produce all messages desti icatioyy faulted

node(s)|using group 4 message ID 2D.

NOTE A|client may NOT produce a “Communication faulted request me
“Offline connection set”.

ed ownerghip of the

Once 4g| client (tool) establishes offline connection : it is able to fransmit
commumication faulted ' ID 2D and [receive
commu

While in
consum

his feature is only required to
D. A faulted node shall profuce its

commu gage |ID 2C.

Offline : N Rriority arfd may be subject to delays due fo other
networkl

5.2.4.2

Figure 2 i ' eps involved for a client (tool) to gain ownersh|p of the
offline ¢

v

If O¥fline ownership response message is NOT
eCeived within one second, another request is sent

Waiting \ Offline ownership request
client

v

If Offline ownership response message is NOT
received within one second, client becomes the
offline connection set owner

Owner
client

v

Communi-
cation faulted
node

Communication faulted request

Communication faulted response

IEC 1531/09

Figure 21 — Establishing the offline ownership
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To gain control of the offline connection set a client (tool) shall produce its offline ownership
request message. Upon successful transmission, the client (tool) shall wait for an offline
ownership response message for a period of 1s. If a response is not received, it shall
produce a second offline ownership request message and shall wait another second. If a
response is not received, it shall become the owner of the offline request message. If an
offline ownership response message is received during either wait period, it shall not become
the owner of the offline connection set and shall wait to become the owner.

NOTE Only one client tool shall have ownership of the offline connection set at any point in time.

The scenario where one client (tool) has previously claimed ownership of the offline
connection set, and additional client nodes are arbitrating for ownership, the current owner
shall rep o any offline ownership request messages with an offline gwnership response
messagp.

Offline ownership request

OWNER \«
client ) Offline ownership response

<
\) G ien

WAITING

»

client

7

IEC 1532/09
nature of the offline ownership

A waitin c d an offline ownership request message for a minimum
of two §| ine ownership response message.

5.2.4.3
5.2.4.3.

The twp smessages/used to manage the offline connection set are only produdged and
consumedivby client nodes supporting this functionality. These messages are only $erviced
while a client is participating in a recovery activity, otherwise they are ignored by a client.

5.2.4.3.2 Offline ownership request message (client only)

To gain ownership of the offline connection set, a client tool shall produce an offline
ownership request message with group 4 message ID 2F, see Figure 23.
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Contents

Byte
Offset 7 6 5 4 3 2 1 0

0 Client MAC ID

1 Allocate [0x4B]

2 Low byte
Vendor ID
3 High byte

4 Low byte

Serial number

Upon sliccessful transmission, the client (tool) wajt, fOx)an\offline ownership r¢sponse
message for at least 1 s. If a resporse_is no \ all/produce a second offline
ownership request message and shal i )M a response is not received| it shall

received during either time period, it spall not b he owner of the offline conneq

Once ajclient is the owne set, if it receives an offline oW
request|message, it shall produce i nership response message within 1 s.

If a cliept is wai k
offline gqwnership régus

be resetr upon theape
connec

e offline connection set, it shall not pro
ate faster than once every 2 s. This 2 s del

Wnership response mesgsage is

tion set

nership

duce an
ay shall
psponse

5.24.3 p’response message (client only)
The for wnership response message is the same as the offline ownership
request S 3 t is produced at group 4 message ID 2E, see Figure 24, [and the
R/R bit 1
Contents
Byte 7 6 5 | 4 3 2 1 0
offset
0 Res'[%g"ed Client MAC 1D
1 '?f]? Allocate [0x4B]
2 Low byte
Vendor ID —_—
3 High byte
4 Low byte
5
Serial number
6
7 High byte
IEC 1534/09

Figure 24 — Offline ownership response message protocol
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Once a client (tool) is in the owner of the offline connection set, it may produce
communication faulted request messages to all faulted nodes. Any node supporting the offline
connection set shall service the communication faulted request message only while in the
communication faulted state.

5.24.4 Communication faulted messages
5.2.4.41 General

All nodes in the communication faulted state, which support the faulted node recovery
mechanism, shall receive the communication faulted request messages produced at group 4
message ID 2D. When appropriate, communication faulted nodes shall produce a
communication faulted response message at group 4 message ID2C

Commuhication faulted request messages are consumed by all faultge ling this
functionjality. Depending upon the request message, any number<of th Ss may
reply tola single request.

5.2.44.7p Communication faulted message protocol

To support the communication faulted message protge a S Network
Status” |LED or “Combined Module/Network Status”’/LED, or S i ice{specific

method|of indicating the network and module statu reen or
text reagout). It shall also have a network settahle
The profocol of all the communication reque hulticast

protocol (see Figure 25) and point-to-poi
Byte & \(\\r\ \4\) \\}> 2 1 0
offset R

0 ’ﬁo ° \@ch( O Value

1</ RkCQO] Q \/ Service

ion/faulted request message — Multicast protocol

IEC 1535/09

The multi y a client to perform requests to all communication| faulted
node(s) i elr sgrial number(s) and vendor ID(s). Once this information is kjpown by
the client rotocol may be used.

When & on faulted node receives a multicast communication faulted [request
message \it'shall perform the following checks to determine whether the message should be
accepted and serviced:

Multicast match protocol

IF match bit is set (1)

AND value equals its MAC ID

AND the length of the message is two (2) bytes

THEN accept and service the communication faulted request message
Multicast mask protocol

IF match bit is reset (0)

AND value (logically AND’d with its MAC ID) equals its MAC ID

AND the length of the message is two (2) bytes

THEN accept and service the communication faulted request message
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The multicast mask protocol (logical AND) is used for dialogs where a range of MAC ID’s are
requested to respond. Table 9 indicates some, but not all, of the 64 possible mask values.

Table 9 — Addresses reporting based upon mask

5 4 3 2 1 0 Faulted nodes with
1 1 1 1 1 1 MAC ID < 64
0 1 1 1 1 1 MAC ID < 32
0 0 1 1 1 1 MAC ID < 16
0 0 0 1 1 1 MAC ID < 8
fa) 0 0 0 1 1 MAC 1D < 4 7
ol olol] ol o] 1 MACID<2 r\
The multicast mask protocol is used to reduce the number of | be sent
on a subnet to determine if, and at what MAC ID, a communpitatio S.
The poipt-to-point protocol follows.
cortbons( )
N
Byte ( >)
frtiod 7 /& 5 *4 N3 -2 1‘\
0 Reéged\é%\ge termi usage)
I R
( 2 Low byte
< Vendor ID —_—
\ ~ High byte
\/Zb\ \Q Low byte
5
Q \/\Q8 erfal number e
< 7 \/\ High byte
IEC 1536/09
Fi ommunication faulted request message — Point-to-point protogol
When al commwiicatign faulted node receives a point-to-point communication faulted|request
messagg, it\shal rm the following checks to determine whether the message should be
accepteﬁ and serviced:

Point-to-point match protocol
IF the length of the message is equal to eight (8) bytes
AND the serial number and vendor ID match its own
THEN accept and service the communication faulted request message

The following services are currently defined for the communication faulted request messages.

Identify communication faulted request message - Multicast protocol:

Used when the client is attempting to identify the existence of any communication
faulted nodes, which support the offline connection set feature, on a subnet.

ldentify communication faulted request message - Point-to-point protocol:
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Used when the client detects multiple communication faulted nodes on a subnet,
and wishes to visually identify a specific communication faulted node.

Who communication faulted request message:

Used when the client has detected communication faulted node(s) on a subnet, and
wishes to acquire their serial number and vendor ID.

Change MACID communication faulted request message:

Used when the client has detected a specific communication faulted node and
wishes to change its MAC ID and have it attempt to come On-line at a specified
MAC ID.

A devide that implements the communication faulted message prot Is shallimplement
support|for all four of the above communication faulted message protaéols

5.2.4.5 Identify communication faulted messages

5.2.4.5.1 General

1) ALL communication faulted nodes, or
2) gommunication faulted nodes at
3) 4 communication faulted node

5.2.4.5.p Identify request message

The ideptify communicatiop ) yest X 4 uced at
group 4 message ID 2Q i 27 e en it is
attempting to identify the exi
If the lehgth of théeNde ted request message is two (2) bytes Igng, any
commuiication faulté message shall respond but not flash theif LEDs.

Contents

5 tet 6 5 4 3 2 1 0
wi R Ser]‘le\J Match Value
N

\ 1\ R/R [0] Identify [0x4C]

IEC 1537/09
Figu = ity unicati u u = Matti ocol
5.2.4.5.3 Identify response message — Multicast protocol

The format of the identify communication faulted response message is the same as the
received identify communication faulted request message (with the match and value
information the same as the information in the received request), except it is produced at
group 4 message ID 2C, see Figure 28 and the R/R bit is set (1). The response message shall
be initiated within 100 ms, upon the receipt of the request message.
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Contents
Byte
offset 7 6 5 4 3 2 1 0
0 Reserved Match Value
[0]
1 R/R [1] Identify [0x4C]

IEC 1538/09

Figure 28 — Communication faulted identify response message

If more than one node responds to the request, collisions will not occur on the subnet. This is

a result|of all communication faulted nodes producing the same messa ien ID and
data fie|d). However, when more than one node replies, multiple mesga eceived
by the dient.

5.2.4.5.4

The identify communication faulted request message i i ghall be

producgd with group 4 message ID 2D, see Figure 29. communlcat|on

faulted pode(s) on a subnet, and the user wishes to faulted
node afl a specific MAC ID, then the client (tool) ghal identify commulnication
faulted fequest message - point-to- pomt protocol.
tents
Byte
offset ! 6 5 N4
Reserved| Match
0 (0] (0] K (\N 0x31]
1 R/R [& lfy 0 4C]
2 Low byte
Ve e
< High byte
4 Low byte
5
(\Gi erial number
N \7 \ High byte

\ \) IEC 1539/09

Figur<1 29-~"Identify communication faulted request message — Point-to-point prptocol

A client shall always set “match” to 0 and “value” to the 3F. A server may ignore the contents
of byte 0 (checking vendor ID and serial number are sufficient for uniqueness).

IF a node accepts an identify communication faulted request message — point-to-point
protocol AND is in the communication faulted state, it shall respond as follows:

1. Flash its bi-colour network status LED or combined module/network status LED.
The flash rate shall alternate the red LED ON for 250 ms, followed by the green
LED turning ON for 250 ms. If the device does not have a bi-colour network
status LED or combined module/network status LED, a suitable device-specific
externally viewable indication shall be provided (e.g. via a display screen) to
show that the identify message has been accepted.

2. Produce an identify communication faulted response message, within 100 ms.
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IF a node has accepted an identify communication faulted request message - point-to-point
protocol AND is flashing its LED, it shall stop flashing its LED under the following conditions.
Similarly, if the device does not have a bi-colour network status LED or combined
module/network status LED and the device-specific indication used to indicate that an identify
message had been accepted is ON, it shall be turned OFF under these conditions:

1. Another identify communication faulted request message - point-to-point
protocol is not accepted within 500 ms.
2. Another identify communication faulted request message - point-to-point
protocol is received and NOT accepted (and another serial number or vendor
ID).
If a nod S identify
messag ED for a
minimum of 500 ms but Iess than 1 s, prior to returning to its normal gRerati
5.2.4.5.p Identify response message — Point-to-point proteco
The identify communication faulted response message - point-toxpoi X $ame as
the identify communication faulted response message - mul{i te
5.2.4.5.6 Who communication faulted request/mes
The wh¢ communication faulted reque ] : sage ID
2D, see Figure 30. The who commur(cati ; i uire the

offset
0 Reﬁv}w MM

o )
1 Rk /\ \ I%mfy who [0x4B]
2 \/\ \NQ Nay byte offset [ 0-6 ]

\\> IEC  1540/09

rek30><x Who communication faulted request message

IF the ¢

the\communication faulted state, and

2, detects the who communication faulted request message, and

3. meets the match and value criteria.
THEN the communication faulted node

1. shall wait a duration derived from the time delay byte offset,
2. produce a single who response message at the group 4 message ID 2C, and
3. remain in the communication faulted state.
The client shall consume the duplicate MAC ID request message produced at the

communication faulted response message ID 2C, thus acquiring the communication faulted
node’s serial number and vendor ID.

The accuracy of the wait period shall be dependent upon the timer resolution of the internal
timer within the communication faulted node.
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— 45—

The interval the faulted node waits before responding is determined as follows:

1. get the value at the time delay byte offset within the who communication faulted
request message (0-6 are valid values),

2. use this value as an offset into the who response message shown in Figure 31,

then

3. multiply the byte value at that offset times 50 ms, and

delay the response for that period of time.

5.2.4.5.7 Who communication response

The who response message. produced following the specified delay. is the same protocol as a

duplicate MAC ID request message, except it is produced at a group 4 messa

Figure 31.
Contents (\
Byte 7 6 5 4 3 2 0
offset
N\
0 R/R [0] Physical port n@\ \
1 N @t‘/
Vendor ID
2 O arort
7\ N
A\
3 O Low byte
4
rial humker
5
High byte

5.2.4.5.

The pur
state. Thi

IEC 1541/09

(D]

2C, see

faulted
2.

Contents
4 3 2 0
Value [New MAC ID]
4 RAR61 ChangeMACHB{6x4B1
2 Low byte
Vendor ID Em—
3 High byte
4 Low byte
5
Serial number

6
7 High byte

IEC 1542/09

Figure 32 — Change MAC ID communication faulted request message
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Nodes which support the change MAC ID communication faulted request message feature

shall not produce a communication faulted response message.

IF the consuming node

1. is in the communication faulted state, AND

2. detects the change MAC ID communication faulted request message, AND

3. verifies that the serial number, and the vendor ID matches its own,
THEN the faulted node

1. changes its MAC ID to the new MAC ID , AND

2. enters the sending duplicate MAC ID state (see 5.4.3).

If, at the new MAC ID, the node fails the duplicate MAC ID chec
new MAC ID and re-enter the faulted state.

The contents of byte zero (0), bits 6 and 7 are ignored by
value ofher than zero in this location is a client error, indic&{j

5.2.5 Device heartbeat
5.2.5.1 General

This subclause defines the protocol a
device heartbeat message is triggered byxthe ide

5.2.5.2 Device heas

This mgssage brgadcasts th
UCMM :apablee Q

5) and py a group

message ID 3). T artbeat message is shown in Figure 33.

Contents

B
\f?’&\76543210

tain the

ge. The

ed by a

gsponse message (message group 3, megsage 1D
nconnected response message (message group 2,

IEC 1543/09

Figure 33 — Device heartbeat message

F
\ Ea]g/ XID MAC ID } Message header
1 '?4? Service code [4D] A
2
Identity object instance ID
3
4 Device state > Message body
5 Reserved | Ev | sF | uF|DF
6
Configuration consistency value
7
J
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5.2.5.3 Data frame contents, device heartbeat message

Frag (0)/Transaction ID/MAC ID - The heartbeat message is an unsolicited broadcast
message; there is no destination MAC ID. The source MAC ID is specified in the message
header. This is an exception to the general rule that the message header shall not contain the
same MAC ID as the CAN identifier field.

R/R Bit (1) - Indicates this is a response message.

Service Code (4D, ) - Identifies this as a device heartbeat message.

ldentity

- device
heartbept message. This field shall be 2 bytes in length.

Device |State - Attribute 8 of the associated identity object instd &is not
supportged, device state shall be 3 (device operational).

EV- Evgnt Flag, use is to be developed. This bit is ignored Sythe 3 e set to
zero by|the transmitter.

SF- Sygtem Fault, - a fault in the device caused by (bu i meout).
This flag is set when a system fault is present.

UF- Usg N a user

DF- De on (e.g.
hardwat

Reserved bits - Use i5 ts ad- i ver and
shall be i

Configu ance. If
attributg

5.2.6

5.2.6.1

This su ge. The
device 9 te.

The device shutdown message is optional.

5.2.6.2 Device shutdown message

This message broadcasts the transition of a device to the offline or non-existent state. This
message is transmitted by a UCMM capable device as an unconnected response message
(message group 3, message ID 5) and by a group 2 only server as an unconnected response
message (message group 2, message ID 3). The format of the device shutdown message is
shown in Figure 34.
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5.2.6.3

Frag (G
messag
header.
same M

R/R Bit

Service

Class |
the dev
Class I

Shutdo
offline |

— 48 —
Contents
Byte | 7 |6 |5 |4 |3 |2]1]0
offset
F
0 [roa]g XID MAC ID } Message header
1 '?f]? Service code [4E] A
2
Class ID
3
4 > Message body
Instance ID
5
6
Shutdown code
7

D / Inst

G

ce’s tr

an unsolicited broadcast
ig” specified in the message

nessage header shall not corjtain the

identify the object class / instance respongible for
If the shutdown is not caused by a specific class,

Meaning

Open

200ex ~2FFHex

Vendor specific

300Hex -4FFHex

Object class specific

500 ex -FFFFHex

Reserved by DeviceNet for future use
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5.2.7

Each DviceNet node shall be assigned a MAC ID and S . participatg
duplicate MAC ID detection algorithm as defined in 5.4«

A speci
messag

Table 11 — Device shutdown message “Open” shutdown codes

Value Meaning

0 Reserved

-

Operator shutdown

Operator reset

Remote shutdown

Remote reset

Internal diagnostic fault

20 NG I I~ B SV R B V]

Resource allocation fault

7Hex -1FFHeX Reserved /{

Duplicate MAC ID detection protocol

bl message ID value is defined within gr j tify\the duplicate MAC |
E (see Figure 35). &

IDENTIFIER BITS MES GE ID MEANING
10[o]8]7]6]5][4]3 2H|0
110 MA/C/TE\ -%r;;u 2 oﬁb\z méssages

110 Dest'i\nati&\MAt\Lb 1 | 1\i\ DuplicateMC ID check message
~—_"

IEC 1545/09

plicate WIAC ID check CAN identifier field

in the

D check

The datp field asgogjated with the duplicate MAC ID check message has the format shown in

Figure 3

Contents
offset 7 6 5 4 3 2 1 0
R/R Physical port number
1 Low byte
Manufacturer ID
2 High byte
Low byt
3 ow byte
4
Serial number
5
6 High byte

IEC 1546/09

Figure 36 — Duplicate MAC ID check message data field format
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Duplicate MAC ID check message data field contents:

MAC ID check request or a response message.

0 = Request

1 = Response

— physical port number:

R/R bit: Request/response bit. The value in this field indicates whether this is a duplicate

An identification value internally assigned to each physical

DeviceNet port of a device. Devices that have a single port shall place the value zero (0)
within this field,

— manufacturer ID: A 16 bit integer field (UINT) containing the identification code assigned

to the manufacturer of the device that is transmitting the message,
- serilal number: See 3.1.42.
5.2.8 Quick connect
The quik hbled, a
device MAC ID
request|message. The device is still required to execute th ing going
offline gnytime a duplicate MAC ID response message i
Importapt: Although this feature allows a device fo activity
faster, if is at the expense of a delay in_the dup ectiqon algorithm. It is I¢ft up to
the user to guarantee that no nodes gxi han one
client dtrvice is configured to access\the er/slave
connection set. Bus errors may occur if either
This feature is enabled W'thm a device throygh “a nor-volatile attribute in the DgviceNet
object. A device shall hawe : disabled)(attribute set to “0”) as the factory defpult
5.3 DeviceNet com
5.3.1 Gener@
DeviceN viceNet
communication
An obje N object
class is e is the
actual rp has the
same sé¢
An objeft instance and/or an object class have attributes, provide services and implegment a
behavioUr:

Attributes are characteristics of an object and/or an object class. Attributes provide status
information or govern the operation of an object. Services are invoked to trigger the object
class or instance to perform a task. The behaviour of an object indicates how it responds to
particular events.

The main communication objects used by DeviceNet are listed in this subclause (see 5.3.2.to

5.3.6).

Object class codes and their names are specified in IEC 61158-6-2, 4.1.10.2.1. Data type
specification and encoding is specified in IEC 61158-5-2, Clause 5 and IEC 61158-6-2, 4.2
and Clause 5.
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5.3.2  Identity object class definition (class ID code: 01,,)

The identity object identifies and provides general information about the node.
The identity object is fully specified in IEC 61158-5-2, 6.2.1.2.2 and IEC 61158-6-2, 4.1.8.2.

5.3.3 Message router object class definition (class ID code: 02,,)

The message router object provides a messaging connection point through which a client may
address a service to any object class or instance residing in the node.

The me 158-6-2,
4.1.8.3.

5.3.4 | DeviceNet object class definition (class ID code: 03,

The DejviceNet object provides the configuration and status of a Rt 3 ment to
DeviceNet (DeviceNet port). A product shall support one Peyice j hysjical link
attachmient.

The DeyiceNet object is specified in IEC 61158-4-2,/(7. ommon

serviceg for the DeviceNet object class and instapces.

DeviceNet object class specific servicesN\use defined

master/glave connection set are specifiedin &

5.3.5 Connection object class de niti%cla S

5.3.5.1 General

The cornection class both 1/0

and exglicit me i bn class

is referr

The corn 84-3-2.

This inc

o attri 58-5-2,
6.2.1

e speq

e conf

; ; P IEC RA44E0 2. 9 7 9\
[ Conr Ullavluur \Scc v UT 190 0%, 7 -L}-

5.3.5.2 Dynamic management of message IDs

Dynamically establishing both 1/0 and explicit messaging connections requires all end-points
to implement internal message ID allocation procedures. These procedures shall also mark a
previously allocated message ID as available when that message ID is no longer in use.

To reduce the likelihood of CID errors, the following rules shall be followed:

a) the CID allocation process shall ensure that no two nodes on DeviceNet have
configurations that allow transmission of an identical bit pattern within the connection
identifier field;

b) the CID deallocation process shall ensure that all end-points of a connection have timed
out prior to reusing a message ID:
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— if the message ID is associated with a connection that activates an inactivity/watchdog
timer, then a new inactivity/watchdog timer is activated. Upon expiration of this timer,
the message ID is marked as available;

— if the message ID is associated with a connection that does not activate an
inactivity/watchdog timer, then the message ID can be immediately marked as
available (it is assumed that this was taken into consideration when the connection
was established).

Important: For a connection using transport class 0 or a connection whose
expected_packet_rate attribute has been set to zero (0), rule b) cannot be achieved based on
that connection object alone. For these types of connections, tasks that will result in the
deallocation and possible re-use of the associated message ID(s) should be performed with

caution {ie; — — nanually
deletingl a connection object via the transmission of the delete service).

EXAMPLE 1

If the sg¢rver end-point of a transport class 0 connection e atchdog
timeout| it cannot know the state of the client based solely t could
have just missed transmitting the message in a ti ink the
connection is operating normally.

EXAMPLE 2

If the client end-point of a connection ate has been set to zero (0) is
deleted

5.3.6

The ack [s.

The acknowled 61158-
6-2, 4.1]8.5.

54 L

5.4.1

This s le shall
implemg

— task

— link bvents that affect a node’s ability to communicate through the CDI

5.4.2 State transition diagram and event matrix

Figure 37 provides a general overview of the link access state machine.
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Device

power
lost ;

Non-existent

Device
power-up

— 53 —

. Manual intervention

2. Communication faulted request message
Change MAC ID message received
Change MAC ID to New MAC ID

. Network power restored

OPTION: Communication
faulted request message

received: Respond

Y

num_retries = 0

S '

1. Duplicate MAC ID check

request/response received
2. CAN Bus-Off detected

Sending duplicate
MAC ID check
request message

3. Network power unavailable

Duplicate MAC ID check

request/response not

received (timer expired) and

num_retries = 0;

Increment num_retries

Successful
transmission

Successful

duplicate MAC
check messag

Waiting for

Communication
fault
A A A
Network
power
lost

;D/‘

transmission
and Quick Connect

enabled

CAN Bus-Off detected and
DeviceNet object attribute
BOI = Automatic Reset (01)

1. Duplicate MAC ID check respgnse

message received

2. CAN Bus-Off detected and DeViceNet
object attribute BOI = Hold in Reset (00)

C ID check response message
led and duplicate MAC ID check request/respons¢g not
xpired) and num_retries = 0; Increment num_retries pnd send

IEC 1547/09

Table 1 d state event matrix for the link access state machine.
Table 12 — Link access state event matrix
State
Event Sending Waiting for duplicate On-line Communication
duplicate MAC ID MAC ID check fault
check request message
Successful Activate 1 s Not applicable Not applicable Not applicable
transmission of timer@. If quick
the duplicate MAC | connect is
ID check request | gnapled transition
message to On-line,
otherwise
transition to
waiting for

duplicate MAC ID
check message
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Table 12 (continued)

State

Event

Sending
duplicate MAC ID
check request

Waiting for duplicate
MAC ID check
message

On-line

Communication
fault

Bus-off detected

Transceiver held
in reset.
Transition to the
communication
fault state

Transceiver held in
reset.

Transition to the
communication fault
state

Access the DeviceNet
object’s BOI attribute.

If the BOI attribute indicates
that the transceiver shall be
held in reset, then transition
to communication fault.

Not applicable

If the BOI attribute indicatd's
that the MAC and
transceiver shall be
automatically rese

Duplicate MAC ID
check
request message

received

Duplicate MAC ID
detected.

Transition to the
communication

Discard mgssage

fault state
Duplicate MAC ID | Duplicate MAG.ID uplicate MAC ID Discard mdssage
check detected. detected.
response . -
message feceived Transiti _ to_t ransmo_n to_ the
commurjicatio communication fault state
fa)Q state
1 s duplicate MAC @pli able If quick connect is enabled Not applicdble
ID check message request the transmission of
timer expifes 2 the duplicate MAC ID check

%

N

message again and
[¥ransition to sending
duplicate MAC ID
check request.

If this is the second
consecutive time-out,
then transition to on-
line

request message again

Internal message
transmission
request

Return internal
error

Return internal error

Transmit message

Return internal error

A message other
than duplicate
MAC ID check
request/response
is received

Discard message

Discard message

Process the received
message as appropriate

Discard message

A communication
faulted request
message is
received

Discard message

Discard message

Discard message

Process the received
message as
appropriate

a8  valid timer range is 0,9 s to 1,5 s.
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The CAN fault confinement state machine considers the possibility that during system start-up
/wake-up), only one node may be present on the link. If this node transmits a message, it will
experience an acknowledgement error and will automatically repeat the message. In this
situation the node will transition to error passive but not bus-off. For this reason, the only
event that signifies an unsuccessful transmission of a duplicate MAC ID check message
(request or response) is the bus-off event. If an error passive or error warning indication is
received during the transmission of a duplicate MAC ID check message, then it shall be
ignored, as it has no effect on the duplicate MAC ID detection state machine.

5.4.3 Duplicate MAC ID detection

The main step mvolved in the link access state machlne is the executlon of a duplicate MAC

ID detegtion S protect
against|errors, all DeV|ceNet nodes shall part|C|pate in the duplicaje etection
algorithmn.

NOTE Thpe protocol associated with the duplicate MAC ID detection algorithm js

As statéd in 5.2.7, a special message within message group 3 p forming
duplicate MAC ID detection.

A DevigeNet node shall receive and process any/duplicate ge that

containg its MAC ID in the message group 2 identifier field/

After trgnsmitting a duplicate MAC IDRchesk Kequest me: sa@ module shall wait 1 § before

timing ojut and taking the appropriate action de )y theNlink access state machine.

The dupli sage shalNbe fransmitted twice without recgiving a
subsequent duplicate MA G resne message before transitioning to on-
line.

See 9.213 and 9.3 2 f < i egarding the power ON behaviour and handling of

the duplicate Mﬁ@

5.5 Predefined na

5.5.1

The prgceding guses presSent the general rules for establishing connections between
devices aneval rules, call for the utilisation of an explicit messaging connection tp create
and corffi ection Objects within each connection end-point. This subclause yses the
general as a\basis for the definition of a set of connections, which {facilitate

commuiications typically seen in a master/slave relationship. These connections are feferred
to collegtively as the predefined master/slave connection set:

— group 2 server: An unconnected message manager (UCMM) capable device that has
been configured to act as the server for the predefined master/slave identifier connections;

— group 2 client: A UCMM capable device that has gained ownership of the predefined
master/slave connection set within a server such that it may act as the client on those
connections;

— UCMM capable device: A device that supports the UCMM,;
— UCMM incapable device: A device that does not support the UCMM,;

— group 2 only server: A slave device that is UCMM incapable and uses the predefined
master/slave connection set to establish communications. A group 2 only device can
transmit and receive only those identifiers defined by the predefined master/slave
connection set;
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group 2 only client: A device that is acting as a group 2 client to a group 2 only server.
The group 2 only client provides the UCMM functionality for group 2 only servers that it
has allocated.

DeviceNet master: Refers to a type of application called master/slave. The DeviceNet
master is the device that gathers and distributes I/O data for the process controller. A
master scans its slave devices based on a scan list it contains. With respect to the
network, the master is a group 2 client or a group 2 only client.

DeviceNet slave: Refers to a type of application called master/slave. A slave returns 1/O
data to its master when it is scanned. With respect to the network, the slave is a group 2
server or a group 2 only server.

predefined master/slave connection set:
communications typically Seen In a master/slave relationship. Many
in the creation and configuration of an application to application
removed within the predefined master/slave connection set
presents the means by which a communication environment ca
network and device resources.

A set of connecho/s\that facilitates
teps involved

5.5.2 Predefined master/slave connection set message

set are
h based

The CAN identifier fields associated with the predefi
shown in Table 13 together with the identifiers that/hall be\us
messagjng used in the predefined master/slave connection set:

Table 13 — Predefined m@x@&ne tIOQ

entifier fields

Identifier bits
Usage Range
wle s 7] 5|4|3|2|1|b S
0 Groyp 1 Source mess 000}3FF
mesgage |D
0 1 1 (0 |1 Sou \\MA&@ (\ WChange of state or cyclic message
0 1 1 1 0 Qou&e MAC \%Ia\és I/0O bit-strobe response message
0 1 1 1 1 ,8{) C MAC | Slave’s I/0O poll response or change of
{“\ State/cyclic acknowledge message
1 0 [|MAC ID oup 2 Group 2 messages 400}5FF
mes e ID
1 0 Sour(% MM \ 0> 0 |0 [Master’s I/O bit-strobe command message
A\Y
1 o |lgourse Aoy \ [0 [0 |1 [Reserved
1 0 ||Dest ati\o}\M W 0o |1 0 | Master’s change of state or cyclic acknowledge
message
1 0 |[Sotrce’MAC 0o |1 1 Slave’s explicit response messages
1 0 chtillatiull ?V1AC :D 1 0 0 Maotm’a U)\}J“bit IUqUUDt nmcosaycs
1 0 | Destination MAC ID 1 0 (1 Master’s 1/0 poll command/change of
state/cyclic message
1 0 | Destination MAC ID 1 1 0 | Group 2 only unconnected explicit request
messages
1 0 | Destination MAC ID 1 1 1 Duplicate MAC ID check messages
The following types of messages are included in Table 13:
— /O bit-strobe command/response messages: The bit-strobe command is an /O

message that is transmitted by the master. Multiple slaves may receive and react to the
same bit-strobe command. The bit-strobe response is an I/O message that a slave
transmits back to the master when the bit-strobe command is received;
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1/0 poll command/response messages: The poll command is an I/O message that is
transmitted by the master. A poll command is directed to a specific slave. The poll
response is an I/O message that a slave transmits back to the master when the poll
command is received;

1/0 change of state/cyclic messages: The change of state/cyclic message is transmitted
by either the master or the slave. A change of state/cyclic message is directed to a
specific node. An acknowledge message shall be returned in response to this message
unless the configuration includes suppression of acknowledge messages;

explicit response/request messages: See 5.2.1.6;

group 2 only unconnected explicit request messages: The group 2 only unconnected
explicit request port is used to allocate/release the predefined mastg@ave connection
set;

groyp 2 only unconnected explicit response messages: The grqgup'2 nnected
expl|cit response port is used to respond to group 2 only ungé request
mespages and to send device heartbeat / device shutdown mes %sages
are fransmitted using the same identifier (group 2, messageé it Fgsponse
mespages.

duplicate MAC ID check message: See 5.2.7.

5.5.3 DeviceNet object class specific services for aste : ion set

5.5.3.1 ALLOCATE_MASTER/SLAVE_CONNECTIO

5.5.3.1.1 General

This sefvice allocates the predefined
defined
addition|
either t
5.5.2), d

The allg

des are
specific
d using
et (see

in IEC 61158-5-2, 62133 S

coniy

contiy

er/slave

s€rvice data field parameters

Table 14 is specified within the service data field | of an

Table 14 — Allocate_master/slave_connection_set
request service data field parameters

Name Data type Description of parameter
Allocation choice |BYTE Indicates which connections from the predefined master/slave
connection set are to be allocated/configured for use by the
master
Allocator’'s MAC | USINT Contains the MAC ID associated with the node requesting the
ID allocation

The allocation choice parameter is specified within a single byte (see Figure 38). Each bit
denotes an explicit message and/or 1/O connection(s) from the predefined master/slave


https://iecnorm.com/api/?name=a55a9674582497e7adc7042b460b3cf3

- 58 - 62026-3 © |IEC:2008

connection set that are to be allocated, or in the case of acknowledge suppression, a
command. If the bit is set to 1, then a request is being made to allocate the corresponding
connection. If a bit is set to 0, then the requester does not want to allocate the corresponding
connection.

7 6 5 4 3 2 1 0
Acknowledge . Change Bit Explicit
Reserved suppression Cyclic of state | R€Served | strobed Polled message

IEC 1548/09

Bits 3 Jand 7 shall be set to 0 and the slave shall verify thi qui mxaoen the
allocate| master/slave_connection_set request is received.

Figure 39 shows the format of this explicit message.

Contents

Byte
offset | 7 6 |5 4 13 2

NI

i |RR xK &{
DN
(-\\nst ce)iD ‘\1>

Qs
Q \ \}nocator s MAC ID
\/ IEC 1230/2000

ster/slave_connection_set request message

Allocatg/ »connection_set request message contents:

- frag i IMAC ID: As defined in 5.2.1.2;

— RI/R|bi : icates this is a request message;

— servi adtion_set
service;

— class ID: Defines the object class to which this request is directed. When this message is
transmitted across the unconnected explicit request message port of the master/slave
connection set (see 5.5.2), the class ID value is specified within an 8 bit integer field. The
class ID shall be set to 3;

— instance ID: Defines the particular instance within the object class to which this request is
directed. When this message is transmitted across the unconnected explicit request
message port of the master/slave connection set (see 5.5.2), the instance ID value is
specified within an 8 bit integer field. The instance ID shall be set to 1;

— allocation choice: Specified by the byte following the instance ID field;

— allocator’s MAC ID: Specified within the byte following the allocation choice field.
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5.5.3.1.3 Success response service data field parameters

The information contained within the service data field of a successful
allocate_master/slave_connection_set response is described in Table 15.

Table 15 — Allocate_master/slave_connection set response parameters

Name Data Description of parameter
type
Message Defined [ This is semantically equivalent to the actual message body format

body format |below parameter returned with an open explicit message connection response

message (as described in 5.2.1.6). This argument is significant when the
allocate_master/slave_connection_set request was received aergss the

subsequent messages transmitted across the explicit
within the predefined master/slave connection set. |
allocate_master/slave_connection_set request was
explicit messaging connection within a UCMM
parameter is set to the actual message body
explicit messaging connection

\\\>
Figure 40 shows the format of a success response tq th locate’ m slave_connegtion_set

request. G
@ tents
615 | a3

Byte
offset | 7 2 1 0

0 E{&% X}Q \ M>GI\B\/
S~
1 (}?4;_ Service C%(MB hex)
Reéxe all%o) Message body
format

IEC 1231/2000
Fig
Allocatd

- fra i MAC ID: As defined in 5.2.1.2;

— RI/R|bi slndicatesthis is a response message;

- servlice code

allocate_master/slave_connection_set requlest

Hex): ldentifies this message as an allocate_master/slave_connegtion_set

service;

— reserved bits: These bits are not used by the receiver of the response and shall be set to

0 by the transmitter of the response message;
— message body format: as described in Table 15.

5.5.3.2 ALLOCATE_MASTER/SLAVE_CONNECTION_SET SERVER BEHAVIOUR

a) If an error is encountered, then none of the requested connections shall be allocated. If
this request cannot be fully serviced, then none of the requested allocations shall take

place.

b) If the receiving device does not support the predefined master/slave connection set, then
an error response is returned. The general error code within the error response shall be

set to 08 to indicate service not supported.

c) The receiving device (slave) validates the allocator’'s MAC ID parameter within the request

as follows:
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— if the predefined master/slave connection set is allocated and this request is not from
the current master, then the slave returns an error. The general error code within the
error response shall be set to 0Cp,,, with the additional error code set to an object

specific value of 01;

— if the predefined master/slave connection set is not allocated, then the slave validates
the allocation choice parameter as specified in d);

— if the predefined master/slave connection set is allocated and this request is from the
current master, then the slave shall validate the allocation choice parameter as
specified in d).

d) The slave shall validate the allocation choice parameter within the request. If the slave

does not support one of the connections specified in the allocation choice argument, then
an efrror response shall be returned. The general error code within the ferror xespense shall
be st to 02, with the additional error code set to an object specific yalue

If arly of the connection(s) being requested are supported by this already
been allocated to the master denoted by the allocator’'s MAC_ID b e shall
return an error response with the general error code set to o With itiomal error
code set to an object specific value of 02. If the requeste ~ iSvi b timed-
out state the slave shall reallocate the I/O connection, ing iguri tate.

If the allocation choice byte has no bits set the \ AN error respomse with
the peneral error code set to 09, with the additjona specific

valug of 02.

If a resource that is required for ! le, then
an Trror response shall be returned ‘with 3 and the
addi ifi

The|change of state and cyclic allpcation chp llocation
request would result in_both the cycd cshange of state bits being set, an error
resp}nse shall be retdrned. [N be within the error response shall be set
to0 e iti

If a|master has allocated of state/cyclic connection set, and a subsequent
allogation re i ith 8. _poJled allocation bit set, an error shall be returned
The|general i orresponse shall be set to 02 to indicate resource

unayailable. If the alloCationychoice byte has the acknowledge suppression bit [set and
neit yor the cyclic bit are set, an error response s$hall be
retu g within the error response shall be set to 09 [with an
addii

The that the predefined master/slave connection set has been
allog AC\D within the allocator’'s MAC ID field by updating the DegviceNet
obje i mation attribute. If necessary, the produced_connection_i¢ and/or
cons >eonnedstion_id attributes of the connection object(s) may now be initialiged.

The| allocation “€hoice byte of the allocation information attribute indicateg which
connection—objectsfrom the predefined master/slave connectionsetareactivel (in the
configuring, or established state). This byte is updated whenever a master/slave
connection object changes state.

Any allocated 1/0O connection(s) transition to the configuring state. With respect to the
predefined master/slave connection objects, an implied apply_attributes service
accompanies a set_attribute_single of the expected packet rate attribute while the
connection is in the configuring state. A set_attribute_single of the expected packet_rate
attribute triggers the execution of the steps performed with an apply_attributes service and
causes the predefined master/slave 1/0 connection object to transition to the established
state. If an error is encountered when performing the apply_attributes portion, then the
expected packet_rate attribute shall be reset to its previous value, and an error shall be
returned whose general error code is set to 09 and whose additional error code is set to
the offending connection object’s attribute ID.

If allocated, the explicit messaging connection transitions to the established state. The
inactivity/watchdog timer is started using the initial value specified in IEC 61158-5-2,
6.2.3.2.1.7.
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UCMM capable devices which support the predefined master/slave connection set shall
support the allocation and use of the predefined master/slave connection set explicit
messaging connection.

h) Either the master/slave connection set’s explicit messaging connection or a dynamically
established explicit messaging connection acts as the allocated 1/O connection(s) parent
until the 1/0 connection(s) are in the established state. The term parent is used to indicate
that if the explicit messaging connection is deleted and none of the allocated |/O
connections exist in the established state, then the predefined master/slave connection
set is automatically released by the slave. The logic describing which explicit messaging
connection is to act as the parent is defined in Figure 41.

Allocate_master/slave_connection_set
Tequest received

Is the predefined master/slave connection set's
explicit messaging connection currently allocated ? \/

Yes No

|

Predefined master/slave connection
set's explicit messaging connection
remains the parent.

Is the predefined master/slave connectio
specified in the allocation choice argument

Prefefined master/slav
set's explicit messagin
bedomes the parent.

<

ceived across a dynamically
i¢it messaging connection (UCMM

No

l

This current request is denied and
an error response is returned.

The general error code is set to
09 (invalid attribute value)

with an additional error code of 02.

IEC [1549/09

igure 41 — Parent explicit messaging connection logic

The slave shall automatically release the predefined master/sTave connection set and all
connections shall return to the non-existent state if all of the following conditions are true:

— if none of the connection objects associated with the predefined master/slave connection
set exist in the established state;
— if the parent explicit messaging connection object is not in the established state.

5.5.3.3 RELEASE_MASTER/SLAVE_CONNECTION_SET (SERVICE CODE: 4C o)

5.5.3.3.1 General

This service is used to deallocate the predefined master/slave connection set within a slave.
General error codes are defined in IEC 61158-5-2, 6.2.1.3.3 and IEC 61158-6-2, 4.1.11.
DeviceNet object specific additional error code values are defined in 5.5.3.5. This service can
be transmitted across the unconnected explicit request message port of the master/slave
connection set (see 5.5.2) as well as an explicit messaging connection.
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release_master/slave_connection_set request.
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of a

Table 16 — Release_master/slave_connection_set request service data field parameters

Name Data type Description of parameter
Release BYTE Indicates which predefined master/slave connections are to be
choice released

The relgase choice parameter is specified within a single byte (see Fig t
denotes an explicit message and/or I/O connection(s) to be released. 1, then
a requespt is being made to release the corresponding connection. IKa gn the
requester does not want to release the corresponding connectio
7 6 5 4 3 < 0
Reserved Ignored Cyclic Change of Resgfved Bi Explicit
state ) message
\) IEC 1550/09

Bits 3 hen the

release]|

A value

Figure 4

Contents

6 |5 4 3 2 1 0

offset
\Q/ Frag
) XID MAC ID
R/R .
Service (4C
1 0) (4Chex)

Class ID (3)

Figure 43 — Release_master/slave_connection set request message

Instance ID (1)

Release choice

IEC 1234/2000

Release_master/slave_connection set request message contents:

— frag (0)/transaction ID/MAC ID: See 5.2.1.2;

— RI/R bit (0): Indicates this is a request message;

— service code (4C.,): Identifies this message as a release_master/slave_connection_set
service;
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— class ID: Defines the object class to which this request is directed. When this message is
transmitted across the unconnected explicit request message port of the master/slave
connection set (see 5.5.2), the class ID value is specified within an 8 bit integer field. The
class ID shall be set to 3;

— instance ID: Defines the particular instance within the object class to which this request is
directed. When this message is transmitted across the unconnected explicit request
message port of the master/slave connection set (see 5.5.2), the instance ID value is
specified within an 8 bit integer field. The instance ID shall be set to 1;

— release choice: Specified within the byte following the instance ID field.

5.5.3.3.3 Success response message

Figure 44 shows the format of a success response to the release_master/ Iave}% tion_set
request.

Contents

Byte
offset

0 (0) XID MA(y_\\

R/R ;
RO seniof g
[/

7 6 5 4 3 2 1 0

Figure 44 — Success response to'xeleasexmaster/stave connection_set requpest

Releass

- frag
- RI/IR

—  sery rvice.

5.5.3.4

e/of the specified connections are released. If this|request
qQne of the requested releases take place.

If an err
cannot

If the rgcei { &s not support the predefined master/slave connection set, [then an
error re egturned. The general error code within the error response ghall be
set to 08.

The reckiving device (slave) shall validate the release choice parameter within the request. If
the slave does not support one of the connections specified in the release choice argument,
then an error response shall be returned. The general error code within the error response
shall be set to 02, with the additional error code set to an object specific value of 02.

If the release choice byte has no bits set (all bits are 0) the slave shall return an error
response with the general error code set to 09 (invalid attribute value), with the additional
error code set to an object specific value of 02.

If one of the specified connections is in the non-existent state, then an error response shall be
returned. The general error code within the error response shall be set to 0By,.

The slave shall verify that it is in a state that allows it to discontinue use of the specified
connection(s). If this is not the case, then an error response shall be returned. The general
error code within the error response shall be set to 0C¢,.
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If the request is valid, then the slave shall release all resources associated with the specified
connection(s). If this results in all predefined master/slave connections being released, the
slave shall note the fact that the predefined master/slave connection set is no longer allocated

by upda

The slave shall not check to see that the release request came from its master.

ting the allocation information attribute.

If this request has resulted in none of the predefined master/slave connections existing in the
established state, then the slave shall release the predefined master/slave connection set and
all connections shall return to the non-existent state.

5.5.3.5

Error codes specific to the DeviceNet object

Table 1

5.5.4
5.5.4.1

This su
associa

[ lists additional error codes specific to the DeviceNet object.

Table 17 — DeviceNet object specific addition/\QK

<

al error codaes
Value Meaning \ \ \

01 Predefined master/slave connection set allocation ¢

returned when an allocate_master/slave clteq_
received and the slave has already allgCated the\pre
master/slave connection set to anothqgr ma(§t§r

02 Invalid allocation/release choice para

1) The slave does
parameter.

2) The slave was ask
allocated/released.

3) The allocation choice/r€lease
combipation of bits, ok did R gntain\the
choi€e when réquir

N

Qntained all zeros, an invalid
gxplicit message allocation

03 erverthat do ots

Wgﬂw received a message that was not
n allocate.or re%\:;\as ag the unconnected explicit request

essage pont of the master/slave connection set (see 5.5.2)

ction gbject characteristics

predefir]

04\) Reésource requirégd for sMh the predefined master/slave connection
/s}\i aval blg\

resgnts the externally visible characteristics of the connection
predefined master/slave connection set within slave devic
ed.'master/slave connection objects described for slave devices are:

objects
Ts. The

— the bit-strobe connection: responsible for receiving the master’s bit-strobe command

and

returning the associated bit-strobe response;

— the poll connection: responsible for receiving the master’s poll command and returning
the associated poll response;

— the explicit messaging connection: responsible for the reception of explicit requests and
returning associated responses;

— the

state/cyclic message and receiving the acknowledge response if not suppressed.

change of state/cyclic connection: responsible for sending the change of

— the multicast poll connection: responsible for receiving the master’'s multicast poll

com

mand and returning the associated multicast poll response.

This subclause gives additional information for connection objects within the predefined
master/slave connection set. Except where noted, all information specified in 5.3 applies to
the connection objects described in this subclause.
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5.5.4.2 Connection instance IDs

Every existing connection object has an assigned connection instance ID which identifies the
connection object within the connection class. The connection instance IDs that shall be used
by a slave device to identify predefined master/slave connection objects are shown in

Table 18.

Table 18 — Connection instance IDs for pred

efined master/slave connections

Connection Description
instance ID
1 Designates the explicit messaging connection into the server
2 Designates the poll 1/0 connection (
] . . N
3 Designates the bit-strobe 1/0 connection /\< (\
4 Designates the slave’s change of state or cyclic I/((cohn\&xKion \/
5 Designates the multi-cast poll I/0

A slavg shall reserve the Instance IDs from Table 1
connections that it supports. for example, if a devicg

shall regerve/utilize connection instance ID #2 to id
device does not support the poll connection, thep+
#2 to id j

5.5.4.3

Figure 4
transitio

connection/\ \
X

er/slave
ction, it
ect. If a

ct state

\/

Get |

—_~

attribate/S

Set_attribute_single
(expected_packet_rate attribute)

| Established I Send/data received

y Inactivity timer running until

/
Get | attri % Configuring No inactivity timer running

Release/delete from any state

Reset
(support is
optional)
Allocate
i Timed-out
Transition commanded =<t
by internal or external

request

£
1

e n 4l n " }
Mol 17U CUTISUTTTPUUTT, UTCTT TTIC=UuUl = valuc

from expected_packet_rate attribute

Inactivity/watchdog time-out and

watchdog_time-out_action
= transition to timed-out

Get_attribute/Set_attribute

Any attribute values changed in

the timed-out state are reset to initial
state if an allocate or release is used to
exit the timed-out state

The allocate and release services reset the connection instance. All connection

object attributes are reset to their default values.

IEC 1237/2000

Figure 45 — Predefined master/slave I/0 connection state transition diagram
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For attribute modification, predefined master/slave 1/0 connections shall support at least the
modification of the expected_packet_rate attribute.

The state event matrix presented in Table 19 provides a formal definition of the behaviour of
I/O connections within the predefined master/slave connection set. This state event matrix
inherits from and/or overrides actions presented in the I/O connection object state event
matrix in 5.3.

Table 19 — Predefined master/slave I/0 connection state event matrix

1/0 connection object state

Event
Non-existent Configuring Established v Timed out

DeviceNe{ object receives |Create a This is an error. This is an err Set N{tjs to

an allocatgé master/slave connection object es

connectiof set request for each requested | Se€ 5.5.3.2 See 5.5.3¢ ifi 5.5.3.1.

that passqs all error I/O connection and ?
checks spEcified in set attributes to

5.5.3.2. default values

) . specified in

This requgst specifies one | 5 5 3 1. Transition <

of the predlefined to configuring

master/slgve 1/0

connectiofs /\

Connectioph class receives |As described in Release all assqciatgd Relegse al Release all

a delete r¢quest or the Table 193 of resources. associated

UCMM regeives a close IEC 61158-6-2, resources.

request and the request .

specifies & predefined Transition tp non-

master/sldve 1/0 existent @

connectiof object

DeviceNe{ object receives Release all Release all

a release master/slave associated associated

connectiof set request resources. resources.

that passqgs all error Transition to non- .

checks spkcified in existent @ Tr?nsmog tp non-

5.5.3.2. existent

This requgst specifi@

of the predlefined

master/slgve 1/0

connectiofs /\

Set_attribpite_si Validate/service the Validate/service Validate/sefvice the
request according to the |the request request acqording to
access rules presented |according to the the access Jrules
in 5.5.4.4. access rules presented ih 5.5.4.4.

. ) presented in .
If this is a valid request | 554 4. Return appfopriate
to set the response
expected_packet_rate Return
attribute, then perform appropriate
the steps specified in response

IEC 61158-6-2, 7.2.1
under the
apply_attributes event in
the configuring state
and transition to
established. Return
appropriate response
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Table 19 (continued)

1/0 connection object state
Event
Non-existent Configuring Established Timed out
Get_attribute_single As described in Validate/service the Validate/service Validate/service the
IEC 61158-6-2, request according to the |the request request according to
7.21 access rules presented |according to the the access rules
in 5.5.4.4. access rules presented in 5.5.4.4.
) presented in .
Return appropriate 55.4.4 Return appropriate
response R response
Return
appropriate
FOSPOREe -
Reset As described in
IEC 61158-6-2, 7.2.1
Apply_attifibutes As described in
As described in IEC 61158-6-2, 7.2.1 b dedcribdd in
IEC 61158-6-2,
Receive_data 791 IECE¥158-6-2, 7.2.1
Send_megsage As described in <
IEC 61158-6-2, 7.2«
Inactivity/
watchdog timer expires ﬁ

8 Wheng

established state, the entire predefined

When
non-ex
conne

Since

predef
messal
set_at

ver a connection object within the

istent state. See 5.5.3.3 for more detal
tion set.

texsingte of the expected_packet_rate att

ribute_single requ&st and , still contains the de it value of 0.

Bn implied apply_attributes accompanies a attri

ned master/slave 1/0 nection-qbjest in the ‘egnfiguring™state, the only time an apply_attributes explicit

ging request will suc€eed 1} ent pected packe}’ rate has yet to be successfully modifipd via the
, th i

ut of the
released.
urn to the
ster/slave

ribute of a

~~—"
The state tranm; amxsee_ Figure 46) shows the behaviour of the prg
master/gslave explicitmessaging-cennestion.

tdefined
Non-existent
Release/delete
L Allocate Inactivity/watchdog time-out
© |Id.|_nstance_ Inactivity/watchdog time-out and watchdog_time-out_action
trT”S't'Of‘S to timed out and no I Iy - 9 L = auto delete or this attribute
o i deferred delete and at Iea;’tl;me to deferred delete and no
the established state o - < child instances are in the
child instance is in the established state
established state
A 4
. Get_attribute
Deferred — Established :l Set_attribute
Reset
Receive data/reset
IEC 1551/09

Figure 46 — Predefined master/slave explicit messaging connection
state transition diagram
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Table 20 provides a detailed state event matrix for the predefined master/slave explicit
messaging connection object. This state event matrix inherits from and/or overrides actions
presented in the I/O connection object state event matrix in 5.3.

Table 20 — Predefined master/slave explicit messaging connection state event matrix

Event

Explicit messaging connection object state

Non-existent

Established

master/sl

This reqt

DeviceNet object receives an allocate

ave connection set request that passes

all error checks specified in 5.5.3.2.

est specifies the predefined master/slave

explicit messaging connection
object for each requested I/O
connection and set attributes to

Create the predefined master/slave

This is an error.

See 5.5.3.2

explicit nf

essaging connection

b 1y ' P
ucidauit vdaiucs (SCT J.9.0.1).

Transition to established

]

(

UCMM rg
class red
specifies
messagi

ceives a close request or the connection
eives a delete request and the request
the predefined master/slave explicit

g connection object

As described in IEC 61158-6-
7.2.3

)

N

>7.2.3

[aaN
As Ye$dnbed
OB\ 1586-2

DeviceN
connecti
checks s

This reqy
explicit nf

bt object receives a release master/slave
n set request that passes all error
pecified in 5.5.3.2.

est specifies the predefined master/slave
essaging connection

This is an error.

See 5.5.3.2

N\

Release all asgociated

resources.

Transition to npn-

existent @

Set_attri

bute_single

Get_attri

bute_single

Reset

Apply_at|

ributes

Receive |

data

Send_mg

I
ssage

Inactivity

watchdog timer e%p%s/\

As described i

IEC 61158-6-2| 7.2.3

Mned master/slave connection set transitions oJ

a8 \Whenever a c%%\o t of the
established state; /slave connection set may need to be automatically feleased.
When the predefin set is released, all associated connection objects retdrn to the
non-gxistent state. for moye details concerning the automatic release of the pfedefined
master/slave co

5.5.4.4

Subclad gs rules

associa defined

master/ ented in

IEC 611

5852 623214
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Table 21 — Predefined master/slave 1/O connection object attribute access

Attribute

1/0 connection state

Non-existent Configuring

Established

Timed out

State As described in
IEC 61158-5-2, |As described in As described in

Instance_type 6.2.3.2.1.4 IEC 61158-5-2,  |IEC 61158-5-2,

- 6.2.3.2.1.4 6.2.3.2.1.4

Transportclass_trigger Get/set @

Produced_connection_id Get only Get only Get only

Consumed_connection_id Get only © Get only © Get only ©

initial_comm_characteristics Get only Get only ( b&tonly

i i N

Produced| connection_size IAESCdgﬁgg_eg_én Get/set P

Consumed_connection_size 6.2.3.2.1.4 Get/set

Expected|packet_rate

Watchdog| timeout_action As’descilibed in

IEC 61158-5-2:—,

Produced] connection_path_length 6.2.3.2.1.4

Produced| connection_path

Consumed_connection_path_length

Consumed_connection_path /\

@ The trpnsportclass_trigger attribute of a predefineth master; aveWection object within a slave device
shall jonly be modifiable to one of the wing\ values:\82ox - server/transport class 2,| 83yox -
serverftransport class 3.

b The pfjoduced_connection_si nnection shall not be settable to a vallie greater
than 8

€ This a

5.5.5

This pa master.

The ma

5.5.6

5.5.6.1

Bit-strolpes\command and response messages move small packets of I/O data befween a

master and its bit-strobed slaves.

5.5.6.2

Bit-strobe command message

The bit-strobe command sends one bit of output data to each slave.

The bit-strobe command message contains a bit string of 64 bits (8 bytes) of output data, one
output bit for each possible MAC ID on the link.

A slave device may be designed to do one or all of the following:

— ignore the bit-strobe command;

— consume the bit-strobe command and its output data;

— consume the bit-strobe command as a trigger and ignore the output data.
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Slaves shall default to ignoring the bit-strobe command until the bit-strobe connection is
allocated.

A bit-strobe command message transmitted with no data in the CAN data field is interpreted
as a receive_idle event by an application object. A bit-strobe command message that contains
data is interpreted as a run event by an application object. The behaviour of an application
object upon detection of either the receive_idle or run event is application object specific. See
the application object descriptions for more information concerning these events.

5.5.6.3 Bit-strobe response message

The bit-strobe response returns up to eight bytes of input data to the master from each slave.

A bit-stfobe response message that contains no data and is configu in data
indicates a master device no valid bit-strobe data event. The behax er upon
detectign of this event is implementation specific.

5.5.6.4 Bit-strobe message characteristics

The magter implements the communication resources a ia A ; mmand
as a clignt transport class 0 connection to transmit the ansport
class 0 ponnection objects to receive the responses.

The sla the bit-
strobe g

5.5.7

5.5.71 General

The poll command ang S 8s transfer 1/0 data between a master and its polled
slaves.

5.5.7.2

The poll comma nted) to

the desfination_ sl

A slave

— igno| d if no poll connection is allocated;

— congumeé the mmand and its output data;

— congumeé the poll command as a trigger and ignore the output data.

Slaves shall default to ignoring the poll command until the poll connection is allocated.

A poll command message transmitted with no data in the CAN data field is interpreted as a
receive_idle event by an application object. A poll command message that contains data is
interpreted as a run event by an application object. The behaviour of an application object
upon detection of the receive_idle or run event is application object specific.

5.5.7.3 Poll response message

The poll response returns up to 65 535 bytes (non-fragmented or fragmented) of input data to
the master from the slave.
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A poll response message that contains no data and is configured to contain data indicates a
master device no valid poll data event. The master behaviour upon detection of this event is
implementation specific.

5.5.8 Change of state/cyclic connections
5.5.8.1 General

The predefined master/slave connection set supports change of state or cyclic data transfer
between the master and the slave. This data transfer may be either acknowledged or
unacknowledged.

The changeo ate vet O ectio e oSt O ectio i a e or1Master10 ave data
transfer| and slave to master acknowledgement. Connection instance 4\{s used\forglave to
master pata transfer and master to slave acknowledgement. If a devi¢e dods nat\syplport the

To keep the system behaviour consistent, the slave’s chang omnection
(instance 4) shall have the consumed path set to the ac odge € and the

Becaus¢ the polled and change of state/cyclic connecti ance 2,
the slave shall follow certain procedures based o Jcat] correct
behaviour. As described above, whep e, ¢ 1 t is on,

default

input pgth and consumes acknowledge  object.

Connection instance 2 consumes to # length
acknowledgement. When the allocatjon { b ion bit,
connectjon instance 2 cops default
input path.

If both the change of state i 9 tance 2
shall behave as 4 4 shall
continu¢ to beh master
allocatep the poll elcyclic
connection set in4

To achieve gdge set with
either the S cyclic bit in the allocation choice byte. Connection instapce 2 is
configu lass 0 connection for master to slave data production. Copnection

When the pollbit is sat in the same allocation choice, this causes connection instancq 2 to be
configuned,'as the~po6ll, while connection instance 4 continues to be configured as an
unackngwledged change of state or cyclic connection.

5.5.8.2 Change of state/cyclic messages trigger acknowledgement
5.5.8.2.1 General

The change of state/cyclic messages move up to 65 535 bytes of data between a master and
slave using change of state or cyclic production triggers. Data production may be either
acknowledged or unacknowledged.

The following subclauses describe:

— change of state/cyclic message (acknowledged);
— change of state/cyclic message (unacknowledged);

— change of state/cyclic message characteristics;
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— change of state/cyclic example application.
5.5.8.2.2 Master’s change of state/cyclic message

The master’'s change of state/cyclic sends up to 65 535 bytes of data (non-fragmented or
fragmented) to the destination slave device. Data production is triggered by either a change of
state or transmission trigger time-out.

A change of state/cyclic message transmitted with no data in the CAN data field is interpreted
as a receive_idle event by an application object. A change of state/cyclic message that
contains data is interpreted as a run event by an application object. The behaviour of an
application object upon detection of the run event is application object specific.

5.5.8.2.3 Slave’s change of state/cyclic acknowledge message

The slgve’s change of state/acknowledge message returns up (non-
fragmerjted or fragmented) of data to the master from the slave 8 wledge
messagg is zero length.

5.5.8.2.4 Slave’s change of state/cyclic message

The sla gmented
or fragnented) to the master from the slave. Data uction-is\tri C i ange of
state or

A chan i i and As configured to contain data
indicates a master device no valid chan haviour

5.5.8.2.

The ma message returns up to 65 535 bytes (non-
fragmerljted or fragwe bwledge
messagg is zer

5.5.9

To esta defined
master/$ itted as a
group 2 explicit
messag nnected
explicit

The on|ysServices that are valid when transmitted as group 2 only unconnected| explicit
request messages are

— allocate_master/slave_connection_set message,

— release_master/slave_connection_set message.

These services are described in 5.5.3.

Responses to group 2 only unconnected explicit requests are returned by transmitting a group
2 message whose MAC ID component is set to the responding device’s MAC ID (source MAC
ID) and whose message ID is set to 3.

Group 2 only devices shall use the slave’s explicit response message identifier field only for
transmitting group 2 only unconnected response messages and predefined master/slave
explicit messaging connection response messages.
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If a group 2 only server receives a group 2 only unconnected request message that is not an
allocate_master/slave_connection_set or release_master/slave_connection_set request, then
an error response shall be returned whose general error code is set to 02, with the additional
error code set to a DeviceNet object specific value of 03 (see 5.5.3.5).

5.6 DeviceNet Safety™3
5.6.1 General
DeviceNet Safety uses a dedicated safety communication layer on top of the application layer

of the base DeviceNet protocol: Device Safety utilizes the base DeviceNet communication
objects and serwces in combination with specmc safety related obJects and services, defined

as part is fully
specifie

When implemented as part of a safety-related system according<to 3 iceNet
Safety f i S two or
more CPls, or confidence in the safe behaviour in case of i \ K san be yised for
applicatjons requiring functional safety up to the Safety cified in
IEC 61784-3-2.

NOTE Thpe resulting SIL claim of a system depends on the/implementati S iomal safety
communigation profile within this system — implementation of a 3 i i tording to
this part ip a standard device is not sufficient to qualify it a 8 v devi

5.6.2 Use of CAN identifiers for D

The allpcation of CAN identifiers for -3-2. The
definitio Isage.

5.7 Physical layer

5.7.1 General

Table 2P shows@
systemg (see 9.2.
ral physical layer characteristics

/\ \ \hé{aékerls}&/ Specification
\t\r\\a\es\ \ 125 kbit/s, 250 kbit/s, 500 kbit/s

imiim tatal Téhgth of trunk | 500 m at 125 kbit/s

specifications which shall be met in DgviceNet

linesand maxjmum cable 250 m at 250 kbit/s
length b en any two 100 m at 500 kbit/s
devices

Number of nodes supported 64 minimum
by the transceiver

Signalling In accordance with ISO 11898
Modulation Baseband

Encoding NRZ with bit stuffing

Coupling to transmission DC coupled differential Tx/Rx
medium

3) DeviceNet Safety™ and CIP Safety™ are trade names of Open DeviceNet Vendor Association, Inc. This
information is given for the convenience of users of this International Standard and does not constitute an
endorsement by IEC of the trademark holder or any of its products. Compliance to this standard does not
require use of the trade names DeviceNet Safety™ or CIP Safety™. Use of the trade names DeviceNet
Safety™ or CIP Safety™ requires permission of Open DeviceNet Vendor Association, Inc.
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Characteristic

Specification

Isolation (between transceiver
circuitry and CAN chip)

500 V d.c. Applies to isolated devices only

Differential input impedance
typical (recessive state)

Shunt C = 5 pF
Shunt R = 25 kQ (power on)

Differential input impedance
min. (recessive state)

Shunt C = 24 pF
Shunt R = 20 kQ (power on)

Voltage on the power
conductors

11V d.c.to 25V d.c.

Maximum signal voltage range

-25V d.c. to +18 V d.c. (CAN_H, CAN_L)@

a

P =)

The ph
voltage
Testing
9.2.9.

potential at the transceiver ground may be higher than the V- ter
amount equal to the voltage drop across a Schottky diode or e

ivalent: is
voltage shall be 0,6 V maximum with respect to V-. /\ "R

VUILdyCS dl UAIN_TT alflU ' UAIN_L STidIT D TTCITCTTIILTU LU T harisLeiver yraoutiu. ne
nal by

5.7.2

b

9,

Miswiring
protection

li

Drain/shield

Signal

\\ ®
\

@- Power
IEC 1239/2000

Figure 47 — Physical layer block diagram

ircuitry,
gure 47.
cified in

Transceiver

A transceiver shall provide transmission and reception of CAN signals to and from the link.
The transceiver shall receive differential signals from the link and forwards them to the CAN
controller, and shall transmit differential signals from the CAN controller to the link.

To be compatible with the power system design, the transceiver CAN_H and CAN_L terminals
shall support a minimum of +5V common mode operation, i.e. it shall tolerate ground
differences of £5 V.

The transceiver shall be continuously powered by the link.

The required characteristics for the transmitter and the receiver are given in Table 23 and
Table 24 (see 9.2.7 for test specifications).
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Table 23 — Transmitter characteristics

Transmitter characteristic Specification
Differential output level (nominal) 2,0 V peak to peak
Differential output level (minimum) 1,5 V peak to peak
(measured at connector, 50 Q load)
Minimum dominant bus voltage 275V a
at CAN_H '
Maximum dominant bus voltage 45Va
at CAN_H '
Minimum dominant bus voltage o5Vva
B-CAN— -

[

Maximum dominant bus voltage opyva
at CAN_L ’ A (N
Minimum recessive bus voltage opya

at CAN_H and CAN_L

Maximum recessive bus voltage a
at CAN_H and CAN_L 3.0V /\\ \\ \

%

Maximum transmitter delay (incl. 120 ns

Isolation)

Output short-circuit protection I/n{eﬁnallgli}ﬂted \/
N

@ Voltages at CAN_H and
ground. The potential at
terminal by an amount equ
equivalent. This voltage shal

Table 24 —\Q/er racteristics

REceNé\s\\&(acér\\k\ Specification
D@reﬁlal(put v«age\@m nt 0,95 V min

lefere@amltaw 0,45 V max.

Hy ter 150 mV typical

um xec ay (mclude 130 ns
|sola
Wlt\ge range (CAN_H and 5Vto+i0V @
N

Voltages at CAN_H and CAN_L shall be referenced to the transceiver
graupd. The potential at the transceiver ground may be higher than the V-
terminal by an amount equal to the voltage drop across a Schottky diode or

H ] 4 Thi 14 balba -0 @&\ HN $ b \/
etdutvarehit— S vYortage—Smam o t—o oV et Wit eSpPeet—=0—v —

/?

A device shall have an acknowledge delay of less than or equal to 302 ns. The acknowledge
delay comprises the propagation delays of the transmitter and receiver and CAN controller.
Any combination of these delays is permitted provided that the total time is less than or equal
to 302 ns and the maximum transmitter and receiver delays given in Table 23 and Table 24
respectively are not exceeded.

NOTE The maximum transmitter delay time in Table 23 is 120 ns and the maximum receiver delay time in
Table 24 is 130 ns. A maximum CAN controller delay time of 53 ns ensures that the acknowledge delay does not
exceed 302 ns.

See 9.2.8 for test specifications.
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5.7.3 Grounding
To prevent ground loops, the link shall be grounded in only one location, preferably at the

power supply. The physical layer circuitry in all devices shall be referenced to V-. A device
shall not cause current to flow between V- and ground.

5.7.4 Isolation
5.7.41 General

Devices shall be either non-isolated devices or isolated devices.

NOTE |Isolated devices and non-isolated devices may co-exist and communicate through CAISS

5.7.4.2 Non-isolated devices

Within g device that contains a non-isolated physical layer, component )aced to
V- may|connect to other external devices (see Figure 48). The i shall be
ground |solated, and this requirement shall be stated in the ma tion.

The shig¢ld connection on the DeviceNet connector sho e A allel RC
circuit (R =1 MQ, C = 0,01 uF (500 V)) to the device £nclos

€ ¢gonductor t very short along thig path and
the /dev. does riot have such an enclgsure, the

NOTE Bpst electromagnetic conformance may be achieve
the enclogure being a closed structure of conddctive matenal.
shield pin|of the connector may be left unconnected:

DeviceNe%Qe
N%%iﬁc
uP/&N) Y
Q 2 Regulator
ransceiver
Shield Miswiripg
protection
in/skield : ,‘\—i
Sighal ® H ‘.l
1
T T ®*— V+
(o) r ,. ' V-
Power tap -
CDI
power
supply IEC 1552/09

Figure 48 — Device containing a non-isolated physical layer

5.7.4.3 Isolated device

These devices shall obtain power from the link for the transceiver and isolation circuitry (see
Figure 49). Link power may be used for other circuitry provided that this link powered circuitry
is ground referenced to V- or is otherwise ground isolated.

For an isolated device, the CAN controller may still be active during a de-energized power line
condition. Isolated devices shall be capable of sensing when their transceivers have become
de-energized.


https://iecnorm.com/api/?name=a55a9674582497e7adc7042b460b3cf3

62026-3 © IEC:2008 -77 -

Within an isolated device, components ground referenced to V- may connect to other external
devices through serial ports, parallel ports, or I/O connections. These external devices shall
be ground isolated and this requirement shall be stated in the manufacturer’s documentation.

Local power line

The shi
enclosu

5.7.5

DeviceN

differenti

DeviceN

and flat

DeviceNet node
Node-specific —8——— Local
L d node
supply
uP/CAN ®
TSoration =
barrier_________ L___ ___I§g|_aii(_)g_________‘_______P_U_S_\_/j___ N P
_’_,_ sense
L 4 \_‘
Regulat}/‘\x
i wiri.%\
Shield V\@ ton[y
Drain/shield
Signal

Power

\x\yy

IEC 1553/09

et providestwo major types of cable: round shielded (e.g. thick cable and thi

2 device

vides a

n cable)

unshielded (p g flat r‘ahlp) Heavier cables allow Inngpr trunk line distances a

hd more

sturdy trunk lines, with higher current capability. Thinner cables provide easier routing and
termination of either trunk lines or drop lines. Both thick and thin cable may be used for trunk
lines and/or drop lines in any combination. Flat cable shall be used only for trunk lines.

5.7.6

5.7.6.1

Topology

General

The DeviceNet medium shall have a linear topology (see Figure 50). If used, drop lines may
allow one or more nodes to be attached. Branching structures are only allowed on the drop

line.

Terminating resistors shall be connected at each end of the trunk line.
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The cable distance between any two points in the cable system shall not exceed the maximum
cable distance allowed for the bit rate. The cable distance between two points includes both
trunk line cable length and drop line cable length that exists between the two points.

Node —D— Node

Terminating
e Trunk line 1 resclsltor
ulti-po
: Node tap
Multiple node Drop line
branchlng Node
drop line
Node
Node Multigle node
\ N(o_d\e \gii\ychain
drop Ifne
o \
Terminatihg

-

resisto Tap \%de
3 -
\/ | Multi-port

Dro e

t
Node Node 29’\\

line

@i
Node we / No@ Node

N
Shqrt drog lines (6 m/20 ft)
EC 1554/09

h'd

5.7.6.2 Trun<>e
The totgl length oftr c ) the network depends upon the bit rate and the type
of cablel used.

For truTTI: li f only one type of cable, cable profiles in 8.2 specify the

maximu

DeviceN different types of cables in a trunk system. The cable prdfiles for
the res i able\types in 8.2 detail the equivalencies when mixing different fypes of
cables ip trunk lin

5.7.6.3 Drop lines

The drop line length is the longest cable distance of those measured from the tap on the trunk
line to each of the transceivers of the nodes on the drop line. This distance includes any drop
line cable, which might be permanently attached to the device, and shall not exceed 6 m. The
total length of drop line allowable on the link depends upon the bit rate and shall not exceed
the values specified in the respective cable profiles in 8.2.

5.7.7 Link power
5.7.71 Power configuration

The link power shall be supplied by a rated 24 V d.c. source and can support up to 8 A on any
section of thick cable trunk line or up to 3 A on any section of thin cable trunk line. Multiple
power supplies can be used.
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5.7.7.2 Load limits

The maximum link current shall be determined using the information shown in Table 25 (see
9.2.2 for test specifications).

Table 25 — Load limits

Characteristic Specification
Maximum voltage drop on V- and V+ 5V each
Maximum thick cable trunk line current 8 A
Maximum thin cable trunk line current 3A
Maximum drop line current range 0,75Ato3,0A3
Voltage range at each node 11MVto25V /\& ) <\
Operating current of each device P specified by ma&faﬁ&}x \/

@ Maximum drop line current depends upon the lengt

below).

The operating current represents the aver current
link. Peak operating current shall be specified if itexC
current by more than 10 %. )

O

llowing equation:

The makimum drop line current is also the
i=45/1
where
i is the maximum

| is the drop lengt

duct inforp

7.1.1 General

Components of a DeviceNet CDI shall be capable of operating under the following conditions:

NOTE If the conditions for operation differ from those given in this part, the user should state the deviation from
the standard conditions and consult the manufacturer on the suitability for use under such conditions.

7.1.2 Ambient air temperature
71.21 Thick cable

The cable shall operate normally within an ambient temperature range of —-20 °C to +60 °C
when carrying a current of 8 A. This current rating shall be derated linearly to zero at 80 °C.

7.1.2.2 Thin cable

The cable shall operate normally within an ambient temperature range of —-20 °C to +70 °C
when carrying a current of 1,5 A. This current rating shall be derated linearly to zero at 80 °C.
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Flat cable

The cable shall operate normally within an ambient temperature range of -25 °C to +75 °C
when carrying a current of 1,5 A. This current rating shall be derated linearly to zero at 80 °C.

71.2.4

Device taps

Device taps shall operate normally within an ambient temperature range of —40 °C to +70 °C
when carrying full current. This current rating shall be derated linearly to zero at 80 °C.
Maximum continuous current on power conductors is 3 A for micro connectors and 8 A for
other connectors unless otherwise specified.

7.1.2.5

Power t
when ¢4

7.1.2.6
All othe
-25°C
or sens

71.3

DeviceN
IEC 620

7.1.4
7.1.41

DeviceN
air not ¢

7.1.4.2

DeviceN
IEC 620

7.2 C

—Power-taps
aps shall operate normally within an ambient temperature rapge of 2Q¢° +70 °C
rrying full current. This current rating shall be derated lineagty to
Other CDI components
F components of a DeviceNet CDI shall operate bée tures of
o +70 °C if not otherwise defined, for example-i a’specific actuator
br type. The operating characteristics shall b e permissible range
of ambi¢nt temperature.
Altitude
et components shall be capa altitude in accordanfte with
26-1.
Climatic conditio
Humidity
et com y of the
xceeding™9
hce with
b| @greement shall be made between the user and the manufacturer if the conditions

A speci

during t

— hum

Fansport-and-storage differ from-the following:

idity: relative humidity of the air not exceeding 95 % at 40 °C;

— temperature: -40 °C to +85 °C.

7.3 Mounting

DeviceNet components shall be mounted in accordance with IEC 62026-1.

8 Constructional and performance requirements

8.1 Indicators and configuration switches

Indicators and configuration switches for DeviceNet are specified in IEC 61158-4-2, Annex A.
Both common and CDI specific requirements, option (3), apply.
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DeviceNet Safety devices have additional requirements, see IEC 61784-3-2.

8.2 DeviceNet cable
8.2.1 Overview
This subclause includes specifications of the following cable profiles:

e thick cable;
e thin cable;

o flat cable.

8.2.2 Cable profile template

A cable| profile defines the data pair specifications, d.c. power pai general
specifications, topology and the physical configuration for the cable. \I i ion> of the
data anf power pairs is a requirement of the specification. Ta 28 and
Table 29 define the minimum fields that shall be defined for a

Table 26 — Cable profile: data pai

Physical characteristic ( thon

Conductof pair size ﬁv/éteﬁ* <>>\strands

Insulation| diameter < <S|Z€ \ )\/
Colours - (CAN_H, CAN_L) > \ N_

Pair twist & <\#\\/\\dist>1ce>

Tape shigld over pair /\ /\\ ma@jal>

Electrical cP\ara}t{rls}T‘k - )\/ Specification
Impedande T20 Q + 10 % (at 500 kHz)
Propagatipn delay ( \ } 2 \/ <#> ns/m (maximum)
Capacitarjce betweerh,/ u o <#> pF/m at <#> kHz (maximum)
Capacitarjce between/o ond d othe <#> pF/m at <#> kHz (maximum)
conductoll connected\o shje
Capacitive unb{(a@ <#> pF/m at <#> kHz (maximum) ASTM D4566-94

DCR - @ m\ \ \ <#> Q/1 000 m (maximum)

Attenuatign: \ \) <#> dB/100 m @ 125 kHz (maximum)
<#> dB/100 m @ 250 kHz (maximum)
<#>dB/100 m @ 500 kHz (maximum)

Table 27 — Cable profile: DC power pair specifications

Physical characteristic Specification
Conductor pair size <#> <material>; <#> strands
Insulation diameter <#>

Colours — (V+, V-)

Pair twist <#>/ <distance>

Tape shield over pair <material>

Electrical characteristic Specification

DCR - @ 20 °C <#> Q/1 000 m (maximum)
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Table 28 — Cable profile: general specifications

62026-3 © |IEC:2008

Physical characteristic

Specification

Geometry

Overall braid shield

<#> % coverage, <#> <material>

Drain wire

<#> <material>; <#> strands

Outside diameter

<size> minimum to <size> maximum

Roundness

Radius delta to be <#> % of O.D.

Jacket marking

Vendor name, part # and additional markings

Electrical characteristic

Specification

DCR - (b

aid+tape+drain) 20 °C

<#> Q/1 000 m (maximum) (

Aplplicable environmental characteristic

spastston

Agency cegrtifications & \

Flexure <#> cycles at ben rm\?g\@> pull force,
<#> cycles/minute,\<meth

Bend radius <#> x diameter (in ati [/ <#> xdiameter [fixed)
<method>

Operatind ambient temperature <#> "p/to;_ﬁ\b %\ \

Storage témperature 7#’\*% @<){> 7Q

Pull tensipn /\ '\\#>(kg ( O ‘\}

Connectof compatibility <OpéQ, Min\ _Micro /..., ....>

Topology [compatibility /A <Nnk, rop, ...>
Unique characteristic \ (\ ) Application specific
w%& e profile: topology
Data rate / imum cable u}l'ﬂ exchange Cumulative drop Maximum drop
i ce thick cable)

125|kbit/s N <> <#>m <t#>|m

250]kbit/s NN <tt> <#>m <#>|m

500 kbit/s\ \ \<#> <#> <#>m <#>|m
Importa nerefore
when d shall be
conside

8.2.3

Included are the following specifications regarding thick cable:

data pair specifications, see Table 30;
power pair specifications, see Table 31;
general specifications, see Table 32;
topology, see Table 33;

physical configuration, see Figure 51;

available bus current, see Table 34 and

Figure 52.



https://iecnorm.com/api/?name=a55a9674582497e7adc7042b460b3cf3

62026-3 © |IEC:2008

Table 30 — Thick cable:
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data pair specifications

Physical characteristic

Specification

Conductor pair size

0,823 mm? copper (individually tinned)

Insulation diameter 3,81 mm (nominal)
Colours Light blue, white
Pair twist/m 10 (approx.)

Tape shield over pair

0,05 mm /0,025 mm, Al / Mylar
Al side out w/shorting fold (pull-on applied)

Electrical characteristic

Specification

Impedang 202 10 % (at 1 MHZ) [
Propagatipn delay 4,46 ns/m (maximum) /\\
Capacitarjce between conductors 39 pF/m at 1 kHz noml(/\ \
Capacitarjce between one conductor and other 79 pF/m at 1 kHz \\ \
conductoll connected to shield. (\

Capacitiv

P unbalance

3,9 pF/m at 1/1@!\\ \

DCR-@p0°C Nominal OO\Q\ \)
Mamm\
Attenuatign: Kg/u t@
@: 500
dB /400
Table 31 — Thick c@: \povi r specifications
Physical chara erls Specification
Conductof pair size I \-1/,6/5 mm? copper (individually tinned)
Insulation| diameter/\ x > ) 2,49 mm (nominal)
Colours \ Red, black
Pair twistim V\ 10 approximately
Tape shidid over a.\\ N 0,025 mm / 0,025 mm, Al/Mylar
A Al side out w/shorting fold (pull-on) applied
ectrlNha acte Specification
DCR-@ZO\C \\ > Maximum 12 Q /1 000 m
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Table 32 — Thick cable: general specifications

Physical characteristic Specification
Geometry Two shielded pairs, Common axis with drain wire in
centre
Overall braid shield 65 % coverage, 0,126 mm Cu braid,
(individually tinned)
Drain wire 0,823 mm? copper (individually tinned)
Outside diameter 10,41 mm (min) to 12,45 mm (max.)
Roundness Radius delta to be within 15 % of 0,5 O.D.
Jacket maring Yerdorrameandpart#—eand acf‘.ﬁfﬁf‘m{...a.ki. gs
Electrical characteristic Specifj onr\
DCR (bra|d+tape+drain) 5,74 Q / km (nom. @ 20(/0\)\
Applicable environmental characteristic /S\p&r\ifiéa\t%&
Agency cértifications (U.S. and Canada) NEC (UL) type, CIS!\NCLS\M\\ﬂ\)\ )
Flexure 2 000 cyclescat be 1 kg.
Pull forge, ctes penmi i€ Toc or C track
meth
Bend radius 2/0—% Qiar&t)!r(ip\sta\ﬂition)\\/x diameter(fixed

linearly tq zero @ 80 °C

Operatind ambient temperature /\ “&20>\C to {{0(0}@)\8 &derated current

Storage témperature /k ){k \k\+85 °C

Pull tensipn \ (\ 8 \an>

Connectof compatibility / /\\ Wlnl }y

Topology [compatibility Tru)Y Drop
Mmck cable: topology
AN
Dats rate |mu Trunk exchange Cumulative drop Maximum drop
stan (thick cable)

125 kbit/s\ \ \50%) 1,0 156 m 6 h

250 @t/\\ PN \2§o m 1,0 78 m 6 h

500 kbﬁs\\ \\/60 m 1,0 39m 6m

N
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Jacket 0, DC Power insulation
Color: black
Braid shield
H AL/MY
] shield
Data insulation N~
Color: white Q
ALMY Drain wire
shield

Data insulation

Color: light blue
IEC 1555/09

Figure 51 — Thick cable: physical ¢anfig

Table 34 — Thick cable: maximum current av ilagl7 (A)\base
N\ N

network length

Network| | 0 25 | 50 | 100 | 1 20 Yy 3@ 3 400 450 500
length
m

A

Maximum | 8,00 | 8,00 | 5,42 2,93 Z(ﬂ’& 1,5 1,23 1,03 0,89 0,78 0,69 0,63

current
(O
N

8 DA
RN ORI

TR
AN\ N

Maximum current capability (A)

| | iy

100 150 200 250 300 350 400 450 500

0 5
(164) (328) (492) (656) (820)  (984)  (1148) (1312) (1476) (1640)

Length of network (m) (ft)
IEC 1556/09

Figure 52 — Thick cable: current available on the DeviceNet power bus
Table 34 and Figure 52 are computed by using the formula:
1 =4,65V / ((cable DCR x length of network) + (contact DCR x number of contacts)).

where
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cable DCR = 0,014 6 Q/m,

contact DCR = 0,001 Q, and

number of contacts = 128 (since each tap has two contacts in series).

62026-3 © |IEC:2008

The cable DCR is determined using an ambient of 80 °C, and temperature coefficient of
0,003 93 per °C.

8.2.4

Includeg-a

Thin cable profile

ara t
LI~

data pair specifications, see Table 35;

deneral specifications, see Table 37;
tppology, see Table 38;
physical configuration, see Figure 53;

gvailable bus current, see Table 39 and

gower pair specifications, see Table 36;

Table 35 - Thin/c{l)le%m\g i

Figuré 54-

Physical characteristic

/ Specification

Conductof pair size

@n

2 copper (minimum); 19 strands mini
d| uaI tinned)

Insulation diameter \ \ 1,96 Mommal)
Colours R \( ng lue, white
Pair twistim l 4@/(approximately)

Tape shigld over pa('u/\ x

>

0,025 mm / 0,025 mm, Al / Mylar

>

Al side oyt w/shortinb\wﬁ/(gw ahs{ed)

Electr)'c%\RhaFaQte}titlc\/\

Specification

Impedande

120 Q £ 10 % (at 1 MHz)

Propagatipn delay

SN

4,46 ns/m (maximum)

Capacitar/e\be{%enwmcté\s

39 pF/m at 1 kHz (nominal)

Capacitarf
conducto

tor and other

ce tvkégo \csn\d/u%
connesied-to shjeld.

79 pF/m at 1 kHz

Capacitiv

3 unbalancw

3,9 pF/m at 1 kHz

DCR - @

QeC

Nominal 69 Q /1 000 m

Maximum 92 Q /1 000 m

Attenuation:

0,95 dB /100 m at 125 kHz
1,6 dB/ 100 m at 500 kHz
2,3dB /100 m at 1 MHz
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Table 36 — Thin cable: DC power pair specifications

Physical characteristic

Specification

Conductor pair size

0,326 mm? (minimum); 19 strands minimum
(individually tinned)

Insulation diameter

1,4 mm (nominal)

Colours

Red, black

Pair twist/m

16 approximately

Tape shield over pair

0,025 mm / 0,025 mm, Al/Mylar Al side out w/shorting
fold (pull-on applied)

EI FH 1 h + HY H
recttrcarcnarateisSoc

Speei-f-iwt,:v..

DCR - @0 °C 57,4 Q/km (maximum) /\\ ~
Table 37 — Thin cable: general specifigatio
.
Physical characteristic \\%eé?\sa{ion>
Geometry Two sHielded p re in

Wﬁms with drain wi

centr,

Overall brjaid shield

tinned)

r
2 mt‘é‘l:é\.l braid minimum (individually

Drain wirg

0 32\§\mm \9 stra s minimum (individually tinned)

Outside djameter

Mm\@m.) to 7,1 mm (max.)

Roundnegs

R iu\s\delt to be within 20 % of 0.5 O.D.

AN
/L
e

NN

Jacket mgrking ( end%name and part # and additional markings
Electrical ¢ araélﬁrlsm ~ Specification
DCR (bra|d+tape+drain) \ 10,5 Q /1000 m (nom. @ 20 °C)

Aplplicable %vi%nn%ntal ck(ar&?{ris}ic\\/

Specification

Agency certifications \/\\)

(U.S. and|Canada) N

NEC (UL) type CL2 (min.)

Flexure \/ 2 000 cycles at bend radius, 90°, 0,91 kg, 15 clycles per
/\ minute, Tic Toc or C track method
Bend radiu \/ 20 x diameter (installation) / 7 x diameter (fixedl)

Operating\@w

-20 °C to +70 °C @ 1,5 A; de-rate current linegrly to
zero at 80 °C

Storage t

EMm perat}e\ >

-40 °C to +85 °C

Pull tensipn

29,5 kg max.

Connector compatibility

Mini, Micro, Open

Topology compatibility

Trunk, Drop

Table 38 — Thin cable: topology

Data rate Maximum cable Trunk exchange Cumulative drop Maximum drop
distance (thick cable)

125 kbit/s 100 m 5,0 156 m 6 m

250 kbit/s 100 m 2,5 78 m 6 m

500 kbit/s 100 m 1,0 39m 6 m
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Jacket \ DC Power insulation
Color: black
Braid shield
H ALMY
] shield
Data insulation N~
Color: white Q
AL/MY Drain wire
shield
Data insulation
Color: light blue
Figure 53 — Thin cable: physical cenfigt \ y
Taple 39 — Thin cable: maximum current avajlable\(A)hased etwork length
7\ N
Network o | 10 | 20 ~A30 /@ \ %0 @ 7 80 | 90 | 100
length
m
Maximum | 3,00 | 3,00 | 3,00 }2506 | W5A 172& 1,06 | 0,91 | 0,80 | 0,71 | 0,64
current
A (\
3 A Q Qj\ &
< /\
2
- S\>
1 \‘\‘\k\“
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
(33) (66) (98) (131)  (164) (197)  (230) (262) (295)  (328)
Length of network (m) (ft)
IEC 1558/09

Figure 54 — Thin cable: current available on the DeviceNet power bus

Table 39 and Figure 54 are computed by using the formula:

I =4,65V /(( cable DCR x length of network) + ( contact DCR x number of contacts)).

IEC 1557/09
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where

cable DCR = 0,070 9 Q/m,

contact DCR = 0,001 Q, and

number of contacts = 128 (since each taps has two contacts in series).

The cable DCR is determined using an ambient of 80 °C, and temperature coefficient of
0,003 93 per °C.

8.2.5 Flat cable profile
Included are the following specifications regarding flat cable:

e data pair specifications , see Table 40;
Qower pair specifications, see Table 41;
e deneral specifications, see Table 42;
tppology, see Table 43;

e physical configuration, see Figure 55;

e Jvailable bus current, see Tablg’44 and Rgu

Table 40 — Flat cables data gations

Physical characteristic ( aN S Specification

Conductof pair size \ 1,31 \Z/c:opper (minimum); 19 strands minimum
(indyidually tinned)

Insulation| diameter (\ \2,7/9 mm (nominal)

Colours > Light blue, white

I.
N
Pair twistim \/ \ \ \ N/A

Tape shigld over pair/\& \/\ N/A

Elec'&'kca}\Qh ract is?l’b\/ Specification

Impedande ( \ X 120 Q + 10 % (at 500 kHz)

Propagatigﬂﬁe{eﬁ\ \\ \ 5,25 ns/m (maximum)

Capacitar|c etM &xq}’u&to;; 48,2 pF/m at 500 kHz (maximum)

Capacitarjce betwWeen one konductor and other N/A

conductoll connedted teshield.

Capacitivg unbalance 3.9 pF/m at 500 kHz (maximum) ASTM D4566494
DCR - @ 20 °C 16,1 Q/km (maximum)

Attenuation: 0,43 dB/ 100 m at 125 kHz

0,82 dB / 100 m at 250 kHz
1,31 dB /100 m at 500 kHz
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power pair specifications

Physical characteristic

Specification

Conductor pair size

1,31 mm?2 (minimum);
19 strands minimum (individually tinned)

Insulation diameter

2,8 mm (nominal)

Colours Red, black
Pair twist/m N/A
Tape shield over pair N/A

Electrical characteristic

Specification

DCR - @20 °C 16,1 Q/km (maximum) /4
Table 42 - Flat cable: general specifim
Physical characteristic \S\p%‘atioh\
Geometry N/A N \

Overall brjaid shield

)

na (N
WA\ /¢/N

Drain wirg \

Outside djameter < éee(ﬁiguré\SSU ]\/

Roundnegs \A \ \/

Jacket marking ( }Qr ré«qe and part # and additional markings

Electrical chara}t{ristic

\_\

Specification

N

DCR (bra|d+tape+drain) &

«N/;\.\/

N
Aplplicable environrfl\aQtal\oQaract r

_/

Specification

tic
(US and ¢anada) \>

Agency certifications § >

NEC (UL) type CL2 (min.)

Flexure <\ \/\\) 1,0 M cycles at bend radius, 1,83 m min length, 15
/\ cycles per minute, C track method

Bend radiu 10 x thickness (installation and fixed)

Operating ambétkm%t\&ev -25°C to +75 °C @ 1,5 A; derated current lindarly to
zero at 80 °C

Storage t We\‘Q‘Q \ \ -40 °C to +85 °C

Pull tensipn \ 40,8 kg max.

Durometgr \/ 95 Shore A (maximum)

Connectof_cempatibility Flat

Topology compatibility Trunk

Table 43 - Flat

cable: topology

Data rate Maximum cable Trunk exchange Cumulative drop Maximum drop
distance (thick cable)

125 kbit/s 420 m n.a. 156 m 6 m

250 kbit/s 200 m n.a. 78 m 6m

500 kbit/s 75 m n.a. 39m 6m
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1,52

1,42

TYP ALL CONDUCTORS

470 e 470

—91-—

REF: 2,67 OFF
SAME CENTER
AS BLACK WIRE

%
, T~ TS

0,10 RCF LOWER
—*“— TOLERANCE LIMIT

—»lle— 0,10 RCF UPPER
TOLERANCE LIMIT

R 2,67 INNER 2PL
TANGENT TO .105R

I ReD| WHITE BLUE BLACK — ¢ OF -A-
7 ~ 7 ~
& 1 A\ \ Ny \ “A- T
5,33 -T— —r@—l—r —||—@—l—|— —|— —I—J— 100
Y X / / / /
N N M T A N .
' X X ' R 7,514
\._
? ~
1,40 |[«—>le> 1,40 — 0,2 B
§,33 RCF| WA PROFIER)
« > 1082
\4
/ « 1,52 QX @) 350,25@/\
-B-¢ 1 42 TYPRED and BLAGK
1)0 15 ONDUICTORS

B (®

IEC 1559/09
ical configuration
Tgble 44 - Flat 7a\bl' ilable (A) based on network length
Network 0 200 | 250 | 300 | 350 | 400| | 420
length
m
Maximun{ | 8,00 0 [Ngo0\[Bes\[\2B6 | 1,91 | 144 | 115 [ 096 | 082 | 072 | 069
current
A \\/
i K
<
< 7 \
2 6 \
Ne)
S
& S \A\
8]
5 ¢ \
3 3
: A~
E 2
g 1
s
0
0 125 25 50 100 150 200 250 300 350 400 420
(41)  (82) (164) (328) (492) (656) (820) (984) (1148) (1312) (1378)

Length of network (m) (ft)

IEC 1560/09

Figure 56 — Flat cable: current available on the DeviceNet power bus
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Table 44 and Figure 56 are computed by using the formula:

I =4,65

where

V / ((cable DCR x length of network) + (contact DCR x number of contacts)).

cable DCR = 0,016 1 Q/m,

contact

DCR =0,010 Q, and

number of contacts = 2 (since flat media taps installation does not put contgct DCR in series).

The cab

83 T

A 121 Q)
Termingd

84 C
8.4.1

All conn
shall be

NOTE It
device wi
field. Thq
orientatio
require aq

Hard-wi
strips, g
remova

Any Deyi

o allw

e mini

le DCR is as specified at an ambient of 20 °C.

erminating resistors

, 1 %, 0,25 W metal film resistor shall be connected a
ting resistors shall not be included in devices.

onnectors

General specifications

hout interfering wjth ahy i , iltgry*connedtars or anything else that may require acc
mating DeviceNet fastrument/ or device should be mounted such tha

h allows the cabl 3 ith indicators, auxiliary connectors, or anything else

cess in th@

red connewstio 3 sadirs sldering, crimping, screw terminal blocks ang
re allowe e S ethods shall support the requirement that the

Mmal opetating\voltage of 25 V;

e nom

8.4.2

ine.

nectors

rument or
Pss in the
the key
that may

barrier
node is

rnal contactresistance of less than 1 mQ and less than 5 mQ over life.

Connector profile template

A connector profile defines the male and female general specifications, contact specifications,
electrical specifications and environmental specifications. Table 45 defines the minimum

fields th

at shall be defined for a DeviceNet connector profile.
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Table 45 — Connector profile template

Male general characteristic

Specification

Number of pins

<#>

Coupling nut

<Male/Female/None>

Coupling nut thread

Rotation <Required/Optional>
Standard
Pinout Drain: Pin #, V+ : Pin #, V- : Pin #, CAN_H : Pin #,

CAN_L : Pin #

Female general characteristic

Specifica(ion

Number of sockets

<#>

ROEeN

Coupling hut <Male/Female/None> < \
Coupling put thread /\\ \
Rotation <Required/0ry\a\ \\\ \
Standard
Pinout DralT/P/ln # W\Sn ¥ CAN H : Pip #,
CAN
Physical characteristic eclflcatlon
Wiping cdntact

Plating reguirements

\

< 6P

Wiping cdntact life /k |ns t|on extractions.
Electrical characteristic \ > Specification

Operating voltage /\ /\\ #? inimum

Contact rating <#%\Kminimum

Contact r¢sistance \'N€minal: less than <#> mQ

KW\X

Maximum: <#> mQ over life

EnwroM

aracte istic

Specification

Water reslistance

/\\

IPXX (according to IEC 60529) and NEMA <#>

Qil resistgnce

\/\
N

ambigent

>

Operating

<#> °C to <#> °C

N\
te &at\m{e
\

Storage t

<#>°Cto <#> °C

privecatire \ O
R

8.4.3 Qpen conhéctor profile

Table 46 defines the open connector profile,

Figure 57 and Figure 58.

the pin out and geometry are defined in


https://iecnorm.com/api/?name=a55a9674582497e7adc7042b460b3cf3

—94 —

62026-3 © |IEC:2008

Table 46 — Open connector

Male general characteristic

Specification

Number of pins 5

Coupling nut None

Coupling nut thread None

Rotation None

Standard See Figure 57 for interface geometry.

Pinout V- :Pin 1, CAN_L : Pin 2, Drain : Pin 3, CAN_H : Pin 4,

V+:Pin5

Female general characteristic

Specifica(ion

N
Number of sockets 5 /\< (\
Coupling put None < \
Coupling put thread None /\\ \
Rotation None \ \
Standard See Figure MMCW&>
Pinout V— :Pih 1, CAN\ L 2Rin 2, Drain : Pin 3, CAN_H : Pin 4,
+: Pin %

Physical characteristic (\\// /\ \S@clflcatlon
Wiping cdntact , 76 um _dgqld M over 1,3 um nickel minimum or
Plating refjuirements 0,13 migold minimyum over 0,51 um palladium-nickel

fum nickel. All gold shall be 24 carat.

Wiping cdntact life ~ N\h\er\hp extractions.
Electrical charWstic \ \ Specification
Operating voltage \ \( JZSMnimum
p 9 9 N
Contact rating l (\ ~84< minimum
Contact r¢sistance \) Nominal: less than 1 mQ
Maximum: 5 mQ over life.

Environme Qal}k%/r}e{erQﬁa\

Specification

Water redlistance <\ /

None

Oil resistdnce /™ \ N

None

Operating;mbl\et te@t \

-40 °C to +70 °C full power with linear derating to 0 A

at 80 °C.

Storage t =mp¥£{tu& \

-40 °C to +85 °C

N



https://iecnorm.com/api/?name=a55a9674582497e7adc7042b460b3cf3

62026-3 © |IEC:2008 - 95 -

Network connector (female contacts)

re
ite
are
blu
black
IEC 1461/09
20" l€—38+0,2
i A T f/////
f \\‘ o % 8,0 Min <:/
N% L i
5}=0/1 3,9 Min
R +0,1 TvP 8,7 £ 0,2—p» r—
29 5,05 —| l€——1+0,05SQ TYP
Total Height:
—> *—Application Dependent
IEC 1562/09

Figure 58 — Open connector geometry
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8.4.4 Sealed mini connector profile

Table 47 defines the open connector profile, the pin out is defined in Figure 59

Table 47 — Sealed mini connector

Male general characteristic Specification
Number of pins 5
Coupling nut Male
Coupling nut thread 7/8-16 UN-2A THD
Rotation Qptional
Standard ANSI/B93.55M-1981 |nterm3,bé\s&>|lltfy\rechkeme nts

Pinout Drain : Pin 1, V+ : Pin 2, in3 H\E in 4,
CAN_L : Pin5

Female general characteristic /é‘p{\i\qca ion

Number of sockets 5 .

N\ AN
Coupling put Female \ \\ >

Coupling hut thread 7/8-1§/GN-2B\d\D - \

Rotation Req iredg ]

Standard A&NS\BQ/S 55N(1\%81 |r§rmateab|llty requiremgnts

Pinout DraiR : Rin\{, V+ : PIn 2, V- : Pin 3, CAN_H : Rin 4,
\Q‘\AN - Pin

Physical characteristic ( Specification
Wiping cdntact plating requiremepts \ \go/d minimum over 1,3 um nickel minimum or
13 umm gold minimum over 0,51 um palladium-nickel
N um over 1,3 um nickel. All gold shall be 24 carat.
Wiping cdntact life I & \-1/({00 insertion-extractions.
Ele%ﬁﬁé\l chﬁracter}tk\ ) Specification
Operating voltage 25 V minimum
Contact rating 8 A minimum
Contact r¢sistance \\ \\/ Nominal: less than 1 mQ
Maximum: 5 mQ over life.
onme\§QI c ara\te(stlc Specification
Water registance \ \ > IP67 (according to IEC 60529) and NEMA 4, 6] 6P, 13
Oil resistnce ” \l UL-1277, OIL RES Il
Operating anibient tem ture -40 °C to +70 °C full power with linear derating to 0 A

at 80 °C.

Storage temperature -40 °C to +85 °C
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Male (pins) Female (socke
@ Drain bare
@ V+ red
(3) v- black
@ CAN_H white
@ CAN_L blue C 1563/09
Figure 59 — Mini c¢
8.4.5 Sealed micro connector profile
Table 48 defines the open connector pfofile, the gi defined in Figure 60
ble 4 e%n' connector
Male generalﬁ:\a\ray{%{istic(\ \_/ Specification
Number of pins /\ x > > 5
Coupling put \ Male
Coupling hut thread /\\ \N M12 x 1 6G fit
Rotation \ \ \/ Required
Standard < \ > IEC 60947-5-2, Figure D.2 intermateability reqpirements
Pinout N \ Drain : Pin 1, V+ : Pin 2, V- : Pin 3, CAN_H : Rin 4,
\ CAN_L:Pin5
F&ral\e\aené\al\c{aracteristic Specification
Number of sockets \/ 5
Coupling hut Female
Coupling nut thread M12 x 1 6G fit
Rotation Optional
Standard IEC 60947-5-2, Figure D.2 intermateability requirements
Pinout Drain : Pin 1, V+ : Pin 2, V- : Pin 3, CAN_H : Pin 4,

CAN_L:Pin5

Physical characteristic

Specification

Wiping contact plating requirements

0,76 um gold minimum over 1,3 um nickel minimum or
0,13 um gold minimum over 0,51 um palladium-nickel
minimum over 1,3 um nickel. All gold shall be 24 carat

Wiping contact life

1 000 insertion-extractions
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Table 48 (continued)

Electrical characteristic Specification
Operating voltage 25 V minimum
Contact rating 3 A minimum
Contact resistance Nominal: less than 1 mQ.

Maximum: 5 mQ over life

Environmental characteristic Specification
Water resistance IP67 (according to IEC 60529) and NEMA 4, 6, 6P, 13
Oil resistance UL-1277, OIL RES Il
Operatind ambient temperature -40 °C to +70 °C full power}i% linear derating to 0 A
at 80 °C ~
Storage témperature -40 °C to +85 °C

9,

IEC 1564/09

Figure 60 — Micro connector pinout

8.4.6 Flat nk connector profile

Table 49~defines the flat trunk connector profile, the pin out and geometry are defined in,
Figure 61 and Figure 62
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Table 49 — Flat trunk connector

Male general characteristic

Specification

Number of pins

4

Coupling nut

(optional retention with #8 x 1 % screw)

Coupling nut thread

(UNC 32)

Rotation None

Standard See Figure 61

Pinout CAN_L : Pin 1, CAN_H : Pin 2, V+ : Pin 3, V- : Pin 4
_Female general characteristic Sn.em.mal)aﬂ\

Number of sockets 4 /\&

Coupling put (Optional retention with}@\}ﬁ{art o$\nDt\)\

Coupling phut thread (UNC 32) \ \

Rotation None < \ \ >

Standard See Figure Bé/\\ » \

Pinout CAN L/qu\\GQ\l P \\Q/)Pln 3, V- :|Pin 4

Physical characteristic

c|f|c tion

Wiping cqntact plating requirements

v Iash over 1,27 um nick
oId all Z%arat

el. All

Wiping cdntact life

AN

100 sertl}m extrac ions

Electrical characteristic

Specification

Operating voltage

PN
(

(N 2 V\v\inim m

Contact rating /\ /\\ \

\3A r%gimum

Contact rg¢sistance

I\\lc\

Capacitarce betwee/n/\% ark({V

Nominal: less than 1 mQ.
Maximum: 5 mQ over life

0,22 uF + 10 %

N

Specification

Water reslistance /\

-
Enviro}myr{}ak%h\aract istic
\/\

IP67 (according to IEC 60529) and NEMA 4, 6

6P, 13

Oil resistgn UL-1277, OIL RES Il

Operatind ambi ntt p rat re -40 °C to +70 °C full power with linear derating to 0 A
at 80 °C

Storage t am\pe\at\\\ -40 °C to +85 °C

If a dev|ce connects directly to the flat media without a drop cable, this interface can pe used

to connect to an existing two-piece connector that connects to the flat cable. This interface is
not required when using a single piece design that directly connects to the flat cable.
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=~ Flat trunk connector layout — Pin out

Section X - X

IEC 1565/09
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j

Section Y-Y

T 1,45
» 2x ™

Detail C

Detail D

- 7,52
6,35 — 2,32 |
2,54 ging
1,021
Y \
A ﬁ 4
478 e D NIDYER 511

2X 7,27
:

Dol A @/\
ex N

Detail B
IEC 1566/09

Figure 62 — Flat trunk connector layout — Geometry

8.5 Device taps and power taps
8.5.1 Device taps
Device taps provide points of attachment onto the trunk line. Devices may be connected to

the link either directly to the device tap or with a drop line. Device taps shall also allow
removal of a device without disrupting CDI operation.

Device taps shall have a minimum voltage rating of 25V d.c. and shall comply with the
specifications given in Table 50 and Table 51.
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Table 50 - Internal pass-through conductor specifications

Conductor description Specification
Drain wire conductor 100 mm maximum length of conductor. Maximum resistance
2,3 mQ
Power conductors 100 mm maximum length of conductor. Maximum resistance
V+ and V- 1,2 mQ. Rated current 8 A
Signal conductors 100 mm maximum length of conductor. Maximum resistance
CAN_H and CAN_L 2,3 mQ

8.5.2 Power taps

A powef tap connects|a unk line. When connected to the link,
tap shall provide gonti the signal, drain and V- wires. A power
also prgvide:

— over

- pow

- aco

DeviceN

the speg¢ifi

Table 51 — Internal drop conductor specificatio%

Conductor description Specification /\ \
Drain wire conductor 180 mm maximum length and 10 mQumaximuly resistance, \
both measured between the trunk fine nnectorand
any port connection
Power conductors 180 mm maximum length m the triynk line
V+ and V- tap connector and any p i

connector and any.p rt cﬁec}\ion

. 7
Signal conductors 180 maxi length dnd ggbnﬂ maximum resistance,
ured between, the tr li ap connector and

CAN_H and CAN_L bo
nection

52 — Internal pass-through conductor specifications

h power
ap may

ply with

Conductor description Specification
Drain wire conductor 180 mm maximum length of conductor. Maximum resistance
4,1 mQ
V- power conductor 180 mm maximum length of conductor. Maximum resistance

2,1 mQ. Rated current 8 A

Signal conductors 180 mm maximum length of conductor. Maximum resistance
CAN_H and CAN_L 4,1 mQ
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Table 53 - Internal power drop conductor specifications

Conductor description Specification

Drain wire conductor to 180 mm maximum length and 2,1 mQ maximum resistance,

ground terminal both measured between any tap connector and the ground
terminal

Power conductors 300 mm maximum length and 3,6 mQ maximum resistance,

V+ and V- both measured between any tap connector and the power
supply port connection. Wires shall be rated to carry the
operating current

Power thp connectors (except the power supply connector) shall meet thg requi menlts given
in 8.4.

8.6 Liink powered devices

Devices| may draw power from the link. Such devices shal & with an
input voltage between 11V d.c. and 25V d.c. and ingorporate X on and
filtering

The volfage regulator shall comply with the specifi

Table 54 — v@e\

Specification /l Parameter

Input voltage range \ (\ Nc}; 25V d.c.
Isolation (i eq\t@d)/\\ 590y

Power Linear regulators: none.
witch mode regulators:

<100 mA 2 ms to 10 ms

0,1A-0,5A 5ms to 15 ms

0,5A-1A 10 ms to 20 ms

1TA-2A 15 ms to 30 ms

> 2A 20 ms to 40 ms

&{tpb\\o\rt c\\'c\ww Current limit
ﬁQ\S‘;{ON @techon Rectifier in ground path?@

/\ the rextifier is used to power the transceiver, it shall have a forward
\ oltage of no greater than 0,6 V.

8.7 Miswiring protection

Devices shall be capable of sustaining misconnection without suffering damage under the
following conditions:

— V+ and V- conductors interchanged;
— connection of the drain wire to any other conductor;

— connection of CAN_H and/or CAN_L to a voltage not exceeding the range -25V d.c. to
+18 V d.c.

See 9.2.4 and 9.2.5 for test specifications.

8.8 Power supplies

Power supplies which are connected to the link shall comply with the specifications given in
Table 55 (see 9.2.1 for test specifications).
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Table 55 — DeviceNet power supply specifications

Specification

Parameter

Nominal voltage at 20 °C

24 V d.c. £ 1 % or adjustable to 0,2 %

Line regulation

0,3 % max. over the range specified by the manufacturer

Load regulation

0,3 % max.

Temperature coefficient

0,03 % per K max.

Output ripple

250 mV peak to peak

Load capacitance capability

7 000 uF max.

Overcurrent protection

100 % to 125 % of rated current

utput voltage rise time (with full
Ipad)

FPower ON overshoot

0,2 % max. <

$tability

250 ms max. to 95 % of final value0 A
A\ (@AN
0 % to 100 % load (all conditjghd), \

Isolation

Output isolated from inpyt\vohage Q\Naés\is M

8.9 Electromagnetic compatibility (EMC)

8.9.1 General

All immpnity and emission tests are type

conditions, both operational and enviro

including all equipment necessary fof co

This requirement shall
one power supply.

8.9.2 Immuni
8.9.2.1

The tes

— criterion-B: ing the test, no change of actual operating state or stored data is

ctionality as shown in Table 56 shall constitute a failure. The af

entative
ces and
viceNet

ion and

he test.

bllowed,
paratus

shal| continue to operate as intended after the test.
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Table 56 — Immunity performance criteria

Function type

Criterion A

Criterion B

Masters (processors
and adapters)

Program loss
Memory faults
1/0 reset

Data table corruption

Program loss
Memory faults
I/0 reset

Data table corruption

cgmmunications

Any module Unexpected operation Unexpected operation
Lockup Lockup
Operator intervention Operator intervention—_
Damage Damage /\(
External Node off-line

Internal
cgmmunications:

- Radiated, conducted

- [Fast transient

- ESD

- $urge

> 1 error bit set / 10 transfers
(frames)

Node off-| ?z\\ \
Ao

10 transfers

8.9.2.2

DeviceNet CDIs shall meet.the g

8.9.2.3 Radia::d ra
DeviceNet CDlIs 1L

8.9.2.4

DeviceN
exceptiq

8.9.2.5

DeviceN

© requirements specified in 8.2.1 of IEC 62026-1,
shall be tested at +1 kV.

vith the

8.9.2.6

Conducted radio-frequency disturbance immunity

DeviceNet CDIs shall meet the requirements specified in 8.2.1 of IEC 62026-1.

8.9.2.7

Voltage dips and interruptions

Conformity of the power supply to the specified limits given in Table 55 eliminates the need

for any further testing.

8.9.3 Emissions

8.9.3.1 Radiated em

issions

These shall be in accordance with CISPR 11, group 1, class A.
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8.9.3.2 Conducted emissions

These shall be in accordance with CISPR 11, group 1, class A.

8.10 Additional functional safety requirements related to EMC

DeviceNet Safety CDIs shall meet the additional requirements specified in IEC 61784-3-2.
9 Tests

9.1 General

This claluse specifies type tests for electrical and logical requirements.
two parts:

sts Nded into

wet, sorne logical

— elecjrical and EMC testing;

— logigal testing (behaviour of a device on DeviceNet).

NOTE If| DeviceNet specifications are implemented as an integral ests may
depend op the behaviour of the product itself. Conformance to this pa t grily mean
conformapce to a specific standard of the whole product in wkich D f specific
applicatiops of DeviceNet functions is outside the scope of this

dart oka\prog

The tes{s applicable to a specific EUT shall be

9.2 Electrical and EMC testing
9.2.1
9.2.1.1

The follpwing tests ve

9.2.1.2
9.2.1.2.1

The tes that the

power sluppl

EUT 7000 uF L

Oscilloscope
35V [ R P

IEC 1567/09

Figure 63 — Power supply rise time test circuit

9.2.1.2.2 Test procedure

The oscilloscope connected across the load resistor shall be set to 24 V, 500 ms full scale.
The EUT shall be switched on and the rise time from the start of the voltage rise to 95 % of
the power supply final voltage shall be recorded.
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9.2.1.2.3 Criteria for compliance

The rise time shall be less than or equal to 250 ms (see Table 55).

9.21.3 Power supply ripple
9.2.1.31 Test circuit

The test circuit shall be as shown in Figure 63 with the capacitor disconnected.

9.2.1.3.2 Test procedure

The power Qllpp|y shall bhe switched on and the a.c peak to peak ripple of the power supply
output Voltage measured using the oscilloscope.

9.2.1.3.8 Criteria for compliance

In orderl to meet the power supply requirements, the peak to pé i hal be Yess|than or
equal tg 250 mV (see Table 55).

9.2.2 Device peak current consumption
9.2.21 Test circuit

The tes{ circuit shall be as shown in Eigure 64

9.2.2.2
To dete the link.
The EU t drawn

from the

The tesfs‘shall be performed at the upper and lower limits of the voltage range sperified in
5.7.7.2.

9.2.2.3 Criteria for compliance

To determine the applicable current limit by inspection of the device and/or the manufacturer’s
documentation. The current readings obtained shall be in accordance with 5.7.7.2 and shall
be less than or equal to 8 A.

9.2.3 Power ON behaviour
9.2.31 Test purpose

The purpose of this test is to determine that the first transmitted signal is a valid duplicate
MAC ID message under the following conditions:

— when added to an existing working CDI;


https://iecnorm.com/api/?name=a55a9674582497e7adc7042b460b3cf3

- 108 - 62026-3 © |IEC:2008

— when the power is cycled on the CDI.
9.2.3.2 Test circuit

The test circuit shall be as shown in Figure 65.

Switch v+ CAN_H .

74 Power source EUT CAN_L
V_ »
‘ IEC 1569/09

Figure 65 — Power ON test circuit

9.2.3.3 Test procedure

The swifch shall be closed and the CAN_H and CAN_L signal li

9.2.3.4 Criteria for compliance

The firsi transmitted signal shall be a valid duplicate(MA

9.2.4 Reverse connection of V+ and

9.24.1 Test purpose

The purpose of this test is to verify compli - ments for the miswiring pro

9.2.4.2 Test circui
The tes{ circuit shfll be a nin
Q+
CAN_H
R% Any .
supp deviceNet
device CAN L
V-

IEC 1570/09

tection.

Figure 66 — Test circuit for reversal of V+ and V-, and also V- interruption

9.243 Test procedure

The V+ terminal of the EUT shall be connected to the V- of the power supply and link, and
the V- terminal of the EUT shall be connected to the V+ of the power supply and link. CAN_H

and CAN_L shall be monitored.

9.24.4 Criteria for compliance

It shall be verified that the CAN_H and CAN_L signals remain within the limits specified in

Table 23 and Table 24.


https://iecnorm.com/api/?name=a55a9674582497e7adc7042b460b3cf3

62026-3 © |IEC:2008 - 109 -

9.2.5 Disconnection of V-
9.2.51 Test purpose

The purposes of this test is to verify compliance with requirements for the miswiring
protection.

9.2.5.2 Test circuit

The test circuit shall be as shown in Figure 66.

9.2.5.3 Test procedure

The V- [connection shall be disconnected at the EUT. CAN_H and CAN

shallw&]itored.

cified in

9.2.54 Criteria for compliance

It shall pe verified that the CAN_H and CAN_L signals remai i
Table 28 and Table 24.

9.2.6 Differential input impedance test

9.2.6.1 Test purpose

The pufpose of this test is to verify ¢ of the EUT mgets the

requirements of the physical layer.

9.2.6.2 Test circuit

The tes{ circuit shall be

Q measwring(set EUT

\/ IEC 1246/2000

ur — Differential impedance test circuit

9.2.6.3

Power ghall\be appljgd to the EUT. The transceiver of the EUT shall be disabled in such a
way that the’impedance is not affected. The input impedance of the EUT between CAN_H and
CAN_L shall then be measured at a frequency of 100 kHz + 1 kHz.

9.2.6.4 Criteria for compliance

The input impedance of the EUT between CAN_H and CAN_L shall not exceed the values
specified in Table 22.

9.2.7 Transmit levels
9.2.71 Test purpose

The purpose of this test is to determine whether the values of CAN_H and CAN_L with
respect to V- under simulated worst case impedance conditions are within the limits specified
as part of the physical layer requirements.
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9.2.7.2 Test circuit

The test circuit shall be as shown in Figure 68.

Oscilloscope |:| ___Power supply
0P
Terminator
Terminator 121 Q 866 Q+1%

s

——— 3 m maximum of thick or thin cable  ———— EUT

C N247/2Q00

Figure 68 — Transmit level test set

9.2.7.3 Test procedure

For this| test, the EUT shall be transmitting. With no_ o nk, the EUT will
automalfically start sending duplicate MAC ID reque pleting its ppwer-up
sequeng¢e. The actual message content from the ved on the oscilloscope.
The follpwing values shall be recorded )

— recessive CAN_L voltage with respe
— recessive CAN_H voltage with respe

— domjnant CAN_L voltage with resp

act t%
— domjnant CAN_H volt& i to

— diffe

Dominant CAN_H

47?
Differential
outpit level

IEC 1571/09

N

CAN\ H ahd CAN_L
Dominant CAN_L

Figure 69 — Transmit levels

9.2.7.4 Criteria for compliance

The values shall be in accordance with those specified in Table 23.

9.2.8 Acknowledge delay
9.2.8.1 Test purpose

The purpose of this test is to check that the acknowledge delay is within the limits specified as
part of the physical layer requirements.
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9.2.8.2 Test circuit

The test circuit shall be as shown in Figure 70.

Terminator 127 Q £1 % in

Terminator 121 Q parallel with 100 pF +2 %

Trunk line < 3m

Drop lines<1m

— ™~

Test EUT
station

IEC 1249/2080
Figure 70 — Timing test setup

9.2.8.3 Test procedure

The EU jhes UT. The
test stafion shall repetitively send a get_attributes; ¢ ening a
messagjng connection. This ensures~t ¢ p han the
acknowledge bit. An oscilloscope shall be usé time at
the EUT. This is the time from the falling edge \ it g ion to the
rising e ‘ ;

Acknowledge bit sent
by EUT being tested

—>
IEC 1572/09

Figure 71 — Timing

9.2.8.4 Critexia for compliance

Dependjng+on the bit rate used, the following values shall be subtracted from the r¢sponse
times measured:

125 kbit/s 8 ps
250 kbit/s 4 us
500 kbit/s 2 us

The resultant device acknowledge delay shall be less than or equal to the value specified in
5.7.2.


https://iecnorm.com/api/?name=a55a9674582497e7adc7042b460b3cf3

-112 - 62026-3 © IEC:2008

9.2.9 CDI tests
9.2.9.1 Test purpose

The purpose of this test is to determine whether the missing acknowledgement bits and bus-
off conditions under worst case conditions are within the limits specified within the
manufacturer’s documentation.

9.2.9.2 Test circuit
The test circuit shall be as shown in Figure 72 noting the following points:

— the system shall be run at the maximum bit rate supported by the EUT;

— the pable system shall be constructed of the maximum trunk ling
suitgble for this bit rate;

ngth\o%k cable

— the maximum cumulative drop line shall be constructed of the m>-thin al)e drop

line Jength suitable for this bit rate;

— 62 devices or 62 device equivalents shall be used to load

NOTHE A device equivalent is the minimum differential input imped

— a popwer supply shall be used that meets the specifi §SCri i [able 55
(minmum current capacity 4 A);

ad shall
UT;

ign traffic

— a worst case link power load sh
cauge the V- line to develop a 5

— a test station shall be used that is

to the EUT and monitoring all communication\{ra
TerminatcéZ\V\% /\ s
N

Terminator 121 Q

Maximu fthlck cable
<> s
I
N (er a SupPly
A\

Test
station

IEC 1251/2000
Figure 72 — CDI test configuration
9.2.9.3

Communhicdtions shall be established between the test station and the EUT. Any Imissing
acknowledgement bits or bus-off conditions shall be recorded.

9.29.4 Criteria for compliance

The recorded missing acknowledgement bits and bus-off conditions shall be as specified by
the manufacturer of the EUT.

9.2.10 Electromagnetic compatibility testing
9.2.10.1 General
The test circuit shall be as shown in Figure 72 noting the following points:

— the system shall be run at the maximum bit rate supported by the EUT;

— the trunk line shall be constructed of thick cable;


https://iecnorm.com/api/?name=a55a9674582497e7adc7042b460b3cf3

62026-3 © IEC:2008 - 113 -

— a power supply shall be used that meets the specifications described in Table 55
(minimum current capacity 4 A);

— a test station shall be used that is capable of both producing valid communication traffic to
the EUT and monitoring all communication traffic.

Unless otherwise noted, the tests shall be carried out at an ambient temperature of
+23 °C £ 5 °C.

The EUT shall be mounted in free air and shall be connected to the DeviceNet CDI according
to the manufacturer’s instructions and supplied with its rated voltage.

9.2.10.2 Immunity

9.2.10.2.1 Electrostatic discharge (ESD) immunity

This tesjt shall be performed in accordance with IEC 61000-4-2 and 8

The trugk line length shall be as short as possible. The EUTsh IRE d to the

The trupk line length shall be the mg shall be
connected to the trunk line using the ma

9.2.10.2.3 Electrical fas

This tesft shall be perfg

The trunpk line ley directly
connected to the 1 m.
9.2.10.2

This tesit

The tru directly
connec 1 m.

9.2.10.2. ted radio-frequency disturbance immunity

This test shall be performed in accordance with IEC 61000-4-6 and 8.9.2.6.

The trunk line length shall be the maximum allowable (see 5.7.6.2). The EUT shall be directly
connected to the trunk line — if this is not possible, then the drop line shall not exceed 1 m.

9.2.10.3 Emissions
9.2.10.3.1 Radiated emissions

This test shall be performed in accordance with CISPR 11, group 1, class A and 8.9.3.1.

The trunk line length shall be the maximum allowable (see 5.7.6.2). The EUT shall be
connected to the trunk line using the maximum length drop line allowable (see 5.7.6.3).


https://iecnorm.com/api/?name=a55a9674582497e7adc7042b460b3cf3

- 114 — 62026-3 © IEC:2008

9.2.10.3.2 Conducted emissions

This test shall be performed in accordance with CISPR 11, group 1, class A and 8.9.3.2.

The trunk line length shall be the minimum required for the test fixture, and shall not exceed
the maximum length specified in 5.7.6.2. The EUT shall be connected to the trunk line using
the maximum length drop line allowable (see 5.7.6.3).

9.3 Logical testing
9.3.1 General

Tests Shnll onlh ba nerformed on-nodecthat o
-y e—perrorm e oOoaestTatr>Sua

Logical [tests require the presence of a test station on the controll
can

— send DeviceNet messages,
— recefive and evaluate DeviceNet messages,

— recofd and time stamp traffic on the CDI.

9.3.2 Duplicate MAC ID check test

9.3.21 Test purpose

The putpose of this test is to verify
handling of duplicate MAC ID mechanis

mee requirements regarding the

9.3.2.2 Test circuit

The tes{ circuit shall b

Terminator 121 Q

(]

Trunk line <3 m

Drop lines<1m

e

Test EUT
station

IEC 1252/2000

Figure 73 — Test circuit for logical tests

9.3.2.3 Test procedure
9.3.2.3.1 Successful duplicate MAC ID check

The EUT MAC ID shall be set to 0. Any necessary external power shall be applied to the EUT.
The EUT shall then be physically connected to the link. The test station shall then be
connected to the link and shall record the communication traffic.

9.3.2.3.2 Unsuccessful duplicate MAC ID check

The EUT MAC ID shall be set to 0. Any necessary external power shall be applied to the EUT.
The EUT shall then be physically connected to the link. The test station shall respond to the
first duplicate MAC ID check request message with a duplicate MAC ID check response
message.
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9.3.2.4 Criteria for compliance
9.3.24.1 Successful duplicate MAC ID check
It shall be verified that:

— the EUT transmits a duplicate MAC ID check request message;

— the EUT transmits a second duplicate MAC ID check request between 0,9s and 1,5s
later;

— the EUT assumes the on-line state no earlier than 0,9 s after transmitting the second
duplicate MAC ID check request message;

- the

9.3.2.4.2 Unsuccessful duplicate MAC ID check

i )hg the

The EUT shall assume the communication fault state (see Tab
duplicate MAC ID check response message.

9.3.3 UCMM
9.3.3.1 Test purpose

The pufpose of this test is to determine whethe upports UCMM mgets the
requirements associated with the creafion of exp y i

9.3.3.2 Test circuit

The test circuit shall be as shown in Fig

9.3.3.3 Test procedure
The test station shall {rans/it a oper request message using message group|1. After
openingl this m ing i an~expticit message shall be transmitted acrpss this

connecJon. The UCMM close request message. The tesj station
shall trgnsmit a sece nd wait 10 s for a response.

The abg ated for message groups 2 and 3.

9.3.3.4

It shall

— the first.explici

essage is transmitted and received successfully in at least one nressage
group;

— the EUT does not transmit a response to the second explicit message.

9.34 Allocation of predefined master/slave connection set — Explicit messaging
connection

9.3.4.1 Test purpose

The purpose of this test is to determine whether the EUT meets the requirements associated
with the allocation of a predefined master/slave connection set for explicit messaging
connections.

9.3.4.2 Test circuit

The test circuit shall be as shown in Figure 73.
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9.3.4.3 Test procedure

The test station shall send a request to allocate the predefined master/slave connection set
(allocation choice = 1). After allocating this messaging connection, an explicit message shall
be transmitted across this connection. The test station shall de-allocate the predefined
master/slave connection set (release choice = 1). The test station shall transmit a second
explicit message and wait 10 s for a response.

9.34.4 Criteria for compliance
It shall be verified that:

— the first explicit message is transmitted and received as defined in~the predefined
master/slave connection set;

— the EUT does not transmit a response to the second explicit message.

9.3.5 Allocation of predefined master/slave connection set.—
connection

9.3.51 Test purpose

quirements associated
for 1/0 mgssaging

The purpose of this test is to determine whether the
with the allocation of a predefined master/sla
connectjons.

9.3.5.2 Test circuit

The tes{ circuit shall be as shown in Fig

9.3.5.3 Test procedure

The tes} station shall s& € e predefined master/slave connection set.
After allocating this miessa i an |/O message shall be transmitted acrpss this
connect’on. Th : tethe predefined master/slave connection set. The
test stafion shall ¥z s essage and wait 10 s for a response.

This prg all allocation choices supported, with the excgption of

all expligi

9.3.5.4
It shall be v

— the [ficst~1/0 ssage is transmitted and received as defined in the predefined
master/slave connection set:

— the EUT does not transmit a response to the second 1/0 message.
9.3.6 Logical testing of safety products

Additional requirements for logical testing of safety products are specified in IEC 61784-3-2.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION -
INTERFACES APPAREIL DE COMMANDE-APPAREIL (CDI) -

Partie 3: DeviceNet

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mordiale malisation
compg@sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati /JlLa CEIl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questio dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autree Normes
interngtionales, des Specmcatlons techmques des Rapports techniques, de SpC|' bles au
public| iée a des
comité iciper. Les

articipent
égale on (1SO),
selon

2) Lesd € a mesure
du pogsible, i i j S iés, (é 3 mités nationaux de la CEI
intére

3) Les Ppblicati : p tions/internationales et sonft agréées
commg & . nnables sont entrepris afin que la CEl
s'assU e peut pas étre tenue regponsable
de I'é quelconque utilisateur finall.

4) Dans Gomité ationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesu i 3 i \ ications de la CEl dans leurs pyblications

i PlUblications de la CEl et toutes publications
qugees en termes clairs dans ces derniéres
pendants
dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
smes de
tion.
a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
4 Comités
out autre
5 les frais
CEl ou de
blications
vent faire
nue pour
ce.

La Norme internationale CEIl 62026-3 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a

basse tension, du comité d’études 17 de la CEIl: Appareillage.

Cette deuxieme édition de la CEI 62026-3 annule et remplace la premiére édition parue

en 2000. Cette deuxiéme édition constitue une révision technique.
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Les principales modifications effectuées par rapport a I'édition antérieure sont indiquées ci-
dessous:

e ajout de nouveaux services au protocole de messagerie de base de 5.2;

e remplacement des exigences détaillées relatives a la couche d’application dans les
annexes antérieures par des références en 5.3 aux spécifications correspondantes dans
la nouvelle édition de la CEI 61158 (2007);

e ajout d’exigences pour un protocole de sécurité correspondant en 5.6 (par référence a la
CEIl 61784-3);

e présentation modifiée des spécifications de cables et de connecteurs en 8.2 et 8.4, et
ajout d’'un nouveau type;

. ajoul de références pour les essais de sécurité a la fois pour les Ml et les

essgis logiques de 8.10 et 9.3.

La présente version bilingue, publiée en 2009-11, correspond a Ia

Le textg anglais de cette norme est issu des documents 17B VD.

Le rapport de vote 17B/1585/RVD donne toute inf
I'approbation de cette norme.

ayant gbouti a

La version frangaise de cette norme n

Une listp de toutes les parjies de la CEl 6 oupé€es sous le titre général Appareillage
a basse| tension — Interfa¢es appareibdeconiaande-agppareil (CDI), peut étre consultge sur le

site wel} de la CEl.

Le comité a décjdé que ) te publication ne sera pas modifié avant la|date de
maintenance indjqyé i g la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a ée. A cette date, la publication sera

* reconduite,
* supprimé
* rem
* ame
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INTRODUCTION

L'utilisation de DeviceNet™ 1) est destinée, entre autres, & des applications industrielles
d'automatisation. Ces applications peuvent inclure des appareils tels que les détecteurs de fin
de course, les détecteurs de proximité, les vannes électropneumatiques, les relais, les
démarreurs, les panneaux d'interface opérateur, les entrées analogiques, les sorties
analogiques et les appareils de commande.

@%
0

1) DeviceNet™ est une marque commerciale de Open DeviceNet Vendor Association, Inc. Cette information est
donnée a l'intention des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne signifie nullement que la CEl
approuve ou recommande le détenteur de cette marque commerciale ou d’'un quelconque de ses produits. La
conformité a la présente norme ne nécessite pas [l'utilisation de la marque commerciale DeviceNet™.
L'utilisation de la marque commerciale DeviceNet™ nécessite l'autorisation de Open DeviceNet Vendor
Association, Inc.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION -
INTERFACES APPAREIL DE COMMANDE-APPAREIL (CDI) -

Partie 3: DeviceNet

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEI 62026 spécifie un systéme d'interfaces entre_un ou plusieurs
appareils de commande d'une part, et des appareils ou elements dg comwutatipn pour
circuits |[de commande, d'autre part. Le systéme d'interfaces utilise d ires ¢Qnductrices
torsadéges blindées, réunies dans un cable — l'une des paire
communication différentiel et I'autre alimente les appareils. Cette p@a
permettant I'interchangeabilité des composants incluant de telleg"interfaces;

La prégente partie de la CEI 62026 spécifie, pour Device 3 \ culieres
suivantes:

— exigences concernant les interfaces entre ap S \ de et éléments de
commutation;

— cong
- exig

essais d

Ces exi

Les do présent
docume| grences
non datg entuels
amend

CEIl 6052919

Amend

CEl 60 ents de

commufation pour cifcuits de commande — Détecteurs de proximité
Amendément1-{1999)
Amendement 2 (2003)

CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

Amendement 1 (1998)

Amendement 2 (2000)

CEI 61000-4-3:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

CEI 61000-4-4:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves
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CEI 61000-4-5:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux ondes de choc

CEI 61000-4-6:2003, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d'essai
et de mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs
radioélectriques

Amendement 1 (2004)

Amendement 2 (2006)

CEI 61158 (toutes les parties), Digital data communications for measurement and control —
Fieldbus for use in industrial control systems (disponible en anglais seulement)

CEI 61158-4-2, Industrial communication networks — Fieldbus specifications —
link laygr protocol specification — Type 2 elements (disponible en anglai

CEl 61158-5-2, Industrial communication networks — Fieldbu
Application layer service definition — Type 2 elements (disponib

CEIl 61158-6-2, Industrial communication networks — Fi grificatigns — Pprt 6-2:
Application layer protocol specification — Type 2 eleme i i wglais seulement)

CEI 61508 (toutes les parties), Sécurité fonct/on elle de : > i > bniques/
électronliques programmables relatifs g 5

CEIl 61784-3-2, Industrial communicatis
fieldbusles — Additional specifications fg

CEIl 62026-1:2007, Apparelllage a ] mande-
appareil (CDI) — Partle 1: F 3ra

gl safety

ISO/CE| 7498-1:1994, ouverts
(OSI) —[Modeéle de réfe

ISO 11498-1: ZOOi CAN) -
Partie 1|

ISO 118 CAN) -
Partie 2

CISPR {1} industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a frequence
radioélgctri — Cargcteristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et megthodes
de mesi
Amendgment 1 (2004)
Amendement Z (Z00G)

3 Termes, définitions, symboles et termes abrégés

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 62026, les termes, définitions, symboles et
abréviations suivants s'appliquent en complément de ceux de la CEIl 62026-1.

3.1 Termes et définitions

3.1.1

fragmentation acquittée

fragmentation effectuée sur un message explicite, dans laquelle la transmission d'un fragment
par I'objet émetteur est suivie de la transmission d'un acquittement par I'objet chargé de la
réception
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NOTE La réception de chaque fragment est acquittée par I'objet effectuant la réception.

3.1.2

état d'acquittement

champ dans le format d'un message d'acquittement/réponse qui indique si une erreur a été
trouvée ou non par le destinataire du message fragmenté

NOTE Cela s'applique spécifiquement au protocole de fragmentation de DeviceNet.

3.1.3
objets applicatifs
ensemble de classes d'objets et de leurs instances présentes dans la station

changés_acirgvers des
a l'iQtéripur d'une

objet.

NOTE s objets assurent la gestion et la production des données et messages
interfaceq appareil de commande-appareil (CDI, controller-device interfaces) Devi
station compatible DeviceNet.

3.1.4
attribut|
descripfion d'une caractéristique ou fonction d'un objet accessi

NOTE T

3.1.5
requéte multiple
communication utilisant la procédure

3.1.6
diffusign

3.1.7
CAN (gestionnaire de

spécification 1SOqui ‘définit ™\
support|pour Ia

ISO 11898-1 et 1SO

Ccés au
ctif, voir

3.1.8
CAN_H
moitié pl

3.1.9
CAN_L
moitié n

3.1.10

client

(1) objet qui utilise les services d'un autre objet (serveur) pour accomplir une tache, voir
serveur (3.1.43)

(2) initiateur d'un message auquel un serveur réagit

3.1.11

service commun

service CIP utilisé par les objets DeviceNet (voir CElI 61158-5-2, 6.2.1.3 et CEl 61158-6-2,
4.1.8)

3.1.12

objets de communication

objets qui assurent la gestion et la production des messages échangés sur DeviceNet en
phase d’opération
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3.1.13
connexion
lien logique entre deux ou plusieurs objets applicatifs

NOTE Ces objets applicatifs peuvent se trouver dans une méme station ou dans des stations différentes.

3.1.14

ID de connexion (CID, connection ID)

identificateur de connexion attribué a toutes les transmissions associées a une connexion
particuliere entre plusieurs stations

3.1.15

objet cennexion
gere leq fonctions spécifiques a la communication associées aux connexigns entre.stafions

3.1.16
consonpmateur
extrémifé d'une connexion responsable de la réception de donné

3.1.17
MAC ID|de destination
MAC ID|d'une station destinataire d’un message

3.1.18
dérivateur d’appareil
point physique de raccordement d’'un appareil D S ' cable principal ou a yn cable
de dérivation

3.1.19

type d’appareil

identificption d'une séried'in 9 de I'appareil et décrivant une combinaison
appropr es les couches de la pile de communicatipn

3.1.20
dominant
I'un des i émentaires du signal physique

NOTE L

3.1.21

détecti d’adresse MAC ID

protocole défin viceNet qui garantit qu'un méme MAC ID ne sera pas attribug a deux
stations|suyr la mé iaison

3.1.22

messagerie explicite
chaque message explicite commande I'exécution d'une tache particuliere et le renvoi des
résultats correspondants au demandeur

3.1.23

fragmentation

protocole DeviceNet fourni par I'objet connexion et qui définit une méthode grace a laquelle
les données d'une longueur supérieure a huit (8) octets peuvent étre transmises

3.1.24

client du groupe 2

appareil disposant de la fonction gestionnaire de messages non connecté (UCMM,
unconnected message manager) et ayant obtenu la propriété du jeu de connexions
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maitre/esclave prédéfini d'un serveur, de telle sorte qu'il peut agir en tant que client sur ces

connexi

3.1.25
client d

ons

u groupe 2 seulement

appareil agissant comme un client du groupe 2 envers un serveur du groupe 2 seulement

NOTE Le client du groupe 2 seulement fournit la fonctionnalité UCMM aux serveurs du groupe 2 seulement qui lui
sont alloués.

3.1.26

serveur du groupe 2

apparei

ayant la r-qp:mi’rr:'\ de gquinnnqirp de messages non caonnecté ,\H"I'RI\/II\/I), ol

onfiguré

pour ag

3.1.27

serveul du groupe 2 seulement

apparei

prédéfirli pour établir des communications

NOTE Un appareil du groupe 2 seulement ne peut transmettre et1ece

le jeu de

3.1.28

connex
connexi
donnée

3.1.29

donnéejs d’E/S

informa
définiss

3.1.30

3.1.31

appareil iso

apparei
physiqu

3.1.32
maitre
station

messagerie d’EIQ

échange¢ de donné

r comme serveur des connexions maitre/esclave prédéfinies

Connexions maitre/esclave prédéfini.

on d’E/S
bn entre un producteur et un 0
5 d’E/S a temps critique spécifiq

ions transférées en
ent ces valeurg

cédemment défini

ins" composants n‘ont pas comme référence le V- de la
isolé (3.1.36)

qul rassemble et distribue les E/S en utllisant le jeu de connexions maitre

prédéfini

3.1.33

contréle d’accés au support (MAC, Medium Access Control) ID
adresse d'une station DeviceNet pour la couche liaison de données

3.1.34
connex
connexi

ion multidestinataire
on logique entre un objet et plusieurs autres objets

esclave

cifiés par

ger des

isent et

couche

esclave

NOTE Une connexion multidestinataire permet le transfert des données en une seule transaction entre un
producteur et de multiples consommateurs partageant la méme connexion.
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3.1.35
station
entité DeviceNet identifiée au niveau de la couche liaison de données par un MAC ID unique

NOTE Plusieurs stations DeviceNet peuvent étre intégrées a un méme appareil mais elles apparaissent sur la
liaison DeviceNet comme des stations logiquement distinctes.

3.1.36

appareil non isolé

appareil dans lequel tous les composants ont pour référence le V- de la couche physique, voir
appareil isolé (3.1.31)

3.1.37
objet
1) reprgsentation abstraite des capacités d'un appareil

NOTE Lps objets peuvent étre composés de certains ou de tous les composants
a)|Données (informations qui changent avec le temps);
b)[Configuration (paramétres définissant le comportement);

c)|Procédures (actions qui peuvent étre effectuées a I'aided sonfiguration).

2) ensgmble cohérent de données (sous forme d
sur ¢es données

procédures opdratoires

3.1.38
connexjon point a point
connexi

NOTE Lgs connexions de mes i i vent étre
point a pdint ou multidestinatai i i

3.1.39

jeu de ¢gonnexiops ma
utilisatign d'un

connexipn a chaqure &

objets

NOTE U
types d'ui

inications

3.1.40
produc
extrémifé

3.1.41
récessi
I'un des deux niveaux logiques complémentaires du signal physique

NOTE Le niveau récessif est un «1» logique.

3.1.42
numéro de série
nombre entier de 32 bits attribué par chaque fabricant a chaque appareil DeviceNet

NOTE Le nombre est stocké dans I'appareil comme attribut de I'objet identité; il est unique pour le fabricant.

3.1.43
serveur
objet qui fournit des services a un autre objet (client), voir client (3.1.10)


https://iecnorm.com/api/?name=a55a9674582497e7adc7042b460b3cf3

-132 - 62026-3 © CEI:2008

3.1.44
service
opération ou fonction qu'un objet effectue a la demande d'un autre objet

3.1.45

esclave

station qui retourne des données a son maitre en utilisant le jeu de connexions
maftre/esclave prédéfini et une méthode de communication déterminée par le maitre

3.1.46
MAC ID source
MAC ID d'une station émettrice d’un message

3.1.47
déclenghement
service utilisé par une application pour lancer la production de donn&

3.1.48
appareil avec capacité UCMM
appareil disposant de la fonctionnalité UCMM (voir 3.1,

3.1.49
appareil sans capacité UCMM
appareil privé de la fonctionnalité UCK

3.1.50
messagde explicite non connecté
messagg explicite entre stati

3.1.51
gestionnaire de messages 2 )
fonction ~ station

3.1.52
nombre
nombre

3.2 Symboles ettermes abrégés

CAN Gestionnaire de réseau de
communication

CDI Interface appareil de commande-appareil

CID Identificateur de connexion (Connection
Identifier)

Clp™ Protocole industriel commun (Common

Industrial Protocol)

CRC Contrble de redondance cyclique (Cyclic
Redundancy Check)

DCR Résistance en courant continu (DC
Resistance)

EUT Appareil en essai (Equipment Under
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Test)

MAC ID Identificateur de couche d’accés au
support (Medium ACcess layer
IDentifier)

UCMM Gestionnaire de messages non connecté

4 Classification

4.1 Généralités

DeviceNet définit un systeme dmterface entre appare|ls de commande et appare|ls ou

la trangmission de données d’E/S, de diagnostics,
progranmmation et la configuration. Les échanges
événemientielle (changement d’état), cyclique, sur_jnterr

paires
bport de
bpté est
it/s ou
100 m
ntation.
linéaire
permet
pour la
nature

Détecteu de
fin d

Détecteur de Panneau de
v proximité boutons-poussoirs
.
dppareils
b ph teélectrique ) Valve Lampes
Relais solénoide témoins

IEC 1204/200

Figure1 —\nterfaces appareil de commande-appareil DeviceNet types

La présente partie de la CEI 62026 définit un systéme basé sur des connexions,
faciliter toutes les communications entre applications. Une connexion DeviceNet fou
voie de communication entre ses extrémités multiples. Les extrémités d'une connexi

afin de
rnit une
on sont

des applications qui ont besoin de partager des données. Les transmissions associées a une
connexion particuliére recoivent une valeur d'identification lorsque cette connexion est établie.

Cette valeur d'identification est appelée ID de la connexion (CID).

Les objets connexion modélisent les caractéristiques de communication d'une
particuliére entre applications.

relation

Le systéme de connexions DeviceNet définit les moyens dynamiques par lesquels les deux

types suivants de connexions peuvent étre établis:

— Connexions d’E/S: Fournissent des voies de communication dédiées, spécifique

s, entre

une application productrice et une ou plusieurs applications consommatrices. Les données

d’E/S spécifiques a I'application sont transférées par ces voies.
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Les messages d’E/S sont échangés via des connexions d’E/S. Un message d’E/S consiste
en un CID et des données d’E/S associées. Les extrémités de la connexion doivent avoir
connaissance de l'utilisation prévue ou de la signification du message d’E/S.

La présente partie de la CEI 62026 ne définit aucune utilisation particuliere de la
messagerie d’E/S. De trés nombreuses fonctions peuvent étre accomplies avec la
messagerie d’E/S. La signification et/ou I'utilisation prévue de tous les messages d’E/S
doivent étre portées a la connaissance du systéme, soit par le type particulier de produit
transmettant un message d’E/S, soit a partir de la configuration effectuée en utilisant la
messagerie explicite.

Connexions de messagerie explicite: Fournissent des voies de communication
génériques tous usages entre deux appareils. Les messages explicites assurent les
communications du type requéte/réponse.

Les Imessages explicites sont échangés via des connexions de m
sont| utilisés pour commander I'exécution d'une tache particuliére
résuftats.

agerie™expljcite. lls
brter les

DeviceNet définit un protocole de messagerie explicite gdiNpdigue ignification du
mespage. Un message explicite consiste en un CID et des\\nformai rotocole
de messagerie associé.

bases a

M

modele abstrait de communication™Nqrien{é™\o : end les
men

gest viceNet

expl
obje

clasjse connexio
d’E/P et aux
obj
relafli

nexions

a une

obje

Les coyches inférieures de DeviceNet sont basées sur I'ISO 11898-1 et I'I|SO 11898-2 et

util

isent la technologie CAN (Gestionnaire de réseau de communication, Conftroller Area

Network). Les couches supérieures de DeviceNet utilisent un sous-ensemble du protocole

ind

ustriel commun (CIP™2)) et des services spécifiés dans la CEl 61158.

Les correspondances entre DeviceNet, CAN, CIP et le modéle de référence OSI

(IS

O/CEI 7498-1) sont illustrées sur la Figure 2.

2)

CIP™ est une marque commerciale de Open DeviceNet Vendor Association, Inc. Cette information est donnée
a l'intention des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne signifie nullement que la CEIl approuve
ou recommande le détenteur de cette marque commerciale ou d’un quelconque de ses produits. La conformité
a ce profil ne nécessite pas l'utilisation de la marque commerciale CIP™. L'utilisation de la marque
commerciale CIP™ nécessite 'autorisation de Open DeviceNet Vendor Association, Inc.
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Couches du modéle de référence OSI Couches du protocole DeviceNet
Spécification
icati Couche 7 .
| Application | | Couche? DeviceNefCIP
| Présentation |l Couches | Vide |
| Session  |]..Couches | Vide |
| Transport || Couched | Vide |
[ % 1 o PN [ it |
| Réseau [P i S— | Vide i
| Liaison de donnéeg |..Couche2
Link Protocale €A
Signalisation | |
physique ‘
|  Transcepteur |{ M
| Support |-

\_/ IEC 1205/2000

Figure 2 — Com

5 Carnactéristiques
5.1 Connexioni Dé

nce OSI

h
elexderéfére

5.1.1

DeviceN ns. Les
connexi ications.
Lorsqu'y de la
connexi irs CID
doivent &

DeviceNet."utilise le champ identificateur de CAN et définit les étapes a suivie dans
I'établissement dynamique des connexions d’E/S et de messagerie explicite.

5.1.2 Utilisation du champ identificateur de CAN par DeviceNet

NOTE DeviceNet utilise le champ identificateur de CAN de 11 bits («Format de trame standard») décrit dans
I''SO 11898.

Les 11 bits de l'identificateur de CAN disponibles dans DeviceNet sont répartis entre quatre
groupes de messages: groupe 1, groupe 2, groupe 3 et groupe 4.

Pour les messages de connexion, le CID est placé dans le champ identificateur de CAN. La
Figure 3 décrit également les éléments d'un CID DeviceNet.


https://iecnorm.com/api/?name=a55a9674582497e7adc7042b460b3cf3

- 136 - 62026-3 © CEI:2008

BITS DE L' IDENTIFICATEUR PLAGE UTILISATION DE
HEXA L'IDENTIFICATEUR

10 9|8|7|6 5|4|3|2|1|0

/ ID de message
du groupe 1

MAC ID source 000 - 3ff Groupe de messages 1

ID de message

MAC ID du groupe 2 400 - 5ff Groupe de messages 2
ID
m?:jsg% MAC ID source 600 - 7bf | Groupe de messages 3

/ ID de message du groupe 4

(0 2f) 7¢0 - 7ef | Groupe de messages 4

X X X| X| 7f0-7ff Identificateurs de CAN ineerrects
// L

0

Comme| le montre la Figure 3, ient les

élémemI: suivants:

— ID die message: Identifie un message au sein d| ages dans une station
particuliére. Lorsqu'une connexion est établj i ilisent un ID de message
compiné avec un MAC ID pour génegrer un . i en,résulte est placé|dans le
champ identificateur de CAN asso€ié aux ¢ i rgspondantes;

— MAGQC ID source: Les groupes 1 et \3 i S s scifier un MAC ID source |[dans le
champ identificateur de CAN;

— MAGQC ID: Le groupe 2 Scifie Irge ou la destination dans Ia partie
MAQ ID du champ id

Les deux types de co atablis en

utilisant|les groupjs de

Dans le|groupe 2, ivante:

- I'ID ications
utiligé

- 1'ID ecu des
MA(

Dans le

— I'ID peiumessage’s du groupe 3 est utilisée lors de I'envoi de réponses associées a des
meseages nvplir\i‘rac non connectd de rnqnéfn, aingi gue des messages de cadehceur et

de déconnexion d’appareil;

— I'ID de message 6 du groupe 3 est utilisée lors de I'envoi de messages explicites non
connecté de requéte;

— I'ID de message 7 du groupe 3 n'est pas valide et ne doit pas étre utilisée.

Le groupe 4 est réservé a un usage futur.

5.1.3 Etablissement des connexions
5.1.3.1 Connexions de messagerie explicite et UCMM

Le groupe de messages 3 définit le codage des identificateurs pour les messages explicites
non connecté. Les messages explicites non connecté établissent et gérent les connexions de
la messagerie explicite. Les messages de requéte non connecté sont spécifiés par la
transmission d’'un message du groupe 3 dont I'’élément ID de message est fixé a 6. Les seuls
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services valides pouvant étre transmis via des messages de requéte explicites non connecté
sont les suivants:

— requéte d’ouverture de connexion de messagerie explicite;

— requéte de fermeture de connexion.

Les messages énumérés ci-dessus ne sont jamais transmis comme des messages de
connexion (voir messagerie explicite basée sur une connexion en 5.2.1.6).

Les réponses aux requétes explicites non connecté sont transmises comme messages de
réponse non connecté. Les messages de réponse non connecté sont spécifiés par la
transmission d'un message du groupe 3 dont I'élément ID de message est fixé a 5. Les seuls
serviced valides pouvant éfre fransmis via des messages de reponse ex |C|teWOnnecté

sont les|suivants:

— répdnse a une ouverture de connexion de messagerie explicite;
— répdnse a une fermeture de connexion;
— répdnse d'erreur;

— mespage de cadenceur d’appareil;

— mespage de déconnexion d’appareil.
5.1.3.2 Connexions d’E/S

Les connexions d’E/S sont établies dyn édiaire de la classe connexion
via une| connexion de messagerie expli c ablie. Une instance connexion
doit étrg

5.2 Protocole de mess

5.2.1 Messagerie €

5.2.1.1 Gén@é

Le présent paragrag
associép a |'étaplis
Figure 4).

ewprotocale de messagerie explicite et présente leq détails
we des connexions de la messagerie explicite (voir

Champ de données (0 .. 8 octets)

—

= e s STSaES w

Figure 4 — Utilisation du champ de données CAN dans un message explicite

IEC 1207/2000

La Figure 5 indique le format du champ de données CAN associé aux messages explicites:
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Contenu Contenu
Rang de] Rang de
loctet | 7 | 6|5 |4 |3 [21]0 loctet | 7 | 6|5 |4 ]3] 2 0
0 En-téte du message 0 En-téte du message
1 1 Protocole de fragmentation
. Corps du message 2
: . Fragment
: du corps du
: message
7 7 (
208/2000
Figure 5 — Format du champ de données des messag
Le chainp de données d'une transmission qui contient bxplicite
comprend:
— un en-téte de message;
- la toIaIité du corps du message.
Si le mg¢ssage explicite est d'une longueu tefs, il doit étre trangmis par
fragmer]ts. La fonction de fragmentation/réasse : S ie par I'objet connexion. Un
tel fragment de message explicite comprend:
- une
— le pr
— un fi
5.2.1.2
L'en-tét AN d'un

messag

IEC 1209/2000

Figure 6 — Format de I'en-téte d'un message explicite

Contenu de I'en-téte du message:

— frag (bit de fragment): Indique si cette transmission est ou n'est pas une partie d'un

message explicite fragmenté.
0 = non fragmenté
1 = fragmenté

— XID (ID de la transaction): Ce champ est utilisé par une application pour faire
correspondre une réponse a la requéte associée. Le serveur se contente de renvoyer le
contenu de ce champ dans le message réponse. Le serveur n'utilise pas ce champ pour

effectuer une quelconque logique de détection de messages dupliqués;
— MAC ID: Contient le MAC ID source ou de destination.
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Lorsqu'un message explicite est recu, le champ MAC ID de I'en-téte du message est examiné.
Si le MAC ID de destination est spécifié dans le CID, le MAC ID source de l'autre extrémité
doit étre spécifié dans I'en-téte du message. Si le MAC ID source est spécifié dans le CID, le
MAC ID de la station de réception doit étre spécifié dans I'en-téte du message. Si aucune de
ces conditions n'est remplie, le message doit étre rejeté.

5.2.1.3 Corps du message

Le corps du message se compose d'un champ de service et d'arguments spécifiques au
service.

Le premier argument spécifié dans le corps du message est le champ de service, qui identifie
la requ ' ' Oife€re detiviee par ce message. La rigure 77 Mustkg fe_ fgrmat de
ce cha

7 6 5 4 3 2 1 0

R/R Code de service /\\

Corps du

message o -
Arguments spécifiques du sefvic

N

IEC 1210/2000

e service
Conteny du champ de servige:
— code de service: ifiée\dans tes 7 bits de poids faible de I'octet du camp de
servjce et q i p i
— RI/RY bit de poid est une

requé

Device viceNet
sont I'ehse pvices publics dont les paramétres et comportements reqliis sont
définis dansta.Ck 58-5-2,6.2.1.3 et la CEIl 61158-6-2, 4.1.8).

Les info iculier de

service transmis.

5.21.4 Protocole de fragmentation
Si la transmission est une portion d'un message explicite fragmenté, le champ de données
doit contenir I'en-téte du message, le protocole de fragmentation et un fragment du corps du

message. Le protocole de fragmentation facilite la fragmentation et le réassemblage des
messages explicites dont le contenu dépasse 8 octets (voir 5.2.3).

5.2.1.5 Services UCMM
5.2.1.5.1 Généralités

Le gestionnaire de messages non connecté (UCMM) assure I'établissement dynamique
des connexions de messagerie explicite. Le présent paragraphe présente une description
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détaillée des arguments spécifiques aux services d’ouverture et de fermeture de connexions
de messagerie explicite fournis par I'UCMM. Voir 9.3.3 pour les spécifications d’essais
concernant I'établissement des connexions de messagerie explicite.

L'UCMM traite deux services qui gerent I'affectation et la désaffectation des connexions de la
messagerie explicite:

réponsg explicites non connecté représentés a la Figure 3. Lors de I'

ouverture d’une connexion de messagerie explicite: code de service = 4B, ,,. Utilisé
pour établir une connexion de messagerie explicite;

fermeture d’une connexion: code de service = 4Cy,,. Utilisé pour supprimer un objet
connexion et libérer toutes les ressources associées.

requéte

L'accés|a ces services s'effectue a I'aide des champs identificateurs de N de\f%iCte et de
S d'one

explicitg non connecté, 'UCMM peut avoir besoin de retourner

reur au

demandeur et, par suite, le message réponse explicite d'erreur peut étre SN Eide de

I'identificateur de CAN de réponse explicite non connecté.

5.2.1.5.2 Requéte d’ouverture de connexion de me

Ce servjce demande I'établissement d'une connexio
les megsages explicites seront transmis. Ce servid
requéte|non connecté (groupe de messages 3, |

Contenu de Ja requéte d’ouverture de connexion de messagerie explicite:

laquelle
sage de

Conten

Rang de \
I'octet 7 6 \ 0

Frag( w
AN N )\>
AT e

ésene \/ Format requis pour le Corps du
2/\ (tous les bits™= corps du message message
S5l N_ ID de message
élegtionde groupe source
AN IEC 1211/2000

requéte d’ouverture de connexion de messagerie explic

En-téte du
message

e

ite

frag (0)/ID de transaction/MAC ID: Voir 5.2.1.2. Le MAC ID de destination est toujours
spécifié dans l'en-téte du message associé a une requéte/réponse d’ouverture de
connexion de messagerie explicite;

bit R/R (0): Indique qu'il s'agit d'un message de requéte;
code de service (4B,., ): Identifie ce message en tant que service d’ouverture de
connexion de messagerie explicite;

bits réservés: Ces bits ne doivent pas étre pris en compte par le récepteur et doivent étre
mis a zéro par le transmetteur;

format requis pour le corps du message: Champ utilisé par le client pour demander un
format particulier de corps de message applicable aux messages explicites transmis
ultérieurement via cette connexion. Un serveur doit accepter au moins un des formats de
corps de message DeviceNet (valeurs 0 - 3).
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La station serveur répondant a cette requéte d’ouverture de connexion de messagerie
explicite choisit le format réel de corps de message a utiliser sur cette connexion. Voir le
Tableau 1 pour les valeurs de format de corps de message. Les serveurs doivent agir de
I'une ou l'autre des fagons suivantes:

— refuser la requéte et renvoyer une valeur de format acceptée dans la réponse
d’ouverture de connexion de messagerie explicite; le format renvoyé doit étre un des
formats de corps de message DeviceNet (valeurs 0 - 3);

— accepter cette requéte en renvoyant la méme valeur de format dans la réponse
d’ouverture de connexion de messagerie explicite;

Tableau 1 — Valeurs de format de corps de message

Valeur Signification

0 DeviceNet (8/8). ID de classe = nombre entier de 8 bits, ID stan e >
nombre entier de 8 bits

1 DeviceNet (8/16). ID de classe = nombre entier de 8 d instarnge’=
nombre entier de 16 bits

2 DeviceNet (16/16). ID de classe = nombre enti b|t Ilﬁ instance™=
nombre entier de 16 bits s\

3 DeviceNet (16/8). ID de classe = nomb ent| ItS ID |n}fa/nce =
nombre entier de 8 bits

4 Chemin d’accés CIP. La taille d’adfe s able et est donnée comme
un chemin électroniq?é))&ét a ch qu requéte

5 - FHex Réservé

NOTE Les messages transmis via c(étte connWthates comme décrit en 5.2.1.6.

doit accepter
chemin électfoni
0x01)/\

@ Le chemin d’accé S une on ueur de chemin d’accés de 8 bits
(USINT), suivie\du 5 in_ électronique prét a I'emploi). Voir la
CEI 61158-6- ) sur le chemin électronique. Le serveur

us gfficace pour tout segment logique dans le
e de classe de 8 bits pour le code de classe

- sél i
Iesjé
Tabl

a qui/indique le groupe de messages a utiliser pour é
sette connexion. Les valeurs suivantes sont présentées

eau 2 — Valeurs de sélection des groupes

Signification

ﬁ/roupe de messages 1

changer
dans le

Groupe de messages 22

Réservé

3

Groupe de messages 3

4 -

FHex | Réservé

a

L'identificateur du groupe de messages 2 permet la spécification du MAC ID source
ou de destination. Pour les connexions de messagerie explicite établies via le
groupe de messages 2, le client place le MAC ID du serveur dans I'ID de connexion
lors de la transmission de messages via cette connexion. Le serveur place son
propre MAC ID dans I'ID de connexion lors de la transmission de messages via
cette connexion. Cette procédure impose au serveur d'allouer deux ID de message
distincts a partir de son pool de groupe 2.
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cette connexion de messagerie explicite s'effectueront. Si le serveur ne peut pas satisfaire
a cette requéte, il doit alors la rejeter et renvoyer une réponse d'erreur.

sélection de groupe (voir Tableau 3):

ID de message source: L'utilisation de ce champ dépend de la valeur dans le champ de

Tableau 3 — ID de message source dans une requéte d’ouverture de connexion

de messagerie explicite

groupe est égale a:

Si la sélection de Alors I'ID de message source:

Oou3

Spécifie I'ID de message alloué par le client a partir du pool We messages

au groupe 10U 5. LE ciientdoitutitiser cettDde message ey Com TTaiSon
avec son propre MAC ID pour générer I'ID de connexion spécifié lorsgu'il

transmet un message via cette connexion? A

Est ignoré/fixé a la valeur zéro (O)b

b |Les connexions de messagerie explicite établies via le gtoupe au
serveur d'allouer deux ID de message du groupe 2 et de nse
d’ouverture de connexion de messagerie explicite. Le c hge
pour générer I'ID de connexion qu'il spécifie lors tte
connexion. L'autre ID doit étre utilisé par le serveur edifie
lors de la transmission d'un message via cette cocﬁé%

L'UCMNMN gsagerie

explicit

connexipn pour obtenir
connexipn qui en résulte
messaggrie explicite.

Si le sefveur ac
ces formats, le

répons

corps d

connexi
Si auc ctée, une réponse positive d’ouverture de conne
messag atre renvoyée. Si une erreur est détectée, un message de

d'erreu

5.2.1.5.

d. S'ils sont valides,

icite. Si le serveur n'accepte pas plusieurs for|
on format par défaut dans la réponse d'ouve

€ d’ouvertur

r

Réponse positive d’ouverture de connexion de messagerie explicite

classe
L'objet
xion de

I'un de
dans la
mats de
ture de

ion de
réponse

Ce service est utilisé pour répondre a un message couronné de succés de requéte

d’'ouve

rture de connexion de messagerie explicite (voir Figure 9).
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Contenu
Rang de
I'octet 7 6 5 4 3 2 1 0
Frag En-téte du
0 (0) | XD MAC ID } message
1 I?{I? Code de service (4Brex )
Réservé Format réel du
2 (tous les bits = 0) corps du message
ID de message ID de message Corps du
3 de destination source message
octet poids faible
4 ID d’instance
de connexion
5 octet poids fort
Figure 9 — Format de la réponse d’ouverture de con icite

Conteny de la réponse d’ouverture de connexion de

— frag| (0)/ID de transaction/MAC ID; Voir 5.0 foujours
spédgifié dans l'en-téte du mess ture de
connexion de messagerie explicite;

— bit R/R (1): Indique qu'il s'agit d'un pressage de

— code de service (4B ture de
conrnexion de messagég

— bits|réservés:

— format réel d rmat de
corpis de me ia cette
connexion ( );

— ID de messa ination: Ndtilisation de ce champ dépend du groupe de message
via lpquel la comme décrit dans le Tableau 4);

message de destination dans une réponse
\ou erture de connexion de messagerie explicite
S| la sé cti\én d L'ID de message de destination de la réponse ouverte:
groupe sla
requéte‘d’ouve
était:
Oou3 Est ignoré et doit étre mis a la valeur zéro (0)
1 Est utilisé par le client en combinaison avec le MAC ID du serveur pour générer
I'ID de connexion qu'il spécifie lors de transmissions via cette connexion

ID de message source: Valeur de I'ID de message alloué par le serveur. Le serveur

alloue un ID de message a partir de son pool d’ID de messages du groupe 1, 2 ou 3. Cet
ID de message est utilisé conjointement avec son propre MAC ID (MAC ID source) pour
générer I'ID de connexion spécifié lorsqu'il transmet un message via cette connexion;

ID d'instance de connexion: Le serveur crée un objet connexion de messagerie explicite

lorsqu'il traite avec succés une requéte d’ouverture. Ce champ contient la valeur d'ID
d'instance (nombre entier de 16 bits) attribuée a cet objet connexion de messagerie

explicite.
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5.2.1.5.4 Requéte de fermeture de connexion

Ce service est utilisé pour mettre fin a une connexion (d’E/S ou de messagerie) a l'une de ses
extrémités. La réception du message de requéte de fermeture de connexion par I'UCMM
provoque l'exécution du service suppression (delete) de la classe de connexion (voir
CEI 61158-5-2, 6.2.3). Un message de requéte de fermeture de connexion est transmis en
tant que message de requéte non connecté.

Le répondeur vérifie que l'instance de connexion spécifiée existe. Si elle existe et si elle peut
étre supprimée, elle doit alors étre supprimée. Toutes les ressources associées a l'instance
de connexion sont libérées. Si la requéte est exécutée avec succes, une réponse de
fermeture de connexion doit étre renvoyée. Si la requéte échoue, une réponse d'erreur doit
étre renyoyée-

Contend de la requéte de fermeture de connexion (voir Figure 10):

— frag|(0)/ID de transaction/MAC ID: Voir 5.2.1.2;

— bit R/R (0): Indique qu'il s'agit d'un message de requéte;

nompre entier de 16 bits.
Rang de W \{ ] 0
weoip | | e
)

I'octet 7 6 S /4’_

Frag
RIR C de_serviee (4C
TR\ oo oy

octet poids faible Corps du

IDX]’instapce message
erconnexion

/é

octet poids fort

IEC 1213/2000
x:>mat de la requéte de fermeture de connexion

Ce seryice ‘est ufilige pour répondre a un message couronné de succées de reqléte de
fermetute de connexion.

5.2.1.5.

Contenu du format de la réponse de fermeture de connexion (voir Figure 11):

— frag (0)/ID de transaction/MAC ID: Voir 5.2.1.2;

— bit R/R (1): Indique qu'il s'agit d'un message de réponse;

— code de service (4Cy, ): Identifie qu'il s'agit du service de fermeture de connexion.
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Contenu
Rang de
I'octet 7 6 5 4 3 2 1 0
. Frag D MAG ID En-téte du
0) message
R/R . Corps du
1 (1) Code de service (4Cpey) } mespsage

IEC 1214/2000

Figure 11 — Format de la réponse de fermeture de connexion

5.2.1.5.6 Réponse d'erreur

Descrip

Le Tablpau 5 représente un ensemble standard de conditions d'erreu C et les
codes d’erreurs correspondants a utiliser dans les messages de \réponse (codes
d'erreurs généraux et supplémentaires). Le format d'un mesSag S reur est
décriten 5.2.1.6.5.
Tableau 5 — Conditions/codes d’erreu
\) M Code
‘erreurs d'erreurs
Condition de I'erreur No rreur géner énéral supplémenta
(hex) ire
(hex)

—
Cofe de service ni ouverture ni Service n cepteé 08 FF
fermeture (\
Erfeur de ressource (sé@;(-\ww n\o\n}sponible 02 01

grqupe)

Sélection de groupe b}fQIirNs P&@“et@jy/correct 20 01

Autune connﬁ)(l‘@q dé\serveu%iﬁ%)ni?)‘kﬁ\ ss@rce non disponible 02 02
Augun ID dew/gixgrveur\dj\spc}r@e Ressource non disponible 02 03
ID |de message/sés{ce}f\ent ) cor\r\e'é\ A{aramétre incorrect 20 02
ID |de messag%\sob\cér\lieNuW Ressource non disponible 02 04

é
1D d‘inst@c&i@m&xi(}r\inc%ect L'objet n'existe pas 16 FF

N\

conditions d'erreur:

service/ni ouverture ni fermeture: Un service regu via I'accés UCMM n'est ni|de type
ouverture ni de type fermeture et n'est donc pas accepte par TUCMM,;

erreur de ressource (sélection de groupe): L'argument de sélection de groupe spécifie
un groupe de messages qui n'est pas accepté par l'appareil;

sélection de groupe hors limites: Le champ de sélection de groupe contient une valeur
incorrecte;

aucune connexion de serveur disponible: Le nombre maximal de connexions acceptées
par ce serveur a déja été atteint;

aucun ID de message serveur disponible: Le serveur a alloué tous les ID de message
dans le groupe de messages demandé par le client;

ID de message source client incorrect: L'ID de message source regu dans une requéte
d’ouverture de connexion de messagerie explicite est incorrect pour le groupe de
messages spécifié;
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— |ID de message source client dupliqué: L'ID de message source et le MAC ID source
recus dans une requéte d’ouverture de connexion de messagerie explicite sont déja
utilisés pour une connexion de messagerie explicite du groupe 1 ou 3;

— ID d'instance de connexion incorrect: L'ID d'instance de connexion regu dans la
requéte de fermeture de connexion n'existe pas.

5.2.1.6 Messagerie explicite basée sur une connexion
5.2.1.6.1 Généralités
Un message explicite basé sur une connexion est un message transmis via une connexion de

messagerie explicite. Un message explicite basé sur une connexion doit se conformer aux

formats décrits-dansteprésent paragraphe-

5.2.1.6.2 Contenu du message de requéte explicite (valeurs de s de

message 0 — 3)

La Figufe 12 indique le format du message associé a une req gmentée

pour leg valeurs de format de corps de message 0 - 3:

Contenu
Rang de
I'octet 7 6 |5 4 13 2 _\1(
NV
o [i&°xo

/\MAC
il Sebew

=
o )7
S N

rvice
n option)

Corps du
message

IEC 1215/2000

Figu at d'un message de requéte explicite non fragmenté, valeurs|(0 - 3

Contend de requéte explicite non fragmenté:

— frag|(0)/ID de transaction/MAC ID: Voir 5.2.1.2;
— bit R/R (0): Indique qu'il s'agit d'un message de requéte;

— code de service: Définit le service demandé;

— ID de classe: Définit la classe d'objet vers laquelle cette requéte est dirigée. L'ID de
classe est spécifié par un nombre entier de 8 bits ou 16 bits en fonction de la valeur
effective du format de corps de message renvoyée dans la réponse d’ouverture de
connexion de messagerie explicite;

— ID d'instance: Définit I'instance particuliére dans la classe d'objet vers laquelle cette
requéte est dirigée. L'ID d’instance est spécifié par un nombre entier de 8 bits ou 16 bits
en fonction de la valeur effective du format de corps de message renvoyée dans la
réponse d’ouverture de connexion de messagerie explicite. DeviceNet utilise la valeur
zéro pour indiquer que la requéte est dirigée vers la classe elle-méme plutdt que vers une
instance particuliére de la classe;

— données du service: Ce champ contient les données spécifiques a la requéte. Pour les
services communs de DeviceNet, les formats sont décrits dans la CEl 61158-6-2, 4.1.8.
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Les définitions des services spécifiques a une classe et a un objet comprennent le format
particulier de ce champ.

5.2.1.6.3 Contenu du message de requéte explicite (valeur de format de corps de
message 4)

La Figure 13 indique le format du message associé a une requéte explicite non fragmentée
pour la valeur de format de corps de message 4:

Contenu

Rang de
l'octet 716154321 0

Fra i
0 (O) XID MAC ID Cteteat
message

1 %')? Code de service

Longueur du chemin d’accés

Chemin d’acces

Données du
ervice
@

Figure 13 — Format/d' 5 éte explicite non fragmenté, valeur 4

IEC 1530/09

Contenyg d'un message

— frag|(0)/ID

onne la
ronique

— donhées_du seryice: Ce champ contient les données spécifiques a la requéte. Pour les
servjces’communs de DeviceNet, les formats sont décrits dans la CEl 61158-6-2, 4.1.8.
Les definitions des Services Specifiques a une classe et a un objet comprennent le format
particulier de ce champ.

5.2.1.6.4 Message réponse explicite positive

La Figure 14 indique le format du message associé a une réponse positive non fragmentée:
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Contenu
Rang de
I'octet 7 6 5 4 3 2 1 0
Fra En-téte du
o [©’|xD MAC ID } message
1 '?1/'5 Code de service
Corps du
Données du service message
(en option)

IEC 1216/2000

Figure 14 — Format d'un message réponse positif non fragmenté

Contend d'un message réponse positif non fragmenté:

— frag|(0)/ID de transaction/MAC ID: Voir 5.2.1.2;
— bit R/R (1): Indique qu'il s'agit d'un message de réponse
— code de service: Contient le code de service enyoyé dan

— donhées du service: Ce champ contient les donkée

5.2.1.6.p Message réponse d'erre

Le mespage réponse d'erreur est ren : burs de
I’'exécutjon d'un service demandé via un réponse
d'erreur| peut étre envoyée.soit comm requéte

regue \ia une connexi es
connecté (la requéte gétaikun\pessag
indique |e format d'un ss réponse-d

Q Contenu

ngd

rocet 1NN 15 |4 |3|2]1]0

\ f{;{’ XID MAC ID

}?4? Code de service (14yex)

se non
gure 15

2 Code d’erreurs général

3 Code supplémentaire

IEC__1217/2000

Figure 15 — Message réponse d'erreur

Contenu d'un message réponse d'erreur:

— frag (0)/ID de transaction/MAC ID: Voir 5.2.1.2;
— bit R/R (1): Indique qu'il s'agit d'un message de réponse;
- code de service (14, ): Identifie ce message en tant que réponse d'erreur;

— code d'erreur général: Identifie I'erreur rencontrée. Voir la CEl 61158-5-2, 6.2.1.3.3 et la
CEI 61158-6-2, 4.1.11 pour la liste des codes d'erreurs généraux;

— code supplémentaire: Contient une valeur spécifique a I'objet ou au service qui précise
la condition d’erreur. Si I'objet qui répond n'a pas d'informations supplémentaires a
spécifier, la valeur FF,, doit étre placée dans ce champ.
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5.2.2 Messagerie d’entrée/sortie

DeviceNet définit un protocole de fragmentation pour le transfert de messages d’E/S d'une
longueur supérieure a huit octets. Ce sont les seules informations de protocole contenues

dans le champ de données d'un message d’E/S (voir Figure 16).

Champ de données (0 .. 8 octets)

— =SSN

Données d’E/S applicatives

5.2.3 Fragmentation/réassemblage

5.2.3.1

Le prégent paragraphe définit le moyen par leg

supérielire

fragmerftation/réassemblage est fournie

La logiq

— les
chag
le pn

— les
(taill
a hu

Deux ty

— acquittée: utisé Yors a mentation d'un message explicite;

— non

5.2.3.2

Généralités

Figure 16 — Champ de données d'un message

eur est

huit octets est fragmenté bn  de

explicite examinent la longyueur de
ne longueur supérieure a huif octets,

xaminent ['attribut produced connection_size
bjet cannexion (voir 5.3.2). Si cet attribut est stipérieur

¢ la fragmentation d'un message d’E/S.

Le protgcole-dexfragmentation est situé dans un seul octet du champ de données de| CAN; il

est fornmaté, cemme~indiqué a la Figure 17:

Contenu

7 6 5 413 2 11 0

Type de
fragment

Numéro de fragment

IEC 1219/2000

Figure 17 — Format du protocole de fragmentation DeviceNet

Contenu du protocole de fragmentation:

— type de fragment: Indique s'il s'agit du premier fragment, d’'un fragment du milieu ou du
dernier fragment (voir Tableau 6).
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Tableau 6 — Valeurs des bits du type de fragment

El:2008

Acquittement de fragment d

Valeur Signification

0 Premier fragment. Le champ numéro de fragment doit contenir la valeur 0 ou 3F @
1 Fragment du milieu b

2 Dernier fragment ©

3

@ Sile numéro de fragment contient la valeur zéro (0), il s'agit du premier d'une série de fragments.
Si le champ numéro de fragment contient la valeur 3F,
transmission de la série.

il s'agit également de la derniere

b |ce fragment n'est ni le premier ni le dernier de la série.

€ |indique que ce fragment est le dernier.

EN

d |valeur utilisée par le récepteur d'un message fragmenté pour acqu@e’r\l{

—  numé
déte

de f
Zéro|

Pour la
sont pla

e

6 N a4 |B 2110

Ty})e\dxg >&uméro de fragment
\Qagm t

Figure 18 — Format d'un fragment de message d’E/S

-

Fragment de message d’E/S

IEC 1220/2000

d'une série; il se
¥ fragment + 1) mo

ableau 6). Le

eur peut
premier
numéro
remet a
1 64).

entation

Pour une fragmentation de message explicite, les informations de protocole de fragmentation
sont placées dans l'octet de rang 1 (voir Figure 19).
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Contenu
Rang de
l'octet 7 6 5 4 3 2 110
0 F(T’;g XID MAC ID
1 Type de Numéro de fragment
fragment

Fragment du corps d’un
message explicite

IEC 1221/2000

mis a 1
8 message. Dans
e protogole de

Le bit de fragmentation se trouvant dans I'en-téte de messa
pour indiquer qu'il s'agit d'un fragment du message explicite_et™s
ce cas| la valeur 1 indique également que I'octet “sui
fragmerjtation.

Le réce e mes & fragmenté commie défini
dans le ntation:
messag

Si la co recu est
égal au|premier fragment:

— sile[numéro de fra " a A série; la

contii

agit de la premiére d'une série de transnjissions;
gistre le numéro de fragment.

— silelnuméro
la cgnnexion st6

Si la co \ la pfemiére transmission et si le type de fragment nfest pas
égal au [ umeéro de fragment est différent de 0 ou de 3., , la

connexipn i n et attend le début d'un nouveau message.

Sila co i attente de la premiére transmission, la connexion vérifie alors:

- que

— que|lesnuméro de fragment est numériquement supérieur d'une unité (1) a la précédente
valeur regue.

Si lI'une de ces vérifications échoue, alors une erreur a été détectée. Si les deux vérifications
réussissent, le fragment est ajouté a celui ou ceux regus antérieurement, et le type de
fragment est analysé pour déterminer s'il faut attendre ou non d'autres fragments.

Si d'autres fragments sont sur le point d’arriver, alors la connexion enregistre le numéro de
fragment regu et attend le suivant. S'il s'agit de la derniére transmission de la série et qu'il ne
s'est pas produit d'erreur, la connexion traite le message et se réinitialise en attente du début
d'une nouvelle série.

Si un message explicite est fragmenté, le récepteur doit générer et transmettre un
acquittement a la réception de chaque fragment.

Si une erreur est détectée, il y a lieu d’effectuer une correction d'erreur en fonction du type de
message (d’E/S fragmenté ou explicite).
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Si la détection d'un fragment manquant a été déclenchée par la réception du premier
fragment de la série suivante, tout traitement associé a la série en cours est alors
immédiatement arrété, les fragments stockés en mémoire sont ignorés et le traitement
commence immédiatement sur la nouvelle série.

5.2.3.3 Fragmentation non acquittée

La fragmentation d'un message d’E/S s'effectue de fagon non acquittée. La fragmentation non
acquittée consiste en une transmission des fragments I'un aprés l'autre depuis l'unité de
transmission. La ou les unités de réception ne renvoient pas d'acquittement.

Lorsque le service send message (envoyer message) d'une connexion d E/S est invoqué,

T ' ' ' ’ f miner s’il
(gize est
/S.

es sont

bérieure
as lieu.
numéro
ures de

correcti

— tous informée

— l'objg i : ! série de transmissions fragmentées et
igno
5.2.3.4

La frad tés. La

fragmern station
émettrige, station
réceptri
La Figur apres la
réceptig

Contenu

7 6 5 4 3 2 1 0

Frag

6 m [P MACTD

1 Type (3) dej Numeéro de fragment
fragment

2 Etat d’acquittement

IEC 1222/2000
Figure 20 — Format d'un message d'acquittement

Contenu d'un message d'acquittement:

— type de fragment: Indique qu'il s'agit d'un acquittement de fragment en plagant la valeur 3
dans ce champ;

— numéro de fragment: Retourne la derniére valeur du numéro de fragment recu;
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La statipn de transmission fonctionne de la maniére suivante:

L'état i
transmi

état d'acquittement: Indique si une erreur a été détectée ou non par le récepteur du
message fragmenté. Les valeurs du bit d'état d'acquittement sont définies dans le

Tableau 7:

Tableau 7 — Valeurs du bit d'état d'acquittement

Valeur Signification

0 Réussite. Aucune erreur n'a été détectée et la transmission fragmentée
doit continuer

1 Trop de données. La quantité maximale de données pouvant étre regues
par le récepteur via cette connexion a été dépassée

2 - 255 |Réservé

I'objet connexion construit I'en-téte du message en activant\e bit
1), gn plagant dans le champ XID (ID de transaction) Iz
et initialise le champ MAC ID de la méme maniére q
fraglnenté. Les en-tétes de message associég” &
idengiques;

I'objet connexion place ensuite les informati
dang le message. Il stocke le numg 5

puis|'objet connexion prend la partie d € suivante et la place
mespage;

Iem

si 1g délai d'attente du d'acquittement expire, I'objet connexion
issiom~ll€ssaie encore une fois. Si le tempg
expife une i S xpiré par deux fois consécutives), I'ap

: et de l'impossibilité d'effectuer la trang

dernier numéro transmis. S'il s'agit du méme nu
fragmen at8- tra is et acquitté, et le traitement normal continue. Si les

ité de réception lui impose d’attendre soit le premier fragme

Esion fragraen

(mise a
lication,

icite non

el sont

ropriées

dans le

. Le délai

relance
risateur
blication
mission

nent de
méro, le
valeurs
néro de

nt d'une

5e, soit la réception d'un message explicite complet. Le c6té reception
fonctionne«de la matfiére suivante:

si I'en-téte de message indique qu'il s'agit d'une partie fragmentée d'un message explicite,

I'objet connexion examine le protocole de fragmentation afin de déterminer sa val

idité. Si

la connexion n’a pas encore recu la premiére transmission de la série (état initial) et si le
champ type de fragment n’indique pas premier fragment, le fragment est alors ignoré et

aucun acquittement n’est renvoyé,;

si le type de fragment indique premier fragment, le numéro de fragment doit étre égal a
zéro (0). Si c'est le cas, le fragment de message est enregistré et un acquittement est
renvoyé. S'il s’agit du premier fragment et si le numéro de fragment n'est pas égal a zéro

(0), le fragment est alors ignoré et aucun acquittement n'est renvoyé;

si le numéro de fragment est supérieur de un (1) au numéro précédemment regu

et si le

type de fragment n'indique pas premier fragment, alors le fragment suivant a été regu. Ce

fragment est ajouté a celui ou ceux recus antérieurement et un acquittement est r
Le numéro de fragment associé a ce fragment est enregistré;

envoyé.
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— si le numéro de fragment n'est ni supérieur de un (1), ni égal au numéro regu
antérieurement, le fragment est ignoré et aucun acquittement n'est renvoyé. Le récepteur
se remet a |'état initial;

— lorsque le dernier fragment est regu et I'acquittement transmis, I'objet connexion continue
le traitement du message comme s'il n'était pas fragmenté.

5.24 Jeu de connexions hors ligne
5.2.41 Généralités

La présente section décrit le protocole de messagerie du jeu de connexions hors ligne et
présente les deta|ls associés a Ietabllssement de la proprlete du jeu de conneX|ons hors ligne.

Le supp ils. Les
messag client(s)
pour cofriger les stations dans I'’état de défaut de communication. Eutilisant bssages
du jeu d
a) d’identifier visuellement la (les) station(s) défectueuse elles) il
gommunique en faisant clignoter une DEL;
b) ¢@’envoyer des messages de correction des défab e et, si
possible;
c) dle corriger la station défectueuse sans avoir(a lgd
A tout ipstant, seule une (1) station cli ‘état de

défaut de communication, reliée a u S \ ropriété des stations d¢ défaut

de communication est acquise par Ii clients
utilisant|les messages de requéte/répons
Le Tableau 8 présente le ns hors

ligne.

de.connexions hors ligne

jlts d’ |dent D de connexion) Utilisation d’identité
ID de groupe /\<\ ess

10 | 9 | 8 5\ \i | )\L \l\,|/1 | 0 Messages du groupe 4

1 1 6 1 Message de réponse de défaut de communication
1 ﬁ\ 1 1§ 1\ \ 2D Message de requéte de défaut de communication
1 X 1 \| 1 \) 2E Message de réponse de propriété hors ligne

1 1 1 1 1 2F Message de requéte de propriété hors ligne

Seuls les clients qui désirent accepter le jeu de connexions hors ligne doivent produire des
messages en utilisant I'IlD de message 2F du groupe 4, et consommer les messages de
réponse avec I'ID de message 2E du groupe 4. Une fois que la propriété est acquise, le client
doit produire tous les messages destinés a la (aux) station(s) de défaut de communication a
I'aide de I'ID de message 2D du groupe 4.

NOTE Un client peut NE PAS produire de “Message de requéte de défaut de communication” jusqu’a ce qu’il ait
obtenu la propriété du “Jeu de connexions hors ligne”.

Une fois qu’un (outil) client établit la propriété du jeu de connexions hors ligne, il est a méme
de transmettre les messages de requéte de défaut de communication avec I'ID de message
2D du groupe 4 et de recevoir les messages de réponse de défaut de communication avec
I'ID de message 2C du groupe 4.
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Alors qu'elle est en état de défaut de communication, il est uniquement exigé qu’une station
acceptant cette caractéristique consomme un seul ID de connexion, I'ID de message 2D du
groupe 4. Une station défectueuse doit produire ses messages de réponse de défaut de
communication sur I'lD de message 2C du groupe 4.

Les messages du jeu de connexions hors ligne sont de priorité faible et peuvent étre soumis a
des délais dus a d’autres trafics sur le réseau.

5.2.4.2 Propriété hors ligne

La Figure 21 et la Figure 22 illustrent les étapes a suivre pour un (outil) client pour obtenir la
propriété du jeu de connexions hors ligne.

Temgs

Client
en
attente

Requéte de propriété hors ligne

Si le message de réponse de propriété hors ligne n’est PA
une autre requéte est envoyée

Client
en
attente

Si le message de réponse de
v le client devient le propriétaire

en I’espace d’'une seconfde,

Station de
communication
défectueuse

propriétaire

Pour ad u jeu de connexions hors ligne, un (outil) client doit produire
sSon me; te\de prdpriété hors ligne. A la suite d’'une transmission réussie, I’(outil)
client d¢i message de réponse de propriété hors ligne pendant 1 s. S'il rle recoit
pas de fép i i duire un deuxiéme message de requéte de propriété hors|ligne et
doit attgndre-€ngore tne seconde. S'il ne regoit pas de réponse, il doit devenir le propriétaire
du mesgage-de re e hors ligne. Si un message de réponse de propriété hors ligne st regu
au cours$ de’l’'une ou l'autre des périodes d’attente, il ne doit pas devenir le propriétairg du jeu
de connexions hors ligne et doit attendre pour devenir le propriétaire.

NOTE Seul I‘outil client doit étre propriétaire du jeu de connexions hors ligne a tout instant.

Le scénario au cours duquel un (outil) client a précédemment déclaré la propriété du jeu de
connexions hors ligne, et ou les stations clients supplémentaires sont en train d’arbitrer pour
la propriété, le propriétaire actuel doit répondre a tout message de requéte de propriété hors
ligne avec un message de réponse de propriété hors ligne.
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Requéte de propriété hors ligne

) Réponse de propriété hors ligne

v

Un client en attente ne doit pas tenter d’envoyer de i¢té hors
ligne pgndant au moins deux secondes aprés la ectlon dun S 2ponse de
propriétg hors ligne.

5.24.3 Messages de propriété h

5.2.4.3.1 Généralités

Les dedx messages utilisé : exions hors ligne sont uniquement
produitg S ¢ i ant cette fonctionnalité. Ces mg¢ssages
sont un une activité de correction, sinon|ils sont
ignorés |par le client

5.2.4.3.p M@) été hors ligne (client uniquement)

Pour adcéder a | connexions hors ligne, un outil client doit produire un
message de re ors ligne avec I'ID de message 2F du groupegl 4, voir
Figure 43.

Contenu
5 4 3 2 1 0
MAC ID du client
1 R/R Attribution [0x4B1
[O] L T
2 Octet poids
D d d faible
3 u vendeur Octet poids
fort
4 Octet poids
faible
5
Numéro de série
6
Octet poids
7
fort
IEC 1533/09

Figure 23 — Message de requéte de propriété hors ligne
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A la suite d’'une transmission réussie, I'(outil) client doit attendre un message de réponse de
propriété hors ligne pendant au moins 1 s. S'il ne regoit pas de réponse, il doit produire un
deuxiéme message de requéte de propriété hors ligne et doit attendre au moins 1 s. S'il ne
recoit pas de réponse, il doit devenir le propriétaire du jeu de connexions hors ligne. Si un
message de réponse de propriété hors ligne est regu au cours de l'une ou l'autre des
périodes, il ne doit pas devenir le propriétaire du jeu de connexions hors ligne et doit attendre
pour devenir le propriétaire.

Une fois qu’un client est le propriétaire du jeu de connexions hors ligne, s’il regoit un
message de requéte de propriété hors ligne, il doit produire un message de réponse de

propriété hors ligne en I'espace d'1 s.
lignexl ne Hoit pas
idecgw’une fois
a Majde d’un

Le formjat du message de réponse de propriété hors ligne le message de

requéte|de propriété hors ligne, a I'exception qu’il estproduit a essage 2E dy groupe
4, voir Higure 24, et le bit R/R est initialisé (1).

Comend” /¢

\J

Si un clfent attend pour devenir Te propriétaire du jeu de connexions hor
produirg de message de requéte de propriété hors ligne, a un rythme
toutes Igs 2 s. Ce délai de 2 s doit étre réinitialisé a la réception de to
ID de cgnnexion de requéte ou de réponse de propriété hors ligne.

5.2.4.3.3 Message de réponse de propriété hors ligne (cNent un

A} =

Rangde | 7 { g \s<| 4 ( 3 \2 1)\0
I'octet

Réseryé
0 [0

\M<C |

AN /FF%R\ \ \\\ttrWﬂB]
\{ \k Octet poids

| Sven r faible
\/3\ x Octet poids

fort
4 Octet poids

faible

\z\\ \\/> Numéro de série

7 \ Octet poids
fort

IEC 1534/09

du client

tocole de message de réponse de propriété hors ligne

Une foig§ qu'un lient est le propriétaire du jeu de connexions hors ligne, il peut produire
des mepsages de requéte de défaut de communication a toutes les stations défecqueuses.
Toute stafion accepiant e jeu de connexions hors ligne doit traiter [e message de requéte de
défaut de communication uniquement dans I’état de défaut de communication.

5.2.4.4 Messages de défaut de communication
5.2.4.4.1 Généralités

Toutes les stations dans I'état de défaut de communication, qui acceptent le mécanisme de
correction de station défectueuse, doivent recevoir les messages de requéte de défaut de
communication produits a I'ID de message 2D du groupe 4. Si approprié, les stations de
défaut de communication doivent produire un message de réponse de défaut de
communication a I'lD de message 2C du groupe 4.

Les messages de requéte de défaut de communication sont consommés par toutes les
stations défectueuses acceptant cette fonctionnalité. En fonction du message de requéte, un
nombre quelconque de stations défectueuses peut répondre a une seule requéte.
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5.2.4.4.2 Protocoles de messages de défaut de communication

Pour accepter les protocoles de messages de défaut de communication, une station doit
accepter la DEL « état du réseau » ou la DEL « état combiné du module/réseau », ou avoir
une méthode adaptée spécifique a I'appareil indiquant I'état du réseau et du module
extérieurement (comme par exemple un écran d'affichage ou un affichage de texte). Elle doit
également avoir un MAC ID ajustable sur le réseau.

Le protocole de tous les messages de requéte de défaut de communication se présente de
deux facons: le protocole multidestinataire (voir Figure 25) et le protocole point a point (voir
Figure 26).

. | Contenu
I'\dlly uc
Ioctet 7 6 5 4 3 2 1
Réservé Corres-
0 0] pon- Valeur
dance
1 R/R [0] Service

C 1535/89

— Protocole
Le protd i [ i ilise effecjuer des requétes a tolutes les
stations| 2 icati 4| pero(s) de série et leur(s) ID(s)
de vend . i i ati t es par le client, un protocole| point a

point p€

Lorsqu’x @coit un message de requéte de d¢faut de
communication multidestinatai it xgah les vérifications suivantes pour déjerminer

s’il conVient ou non qu pté et traité:
Frotocole 3

cation

ET si sa valeur (ET logique avec son MAC ID) est égale a son MAC ID

ET si la longueur du message est de deux (2) octets
ALORS accepter et traiter le message de requéte de défaut de communication
Le protocole de masque multidestinataire (ET logique) est utilisé pour les dialogues dans

lesquels il est exigé qu'une plage de MAC ID réponde. Le Tableau 9 indique certaines, mais
pas 'ensemble, des 64 valeurs de masque possibles.
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Tableau 9 — Rapport d’adresses basé sur le masque

5 4 3 2 1 0 Stations défectueuses avec
1 1 1 1 1 1 MAC ID < 64
0 1 1 1 1 1 MAC ID < 32
0 0 1 1 1 1 MAC ID < 16
0 0 0 1 1 1 MAC ID < 8
0 0 0 0 1 1 MAC ID < 4
0 0 0 0 0 1 MAC ID < 2
Le protqcole de masque multidestinataire est utilisé pour réduire le ges, qui
doivent|étre envoyés sur un sous-réseau pour déterminer s'il y aut de
communication et a quel MAC ID elle se produit.
Le protqcole point a point suit.
Conten/u/\
Rangde | 7 | 6 | 5 | 4 |3
I'octet ’72 \@\
0 Réservé (le sy«ée%termﬁe @isatio )
R/R
1 S V|ce
[0]
2 Octet poids
D faible
Octet poids
/\ fort
N Octet poids
[ faible
\/B\ mérdde série e
6 <
Octet poids
NN\ fort
\\/ IEC 1536/09
Figure| er te de défaut de communication — Protocole point a point
Lorsqu’ ut de communication recoit un message de requéte de de¢faut de
communicatio int Q@ point, elle doit réaliser les vérifications suivantes pour déternminer s’il
convienf ou,'non q message soit accepté et traité:

Protocole de correspondance point a point
Sl la longueur du message est égale a huit (8) octets
ET si le numéro de série et I'ID du vendeur correspondent a sa propre valeur
ALORS accepter et traiter le message de requéte de défaut de communication

Les services suivants sont actuellement définis pour les messages de requéte de défaut de
communication.

Message de requéte de défaut de communication « identification » — Protocole
multidestinataire:
Utilisé lorsque le client tente d’identifier I'existence de toutes les stations de défaut
de communication, qui acceptent la caractéristique du jeu de connexions hors ligne,
sur un sous-réseau.

Message de requéte de défaut de communication « identification »— Protocole point a point:
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Utilisé lorsque le client détecte de multiples stations de défaut de communication
sur un sous-réseau, et souhaite identifier visuellement une station de défaut de
communication spécifique.

Message de requéte de défaut de communication « qui »:

Utilisé lorsque le client a détecté une (des) station(s) de défaut de communication
sur un sous-réseau, et souhaite obtenir leur numéro de série et leur ID de vendeur.

Message de requéte de défaut de communication « modification du MACID »:
Utilisé lorsque le client a détecté une station de défaut de communication

spécifique et souhaite modifier son MAC ID, et a tenté de se connecter a un
WIALU TD Speclrie.

ion doit

Un appxreil qui met en ceuvre les protocoles de messages de défa
nication ci-

étre capable de gérer les quatre protocoles de messages de dé
dessus.

5.2.4.5 Messages de défaut de communication « iden
5.2.4.5.] Généralités

Le clienft peut solliciter un message de réponse de cation »

a partir des éléments suivants:

1) 1
2) 1 , ou
3) He série

gpécifiques.
5.2.4.5.p Message de requé identification » — Protocole multidestinataire
Le mesg$sage de i ommunication « identification » — pfotocole
multided tinatairt &{re proquit @1'ID\deNniessage 2D du groupe 4, voir Figure 27. Le client

produit fe messagé Jorsgwil tenterd’identifier I'existence de toute station dans I'état dg défaut
de cominunicationy

Si la lopgueut equéte de défaut de communication « identification » est de
deux (2 lations de défaut de communication traitant ce message|doivent
répondr, i

Contenu
de 7 6 5 4 3 2 1 0
I'octet
Réservé Corres-
0 pon- Valeur
[0] dance
1 R/R [0] Identification [0x4C]

IEC 1537/09

Figure 27 — Message de requéte de défaut de communication « identification » —
Protocole multidestinataire

5.2.4.5.3 Message de réponse « identification » — Protocole multidestinataire

Le format du message de réponse de défaut de communication « identification » est le méme
que le message de requéte de défaut de communication « identification » regu (avec les
informations de correspondance et de valeur identiques aux informations dans la requéte
recue), a I'exception qu’il est produit a I'ID de message 2C du groupe 4, voir Figure 28, et le
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bit R/R est initialisé (1). Ce message de réponse doit étre initié en 'espace de 100 ms, a la

réception du message de requéte.

Contenu
Rang
de 7 6 5 4 3 1 0
I'octet
Réservé Corres-
0 pon- Valeur
[0] dance
1 R/R [1] Identification [0x4C]
IEC 1538/09

Figure 28 — Message de réponse « identification » de défaut de communication

Si plus
réseau.

station 1é

5.2.4.5.

point, dpit étre produit avec I''D de message 2D
client deétecte la (les) station(s) de défaut d
I'utilisatpur souhaite identifier visuelle

e sous-
isant le
} d'une

point a
n (outil)
b, et si

a un MAC

ID spégifique, alors [I’(outil) client de requéte de défaut de
commuiication « identification » — proto
Rang
de
7 6 3
I'octet /
CorN- \Af)
Réserveé on-
0 B@‘\i\%\’& x aleur [0x3f]
]
N <f% \ Identification [0x4C]
G\ .
Octet
2 poids
du vendeur faible
3 Octet
poids fort
N \ Octet
\ X poids
faible
\5\ > Numéro de série
6
7 Octet
poids fort
IEC 1539/09

Figure 29 — Message de requéte de défaut de communication « identification » —
Protocole point a point

Un client doit toujours fixer la « correspondance » sur 0 et la « valeur » sur 3F. Un serveur
peut ignorer le contenu de l'octet 0 (la vérification de I'ID du vendeur et du numéro de série

est suffisante pour l'unicité).

S| une station accepte un message de requéte de défaut de communication « identification »
— protocole point a point, ET se trouve dans I'état de défaut de communication, elle doit

répondre comme suit:
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Faire clignoter sa DEL bicolore d'état du réseau ou sa DEL d’état combiné du
module/réseau. La vitesse de clignotement doit faire alterner le fonctionnement
de la DEL rouge pendant 250 ms, puis de la DEL verte pendant 250 ms. Si
I'appareil n’a pas de DEL bicolore d'état du réseau ou de DEL d’état combiné
du module/réseau, une indication appropriée visible depuis [I'extérieur
spécifique a I'appareil doit étre prévue (par exemple par l'intermédiaire d’un
écran d’affichage), afin de montrer que le message « identification » a été
accepté.

Produire un message de réponse de défaut de communication « identification »,
en I'espace de 100 ms.

Sl une statlon a accepte un message de requéte de défaut de communlcatlon

bicolore]
spécifiq
accepté

Si une 3
pour i
DEL, la

revenir ¢

5.2.4.5.

Le mesp
point, ef

pour le

5.2.4.5.

Le mes
messag
« qui »

de com

de faire
de DEL

d'état du réseau ou de DEL d’état combme du module/r iKindication

e a l'appareil utilisée pour indiquer qu'un message «identificati §ait éte
est ALLUMEE, elle doit étre ARRETEE dans ces conditions
1. Un autre message de requéte de défaut de tion » —
protocole point a point, n’est pas accepté e
2. Un autre message de requéte de défa tion » —

protocole point a point, est regu et n'ést P S accepté (et un autre numéro de
série ou ID de vendeur).

/réseau
ighoter la
, gvant de

point a
ification »

I''D de
nication
b défaut

Contenu
, 4 3 2 1 0
I'octet
Réservé Corres-
0 pon- Valeur
[0] dance
1 R/R [0] Identifier qui [0x4B]
2 Rang de I'octet de temporisation [ 0-6 ]

IEC 1540/09

Figure 30 — Message de requéte de défaut de communication « qui »

Sl la station qui consomme

1.

est dans I'état de défaut de communication, et

2. détecte le message de requéte de défaut de communication « qui », et

3.

satisfait aux criteres de correspondance et de valeur.
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ALORS la station de défaut de communication

doit attendre pendant une durée déduite du rang de I'octet de temporisation,

2. produire un message de réponse « qui » unique a I'ID de message 2C du
groupe 4, et

3. rester dans I'état de défaut de communication.
Le client doit consommer le message de requéte de duplication d’adresses MAC ID produit

lors de I'ID 2C du message de réponse de défaut de communication, obtenant ainsi le numéro
de série et I'ID du vendeur de la station de défaut de communication.

La précision de la période d’attente doit dépendre de la résolution du temparisateur interne
dans lajstation de défaut de communication.

L’intervalle pendant lequel la station défectueuse attend avant de Siné de

la fagon| suivante:

1. obtenir la valeur au rang de l'octet de te
requéte de défaut de communication « qui »
sont valables),

age de
eOetb

2. utiliser cette valeur comme un rang . « qui »

5.2.4.5.7 Réponse de communicati

Le mesgage de réponse « le qu’'un
message de requéte de icati S C D, a I'exception qu’il est produit @& I'ID de
message 2C du groupéd, voir Figu

Contenu
ng
% 7 6 4 3 2 1 0
A
(\\ %&[}]\ > Numeéro de I'accés physique
Octet
poids
ID du vendeur faible
N Octet
poids fort
N Octet
3 poids
faible
4 Numéro de série
5
6 Octet
poids fort
IEC 1541/09
Figure 31 — Message de réponse « qui »
5.2.4.5.8 Message de requéte de défaut de communication « modification du
MAC ID »

L’'objet de ce message est de modifier le MAC ID d’une station dans I'état de défaut de
communication. Ce message doit étre produit a I'aide de I''D de message 2D du groupe 4,
voir Figure 32.
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Contenu
Rang de 7 6 5 4 3 2 1 0
I'octet
0 Réservé [0] Valeur [Nouveau MAC ID]
1 R/R [0] Modification du MAC ID [0x4D]
Octet
2 poids
ID du vendeur faible
3 Octet
poids fort
Octet
4 poids
faibte
5 Numéro de série
6
7

faut de
réponse

Les stdtions qui acceptent la caractéristique
communication « modification du MA
de défayut de communication.

Sl la stdtion qui consomme

3. vérj q propre
valeu
ALORS
Si, au 1 dresses
MAC ID| la statioh dojt cohserver le nouveau MAC ID et repasser a I'état défectueux.

Le cont¢nuide I'octet zéro (0), bits 6 et 7, est ignoré par la station défectueuse. La prgduction
d’'une vateur différente de z&ro a cet emptacement est une erreur du cifent, mdiquantune non-
conformité.

5.2.5 Cadenceur d’appareil
5.2.51 Généralités
Le présent paragraphe définit le protocole associé au message de cadenceur facultatif

d’appareil. Le message de cadenceur d’appareil est déclenché par l'objet identité, qui est
défini en 5.3.2.

Le message de cadenceur d’appareil est facultatif.
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5.2.5.2 Message de cadenceur d’appareil

Ce message diffuse I'état actuel de 'appareil. Ce message est transmis par un appareil avec
capacité UCMM comme un message de réponse non connecté (message du groupe 3, ID de
message 5) et par un serveur du groupe 2 seulement comme un message de réponse non
connecté (message du groupe 2, ID de message 3). Le format du message de cadenceur est
présenté sur la Figure 33.

Contenu
Rang
 de 716 |54 |3]2]1]0
I'octet
Q Frag | yipn MAC 1D I
107 [ Eidte
1 Tg? Code de service [4D] \
2
ID d’instance de I'objet identité
3
4 Etat de I'appareil </\& [ps Uu message
5 Réserveé | EV | sF | UF J/BF\\
6 \
Valeur de cohérence de confi(qygion
7 o
IEC 1543/09
Figure 33 — MeSsage de‘cadenceur d’appareil
5.2.5.3 Contenu de I tra 8 e de cadenceur d’appareil

Frag (0)/ID de transa
non sollicité; il n’y.a
téte du messag@
le champ identificate

Bit R/R

de cadenceur est un message de diffusion
iation. Le MAC ID source est spécifié dgns I’en-
gsage ne doit pas contenir le méme MAQ ID que

Code d

ID d’in dentité — L’ID d’instance de I'objet identité produisant le message
de cad

‘est pas

EV- Drapeau d’événement (Event Flag), son utilisation doit étre développée. Ce bit n’est pas
pris en compte par le récepteur et doit étre mis a zéro par le transmetteur.

SF- Défaut du systéme (System Fault), - défaut dans le systéme causé par interaction de bus
(par exemple expiration du délai de connexion). Ce drapeau est initialisé lorsqu’un défaut est
présent dans le systeme.

UF- Défaut utilisateur (User Fault), - défaut dans I'appareil causé par interaction avec
I'utilisateur. Ce drapeau est initialisé lorsqu’un défaut utilisateur est présent. Les conditions
dans lesquelles il est initialisé sont spécifiques au vendeur.
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DF- Défaut de l'appareil (Device Fault), - défaut interne dans I'appareil non causé par
interaction avec I'utilisateur ou de bus (par exemple défaut matériel). Ce drapeau est initialisé
lorsqu’un défaut est présent dans l'appareil.

Bits réservés - Utilisation a développer. Ces bits ne sont actuellement pas pris en compte
par le récepteur et doivent étre mis a zéro par le transmetteur.

Valeur de cohérence de configuration — Attribut 9 de I'instance de I'objet identité associée.
Si I'attribut 9 n’est pas accepté, la valeur de cohérence de configuration doit étre zéro.

5.2.6 Message de déconnexion d’appareil

5.2.6.1 Généralités

ion\flacultatif
§> passe

Le présent paragraphe définit le protocole associé au message
d’appargil. Le message de déconnexion d’appareil est produit par
a I’état hors ligne.

Le mesgage de déconnexion d’appareil est facultatif.

5.2.6.2 Message de déconnexion d’appareil

Ce mespage diffuse la transition d’'un appareil ve ata hessage
est transmis par un appareil avec p se non
connecté (message du groupe 3, ID ) ulement
comme lun message de réponse non co s QP e 3). Le

format qu message de déconnexion d’

Rang /\(‘Qn enu

de

7 NG

loctet | N\ \Q

g %b\ MA\,BD } En-téte du message
rvic

B |

\ \D/ze classe
\ > Corps du message
ID d’instance

Code de déconnexion

N

~ m/é,-& w><o

IEC 1544/09

Figure 34 — Message de déconnexion d’appareil

5.2.6.3 Contenu de la trame de données, message de déconnexion d’appareil

Frag (0)/ID de transaction/MAC ID - Le message de déconnexion est un message de
diffusion non sollicité; il n’y a pas de MAC ID de destination. Le MAC ID source est spécifié
dans I’en-téte du message. Le fait que I’en-téte du message ne doit pas contenir le méme
MAC ID que le champ identificateur de CAN constitue une exception a la régle générale.

Bit R/R (1) - Indique qu'il s'agit d'un message de réponse.

Code de service (4E,, ) - Indique qu'il s'agit d'un message de déconnexion d’appareil.
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ID de classe / ID d’instance - Ces deux valeurs identifient la classe / I'instance d’objet
responsable de la transition de l'appareil vers I'état hors ligne Si la déconnexion n’est pas
causée par une classe spécifique, I'ID de classe doit étre 0. Ces champs doivent avoir chacun
une longueur de 2 octets.

Code de déconnexion — Cette valeur qui indique la raison de la transition de I'appareil vers
I’état hors ligne est présentée dans le Tableau 10 et le Tableau 11.

Tableau 10 — Plages des codes de déconnexion du message de déconnexion d’appareil

Valeur

Signification

O, -1FF

QOuverte

Tablealt 11 — Codes de déconnexion « ouverts » du mssa e

5.2.7

Chaque
détectio

TeX e

200 ex -2FFHex

Spécifique au vendeur

300Hex -4FFHex

e
<\

Spécifique a la classe de l'objet

500Hey -FFFFHex

Réservé par DeviceNet a une utilisatiqn
ultérieure
N\

décvnnexion d’appareil

Valeur

Shaviesed |

“{eS\\ TN T

oo g oeara

@éin iyﬁljiatk\p\a&l’o}érateur

Bgco@x?bp a d\IS{MB

h\MhsatlonYa/lstance

Kfa\\ae\dmgnostlc interne

\E@Mﬂnbutmn des ressources
Ré

rvé

ithme de

Une valpur_spéciale d'ID de message est définie dans le groupe 2 pour identifier le message

de vérification de duplication d adresses MAT D (vVoir Figure 395).

BITS DE L'IDENTIFICATEUR

SIGNIFICATION DE L'ID DE MESSAGE

sl7]lel[s]4ls

2| 1]o

10 | 9
ID message
110
MAC ID groupe 2 Messages du groupe 2

110

MAC ID de destination | 1 |

Message de vérification de duplication de MAC ID

1|1

IEC 1545/09

Figure 35 — Champ identificateur de CAN pour la vérification
de duplication d’adresses MAC ID

Le champ de données associé au message de vérification de duplication d’adresses MAC ID

est au format indiqué a la Figure 36:
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Contenu

Rang de
I'octet 7 6 5 4 3 2 1 0

0 R/R Numéro d'acces physique

1 Octet poids faible
ID de fabricant
2 Octet poids fort
3 Octet poids faible
4
Numeéro de série
5
6 Octet paids fort x
AR

IBC 1546/09
sage
AC ID
Contend : ' & Vérification de duplication d’adresses
MAC ID
— bit R/R: Bi é ahp indique s'il s'agit d'une requéte de
vérification de duplicadi :
(J = Requéte
1= Répon
— numéro de € ! d'identification attribuée en interne a chaqule accés
phygique Device iNLegs appareils munis d'un seul accés doivent glacer la

—  num
5.2.8

La cara¢ - station.
Lorsqu’i C = = 0 or message
de requete de dupllcatlon d’ adresses MAC ID ] est tOUJOLIr'S eX|ge que Iapparell exécute la
norme réseau, y compris le fait de se mettre hors ligne a chaque fois qu'un message de
réponse de duplication d’adresses MAC ID est regu.

Important: Bien que cette caractéristique permette a un appareil de commencer a participer
plus rapidement a l'activité du réseau, ceci est au détriment d’'un délai dans l'algorithme de
détection de duplication de stations. Il appartient a I'utilisateur de garantir qu’aucune station
n’existe avec le méme MAC ID et que pas plus d'un appareil client est configuré pour accéder
au méme appareil en utilisant le jeu de connexions maitre/esclave prédéfini. Cependant, des
erreurs peuvent se produire si 'une ou 'autre de ces conditions existe.

Cette caractéristique est activée dans un appareil par I'intermédiaire d’'un attribut permanent
dans I'objet DeviceNet. Cette caractéristique doit étre désactivée dans un appareil (attribut
mis a “0”) comme réglage usine par défaut.
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5.3 Classes d'objets de communication DeviceNet
5.3.1 Généralités

La communication DeviceNet est modélisée dans une station par un ensemble d'objets: Les
objets de communication DeviceNet assurent la gestion et la production des messages
échangés.

Un objet donne une représentation abstraite d'une structure de données dans une station.
Une classe d'objets est un ensemble d'objets qui sont tous d’'un méme type. Une instance
d'objet est 'occurrence réelle d'un objet particulier dans la classe. Chaque instance d'une
classe posséde le méme jeu d'attributs, mais a des valeurs d'attributs qui lui sont propres.

rent Nvices et

llsndonr{ent des
i és pour
ent d'un

Une insfance d'objet et/ou une classe d'objets possedent des attributs,
réagiss¢nt suivant un comportement.

Les attr
informa
déclenc

Les pri dans le
présent

Les co 58-6-2,
4.1.10.4.1. dans la
CEIl 611

5.3.2

L'objet i

L'objet 58-6-2,
4.1.8.2.

5.3.3 afiniti : se d'objet routeur de messages (code d'ID de classe] 02},.,)
L'objet esXodrnit un point de connexion de messagerie par lequel yn client
peut ad n'importe quelle classe ou instance d'objet de la station.

L’objet [ sages est entierement spécifié dans la CElI 61158-5-2, 6.2.1.2.4 et la

CEI 611586-2, 4.1873.

5.3.4 Définition de la classe d'objet DeviceNet (code d'ID de classe: 03.,)

L'objet DeviceNet fournit la configuration et I'état d'une liaison physique a DeviceNet (accés
DeviceNet). Un appareil doit mettre en ceuvre un objet DeviceNet par liaison physique.

L’'objet DeviceNet est spécifié dans la CEl 61158-4-2, 7.7. Ceci inclut des attributs et des
services communs pour la classe et les instances d’objets DeviceNet.

Les services spécifiques a la classe d'objet DeviceNet utilisés pour accorder et retirer
I'attribution du jeu de connexions maftre/esclave prédéfini sont spécifiés en 5.5.3.
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5.3.5 Définition de la classe d'objet connexion (code d'ID de classe: 05,,,)

5.3.51 Généralités

La classe connexion attribue et gére les ressources internes associées aux connexions d'E/S
et de messagerie explicite. L'instance spécifique générée par la classe de connexion est
appelée instance de connexion ou objet connexion.

La classe de connexion est entiérement spécifiée dans la CEIl 61158-5-2, la CEl 61158-6-2 et
la CEl 61784-3-2. Ceci comprend:

e des attributs et des services pour la classe et les instances d’objets connexion (voir la
CEl g4458-5-26-23-etta-CEI61158-6-24-1-8-8);

e des gervices spécifiques pour la sécurité fonctionnelle (voir la CEI

e la temporisation de connexion (voir la CElI 61158-5-2, 6.2.3);
e le camportement d'une instance de connexion (voir la CEIl 6
5.3.5.2 Gestion dynamique des ID de messages
ite nécessite que

ion d'ID de message.
ment alloué| est de

L'établigsement dynamique des connexions d’E/S et
toutes Igs extrémités mettent en ceuvre des procédu
Ces procédures doivent aussi noter qu'un ID
nouveall disponible lorsque cet ID de message

Pour rédluire la possibilité d'erreurs de GID, fes ¢ s quisuivent doivent étre observées:

a) la procédure d'attribution d’'un CID
aveg des configurationg conduisa
dang le champ identifi¢ateur d

il 'y a pas deux stations DgviceNet
de séquences binaires identiques

b) la procédure de [ibérati S it s'assurer que toutes les extrémités d'une
connexion sont a I'gtat «délai irg de réutiliser un ID de message:

i I''D : 3Cie\ &~ une connexion qui active un tempgrisateur
'inactivitexls ouveau temporisateur d'inactivité/surveillance ejst alors

, I''D de message est marqué commnje étant

o Q. 0O

associé a une connexion qui n'active pas un tempqgrisateur
immédiatement noté comme disponiple (on

00O

Importapt: hexion utilisant la classe de transport 0 ou une connexipn dont
I"attribut - , la régle b) ne peut pas étre pbtenue
d’aprés|c€l objet corinexion seul. Pour ces types de connexions, il convient de réaliger avec
précaution-les taches qui entraineront la libération et la réutilisation possible de |' (dgs) ID(s)
de message(s) associé(s) (c’est-a-dire en configurant I'attribut watchdog timeout_action en
suppression automatique (Auto Delete), en supprimant manuellement un objet connexion via
la transmission du service suppression (delete)).

EXEMPLE 1

Si I'extrémité serveur d’une connexion de classe de transport 0 subit une expiration du délai
d'inactivité/de surveillance, elle ne peut pas connaitre I'état du client en se basant
uniguement sur cette connexion. Le client pourrait avoir simplement oublié de transmettre le
message ponctuellement et pourrait encore penser que la connexion fonctionne normalement.

EXEMPLE 2

Si 'extrémité client d’'une connexion dont I'attribut expected_packet_rate a été mis a zéro (0)
est supprimée pour une raison quelconque, I' (les) extrémité(s) serveur pourrai(en)t toujours
étre active(s).
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5.3.6 Définition de la classe d'objet gestionnaire d’acquittements (code d'ID de
classe: 2By q,)

L'objet gestionnaire d’acquittements gere la réception des acquittements de messages.

L’objet gestionnaire d’acquittements est entierement spécifié dans la CEl 61158-5-2, 6.2.1.2.5
et la CElI 61158-6-2, 4.1.8.5.

5.4 Machine d'état d'accés a la liaison

5.4.1 Généralités

Le pré station
DeviceNet doit mettre en ceuvre. La machine d'état d'accés a la liai est degrite| par les
critéres|suivants:

— taches devant étre effectuées avant de communiquer a traveys

— événements de la liaison affectant les possibilités de co i tation a

5.4.2 Diagramme de la machine d’état et table états-év

La Figure 37 fournit un apercu général de la machi
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I'appareil
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OPTION: Message de
requéte de défaut de
communication regu:
Répondre

1. Intervention manuelle

2. Message de requéte de défaut de communication
Message "modification du MAC ID" regu
Modifier le MAC ID en Nouveau MAC ID

3. Rétablissement de I'alimentation réseau Défaut de

communication

1. Requéte/réponse de vérification de

d

vérification de
duplication
adresses MAC ID

Transmission
réussie

Transmission
réussie et connexion
rapide activée

: duplication d’adresses MAC ID regues A A A
......................... ' 2 Détectlon dyun buS'Off CAN
3. Alimentation réseau indisponible Perte
T /
Erfvoi d’un Amessage e m— d'alimentation
de requete de Requéte/réponse de vérification réseau

de duplication d’adresses MAC
ID pas regues (temporisateur 1 Requéte/épohs
expiré) et num_retries = 0;
Incrémenter num_retries

L L

Attente du message

de vérification de
duplication

d’adresses MAC |

Détection d’'un
et I'attribut BO
DeviceNet = R
(RAZ) automa

Le Tabl

bus-off CAN

1. Message réponse de vérification de duplication
"adresses MAC ID regu

de 'objet
emise a zéro
ique (01)

2. Détection d’un bus-off CAN et I'attribut HOI de
I'objet DeviceNet = Maintien en RAZ (00)

érification de duplication d’adresses MAC ID regu :
onse de vérification de duplication d’adresses MAC 1D

mporisateur expiré) et num_retries = 0; Incrémenter num_refries

IEC 1547/09

table états-événements pour la machine d'état d'acces a la ligison.
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Tableau 12 — Table états-événements d'accés a la liaison

-173 -

Evénement

Etat

Envoi d'une
requéte de
vérification de
duplication

Attente du message
de vérification de
duplication
d’adresses MAC ID

En ligne

Défaut de
communication

d’adresses
MAC ID
Transmission Activer le Non applicable Non applicable Non applicable
réussie du temporisateur
message de d’1s2. Sila
requéte de connexion rapide
vérificationde est-netivée
duplicatio passer a I'état en
d’adresses ligne, sinon
MAC ID passer a |’état
attente du

message de
vérification de

duplication
d’adresses
MAC ID \
Détection pus-off | Transcepteur Transcepteur i u?\BOI e Non applic@ble

maintenu en
remise a zéro
(RAZ).
Transition vers
I'état défaut de
communication

maintenu en remise a
Zéro.

Transition vers I'éta
défaut ge
commuicatign

N

i utB dique que
ur doitétre
mainfenu en /passer en

et le transcepteur
étre
omatiquement remis a

t
;ro, procéder comme suit:

1. remettre a zéro,

2. demander la transmission
du message de requéte de
vérification de duplication
d’adresses MAC ID, et

3. passer a I'état envoi d'une
requéte de vérification de
duplication d’adresses

MAC ID

Message
requéte dg
vérificatioh de
duplicatio
d’adresse$
MAC ID rdcu

/by

communication

Duplication d’adresses
MAC ID détectée.

Transition vers I'état
défaut de
communication

Transmettre le message
réponse de vérification de
duplication d’adresses
MAC ID

Ne pas ten|r compte
du messagp

Message réponse
de vérification de
duplication
d’adresses

MAC ID regu

Duplication
d’adresses

MAC ID détectée.

Transition vers
I'état défaut de
communication

Duplication d’adresses
MAC ID détectée.

Transition vers I'état
défaut de
communication

Duplication d’adresses
MAC ID détectée.

Transition vers I'état défaut
de communication

Ne pas tenir compte
du message
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Etat
Envoi d'une Attente du message En ligne Défaut de
. requéte de de vérification de communication
Evénement vérification de duplication
duplication d’adresses MAC ID
d’adresses
MAC ID

Le temporisateur |Non applicable S'il s'agit du premier Si la connexion rapide est Non applicable
d’1 s du message délai expiré, activée, demander de
de vérification de demander de nouveau |nouveau la transmission du
duplication la transmission d'un message de requéte de
d’adresses message de requéte vérification de duplication
MAC ID de vérification de d’adresses MAC ID
expire @ duplication d’adresses

MAC ID et passer a
I'envoi de la requéte
de vérification de

duplication d’adresses

MAC ID.

S'il s'agit du deuxiéme

délai expiré

consécutif, passer en

ligne \

N N\
Requéte de Renvoyer une Renvoyer une erreur | Tpdnsmettre |expessag Renvoyer U
transmission de erreur interne interne interne
message interne Q
N

N\

ne erreur

Un messapge autre | Ne pas tenir Ne pas ir com Fraite le @sage egu Ne pas ten|r compte
qu’une requéte/ compte du du mes§sag comumig il o du messagp
réponse de message

vérificatiop de

duplicatio

d’adresse

MAC ID e

Un messa

pe de Ne pas teni \ﬁe pas \b@ pas tenir compte du Traiter le m
requéte d¢ défaut | compte gdu u messa message recu comm
de commynication [ messag & doit

’t regu (\
n COM

essage
eil se

est regu
2 Plage de validitéﬁkoyls\ porisé{euN (}9\53 ,5s.
%

La mac e gestion des erreurs du protocole CAN prévoit que, pendant la mise en
route/re téme, une seule station puisse étre présente sur la liaison. Si
cette s message, elle va subir une erreur d'acquittement et|répéter
automati essage. Dans cette situation, la station va passer dans I'éta{ « error
passive|» mai -off ». Pour cette raison, le seul événement qui signifie 'échec de
transmisgsion & sage de vérification de duplication d’adresses MAC ID (requéte ou
réponsg).est I'événement bus-off. Si une indication « error passive » ou « error warnipng » est
recue pendanttatransmission-dun-message-de—verificationde—dupheatondadresses"MAC ID,

elle doit étre ignorée, car elle est sans effet sur la machine d'état de détection de duplication
d’adresses MAC ID.

5.4.3

Détection de duplication d’adresses MAC ID

La principale étape de la machine d'état d'accés a la liaison est I'exécution de |'algorithme de
détection de duplication d’adresses MAC ID. Chaque station DeviceNet regoit un MAC ID
unique; par mesure de protection contre les erreurs, toutes les stations DeviceNet doivent
participer a l'algorithme de détection de duplication d’adresses MAC ID.

NOTE Le protocole associé a l'algorithme de détection de duplication d’adresses MAC ID est décrit en 5.2.7.

Comme indiqué en 5.2.7, un message spécial du groupe 2 est réservé pour I'’exécution de la
détection de duplication d’adresses MAC ID.
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Une station DeviceNet doit recevoir et traiter tout message de vérification de duplication
d’adresses MAC ID qui contient son propre MAC ID dans le champ identificateur du groupe de
messages 2.

Apres la transmission d'un message de requéte de vérification de duplication d’adresses
MAC ID, un appareil doit attendre 1 s avant de décréter I’expiration du délai et d'entreprendre
I'action appropriée définie par la machine d'état d'accés a la liaison.

Le

message de requéte de vérification de duplication d’adresses MAC ID doit étre transmis

deux fois sans recevoir en retour aucun message de requéte ou réponse de vérification de
duplication d’adresses MAC ID avant de pouvoir passer en ligne.

route et|la gestion des mécanismes liés a la duplication d’adresses M

Voir 9.2.3 et 9.3.2 pour les spécifications d’essais concernant le compar emerh*mise en

5.5

5.5.

Jpu de connexions maitre/esclave prédéfini

1 Généralités

Les paragraphes précédents décrivent les regles généra i de connexions
entre appareils. Les régles générales prescrivent |'ufi i sagerie
explicitg pour créer et configurer les objets connexjons/aychague extrémité de la compnexion.

Le

de connexions qui facilite les comm
connexipns sont collectivement appelé

prégent paragraphe utilise les regles gene ates im Sfiniti i'un jeu
: i 3 3 ve. Ces

serveur du groupe 2: Appareil ¢ ges non
connecté (UCMM), configuré pour agjr~commeserveur des connexions maitrefesclave

2te du jeu

en tant

CMM;

bppareil
ificateurs

vers un
ijonnalité

e~De eNe e maitre
DeviceNet est I appare|l qui rassemble et distribue Ies données d' E/S pour le régulateur de
processus. Un maitre controle ses appareils esclaves d’aprés une liste de contréle qu’il
contient. Concernant le réseau, le maitre est un client du groupe 2 ou un client du groupe
2 seulement.

esclave DeviceNet: Fait référence a un type d’application appelé maitre/esclave. Un
esclave renvoie les données d’E/S lorsqu’il est contrdlé. Concernant le réseau, I'esclave
est un serveur du groupe 2 ou un serveur du groupe 2 seulement.

jeu de connexions maitre/esclave prédéfini: Jeu de connexions qui facilite les
communications typiques d'une relation maitre/esclave. De nombreuses étapes
impliquées dans la création et la configuration d’'une connexion entre applications ont été
retirées dans la définition du jeu de connexions maitre/esclave prédéfini. Ceci présente
successivement les moyens par lesquels un environnement de communication peut étre
établi en utilisant moins de ressources réseau et appareil.
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Messages du jeu de connexions maitre/esclave prédéfini

Les champs identificateurs de CAN associés au jeu de connexions maitre/esclave prédéfini
sont indiqués dans le Tableau 13, en méme temps que les identificateurs qui doivent étre
utilisés pour toute messagerie connectée utilisée dans le cadre du jeu de connexions
maftre/esclave prédéfini.

Tableau 13 — Champs identificateurs pour le jeu de connexions maitre/esclave prédéfini

Bits d’identificateur Utilisation Plage
10 8 [7 6 |5 [+ [3 ]2 [1 |o
0 ID des MAC ID source Messages du groupe 1 000-3FF
megsages
du groupe 1
0 1 1 10 |1 MAC ID source Message d’E/S changement d’état cycligue
I’esclave
0 1 1 1 0 |MAC ID source Message d’E/S réponse réué[‘e\m Itibl{e Nes}@ve
0 1 1 1 1 MAC ID source Message d’E/S répo integro tiﬁou cunment
ou changement d’état/cycliqu z&ﬁclav
1 0 |MAC ID ID des Messages du gfoupe D 400-5FF
messages
du groupe 2 . Q N
1 |o [mAc 1D source 0 o [on]Messade d /5d cor@nde quéte multiple du
\Qai e
1 o |mAc 1D source 0 Jo [\[Resewe N\ N/
1 0 | MAC ID destination 0 |1 Mess cquittement changement d’état/cyclique
|tre
1 0 |MAC ID source ( 0 /T4 Me sa es de ponse explicite de I'esclave
1 0 |MACID destinatiFQ N 0|0 ssages)de requéte explicite du maitre
1 0 | MAC ID destinatipn 0 Message d’E/S de commande interrogation/
chapgement d’état/cyclique du maitre
1 0 |MAC ID d&@\M\ N |0 \Messages de requéte explicite non connecté du
R J\\/ groupe 2 seulement
1 0 |MAC ID d€stingti 1 1 Messages de vérification de duplication d’adresses
<\x\m\ \1\\/ MAC ID
Les typ megsages.suwivants sont inclus dans le Tableau 13:
- me de commande/réponse requéte multiple: La commande |requéte
multjple/est un message d’E/S transmis par le maitre. De nombreux esclaves peuvent
recevoir et reagir a la meme commande requete multiple. La reponse requete multiple est

un message d’'E/S renvoyé par un esclave au maitre a la réception d'une commande de
requéte multiple;

— messages d’E/S de commande/réponse interrogation: La commande interrogation est
un message d’E/S transmis par le maitre. Une commande interrogation est dirigée vers un
esclave spécifique. La réponse interrogation est un message d’E/S renvoyé par un
esclave au maitre a la réception d'une commande interrogation;

— messages d’E/S changement d'état/cyclique:

Il s’agit de messages transmis par le

maitre ou l'esclave. Un message changement d'état/cyclique est dirigé vers une station
spécifique. Un message d'acquittement doit étre renvoyé en réponse a ce message sauf si
la configuration prévoit la suppression des messages d'acquittement;

— messages de requéte/réponse explicite: Voir 5.2.1.6;
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— messages de requéte explicite non connecté du groupe 2 seulement: L'accés de
requéte explicite non connecté du groupe 2 seulement est utilisé pour attribuer/libérer le
jeu de connexions maftre/esclave prédéfini;

— messages de réponse explicite non connecté du groupe 2 seulement: L'acces de
réponse explicite non connecté du groupe 2 seulement est utilisé pour répondre aux
messages de requéte explicite non connecté du groupe 2 seulement et pour envoyer des
messages de cadenceur / déconnexion d’appareil. Ces messages sont transmis en
utilisant le méme identificateur (groupe 2, ID de message = 3) que les messages de

réponse explicite.

— message de vérification de duplication d’adresses MAC ID: Voir 5.2.7.

5.5.3 Services spécifi

5.5.3.1 ALLOCATE_MASTER/SLAVE_CONNECTION_SET (CODE DE SER

maitre/esclave

5.5.3.1.1 Généralités

Ce ser
générad
valeurs
5.5.3.5.

messaggrie explicite.

Le servi

— créadtion d'un objet connexion;

— confjguration d'un objegf

Voir 9.8.4 et 9.3.5
connexipns maftre/esq

5.5.3.1.

Les infd
requéte

llocate_master/slave_connection_set

ons

‘erreurs

MN1. Les

nies en
ite non
xion de

jeu de

e d’'une

Nom Type de Description du paramétre
données
\JhU;l\ Lh)\l TE :Ild;\.{uc L‘UU”UO \JUIIIIUI\;UIIO du jcu IIIGTtIUI’UOU:aVU plc’déf;ll;
d'attribution doivent étre attribuées/configurées pour une utilisation par le
maitre
MAC ID de USINT Contient le MAC ID associé a la station demandant I'attribution
I'appareil
demandeur

Le paramétre choix d'attribution est spécifié dans un seul octet (voir Figure 38). Chaque bit
correspond ou bien a une ou a des connexions de messagerie explicite et/ou d’E/S du jeu de
connexions maftre/esclave prédéfini qui doivent étre attribuées, ou bien, dans le cas de la
suppression d'acquittement, a une commande. Si le bit est mis a 1, une requéte d’attribution
est faite pour la connexion correspondante. Si le bit est mis a 0, le demandeur ne veut pas
attribuer la connexion correspondante.
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7 6 5 4 3 2 1 0
o Suppression . Changement| ., Requéte ||nt tion | Message
Réservé d"acquittement Cyclique Jétat Réservé multiple nterrogation explicite

IEC 1548/09

Figure 38 — Contenu de I'octet de choix d'attribution

Les bits 3 et 7 doivent étre mis a 0 et I'esclave doit vérifier cette exigence lorsqu’il regoit la
requéte allocate_master/slave_connection_set.

La Figure 39 indique le format de ce message explicite

Contenu

Rang de
I'octet 7 6 5 4 3 2 1 0

Frag
0 (0) XID MAC ID g

1 F(Q(/)')? Service (4Bhex) \ \

ID de classe (3)

Aw@w o
S,

IEC 1230/2000

Figure 39 - e_master/slave_connection_set

Conteny

- frag

— codé¢ de serV|( ifi S i | master/

— ID de cia gfimit1a classe de I'objet vers laquelle cette requéte est dirigée. Lorsque
INsmis via l'accés du message de requéte explicite non connectg du jeu
de cpnhexions mditre/esclave (voir 5.5.2), la valeur de I'ID de classe est spécifiée dans un
nompre“entier de 8 bits. L'ID de classe doit étre sur 3:

— ID d'instance: Définit I'instance particuliéere dans la classe d'objet vers laquelle cette
requéte est dirigée. Lorsque ce message est transmis via I'accés du message de requéte
explicite non connecté du jeu de connexions maitre/esclave (voir 5.5.2), la valeur de I'ID
d’instance est spécifiée dans un nombre entier de 8 bits. L'ID d'instance doit étre mis a 1;

— choix d'attribution: Spécifié dans I'octet qui suit le champ de I'ID d'instance;

— MACID de l’appareil demandeur: Spécifié dans I'octet qui suit le champ choix
d'attribution.

5.5.3.1.3 Parameétres du champ des données de service d’'une réponse positive

Les informations contenues dans le champ des données de service d'une réponse positive
allocate_master/slave_connection_set sont décrites dans le Tableau 15.
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Tableau 15 — Paramétres de la réponse allocate_master/slave_connection_set

Nom Type de Description du parameétre
donnée
s
Format du Défini Ceci équivaut sémantiquement au parameétre de format réel de corps du
corps ci- message renvoyé avec une réponse d’ouverture de connexion de

du message |dessous | messagerie explicite (comme décrit en 5.2.1.6). Cet argument est significatif
lorsque la requéte allocate_master/ slave_connection_set a été regue par
I'accés du message de requéte explicite non connecté du jeu maitre/esclave
(voir 5.5.2). Il indique le format du corps du message associé aux messages
ultérieurs transmis via la connexion de messagerie explicite du jeu

de connexions maitre/esclave prédéfini. Si la requéte

allocate_ master/slave connection_set a été regue via une connexion de
A ETal VI

HPL HI Al it Ao BDararadots
messagerie-expheite-dun-eapparet-ayanrttacapaeite UMM ceparametre
est fixé au format réel de corps du message associé a A

cette connexion de messagerie explicite N\

La Figure 40 indique le format d'une réponse positive\  a \/}equéte
allocate| master/slave_connection_set.

Rang de
I'octet 7 6 |5 4

3
Frag é
0 XID| MAC ID
© wen0)
1 *?4? (Ro\dede ic%(4Bhe() Q

2 Réserve Fo at'du rps
(tous les =0) u messag

,2(

Figu _set

Conteny

- frag

| master/

ivent étre

5.5.3.2 COMPORTEMENT DU SERVEUR ALLOCATE_MASTER/SLAVE_CONNECTION_SET

a) Si une erreur se produit, aucune des connexions demandées ne doit étre attribuée. Si
cette requéte ne peut étre entiérement satisfaite, aucune des attributions demandées ne
doit étre effectuée.

b) Si I'appareil de réception ne dispose pas d’un jeu de connexions maitre/esclave prédéfini,
une réponse d'erreur est renvoyée. Le code d’erreur général de la réponse d'erreur doit
étre mis a 08 pour indiquer un service non accepté.

c) L’appareil de réception (esclave) valide le paramétre MAC ID de l'appareil demandeur
dans la requéte, de la fagon suivante:

— sile jeu de connexions maitre/esclave prédéfini est déja attribué et si cette requéte ne
provient pas du maitre en cours, l'esclave retourne une erreur. Le code d’erreur
général pour la réponse doit étre 0Cp.,, et le code d'erreur supplémentaire doit

prendre la valeur 01, spécifique a I'objet;

— si le jeu de connexions maitre/esclave prédéfini n'est pas attribué, I'esclave valide le
parameétre choix d'attribution, comme indiqué en d);
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— si le jeu de connexions maitre/esclave prédéfini est déja attribué et si cette requéte
provient du maitre en cours, l'esclave doit valider le paramétre choix d'attribution,
comme indiqué en d).

L'esclave doit valider le paramétre choix d'attribution contenu dans la requéte. Si I'esclave
ne dispose pas de I'une des connexions spécifiées dans I'argument choix d'attribution, une
réponse d'erreur doit étre renvoyée. Le code d’erreur général de la réponse d'erreur doit
étre mis a 02, et le code d’erreur supplémentaire a la valeur 02, spécifique a I'objet.

Si une ou plusieurs des connexions demandées sont disponibles dans cet esclave mais
ont déja été attribuées au maitre indiqué par I'argument MAC ID de I'appareil demandeur,
I'esclave doit renvoyer une réponse d'erreur avec le code d’erreur général mis a 0By, et

le code d erreur supplementalre ala valeur 02, specn‘|que a IobJet Si la conneX|on d’ E/S
demg , ! d'E/S,
metfs nt dans I etat conﬂguratlon

Si I'pctet choix d'attribution n'a aucun bit mis a 1, lI'esclave doit
d'erfeur avec le code d’erreur général mis a 09, et le code d'é
valepr 02, spécifique a I'objet.

réponse
}'e ala

Si uphe ressource dont I'utilisation est requise pour les gonnexionsXden Y- est pas
disppnible, une réponse d'erreur doit étre renvoyée ave odeYerreungénéral mis a 02,
et le| code d'erreur supplémentaire a la valeur 04, spéci

Les |choix d'attribution cyclique et de changem | Si une
requéte d'attribution implique la mise a 1 sim It gctation cycliqiie et de
changement d'état, une réponse d' - e code d’erreur général de
la r¢ponse d'erreur doit étre mis(a insorrecte) et le code |d'erreur
supplémentaire a 02.

Siu i ibué le j AMEXions igie/changement d'état et si une|requéte
d'attri PR on interrogation mis a 1, ung erreur
doit |étre renvoyée. Le ¢o 2 g réponse d’erreur doit étre mis a|02 pour
indiquer que la ressofrce™ i aib j i i ' ittement de

I'octet choix d’attributi gis pas)le bit changement d'état ni le bit gyclique,
une [réponse d'err i e—c0de d’erreur général de la réponse |d'erreur

doit tre mis 2mentaire a 02.

L'esglave p@ i ait\'qQue le jeu de connexions maitre/esclave prédéfini a été
attribué wéldans e chhamp MAC ID de I'appareil demandeur, en mettant a
jour |l'attribut 4h ation de I'objet DeviceNet. Si nécessaire, les pttributs
produced i consumed_connection_id de I'objet ou des| objets
connexi intehant étre initialisés.

de l'attribut informations d'attribution indique quelg objets

confj connexions maitre/esclave prédéfini sont actifs (darls [I'état
conf] i). Cet octet est mis a jour chaque fois qu'un objet connexion
maifre/escl change d'état.

Les [connexions d’E/S attribuées passent a I'état configuration. Pour ce qui est des objets
conrrexions maitrefesctave predefinis, unmservice appty attributes—impticiteaccompagne
un set_attribute_single pour [I'attribut expected_packet_rate effectué pendant que la
connexion est a [I'état configuration. Un set_attribute_single pour I'attribut
expected_packet_rate déclenche I'exécution des étapes prévues pour un service
apply_attributes et entraine la transition de [I'objet connexion d’E/S maitre/esclave
prédéfini vers I'état établi. Si une erreur se produit lors de I'exécution de apply_attributes,
I'attribut expected_packet_rate doit étre remis a sa valeur précédente et une erreur doit
étre renvoyée, avec le code d’erreur général mis a 09 et le code d'erreur supplémentaire
chargé avec I'ID de I'attribut erroné de I'objet connexion.

Si elle est attribuée, la connexion de messagerie explicite passe a I'état établi. Le
temporisateur d'inactivité/surveillance est lancé a I'aide de la valeur initiale spécifiée dans
la CEl 61158-5-2, 6.2.3.2.1.7.

Les appareils a capacité UCMM qui disposent du jeu de connexions maitre/esclave
prédéfini doivent accepter I'attribution et I'utilisation de la connexion de messagerie
explicite du jeu de connexions maitre/esclave prédéfini.
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h) La connexion de messagerie explicite du jeu de connexions maitre/esclave, ou bien une
connexion de messagerie explicite dynamiquement établie, agit comme parent de la ou
des connexions d’E/S attribuées jusqu'a ce que cette ou ces connexions d’E/S passent a
I'état établi. Le terme parent est utilisé pour indiquer qu'en cas de suppression de la
connexion de messagerie explicite alors qu’aucune des connexions d’E/S attribuées n’est
a I'état établi, le jeu de connexions maitre/esclave prédéfini est automatiquement libéré
par l'esclave. La logique qui définit quelle connexion de messagerie explicite doit agir
comme parent est définie a la Figure 41.

Requéte allocate_master/slave_connection_set regue

l

Estce que la connexion de messagerie explicite du jeu de
connexions maitre/esclave prédéfini est déja attribuée ?

Oui Non

l

La connexion de messagerie explicite
du jeu de connexions maitre/esclave
prédéfini reste le parent.

Estce que la connexion de messagerie/explicite’dy jed de connexions

maitre/esclave prédéfini es

Oui

la connexion de messagerige explicite

i Non
r SUN |
La ¢qnnexiondewess eWte établie | Cette requéte est rejetée et une
yndgmiquerRent viallaquelleNa'demande | réponse d’erreur est renvoyée.
datiibutien a S& recus devidnt le parent. Le code d’erreur général est mis a 09
a (valeur d’attribut invalide) avec un code

A
(\\ > d’erreur supplémentaire a 02.

v IEC | 1549/09

utomatiquement le jeu de connexions maitre/esclave prédéfini gt toutes
t repasser a I'état non existant si toutes les conditions suivanies sont

L'esclay
les conexions
vraies:

— aucun des objets connexion associés au jeu de connexions maitre/esclave prédéfini
n'existe a I'état établi;
— Il'objet connexion de messagerie explicite parent n'est pas a I’état établi.

5.5.3.3 RELEASE_MASTER/SLAVE_CONNECTION_SET (CODE DE SERVICE: 4C ;)

5.5.3.3.1 Généralités

Ce service est utilisé pour libérer le jeu de connexions maftre/esclave prédéfini dans un
esclave. Les codes d’erreurs généraux sont définis dans la CEI 61158-5-2, 6.2.1.3.3 et la
CEI 61158-6-2, 4.1.11. Les valeurs des codes d'erreurs supplémentaires spécifiques a 'objet
DeviceNet sont définies en 5.5.3.5. Ce service peut étre transmis via I'accés du message de
requéte explicite non connecté du jeu de connexions maitre/esclave (voir 5.5.2), de méme
que via une connexion de messagerie explicite.
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Les informations du Tableau 16 sont spécifiées dans le champ des données de service d'une
requéte release_master/slave_connection_set.

Tableau 16 — Paramétres du champ des données de service d'une requéte

release_master/slave_connection_set

e_master/slave_connection_set;

Nom Type de Description du parameétre
données
Choix de BYTE Indique quelles connexions maitre/esclave prédéfinies doivent
libération étre libérées
Le parametre choix de libération est spécifié dans un seul octet ( &que bit
indique June ou des connexions de messagerie explicite et/ou d’ ifrest mis
a 1, ung requéte de libération est faite pour la connexion corregpon mis a 0,
le demandeur ne veut pas libérer la connexion correspond?we\ xJ
7 6 5 4 3 2\ 0
Réseryé Ignoré Cyclique Changement Réserve equéte Interro- Message
d'état @ Itiple gation explicite
L\ N
N
IEC 1550/09
Figure 42 — Contenu de I"ectet \de«choix de Jlibération
Les bitg 3 et 7 doivent étre mis a 0 ef I'esclave\doit vexifier cette exigence lorsqu’il fecoit la
requéte|release_master/slave_connection |
La valedir 00 n'est pas yalide.
La Figure 43 ind@l
Contenu
4 13 |2]11]0o0
F
w (rg)g XID MAC ID
1 *?(’)')? Service (4Chex)
ID de classe (3)
104 {4
{D-einstanee{H
Choix de libération
IEC 1234/2000
Figure 43 — Message de requéte release_master/slave_connection_set
Contenu du message de requéte release_master/slave_connection_set:
— frag (0)/ID de transaction/MAC ID: Voir 5.2.1.2;
— bit R/R (0): Indique qu'il s'agit d'un message de requéte;
- code de service (4C..,): Identifie ce message comme étant le service
releas
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— ID de classe: Définit la classe de I'objet vers laquelle cette requéte est dirigée. Lorsque
ce message est transmis via I'accés du message de requéte explicite non connecté du jeu
de connexions maitre/esclave (voir 5.5.2), la valeur de I'ID de classe est spécifiée dans un
nombre entier de 8 bits. L'ID de classe doit étre sur 3;

— ID d'instance: Définit I'instance particuliéere dans la classe d'objet vers laquelle cette
requéte est dirigée. Lorsque ce message est transmis via I'accés du message de requéte
explicite non connecté du jeu de connexions maitre/esclave (voir 5.5.2), la valeur de I'ID
d’instance est spécifiée dans un nombre entier de 8 bits. L'ID d'instance doit étre mis a 1;

— choix de libération: Spécifié dans I'octet qui suit le champ de I'ID d'instance.

5.5.3.3.3 Message réponse positive

La Figure 44 indigue le format d'une réponse positive [ a \la._|requéte
release| master/slave _connection_set.

Contenu

Rang de
I'octet 7 6 5 4 3 2 1 0

Frag \
XID
0 0) MAC ID \ ‘

R/R

1 1 Service(40@
() N\ A
// 123 00
Figu : éte release masfter/slave_connection| set

Contend r/slave_connection_set:

— frag|(0)/ID de transactj
— Dbit R/R (1): Indique

- COdI de *ﬁlvic
release_master/sl

5.5.3.4 ) R RELEASE_MASTER/SLAVE_CONNECTION_SET

ce message comme étant le |service

Si une ¢rre i ne des connexions spécifiées n'est libérée. Si cette requéte ne
peut étr s i aucune des libérations demandées n’est effectuée.

Si 'appgarei : e dispose pas du jeu de connexions maitre/esclave prédéfini, une
réponse it\étre renvoyée. Le code d’erreur général de la réponse d'erreur doit étre
a 08.

Le dispositif de réception (esclave) doit valider le paramétre choix de libération dans la
requéte. Si I'esclave ne dispose pas de I'une des connexions spécifiées dans I'argument choix
de libération, une réponse d'erreur doit étre renvoyée. Le code d’erreur général de la réponse
d'erreur doit étre mis a 02, et le code d’erreur supplémentaire a la valeur 02, spécifique a
I'objet.

Si I'octet choix de libération n'a aucun bit mis a 1 (tous les bits sont a 0), I'esclave doit
renvoyer une réponse d'erreur avec le code d’erreur général mis a 09 (valeur d'attribut
incorrecte), et le code d’erreur supplémentaire a la valeur 02, spécifique a I'objet.

Si lI'une des connexions spécifiées est dans I'état non existant, une réponse d'erreur doit étre
renvoyee. Le code d’erreur général de la réponse d'erreur doit étre mis a 0By ,.
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L'esclave doit vérifier qu'il est dans un état qui lui permet de ne plus utiliser la ou les
connexions spécifiées. Si ce n'est pas le cas, une réponse d'erreur doit étre renvoyée. Le
code d’erreur général de la réponse d'erreur doit étre mis & 0Cp,.

Si la requéte est valide, I'esclave doit libérer toutes les ressources associées a la ou aux
connexions spécifiées. Si cela a pour conséquence la libération de toutes les connexions
maftre/esclave prédéfinies, I'esclave doit prendre note du fait que le jeu de connexions
maftre/esclave prédéfini n'est plus attribué en mettant a jour I'attribut informations
d’attribution.

L'esclave ne doit pas vérifier si la requéte de libération vient de son maitre.

Si, a la|suite de cette requéte, aucune des connexions maitre/esclave prédéfintesChipxiste a
I'état établi, I'esclave doit libérer le jeu de connexions maitre/esclave predéfinicet\toutes les
connexipns doivent retourner a I'état non existant.

5.5.3.5 Codes d'erreur spécifiques a I'objet DeviceNet

Le Tableau 17 donne la liste des codes d'erreurs suppléme ifiques @ I'objet

DeviceNet.

Tgbleau 17 — Codes d'erreurs supplémengai\es écifiques aVobjet DeviceNet

Valeur < .<gnlf|<at|on\ U ]\/

01 Conflit d'attribution pou
Renvoyé lorsqu'une r

correct. Renvoyé lorsqu'une
~_connection_set est regue et

ion/Ilberatlon ne contenait que des zéros, une
rrecte oune spe’cifiait pas d'attribution de

q pas la capacité UCMM a regu un message qui n'était
u ge d' attrlbutlon ou de libération sur I'accés du message
e eque plicite non connecté du jeu de connexions maitre/esclave

0|r .5.2)

;7/508

\ E\re;%ource dont I'utilisation est requise pour le jeu de connexions
\@aitre/esclave prédéfini n'est pas disponible

{

5.5.4 Caractéristiques de I’objet connexion esclave
5.5.41 Généralités

Le présent paragraphe présente les caractéristiques, visibles en externe, des objets
connexion associés au jeu de connexions maitre/esclave prédéfini dans les appareils
esclaves. Les objets des connexions maitre/esclave prédéfinies décrits pour les appareils
esclaves comprennent:

— la connexion requéte multiple: responsable de la réception de la commande requéte
multiple du maitre et de I'envoi de la réponse requéte multiple associée;

— la connexion interrogation: responsable de la réception de la commande interrogation
du mafitre et de I'envoi de la réponse interrogation associée;

— la connexion de messagerie explicite: responsable de la réception des requétes
explicites et de I'envoi des réponses associées;
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— la connexion changement d'état/cyclique: responsable de Il'envoi du message
changement d'état/cyclique et de la réception de la réponse d'acquittement si cette
fonction n'a pas été supprimée.

— la connexion interrogation multidestinataire: responsable de la réception de Ia
commande interrogation multidestinataire du maitre et de l'envoi de la réponse
interrogation multidestinataire associée.

Le présent paragraphe donne des informations supplémentaires sur les objets connexions au
sein d'un jeu de connexions maitre/esclave prédéfini. Sauf indication contraire, toutes les
informations spécifiées en 5.3 s'appliquent aux objets connexions décrits dans le présent
paragraphe.

5.5.4.2 ID d'instance de connexion
Chaque| objet connexion existant posséde un ID d'instance de con i id ifie I'objet
connexipn dans la classe connexion. Les ID d'instance de connex n de iljlsés par

un appdreil esclave afin d'identifier les objets des connexions
indiquég au Tableau 18.

Tablgau 18 — ID d'instance de connexion des conn éfinies

ID d'instance Des rip \)
de connexion
1 Désigne la coy\{a}iQn de/ﬁw\éssa%erle éxpl&&a ang’le serveur

Désigne la con\&<ion\x\)‘€\sur terroh{ion /
Désigne la con X|on d’ E)S\XJ\req éte multiple

De5|gne la connexion d'E/(S.s ent d'état ou cyclique de
Iave/\

Al DN

5 N mg\ella conrk\ d’E/S suMerrogatlon multidestinataire
~_"

Un escl esclave
prédéfini gation, il
doit rés ign d’'E/S

sur intef brs libre

d'attribu

5.5.4.3

La Figur 2 diagramme de la machine d'état des objets des connexionfs d’'E/S
du jeud
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Non existant
Libération/Suppression depuis un

Attribution

état quelconque

Attribution

Get_attribute/Set_attribute |

Configuration Temporisateur d’inactivité arrété

Set_attribute_single
(attribut expected_packet_rate)

Get_aftribute/Set_attribute |

Etabli ' | Send/data regu

Attribution

Réinitialisa- valeur de I'attribu
tion (mise
en csuvre
en option)

watchdog<{i
transitjon

—

Fansition commandée -a——

par une requéte en

Délai expiré adifiés pendant |

mis a leur valeur

interne ou en externe

Les servi
Tous les

Pour la
moins a

La tabld
comport
Cette t4g
états-éveé

IEC 123

: dans un jeu de connexions maitre/esclave p
onserve et/ou remplace les actions présentées dans
nexions d’'E/S de 5.3.

état
nitiale si

service d’attribution ou fle

| expiré

7/2000

vent au

helle du
rédéfini.
la table
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Tableau 19 — Table états-événements des connexions d’E/S maitre/esclave prédéfinies

Etat de ’objet connexion d’E/S

Evénement

Non existant

Configuration

Etabli

Délai expiré

L’'objet DeviceNet recoit
une requéte d’attribution
du jeu de connexions
maitre/ esclave qui
satisfait a toutes les
vérifications d’erreur
indiquées en 5.5.3.2.

Cette requéte spécifie
I'une des

coRRexXienRs

Créer un objet
connexion pour
chaque connexion
d’E/S demandée et
fixer les attributs
aux valeurs par
défaut spécifiées
en 5.5.3.1.
Transition vers

Ceci est une erreur.

Voir 5.5.3.2

Ceci est une
erreur.

Voir 5.5.3.2

Fixer les attributs
aux valeurs par
défaut spécifiées en
5.5.3.1.

Transition vers
configuration

contiguration

d’E/S maijre/esclave

prédéfiniep

La classe [connexion Comme décrit Libérer toutes les s les
recoit une|requéte de dans le ressources associées. §
suppressipn ou I'UCMM Tableau 193 de la " v

recoit une|requéte de CEl 61158-6-2, Transition vers non

fermeture [et la requéte 7.2.1 existant @ ers non
spécifie un objet < xistant @
connexion| d’E/S ﬁ

maitre/esg¢lave prédéfini /\

L'objet DejviceNet recgoit

Ceci est une

Libérer toutes les

Libérer toufes les

une requéfe de libération [erreur. ressources

du jeu de fonnexions . associées.

maitre/ esflave qui Voir 5.5.3.2 »

sgti_?_fait_é tOlijt'eS les non Axistant @ Z;?;Z':tog ers non
vérificatiophs d’erreur

indiquées|en 5.5.3.2.

Cette reqyéte spécifie

I'une des ¢onnexions

d’E/S maffjre/esclave

prédéfiniep

Set_attriblite_single Valider/exécuter |Valider/exéguter la

)0

presentées en 5.5.4.4.

‘il s'agit d'une requéte
valide d’écriture de
I"attribut
expected_packet_rate,
accomplir les étapes
spécifiées dans la
CEI 61158-6-2, 7.2.1
pour I'événement
apply_attributes dans
I’état configuration et
passer a |'état établi.
Renvoyer la réponse

la requéte en
fonction des
régles d'accés
présentées en
5.5.4.4.

Renvoyer la
réponse
appropriée

fonction
f'acces
en

requéte en
des régles
présentées
5.5.4.4.

Renvoyer 14
appropriée

réponse

appropriée
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Tableau 19 (suite)

Etat de ’objet connexion d’E/S
Evénement
Non existant Configuration Etabli Délai expiré
Get_attribute_single Comme décrit Valider/exécuter la Valider/exécuter |Valider/exécuter la
dans la requéte en fonction des |la requéte en requéte en fonction
CEl 61158-6-2, régles d'accés fonction des des régles d'acceés
7.21 présentées en 5.5.4.4. régles d'accés présentées en
| présentées en 5.5.4.4.
Renvoyer la réponse 5.54.4.
appropriée Renvoyer la réponse
Renvoyer la appropriée
réponse
anprnnriéa /
Remise a géro Comme décrit dans la
CEl 61158-6-2, 7.2.1
Apply_attijibutes Comme décrit dans la
Comme décrit CEl 61158-6-2, 7.2.1 b 1
d mmeg, dé¢rit dans
- ans la p
Receive_data CEI 61158-6-2, |732 3 1198-6-2,
d 7.21 o
Send_megsage Comme décrit dans
Expiration| du CEl 61158-6-2, 7,21
temporisajeur
d'inactivitg/surveillance A\ Q
@8 Chaqule fois qu'un objet connexion d'un je 2 @v prédéfini quitte I'état étapli, il peut
étre ng¢cessaire de libérer automatiquement le j i aitre/esclave prédéfini. lorsque le
jeu de|connexions maitre/esclave prédéfini estlibéerg, t j ions associés repassent g I'état non

existapt. Voir 5.5.3.3 pour plus de détails—e ibération automatique du jeu de cpnnexions
maitrefesclave prédéfini.

b pu f4it qu'un service a set_attribute_single pour| I'attribut

expected_packet_rate d'un{ objet_cpnnexi ’ aitre/esclave prédéfini, dans I'état configurdtion, une
requétp de messagerie explitite a _attri & ira)\whiquement si expected_packet_rate attehd encore
d’étre modifié avec SUCCN\ é _attribite_single et, par conséquent, contient toujours la aleur par
défaut

Le diag i : ir Figure 46) montre le comportement d'une connexion
de mess i i

Non-existant

Y

uppfession Release/delete
) Attribution Expiration du délai

InStarceenfant supprimee ou . . d'inactivité/surveillance
transitions vers I'état de délai E’).<p|rat.|c?n’du delgu watchdog_time-out_action =
expiré et aucune autre d |nact|V|te/Sl_Jrve|IIance et_ suppressioﬁautomati?]ue ou
|n’stan,ce er]fant n'est dans watchdog_tlme:oy t_action - cet attribut vers suppression
I'état établi Suppression différée et au moins différée et aucune instance

L,J?e |n’stan<.:e enfant est dans enfant n’estdans I'état établi

I'état établi v

Defers |- —  Eabi [ Soambue

remise a zéro

Recevoir des données/remettre a zéro

IEC 1551/09

Figure 46 — Diagramme de la machine d'état pour la connexion de messagerie
explicite maitre/esclave prédéfinie
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Le Tableau 20 détaille la table états-événements pour I'objet connexion de messagerie
explicite maitre/esclave prédéfini. Cette table états-événements conserve et/ou remplace les
actions présentées dans la table états-événements des objets connexions d’E/S de 5.3.

Tableau 20 — Table états-événements des connexions de messagerie explicite
maitre/esclave prédéfinies

Etat d'un objet connexion de messagerie explicite

Evénement
Non existant Etabli
L'objet DeviceNet regoit une requéte d’attribution |Créer I’'objet connexion de Ceci est une erreur.
du jeu de connexions maitre/esclave qui satisfait a | messagerie explicite maitre/esclave )
toutes les vérifications d’erreur indiquées en prédéfini pour chaque connexion Voir 5.5.3.2
5.56.3.2. d’E/S demandée et fixer Tes
. Lo . .| attributs aux valeurs par défaut (
Cette requéte spécifie la connexion de messagerie (voir 5.5.3.1). <
explicite mafitre/esclave prédéfinie
Passer a établi (\
L'UCMM |regoit une requéte de fermeture ou la Comme décrit dans la Comame 'c?ft/jans la
classe cgdnnexion regoit une requéte de CEI 61158-6-2, 7.2.3 El 6415876-2| 7.2.3
suppresdion, et la requéte spécifie I'objet
connexion de messagerie explicite maitre/esclave
prédéfini
L’objet DleviceNet regoit une requéte de libération |Ceci est ung erreur. Libérer toutes les
du jeu dg connexions maitre/ esclave qui satisfait Voir 5 ressources asdociées.

a toutes |es vérifications d’erreur indiquées en
5.5.3.2

Cette requéte spécifie la connexion de messagerie
explicite mafitre/esclave prédéfinie
Set_attribute_single (

Get_attripute_single \

Apply_atfributes I\ (\ Comme décrit dans la Comme décrit flans la

G Transition vers| non
existant @

Remise 3 zéro

| 61158-6-2, 7.2.3 CEIl 61158-6-2| 7.2.3
Receive |data

Send_mgssage

Expiration du tempor| ur dgacti |te
surveillafpc (sx

a8 Chaq i, il peut
étre njé brsque le
jeud t a I'état
non hnexions
maitre

5.5.4.4 Xton

Le paragraphe 6.2.3.2.1.4 de la CEI 61158-5-2 donne une description générale des régles
d'accés associées aux objets connexions. Le Tableau 21 indique les regles d'accés
spécifiques aux objets connexions d’E/S maitre/esclave prédéfinis et conserve et/ou remplace
les reégles présentées en 6.2.3.2.1.4 de la CEl 61158-5-2.
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Tableau 21 — Accés aux attributs des objets connexions d’E/S maitre/esclave prédéfinis

Attribut

Etat de la connexion d’E/S

Non existant Configuration Etabli

Délai

expiré

State

Comme décrit

dans la Comme décrit Comme décrit
Instance_type CEl 61158-5-2, |dans la dans la
6.2.3.2.1.4 CEl 61158-5-2, CEIl 61158-5-2,
- 6.2.3.2.1.4 6.2.3.2.1.4
Transportclass_trigger Get/set @
Produced_connection_id Get only Get only Get only
Consumed_cannection_id Getonty < Setomty© 7 \{b‘i. omty ©
initial_comm_characteristics Comme décrit Get only Ge\t\c{]ly
Produced]| connection_size gaEr:SGIf158_5_2 Get/set P
Consumed_connection_size 623214 Get/set
Expected|packet_rate
Comme fécrit

Watchdog| timeout_action dans la
Produced] connection_path_length g§|361211 _?{5-2:_'
Produced| connection_path
Consumed_connection_path_length
Consumed_connection_path
a8  Lattrihut transportclass_trigger de I'objet co aijtre/esclave prédéfini d'un appareil esclave ne doit

étre modifiable qu’avec I'une des valeurs - seheur/classe de transport 2, 83,y [ serveur/

classe] de transport 3.
b Lattri ixé a une

valeur|
C cCetat
5.5.5
Cette p itre. Le
maitre g aves.
5.5.6
5.5.6.1

Les messages de commande et réeponse requéte multiple transferent des trames de données
d’E/S courtes entre un maftre et ses esclaves en mode requéte multiple.

5.5.6.2

Message de commande requéte multiple

La commande requéte multiple envoie un bit de données de sortie a chaque esclave.

Le message de commande requéte multiple contient une chaine de 64 bits (8 octets) de

données de sortie, un bit de sortie pour chaque MAC ID possible sur la liaison.

Un appareil esclave peut étre congu pour accomplir I'une des taches ou toutes les taches
suivantes:

— ignorer la commande requéte multiple;

— consommer la commande requéte multiple ainsi que ses données de sortie;
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— consommer la commande requéte multiple en tant que déclencheur et ignorer les données
de sortie.

Par défaut, les esclaves doivent ignorer la commande requéte multiple tant que la connexion
requéte multiple n’a pas été attribuée.

Un message de commande requéte multiple transmis sans données dans le champ de
données CAN est interprété comme étant un événement receive_idle par un objet applicatif.
Un message de commande requéte multiple qui contient des données est interprété comme
étant un événement d'exécution par un objet applicatif. Le comportement d'un objet applicatif
sur détection de receive_idle ou d'un événement d'exécution est spécifique a I'objet applicatif.
Voir la description des objets applicatifs pour obtenir plus d'informations sur ces événements.

5.5.6.3 Message réponse requéte multiple

La répgnse requéte multiple renvoie jusqu'a huit octets de données

mytre en
provengnce de chaque esclave.

Un mespage réponse requéte multiple qui ne contient auc 3 bnfiguré
pour en|contenir indigue comme événement «pas de donné S Ayt pour le
maitre»| Le comportement du maitre, sur détection ¢ AVE e a une

réalisatijon.

5.5.6.4 Caractéristiques d'un mes

Le maftfe met en ceuvre les ressources
multiple| en définissant une connexio
commande et un ensemble d'objets{ co
recevoil les réponses.

requéte
ettre la
0 pour

L'esclay
recevoir

3 pour

5.5.7
5.5.71

Les mej entre un

maftre ¢

5.5.7.2

La coni gation envoie jusqu'a 65 535 octets de données de sorfie (non
fragmer]tés.ou fragmentés) a I'appareil esclave de destination.

Un appareil esclave a la possibilité d'accomplir I'une ou I'ensemble des taches suivantes:

— ignorer la commande interrogation si aucune connexion interrogation n'est attribuée;
— consommer la commande interrogation ainsi que ses données de sortie;

— consommer la commande interrogation en tant que déclencheur et ignorer les données de
sortie.

Par défaut, les esclaves doivent ignorer la commande interrogation tant que la connexion
interrogation n’a pas été attribuée.

Un message de commande interrogation transmis sans données dans le champ de données
CAN est interprété comme étant un événement receive_idle par un objet applicatif. Un
message de commande interrogation qui contient des données est interprété comme étant un
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événement d'exécution par un objet applicatif. Le comportement d'un objet applicatif sur
détection de receive_idle ou d'un événement d'exécution est spécifique a I'objet applicatif.

5.5.7.3 Message réponse interrogation

La réponse interrogation renvoie jusqu'a 65 535 octets (non fragmentés ou fragmentés) de
données d'entrée au maitre en provenance de l'esclave.

Un message réponse interrogation qui ne contient aucune donnée alors qu’il est configuré
pour en contenir indigue comme événement «pas de données interrogation valides pour
I'appareil maitre». Le comportement du maitre, sur détection de cet événement, dépend de la
réalisation.

5.5.8 Connexions cyclique/changement d'état
5.5.8.1 Généralités

gement
uitté ou

Le jeu de connexions maitre/esclave prédéfini permet le transfé
d'état op cyclique entre le maitre et I'esclave. Ce transfer
non acquitté.

Les jeux de connexions cyclique/changement d‘état tilis g connexion 2 pour le
transfer v g maitre. L'instance de
connexipn 4 est utlllsee pour Ie transf : u maitre et l'acqujttement
du mait 3 ihe” interrogation et ng prévoit
aucune [donnée de sortie, I' mstance de oin d'étre créée.

Pour ggrantir un fonctlonnement coh' S le chemin de consommatign de la
connexipn changement £« s (instance 4) doit spécifien I'objet
gestionnaire d'acquittemeny; esfidnnaire d'acquittement doit étre .

Du fait|que les jeux|de i i jati 'é i prtagent
I'instange de m@' it sujvre certaines procédures basées sur la|requéte
d'attribntion afin 3 Ies instances
de con G cyclique
est mis|e 2 de oneX|on 4 produit des données d’entrée a partir du chegmin par
défaut ments dirigés vers l'instance 1 de I'objet gestjonnaire
d’acquit nnexion 2 consomme des données de sortie dirigéed vers le

chemin| g un acquittement de longueur nulle. Lorsqu'une |requéte
d'attribyfi ne, oQntient \que le bit d'attribution interrogation, l'instance de conngxion 2
consom s sortie dirigées vers le chemin de sortie par défaut et profuit des
donnée artir du chemin d'entrée par défaut.

Si les Heux bits d'attribution changement d'état/cyclique et interrogation sont mis a 1,
Ilinstance de connexion 2 doit se comporter comme si seul le bit d'attribution «interrogation»
était a 1, et I'instance de connexion 4 doit continuer a se comporter comme décrit ci-dessus.
C'est aussi le comportement requis si le maitre attribue le jeu de connexions «interrogation»
dans un seul message, puis le jeu de connexions changement d'état/cyclique dans un
message ultérieur.

Pour accomplir une production de données non acquittées, le bit de suppression
d'acquittement est mis a 1 avec le bit changement d'état ou le bit cyclique de I'octet choix
d'attribution. L’instance de connexion 2 est configurée comme connexion de classe de
transport O pour la production de données du maitre vers I'esclave. L’'instance de connexion 4
est configurée comme connexion de classe de transport 0 pour la production de données de
I'esclave vers le maitre. Lorsque le bit interrogation est mis a 1 dans le méme choix
d'attribution, cela entraine la configuration de linstance de connexion 2 pour le mode
interrogation, alors que l'instance de connexion 4 continue a étre configurée comme une
connexion de changement d'état ou cyclique non acquittée.
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5.5.8.2 Acquittement du déclencheur de messages changement d'état/cyclique
5.5.8.2.1 Généralités

Les messages changement d'état/cyclique transférent jusqu'a 65 535 octets de données entre
un maftre et un esclave en utilisant des déclencheurs de production sur changement d'état ou
bien cycliques. La production des données peut étre acquittée ou non acquittée.

Les paragraphes suivants décrivent:

— le message changement d'état/cyclique (acquitté);

— le message changement d'état/cyclique (non acquitté);

— les garactéristiques du message changement d'état/cyclique;

— un exemple d'application changement d'état/cyclique.

5.5.8.2.p Message changement d'état/cyclique du maitre

octets/de données
productjon des
a1 du déclencheur

Le message changement d'état/ cyclique du maitre envoie j
(non fragmentés ou fragmentés) a l'appareil esclave ¢
donnéesg est déclenchée par un changement d'état ou pa
de trangmission.

Un message changement d'état/cyclique tranS|s - onnées
CAN egt interprété comme étant ug é icatif. Un
messagE changement d'état/cyclique qui z Btant un
événemient d'exécution par un objet applicatif. ! ' i¢atif sur

détection de I'événement d'exécution

5.5.8.2.8

Ctets de
défaut,

Le mesgage d'acquitte

données (non frag 1té
le messpge d'a

5.5.8.2.
Le mesgage gha € [ ' iej 'e onnées
(non frggmextés © 2 7 ' . ttion de

encheur

Un megsage ycha 'é i i i 2 ju’il est
configuné pour en contemr |nd|que comme événement «pas de donnees changement d'état/
cyclique—vatide de cet
eévénement, dépend de la real|sat|on

5.5.8.2.5 Message d'acquittement changement d'état/cyclique du maitre

Le message d'acquittement changement d'état/cyclique du maitre renvoie jusqu'a 65 535
octets de données (non fragmentés ou fragmentés) a lI'esclave en provenance du maitre. Par
défaut, le message d'acquittement a une longueur nulle.

5.5.9 Appareils du groupe 2 seulement

Pour établir des communications avec un appareil du groupe 2 seulement, un client doit
attribuer le jeu de connexions maitre/esclave prédéfini. La requéte d'attribution d'un appareil
du groupe 2 seulement est transmise en tant que requéte explicite non connecté du groupe 2
seulement. Au lieu d'utiliser 'UCMM pour établir les connexions de messagerie explicite, les
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appareils du groupe 2 seulement regoivent et traitent les messages de requéte explicite non
connecté du groupe 2 seulement.

Les seuls services valides qui peuvent étre transmis en tant que messages de requéte
explicite non connecté du groupe 2 seulement, sont les suivants:

— message allocate_master/slave_connection_set;

— message release_master/slave_connection_set.

Ces services sont décrits en 5.5.3.

Les réponses aux requétes explicites non connecté du groupe 2 seulement.sont renvoyées
par trapsmission d'un message du groupe 2 dont I’élément MAC ID rgé.lavec le
MAC ID|de I'appareil qui répond (MAC ID source), sachant que I'ID de ixeé a 3.

Les appareils du groupe 2 seulement ne doivent utiliser le champ |en|f| essage
réponse explicite de l'esclave que pour transmettre des mess ecté du
groupe P seulement et des messages de réponse pour la i ie explicite
maitre/dsclave prédéfinie.

Si un sgrveur du groupe 2 seulement regoit un messz groupe 2
seulemgnt qui n'est pas une requéte _set ou
release| master/slave_connection_set, : ,|avec le

code d’erreur général fixé a 02 et eritaire fixé a la valeur 03,

spécifigue a I'objet DeviceNet (voir 5.5.

5.6 DeviceNet Safety™3
5.6.1 Généralités

DeviceNet Safety utilis . cation de sécurité dédiée au-dessus de la
couche |d’applicati on du i bjets et
serviceg de co i i services
relatifs & la sécu sécurité

fonctionnelle CIP 4-3-2, y
compris

Lorsqu’i mément
ala CE ansport

des info
de défdi
fonctionnelle"jus
la CEI §1784-3-2.

ou plusieurs CDI, ou dans le fonctionnement sans dangef en cas
Y Il peut étre utilisé pour des applications exigeant une écurité
‘audniveau d’intégrité de sécurité (SIL, Safety Integrity Level) spécifié dans

NOTE La revendication de SIL résultante d'un systéme dépend de la mise en application du profil de
communication de sécurité fonctionnelle choisi dans ce systéme; la mise en application d'un profil de
communication de sécurité fonctionnelle conformément a la présente partie dans un dispositif normalisé n’est pas
suffisante pour le qualifier de dispositif de sécurité.

5.6.2 Utilisation d’identificateurs de CAN pour DeviceNet Safety

L’attribution d’identificateurs de CAN pour DeviceNet Safety est définie dans la
CEI 61784-3-2. La définition est présentée de telle sorte qu'elle n'interféere pas avec
I'utilisation d'un identificateur standard prédéfini.

3) DeviceNet Safety™ et CIP Safety™ sont des marques commerciales de Open DeviceNet Vendor Association,
Inc. Cette information est donnée a l'intention des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne signifie
nullement que la CEl approuve ou recommande le détenteur de ces marques commerciales ou d’'un quelconque
de ses produits. La conformité a la présente norme ne nécessite pas I'utilisation des marques commerciales
DeviceNet Safety™ ou CIP Safety™. L'’utilisation des marques commerciales DeviceNet Safety™ ou CIP
Safety™ nécessite I'autorisation de Open DeviceNet Vendor Association, Inc.
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