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Partie 2: Interface capteur-actionneur (AS-i)
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -
CONTROLLER-DEVICE INTERFACES (CDls) —

Part 2: Actuator sensor interface (AS-i)

FOREWORD

1) The | nternationa e atechnica ommission) is a worldwide arganization fo andardization omprising
all nagional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is~td promote
internfitional co-operation on all questions concerning standardization in the electri¢alland elecionic|fields. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes International Sgagndards( Their ‘prepgaration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested/in\the subjecthdealtNwith may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental onganiz2qtio b3 liaising
with fhe IEC also participate in this preparation. The |EC collaboya yth the Mternational
Organfization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined\by\agreement bejween the
two orjganizations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technical matters & s nearly as pogsible, an
interngtional consensus of opinion on the relevant subjects sipe ) ée has reprg¢sentation
from gll interested National Committees.

3) The dpcuments produced have the form of recommendations for (nternational use™arid are published in the form
of stq , i ificati , i ides d are accepted by thg National
Comniittees in that sense.

4) In ord 2 dertake to apply IEC International
Stand i i { tr—national and regional standards. Any
diverg dihg\pational or regional standard shall be clearly
indicafed in the latter.

5) The IEC provides no marking roced \ndica and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be i P

6) Attent { 3 nts of this International Standard may be the subject
of patgnt rights. The IEQ sf 8 i identifying any or all such patent rights.

Internatjonal St ‘ Z as be€n prepared by subcommittee 17B: Lowjvoltage

switchgear and cowtr al committee 17: Switchgear and controlgear.

The text of this stan

\/FDIS Report on voting
\ 17B/1052/FDIS 17B/1089/RVD

Full infd voting for the approval of this standard can be found in the rg¢port on

voting ir||dicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes A and B form an integral part of this standard.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2002. At this date, the publication will be

reconfirmed,;

withdrawn;

replaced by a revised edition, or
amended.
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INTRODUCTION

Les dispositions des regles générales de la CEl 62026-1 sont applicables a la présente
Norme internationale, lorsque celle-ci le précise. Les articles et paragraphes des régles
générales ainsi rendues applicables, de méme que les tableaux, figures et annexes, sont
identifiés par référence a la partie 1, par exemple paragraphe 7.2.4.1 de la CEIl 62026-1.

Lorsque des entrées et des sorties (E/S) sont décrites dans la présente norme, leur
appellation est relative au maitre, I’'appellation relative a I'application est l'inverse.

Les articles 1 a 8 contiennent les exigences générales. L'article 9 contient les spécifications
relatives—aux essais. Les nyignnr‘nc pnrfimllit‘:rnc pour les différents prp:ﬁl«: d’actignneurs,

capteurg, maitres, etc. sont données dans les annexes correspondantes

@%

24
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INTRODUCTION

The provisions of the general rules in IEC 62026-1 are applicable to this International
Standard, where specifically called for. General rules clauses and subclauses thus applicable,
as well as tables, figures and annexes, are identified by reference to part 1, for example
subclause 7.2.4.1 of IEC 62026-1.

Where inputs and outputs (I/O) are described in this standard, their meaning is regarding the

master,

the meaning regarding the application is the opposite.

Clauses 1 to 8 contain the general requirements. Clause 9 contains the test specifications.

Specifi
the rele

rnqnirnmnnfe for the various prnfilne of actuators, sensors,mastektssetc.are

@%
&

iven in


https://iecnorm.com/api/?name=9a9a1a0ff7324a5c861dad6208626f50

-12 - 62026-2 © CEI:2000

APPAREILLAGE A BASSE TENSION —
INTERFACES APPAREIL DE COMMANDE-APPAREIL (CDI) -

Partie 2: Interface capteur-actionneur (AS-i)

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale s'applique aux interfaces entre des appareils et éléments
de commutation pour circuits de commande a basse tension et des appareils de commande
(par exemple des automates programmables, des ordinateurs personnels, etc.).

La préQpntp norme décrit un Q\/Qh’l‘-mp dinterface arienté «bit» entre ua—seul appareil de
commande et des appareils ou elements de commutation, connectés par un cable rmon blindé,
a deux |conducteurs non torsadés, véhiculant les données et I'alim afablit un
systéma@ d’interchangeabilité pour les appareils équipés d’'une telle in
L'objet dle la présente norme est de définir, pour de telles interfa
- les |exigences pour les interfaces entre un esclayvé ructures
élecfromécaniques;
- les ¢onditions de service normales pour les escléd électromécanjques et
les maitres;
- les gxigences relatives a la construgti
- les gssais pour vérifier la conformité
2 Références normatives
, férence
valabJes pour la présente Norme internationale
isi ications
résente
les plus
d|ues ci- apres Pour les références non dafées, la
Fl et de
dustriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fré¢quence
— gardactexistiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes
- x1992 \Installations électriques des batiments — Quatrieme partie: Plotection
pour askurerla sécwité — Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques

CEIl 60947-1-1999, Appareillage a basse tension — Partie 1. Regles generales

CEI 60947-5-2:1997, Appareillage & basse tension — Partie 5-2: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Détecteurs de proximité

CEIl 60998-2-3:1991, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage
domestique et analogue — Partie 2-3: Regles particulieres pour dispositifs de connexion en
tant que parties séparées avec organes de serrage a percage d'isolant

CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques. Publication fondamentale
en CEM

CEI 61000-4-3:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -
CONTROLLER-DEVICE INTERFACES (CDls) —

Part 2: Actuator sensor interface (AS-i)

1 Scope

This International Standard applies to interfaces between low-voltage switchgear and
controlgear switching elements, and controllers (e.g. programmable controllers, personal
computers, etc.).

This stanad it device
and sw carrying
data an th such
interfaces.

The objgct of this standard is to define, for such interfaces:

- reguirements for interfaces between a slave, a master and ele y fures;
- nor::]\

— congtructional and performance requirements,
- testg to verify conformance to requi

2 Norfmative references

The follpwing normative dgsume
constitute provisions of this
amend i

IISI hich, through reference in this text,
al a For dated references, subjsequent

ese publications do not apply. However, parties to

agreeme S i dard-are encouraged to investigate the pqssibility
of applhjing the G Mle ative documents indicated below. For undated
referenges, the ta iti normative document referred to applies. Members$ of IEC
and ISQ maintain registers’s atid International Standards.

CISPR 11: 1997 scleqtific and medical (ISM) radio-frequency equipment -
Electro /S s \aracteristics — Limits and methods of measurement

IEC 60364-4 1992, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for $afety —
Chapte . Pre ion ]

IEC 60947-1: Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

IEC 60 47 / I3 3 o mtralo ooy L D2: M aonieall CII’CUIt
=1 T Lo vuILayC ovvuuuycal atta—ceotit orgeai oz, CuUrit

devices and switching elements — Proximity switches

IEC 60998-2-3:1991, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar
purposes — Part 2-3: Particular requirements for connecting devices as separate entities with
insulation piercing clamping units

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measure-
ment techniques — Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC publication

IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measure-
ment techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test
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CEIl 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4. Techniques d'essai
et de mesure — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves.
Publication fondamentale en CEM

CEIl 61000-6-2:1999, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-2: Normes génériques —
Immunité pour les environnements industriels

CEIl 61131-2:1992, Automates programmables — Partie 2: Spécifications et essais des équipements

CEIl 62026-1:2000, Appareillage a basse tension — Interfaces appareil de commande-appareil
(CDI) — Partie 1: Regles générales

3 Défiinitions, symboles et abréviations

Index alphabétique des définitions Siérences

oo LT P TPPNUURUUIE GEPR N WU A\ B GU ...3.1.3
adressg opérationnelle ..o S N N N N ..3.1.21
AATESSE ZBI0 ouiviiitiii e S N AN e e N ..3.1.28
alimentRLioN AS i AT TN N e VLG ..3.1.11
appareils de terrain ........cooooiiiiiiii S DN N e N ..3.1.15
attributipn d'adresse ... NG N e, ...3.1.4

..3.1.14
.3.1.17
..3.1.16
... 3.1.5

circuit d
code d’i
configut
cycle A$

..3.1.20
..3.1.27

donnée
donnée

entrée A ...3.1.6
esclave ...3.1.1
esclave ..3.1.12
interfac ...3.1.2
intervall ..3.1.13
lighe A~ ...3.1.7
limite ddi cou ..3.1.22
maitre / ..3.1.8
P
[SE ST =T 0 1Yo | TP PPT PR 3.1.23
PAUSE A I'ESCIAVE. ... ettt 3.1.24
0= L ESY =0 [ T2 0 - U1 =P 3.1.18
R
FTEPONSE AE I"@SCIAVE. ...t it e et e e 3.1.25
FEOUEBTE QU MIATIIE ottt et et ettt e e e e e e 3.1.19
(LT AN T 3.1.9
S
LYo LI N I 3.1.10
T

L 0= 1 1= 1] 1 o P 3.1.26
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IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test. Basic EMC publication

IEC 61000-6-2:1999, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards —
Immunity for industrial environments

IEC 61131-2:1992, Programmable controllers — Part 2: Equipment requirements and tests
IEC 62026-1:2000, Low-voltage switchgear and controlgear — Controller-device interfaces

(CDIs) — Part 1: General rules

3 Definitions, symbols and abbreviations

Alphabagtical index of definitions erences
ACTIVE S|AVE ..o e Ne e e N - e BN 2. 3.1.1
Actuatof Sensor interface (AS-i) ...3.1.2
= To [0 [ €TSS PRI PRI G- U7 ...3.1.3
addressg assignNMeENt .......covevieiiiiiee e e e N ..3.1.4
AS-i CYRIE . ...3.1.5
AS-TINPIUL e D N A T e N e ...3.1.6
AS-TTING covi e T e NI D e P et e aaas .. 3.1.7
AS-iMalSter .o ..3.1.8
AS-i NeWOrK. ... e ...3.1.9
AS-ioufput .. K N ..3.1.10
AS-i poyer supply .3.1.11
AS-TSIaVEe. .. NG D ..3.1.12
bit time |(effective) ..3.1.13
decoupling circuit ..3.1.14
field deyices........ 3 ... ..3.1.15
/O configuration Y/ ONCOQE) N« o ettt e e en e ..3.1.16
identificption ZOEE TUD AU ... ettt e ettt e e e e ..3.1.17
M
master p SN N N NPT PR ..3.1.18
master ST A N ..3.1.19
N
non—voITtiIe SEOTEAHAEA ... ..3.1.20
Q
OPEIALION AAUINESS . uitiit ittt ettt et e e e 3.1.21
Lo T L4 o LU oW = o A 0 P 3.1.22
S
SO PAUSE ettt ettt ettt ettt e e e e h e ah et e et e en e 3.1.23
SlAVE PAUSE .ot 3.1.24
S Yl £oE ] o Lo ] ] = TP TP TPT PP 3.1.25
T
L= 10 7= U1 1o o PP 3.1.26
\Y,
VOlatile STOred At .. .. e 3.1.27
z

b4 =] L0 J= Lo o =3, 3.1.28
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3.1 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, I'article 3 de la CEIl 62026-1 s'applique
avec les compléments suivants.

3.1.1
esclave actif
esclave connecté a la ligne AS-i et capable de communiquer correctement

3.1.2
interface capteur-actionneur (AS-i)
ensembfe—diinterfacesetméthodedecommunication—sériepour-taconnexi reillage

a basse|tension et d’autres éléments simples avec un appareil de com e)
3.1.3

adresse
paraméfre numérique entre 0 et 31 qui indique un nceud du rés

NOTE LUadresse 0O est attribuée aux esclaves qui n'ont pas encore d'ge

3.1.4
attributipn d’adresse

rempladement de I'adresse existante de I'esclave velle adresse

3.1.5
cycle A$-i
ensembfe de 33 transactions au maxinjum

as de défau dét

NOTE ne transaction peut, e
la réponsg de I'esclave.

etransmission de la requéte du majtre ou de

3.1.6
entrée AS-i

accés dlentrée @
3.1.7
ligne AS-i

cable bL
et I'alim

3.1.8
maitre A
unité sur JaJligne~y
commande(automate)

-i qui gére la communication entre les esclaves et I'appgreil de

3.1.9
réseau AS-i
réseau composé du maitre, des esclaves, de I'alimentation et de la ligne AS-i

3.1.10
sortie AS-i
acces de sortie d'un esclave, physique (externe) ou logique (interne) (voir figure 1)

3.1.11

alimentation AS-i

alimentation en courant continu et circuit de découplage combinés, nécessaires a un réseau
AS-i
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3.1 Definitions

For the purpose of this International Standard, clause 3 of IEC 62026-1 applies with the

following additions.

3.1.1
active slave
slave connected to the AS-i line and capable of communicating properly

3.1.2

Actuator Sensor interface (AS-i)

set of jnterfaces—and—serrar—communicatronmr—method—for—the—cormecton~of -voltage
switchgear, controlgear and other simple devices with a controller

3.1.3

address

numeridal parameter between 0 and 31 which specifies a node‘Q

NOTE Address O is reserved for slaves which have not had an addresg i

3.1.4

addresg assignment

replacement of the existing address of the AS-i

3.15

AS-i cygle

set of up to 33 transactions

NOTE \ transaction may, in e one master request or slave [response

retransmipsion.

3.1.6

AS-i inplut

physica (externlo
3.1.7
AS-i ling
tWo-wirg
power

nput port (see figure 1)

3.1.8
AS-i mq
unit on

he AS-i line

Hat manages the communication between the slaves and the con

Nslaves and the AS-i master for transferring information and

roller

3.1.9
AS-i network
network composed of AS-i master, slaves, power supply and line

3.1.10
AS-i output
physical (external) or logical (internal) slave output port (see figure 1)

3.1.11
AS-i power supply
combined d.c. supply and decoupling circuit needed for an AS-i network
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3.1.12

esclave AS-i

moyens physiques et logiques pour connecter les appareils de I'application (actionneur,
capteur ou autres composants) a la ligne AS-i

NOTE Un esclave peut étre un appareil isolé ou faire partie d'un autre appareil.

3.1.13
intervalle bit (effectif) ( Tpjp)

durée de transmission d’un bit

3.1.14
circuit de découplage Ie
partie de I'alimentation AS-i qui sert a découpler la source a courant tipy et@ymlettre en
forme Id transmission physique des données dans le réseau AS-i

3.1.15
appareils de terrain
appareils connectés a un esclave AS-i, par exemple i apteurs, houtons-
poussoifs, voyants lumineux, etc.

NOTE Ues appareils de terrain «intelligents» sont équipés d'u

3.1.16
configufation E/S (code E/S)
ensemble de quatre bits qui définissen
acces B/S d'un esclave

ation des données aux quatre

3.1.17
code d’'identification (codé
ensembje de quatre bi juration
E/S donnée

3.1.18
pause
intervall
de l'esc

u maitre
réponse

3.1.19

requéte
donnée
maitre ¢
parametres, \soit une

fonction envoyé du maitre a un seul esclave. Cette requéte du
gs données (a déplacer vers les accés de sortie de I'esclave), poit des

3.1.20
données mémorisées non volatiles
données qui restent inchangées a la suite d’'une coupure de I'alimentation

3.1.21
adresse opérationnelle
adresse de I'esclave AS-i différente de I'adresse zéro

3.1.22
limite du courant de sortie /I im

courant de sortie de l'alimentation a ne pas dépasser quelles que soient les conditions
d’environnement et de charge
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3.1.12
AS-i slave

— 19 —

physical and logical means to connect the application devices (actuator, sensor or other

components) to the A
NOTE A slave may be a

3.1.13

S-i line

stand alone device or part of another device.

bit time (effective) ( Tpit)
duration of the transmission of one bit

3.1.14
decouplllng circuit
part of the AS-i power supply for decoupling the d.c. source and for ¢ ing-the

data trahsmission within the AS-i network

3.1.15
field deyices

items cpnnected to t
lights, eftc.

NOTE ‘[Intelligent” field devices also include integrated AS-i ci

3.1.16
I/0 configuration (1/0
set of fqur bits which

3.1.17

he AS-i slave, for example actuator buttons, i

code)

identification code (ID codg

set of fqur bits which

3.1.18

master pause
time befween th S

master

3.1.19
master
data or|g
master feg
commannd

3.1.20
non-volatile stored da

b

sent from the master to a single slave. The conten

ta

bhysical

hdicator

b to the

of this

ta (to be moved to the output ports of the slave), parameters or a

data that remains unchanged following power interruption

3.1.21
operation address
address of the AS-i sl

3.1.22
output current limit

ave other than the zero address

ILim

output current of the power supply not to be exceeded under all environmental and load

conditions
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3.1.23

pause d’envoi

intervalle de temps aprés réception de la réponse de I'esclave pendant lequel il n'y a aucune
transmission

3.1.24

pause de I'esclave

intervalle de temps minimal entre le dernier bit d'une réponse de l'esclave et le début du
premier bit de la requéte suivante du maitre

3.1.25

réponsgde tesclave
messagg de l'esclave au maitre aprés qu'une requéte du malitre a été
erreur. Cette réponse contient soit des données, soit le résultat d’'une

itke sans

3.1.26
transaction
combingison d’'une requéte du maitre, d'une pause du ma Clave et

d’une pause d’envoi (voir figure 5)

3.1.27
donnée$ mémorisées volatiles
données$ qui peuvent changer a la suiteg’tkune g0

3.1.28
adressé
adress¢g
AS-i

esclave

3.2 S
APF

Up

Usend

u(t) Forme d'onde de I'impulsion

4 Classification

4.1 Vue d'ensemble

L'AS-i sera habituellement appliguée au niveau le plus faible dans une hiérarchie

d’automatisation & niveaux multiples. L'AS-i se concentre sur les exigences typiques pour
connecter des appareils a deux états avec un appareil de commande (automate).

L'AS-i peut étre utilisée comme une interface physiquement intégrée dans les appareils de
terrain tels que des actionneurs, des capteurs ou d’autres appareils et éléments eux-mémes,
permettant de concevoir des éléments binaires «intelligents» (actionneurs, capteurs ou
autres). En variante, I'AS-i peut étre utilisée dans des modules séparés, chacun de ces
modules établissant une interface pour un maximum de quatre actionneurs et/ou capteurs ou
autres appareils et éléments conventionnels.
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3.1.23
send pause

period after receipt of the slave response during which no subsequent transmission occurs

3.1.24
slave pause

minimum time between the last bit of a slave response and the start of the first bit of the next

master request

3.1.25
slave response

3.1.26
transaction

combination of a master request, master pause, slave
figure 5

3.1.27
volatile gtored data
data thgt may change following power i

3.1.28
zero adgiress
special

3.2 Sy
APF

Up

Usend

u(t)

w address to an AS-i slave

iMed and

it of a

e (see

4 Classification

4.1 Overview

AS-i will usually be applied at the lowest level in a multi-level automation hierarchy. AS-i
concentrates on the typical requirements to connect binary elements with a controller.

AS-i can be used as an interface physically integrated into field devices, for example
actuators, sensors, or other devices and elements themselves, allowing the design of
"intelligent” binary actuators, sensors, or other devices and elements. Alternatively, AS-i may
be used in separate modules, each providing an interface for up to four conventional

actuators and/or sensors or other devices and elements.
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La structure AS-i contient deux types différents d’interfaces, trois logiques et six physiques,
comme le montre la figure 1.

Sur le plan logique, le systéme AS-i est un systéme de communication maitre-esclave
composé d’'un seul maitre et de 31 esclaves au maximum. Le maitre transmet des données et
des parametres a chaque esclave spécifique. L'esclave passe les données aux accés de
sortie ou exécute la procédure demandée (par exemple reset_slave) et renvoie au maitre les
données d’entrée ou le résultat de I'exécution réussie de la procédure.

Vers bus de terrain/autres réseaux

! )

Automate Automate

face 3

Maitre AS-i Maitre AS-i

ace 2 Interface C

Inte

i
|

Inter

A
g

Esclaye AS-i
E Inter@ Interface B
Appdreil de Circuit eqclave
tefrain AS-
{ >|circuit esclave et Interfa E
e NE | e e
- AN e e
<\r mw teuﬂi/ terrain terrain
& Int M C Interface F e F
Q Alimentation auxiliaire
a) Interf

b) Interfaces physiques
IEC | 1145/2000
1 - Composants et interfaces AS-i

Le cond L ndépendant des appareils de terrain spécifiques. Ce concept deéfinit les
mécanig tous Nes tomposants pour la communication avec un appareil de commmande
(automgte). (1l of @S structures électromécaniques pour un «systéme d’interconnexion»
normaligédpour I'installation d’actionneurs, capteurs ou autres appareils et éléments.

Normalement, plusieurs appareils de terrain classiques peuvent étre connectés a I'esclave a
l'aide de I'interface physique A.

Des «appareils de terrain intelligents» contiennent le circuit esclave, I'interface physique A et
I'appareil de terrain lui-méme.

Les annexes définissent des profils pour des types d’appareils de terrain communs, souvent
utilisés dans des systémes AS-i.
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The AS-i structure contains two different types of interface, three logical and six physical, as
shown in figure 1.

Logically, the AS-i system is a master-slave communication system composed of a single
master and up to 31 slaves. The master sends data and parameters to each specific slave.
The slave passes the data to the output ports or processes the requested procedure (e.g.
reset_slave) and returns the input data or the result of the successfully processed procedure
to the master.

To fieldbus/other networks

g i

| I
CO||1troIIer Controller

Inte@ Interface D

AS-i|master AS-i master

Intefface 2 E

£

Interface C

A

AS-i $lave
E Inte @ e B
Field [device . ave
oid device circuitry

including slave Interfs
Dcircuitry and field ntertg
devices Field Field

<\(\ \g\mw@yﬁ/ device device
switches, etc.

Q Intexface F> ( Interface F >

3 Auxiliary power supply

a) Logic¢al interfac b) Physical interfaces
IEQ 1145/2000
igure 1 - AS-i components and interfaces
The AS dependent of the specific field devices. It defines the mechanigms and

all the ¢componentsfor the communication with a controller and it offers electromeghanical
structurgsfor a standardized "interconnection system" for installation of actuators, serjsors, or
other devices and elements.

Normally, more than one standard field device may be connected via the physical interface A
to the slave.

“Intelligent field devices" contain the slave circuitry, the physical interface A and the field
device itself.

The annexes define profiles for common types of field devices, that will often be used in AS-i
systems.
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4.2 Composants et interfaces

Comme le montre la figure 1, le systéme AS-i prend en compte des composants ainsi que des
interfaces logiques et physiques.

4.2.1 Composants
Esclave AS-i

Contient le circuit qui détermine le comportement logique et fonc-
tionnel de I'unité, et auquel le maitre peut accéder par la ligne AS-i
pour des échanges de données, du paramétrage et de la surveillance.
Il répond a une requéte spécifique du maitre et assure qu’'un
dysfonctionnement de I'actionneur, du capteur, d'un autre appareil
connecté ou de 'esclave lui-méme ne perturbe pasla cammunication

Maitre AS-i

Alimentation AS-i

Ligne AB-i

4.2.2 |nterfaces logiques

Interface 1

Interfac

Interfac

entre le maitre et les autres esclaves du réseau.

Contient le circuit qui détermine
fonctionnel de I'unité qui organise, surveille

que et
i %ére les

ve AS-i
a travers la ligne AS-i. Le maitre AS : Etes du

Fournit I'alimentation au réseau AS-i etcontiert [&’Circui blage.

Fournit la connexion des courant

continu entre les appareils A

esclave AS-i aux actignneurs,
Néléments. Elle est caractérisée par
e comportement de l'entrég, de la
ielle, celui des parametres de llesclave
signaux.

itre AS-i et les esclaves. Elle comprend la

gte) pour accéder au maitre AS-i afin d’envoyer des

; esclaves ou d’en recevoir, d’envoyer des commpndes a
ave, pour mettre ou enlever des marques ou des valeyrs dans

S listes dans le maitre. Cette interface permet a I'apgareil de
umande (automate) de gérer le comportement du maitre|AS-i et
ainsi le comportement du systéeme AS-i. Des fonctions types fincluent
«set_something» (mettre quelque chose) dans le majtre ou
«get_some_information» (prendre des informations) du maitre.

Cette interface est canceptuelle par nature et sa définition nelfait pas

partie du domaine d'application de la présente norme. La
représentation concrete de l'interface dépend de son implémentation.
Dans une large mesure, elle dépend des caractéristiques du systeme
de commande considéré.

4.2.3 Interfaces physiques

Interface A

Interface B

Définit la connexion physique entre I'appareil de terrain et le circuit
esclave AS-i, y compris I'interface physique, les niveaux des signaux
et, éventuellement, les besoins en énergie.

Définit la connexion physique du circuit esclave AS-i a la ligne AS-i, y
compris l'interface physique (mécanique/électrique), les caractéris-
tiques des signaux et les besoins en énergie.
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4.2 Components and

As shown in figure 1,
interfaces.

4.2.1 Components
AS-i slave

— 25 —

interfaces

the AS-i system deals with components, and logical and physical

Includes the circuitry which determines the logical and functional
behaviour of the unit, and which can be accessed by the master via
the AS-i line for data exchange, parameterization and monitoring. It
responds to a specific request from the master and it ensures that a
malfunction of the attached actuator, sensor, other device or of the
slave itself shall not disturb the communication bhetween the master

AS-i master

AS-i poyer supply

AS-i ling

4.2.2 |ogical interfaces

Interface 1

Interfacg

Interface

and the other slaves in the network.

the de¢oupling

tons between the AS-i

devices.

tuators,
several
t/output
and the

een the
bncoded

he AS-i
sénding and receiving data to and from slaves, |sending
ds to a slave, to set or to get flags and values for|several
3 e master. This interface allows the controller to manage
e\AS-i master's behaviour and thus the behaviour of the AS-i
gtem. Typical functions include "set _something" in the mpaster or
"get_some_information" from the master.

This interface is conceptual in nature and its definition is outgide the
scope of this standard. The concrete representation of the ihterface

depends on the implementation. To a large extent, it depends on the
features of the specific controller system.

4.2.3 Physical interfaces

Interface A

Interface B

Defines the physical connection between the field device and the
AS-i slave circuitry including physical interface, signal levels and
power requirements, if any.

Defines the physical connection of the AS-i slave circuitry to the
AS-i line including physical interface (mechanical/electrical), signal
characteristics and power requirements.
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Interface C Définit la connexion physique du circuit maitre AS-i a la lighe AS-i, y
compris l'interface physique (mécanique/électrique), les caractéris-
tiques des signaux et les besoins en énergie.

Interface D La définition de cette interface physique est en dehors du domaine
d’application de la présente norme et doit étre fournie par le
constructeur.

Interface E Définit la connexion physique de l'alimentation AS-i, y compris le

circuit de découplage des sighaux a la ligne AS-i.

Interface F Définit I'interface physique entre I'appareil de terrain et une éventuelle
alimentation auxiliaire.

5 Cairactéristiques

5.1 Cpmposants AS-i

Les conpposants AS-i sont décrits dans les annexes correspond S,

5.2 Systéme de transmission AS-i

5.2.1 [Généralités

Le systéme de transmission AS-i établit la comnfunicatioy esclaves AS-i et | maitre
AS-i, c'gst-a-dire qu’il représente l'inte 3’esclaves (voir figufre 1).

Le systéme AS-i est une communicatio iglie, en série et multipojnt avec

des actionneurs et des capteurs comp tation simultanée. Ce qui suit|spécifie
la transinission des données entre le ¢ particulier.

5.2.2 [Caractéristiques des sig
Les carg ctéristiquez dus [ 8 dulation sont définies dans le présent paragfaphe.

L'intervalle bit (i La vitesse de transmission doit donc |étre de
166 2/, kbit/s. La dg¢ ~ eYav'rapport a l'intervalle bit nominal ne doit pas dépasser

+0,2 %.

Le pringipe ansmission doit se présenter comme indiqué a la fjgure 2.
Chaque 8 oU Yéponse de l'esclave doit inclure un bit de début et un bjt de fin.
L'état in enté par un «1». La requéte du maitre ou la réponse de Ilesclave
est cod ester Il avec modulation d’impulsions alternatives (APM). Ua durée
de chajue bit doit étre>de 6 ps.

Un «0» [doit étre codé par un intervalle de 3 pus au niveau fort suivi d'un intervalle del3 ps au
niveau faible. Un «1» doit étre codé par un intervalle de 3 us au niveau faible suivi d'un
intervalle de 3 ps au niveau fort. Le transmetteur doit étre installé comme un puits de courant.
L'amplitude du courant de modulation doit étre comprise entre 55 mA et 68 mA. Avec les
inductances du circuit de découplage de I'alimentation, ce courant génere une impulsion
négative a chaque front montant et une impulsion positive & chaque front descendant. La
forme d’onde des impulsions doit étre de fagon idéale:

. 21
u = + U..q Xsin? t
® send us E

Ugeng = Const = 2V (voir figure 2)

NOTE Dans un systéme AS-i réel, le front descendant des impulsions est aplati a cause du comportement du
circuit de découplage et des propriétés physiques de la ligne AS-i.
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Interface C Defines the physical connection of the AS-i master circuitry to the
AS-i line including physical interface (mechanical/electrical), signal
characteristics and power requirements.

Interface D The definition of the physical interface is outside the scope of this
standard and shall be provided by the manufacturer.

Interface E Defines the physical connection of the AS-i power supply including the
signal decoupling circuit to the AS-i line.

Interface F Defines the physical interface between the field device and an
external auxiliary power supply, if any.

5 Characteristics

5.1 A$-i components

The AS{i components are described in the relevant annexes.

5.2 A$-i transmission system

5.2.1 [General

tign betwee AS-i slaves |and the
slaves (see figure(l).

The AS
AS-i mq

i transmission system provides the commuhic

The AS t : ammbaication with actuators and [sensors
includin 3 foll specities the transmission |of data
betweet

5.2.2

The chyg 2 S e modulation are defined in this suljclause.
The bit ( s the bit rate shall be 166 2/, kbit/s. The maximum
deviatio

The trapsmisgi 8 encoding principle shall be as shown in figure 2. EacH master
request S all include a start and an end bit. The idle state ghall be
represe ster request or slave response are encoded in Manchester Il
format odulation (APM). The duration of each bit shall be 6 ps.

A "0" sHall,heyenceded by a period of 3 ps high level followed by a period of 3 us low|level. A

"1" shal| e, encoded by a period of 3 pus low level followed by a period of 3 us high lejel. The
transmitter stratt e Tmptemented—as a current Sink. 1 e _ampiitude of the modutation current
shall be between 55 mA and 68 mA. Together with the decoupling inductances of the
decoupling circuit in the power supply, this current leads to a negative voltage pulse at each
rising edge and a positive voltage pulse at each falling edge. The waveform of the pulses

shall be ideally:
u@ = £ Ugeng x sin’ %t%
MS

Ugeng = Const = 2V (see figure 2)

NOTE In a real AS-i system, the falling edge of the pulses is flattened due to the behaviour of the decoupling
circuit and the physical properties of the AS-i line.
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Séquence numérique a 0 0 1
émettre

=

Pause

Séquence codée
Manchester

Courant émis 60 mA ﬂ f' ! n

U+2V
Signaux sur
Us

le pable

S RVARY/

Inppulsions G
negatives

mpulsions

positives /RN .

- N,

Séquence nupiqu 0
regonstituée

au
AN
\) IEC  11416/2000

R — Principe de codage de transmission

Emetteur

Récepteur

—
=

5.2.3

La trangmi simWtanée des données et de I'alimentation sur la ligne AS-i nécespite des
spécificptions technigudes pour découpler les données et I'alimentation.

L’alimentation AS-i doit subvenir aux exigences de T'alimentation en courant continu de tous
les appareils sur la ligne AS-i. Elle doit aussi réaliser la mise en forme principale de la
transmission physique des données dans le systeme. Cela comprend la formation du signal
de transmission, I'adaptation a la grandeur du guide d'onde du céable et la garantie de la
symétrie de la ligne AS-i. L’adaptation est fournie par un circuit de découplage.

NOTE La distribution des données et la distribution de l'alimentation ne sont pas interdépendantes, mais elles
sont combinées sur la ligne AS-i pour réduire les exigences de cablage.

L'isolement galvanique de la ligne AS-i de la terre de I’équipement doit se faire conformément
a la figure 3. Des composants connectés extérieurement doivent respecter les prescriptions
des TBTP de la CEl 60364-4-41.
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=

Transmitting 0 0 1
bit sequence

Pause

Bit sequence
Manchester-coded

Transmitting 60 mA [ﬁ\ I’ \ n
cyrrent /
0

U+2V
Signal
Us

on|cable

BBV VA
AT

e /\i(ﬂw H H

Transmitter

g
= H
[&]
(0]
} ) N,
Rgconstructe
bit sequence@ ad L 1 L
AN
\\) IEC 11§6/2000
ansmission coding and encoding principle
523 P dN\data distribution

The simultaneQus transmission of data and power on the AS-i line requires technical
provisions for,deCcsupling data and power.

The AS-i power supply shall provide the d.c. power requirements of all devices on the AS-i
line. Furthermore, it shall perform the main conditioning of the physical data transmission
within the system. This comprises the transmission signal forming and adaptation to the cable
wave guide magnitude as well as ensuring the symmetry of the AS-i line. The adaptation is
provided by a decoupling circuit.

NOTE Power distribution and data distribution are not interdependent but are combined in the AS-i line to reduce
cabling requirements.

The galvanic isolation of the AS-i line from the equipment ground shall be according to
figure 3. Externally connected components shall meet the PELV requirements of
IEC 60364-4-41.
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L U

¢ 1
i i C N
Primaire Alimentation TBTP s Circuit de
T Cs

@ AS-i+

a courant dé
. écouplage
N continu plag

(PE) U-

Terre
(blindage)

IEC 1147/2000

Figure s — Alimentation AsS-Iintegrant le CIrcuit de decouplage

5.3 TIpoIogie AS-i

Le systéme AS-i est un systéme de communication maitre-escla
et de 3Jl esclaves au maximum. Chaque esclave doit avoir
entre 1 pt 31. Cette adresse est appelée adresse opérationpe
étre norn volatile.

L'adres$e zéro est utilisée pendant le changement d clave. Norm4
I'adresse zéro est non volatile pour des esclave ‘

I'esclave. Si un esclave répond a une naitrexil-tdoit commencer a ém

El:2000

| maitre
pmprise
elle doit

\lement,

ttre sa

Une trapsaction unique doit étre co e €te du/ maitre et d'une rép}nse de

réponsg dans un intervalle de 2,5 a 5,3
maitre (¢
2,5 a 1¢ ipde_ss permettre un retard de transmi

l'utilisat

Un escl 8 S'i cteyne requéte du maitre erronée. L'esclave
donner ;
I'esclav

54 Ti

Un échd e effectué par I'exécution de transactions (voir figure

v’transférer des données ou le résultat de la commande au
pendan{ un certain temps. Si le maitre ne recgoit aucune réponse valide de I'esclave
cet intefvalle-de temps, il peut retransmettre la requéte du maitre une fois. Apres ay
une réponse valide et aprés I'écoulement de la pause d’envoi, le maitre doit comm
transaction suivante.

pres la fin de la requéte du maitre. Le

valle de
Sssion et

ne doit
nse de

4). Une
hnsférer
esclave
maitre)
bendant
oir recu
pncer la

Le maitre AS-i doit fournir le moyen d’envoyer une requéte du maitre a un esclave unique et

de recevoir une réponse de l'esclave. A un instant donné, le maitre doit traiter

une, et

seulement une, requéte du maitre ou réponse de l'esclave. Lorsqu'une transaction est

terminée, le transfert suivant peut étre exécuté par le maitre. En cas de défaillance, il
pas exécuter plus d’'une retransmission dans le méme cycle.

ne faut
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L Ur
r
i DC power ==Cs Decouplin e
Primary supply PELV I cirCLFI)it g
N
o— | 1 | ¢ AS-i—
(PE) U-

GND
(screen)

IEC 1147/2000

Figure s — AS-I power supply Incorporating the decoupliing circu

5.3 AS$-i topology

ster and
dress is

The ASti system is a master-slave communication system co
up to 31 slaves. Each slave shall have a unique address in th
called thhe operation address. The operation address shall he

The zer e zero address is

A single a slave
respond it times
after the >to accept the start of|a slave
responge within a period of 2,5 to it ti the end of its request to dllow for
propaggti i u epgaters.

A slave(shall not respond i ¥’master request. The slave shall pot give
any negative response interpret the absence of a slave responge as a
negative responsi

5.4 Data transmiSst

A data ¢ by the processing of transactions (see figurp 4). A
transacl 5 P aster request (issued by the master to transfer dqta or a
comma ster shall expect a slave response (issued by the Elave to
transfer Sult to the master) Wlthln a certain time. If the master does not
receive ‘ request
once. A i id response and after the send pause has elapsed, the master shall

start the

d
b
-
D
)

The ASH—master—shal-provide—means—forsendirg—one—master—reguestby—the—master to a
single slave and receiving a slave response from the slave. At a given time, the master shall
process one, and only one, master request or slave response. After a transaction has been
finished, the next transfer can be processed by the master. In case of failure, no more than

one retransmission shall be processed in the same cycle.
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Maitre Esclave Esclave
Messages

Données en sortie

Transaction
Requéte du maitre

Données en entrée
Réponse de I'esclave |a—— |

Transaction

- N " Commande
Requéte du maitre

]
Resultat de la commande

Reponse de l'esclave o ]

IEC 1148/2000
I:igurn 4 = Transactions

Tous les intervalles de temps spécifiés dans le présent paragraphe
la ligne |AS-i au niveau des bornes du maitre.

[

aux sur

Transaction

(1-2 interyalles bit)

Maitre ik — AT ‘(7 ————— .
Emet la requéte RefoitNa\eporise Emet la réquéte
du maitre /\ I'esclay, | du majtre
T
| \ j N \
\ I \
| / aN / | \
Esclave Regoit | | EfBtla | | — =y at
ecoit la requé Ynﬁ a réponse ecoit 1 requéte
du maitre (\ /\ rgsclave ! du njaitre
1
MS intervalles bit) -
Temps

I'esclav

Requétd

Pause du maitre

I§C 1149/2000

- Cycle de transaction

posée en deux actions (requéte du maitre et réppnse de
emps (pause du maitre et pause d’envoi) suivant la figure 5:

smission d'une requéte du maitre a un seul esclave et| attente
ne réponse de I'esclave.
Pendant cet intervalle de temps, l'esclave exécute la [fonction

demandée et fournit les données en réponse.

Réponse de I'esclave

Pause de I'esclave

Pause d’envoi

Transmission au maftre des données de I'esclave ou du résultat de la
commande.

Aprés réception de la réponse de l'esclave, il doit y avoir un intervalle
minimal pendant lequel aucune autre transmission ne doit pas se
produire. Cette pause doit étre de 1 a 2 intervalles bit.

Apreés réception de la réponse de I'esclave, il doit y avoir un intervalle de
temps minimal pendant lequel aucune autre transmission ne doit pas se
produire. Pendant le fonctionnement normal avec plus de 30 transactions
par cycle AS-i, Iintervalle de temps de cette pause doit étre d'une pause
de l'esclave. S’il y a 30 transactions ou moins par cycle AS-i, cette pause
d'envoi peut étre prolongée jusqu’a un maximum de 500 us. Dans ce cas,
la durée du cycle AS-i ne doit pas dépasser 5 ms.
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Master Slave Slave
; Messages
Transaction o dg
Master request utput data
Input data
Slave response
Tr;nsactlon " Command
aster request IR
Command result
Slave response | o ————T— |

IEC 1148/2000

= 4 T i
rigurc s rrarrsatctiulrts

All timep specified in this subclause are related to the signals on thg master
terminals.
[ Transaction
times)
Master = (\ — — — -
Sends master request B‘e&ei 35106 @oons\e\ | Sehds master
| {\ ‘\/ | repluest
‘ 4 A \
/
\ / \ \
\ \ \
Slave _ A - . v‘i Y _
Receives master kequest ée.n}is w response Rleceives master
N \

request

A trans4
intervals

Master feque

Master pause

—
Time

IEC 1149/2000

wo time

Sending a master request from the master to a single slave and

expecting a response from the slave.

During this time, the slave processes the requested function and

Slave response

Slave pause

Send pause

produces the response data.

Transmission of the slave data or the command result to the
master.

After receipt of the slave response, there shall be a minimum
period during which no subsequent transmission shall occur.
This pause shall be 1 to 2 bit times.

After receipt of the slave response, there shall be a minimum
period during which no subsequent transmission shall occur.
During normal operation with more than 30 transactions per AS-i
cycle, the time of this pause shall be one slave pause. If there
are 30 or less transactions per AS-i cycle, the send pause may
be prolonged to a maximum of 500 us. In this case, the AS-i
cycle time shall not be longer than 5 ms.
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Si le maitre ne recoit pas de réponse de I'esclave pendant un temps
défini (time-out de la réponse de l'esclave), le maitre doit soit terminer
la transaction, soit répéter la transmission. Cette période doit étre au
maximum de 10 intervalles bit. Cet intervalle doit étre déterminé par la
pause du maitre, la propagation des signaux sur la ligne et les
répéteurs. Le chronométrage du time-out doit commencer a la fin de la
transmission de la requéte du maitre. Dans ce time-out de la réponse
de l'esclave, le maitre attend le début d'une trame de réponse de
I'esclave. Aprés cette période de temps, la fonction de transmission
détermine I'absence de réponse d’'un esclave.

Pendant la pause d’envoi, le maitre ne doit transmettre aucun signal. Il doit scruter la ligne
AS-i afin de permettre la détection d’'une erreur de bit de fin.

Les donpées suivantes ne doivent étre transmises que si la ligne AS-i n'a péas g€|pendant
au moins la durée d'une pause de l'esclave aprés le début de lan] \ [Chaque
perturbation de cet état non occupé doit provoquer le recommencerent de SNVOi.

- gprés la pause du maitre minimale, et

Aprés 1§ mise sous tension du maitre

pause d'envoi.

5.5 Tihansactions AS-i

5.5.1 [rypes de transactiq

Quatre types de trans
paraméfrage, la i
réponsgs de I'e

maitre) et 7 bits (ré

AN

- Ivant qgue le délai d'expiration de la réponse de l|'e ,

ter une

ées, le
et les

éte du

- Types de transaction AS-i

Data_ex Za%\ \\

Fowyriture et/ou réception de la trame aux acces sortie/entrée de donnégs de
I'esclave

Write_p4 raw\ \

Fourniture de la trame aux acces de paramétrage de I'esclave

Address]assignme

Attribution d’'une adresse non volatile (1...31) a I’esclave pour remplacer
I'adresse zéro

Commanges

Fonctionsdiverses:
reset_slave
delete_address
read_l/O_configuration
read_identification_code
read_status

read_reset_status

reserve_R1

Le maitre peut étre capable d’émettre toutes ou seulement certaines des requétes (selon un
profil spécifique du maitre), alors que les esclaves doivent étre capables de répondre a toutes
les requétes du maitre définies (avec I'exception possible de la requéte address_assignment).
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Slave response time-out

— 35 —

If no response is received from the slave within a defined time
(the slave response time-out) the master shall either end the
transaction or repeat the transmission. This time shall be a
maximum of 10 bit times. This time shall be determined by the
master pause, signal propagation on the line and the repeaters.
The time-out timer shall start at the end of the transmission of
the master request. Within the slave response time-out, the
master expects the beginning of a response frame from
the slave. After this time, the transmission function determines
the absence of a slave response.

During the send pause, the master shall not transmit any signal. It shall sense the AS-i line to
allow the detection of an end bit error.

Subseq

slave pause, after the beginning of the send pause. Every disturb
restart of the send pause.

cause a

A transd

Q)

Q)

55 Ab-

5.5.1

Four A
network

5-i transaction

management (an ' i
same stfucture e same | hits nse).

L.ction shall be considered successfully processed if;

fter the minimum master pause and

efore the time of the slave response time-o

ent data shall be transmitted only if the AS-i line was idle for at lea ecdwration of a

f this.Tdle stqte shall

Fization,

Data_ex

hange

—

S

Del\/&y and/or receipt of the bit pattern to/from the data output/input po
he slave

Write pag}{i\

Delivery of the bit pattern to the parameter ports of the slave

Address]a Assignment of a non-volatile address (1...31) to a slave to replace
a zero address
Commands. Miscellaneous functions:

reset slave

delete_address
read_l/O_configuration
read_identification_code
read_status
read_reset_status

reserve_R1

The master may be able to issue all or only some of the requests (according to a specific
master profile), whereas any slave shall be able to respond to all master requests defined
(with the possible exception of the address_assignment request).
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Structure de la requéte du maitre

La requéte du maitre doit étre composée de la fagon suivante:

Bit de début

/ /Bit de commande

El:2000

ST=0 |CB |A4 | A3 |A2 |A1l |AO0 |14 13 12 11 10 PB (EB=1
}—5 bits d’adresse — 5 bits d’information — /\/
BH-departe
Bit deti /
15¢. \1159/2do0

La signification de chaque bit doit étre comme indiqué au tableau 2.

Tableau 2 - Requéte du maiépx \

Chaflne|binaire Sémantique /CﬁmQ\e%Qir}& \\/
ST Bit de début Identifie le début de la r qué?e*?u m\a‘{re,\@u\jour 0
CB Bit de Identifie la transmi }i\e/d>o né@par etres dans la cellule
commande d’informration

0 = tran rametrgs/attribution d’adresse

1 =trans mmande
A4..A0 Adresse (5 bits) | Pour adresseT Tes es Ws

a e
N Q x0/1<. 0 < esclave| Y a 31
14..10 Informatio Ces\cingnbits Ment I'information a transférer a I'esclave poyr
\/x \Qa:&\i%{\duegequéte.
PB M anté Pouryvérification des requétes du maitre par I'esclave
\ La-fequ du maitre a la parité paire.
= noMmbre pair de symboles 1 dans (CB, A4...A0, 14...10)
(\ \>’L = nombre impair de symboles 1 dans (CB, A4...A0, 14...10)
EB \ B't&&\ﬁn\ Repere la fin de la requéte du maitre
RN

5.5.3 PBtrueture d réponse de I'esclave

La réponse de I'esclave doit étre composée de la fagon suivante:

Bit de début

ST=0 13 12 11 10 PB |EB=1
4 bits
d’information
Bit de parité  Bit de fin

IEC 1151/2000
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Structure of the master request

The master request shall be composed as follows:

Start bit

/ / Control bit

ST=0 | CB | A4 | A3

A2 | Al [ A0 |14 13 12 11 10 PB [EB=1

—— 5 address bits ————}—— 5 information bits /

Parity bit
End hi
C 1260/2400
The megning of each bit shall be as shown in table 2.
Table 2 — Master request
AN
Bit strjng Semantic CN\& \ >
ST Start bit Identifies the beginning of the ma\f\kqugst always 0
CB Control bit Identifies the data/p eter tr ss n in thé information cell
0 = dat rame ran miss on/ dress g8signment
= co%«@ missign
A4..A0 Address (5 bits) To addr he listed
0x00 = ero
N [pomar F ~Svg 1
14..10 Informati \*hese fiv contalnYe information to be transferred to the slaye for
(T\ eve y que
PB Payity\bit ion of master requests by the slave
@ request has even parity.
ount of 1-symbols in (CB, A4...A0, 14...10)
<\ count of 1-symbols in (CB, A4...A0, 14...10)
EB N\ \ ylarks the end of the master request
N

5.5.3

The sla

Struct

slave response

exesponse shall be composed as follows:

Start bit

/

ST=0

13 12 11 10 PB [EB=1

4 information —
bits /
Parity bit End bit
IEC 1151/2000
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La signification de chaque bit doit é&tre comme indiqué au tableau 3.

Tableau 3 - Réponse de I'esclave

Chaine binaire Sémantique Commentaires
ST Bit de début Repére le début de la réponse de I'esclave
13...10 Information Information de la réponse de I'esclave
PB Bit de parité Pour vérification des requétes du maitre par I'esclave

La requéte du maitre a la parité paire.

0 = nombre pair de symboles 1 dans (I3...10)

1 = nombre impair de symboles 1 dans (13...10) (

EB Bit de fin Repére la fin de la réponse de I'esclave /\< N

5.5.4 [fransactions AS-i individuelles

5.5.4.1 | Généralités

Le préq 2es d'un
esclave avec la
spécific

Tous lep autres codes (trames de tre i6 ini s la présente nornje) sont

réservés$ et ne doivent étre utilisés dans

5.5.4.2 | Data_exchange (échange de

La reqyéte data_exchany

bits de

données (13...10) au regi deso 'e degtlannées de I'esclave et pour recueillir quatre bits

de données du registr
La requfte data__

14 13 12 11 10 EB

=0|D3|D2|D1|DO|PB|=1

IEC 1152/2000

Les bits| A4... oiveyt contenir une adresse opérationnelle (1...31).

La répohse’de I'esclave doit avoir la structure suivante:

ST I3 12 11 10 EB

=0 |D3 (D2 |D1 |DO |PB | =1

IEC 1153/2000

Si I’esclave n’est pas activé, aucune réponse ne doit étre générée.

Si la configuration E/S de I'esclave est OxOF, aucune réponse ne doit étre générée.
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The meaning of each bit shall be as shown in table 3.

Table 3 - Slave response

Bit string Semantic Comments
ST Start bit Marks the slave response beginning
13...10 Information Information of the slave response
PB Parity bit For verification of master requests by the slave

The master request has even parity.

0 = even count of 1-symbols in (13...10)

T=odd count of I-symbols m (13...10) 7

EB End bit Marks of the end of the slave response /\\ ~

5.5.4 |ndividual AS-i transactions

5.5.4.1 | General

This supclause describes the different transactions. e after
receiving a master request are defined in conjun (slave
reactions, see 8.2.1).

All othefr codes (bit patterns of trans@ctiens i i isgtandard) are reseryed and

shall not be used by any implementatior,

5.5.4.2 | Data_exchange

The datp_exchange reque ber to transfer four bits of data (13...10) to
the datd output registefg of & ) Jits of data from the slave input register.

The dat

10 EB

=0 g{ 4\63\&\1_/1(0 =0|D3|D2|D1|DO|PB|=1

\> IEC 1152/2000

The bits

The slaye respons all have the following structure:

ST I3 12 11 10 EB

=0 |D3 (D2 |D1 |DO |PB | =1

IEC 1153/2000

If the slave is not activated, no response shall be generated.

If the 1/O configuration of the slave is OXOF, no response shall be generated.
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La requéte write_parameter doit étre utilisée par le maitre pour transférer les quatre bits de

paramétrage (13...

bits de paramétrage de I'accés parameétre de I'esclave.

La requéte write_parameter doit avoir la structure suivante:

ST CB 14 13 12 11 10 EB

=0| =0 |A4|A3|A2 |A1[AO]=1|P3|(P2|P1|PO|PB|=1

IEC 1154/2000

Les bits|

La répo

Nse de I'esclave doit avoir la structure suivante:

ST I3 12 11 10 EB

=0 |P3 (P2 |P1|PO |PB|=1

IEC 1155/2000

A4...A0 doivent contenir une adresse opérationnelle (1...31).

La requfte write_parameter peut affec
5.5.4.4 | Address_assignment (attributio
La reqyéte address_assignment doit etr afin de forcer I'es
meémoriger I'adresse donng Iatlle et a utiliser cette adres
répondre aux requétes d
La requpte addresi assig
10 EB
=0 [¢=0 =A0 [ PB | =1
w IEC 115§
Les bitsfA4..;AQ0\d nt contenir I'adresse zéro (0x00).
La répopse deJesclave doit avoir la structure suivante:
S 1I3—2—1+—16 =B
=0|=0(=11]=1|=0(PB|=1

IEC 1157/2000

10) au registre de sortie de paramétres de I'esclave et pour recueillir quatre

clave a
se pour

2000

Apres une attribution d’adresse réussie, I'esclave doit répondre par la nouvelle adresse.

5.5.4.5

Reset AS-i_slave (retour a I'état initial de I'esclave)

La requéte reset AS-i_slave doit étre utilisée par le maitre pour remettre un esclave

spécifiq

ue dans son état initial.
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5.5.4.3 Write_parameter

The write_parameter request shall be used by the master to transfer the four parameter bits
(13...10) to the parameter output register of the slave and to get four parameter bits from the
slave parameter ports.

The write_parameter request shall have the following structure:

ST CB 14 13 12 11 10 EB

=0| =0 |A4|A3|A2 |A1[AO]=1|P3|(P2|P1|PO|PB|=1

= 11542000

The bitd A4...A0 shall contain an operation address (1...31).
The slaye response shall have the following structure:

ST I3 12 11 10 EB

=0 |P3 (P2 |P1|PO |PB|=1

IEC 1155/2000

The wrile_parameter request may affe

5.5.4.4 | Address_assignment

The address_assignment seques 3 %by the ‘master to force the slave to store the
given afdress (14...10) in™a noyi-volati 0 use this address when responding to
the magjter requests.

The adcress_ase request s
ST ;‘&%3 A2

70\§Q SO0NW=0N\=0[=0]|=0]=A4|=A3|=A2|=A1|=A0(|PB| =1

\ \/ IEC 11562000

The bitg A4.5A0.Shal contain the zero address (0x00).

14 13 12 11 10 EB

The slaye‘response shall have the following structure:

ST I3 12 11 10 EB

=0|=0(=1|=1|=0(PB|=1

IEC 1157/2000

After a successful address_assignment, a slave shall respond with the new address.

5.5.4.5 Reset_AS-i_slave

The reset_AS-i_slave request shall be used by the master to reset a specific slave.
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Cette commande doit étre codée dans la partie information de la requéte du maitre par 0x1C.
La commande reset_AS-i_slave doit avoir la structure suivante:

ST CB 14 13 12 11 10 EB

=0| =0 | A4|A3|A2|A1[AO]=1|=1(=1|=0|=0|PB|=1

IEC 1158/2000
La réponse de I'esclave doit avoir la structure suivante:

ST 13 12 11 10 EB

=0|=0(=1|=1|=0(PB|=1

IEC 1159/2000

La requte reset_AS-i_slave affecte le diagramme d’état de I'e§

5.5.4.6 | Delete_address (temporaire) (suppression d’adresse

La reqiéte delete_address doit étre utilisée pd
opératignnelle d’'un esclave spécifique.

supprimer I'adresse

Cette commande doit étre codée dans\a part
La commande delete_address doit avoir fa sthc

ST CB 14 T3y EB
=0|=1|A4|A b\\él %\\_Q%:q\}o =0 | PB| =1
trdeguf

0 E

a requéte du maitre par 0x00.

1160/2000

IEC
e suivante:

La répopse de I’@ oit a

é\\_e\\go =0'\=0 [BB | =1

N

IEC 1161/2000

d’adresse réussie, I'esclave doit répondre par 'adresse zérg qui est
forme volatile.

Apres un
sauvegardée_sous

La requéte delete_address n’affecte pas le diagramme d’état de I'esclave.

Une requéte delete_address transmise a un esclave avec adresse zéro doit générer une
réponse de l'esclave, mais ne doit pas avoir d’autre effet.

Une requéte delete_address ne doit pas étre émise par le maitre si I'esclave est en train de
sauvegarder son adresse dans la mémoire non volatile (exécution de la requéte
address_assignment).

NOTE Cette exigence a pour but d’éviter un résultat non défini du processus de sauvegarde.
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This command shall be encoded in the information part of the master request by 0x1C. The

reset_AS-i_slave command shall have the following structure:

ST CB 14 13 12 11 10 EB

=0| =0 | A4|A3|A2|A1[AO]=1|=1(=1|=0|=0|PB|=1

IEC 1158/2000

The slave response shall have the following structure:

ST 13 12 11 10 EB

=0|=0(=1|=1|=0(PB|=1

IEC 1159/2000

The respt_AS-i_slave request affects the state diagram of the

5.5.4.6 | Delete_address (temporary)

The delpte_address request shall be used by the
a specifjc slave.

This command shall be encoded in the infar
delete_daddress command shall have theNollow;

ST CB 11 2 EB
=0|=1|A4|A b\él %\Xqﬁzq\}% =0 | PB| =1
havethe
11_NO E
0"h\=0 [BB | =1

IEC 1160/2000
The slaye respo@ lowigg structure:
5T 4 W

a0

N

IEC 1161/2000

After a
stored ih arvolatile

ul delete_address, a slave shall respond with the zero address \V

jress of

00. The

vhich is

The delete_address request does not affect the state diagram of the slave.

A delete_address request to a slave with a zero address shall generate a slave response, but

shall have no other effect.

A delete_address request shall not be issued by the master if the slave is in the process of
storing its address into the non-volatilie memory (processing the address_assignment

request).

NOTE This is to prevent an undefined result of the storage process.
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5.5.4.7 Read_I/O_configuration (lecture de la configuration E/S)

La requéte read_1/O_configuration doit étre utilisée par le maitre pour lire la configuration des
entrées/sorties d’'un esclave spécifique.

Cette commande doit étre codée dans la partie information de la requéte du maitre par 0x10.
La requéte read_I/O_configuration doit avoir la structure suivante:

ST CB 14 13 12 11 10 EB

=0|=1|A4|A3|A2|A1[A0]=1|=0(=0|=0|=0|PB|=1

IEC 1162/2000

La répopse de I'esclave doit avoir la structure suivante:

ST I3 12 11 10 EB

=0 |13 (12|11 |I0 (PB|=1

IEC 1163/2000

5.5.4.8 | Read_identification_code (lecture de lI'identifi

La reqliéte read_identification_code doit étre IS e code
d'identifjcation d’un esclave spécifiquex

Cette commande doit étre codée dans | i nation hr Ox11.
La requte read_identification_code dojitavoir |

ST CB

=0 | =1 | AN\ A3 A2 \&Al(xQO =0 :c)\ =0|=1|PB| =1

\'} IEC 1164/2000
La répopse de I’@v doit a\oir Mstructiné suivante:
ST 13"\ 1T\ 10

SON3\ 12 \li\lo PB | =1
N\

status (Ie€ture de I'état de I'esclave)

IEC 1165/2000

5.5.4.9

La requpteread_statls doit étre utilisée par le maitre pour lire I'état d’'un esclave spédifique.

Cette commande doit étre codée dans la partie information de la requéte du maitre par Ox1E.
La requéte read_status doit avoir la structure suivante:

ST CB 14 13 12 11 10 EB

=0[=1|A4[A3|A2 | A1|AO}=1|=1|=1|=1(=0(PB|=1

IEC 1166/2000

La réponse de I'esclave doit avoir la structure suivante:

ST I3 12 11 10 EB

=0 |S3(S2|S1|S0O(PB|=1

IEC 1167/2000

Les valeurs réelles de SO a S3 des bits d'état ne doivent pas étre affectées par cette requéte.
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5.5.4.7 Read_I/O_configuration
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The read_I/O_configuration request shall be used by the master to read the I/O configuration
of a specific slave.

This command shall be encoded in the information part of the master request as 0x10. The
read_I/O_configuration request shall have the following structure:

ST CB

14

I3 12 11 10 EB

=0

=1

A4

A3

A2

Al

A0

=1

=0|=0(=0|=0|PB|=1

IEC 1162/2000

The slaye response shall have the following

ST

13

12

11

10

EB

=0

13

12

11

10

PB

=1

structure:

IEC 1163/2000

5.5.4.8 | Read_identification_code

The command read_identification_code reques
identificption code of a specific slave.

This command shall be encoded in the\\nfo
read_identification_code request shall

A

N

:0)\ =0|=1|PB|=1

The slaye respoh | hav

ST

11

10

B

=1

5549 ]| Re

S

RN

tu

%

3

2 4A1(Qo =0
IEC 1164/2000
theXoHowing.structure:
E

IEC 1165/2000

pad the

11. The

The read Status request shall be used by the master to read the status of a specific sllave.

This command shall be encoded in the information part of the master request as Ox1E. The
request shall have the following structure:

read_status

ST CB

14

I3 12 11 10 EB

=0

=1

A4

A3

A2

Al

A0

=1

=1(=1(=1|=0|PB|=1

The slave response shall have the following

ST

13

12

11

10

EB

=0

S3

S2

S1

SO

PB

=1

The actual values of SO to S3 of the status bits shall not be affected by the request.

IEC 1166/2000
structure:

IEC 1167/2000
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L’'esclave doit fournir quatre bits pour les valeurs d’état. Ces quatre bits sont indépendants les
uns des autres et doivent avoir la sémantique suivante:

SO: 0 - adresse (non volatile)
1 — adresse (volatile)
S1: 0 - pas d’erreur du bit de parité détectée
1 — erreur du bit de parité détectée
S2: 0 - pas d’erreur du bit de fin détectée
1 - erreur du bit de fin détectée
S3: 0 - pas d’erreur de lecture de la mémoire non volatile
] erreur-delecture-detamemoire-nonvelatie
L'information donnée dans le registre de statut peut étre utilisg¢e er des

diagnostics. Elle peut aussi servir au maitre afin de déterminer g re prise

pour se|rétablir aprés une condition de défaut.

5.5.4.10 Read_reset_status (lecture et remise & zéro des bj

La requpte read_reset_status doit étre utilisée par le remettr¢ & zéro

les bits g’état d’un esclave spécifique.

Cette commande doit étre codée dans la partie j i [axequéte du maitre par Ox1F.
La requte read_reset_status doit avoj str iva

ST CB

=0|=1|A4|A3|A2|AL A& =1(>g, \=‘1\&\ >1 PB|=1

La répopse de I'esclave doi

ST 4S\2 511 10
-0 |s3]s? [Srfso PR ]S
\ﬁ 1169/2000

Aprés tfansmission a ré e de l'esclave, les valeurs de S1 a S3 des bits d’état| doivent
étre renysSesg

La sémantiguewdes bits d*état doit étre la méme que celle définie pour la requéte read | status.

5.5.4.1]) \Reserve_R1

NOTE La requéte reserve_R1 est toujours a I'étude.

Cette commande doit étre codée dans la partie information de la requéte du maitre par 0x12.
La requéte reserve_R1 doit avoir la structure suivante:

ST CB 14 13 12 11 10 EB

=0|=1|A4|A3|A2|A1|[A0]=1|=0(=0|=1|=0|PB|=1

IEC 1170/2000

La réponse de I'esclave doit avoir la structure suivante:

ST I3 12 11 10 EB

=0 PB|=1

IEC 1171/2000
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The slave shall provide four bits for status values. These four bits are independent of each
other and shall have the following semantics:

SO:

S1:

S2:

S3:

The infgrmation given in the status register may be used for diagng

master

5.5.4.10 Read_reset_status

The read_reset_status request shall be used by the maste
status bjits of a specific slave.

This co
read_re

The sla

After trg

The sen i e\Statls bits shall be the same as defined for read_status.

5.5.4.1]

NOTE

Thedeserve_R1 request is under further consideration.

— address (non-volatile)

— address (volatile)

- no parity bit error detected

— parity bit error detected

- no end bit error detected

- end bit error detected

- no error_reading in non-volatile memory

O r O FL O Fr O

— error_reading in non-volatile memory

o determine what action can be taken to recover from a faud

mmand shall be encoded in the informati
Set_status request shall have follo

ST CB I

=0[=1|A4|[A3| A2 | Al A({ :1(&\91\
\) IEC 1168/2000

e response shgll haye the followigestructyre:
ST J\12\J1 10 E
0 | s3{s5 {suso fra |

IE, 1169/2000

response, the values of S1 to S3 of the status bits shall be

for the

eset the

1F. The

0.

This command shall be encoded in the information part of the master request as 0x12. The
reserve_R1 request shall have the following structure:

ST CB 14 13 12 11 10 EB

=0|=1|A4|A3|A2|A1[A0]=1|=0(=0|=1|=0|PB|=1

IEC 1170/2000

The slave response shall have the following structure:

ST I3 12 11 10 EB

=0 PB [ =1

IEC 1171/2000
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5.6 Détection d’erreurs

Chaque requéte du maitre et réponse de I'esclave sur la ligne AS-i doit étre vérifiée par le
récepteur, dans l'esclave ou dans le malitre, pour détecter de possibles erreurs de

transmission, dont les suivantes:

Start_bit_error L'impulsion initiale aprés une pause doit avoir une polarité

(erreur du bit de début) négative. Cette impulsion est la référence pour le décodage de
bit. Le premier bit détecté doit avoir la valeur 0. Une violation
de cette regle doit étre détectée comme erreur du bit de début.

Alternation_error Deux impulsions consécutives doivent avoir des polarités
(erreur d’alrprnanr‘p) différentes_ Une imlnnlqinn négati\/p doit 6tre  suivi d’'une
impulsion positive et vice versa. Une viglation cette regle
doit étre détectée comme erreur d'alter
No_infgormation_error Dans une requéte du maitre ou uge clave,
(erreur|pas d’information) les impulsions (de polarité positjwe bnt étre
détectées dans un intervalle de impulsion
initiale d’'une requéte du m bsclave,
avec n = 13 pour une pur une
oit étre
Parity_prror maitre
(erreur|de parité) e début
gle doit
End_bif_error but doit
(erreur|du bit de fin) uéte du
Ndhe réponse de I'esclave. L'impulsion de
requéte du maitre ou la répgnse de
|oIat|0n de cette régle doit étre détectée|comme
Length| ig autre qu’'une pause est détecté, soit:
(erreur b le premier intervalle bit apres I'impulsion de fin d’une
g du maitre pour des esclaves synchronisés (pendant les
is premiers intervalles bit pour des esclaves non gynchro-
és), soit
pendant le premier intervalle bit aprés I'impulsion de f|n d’une
réponse de I'esclave (c’est-a-dire pendant la pause de llesclave
minimale), alors
une erreur de longueur doit étre détectée.

Si une de ces erreurs apparait, la requéte du maitre ou la réponse de l'esclave doit étre

traitée comme non valide.
6 Information sur le produit

6.1 Instruction pour I'installation, le fonctionnement et la maintenance

Le paragraphe 6.1 de la CEIl 62026-1 s'applique.

6.2 Profils

Le paragraphe 6.2 de la CEI 62026-1 s'applique avec les additions suivantes.

Les maitres et les esclaves doivent porter les marquages spécifiés dans les annexes appropriées.


https://iecnorm.com/api/?name=9a9a1a0ff7324a5c861dad6208626f50

62026-2 © IEC:2000 - 49 —

5.6 Error detection

Any master request and slave response on the AS-i line shall be checked by the receiver in
the slave or in the master for possible transmission errors including the following:

Start_bit_error The initial pulse following a pause shall be of negative polarity. This
pulse is the reference for bit decoding. The first bit detected shall be
of the wvalue 0. Violation of this rule shall be detected as
start_bit_error.

Alternation_error Two consecutive pulses shall be of different polarity. A negative pulse
shall be followed by a positive pulse and vice versa. Violation of this
rufe shaitbe detected as alternation_error.

No_infofmation_error Within a master request or slave response, pulse 0OSiti negative
polarity) shall be detected within a period fter the

initial pulse of a master request or slawv S 13 for a
master request and n = 6 for a slaye re  Violati his rule

Parity_@rror The sum of all informatio r slave
hall be
even. Violation of this rulg
End_bit| error The pulse to II be of
positive polarity, 6 for a
slave response pr slave
for.
Length_|error
uest for
Dr  non-

If any o invalid.

6 Pro

6.1 Instructions for installation, operation and maintenance

Subclause 6.1 of IEC 62026-1 applies.

6.2 Profiles

Subclause 6.2 of IEC 62026-1 applies with the following additions.

Masters and slaves shall carry the markings specified in the appropriate annex.
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Le marquage doit étre indélébile et facilement lisible, et ne doit pas se trouver sur des pieces
qui sont normalement démontables pendant le fonctionnement.

6.3 Marquage

Le paragraphe 6.3 de la CEI 62026-1 s'applique avec les additions suivantes.

6.3.1 Valeurs nominales de base

Le constructeur doit préciser la valeur nominale du courant.

6.3.2 accordement et identification du raccordement

Le tabldau 4 définit le raccordement et I'identification des conducteurs
Tableau 4 — Raccordement et identification des ?d\te S x/
I

Interfage Type Fonction \ Cm B‘S\ Numiéro de
physique (\ ducte la porne
B,C, & |Ligne AS-i AS-i (+) NBron N |1
AS-i (=) m leu 3
A Accés ENTREE (avec Alimentation (+) \) 2 1
comedsus o | s ®>
la CEl 60947-5-2) Alim i 3
Entré donngex 2 42
A Accés ENTREE statiques | Al on(+) ( )\> 11...41
(avec bornes) @ des ( 12/14...42/44
N N jon (-) (4 13...43

A Accés SORTIE tatjques iQn TH-rfpn) (4x)
avec cpqnecteurs’selgn .
I(’ann Dude entation X-) (pnp) (4x)
la CEINg 4}\ ) i arametre etc. (4x)

AN RIS W PR

A Accés SQRTIE relais Minverseur
Contact a ouverture (NC)
/\ Contact a fermeture (NO)

A Adces SORNE Statiques” | Alimentation (+) (npn) (4x) 11...41
< KREP N Alimentation (=) (pnp) (4x) 13...43

Sortie de données (4x) 14...44
F Accés\-ﬂ@y}tation Alimentation auxiliaire (+) Brun 1
guxiliaire Alimentation auxiliaire (=) Bleu 3
B+F Acces ligne AS-i + AS-i (+) Brun 1
alimentation auxiliaire ¥ AS-i (4) Bleu 3
Uaux (+) Noir 4
) Blanc 2
pPE ¥ Vert/Jaune |5

1

La couleur des conducteurs pour les détecteurs de proximité doit étre conforme au tableau 3 de la CEl 60947-5-2.
2 Si une seule broche ENTREE de données par connecteur est utilisée, les broches 2 et 4 du connecteur doivent
étre intérieurement shuntées.

3) Si le méme connecteur ou cable est utilisé pour les deux tensions, I'alimentation auxiliaire doit &tre de type
TBTS ou TBTP.

4) Sj utilisé.
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Markings shall be indelible and easily readable, and shall not be placed on parts normally
removable in service.

6.3 Marking

Subclause 6.3 of IEC 62026-1 applies with the following additions.

6.3.1 Basic rated values

Manufacturers shall state the current ratings.

6.3.2 Connection and \A/iring identification

Table 4|defines the connection and wiring identification.
Table 4 — Connection and wiring identifica}'@ x/

Physical Type Function Wir(%ﬁ{ou Ternyinal
interfacé (\ \ nymber

B,C,H |AS-iline AS-i (+) Brewn, > |1
AS-i (-) ~ [Blue 3
A INPUT port (with Power supply (+ \) J 1
connectors according to G 22
annex D of IEC 60947-5-2)
) 3
42

A OUTPUT pori' s owersu Mpn) (4%)
{with conpects POWErSupplY () (pp) (4%)
IEC 60947°5-2) Noy

A INPUT port solid state Power suf (+) M 11...41
(with terminals) ut at 12/14...42/44
N <\(‘|ﬂ::®\s ply (=) ( 13...43
id t}g\a
accoxdi
utputy parameter, etc. (4x)
A OUTPU rt rehays

ahge-over contact
Nofmally closed contact (NC)

/\ Normally open contact (NO)

AN RIS W PR

ith tepininals)

A <o TPUT pext solid state’ | Power supply (+) (npn) (4x) 11..41

Power supply (=) (pnp) (4x) 13...43
Output data bit (4x) 14...44
F AuxilWer port Aux. power (+) Brown 1
Aux. power (=) Blue 3
B+F AS-i line + auxiliary power [ AS-i (+) Brown 1
port AS-i (=) Blue 3
Uqux (+) Black 4
) White 2
PE ¥ Green/Yellow |5

1) Wire colours for proximity switches shall conform to table 3 of IEC 60947-5-2.
2 When only one INPUT pin per connector is used, the connector pins 2 and 4 shall be bridged internally.

3 When the same connector or cable is used for both voltages, the auxiliary power supply shall be of the SELV
or PELV type.

4 If used.
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6.3.3 Cable AS-i classique
Le cable AS-i classique doit étre jaune et les conducteurs + et — doivent étre clairement

identifiés. Si des couleurs sont utilisées pour I'identification, elles doivent étre le brun pour +
et le bleu pour —.

6.3.4 Esclave AS-i

Le degré de protection IP de I'esclave doit étre indiqué dans la fiche technique conformément
ala CEl 60947-1.

6.3.5 Alimentation AS-i

Le raccprdement d’'une alimentation AS-i doit étre réalisé suivant le ta
aliment@tion monophasée en courant alternatif. Le marquage indiqué

git d’'une

Tableau 5 — Marquage du raccordement de I'alim

Alimentation Marquage (\&{é 'a\t}on\
AN

Primaite (type c.a.) L Phase

N Neutre / >

PE Prgte |}\/p>}/m|/§e\a Ia\t{rre

Secondaire AS-i+ < /ﬁg\he /@S-I p&\sm\s‘e‘) ‘\/

Interfdce E
( ) AS-i- Ligqe Ay négative /

Terre F P?kg\ﬂter / blindage de I'équipement

6.3.6 Malitre AS-i

Le type|d’isolation ent

étre ind|qué par@n

7 Conditions defc iont p mal, d’installation et de transport

et 'appareil de commande (autompte) doit

7.1 Conditig

Le parapraphe\7.kdeMa GEIl 62026-1 s'applique avec les additions suivantes.

7.1.1 ature ge ["air ambiant

Les copesants AS-i doivent fonctionner dans des températures ambiantes cdmprises

entre —83—2Cet+40°C—saufindications—contralres—parexemple—en—cenjonctienaveelun type
d’actionneur ou de capteur spécifique. Les caractéristiques de fonctionnement doivent étre
maintenues sur toute la plage admissible de températures ambiantes.

7.1.2 Altitude

Le paragraphe 6.1.2 de la CEl 60947-1 s'applique.

7.2 Conditions durant le transport et le stockage

Un accord spécial doit étre établi entre I'utilisateur et le constructeur si les conditions durant
le transport et le stockage, par exemple les conditions de température et d’humidité, different
de celles définies en 7.1.


https://iecnorm.com/api/?name=9a9a1a0ff7324a5c861dad6208626f50

62026-2 © IEC:2000 - 53 -

6.3.3 AS-i standard cable
The AS-i standard cable shall be coloured yellow and the "+" and "-" conductors shall

be clearly identified. If colours are used for identification, they shall be brown for + and
blue for —.

6.3.4 AS-islave

The IP protection rating of the slave shall be stated in the data sheet according to
IEC 60947-1.

6.3.5 AS-i power supply

The corlnections of an AS-i power supply shall be as defined in table 2\ it is a single phase
a.c. power supply. This marking is mandatory.
Table 5 — AS-i power supply connection markings

Power supply Marking (\gge i a\t}on\
AN

Primary (a.c. type) L Phase
N Neutral/ ) >
PE Prqﬁbg\\e/e%\y{h AN

Secondary AS-i+ < As\}ﬁ Ii»(%e pos(tiveU ‘\/

(Interfgce E) AS-i— AE\iIine\Qwah\Le\/

GND F Emi\p\\ent}%th and/or shield

6.3.6 AS-i master

The typp of isolation b e master and the controller shall bg stated

by the manufactu@.

7.1 N

Subclay EC62026-1applies with the following additions.

7.1.1

AS-i components shall operate between the ambient temperatures of -5 °C to +40 qC if not

Otherwicn cenacitfind fAry Avarmnla 1n ~aniinatiAan it A cnanifin AantiiatAry Ay cancny e The
TSPt to ot C— T o onca oWt o ottt ot O OSSOty .

operating characteristics shall be maintained over the permissible range of ambient
temperatures.

7.1.2 Altitude

Subclause 6.1.2 of IEC 60947-1 applies.

7.2 Conditions during transport and storage

A special agreement shall be made between the user and the manufacturer if the conditions
during transport and storage, for example temperature and humidity conditions, differ from
those defined in 7.1.
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8 Dispositions relatives a la construction et au fonctionnement

8.1 Alimentation AS-i

L'alimentation AS-i doit satisfaire aux spécifications définies dans le tableau 6.

Tableau 6 — Caractéristiques techniques de 'alimentation

Plage de températures de fonctionnement -5°Ca+40°C
Classe de protection 3 (TBTP)
Plage d tCIIO;UIIO Cllc QUIt;C entre AS if et AS ;— UAS-i = 29,5 et Ex 31,6 A a l'dc © £1 l‘ﬁ\
(sur toute la plage des charges)
N
Courant pe sortie nominal le22,4A A (\

Courant pdditionnel durant la mise sous tension | /g7 > 0,4 A (charge capacitive é@\l%k\glw}\@
Courant ge sortie IL=0al,+ Is7 < \ \ >

Al
Limite dg courant 20> Iim> 1 + IST< \ \
Amplitude de bruit dans la plage de courant 50 mV,, entre/10 kHZ &t kﬁz
(mesuré [entre AS-i+ et AS-i-)

pm

z

Retard alla mise sous tension

Ondulatipn a basse fréquence (sauf dans la 300 mVyy a\\/la\ agewde fiéquences entre 0 et 10 k
situation|de surcharge) A
22 s N

L’alimen 4 courts-
circuits pu des surcharges \ ateri i alimen-
tation AS-i. La remise a i ! ' -circui se faire
automafiquement.

Une surcharge L) ou si,
aprés lg temps \ ge\lesAweaty de tension AS-i n'a pas atteint la valeur minimale
requise

Le cour par le
constru

Siune i arge en
mode fi

Deux s¢condes aprés la mise sous tension, le niveau de tension doit atteindre la valeur de
26,5 V. L'intervalle de temps entre la tension minimale de démarrage du maitre (22,5 V -1 V)
et le niveau minimal de tension AS-i (29,5 V) doit étre inférieur & 1 s (voir 8.2.3.1).

NOTE La deuxiéme exigence est importante car le maitre commence a fonctionner lorsque la tension dépasse sa
tension de démarrage de 22,5V +1V.

Pendant le démarrage, I'alimentation AS-i doit fournir un courant majoré jusqu’a atteindre /| jm

afin de correspondre au chargement dans le systéme. Le courant majoré doit étre de 400 mA
(charge additionnelle de 15 mF), par exemple 12,5 mA pour chaque esclave AS-i connecté.

Le démarrage doit étre réalisé a charge constante (limite de courant). Tant que la tension
AS-i ne dépasse pas la valeur de 5 V en courant continu, le courant d’alimentation peut étre
réduit a4 0,15 /e.


https://iecnorm.com/api/?name=9a9a1a0ff7324a5c861dad6208626f50

62026-2 © IEC:2000 - 55—

8 Constructional and performance requirements

8.1 AS-i power supply

The AS-i power supply shall meet the requirements as defined in table 6.

Table 6 — Power supply ratings

Operating temperature range -5 °C to +40 °C

Protection class 3 (PELV)

Output V tagc ratrge betweenrAS-Hant-AS—— UAS-I = 23,5 ee—to 31,6 —te—atHrorf ot I'N
(over the whole load range) ( \

N
Rated oufput current le22,4A /\Q (\

Additiona| current during power-ON Ist > 0,4 A (capacitive load of f\m (}lxxm%

Output curent IL=0to lg+ IsT \ >

Current lifnit 20e> 1 im > o + IST \ \ \

Amplitudq noise over the current range 50 mVp, betwgén 10 d %0 k
(measuref between AS-i+ and AS-i-)

N

Low frequency ripple (except in the overload 300 %\E 7»\ ge between 0 and 10 kH

situation)

Power-ON delay \ <\N5\ \ \ )

The AS;i ifcuits or
overload shall not lead to pe : i . i bllowing
an over [

An over [ i 3 ¢ seaches the current limit /i (I = Imax) OF if, after start
up time tme i min)-
The ratg hcturer.
If an ov| i indication\i ided, either a red overload LED in steady mode or the green
power r i i

Within 2 hetween
the min e level

(29,5 V) shall be Ie s’than 1 s (see 8.2.3.1).

NOTE he second requirement is important because the master begins to run when the voltage exceeds its
starting voltage of 22,5V + 1 V.

During start up, the AS-i power supply shall provide an increased current up to /| jnh to meet

the charging process in the system. This increased current shall be 400 mA (additional load of
15 mF), for example 12,5 mA for every connected AS-i slave.

The start up shall proceed with constant load (current limit). As long as the AS-i voltage does
not exceed the value of 5 V d.c., the supply current may be reduced to 0,15 /e.
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Les changements de la tension d’entrée ou du courant de charge dans les limites spécifiées
ne doivent pas affecter la communication sur la ligne AS-i; I'activité de transmissions AS-i ne
doit pas affecter 'alimentation AS-i.

La réalisation conseillée du circuit de découplage est représentée a la figure 6.

R
@ O AS-i+
Alimentation *
a courant = Zsortie
continu Csortie
| Wy
* i
Terre l

NOTE L,. Ces
condensa au moins
100 nF s
Les deux|i de fournir
une réjecti

Le table

Tableau 7 - pgciftques pour le découplage

Inductande entre AS I+ et A ! ;L= L1 +LL,+2M \/7 L,; M doit étre le plus grés possible

1 (Raentxe et le courant nominal)

Inductande |nd|V|dueIIe M\l{@ %

Résistande 39 Q> 1%

Symeétrie fe AS-j pax rappar 0,98 < |Z4| 1 |1Z,] < 1,02

ere dans une plage de fréquences de 10 kHz a 300 kHz et dans tout¢ la plage de
la charge

Impédande N\ \\/ [Zgortiel < 0,5 Q dans la plage de 10 kHz & 300 kHz

Impédande de(Cq \) |Cs] < 5 Q dans la plage au-dessus de 300 kHz

8.2 Esclave AS-i
8.2.1 Fonctions de I'esclave aprés réception des requétes
8.2.1.1 Généralités

Un esclave avec une adresse opérationnelle (programmée) doit étre adressable par les
requétes du maitre suivantes: data_exchange, write_parameter, et par des commandes.

Un esclave avec l'adresse zéro doit étre adressable seulement par des commandes et par
address_assignment. Les requétes du maitre suivantes exigent des réponses de I'esclave, a
I'exception de la requéte address_assignment qui est optionnelle.

Un esclave doit exécuter les fonctions suivantes en réponse a la requéte correspondante du
maitre.
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Input voltage and load current changes within the specified limits shall not affect the
communication on the AS-i line; the AS-i transmission activity shall not affect the AS-i power

supply.

The recommended construction of the decoupling circuit is shown in figure 6.

R
O AS-i+
DC power L1 "
supply = Zout — M Z3
C
/
I /\( O AS-—
L %
C c 2
GND ° s
[EC\1172/2800
NOTE The balancing capacitors Cg shall be located as close as poSsihle\to ant” Ly TheSe capacitances
provide impedance balance of AS-i+ and AS-i— to GND. Equal values o lea 0 re recommended.
The two |nductances shall be manufactured as bifilar winding ¢ amondcore to\provide sufficien] common

mode signpal rejection.

Table 7|shows the specific technical re

for decoupling

Table 7 — Specific te hnimu em
- ~_)

200 pH»J906; L= 034 L, + 2 M 4L, L,; M shall be as close aq possible

to Wet en d rated current)

Inductang

DA
Single inductance L/\ > } \Sg uh{h}\%)

Resistor R /\ 39,\?2\ y

Symmetry of AS-i+/— wit spe 0,98 3|Z4| 1 |1Z,] < 1,02
to GND
within the frequency range of 10 kHz to 300 kHz and the whole Iqad range
Source in pedar%c\e \ |Zoutl < 0,5 Q in the range of 10 kHz to 300 kHz
Impedande-of Cg \ \ > |Csl <5 Q in the range above 300 kHz
N

8.2 AS$-islayve

8.2.1 uhctionsof-the—staveafterreceivingreguests
8.2.1.1 General

A slave with an operating address (programmed) shall be addressable by the following master
requests: data_exchange, write_parameter, and by commands.

A slave with zero address shall be addressable only by commands and address_assignment.
The following master requests require slave responses, with the exception of
address_assignment which is optional.

A slave shall perform the following functions in response to a particular master request.



https://iecnorm.com/api/?name=9a9a1a0ff7324a5c861dad6208626f50

- 58 - 62026-2 © CEI:2000

8.2.1.2 Fonction data_exchange

En exécutant la requéte data_exchange, I'esclave transfére la trame de bit de sortie regue
10...13 aux accés de sortie de données correspondants et doit signaler la validité de ces bits
de données a la sortie de validation de données (si elle existe) par une impulsion d’une durée
de 1 Tpj.

Si la configuration E/S de l'esclave définit des acceés de données a trois états (Tristate),
aucune réponse ne doit étre générée.

NOTE Lorsque la configuration E/S est établie, les accés de données de I'esclave fonctionnent comme des
entrées, des sorties ou des entrées/sorties bidirectionnelles. Par conséquent, la configuration E/S et les quatre bits

de données_transférés par la mn'm’:‘\m du malitre déterminent la trame de bit n'ni est déplaréw acces de sortie.
Aprés lg transfert des données regues aux acces de sortie de donnée charger
la tramq de bit des acces d’entrée et de sortie dans le registre de tra

8.2.1.3 | Fonction write_parameter

En exédutant la requéte write_parameter, I’esclave doit tra i e 10...13
aux acdes de sortie de parameéetres correspondants et dqQit~si ra~aligité de cgs para-
metres h la sortie de validation de parametres (si ellé exis i e durée
de 1 Tpj.

Aprés ¢ arger la
trame d ettre la
marque NTRUE
(faux).

Le prenjier appel de para re dpre i t initial)
active llesclave. Jusq : ‘état de

défaut. | En rendant
write_parameter reussi
paramefres atte
AS-i.

8.2.1.4

inutilisable avant la premiére |requéte
il est assuré qu'un esclave a toujqurs les
inapercu di a une perte bréve de 'alimentation

La répo ave u maitre que la requéte address_assignment a été egxécutée
sans er N d'address_assignment positive, 'esclave doit répondre immédiptement
avec une gl 0120» dans la réponse de I'esclave.

L'adresse doit étrenmgmorisée dans une mémoire non volatile.

Si I'adresse est reprogrammable, le processus de mise en mémoire non volatile des données
doit durer moins de 15 ms. Pendant cette procédure, le registre de statut du bit SO doit étre
mis a FORT.

NOTE Le maitre peut exécuter la requéte read_status pour déterminer si I'esclave a terminé la mise en mémoire.

Si le maitre n'a pas regu une réponse de l'esclave valide, il doit déterminer si la requéte
address_assignment a été exécutée avec succés ou non en utilisant la requéte du malitre
appropriée.

Aprés un address_assignment valide, I'esclave doit répondre avec la nouvelle adresse.
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Function of the data_exchange

In performing the data_exchange request, the slave transfers the received output bit pattern
10...13 to the corresponding data output ports and shall signal the validity of these data bits at
the data strobe output (if supported) by a pulse of 1 Typj; duration.

If the I/O configuration of the slave defines the data ports as "Tristate”, no answer shall be
generated.

NOTE When the I/O configuration is established, the data ports of the slave function as inputs or outputs, or as
bi-directional inputs/outputs. Therefore, the programmed I/O configuration and the four data bits transferred by the
master request determine the bit pattern which is moved to the output ports.

After thé received data have been transferred to the data output ports, the slavesshall Joad the
bit pattdrn of the input and output ports into the transmit register.

8.2.1.3 | Function of the write_parameter

In perfogrming the write_parameter, the slave shall transfer th S i [0...13 to
the corresponding parameter output ports and shall signa i eters at
the pargmeter strobe port (if implemented) by a pulse o

After th ¢ ports, the slayve shall

load th

The firs
of the {
success
have th
power.

8.2.1.4

process|
mediate

The add

If the ad
take les|

NOTE

The<pmaster may perform the read_status request to determine whether the slave has finished th

egister and shall

5 thansIs ms. During this procedure, the status register bit SO shall be set to H

process.

set the

outputs

the data_exchange prior to fthe first

always
of AS-i

hall im-

mmable, the process of storing data in the non-volatile memory shall

IGH.

e storage

If the AS-i master did not receive a valid slave response, it shall determine whether the
address_assignment process was successful or not by using the appropriate master requests.

After a valid address_assignment, the slave shall respond with the new address.
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8.2.1.5 Fonction reset_AS-i_slave

Cette commande doit initialiser la routine qui fonctionne aussi pendant une mise sous tension
ou lorsqu'un reset_input (entrée de remise a I'état initial) externe est activée.

La routine exécute les actions suivantes:

— charger les registres de data_output (sortie données) et parameter_output (sortie
parameétres) avec la valeur par défaut OxF;

— remettre le registre de statut a 0x0;

— télécharger l'adresse, la configuration E/S et le code d’'identification depuis la mémoire
non Molatile dans les rngicfrnc Qpprnpriéc;

- metfre la marque data_exchange_disable.

A l'aide
dente af

L'exécuti
de temgs

8.2.1.6

L’efface
mémori$ adresse
zéro ne hdresse

opératid gnment
ou la reg éinitiali-
sation de I'esclave soit actiyée ou qu’uRe deé

Aprés u

Apres u 5e.

Une requéte del : \se a ull esclave avec une adresse zéro doit géngrer une

réponsg de I'esclave

ér son adresse dans la mémoire non volatile (exécution
nent), une requéte delete_address ne doit pas étre transmise

Si I'esc
de la rdg
par le m

8.2.1.7 3 e _configuration

Le codg E/S reel de I'esclave doit étre immeédiatement lu dans I'esclave et transféré ayi maitre
dans la|réponse de I'esclave.

Il'y a quatre types de configuration des acces d’entrée/sortie a quatre bits:

— pas de configuration;

- entrée;

- sortie;

- E/S bidirectionnelle.

Dans la réponse a read_I/O_configuration, I'esclave doit répondre avec la configuration réelle

des acces d’entrée/sortie. La configuration E/S est seulement liée a I’entrée ou a la sortie de
données des accés de I'esclave.
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8.2.1.5

Function of the reset_AS-i_slave

This command shall initiate the routine that is also performed during power-ON or when the
external reset_input is activated.

This routine performs the following processes:

- Jload

- rese

data_output and parameter_output registers with default OxF;

t the status register to 0x0;

- load address, 1/0_configuration and ID_code from the non-volatiie memory into the
appropriate registers;

- setd(

It is pos
having i

The res
not resq

8.2.1.6
The del
stored i
shall nd

therefor
request

After a
After a

A delets

shall halve no other €

If the sl
the add
in order

8.2.1.7

The act
the ma

ata_exchange_disable flag.

), a delete_address request shall not be issued by th

Funstion' of theYead |/O_configuration

Lal 1/© code~of the slave shall immediately be read from the slave and trans
texin the slave response

sible, therefore, with this command to reassign the previo ss after

ssued a delete_address request (e.g. for test purposes).

et AS-i_slave processing shall take less than 2 ms. D slave shall

ond to any other requests issued by the master.

Function of the delete_address
address
address
letion /of the operating address is,

-i_slave

alid delete_addr

alid address_a

_addres 4 nse, but

oring its address into the non-volatile memory (prgcessing

e master

flerred to

There a

- noc
- inpu
- outp
- bi-di
In the

outputs

re four types of configuration of the four-bit input/output ports:

onfiguration,;
t;
ut;

rectional 1/0.

read_I|/O_configuration response, the slave shall respond with the actual /O
configuration of the input/output ports. The I/O configuration is related to the data inputs and

of the slave ports only.
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8.2.1.8 Fonction read_identification_code

Le code d'identification de I'esclave doit étre lu dans I'esclave et transféré au maitre dans la
réponse de I'esclave.

8.2.1.9 Fonction read_status

L'état actuel de I'esclave doit étre lu dans I'esclave et transféré au maitre dans la réponse de
I'esclave. Les valeurs réelles S1 a S3 de I'état doivent rester inchangées.

Le changement d’état de SO (H->L) doit étre valide au plus tard 2 ms aprés une requéte
read_status. L'état de SO mis a jour peut étre lu avec une prochaine requéte read_status.

8.2.1.1(0 Fonction read_reset_status

L'état a¢tuel de I'esclave doit étre lu dans I'esclave et transféré au dans la ré 3nse de
I'esclave.
Les valgurs de S1 a S3 des bits d'état doivent étre remises

Le changement d’état de SO (H->L) doit étre valide & S 4 ggrés une [requéte
read_repet_status. L’état de SO mis a jour peuy é y prochaine [requéte
read_status.

La signification des bits d'état doit étre ur la requéte read| status.

8.2.2 Eléments d’un esclave
8.2.2.1 | Connexions et acceés
L'esclaje doit avoir au moi ‘ i Scj i i [ 5 autres
connexipns sont optionn i dans un
circuit iptégré, mais il S acces
logique$ peuven

L'escla\e peut avoir

/\T ions et acces logiques d’un esclave AS-i

Et}w\ett\e\ N Acces logique Description
AS-i+/A%\i—\ \ \ ()JIigatoire - Connexion au réseau AS-i
DO...D3 J Optionnel Obligatoire Entrée/sortie de données
PO...P3 Optionnel Obligatoire Sortie de paramétres
RESET! Opticanel Accés-pourexécuteruneréinitialisationlforcée
Validation de données Optionnel Optionnel Signalisation de données valides
Validation de Optionnel Optionnel Signalisation de paramétres valides
parametres
Alimentation Optionnel - Alimentation de I'appareil connecté
Autres Optionnel Optionnel

S’il y a des acces d’entrée/sortie de données DO...D3, les données d’entrée/sortie de la
réponse de I'esclave (comme décrit en 5.5.3) doivent correspondre a la valeur des acces
d’entrée/sortie de données. Un signal d’entrée avec un niveau FORT a l'acces doit entrainer
un «1» du bit de données correspondant DO a D3 dans la partie information de la réponse de
I’esclave, et un niveau FAIBLE doit entrainer un «0». Un «1» dans le bit de données DO a D3
dans la partie information d’'une requéte du maitre doit entrainer un niveau FORT a l'accés de
sortie correspondant, et un «0» doit entrainer un niveau FAIBLE.
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8.2.1.8 Function of the read_identification_code

The identification code of the slave shall be read from the slave and transferred to the master
in the slave response.

8.2.1.9 Function of the read_status

The current status of the slave shall be read from the slave and transferred to the master in
the slave response. The actual values S1 to S3 of the status bits shall remain unchanged.

The state change of SO (H->L) shall be valid not later than 2 ms after a read_status request.
The updated status of SO can be read with a further read status request.

8.2.1.1(0 Function of the read_reset_status

The cufrent status of the slave shall be read from the slave and, transferr the AS-i—
master |n the slave response.

The vallies of S1 to S3 of the status bits shall be reset to Q

a read_resef_status

The state change of SO (H->L) shall be valid not |4
3 request.

request| The updated status of SO can be read wi

—

The meganing of the status bits shall be ‘ ¢ read_status request.

8.2.2 Elements of a slave
8.2.2.1 | Connections and parts

The sla , AS-i+ and AS-i—, for the AS-i ling. Other
connectjons are optionalN_og >-exist, for example in an integrated cirguit, but
they nes | ports include mandatory and optional gorts.

The sla

(\a e 8~ Cennections and logical ports of an AS-i slave

eN \\\ \Conn ctions Logical port Description
AS-i+ /|A -i—\ \ )Mandatory - Connection to the AS-i network
DO...D Optional Mandatory Data input/output
PO...P3 Optional Mandatory Parameter output
RESET Optionat = Porttoperformaforcedreset
Data strobe Optional Optional Data valid signalling
Parameter strobe Optional Optional Parameter valid signalling
Power supply Optional - Supplying the connected device
Others Optional Optional

If data input/output ports DO...D3 are implemented, the input/output data of the slave
response (as described in 5.5.3) shall correspond to the value of the data input/output ports.
An input signal with a HIGH level at the port shall lead to a "1" of the corresponding data bit
DO to D3 in the information element of the slave response, a LOW level to a "0". A "1" in a
data bit DO to D3 in the information element of a master request shall lead to a HIGH level at
the corresponding output port, a "0" to LOW level.
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S'il y a des accés d’entrée/sortie de données et s’ils peuvent étre utilisés pour une
transmission bidirectionnelle de données, les données de sortie doivent étre transmises avant

les données d’entrée.

S’il y a des acces de sortie de parametres de données PO0...P3, les données de sortie des
paramétres de la requéte du maitre correspondent au niveau des accés de sortie de
parameétres. Un «1» dans le bit de paramétres P0...P3 dans la partie information de la requéte
du malftre write_parameter doit entrainer un niveau FORT & l'accés de sortie de parameétres
correspondant, et un «0» doit entrainer un niveau FAIBLE. Un niveau FORT a un accés doit
se traduire par un «1» du bit de données correspondant P0...P3 dans la partie information de

la réponse de l'esclave, et un niveau FAIBLE doit se traduire par un «0».

8.2.2.2 [ Configuration E/S

Les dohnées d’'entrée/sortie de I'esclave doivent correspondre
d’entrég/sortie de données. Ces acces d’entrée/sortie sont coffig
comme |une entrée, une sortie, une entrée/sortie bidirectio
configunés, a trois états. Cette configuration dépend de I'enviraghnem
demandée et est donc déterminée par I'esclave. Seize configurations
dans lg tableau 9, sont permises. Elles sont identifiéé
mémorigé d'une facon non volatile dans I'esclave. Le
guatre Rits et doit étre lisible par le maitre.

NOTE Ekemples de configurations E/S:

—| données d’entrée de quatre bits
binaires;

acces
tionner
nt pas

flonnalité

définies
oit étre
Dit avoir

capteurs

uble (par
burse des

TS
Q Co K \C}&ﬁiguration E/S pour
\/Qe its)/\ D1 D2 D3
\&OK/ E E E E
x1 E E E S
0 E E E E/S
0x3 E E S S
0x4 E E E/S E/S
0x5 E S S S
0x6 E E/S E/S E/S
ox7 E/S E/S E/S E/S
0x8 S S S
0x9 S S E
OxA S S E/S
0xB S S E
0xC S S E/S E/S
0xD S E E E
OxE S E/S E/S E/S
OxF TRI TRI TRI TRI
E = Entrée; S = Sortie; TRI = Trois états;
E/S = Entrée/Sortie
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If data input/output ports are implemented and if they can be used for a bi-directional
transmission of data, output data shall be transmitted before input data.

If data parameter output ports PO...P3 are implemented, the parameter output data of the
master request correspond to the level of the parameter output ports. A "1" in a parameter bit
PO...P3 in the information element of the master request write_parameter shall lead to a HIGH
level at the corresponding parameter output port, a "0" to LOW level. A HIGH level at a port
shall be reflected by a "1" of the corresponding data bit P0...P3 in the information element of
the slave response, a LOW level by a "0".

8.2.2.2

The inp

These

directio
environ
differen

slave sh

NOTE

/

I/0 configuration

nput/output ports are configured to function as an input,
ally input/output or, if unconfigured, as Tristate. This confi

two-bit output plus two-bit input t
valve) and to transmit the sensor si

Table 9 - Possi

[EN
cod @figu Mfor

(4-bi \k 1 D2 D3

0 IN \I’N/ IN IN
Q x IN IN IN ouT
0ox | IN IN I1/10
v\s\l> N IN ouT  ouT
x4 IN IN 1/10 I1/10
(0)¢ IN ouT ouT ouT
0x6 IN 110 1/10 1/10
0ox7 1/10 110 I1/10 I1/10
0x8 ouT ouT ouT ouT
0x9 ouT ouT ouT IN
OXA OouT ouT ouT 170
0xB ouT ouT IN IN
0xC ouT ouT 1/10 110
0xD ouT IN IN IN
OxE ouT 110 110 1/10
OxF TRI TRI TRI TRI

= Input; OUT = Output; TRI = Tristate;
1/0 = Input/Output

t ports.
s a bi-
on the

. [Sixteen

an /O
de of a

neumatic
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8.2.2.3 Codes d’'identification

Chaque esclave doit avoir un code d’identification (code ID) pour permettre une distinction
supplémentaire des esclaves avec la méme configuration E/S. Le code ID doit avoir quatre

bits (16 possibilités différentes).

Quinze codes ID différents (0x0 & OXE) pour chaque configuration E/S (par exemple E-E-E-E)
peuvent étre attribués par l'organisme de normalisation a des profils spécifiques (voir
annexe A). La seizieme possibilité caractérise un «profil libre», c'est-a-dire une utilisation de
I'esclave non attribuée a un profil particulier. Chaque esclave qui n’utilise pas exactement un

profil spécifique doit avoir le code d’identification OxF.

Le codg¢ d’identification doit étre mémorisé de fagon non volatile. Il d it étr
maitre. [Sa valeur dépend de I'application (profil appliqué). Il est donc
de la construction de I'esclave.

NOTE Ua définition de profils normalisés a pour but, d’'une part, d’augmente
et des capteurs et, d’autre part, avec les profils libres, d’assurer un degré de<lexibi

8.2.2.4 | Mémoire non volatile

Une mémoire non volatile de I'esclave doit comporte

al

lisiblg¢ par le
sclpve lors
tionneurs

Les deuyx codes doivent étre programmés en usine argeables q
(ou deplis) les registres appropriés.

Une mémoire non volatile doit aussi [ - ; lave. Elle peut étre
comme june mémoire électronique, par des interrop

L'adresge doit étre lisible eQistre d'adresses. Si I'adre
reprogrammable par la r 3 b, seule la nouvelle adresse, I’
précéded < gLattribugés. Cette attribution doit étre pos
moins 1

En cas p’attri 1 i tresse de I'esclave, il ne doit pas étre pos

sélectio

Toutes
électroni
données.

8.2.2.5

L’'escla\e peut avoi

meémorisées d'une fagcon non volatile dans une T
ivent étre dupliquées pour des raisons de sauveg

code d’identification.

le dans

réalisée

5se est
adresse
Sible au

Sible de

némoire
hrde de

es registres et les marques internes suivants. Ce sont des m

dmoires

volatileg, il\ést autorisé que leur contenu soit perdu en cas de défaillance de I'alimentdtion.

Registre address (cing bits) Contient 'adresse de I'esclave.
(Registre d'adresses)

NOTE Ce registre d’adresses sera chargé a partir de la
mémoire non volatile pendant la mise sous tension. Il peut étre
modifié par la requéte du maitre address_assignment.

Registre 1/O_configuration (quatre bits) Stocke les accés de données qui sont configurés comme
(Registre de configuration E/S) sortie, entrée, E/S bidirectionnelle.
Registre ID_code (quatre bits) Contient le code d'identification de I'esclave.

(Registre de code d’identification)

NOTE Les registres de configuration E/S et d’identification
seront chargés a partir de la mémoire non volatile pendant la
mise sous tension. lls ne peuvent pas étre modifiés.
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8.2.2.3

ID codes

Each slave shall have an identification code (ID code) for further distinction of slaves with the
same |/O configuration. The ID code shall have four bits (16 different possibilities).

Fifteen different ID codes (0x0 to OXE) for each I/O configuration (e.g. IN-IN-IN-IN) may be
assigned by the standardization body in conjunction with specific profiles (see annex A). The
16™ possibility characterizes a "free profile”, i.e. a usage of the slave not fixed in a particular
profile. Any slave that does not use a specific profile exactly shall have the ID code ID=0xF.

The ID code shall be stored in a non-volatile manner. It shall be readable by the master. Its

value d

epends on the implementation (the implemented profile). Therefore it is fixe

d to the

slave di
NOTE

sensors g
hand.

8.2.2.4

A non-V
shall b
appropr

A non-

The ad

reprogrgmmable with the

address

In case
selectal

All info

ring the manufacture.

can be assighed

ptors and
the other

h codes

as an

he zero

not be

gn-volatile manner in a reprogrammable electronic

mories;

n-volatile

e master

memoryf
8.2.2.5
The slak ollowing internal registers and flags. These are volatile me
their co
Address Contains the address of the slave.
NOTE This address register will be loaded from the n
memory during power-up. It can be modifiied by (N
request address_assignment.
I/0_configuration register (four bits) Stores which of the data ports is configured as
output, input, bi-directional I/O.
ID_code register (four bits) Contains the ID code of the slave.

NOTE |/O_configuration and ID_code registers will be loaded
from the non-volatile memory during power-up. They cannot be

altered.
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(Regist
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Registre parameter_output (quatre bits)

e data_output (quatre bits)
re de sortie de données)
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re d’entrée de données)
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Contient I'information la plus récente concernant la
sortie transmise par une requéte data_exchange.
Aprés une mise sous tension ou une réinitialisation,
il convient que les valeurs logiques par défaut 1
soient mises dans le registre de sortie.

NOTE Il est habituel que la valeur de la sortie logique de
I'esclave soit I'inverse de la sortie de I'appareil physique.

Contient l'information la plus récente concernant
I'entrée disponible dans I'interface 1.

Contient I'information la plus récente concernant la

(Registpe-de-sortie-deparametres) sortie—transmise—par—he—reguete=write—parameter.
Gation, il
it mises

Registre receive ecue (a

(Registfe de réception)

Registrg transmit gion des

(Registfe de transmission)

Registrg status Sclave.

(Registfe d'état)

Sync flag naitre.

(Marqug sync)

Marqug data_exchange_disabled

(marqu

inutilisgble)

NOTE U

entre les

8.2.2.6

La figur

b échange de données rendu

I'esclave

Acces réinitialisation

Réinitialisation de
I'esclave

Pause
reconnue

RECEPTION

Réponse
Transmission terminée demandée
TRANSMIT )«
TRANSMISSION
Non
selec-
Fin tionné

ATTENDRE

Transaction inconnue

Réception OK

DECODAGE

IEC 1173/2000

Figure 7 - Etats principaux d’'un esclave

Aprés mise sous tension ou apres réinitialisation de I'esclave par l'accés RESET ou aprés
réception d'une requéte reset_AS-i_slave, I'esclave doit étre mis a I'état INIT.
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Data_output register (four bits)

Data_input register (four bits)

Parameter_output register (four bits)

— 69 —

Contains the latest output information transmitted
via a data_exchange request. After power-ON or a
reset, the default logical values 1 should be put into
the output register.

NOTE It is common that the slave logical output value is the
inverse of the physical device output.

Contains the latest input information available in
interface 1.

Contains the latest output information transmitted
via a write_parameter request. After power-ON or a
reset, the default values 1 should be put into the
parameter output register.

Receivd register

Transmit register

Status register
Sync flag

Data_exchange_disabled flag

Contains the latest received
and end bit omitted).

Contains the slave resp
omitted).

Contains slave status

5t (start

hd bits

eceived

NOTE A watchdog function may be implemented either i i+/— ports
or externglly in the connected device.
8.2.2.6 | State diagram of a slave
Figure 1 shows the main states of an AS-i @i
Power- /\
. N Reset port
Receive [errqr
use
@gni ed ' Reset slave
Response
ransmit finished required
7 E— TRANSMIT )«
Not
End selected
WAIT
Transaction unknown
\ recognized
Receiving OK
RECEIVING DECODING

IEC 1173/2000

Figure 7 - Main states of a slave

After power-ON or after resetting the slave via the RESET port or after receiving a
reset_AS-i_slave request, the slave shall be set to the state INIT.
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Dans I'état INIT, les fonctions suivantes doivent étre exécutées:

Dans I'dtat ASYNC, les fonctions suivantes doivent étre exécutées:

Dans I'é

Dans I'é

charger les registres de sortie de données et de sortie de paramétres avec la valeur par
défaut OxF;

remettre le registre d’état & 0xO0;

charger l'adresse, la configuration E/S et le code d'identification de la mémoire non
volatile dans les registres appropriés et contrbler les erreurs de lecture;

mettre la marque data_exchange_ disabled (rendre échange de données inutilisable) a
TRUE (vrai);

passer a I'état ASYNC.

remettre la marque SYNC;

effe¢tuer une scrutation du flux de données entrant jusqu’a d

exéquter toutes les routines de contrble d’erre
vérifier la pause du maitre;

si une erreur est détectée, passer a

comparer I'adresse re¢ye a gls ‘ passer
a I'état ATTENDR

analyser I'infg
si lal marque a

pasger a I'état

change,

exeq réponse

attepdre(un sighal détectable (d’'une autre réponse d’esclave);

si adcun’signal n'est détecté, attendre la fin du temps de réponse;

si un signal est détecté, attendre la fin de la réponse de I'esclave;

passer a I'état SYNC.

Dans I'état TRANSMISSION, I'esclave doit exécuter les fonctions suivantes:

attendre la fin de la pause du maitre (la pause du maitre doit étre de trois intervalles bit
au minimum, si la marque sync est mise; elle doit étre de cinq intervalles bit au maximum,
si la marque sync est remise a I'état initial);

transmettre la réponse de I'esclave;

si une requéte reset_AS-i_slave a été recue, passer a I'état INIT, sinon a I'état SYNC.
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In the state INIT, the following functions shall be performed:

load data_output and parameter_output registers with default OxF;

reset the status register to 0x0;

load address, I/O configuration and ID code from the non-volatile memory into the

appropriate registers and check for read errors;
set data_exchange_disabled flag to TRUE;
change to state ASYNC.

In the state ASYNC, the following functions shall be performed:

In the sfate RECEIVING, the following functions shall be perform

In the s

In the s

reset sync flag;

poll the incoming data stream until a pause is detected;

wheh a pause is detected, change state to RECEIVING.

wait|for start bit and load master request into receive reg
perform all error check routines;
chegk master pause;

if anly error is detected, change sta

com
analyse information; iKreq

if dgta_exchange_dis

to SYNC;

perfprm the @
into ffransmit regis
char

waitif
if no
if signal detected,
change'state to SYNC.

wait for end of slave response;

e state

psponse

In the state TRANSMIT, the slave shall perform the following functions:

wait for end of master pause (master pause shall be a minimum of three bit times, if sync

flag is set; it shall be a maximum of five bit times, if sync flag is reset);
send slave response;

if reset_AS-i_slave request was received, change state to INIT, else to SYNC.
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Dans I'état SYNC, I'esclave doit exécuter les fonctions suivantes:

- mettre la marque sync;

- effectuer une scrutation du flux de données arrivant et détecter une pause;
- siune pause est détectée, passer a I'état RECEPTION.

8.2.3 Prescriptions générales

8.2.3.1 Tensions

L'esclave et Iapparell ASl d0|vent etre capables de fonctlonner a toutes Ies tensions

appliquge courant
continu. continu.
Si la tefision d’alimentation AS-i sous la
limite d¢ 18,5 V en courant continu, il est possible que des requét ; fnt pas
exécutégs. Si la tension tombe au-dessous de 14,5 V en courant canti K ne doit
étre faitd S t.
Aucunelréinitialisati it & Ami i Iali i i e mojns de 1 ms.
Siles c ge d'une
installat i I i e endommagé et la communication

entre le

8.2.3.2

La vale de I'esclave (dans la plag¢ de 0 a
31,6V e technique. Dans des condiions de
fonction ant de l'esclave ne doit pas gémérer un
bruit surfla li -i> L plage de fréquences de 10 kHz a 500 [kHz.

La com a I'état FERME et vice versa qoit étre
considéfé

Des copditi ) S court-circuit aux connexions externes de l'esglave ne
doivent s G Wunication entre le maitre et les autres esclaves du |réseau.
Dans d¢ a n'importe quelles bornes d’'un gsclave,
la consgr de courant de la ligne AS-i ne doit pas dépasser la consoimation

totale d

8.2.3.3

N
cea
T

Apres nise-seus-tensio eesASHet-ASi—deitatteindre 26:5--en' courant
continu (Unpin de l'alimentation AS i) en 2 s. Dans cet intervalle, un esclave doit devenir
capable de communiquer avec le maitre. Cette valeur de 26,5 V en courant continu doit étre
atteinte sous un courant égal a la consommation totale maximale de courant (comme indiqué
dans la fiche technique de I'esclave) plus 12,5 mA.

8.2.3.4 Impédances

L'impédance d’entrée d'un esclave, mesurée entre les connexions AS-i+ et AS-i— dans des
conditions de fonctionnement normales avec I'esclave installé sur une plaque de métal mise a
la terre, doit étre conforme aux limites du circuit équivalent données dans le tableau 10.
Pendant les essais, toutes les piéces métalliques doivent étre mises a la terre.
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In the state SYNC, the slave shall perform the following functions:

- set sync flag;
- poll the incoming data stream and detect a pause;

- if a pause is detected, change state to RECEIVING.

8.2.3 General requirements
8.2.3.1 Voltages

The slave and the AS-i device shall be capable of operatlng at any d. c. voltage in the range
26,5 Vo X e shall
commu |cate with the master between 18,5 V d.c. and 31,6 V d.c. If the i Itage of
the slae (measured between AS-i+ and AS-i—) drops below the limj master
requests may not be processed. If the voltage drops below 14,5 gequest
shall belanswered and a self-reset shall be generated.

No reseft shall be issued if the supply is interrupted for lessAf

If the AS-
installat
master

e.g.” because pf faulty
ication between the

8.2.3.2

The maki - over the range 0 to 31,6 V d.c]) of the

slave sk g conditions, the current slew rate of
the slayv 8 an the A i 0 mVpp in the frequency rangg 10 kHz
to 500 KHz.

The swifching of agtu O\ON state and vice versa shall be considered as
a normgl operat@

Overloald and sho iti dt external connections of the slave shall nof disturb
commuiication be er and other slaves on the network. Under overload ¢r short-
circuit clonditjo als of a slave, the total current consumption from the AS-i line
shall not exceed th pt consumption stated in the data sheet by more than 150 mA.
8.2.3.3

After pgwertON, i i i b V d.c.

(Umin Of <AS-i power supply) within 2 s. Within thls time, a slave shall become able to
commu ' ' a current
equal to the maximum total current consumptlon (as stated in the data sheet of the slave)
plus 12,5 mA.

8.2.3.4 Impedances

The input impedance of a slave, measured between the AS-i+ and the AS-i— connections
under normal operating conditions with the slave installed on a grounded metal plate, shall be
in accordance with the limits of the equivalent circuit given in table 10. During testing, all
metal parts shall be grounded.
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Tableau 10 - Limites pour R, L et C du circuit équivalent d'un esclave

Limites R L c
Valeurs pour inductance élevée >8 kQ 9 mH <100 pF
Valeurs pour inductance faible >8 kQ 6 mH a9 mH <70 pF+ (L-6 mH) x 10 pF/mH

Dans le circuit équivalent, R, L et C sont connectés en paralléle entre AS-i+ et AS-i—. Pour
déterminer leurs valeurs, les valeurs del1Z[0 doivent étre mesurées aux fréquences suivantes.

Si la fréquence de résonance de l'esclave se trouve dans la plage de 50 kHz & 300 kHz,

'impédance1Z0 dait tre mesurée 3 50 kHz 2 la fréquence de résanance £ dant) ou

a 150 WHz et a 300 kHz. Les valeurs de 00ZO doivent étre converties comme

L'impédiance, mesurée entre AS-i+ ou AS-i— et la terre, alors que I sur une
plague de métal mise a la terre, ne doit pas étre inférieure ) continu.

Pendanf les essais, toutes les parties métalliques doivent étre

ire au minfimum la
et la terre) |dans la

Pour obtenir une immunité élevée contre le bruit,
différente des deux impédances (entre AS-i+ et la

plage d aquences de 30 kHz a
300 kHZ, i ivants:
Si l'esc ernes (par exemple un détegteur de
proximité inductif classique connecte a un L Si ceux-ci peuvent affecter I'impédance
a la terte, des limites doi i ) a_fiche technique de I'esclave. Sifaucune
limite n'pst indiquée, la connexi ; 2 de 100 nF /10 MQ a n’importe quel acceés
externe|du module escls i i la terre doit étre admise. Cela ne doit pas
affecter|l'impédance é ; a terre, comme indiqué ci-dessus, au poipt de ne
plus respecter Ie@

8.2.3.5 | Moyen d’ind
Des produi i S un ou plusieurs voyants lumineux de couleur.
Si des \ % odleur sont utilisés, leurs significations doivent correspgndre au
tableau
Tableau 11 - Couleurs des voyants lumineux
VERT fixe Mise sous tension
JAUNE fixe Entrée/Sortie sous tension
ROUGE fixe Défaut
Autres couleurs en mode fixe ou toutes les couleurs en mode Autres fonctions, par exemple court-circuit
clignotant

8.2.3.6 Comportement sous défaut

Si I’esclave a une des défaillances internes suivantes, la communication entre le maitre et les
autres esclaves ne doit pas étre affectée.

- L’esclave peut étre déconnecté de la ligne AS-i, par exemple par un fusible. Ce
procédé ne doit pas étre réversible, au moins jusqu’a une remise sous tension.
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Table 10 - Limits for R, L and C of the equivalent circuit of a slave

Limits R L C
Values for high inductance >8 kQ >9 mH <100 pF
Values for low inductance >8 kQ 6 mH to 9 mH <70 pF + (L-6 mH) x 10 pF/mH

In the equivalent circuit, R, L and C are connected in parallel between AS-i+ and AS-i—. To
determine their values, the values of |Z| shall be measured at the following frequencies.

If the resonant frequency of the slave is in the range of 50 kHz to 300 kHz, the impedance

0zO shflmbe measured at b0 KHZ, at the resonant frequency (it any)/or IR0 KHZ and at
300 kHZ. The values of 0z shall be converted into R, L and C as descyi

The impgedance, measured between either AS-i+ or AS-i— and GND while is fRounted
on a grqunded metal plate, shall be not less than 250 kQ at d. i i al parts
shall be|grounded.

For hign\ noise immunity, it is recommended to mininx both imp¢dances
(AS-i+ fo sh noise is expected.
In the fi of these imp¢dances
(21, Z22)

If the dlave can be connected to exfernal compe roximity
switche D, limits
shall be n of an
impedamce of 100 nF/10 N . ports of the slave module (excegt AS-i+,
AS-i-) gnd GND shall pe ) . This st influence the measured impedance fo GND,

as stateld above, in sud
8.2.3.5 Indicatinzj nes

AS-i prg

If colou

ore coloured indicator lights.
hey shall have meanings as defined in table 11.

Table 11 - Colours of indicator lights

Continugus GREEI\\/ Power-ON

Continugus.YELLOW INPUT/OUTPUT ON

Continuous RED Fault

Any other continuous colour or any colour flashing mode Other functions, e.g. short circuit
8.2.3.6 Behaviour under fault conditions

If the slave has one of the following internal failures, the communication between the master
and other slaves shall not be affected.

The slave may be disconnected from the AS-i line by, for example, a fuse. This

process shall be not reversible at least until a power-ON reset.
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Si, & cause d'un défaut interne de I'esclave, I'esclave essaie de transmettre des
données pendant plus de 1 ms, I'esclave doit étre déconnecté de la ligne de bus par
une capacité d'autocoupure. La reconnexion ne doit étre réalisée que par une remise
sous tension.

Si l'application (actionneur ou capteur) connectée a une E/S déportée a une
défaillance interne, cette défaillance ne doit pas perturber la communication entre le
maitre et d’autres esclaves dans le réseau (voir 4.2.1).

Si I’esclave recoit des requétes du maitre qui ne passent pas le circuit de détection
d’erreurs a cause d'une erreur détectée dans la transaction, il ne doit pas envoyer de
réponse de l'esclave.

NOTE Ce comportement est obl|gat0|re parce que Ierreur a pu appara|tre dans la partle adresse de la
d 3 3 3 as—celui—augue e sdresse—ta—regiyéte. Des

[étection

btat doit
>

létection
ptat doit

némoire
ANS son

ife non volatile, une disgarition de
orisée peut étre invalide. |Le maitre

et son
cture, il
registre

Dans ce

cas, les

La tens it de protection classe Il soit & double isolation de|la ligne
AS-i en 60947-1. Les valeurs assignées de l'alimentation guxiliaire
doivent HAAN le constructeur.

Si un cpnnected
de l'alinfentation auxi
des bro¢ghes conforme au tableau 4.

8.3

8.3.1

M12selon I'annexe D de la CEl 60947-5-2 est utilisé pour I'intercgnnexion
laire dans I'esclave, le connecteur doit étre male avec la configuration

Maitre AS-i

Vue d’ensemble

Le maitre AS-i fournit tous les moyens pour échanger des données entre un appareil de
commande (automate) et les esclaves dans un systéeme AS-i (voir figure 1).

Un maitre doit effectuer une scrutation de tous les esclaves de fagon cyclique. Le maitre
fonctionne de fagcon transparente et n’interpréte pas du tout les données des esclaves. En
plus de I'’échange cyclique des données avec les esclaves connectés, il organise et surveille
le réseau et fournit & I'appareil de commande (automate) des données de diagnostic.
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If, due to an internal fault of the slave, the slave tries to send data for longer than
1 ms, the slave shall be disconnected from the bus line by a self-interrupting capability
(Jabber inhibit). This process shall be reset by a power-ON reset only.

If the application (actuator or sensor) connected to a remote I/O has an internal failure,
this failure shall not disturb the communication between the master and other slaves in
the network (see 4.2.1).

If the slave receives master requests which do not pass the error detection circuitry
due to a detected error in the transaction, it shall not send a slave response.
NOTE This behaviour is mandatory because the error may have occurred in the address section of the

master request and the receiving slave may not be the one being addressed. Thus, multiple answers to
one master request are avoided.

TVE TEeCEVE B 101U = Y, OO0E Ol Pd c C

ue to a detected parity bit error, bit S1 of the status register shg

voltage
O recover
- and 1D
nto both
8.2.3.7 | Slaves with auxiliary power s ppl%
Optionally AS-i slaves d withayxiltary power. In this case, the fpllowing
conditions shall be met
The auxiliary vo Li line in
accordance to |
manufa
If an M1 ction of
the auxjli the pin
configut
8.3 A$
8.3.1 PpPverview

The AS-i master provides all means to exchange data between a controller and the slaves in

an AS-

i system (see figure 1).

A master shall poll all slaves in a cyclical order. The master works transparently and does not
interpret the slave data in any way. In addition to the cyclic exchange of data with connected

slaves,

it organizes and monitors the network and supports the controller with diagnostic data.
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Le maitre a la structure représentée a la figure 8.

Appareil de commande
I

Appareil de commande
(Interface 3)

Contrble de la transmission

ligne AS-i

IEC 1174/200

Figure 8 — Modele du maitre

laitre et
hmande
ace de
uniquer
‘initiali-
hge de
et des

Interfacg de l'appareil
de cominande (automate)

nées et
maitre
<. Le maitre AS-i doit respectivement
(c'est-a-dire requéte et réponse)

Commahde de la transmission

NOTE Uappareil de~commande ‘intexface de l'appareil de commande ne font pas |partie du
domaine i’applicati .

8.3.2 Prescriptig ifi naftre pour la transmission

Les définitions~sui ennent les prescriptions spécifigues au maitre pour le $ystéme
de trangmissi i partie de la définition du systéme de transmission lui-méme.
8.3.3

Un maifr i dhej pecter les spécifications de la transmission données en 5.2 tant qu’il
n'y a aucune définitivn spécifique au maitre décrite dans les paragraphes suivants.

8.3.4 Prescriptions générales
8.3.4.1 Tensions

Le maitre doit fonctionner pendant les coupures de tension d’alimentation inférieures ou
égales a 1 ms, comme spécifié dans cette norme.

8.3.4.2 Pente maximale du courant

Dans des conditions de fonctionnement normal, la pente maximale du courant du maitre ne
doit pas générer un bruit sur la ligne AS-i > 50 mV créte a créte dans la plage de fréquences
de 10 kHz a 500 kHz.
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The master has the structure shown in figure 8.

Controller

Controller interface
(Interface 3)

Transmission control

AS-i line

IEC 1174/200

Figure 8 — Model of the master

ntroller.
ihterface
respongible for
data exchange,

Controller interface

Transmission control ysi kra iSsi >f data and afitomatic
i master
nse) as

NOTE

8.3.2 Master specific req

ific requirements for the transmission system
smission system itself.

The follpwing definitio

which afe not pari:f
8.3.3 Line interfate

An AS- 3 C ¢/ specifications of the transmission given in 5.3 of this
standar ¢ R0 master specific definitions described in the following.

8.3.4

8.3.4.1

The mastershall operate as specified in this standard during supply voltage interfuptions
shorter thah or equalto 1 ms

8.3.4.2 Current slew rate

In normal operating conditions, the current slew rate of the master shall not generate a noise
on the AS-i line > 50 mVp, in a frequency range of 10 kHz to 500 kHz.
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8.3.4.3 Retard avant disponibilité

Aprés mise sous tension, la tension de fonctionnement aux connexions AS-i+ et AS-i— doit
atteindre 26,5 V en courant continu (Unin de l'alimentation AS-i), et le maitre AS-i doit

fonctionner en moins de 1 s. Cette valeur doit étre atteinte pour tout courant inférieur au total
des consommations maximales (indiquées dans la fiche technique) plus 12,5 mA.

8.3.4.4 Impédances

L'impédance Z3 entre les bornes AS-i+ et AS-i— indiquée a la figure 9 doit étre conforme aux
limites du circuit équivalent données au tableau 12.

AS-i+

Z |z Maitre

L'impéd erre ou
I'alimen a areil de
commande) est monté sy ) ise 3 , i é inférieure a

250 kQ és les parties métalliques du maifre et de
I'appardil de comman mises & la terre. Le circuit équivalent se

composg de R, L gt & alléle _entre les points de mesure.
I :

Table

\/ Limites
SR L c

>5 kQ >3 mH <400 pF

Afin de r les valeurs de R, L et C, les valeurs de [0Z0O doivent étre mesurges aux
fréquenges, suivant

Si la fréquence de résonance du maitre se trouve dans la plage de 50 kHz a 300 kHz, I'impé-
dance 0OZ0O doit étre mesurée a 50 kHz, a la fréquence de résonance et a 300 kHz. Les
valeurs de 0ZO doivent étre converties en R, L et C comme indiqué en 9.4.3.3. Dans la plage
de fréquences de 50 kHz a 300 kHz, le quotient 0Z;[/0Z,0 de ces impédances (Z1, Z») doit
répondre aux critéres suivants.

0,9 < 0z;0/0Z,0< 1,10

NOTE Pour une immunité élevée contre le bruit, il est recommandé de réduire au minimum la différence entre les
deux impédances (entre AS-i+ et la terre, et entre AS-i— et la terre) dans la plage de fréquences dans laquelle le
bruit est attendu. Afin d’améliorer I'immunité du systeme contre le bruit, il convient que I'impédance différentielle
soit la plus basse possible.

Le signal de mise sous tension AS-i (APO) doit étre effectif tant que la tension continue de la
ligne AS-i ne se trouve pas en dessous du seuil de 22,5 V £ 1 V. Il doit étre supprimé si la
tension se trouve en dessous de ce seuil pendant plus que f4j < 1 ms.
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8.3.4.3 Time delay before availability

After power-ON, the operating voltage at the connections AS-i+ and AS-i— shall reach 26,5 V
d.c. (Unmin of AS-i power supply), and the AS-i master shall function in less than 1 s. This

value shall be reached for any current lower than the total of the maximum consumption
(stated in the data sheet) plus 12,5 mA.

8.3.4.4 Impedances

The impedance Z3z between the AS-i+ and AS-i terminals as shown in figure 9 shall be in
accordance with the limits of the equivalent circuit given in table 12.

AS-i+

Zs | Z1 Master

AS-i— Y
A

V)

C 137 2006
Scit (Zy) or AS-i— (Z2) to GNID or the
2r) is mounted on a grounddqd metal

J all metal parts of the master|and the
consists of R, L and C conngcted in

controller's power supply while the maste( (agd
plate, shall not be below .C\
controll¢r shall be groun valen

parallel [between the measuri

f the equivalent circuit of a master

Limits
L c
>3 mH <400 pF
To dete R, L and C, the values of 0Z0O shall be measured at the fpllowing
frequen
If the rek is i i ce [z

shall be measured at 50 kHz, at the resonant frequency and at 300 kHz. The values of [0z shall
be converted into R, L and C as described in 9.4.3.3. In the frequency range of
50 kHz to 300 kHz, the quotient [0Oz,/00Z,0 of these impedances (Z;, Z») shall meet the

following criteria:
0,9 < 0z;y0z,0< 1,10

NOTE For high noise immunity, it is recommended to minimize the difference of both impedances (AS-i+ to GND
and AS-i— to GND) within the frequency range in which noise is expected. In order to improve the noise immunity of
the system, the differential impedance should be as low as possible.

The signal AS-i power-ON (APO) shall be set as long as the d.c. voltage of the AS-i line is not
below the threshold of 22,5 V £ 1 V. It shall be reset if the voltage is below this threshold for
more than f,j < 1 ms.
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8.3.4.5 Prescriptions du transmetteur

Le transmetteur du maitre doit respecter la spécification dans une plage de tensions continue
entre 14,5V et 31,6 V sur la ligne AS-i.

NOTE 1 Cette plage de tensions assure qu’un esclave recevra une requéte reset_slave dans les cas ou la tension
sur la ligne AS-i est faible.

La déviation maximale par rapport a l'intervalle bit nominal doit étre inférieure ou égale
ao0,1%.

NOTE 2 Cette prescription plus sévere s'applique seulement au transmetteur du maitre car son message de
signal est plus long.

8.3.4.6 | Prescriptions du récepteur

Le maitfe doit étre capable de recevoir et de décoder une réponse e décrit

ci-dessqus.

nse de
esclave

L’amplit
I'esclave

L’'amplit ’ i i i G e olvdans une répgnse de
I'esclave ; ifude K

Des imj E:) par
rapport g

Des im ient pas

perturbd

8.3.4.7

Pendan
I'esclave
ON (AP

du maitre et pendant la réception de la réppnse de
de transmission doit détecter la marque AS-i| Power-
). Si APO passe a FALSE (faux) pendant ce tgmps, le

parame ; ~ a_répqnse de l'esclave (TS = APF) doit étre mis a TRUE (vrai). Si
une req éponse de Iesclave vallde est recue et APF est TRUE (vrai),
la répor \

La co ansmission doit accepter et exécuter des requétes provenar|t de la
comma ioF

Requete Requete equéte

Mise sous - | t . 1

tension —_—
—— Déconnecté¢ —>

Mise sous tension AS-I -
APO ‘ l_IeT init _>, trail Défaillance de
I'alimentation
Défaillance de stat insignifiant
I'alimentation AS-I etat insignitia |

APF Indication de défaillance
de I'alimentation

IEC 1176/2000

Figure 10 — Défaillance de I'alimentation AS-i
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8.3.4.5 Transmitter requirements

The transmitter of the master shall conform to the specification in a d.c. voltage range
between 14,5 V and 31,6 V on the AS-i line.

NOTE 1 This voltage range guarantees that a slave will receive a reset_slave request in cases where voltage is
low on the AS-i line.

The maximum deviation from the nominal bit time shall be less or equal to 0,1 %.

NOTE 2 This more severe requirement applies only to the master transmitter because its signal message is
longer.

8.3.4.6 _Receiver requirements

The master shall be able to receive and decode a slave response as d

The makimum pulse amplitude Unhax Of @ master request or slave re
1,5V apd 4 V. The ratio of Unax between two slave responsgs a
network| shall be within the range 1:1,5 to 1,5:1.

The amplitude of a valid pulse within a master reque m 65 %

to 100 % of the maximum amplitude Umax-
Valid pylses shall start in a time windgw { 5e Uit

Pulses [noise, ringing) of up to 30 %/of Umpax S Dr slave
response reception.

8.3.4.7 | Power falil

During fhe transmission of theym
(see figure 10), g C
change$ to FALSE/ ddnogi
shall bg set to TR i

TRUE, the slave f

and during the reception of the slave r¢sponse
bell sense the flag AS-i Power-ON (APO)] If APO
sesult parameter of the slave response (TS|= APF)
request or slave response is received and| APF is

The transmi accept and process requests from the execution controlf in case
of APF R
Request Request Request
Power-ON —s \L 1\ l/ /]\ \L /r
—______ _—offrtme
AS-i power-ON — teail
APO < T_init__s al , Power fail
AS-i power fail ;
APE state irrelevant

Power fail indication
IEC 1176/2000

Figure 10 — AS-i power fail
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8.4 Média de communication et prescriptions électromécaniques

8.4.1

Ligne AS-i

Le moyen de transmission AS-i (voir figure 11) peut étre réalisé avec n’'importe quel cable, de
préférence non blindé, avec les caractéristiques suivantes:

a une fréquence de 167 kHz: R: <90 mQ/m

C': <80 pF/m

Z: 70Qal40Q

G': £5uS/m
La section recommandée est de 2 x 1,5 mm2.
Pour d¢s lignes de connexions courtes sans cables de dériva p'autres
spécific aré n’'affecte
pas la f
NOTE i ependant,
plusieurs|exigence é 8 on totale
(courant ¢ontinu) s i i jusqu'a 3 V. Il est recommandé de choisir la sectior] de facon
telle qu'a } é )
8.4.2
Ce calhle e ‘installation. 1l utilise la technique de percage f’isolant
(CEI 60 3 sont indiquées a la figure 12 ci-dessous.



https://iecnorm.com/api/?name=9a9a1a0ff7324a5c861dad6208626f50

62026-2 © IEC:2000 -85 -

8.4 Communication medium and electromechanical requirements

8.4.1 AS-iline

The AS-i transmission medium (see figure 11) may be any cable, preferably non-shielded,
with the following characteristics:

at a frequency of 167 kHz: R: <90 mQ/m

C': <80 pF/m
Z: 70Q1t0140Q
G: £5uS/m

The rechbmmended cross-section is 2 x 1,5 mm?2.

For shoft trunk lines without further branching cables, other specific ablg, if the

NOTE \ny cable that meets -mentie , several

requiremgnts and tolerances oX this are . eet a total voltage drop (d.c.) along|the AS-i
transmissfjon medium of upNo 3 W, 8 a cross-sectional area be chosen so that ho higher
voltage dfop will occur.

8.4.2 NS-i sta

This calple is designeé i S 2-3). Its
dimensipns are sfiow
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(10£0,2) R
14°+1° _ 25%01 14°+1°
) 05%015
RO,2 max. RO,2 max.
A y
-
| S
I +l
/\ | @ H
: N
i J d‘
_// X
leu () | brun (+) /\ s
36402 x \>
=102 |A] \
IEC 1178/2000
Dimensions en rpillimetres
Pour étre en conformité e%e, tolites les valeurs doivent rester dans les
tolérandes indiquées.

Le cabl¢ normalisg AS
section du condr'

structur
marqua

couleur
tension
tension

e du conducteé

8.4.3

ducteurs + et — doivent étre clairement marquég. Si des
rs sont utilisées, ce doit étre:

brun pour +

~ bleu pour —

jaune

300V
d’essai d ent: 1,5kV
Connexions de la lighe AS-i

Toute connexion a la ligne AS-i doit respecter les prescriptions suivantes, que I'on utilise une
technique conventionnelle ou une technique de percage d’isolant:

cycles de connexion

résistan

ce de contact

cing cycles au minimum (si les connexions sont démontables)
6 mQ au maximum

courant minimal admissible 15 lhom (3 A au minimum pour une ligne AS-i générale) par

connexion

plage de tensions de contact 10 V & 70 V a courant continu

chocs e

t vibrations

selon 7.4 de la CEl 60947-5-2

tenue aux champs magnétiques selon I'annexe E de la CEl 60947-5-2

Si I'on utilise une borne a bride ou a vis pour les connexions, elle doit accepter au moins un
cable de 2 x 1,5 mm2.


https://iecnorm.com/api/?name=9a9a1a0ff7324a5c861dad6208626f50

62026-2 © IEC:2000 - 87 —

P (10+£0,2) g
14° +1° 25+01 14° +1°
R 0,5+0,15
R0O,2 max. R0O,2 max.

2+0,1

/ ~\

) | H
blue (-) \-// Q/ brow%\( :

3,6+0,2
4“—r

=[02 [A]

6,5+0,2

IEC 1178/20p0
Dimensions in millimetres

For compliance with this stan v Iue%ll bewwithin the tolerances as shown.

The AS{i standard cablexsha

conducir crosso
conductor structureg’ i stranded. Conductors located in parallel

markingd: the + and”— conductors shall be clearly marked. If colgurs are

own = +

lue = —
colour g yellow
rated va 300V
insulatig 1,5 kv

8.4.3 Connections of the AS-i line

Any connection to the AS-i line shall meet the following requirements, whether a conventional
technology or an insulation piercing technology is used:

connection cycles minimum five cycles (if connections are detachable)

contact resistance maximum 6 mQ

minimum allowable current 1,5 [,om (minimum 3 A for a general AS-i line) per connection
contact voltage range 10 Vto 70 V d.c.

shock and vibration according to 7.4 of IEC 60947-5-2

strain relief according to annex E of IEC 60947-5-2

If a clamp or a screw terminal connector is used for connections, its capability shall be at
least a 2 x 1,5 mm?2 cable.


https://iecnorm.com/api/?name=9a9a1a0ff7324a5c861dad6208626f50

- 88 — 62026-2 © CEI:2000

8.4.4 Connexion pour acces d’entrée/sortie externes sur modules AS-i

Si des connecteurs embrochables sont utilisés, le type D.2 selon l'annexe D de la
CEI 60947-5-2 est recommandé.

8.4.5 Concept des profils et de I'interface électromécanique

Dans la présente norme, aucune restriction supplémentaire concernant la méthode
d’'interfacage de la ligne AS-i avec des composants différents n’est définie en plus de
I'interface spécifiée en 4.1.

Des spécifications de profils pour des esclaves et pour des maitres sont données dans les
annexe$ A et B.

8.5 Compatibilité électromagnétique (CEM)
8.5.1 [Généralités

Les carqctéristiques de fonctionnement du systéeme AS-i do niveaux

corresppndants de compatibilité électromagnétique.

Tous le Qis de type doivent étre [réalisés
dans dg et ge’[’eqvironnement, en pratiquant
le cablage recommande et en mstalla eriefs @ es a la communigation et
au trang i

Cette exi é 5 ili 3 un esclave et une alimentation.

Une longueur de 100 m de & ¥ [ indicati ontraire

dans le$ instructions d

8.5.2 mmunité@

Le parapraphe 8.2:

8.5.2.1 gctrostatiques (DES)
Le crité étre utilisé.
8.5.2.2 i {mps électromagnétiques rayonnés aux fréquences

Le critefe.de performance A doit étre utilisé.

8.5.2.3 Immunité aux perturbations conduites aux fréquences radioélectriques

Cet essai ne s’applique pas, car le signal est transmis dans les conducteurs d'alimentation.

NOTE L'environnement de service de ces appareils utilisant I'alimentation AS-i avec un réseau de découplage
est considéré comme bien protégé contre les perturbations conduites aux fréquences radioélectriques.

8.5.2.4 Immunité aux transitoires électriques rapides

La tension d’essai minimale doit étre de 2 kV et étre appliquée avec la pince de couplage
capacitive. Le critere de performance B doit étre utilisé.

La tension d’essai minimale doit étre de 1 kV et étre appliquée avec la pince de couplage
capacitive. Le critere de performance A doit étre utilisé.
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8.4.4 Connections for external 1/0 ports on AS-i modules

If plug connectors are used, the D.2 type according to annex D of IEC 60947-5-2 is
recommended.

8.4.5 Concept of profiles and electromechanical interface

Within this standard, no further restrictions for the method of interfacing the AS-i line with
different components are defined in addition to the interface specified in 4.1.

Profile specifications for slaves and masters are given in annexes A and B.

8.5 Ellectromagnetic compatibility (EMC)

8.5.1 [General

The opdrating characteristics of the AS-i system shall be mainjdi evels of
electromagnetic compatibility (EMC).
All immbnity and emission tests are type tests and shs i i entative

conditions, both operational and environmental, using the re ces and
including all equipment necessary for communicatiof) and 2 b

This redquirement can be met by the usg y.

100 m |ength of cable shall be used
instructijons.

the test

8.5.2 |mmunity

Subclayse 8.2.1 of IEQ

8.5.2.1

8.5.2.2

Perfor

8.5.2.3

This testiswiot applicable, since the signal is carried on the power wires.

NOTE The operating environment of these devices using AS-i power supply with a decoupling network is
considered to be well-protected against conducted radio-frequency disturbances.

8.5.2.4 Electrical fast transients immunity

The minimum test voltage shall be 2 kV and shall be applied by the capacitive coupling clamp.
Performance criterion B shall apply.

The minimum test voltage shall be 1 kV and shall be applied by the capacitive coupling clamp.
Performance criterion A shall apply.
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8.5.2.5 Immunité aux ondes de choc

Les appareils de terrain AS-i ne doivent pas étre essayés aux chocs de tension.

L'alimentation AS-i doit étre installée de fagon telle qu’elle ne soit pas soumise a des ondes
de choc sur la ligne du coté sortie.

NOTE L’environnement de service de ces appareils est considéré comme bien protégé contre les chocs de
tension provoqués par les coups de foudre.

En raison des limitations de I'impédance, il est en outre impossible de protéger les appareils de terrain AS-i entre
AS-i+ et AS-i— par des composants adaptés destinés a supprimer les chocs de tension, compte tenu de leur
capacité relativement élevée.

8.5.2.6 | Immunité aux creux de tension

Voir 8.1/ et 8.3.4.1.

8.5.3 Emission

Le parapraphe 8.2.2 de la CEl 62026-1 s'applique avec lesadditiQ

La meslire doit étre effectuée dans le mode opératoipé compqrta®n onditions de npise a la
terre g%érant les émissions les plus élevées dans (a ba U qui est
compatible avec des applications normales.

Chaque

9 Esdais

9.1 Types d’'essais

9.1.1 [énéralité
L'article| 9 de Ia@

modifications suiva

Le prés

électriqlies prescriptions d’essai spécifient les prescriptions qui|ne sont
pas impligi les paragraphes précédents, par exemple la distance |entre le
maitre AS:i i pendant un essai particulier.

Les ess en trois parties:

— essdis Inginlupc (pm’ pypmplp le comportement de l'esclave Fllhl’ﬁ'Q rémalnri bn  d’un
message), voir figure 13;

— essais électriques (par exemple I'essai des sighaux et des contraintes de temps);

— essais mécaniques (par exemple le cable classique AS-i).

Si des spécifications AS-i sont mises en application comme partie intégrante d’un produit, par
exemple un actionneur spécifique, I'essai logique dépend largement du comportement du
produit. Pour vérifier la conformité a la présente norme de la partie AS-i, I'environnement
particulier dans lequel I'AS-i a été intégrée doit étre pris en compte.

La conformité a la présente norme ne signifie pas forcément la conformité a une norme
spécifique du produit complet dans lequel I'AS-i est intégrée. Un essai pour des applications
particulieres des fonctions AS-i est hors du domaine d'application de la présente norme.
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8.5.2.5

AS-i fiel

Surge immunity

d devices shall not be tested for surge immunity.

The AS-i power supply shall be installed in such a way that it is not subject to line surges on
the output side.

NOTE The operating environment of these devices is considered to be well-protected against surge voltages
caused by lightning strikes.

In addition, due to the impedance limitations, it is impossible to protect AS-i field devices between AS-i+ and AS-i—
with suitable surge supressor components because of their relatively high capacitance.

8.5.2.6

Immunity to voltage dips

See 8.1

8.5.3
Subclad
The msg

with non

Each m

9 Teqg

9.1 Ki
9.1.1

Clause
modifica

This s
specific

defined|i
slave dyyi

Tests a

- logid

and 8.3.4.1.

Emission

se 8.2.2 of IEC 62026-1 applies with the following additio

mal applications.

basurement shall be performed

ts

nd of tests

General

9 of IE@Z
itions.

8.1 of IEC 60947-1 apply with the f

egquirements for logical, electrical and me

altesting (e.g. behaviour of the slave after receiving a message), see figure 1

nsistent

Dllowing

chanical
Mmplicitly
nd AS-i

o

— electrical testing (e.g. testing the signals and time constraints);

- mecC

hanical testing (e.g. AS-i standard cable).

If AS-i specifications are implemented as an integral part of a product, for example a specific
actuator, the logical test is highly dependent on the behaviour of the product. To verify the
compliance of the AS-i part to this standard, the specific environment in which AS-i has been
integrated shall be taken into account.

Compliance to this standard does not necessarily mean compliance to a specific standard of
the whole product in which AS-i is integrated. A test under specific applications of the AS-i

function

s is outside the scope of this standard.
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Si un constructeur déclare la conformité d’'un esclave AS-i a la présente norme, il doit étre
signalé que cette conformité comprend seulement celle des parties spécifiques a I'AS-i. La
conformité d’'un capteur, par exemple, est indépendante des essais de conformité de I'AS-i.

Systeme d’essai

Requéte Réponse

Ligne AS-i

Le systs
L’interfa
de I'enV
I'essai @

Toutes
+1 %, s

9.1.2 Essais de type
ais de t

- essdi

Des esS

Ce sont

- essdi
- essdi

- essdi

9.2 Es$sdide l'alimentation AS-i

9.2.1 Impédance

orrecte.
alement
reints a

sion de

Le présent essai détermine l'impédance d'un réseau de découplage AS-i en état de

fonctionnement.

L'impédance absolue n'est pas mesurée, mais la précision ou la déviation par rapport aux

valeurs requises est déterminée.
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If a manufacturer claims conformity of an AS-i slave to this standard, it shall be marked that

the conformity comprises the conformity of the AS-i specific parts only. The conformit
example, a sensor is independent of the AS-i conformity testing.

Test system

y of, for

Request Response
AS-i line
( v | AS-i slave w
Black box
Interface 1

Figure 13 — AS-i interfaces

The tes
face 1 i

slave tr¢ated as a black box.

All meal
not othgdrwise stated.

9.1.2 [lype tests

Type te

These 3

- test
- test
- test
— test

e inter-
ainly on
he AS-i

1 %, if

9.2 TTst of-the ASY power supply

9.2.1 Impedance

This test determines the impedance of an AS-i decoupling network which is in an operating

state.

The absolute impedance is not measured, but the accuracy or deviation from the required

values is determined.
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9.2.1.1 Circuits d’essai

L'essai doit étre réalisé avec le réseau de découplage connecté a un circuit d'essai comme
représenté a la figure 14.

) Impédance de
AS-i+ référence —
Alimentation Puits de Gelnerateur
AS-i AS-I- courant |  dondes
; | sinusoidales
Indicateur
S

: A P1 71

Courant constant
Oscilloscope — Sonde de j

courant

// 1180§2000

L'impédiance de référence doit étre de 100 pH || 78

Le puitg de courant constant, l'indicateur et le
caractéfistiques que les circuits des fi s 15

ichage doivent avoir les|mémes
s gomme guide.

AS-i+

2N5885
-
1N5488

D 100 AS-i—

IEC 1181/2000

Figure 15 = Puits de courant constant

. ov
220 kQ 3

4n7 180 kQ
e D
Amplificateur 1N4148 i Module

d'entrée 9 kQ U 100 H: 10;( Hl M d'affichage

facteur 3a5

IEC 1182/2000

Figure 16 - Indicateur
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9.2.1.1 Test circuits

— 95 —

The test shall be performed with the decoupling network connected to a test circuit as shown

in the figure 14.

Reference
AS-i+ impedance
AS- power . Current sink Sine-wave
supply AS-i— generator
Indicator [
S A P1
=T =7
j I const.
Oscilloscope Current probe
C 2000

The refdq

The cor
as the d

ave the same charagteristics

3x BF 245C&\

AN

=0

AS-i+
1k
[EaN
M 2N3019
5 2 1k
5y 2N5885
100
— b~
3307 Iy o B 1N5488
- 2k 1k
2n2
\
BDX 33
D 100 AS-i—

IEC 1181/2000

Figure 15 = Constant current sink

Lé,zzo kQ

Input
amplifier
factor3to 5

4n7 180 kQ

4j;9V

U
1N4148 i
ko] {

100p| 10 T

Figure 16 - Indicator

Display
module

IEC 1182/2000
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+9V 2 u2/25ﬁ/
42| 3 R3
5
6]
470 | B !
Ue = .
=
L
o LM3914N D

IEC 1183/2000

9.2.1.2

Les actairns suivantes doivent étre réalisées:

Figure 17 — Module d’affichage

Procédure d’essai

1) al'dide du puits de courant constant, un courant de 0, glé. L'amplitude
et 13 fréquence de modulation du puits de courap des a 75 mA|créte a
créte et a une fréquence de 50 kHz;

2) l'ampéremeétre doit étre remplacé par un court-¢

3) le circuit de shunt doit étre équilib

4) répa4ter les actions 1 a 3, mais a une féq

9.2.1.3 | Evaluation des résultats d’'essais

Il doit éfre possible d’équili i polr les quatre combinaisons de cqurant et

de frégyence indiquée

Table@ —Courarit e our la détermination de I'impédance
COUI’%M\?)\)\ N\o,/l lo 0,1 lo
Fréql}agce\@-bq 50 50 300 300

9.2.2 \ \)

9.2.2.1

L'essai doit'étre réalisé avec le réseau de découplage connecté a un circuit d’essai alyant les

mémes [caractéristiques que celles indiquées dans les figures 14 a 17.

9.2.2.2 Procédure d’essai

Les actions suivantes doivent étre réalisées:

1) a l'aide du puits de courant constant, un courant de 0,1 A ou /. doit étre réglé. L’amplitude

et la fréquence de modulation du puits de courant doivent étre réglées a 75 mA créte a
créte et a une fréquence de 50 kHz;

2) l'am
3) leci

peremetre doit étre remplacé par un court-circuit;

rcuit de shunt doit étre équilibré avec une précision de 1 %;

4) répéter les actions 1 a 3, mais a des fréquences de modulation de 160 kHz et 300 kHz.
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+9V 21225V
LN
E 07
470 | 1K f}i
Ue =
Ue —
= 2
o LM3914N D

IEC 1183/2000

Figure 17 - Display module

9.2.1.2 | Test procedure
The follpwing steps shall be carried out:

dulation
and a

1) by means of the constant current sink, a current of 0,1 2
amplitude and frequency of the current sin
frequency of 50 kHz;

2) the ammeter shall be replaced by a short cirg
3) the bridge circuit shall be balanced to a
4) repgat of steps 1 to 3 but at a modulation fxeg

9.2.1.3 | Evaluation of test xesults

It shall [be possible t ent and

frequengy shown in tabl

13 = Cur cy for impedance determination

Curre le 0,1 Ie

Fr, quéﬂ\cy\%lﬁ* 50 50 300 300

9.2.2

9.2.2.1

The test shalbe pexformed with the decoupling network connected to a test circuit hayving the
same characteristics as those shown in figures 14 to 17

9.2.2.2 Test procedure
The following steps shall be carried out:

1) by means of the constant current sink, a current of 0,1 A or /g shall be set. The modulation
amplitude and frequency of the current sink shall be set to 75 mAp, at 50 kHz;

2) the ammeter shall be replaced by a short circuit;
3) the bridge circuit shall be balanced to an accuracy within +1 %;
4) steps 1 to 3 shall be repeated but at modulation frequencies of 160 kHz and 300 kHz.
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9.2.2.3 Evaluation des résultats d’essai

Le circuit de shunt doit étre équilibré pour les six combinaisons de courant et de fréquence
indiqguées dans le tableau 14.

Tableau 14 - Courant et fréquence pour la détermination de la symétrie

Courant (A) 0,1 le 0,1 le 0,1 le
Fréquence (kHz) 50 50 160 160 300 300
9.2.3 Bruit

9.2.3.1 | Circuit d’essai

L'essai Hoit étre réalisé avec I'alimentation AS-i (réseau de découpl

nngctee a 9 circuit
d’essai fomme représenté a la figure 18. Le réseau AS-i est en 2

ctionhement stabilifé.

La précision des mesures doit étre de 5 %.

AS-i+

Y
Alimentation Puits,de
AS-i /(7 ant
7\ A
AS-i- Q/\\ \ Q
Oscilloscope Courant constant

IEC 1184/2000

Les filtres Aet B gt I’ ¢ 2 doivent avoir les mémes caractéristiques|que les
circuits et I'oscil S Fiqur

Oscilloscope
1 MQ//30 pF

(passe-bas 0 a 10 kHz)
IEC 1185/2000

Figure 19 - Filtre A

150 nF 150 nF 150 NF 820 Q 820Q 820 O

. —

. o}
| T T T
1 l i Oscilloscope

Ligne —

(passe-bande 10 kHz a 500 kHz)

IEC 1186/2000

Figure 20 - Filtre B


https://iecnorm.com/api/?name=9a9a1a0ff7324a5c861dad6208626f50

62026-2 © IEC:2000 -99 -

9.2.2.3 Evaluation of test results

The bridge circuit shall be balanced for all six combinations of current and frequency shown in
table 14.

Table 14 — Current and frequency for symmetry determination

Current (A) 0.1 I 0,1 lo 0,1 I
Frequency (kHz) 50 50 160 160 300 300
9.2.3 Noise

9.2.3.1 | Test circuit

The test shall be performed with the AS-i power supply (decoupli orkj:conne 5ed to a
test circuit as shown in figure 18. The AS-i network is in steady-state\operatiorn.

The acguracy of the measurements shall be within 5 %.

supply \

AS-i- \\_Jj L@J

Oscilloscope W;\Q I const.

IEC 1184/2000

The filtgr A, the cilloscope shall have the same character|stics as
the circtiits/oscillost i

A Oscilloscope
1 MQ//30 pF
(low pass 0 to 10 kHz) O

IEC 1185/2000

Figure 19 - Filter A

L r I L r °
- L i Oscilloscope

U U U = 37 1 MQI30 pF
1kQ |1ko 1k 3PP 33PF—E3DF

(bandpass 10 kHz to 500 kHz)

150 nF 150 nF 1?0 NF820Q 8200 8200
I

IEC 1186/2000

Figure 20 - Filter B
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9.2.3.2 Procédure d’essai

1) Le courant permanent doit varier de 0,1 A & /g suivant une fonction rampe.

2) Les émissions doivent étre surveillées dans la plage de fréquences de 0 a 10 kHz en utilisant le

filtre A et dans la plage de fréquences de 10 kHz a 500 kHz en utilisant le filtre B.

9.2.3.3 Evaluation des résultats d’essai

Les émissions entre AS-i+ et AS-i— ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées dans le

tableau 15.

.. o L.
abteat 15— Courantetfréquence pourenmissions

9.2.4 [omportement a la mise sous tension
9.2.4.1 | Circuit d’essai

L'essai [doit étre réalisé avec l'alimentation AS-j
maximale de /| connectée a un circuit d’essai repf

La préc

N
Plage de fréquences (kHz) 0alo 10/&00 C
Niveau maximal d’émission créte a créte (mV) 300 Q 5?)\

odplage) a sa

Puits de
courant

Courant;

constant = /.

9.2.4.2

Le temy c Ntée 4 tension de zéro a la valeur de fonctionnement stabilisé

mise so

1) Le duits/de courant doit étre réglé a la valeur constante de /| selon la figure 21.

IEC 1187/2000

charge

hpres la

2) Lavaleur et la pente de la tension AS-i doivent étre enregistrées.

9.2.4.3 Evaluation des résultats d’essai

Le temps de montée de la tension pour les deux plages de tension ne doit pas dépasser les

valeurs indiquées au tableau 16.

Tableau 16 — Détermination du temps de montée de la tension

Tension (V) 0,0 a 26,5 23,5a 29,5

Temps maximal (s) 2 1
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9.2.3.2

Test procedure

- 101 -

1) The constant current shall be varied from 0,1 A to /. following a ramp function.

2) The emissions shall be monitored in the frequency range 0 to 10 kHz using filter A and in
the frequency range 10 kHz to 500 kHz using filter B.

9.2.3.3

Evaluation of test results

The emissions between AS-i+ and AS-i— shall not exceed the values shown in table 15.

Table 15 — Current and frequency for emissions

9.2.4
9.24.1

The tes
load of

The acg

9.2.4.2

The ris¢

determi

1) The

/

Frequency range (kHz)

Oto 10

10t

00

Maximum emission level (mV,,)

300

Power-ON behaviour

Test circuit

uracy of the measurements sKall

Ue i

e AS-i power

N\ \\/

ing ngtwork) at a m

|\
NN
x\;

%

Oscilloscope ‘

Eigure 21 - Test circuit

Current sink

cuarrent sink shall be set to the constant value of /| according to figure 21.

A

Iconst. = I

IEC 1187/2000

aximum

shall be

2) The AS-i voltage value and slope shall be recorded.

9.2.4.3

Evaluation of test results

The voltage rise time for the two voltage ranges shall not exceed the values shown in
table 16.

Table 16 - Voltage rise time determination

Voltage (V)

0,0 to 26,5

23,510 29,5

Maximum time (s)

2

1
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9.3 Essai d’'un esclave AS-i

9.3.1

9.3.1.1

Essai logique

Circuit d’'essai

L'esclave doit étre connecté au systéeme d’essai (maitre) comme représenté a la figure 22.

La tens

NOTE

I'essai lo|
conformit

9.3.1.2

Le maitre doit émettre u

vérifiée
guatre t

- 31,6
- 26,5
- 18,5
- latg

corr

L’essai

suivants
étre ex§

- data]

- writ

Procédure d’essai

Ces essais doi

_parameter (0);

Maitre AS-i
Réseau de . @ Esclave AS-i
découplage /
2m
<>
Alimentation
variable

on doit étre mesurée prés de l'esclave.

i un esclave AS-i est installé comme paxtie intégka

effe€tué avec toutes les quatre tensions et pour les m

Figure 22 - Circuit d’essali

u-@ par exemple un actionneur
i comprend” I'esclave AS-i. Pour

£IXS

= facultatif), c'est-a-dire que 32 cas d’essai obligatoires

articulier,
érifier la

oit étre

encore

bssages
doivent

— address_assignment (f);
- reset_AS-i_slave (0);

— delete_address (temporaire) (0);
- read_l/O_configuration (0);

- read_identification_code (0);

- read_status (0);

- read_reset_status (0).

Pendant chaque essai la fonction de communication (réponse de I'esclave correcte émise par
I'esclave) et la fonction de I'appareil doivent étre testées. La fonction de l'appareil, telle
qgu’elle est déclarée par le constructeur, doit étre testée si c’est possible.

NOTE L’essai de la fonction de I'appareil nécessite que le constructeur indique comment déterminer I'exactitude
de la fonction de I'appareil.
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9.3 Test of an AS-i slave

9.3.1 Logical test

9.3.1.1 Test circuit

- 1038 -

The slave shall be connected to the test system (master) as shown in figure 22.

AS-i master

Decoupling

AS-i slave

>)

The vollf

NOTE |
test is hig
the slave|

9.3.1.2

The ma
verified
voltages:

- 31,6
- 26,5
- 18,5

The lodi
(m =m4g

- data|
- writd

network

(

2m

Variable power

supply

_parameter(m);

age shall be measured near to the slave.

AY

Figure 22 - Test circuit

pte a specific actuator, 1
iSlave. To verify the com
en into account.

manufacturer at which the slave still functions (

prgcessed under all four voltages for the following m
), i.e. 32 mandatory test cases shall be processed:

he logical
pliance of

hall be
ng four

orrectly

pssages

addl caa_aoalyl et It (U

- reset_AS-i_slave (m);
— delete_address (temporary) (m);
- read_l/O_configuration (m);

- read_identification_code (m);

- read_status (m);

— read_reset_status (m).

'L

During each test, the communication function (correct slave response sent by the slave) and
the device function shall be tested. The device function as stated by the manufacturer shall be
tested if possible.

NOTE The device function test requires that the manufacturer indicates how to determine the correctness of the

device function.
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9.3.1.3 Evaluation des résultats d’essai

Pour chaque message listé ci-dessus, le résultat d’essai doit étre noté dans le tableau 17.

Tableau 17 — Détermination de I'essai logique

Tension (V) 31,6 26,5 18,5 Tension minimale déclarée
par le constructeur

La communication essayée est- Oui/Non Oui/Non Oui/Non Oui/Non

elle correcte ?

Communication requise Oui Oui Oui Oui

Ca fonction essayee de OuifNon OulfNon OulrNon T7Non

I'appareil est-elle correcte?

Fonction appareil correcte Oui Oui Oui/Non (o) \r{\
requise \ &

L'essai pst réussi si les valeurs essayées et les valeurs req 5i la
minimalp indiquée par le constructeur est supérieure g pas né
d'essayger la fonction de l'appareil & 18,5 V. Si la fon e peut [
déterminée, il convient de noter que ce résultat ne pe

9.3.2 [Consommation de courant

9.3.2.1 | Circuit d'essai

L'escla\e doit étre connecté au syste Qitre).comme représenté a la figurg

N

[\C e 2

edu de T\ (A Esclave AS-i
9' ge \/\\\)
2m

N\
BoouR |,

(
\/

IEC 1189/2000

Figure 23 - Circuit d’essai

La tensijon’doit étre mesurée prés de I'esclave.

tension
Cessaire
as étre

23.

9.3.2.2 Procédure d’essai

Le maitre doit émettre un message AS-i valide pour I'esclave en essai. Le courant sur la ligne
AS-i doit étre mesuré. Ces essais doivent étre réalisés avec les quatre tensions suivantes:

- 31,6V;
- 26,5V;
- 18,5V, et

- la tension minimale déclarée par le constructeur pour laquelle I'’esclave fonctionne encore

correctement comme indiqué dans le tableau 18.
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9.3.1.3

Evaluation of test results

- 105 -

For each of the above-listed messages, the test result shall be marked in table 17.

Table 17 - Logical test determination

voltage

marked

Voltage (V) 31,6 26,5 18,5 Minimum voltage stated
by the manufacturer

Is the tested communication Yes/No Yes/No Yes/No Yes/No

correct ?

Communication required Yes Yes Yes Yes

IS The tested device tunction YEeS/NO YEeS/NO YEeS/NO eS/1

correct ? \‘ﬂ\

Correct device function Yes Yes Yes/No \‘(e N Q\

required (\ o
The test is successful if the tested and required values are, id WUm
stated Ry the manufacturer is greater than 18,5 V, then t ¢tion\is not required to
be testgd at 18,5 V. If the device function cannot be de ould be
as not testable.
9.3.2 [Current consumption
9.3.2.1 | Test circuit
The slaye shall be connected to the te as shown in figure 23.

<W
coupling /A\ AS-i slave
O >
N
Vahab
\m\er PP
\ IEC 1189/2000
Figure 23 - Test circuit

The voll easured near to the slave.

9.3.2.2 Test procedure

The master shall issue an AS-i message valid for the slave under test. The current at the AS-i
line shall be measured. These tests shall be run under the following four voltages:

- 31,6V;
- 26,5V;
- 18,5V, and

- the minimum voltage stated by the manufacturer at which the slave still functions correctly

as shown in table 18.
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9.3.2.3 Evaluation des résultats d’essai
Le courant doit étre inférieur au courant maximal déclaré par le constructeur.

Tableau 18 — Consommation maximale de courant

Tension (V) 31,6 26,5 18,5 Tension minimale déclarée
par le constructeur

Courant (A)

9.3.3 Bruit généré par l'esclave

9.3.3.1 | Circuit d’essai

L'essai |doit étre réalisé avec I'esclave AS-i en fonctionnement s
circuit d'essai comme représenté a la figure 24. Les entrées et/ou |
doivent |étre connectées a leur charge nominale.

La préclsion des mesures doit étre de 5 %.

Ligne AS-i

Maltre AS-i : 100 m ou E(s/claxe\fs-l ,
J équivalent —\ /\ \ 05m

[ )
e
q

Alimentation

N
— | \Ci@r FQ = Pés{e}ﬁﬁde | Oscilloscppe
AS-i

% IEC 11D0/2000
<%cuit ‘essai

es/caractéristiques que le circuit reprgsenté a

Le filtre|passe-bande
la figurqg 25.

820Q 820 Q
50 O ) 33 pF 33pF| 33pF 1MQa
ou Ue — = U, 10 MQ
| 10pFa
AS 1kQ 30ppF

\/ IEC 1191/2000

re 25 - Circuit d’essai (passe-bande 10 kHz a 500 kHz)

9.3.3.2 Procédure d’essai

Les émissions doivent étre déterminées avec et sans I'esclave AS-i connecté.

9.3.3.3 Evaluation des résultats d’essai

La différence des émissions entre AS-i+ et AS-i— mesurées sans et avec l'esclave AS-i
connecté a la ligne AS-i ne doit pas dépasser 20 mV créte a créte.

9.3.4 Impédance
9.3.4.1 Circuit d'essai

Cet essai doit étre réalisé avec l'esclave AS-i connecté a un circuit d'essai ayant les mémes
caractéristiques que le circuit représenté a la figure 26.
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9.3.2.3 Evaluation of test results
The current shall be less than the maximum current stated by the manufacturer.

Table 18 — Maximum current consumption

Voltage (V) 31,6 26,5 18,5 Minimum voltage stated
by the manufacturer

Current (A)

9.3.3 Noise generated by slave device

9.3.3.1 | Test circuit

pcted to
shall be

The test shall be performed with the AS-i slave in the steady-state o
a test gircuit as shown in figure 24. The inputs and/or outputs
connected to their nominal load.

The acguracy of the measurements shall be within 5 %.

AS-iline 100 m
AS-i nfaster H ‘ AS@SI@
ivalent
J or equivalen O/ 05 m

- N
AS-i ppwer [ — | ﬁT\ggbe %%{)e}?s/ Oscilloscope
supply
IEC 119042000

The ba characteristics as the circuit shhown in

figure 2p.

820Q 820 Q

.
LT LT

33pF| 33pF 1MQto
_ - U, 10 MQ

T T T 10pFto
Lka 30 pF
IEC 1191/2000

Ngure 25 - Test circuit (bandpass 10 kHz to 500 kHz)

9.3.3.2 Test procedure

The emissions shall be determined with and without the AS-i slave connected.

9.3.3.3 Evaluation of test results

The difference of the emissions between AS-i+ and AS-i— measured without and with the AS-i
slave connected to the AS-i line shall not exceed 20 mVpp.

9.3.4 Impedance

9.3.4.1 Test circuit

The test shall be performed with the AS-i slave connected to a test circuit having the same
characteristics as the circuit shown in figure 26.
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Un signal a courant alternatif avec une résistance interne R; < 1 Q doit étre superposé a la
tension continue AS-i. La tension alternative et le courant alternatif doivent étre déterminés.

15V -15V

10p
Entrée

H E@ BSX45-16
H 50 pH -
générateur

+ Og 3] 7 Commande Y

- 4
30V — 6 ST
' £ ﬂlk ,| LF356 H%@ o $2 N0 AS-it
100 p| Joon Oo— 4 o
_ Sl L

R*
100
N
50 30
> h

30

BSV16-16

330/2 W S10

AN
(o

AV L
&%

~N
A~ WKL S
Y1 \\/)\/
Oscilloscope u / l Sonde de courant i
AS-i—
AS-i+

IEC | 1192/2000

L'interru terre pour le courant alternatif. La position dessjnée est

AS-i— T 3, permet la charge maximale /. selon la fiche technigue du
constru permet de fournir le courant continu a l'esclave AS-i au
moment

La distgnce en lave AS-i et le maitre AS-i doit étre de 20 cm. La résistance en|courant
continu |entre )AS- AS-i— et toutes les parties métalliques de I'esclave (a I'exception des
connexipns-externes) doit étre = 250 kQ.

9.3.4.2 Procédure d’'essai
La précision des mesures doit étre de 3 %.

Les actions suivantes doivent étre réalisées:
1) interrupteur S1 en position AS-i— a la terre;
2) interrupteur S2 en position transmission de données;

3) régler la combinaison des bits de données et de paramétres selon la fiche technique du
constructeur de facon a combiner I'impédance minimale et la symétrie minimale;

4) mettre l'interrupteur S2 sur la position mesure de I'impédance;

5) fermer linterrupteur S3 (seulement dans le cas ou les modules AS-i utilisés sont
connectés a l'alimentation auxiliaire du systéme AS-i avec la charge nominale de /|);
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An a.c. signal with an internal resistance R; < 1 Q shall be superimposed on the AS-i d.c.
voltage. The a.c. voltage and a.c. current shall be determined.

15V -15V

. 5

10
H E@ BSX45-16
Generator 50 pH -

IN
Os1 3] 7 "y Control

- T 5 “ S
30V | 1k 5 LF356 H%@ O A s2 X0 AS-i+
100 y Joon o— 4 o
' B L
50

30

R*
BSV16-16
T AS-i—

100
N

330/2 W S10

AN
(o

> L
LS

Y1
\/
Oscilloscope | % l Guxent probe }

AS-i—

AV L

7\//

AS-i+

IEC | 1192/2000

Switch
S3 alloy

allows t

<. ground. The depicted position is AS-i— = GND| Switch
according to the data sheet of the manufacturer. Switch S2

The digtanse begw -i slave and AS-i master shall be 20 cm. The d.c. registance
between AS-iFsAS-i\and all the metallic parts of the slave (with the exception of the outer
connect[ons) shall™

9.3.4.2 Test procedure

The accuracy of the measurements shall be within £3 %.

The following steps shall be carried out:

1) switch S1: position AS-i—to GND;
2) switch S2: position data transmission;

3) set data and parameter bit combination according to the manufacturer’s data sheet to that
combination at which the value of the impedance is the minimum and at which the
symmetry is the minimum;

4) change switch S2 to the position impedance measurement;

5) close switch S3 (only in case that AS-i modules are used which are connected to the
auxiliary power supply of the AS-i system with the nominal load of /);
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6) déterminer le courant alternatif sous une tension alternative de 6 V créte a créte pour les
fréquences 50 kHz, 300 kHz et la fréquence de résonance, si elle se trouve dans la plage
entre 50 kHz et 300 kHz.

9.3.4.3 Evaluation des résultats d’essai

Conformément a 8.2.3.4, les valeurs de R, L et C du circuit équivalent correspondant doivent
étre déterminées comme la solution du systéme de trois équations pour la valeur absolue de
I'impédance 0Z0O aux fréquences données en 8.2.3.4.

1
12| =

1 1

7+|:O)C_7

R? O
9.3.5 PBymétrie
9.3.5.1 | Circuit d'essai
Cet esslai doit étre réalisée avec I'esclave AS-i en fonctign h circuit
d’essai pyant les mémes caractéristiques que le circuit d’essai 2 i 5 27, 28

et 29.

\> 50 pH E} 30
It —]

) |
30V ] ‘; s1 O ..
; ?? O 260t hsir
~O
= Oﬁ R*
t L 100 L O— [/Iaitre

‘ AS-i—
330/2 W _S1O l
L \j} 50 pH 30
o

AS-i—

v

Uz V)
s3 M— Esclave AS-i

00— Uy 4]
Y l AS-i+

IEC 1193/2000

U,: Tension entre M et AS-i+ (AS-i+ = terre)
U,: Tension entre M et AS-i— (AS-i— = terre)

NOTE Pour des esclaves AS-i avec connexions externes, le point de mesure M peut étre I'alimentation couplée
galvaniquement. Pour des esclaves AS-i a ASIC AS-i intégré, le point de mesure M peut étre leur enveloppe
métallique. Pour des esclaves AS-i avec enveloppes plastiques, le point de mesure M peut étre la partie métallique
sur laquelle I'enveloppe plastique est montée.

Figure 27 - Circuit d'essai
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6) determination of the a.c. current at an a.c. voltage of 6 Vp, at the frequencies 50 kHz,
300 kHz and at the resonant frequency if it is in the range between 50 kHz and 300 kHz.

9.3.4.3 Evaluation of test results

According to 8.2.3.4, the values of R, L and C of the corresponding equivalent circuit shall be
determined as the solution of the system of three equations for the absolute value of the
impedance O0zZ0O at the frequencies given in 8.2.3.4.

1

2
1/ 1 + C_LH
VRZ O WL

2] =

9.3.5 Ppymmetry

9.3.5.1 | Test circuit

The test shall be performed with the operating AS-i slave connecte ifcuit having

N/
E}so

50 pH
+ >
S1 O
30V E O O S2 O— NS-i+
100 ~O Q/
-0 R* O
100 SZQ/O‘ [/Iaster

‘ AS-i—
3302w S10O
E— C\? 50 uH mso
—e

AS-i slave

AS-i+

IEC 1193/2000

U;: Voltage between M and AS-i+ (AS-i+ = GND)
U,: Voltage between M and AS-i— (AS-i — = GND)

NOTE For AS-i slaves with external connections, the measurement point M may be the galvanically coupled
power supply. For AS-i slaves with integrated AS-i ASIC, the measurement point M may be their metal housing. For
AS-i slaves with a plastic package, the measurement point M may be the metallic part on which the plastic package
is installed.

Figure 27 - Test circuit
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AS-i+
© 4—' Ceomp=Crer
= -
Ue M ‘
ﬁ 22 U>
L, <«
AS-i—

Figure 28 - Détail du circuit d’essai — Couplage galvanigue entre AS-i+ (AS:-i-) et

le point de mesure M (résistance en courant continu < 250kQ)

Ue

Figure 29 - Détail du circuit d’essa
le point de mesure M (rési

Procédure d’essai

sion des mesu

le couplage ga
Ftalonner

Sonde FET | |Passe- | | Vf)tlt'
(RreT//CreT) bande metre
HF
IEC 1194/2000
IEC 1195/2000
re AS-i+ (AS-i-) et
> 250 kQ)
0 kHz.
chnique
60 kHz,
60 kHz,

Si |Uqp| I |Uz] > 0,9 ou |Up| / |Up| < 1,1, ajouter C3 entre le point de mesure et AS-i+ ou
AS-i—. Etalonner la valeur de C3 de fagon que |Uq| = |Us| = Ue/2 a la fréquence de 300 kHz.

Déterminer les tensions |Ui| et |U,|, sans changer C3, pour chacune des autres
fréquences: 50 kHz, 100 kHz, 125 kHz, 160 kHz et 200 kHz.
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AS-i+

- 113 -

E
Ue

Ccomp:CFET

Ul Ck

ﬁ M ‘ FET probe | | Band- | | vHolli-
Z, U, (Rret//CreT) pass meter
L, <
AS-i—
IEC 1194/2000
Figure 28 — Details of test circuit — Galvanic coupling between AS-i+ (AS-i-) and
+h meackrameaentunaint AN (A " otan 200 LON
T TTITCAaouTrTTIimeTiIt PUIIII. wi \U.\.’. TCOTOLATTU T —_ aJU ’\)‘l
9.3.5.2
The acg
a) For
1) rement of the r.m.s. voltage to 2,0 V at a freqyency of
2) Cturer to
hich the
3) 60 kHz,
4) 60 kHz,

b) For hlactrical icalatinn
et 1S otattron

1) Determine the voltage |U1| and |U>| at a frequency of 300 kHz without Cs.

2) If either |U1| / |U2] > 0,9 or |Up| / |Us| < 1,1, add C3 between the measurement point M
and AS-i+ or AS-i—. Calibrate the value of C3 such that |Ui| = |Us| = Ue/2 at the

frequency of 300 kHz.
3) Determine the voltage |Ui| and |U],

frequencies: 50 kHz, 100 kHz, 125 kHz, 160 kHz and 200 kHz.

without changing Cj3, for each of the other
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9.3.5.3 Evaluation des résultats d’essai

a) Pour le couplage galvanique, et
b) Pour l'isolation électrique:

la condition suivante doit étre remplie, selon la valeur de Cg:

- pourC3=0 0,9 <|Us| /'|Uz| = |Z1] 1'|Z2] <1.1

- pour C3<15pF 0,8<|Uq|/|U/ 0,9 ou 1,10 <|Uq|/|Uy| £1,20
- pour C3 <30 pF |Uql/|Up| 0,8 ou 1,20 < |Uq|/ |Uy]

9.3.6 [Comportement a la mise sous tension

9.3.6.1 | Circuit d’essai

Toutes |es entrées et/ou les sorties de I'esclave AS-i doivent a leurs charges
nominales.

Consonjmation de courant:

Essai ayec une source de courant constant avec & : le cofistructeur + 13,5) mA.
NOTE Ua surveillance de la communicatio ' i a_source de courant empéche la

communigation.

L'essai doit étre réalisé avec I'esclave A neéferaNun circuit d’essai comme représenté a

la figurq 30.
Alime tati&a\
oyrc 893&\ < Esclave AS-i
cougant s \\J>

Y1

Déclencheur Oscilloscope

vy vy

Y2

IEC 1196/2000

Figure 30 = Circuit d’essai

9.3.6.2 L Procédure d’'essai

La précision des mesures doit étre d’au moins =3 %.

Consommation de courant:

Le temps t; entre la connexion de I'esclave AS-i a la ligne AS-i et le moment ou la tension
minimale de 26,5 V est atteinte doit étre déterminé.

9.3.6.3 Evaluation des résultats d’essais

Le temps t1 doit étre inférieur ou égal a 1 s.
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9.3.5.3 Evaluation of test results

a) For galvanic coupling, and
b) For electrical isolation:

the following condition shall be met, depending on the value of Cj:
—-forC3=0 0,9 <|Uq| Ul =124| 1|22l < 1,1

-forC3<15pF 0,8<|Uq|/|Up] 0,9 or 1,10 <|Uq|/|U;| £ 1,20
-forC3<30pF |Up|/|Uyl £0,8 or 1,20<|Uq|/ |Ug

9.3.6 Power-ON behaviour

9.3.6.1 | Test circuit

All AS-ilslave inputs and/or outputs shall be connected with thei
Current|consumption:

Test with constant current source with / = (/ stated b

NOTE INo monitoring of the communication is possible, bé ethe/cdrrent sotnce prevents the commynication.

The test shall be performed with the AS> ircuit as shown in figyre 30.

Power supply

Const. rr{\(\ AS-i slave
Q vl
<
|gge | Oscilloscope
Y2

IEC 1196/2000

Figure 30 - Test circuit

9.3.6.2

The acquracy of the measurement shall be better than +3 %.

Current consumption:

The time t; from connecting the AS-i slave to the AS-i line up to the time where the minimum
voltage of 26,5 V has been reached shall be determined.

9.3.6.3 Evaluation of test results

The time t; shall be less than or equal to 1 s.
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9.3.7 Essai de la consommation totale de courant dans des conditions de court-circuit
9.3.7.1 Circuit d’essai

L'essai doit étre réalisé avec I'esclave AS-i connecté a un circuit d’essai comme représenté a
la figure 31.

Maitre AS-i Sortie

Alimentation Ligne AS-i Esclave AS-i
AS-i 10m

9.3.7.2 | Procédure d’essai

Pas de prescription d’essai particuliéere

9.3.7.3 | Evaluation des

Dans dg¢s conditions lave, la
consommation de’spura ation de
courant|totale dé

9.3.8

9.3.8.1

L'essai b et une
alimentat

9.3.8.2

Raccorder—tesctave—soumis—a tessa—au circuitAS—en—mversant—sa potarité—verifier que

l'autre esclave peut communiquer avec le maitre.
Reconnecter I'esclave soumis a I'essai au circuit AS-i avec une polarité correcte.

9.3.8.3 Evaluation de I'essai

La polarité de I'esclave soumis & I'essai étant inversée, I'esclave restant et le maitre doivent
communiquer correctement. L'esclave soumis a I'essai étant reconnecté de maniére correcte,
celui-ci doit communiquer et fonctionner en accord avec ses spécifications.
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9.3.7 Test of total current consumption under short-circuit conditions
9.3.7.1 Test circuit

The test shall be performed with the AS-i slave connected to a test circuit as shown in
figure 31.

AS-i master Output

AS-i power Sl
supply AS-iline 10 m AS-i slave

9.3.7.2 | Test procedure

No spedific test requirements.

9.3.7.3 | Evaluation of test

Under gverload ox sh T\ itIo ;) current
consumption fm@ f excéed the total current consumption stated by the

manufagturer plu

9.3.8
9.3.8.1

The tes And one

power S|

9.3.8.2 | Test procedure

Connect the slave under test with inverted polarity to the AS-i circuit. Verify that the other
slave can communicate with the master.

Reconnect the slave under test with the proper polarity.

9.3.8.3 Evaluation of test results

With the slave under test inverted, the master and the other slave shall communicate
correctly. After reconnecting the slave under test with the proper polarity, it shall communicate
and function within its specification.
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9.3.9 Vérification de la compatibilité électromagnétique
9.3.9.1 Conditions d'essai

Sauf indication contraire, les essais doivent étre réalisés a une température ambiante de
23°C+5°C.

Les essais doivent étre effectués dans les conditions suivantes.

1) L'appareil AS-i doit étre monté a I'air libre, raccordé a la ligne AS-i et alimenté avec sa
tension de fonctionnement nominale (Ug); les bornes et connecteurs, s’il y en a, doivent
étre connectés aux capteurs ou actionneurs prévus selon les instructions du constructeur.
Touf Tes cordons de raccordement aux capileurs ou actionneurs exgernes_doivent avoir
unellongueur d’au moins 2 m. Pour des appareils n'ayant pas de ¢ [ type de
cablle utilisé doit étre spécifié par le constructeur et enregistré dan Sai.

2) L’espai doit étre réalisé:
Pouf les capteurs
a) gvec la cible placée de telle facon que I’élément de«o it hqUé;

b) avec la cible placée de telle fagcon que I'éléme ssant.

Pouf les actionneurs

a) gvec l'actionneur a I'état passa
b) avec l'actionneur a I'état bloqu
Pouf les E/S déportées

a) 4gvec les E/S activées;

Pouf le maitre :
Conformémenta 9. it n message en cas de défaut.
Le npaitre doi e S

Pour I'epsai de 8.5.2.4 iti de montage complémentaires suivantes s’appliguent.
Les eny . appareils AS-i, si elles existent, doivent étre raccordges a la
terre defrgfé

Les app ~ i ay des enveloppes non métalliques doivent étre montés sur ung plaque
métalligue quirdbit étre raccordée a la terre de référence.

La méthede—de—race
constructe

e—ath—thstraetions du

e rapport d’essai.

c
=
<)
=
o
Q
c

9.3.9.2 Immunité aux décharges électrostatiques

L'essai est réalisé conformément a la CEl 61000-4-2 et a 8.5.2.1 et doit étre répété dix fois a
chaque point de mesure, avec un intervalle de temps minimal de 1 s entre les impulsions.

9.3.9.3 Immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

L’essai est réalisé conformément a la CEI 61000-4-3 et a 8.5.2.2.
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9.3.9 Verification of the electromagnetic compatibility
9.3.9.1 Test conditions

Unless otherwise stated, the tests shall be carried out at an ambient air temperature of
23°Ct5°C.

The tests shall be performed under the following conditions.

1) The AS-i device mounted in free air shall be connected to the AS-i line and supplied with
its rated operational voltage (Ug); terminals and connectors, if any, shall be connected to
the intended sensors or actuators according to the manufacturer's instructions. Any
comLectmg [eads Tor external SENSOrs or actuators shall be at least 27 m. =or devllces not
having integral cables, the type of cable used shall be specified b e manufactyirer and
recgrded in the test report.

2) The|test shall be performed:

For gensors :

a) \ith the target set at a position such that 4
QFF-state;

b) with the target set at a position such that the g

For qactuators :
a) with the actuator in the ON-state
b) with the actuator in the OFF-state

For femote 1/Os :
a) with the I/Os activdted
b) with the 1/Os defactiv

For naster :@
According to T with

The

master sha

For the

Metal e ane.

AS-i deyices with noncmetallic enclosures shall be mounted on a metal plate which ghall be
connectled to_the reference ground plane.

The method of connection to the reference ground plane shall be in accordance with the
manufacturer's instructions, if given, and shall be recorded in the test report.

9.3.9.2 Electrostatic discharges immunity

The test is performed according to IEC 61000-4-2 and 8.5.2.1 and shall be repeated ten times
at each measuring point, with a minimum time interval of 1 s between pulses.

9.3.9.3 Radiated radio-frequency electromagnetic fields immunity

The test is performed according to IEC 61000-4-3 and 8.5.2.2.
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9.3.9.4 Immunité aux transitoires électriques rapides

L'essai doit étre réalisé conformément & la CEI 61000-4-4 et & 8.5.2.4, avec tous les cordons
de raccordement placés dans la pince de couplage capacitive. La tension d'essai pour les
acces de l'alimentation auxiliaire doit étre appliquée en utilisant le réseau de couplage.

9.3.9.5 Exigences d’émission

L'essai doit étre réalisé conformément a la CISPR 11, groupe 1, classe A, et a 8.5.3.

9.3.9.6 Résultats et rapport d’essai

Les réspltats d’essai doivent étre documentés dans un rapport d’essai/détallé. Le]rapport
d’essai [doit présenter I'objectif, les résultats et toutes les information i essais.
Le rappprt d’essai doit définir I'appareil AS-i en essai, y compris la i i cables,
le matéfiel auxiliaire nécessaire et, éventuellement, la position de |14 cib BVi tion par
rapport pu plan d'essai doit étre mentionnée.

Dans Igd cas d'une gamme d'appareils AS-i fabriquée s méme
conceptjon et utilisant le méme type de composants, P ent étre réalisgs avec
des échantillons représentatifs. En plus, sur la base i ; , le laboratoire
d’essai |peut limiter la plage de fréquences testée i 2 rayonnement et de

conduction; il doit alors inclure la plage de fréqu ilisé€_dars le fapport d’essai.

é un circuit d'essai comme représenté a

% Es ,ve>ii> Oscilloscope
/\ fés

4 L N Maitre AS-i
éseaurde \f\/

ouplag
/ 1m

D

9.4 Es$sai d'un maitre
9.4.1 [onsommation de courant
9.4.1.1 | Circuit d’essai

L’essai doit étre réalisé aveg le maf
la figurg 32.

\J

varable
IEC 1198/2000

Figure 32 - Circuit d’essai

9.4.1.2 Procédure d’essai

1) Faire fonctionner le maitre dans les conditions normales.

2) Déterminer la fonction du maitre en utilisant un message du maitre sur la ligne AS-i avec
les tensions suivantes: 31,6 V, 26,5V, 23,5V, 21,5V, et a nouveau 23,5 V.

3) Déterminer la consommation de courant maximale.
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9.3.9.4 Electrical fast transients immunity

The test shall be performed according to IEC 61000-4-4 and 8.5.2.4, with all the connecting
leads placed in the capacitive coupling clamp. The test voltage for the auxiliary power ports
shall be applied via the coupling network.

9.3.9.5 Emission requirements

The test shall be performed according to CISPR 11, group 1, class A, and to 8.5.3.

9.3.9.6 Test results and test report

The test results shall be documented In a comprehensive test report.
present|the objective, the results and all relevant information of the tes
define the AS-i device under test, including the cable layout,
equipmént and the target position, if any. Any deviation from the test plg

Where & range of AS-i devices is made according to the same princi igh, amd using
the same type of components, tests may be perfo o amples.
Furthermore, based on first results, the testing labora Y i My e rested frequency

range f@r radiation or conduction tests; then, it shall
report.

range usdd in the

9.4 Tge¢st of a master
9.4.1 [Lurrent consumption
9.4.1.1 | Test circuit

The test shall be perfored “wit ' onnected to a test circuit as shown in
figure 3P.

AS-i master

w
< etwor
D\
N \);m)
powey supply
IEC 1198/2000

Figure 32 — Test circuit

9.4.1.2 Test procedure

1) Operate the master under normal conditions.

2) Determine the master function using a master message on the AS-i line at the following
voltages: 31,6 V, 26,5V, 23,5V, 21,5V, and again at 23,5 V.

3) Determine the maximum current consumption.
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9.4.1.3 Evaluation des résultats d’essai
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A l'exception de 21,5 V, la communication doit étre active aux tensions indiquées dans le
tableau 19. Le courant maximal ne doit pas dépasser la valeur (lst) déclarée dans la fiche

technique du produit de plus de 12,5 mA.

Tableau 19 — Détermination de la consommation de courant

Tension (V) 31,6 26,5 23,5 21,5 23,5
Courant (mA) < g+ 12,5 <y + 12,5 < g+ 12,5 <l + 12,5 <y + 12,5
Communication active Oui Oui Oui Aucune Qui
communicatj
/a«{ risée
9.4.2 PBruit d’un maitre AS-i sur le réseau AS-i dans la conditibn
He I'alimentation
9.4.2.1 | Circuit d’essai
L’essai senté a
la figur charge
nominale.
La préc
Résedqu de
decouplage Maximum
0,5m
Alimenttation | Passe-bande Oscilloscopg
IEC 1199/4000
Figure 33 - Circuit d’essai
Le filtre s¢ doit avoir les mémes caractéristiques que le circuit reprdsenté a
la figurg 25>
9.4.2.2 | Procédure

1) Latension de la ligne AS-i doit étre étalonnee a 21 V (maitre AS-1 non connecte).

2) Déterminer les émissions sur la ligne AS-i pendant une période de 60 s.

3) Connecter le maitre AS-i a la ligne AS-i.

4) Veérifier la condition de défaillance d’alimentation du maitre AS-i.

5) Déterminer les émissions sur la ligne AS-i pendant une période de 60 s.

9.4.2.3 Evaluation des résultats d’essai

La différence des émissions entre AS-i+ et AS-i— mesurée sans et avec le maitre AS-i
connecté a la ligne AS-i dans la condition de défaillance d’alimentation ne doit pas dépasser

50 mV créte a créte.
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9.4.1.3 Evaluation of test results

With the exception of 21,5 V, the communication shall be active at voltages according to
table 19. The maximum current shall not exceed the value (/5) stated in the data sheet of the

product by more than 12,5 mA.

Table 19 - Current consumption determination

Voltage (V) 31,6 26,5 23,5 21,5 23,5
Current (mA) <l +12,5 <lg+12,5 <y + 12,5 <y + 12,5 <lg+12,5
Communication active Yes Yes Yes No Yes

communfcation|
allewed

9.4.2 Noise of an AS-i master on the AS-i network in the power fai condition
9.4.2.1 | Test circuit
The test shall be performed with the AS-i master conné - &St cirguit as shown in

figure 3B. The input and/or output of the AS-i maste 2 acted’with the [nominal
load.

The acduracy of the measurements sh e wj

Dedoupling AS-i line -i master -
network ‘ 100 m Maximum
J AV \\\ N oom

Power | —| xw — Bandpass Oscilloscppe
$upply

IEC 11p9/2000

33 = Test circuit

The bar ha e same characteristics as the circuit shown in figure 25.
9.4.2.2
1) The line shall be calibrated to 21 V (AS-i master not connected].

2) Detgrminethesemjssions at the AS-i line during a period of 60 s.

3) Conpect'the AS-i master to the AS-i line.

4) Check the power fail condition of the AS-i master.
5) Determine the emissions at the AS-i line during a period of 60 s.

9.4.2.3 Evaluation of test results
The difference of the emissions between AS-i+ and AS-i— measured without and with the AS-i

master connected to the AS-i line under the power fail condition shall not exceed
50 mVpp.
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9.4.3 Impédance
9.4.3.1 Circuit d'essai

L’essai doit étre réalisé avec le maitre AS-i en fonctionnement et raccordé a un circuit d’essai
comme représenté & la figure 34.

Un signal a courant alternatif avec une résistance interne R; < 20 Q doit étre superposé a la
tension continue AS-i. La tension alternative et le courant alternatif doivent étre déterminés.

La tension continue doit étre étalonnée a 21 V (le maitre AS-i doit étre autonome a cette tension).

=
R
] ¢

100 BSX45-16

Entrée
+ 051 générateur 5 ;
2 I + 6
g 1k 5| LF356
1004|1000 ) 4
\081 104

21V I A r
100 1f \B§ 6-16

I i o
N 5@?

. U
Oscilloscope \ | I Sonde de courant H
I
\ \ % AS-i-
[ |

Maitre AS-i

AS-i+

IEC| 1200/2000

Figure 34 - Circuit d’essai

L'interrupteur S1 permet la sélection du raccordement a la terre. La position dessinée est
AS-i— & la terre.

La résistance entre AS-i+, AS-i— et toutes les parties métalliques du maitre (a I’exception des
connexions externes) doit étre = 250 kQ.

9.4.3.2 Procédure d'essai

L'essai doit étre réalisé conformément a la figure 34. Le maitre AS-i en essai doit étre placé
dans la position appropriée.

La précision des mesures doit étre de +3 %.
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9.4.3 Impedance

9.4.3.1 Test circuit

The test shall be performed with the operating AS-i master connected to a test circuit having

the same characteristics as the circuit shown in figure 34.

An a.c. signal with an internal resistance of R; < 20 Q shall be superimposed on the AS-i d.c.
voltage. The a.c. voltage and a.c. current shall be determined.

The d.c. voltage shall be calibrated to 21 V (the AS-i master shall be off-line at this voltage).

oV -1IbV

Generator
O IN

T Lo
M@ 1k o LF356

104 100n

21V

3302W SI10
Q.

i

DAL
PR, )

<
N A
Oscillo@e\ ¥\f> l

Current probe

K

AS-| master

AS-i—

AS-i+H

Figure s4 = Test CIrcult

IEC 1200/2000

Switch S1 allows selection of the connection to the ground. The depicted position is AS-i—

to GND.

The resistance between AS-i+, AS-i—- and all the metallic parts of the master (with the

exception of the outer connections) shall be = 250 kQ.

9.4.3.2 Test procedure

The test shall be carried out according to figure 34. The AS-i master under test shall be

placed in the appropriate position.

The accuracy of the measurements shall be within +3 %.
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Les actions suivantes doivent étre réalisées.

1) Interrupteur S1 en position AS-i — a la terre.
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2) Déterminer le courant alternatif & la tension alternative de 6 V créte a créte a la fréquence
de 50 kHz, & la fréquence de résonance et a 300 kHz.

9.4.3.3

Evaluation des résultats d’essai

Conformément & 8.3.4.4, les valeurs de R, L et C du circuit équivalent correspondant doivent étre
déterminées comme la solution du systéme de trois équations pour la valeur absolue des impé-
dances [0Z[0 aux fréquences données en 8.3.4.4. La formule pour leur calcul est donnée en 9.3.4.3.

9.4.4
9.4.4.1

L’essai
comme

Symeétrie
Circuit d'essai

doit étre réalisé avec le maitre AS-i en fonctionnement
représenté a la figure 35.

Entrée
O s1 générateur

3302 W S10
10O

if d'essai

i

AS-I-

l

V)
TUZ Maitre AS-i

AS-I+

Une dissymétrie de 10 % est déterminée comme suit:

Uj;: Tension entre M et AS-i+ (AS-i+ a la terre)
U,: Tension entre M et AS-i— (AS-i— a la terre)

IEC 1201/2000

NOTE Pour des maitres AS-i, le point de mesure M peut étre I'enveloppe métallique ou la piece métallique sur
laquelle le maitre AS-i est installé. Il est raccordé a la ligne d’alimentation externe du maitre AS-i ou de I'appareil
de commande (automate).

Figure 35 — Circuit d'essali
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The following steps shall be carried out.

1) Switch S1: position AS-i—to GND.

2) Determine the a.c. current at an a.c. voltage of 6 Vp, at the frequency 50 kHz, the
resonant frequency and 300 kHz.

9.4.3.3 Evaluation of test results

According to 8.3.4.4, the values of R, L and C of the corresponding equivalent circuit shall be
determined as the solution of the system of three equations for the absolute value of the
impedancestZlat the frequencies given in 8.3.4.4. The formula for their calculation_is given in 9.3.4.3.

9.4.4 Bymmetry
9.4.4.1 | Test circuit

The test shall be performed with the operating AS-i master \conn d\to a tegt circuit as

shown ip figure 35. Q \

X05:16 \J
L
S I I O, 1k Control
2 (Sll Oo—
100 1 f100 n O A - ~O
21V 100
BSV16-16
3302 W S10
T
AS-1—
V)
TUZ AS-i master
M
iul 4 AS-I+

IEC 1201/2000

An asymmetry of 10 % is determined as follows:

U;: Voltage between M and AS-i+ (AS-i+ = GND)
U,: Voltage between M and AS-i— (AS-i— = GND)

NOTE For AS-i masters, the measurement point M may be the metal housing or the metallic part on which the
AS-i master is installed. It is connected with the external supply line of the AS-i master or the controller.

Figure 35 - Test circuit
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9.4.5
9.45.1

Le mait

Le temg

e ASSthajt étre raccordé a une source de tension constante.
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Détails du circuit d’essai:
‘ ‘ AS-i+
;r Ci T Uy %037 Ccomp C.
Us | Z } \ \ 47‘ ‘— Passe- | | Volt-
T—=—2=C, M \ —-Sonde FET | | yande [ metre
U 7“v ou I (Reer//CreT) HF
Cs
. ‘ AS-i—«—
IEC 1202/2000
Eigllrn 36 = Circuit d'essai aYallls la Q\J/métrin
9.4.4.2 | Procédure d’essai
Le filtre|passe-bande conformément a la figure 25 doit étre utilisé.
La précision des mesures doit étre de 3 %.
1) Détgrminer les tensions |U4| et |Us| & une fréquencede
2) Si|WUq]/|Uz]l > 0,9 ou |Uq| ! |Ug| < 1,1, ajouter S-i+ ou
AS-I-. Etalonner la valeur de C3 de faco = U/2 a la fréqué¢nce de
300(kHz.
3) Déterminer les tensions |U;| et autres
frégpences: 50 kHz, 100 kHz, 125
9.4.4.3

s T1 entre le raccordement du-maitre AS-i a la Iignn AS-i et le moment gu-lé maitre

AS-i requiert un message (par exemple read_I/O_code) doit étre mesuré avec une précision
de £3 %.

9.4.5.2

Consommation de courant

L'essai doit étre réalisé avec le maitre AS-i raccordé a un circuit d’essai comme représenté a
la figure 37.
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Test circuit details:

— C; I Uy %S Ccomp Ce
Uz | - Band- || HF
T—0C, M : _LFET probe || pass volt-
U ==~ or | (Reet//Crer) meter
Cs
pu ‘ AS-i—¢—
IEC 1202/2000
Figure 36 — Test circuit for symmetry
9.4.4.2 | Test procedure
The barldpass filter according to figure 25 shall be used.
The acquracy of the measurements shall be within +3 %.
1) Detgrmine the voltages |U;| and |U>| at a frequency of<300 K
2) If either |Uy| / |Uz] > 0,9 or |Uq| / |Uo| < 1,1, add t M and
AS-i1+ or AS-i—. Calibrate the value of C3 such(tha bquency

of 3P0 kHz.

3) Detérmine the voltages |U;| ang
frequencies: 50 kHz, 100 kHz, 125

9.4.4.3
The foll
- for C

- for C
- for C

9.4.5

9.4.5.1

The AS{i

The tim
master

Evaluation of test results

e J1.from connhecting the AS-i master to the AS-i line up to the time where
requests a message (e.g. read 1/O code) shall be determined with an §

he AS-i
ccuracy

of +3 %.

9.4.5.2

Current consumption

The test shall be performed with the AS-i master connected to a test circuit as shown in
figure 37.
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Le courant constant doit étre / = (Is; + 12,5) mA.

Alimentation
Source de Maitre AS-i
courant const.
Y1
Déclencheur » Oscilloscope
Y2 IEC /2000

Figure 37 - Circuit d’essai

Le temgs T» entre le raccordement du maitre AS-i a la lign lal tension

minimale de 26,5 V est atteinte doit étre déterminé avec ulde précisi

9.4.5.3 | Evaluation des résultats d’essais

a) Le tImps T, doit étre supérieur a 1
b) Le t¢gmps T, doit étre inférieur a 1

c) La spmme des temps T et T, doit &

9.5 Egsai des composants\é

Les esdais des composant 5 S ue AS-i
(dimengjions et connex

Les dimensions@
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The constant current shall be / = (/5; + 12,5) mA.

Power supply

The timp T, from connecting the AS-i master to the A
voltage |of 26,5 V has been reached shall be determine

9.4.5.3 | Evaluation of test results

a) Theltime T; shall be greater than 1

b) Theltime T, shall be less than 1 s:

c) Thelsum of times T, and T, shall be

9.5 Test of electromecham

Tests qgf electromechg
(dimengions and connecti

Figure 37 — Test circuit

Const. current AS-i master
source
Yi o
Trigger > Oscilloscope
Y2
IEC /2000

S-i line fx 'e he

e nminimum

d with an acclracy of\t3 %.

the test of the AS-i

standar

The dimensions@ ' all be verified according to figure 12.

i cable
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Annexe A
(normative)

Profils d'esclaves

La présente annexe donne les informations spécifiques concernant la définition des profils
pour les esclaves AS-i. Elle explique le concept de profil et donne les caractéristiques
particulieres des profils individuels d’esclaves.

A.1 Introduction

plus, d
significati

sclaves.
es pour

Afin de
Les profi
les appl

Un prof bssaires

a un es¢

Un profi

- la cgnfiguration E/S (¢« 5 et des

pargmetres;
- le cqde d’ide
- la dgfinition d g et des
pargmetres;

- lalig
L'install tée par
des end classiques (s’ils existent) dans l'appareil de commandg (auto-

‘'un esclave par un autre ayant le méme profil ne doit nécessiter
s J€ logiciel d’application, a condition que la spécification phygique de
b anciengt de\'esclave de remplacement soit identique dans I'application.

mate).
aucun d
I'esclave

Le code “didentification de I'esclave est utilisé pour différencier des profils d’'dsclaves
différents avec le méme code E/S. Le code d’identification doit é&tre mémorisé dans I'esclave
en format non volatile et non modifiable.

A.2 Deéfinitions
Type d’E/S Chaque acces de données E/S d'un esclave est configuré comme
entrée, sortie, bidirectionnel ou, s’il n'est pas configuré, a trois états.

Niveau de I'appareil Représentation du niveau logique (0/1) des entrées ou des sorties a l'inter-
de commande face entre le maitre AS-i et 'automate.
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This an
It explai
profiles.

Annex A
(normative)

Slave profiles

nex states specific information about the definition of profiles for the AS-i slaves.
ns the concept of profile and states the particular features for the individual slave

A.1 Introduction

The AS
betwee
configut

or, if pon-configured, tristate. Furthermore, two particular slayes

configui

To facil
the use
specific

A slave
specifie

A slave

- 1/0 ¢

- iden’[
- defi

the master and individual slaves. For each slave,
ations for the 1/0 data bits, i.e. the bits may be defined as j

ation may have different meanings of the data and para

tate usage in applications, AS-i defines profiles
of the data and parameter values for the
meanings to them.

. Slave profilep define
phications and assign

profile contains all the additiops hve in a

[ application.

OW) of the I/O data and parameters

- list d al implementation.

The ins specific slave profiles may be supported by gtandard

function the controller. Replacing a slave with another having the same

slave p es in the application software, provided the physical

specific the replacement slave is identical in the application.

The ID is, used to distinguish between different slave profiles with the same

I/O codeg. gtored within the slave in a non-volatile and irreversible format

A.2 Definitions

I/O type Each 1/O data port of a slave is configured as input, output, bidirectional,
or, if unconfigured, tristate type.

Controller level The representation of the logic level (0/1) of inputs or outputs at the

interface between the AS-i master and the controller.
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Niveaux par défaut

Signal physique
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Le niveau logique (FAIBLE/FORT) dans le systéme AS-i est appelé
«niveau AS-i».
NOTE Le niveau logique pour les bits de sortie E/S est inversé aux entrées du

maitre AS-i, c'est-a-dire que, pour les bits de sortie E/S, le niveau AS-i est I'inverse
du niveau de 'appareil de commande (automate).

Par défaut, les niveaux AS-i des bits de données E/S et des bits de
parameétres sont FORTS.

Dans certains profils d’esclave, la définition de «signification» utilise
les termes «signal physique détecté» et «signal physique non
détecté». Dans ce contexte, le «signal physique détecté» est défini

u le son
fiée de
géométrie, d’'intensité ou de délai.
Pour les capteurs inductifs ou capacitifs: 14
de l'oscillateur interne est modifiée par
plage spécifiée.

Wplitude
ffdans la

Pour les capteurs de pression: | purs de

pression est détectée par le capte
ébit est

dans le

Profil$ AS-i > >Code d'identification
No N2 paRe Ns (e |78 |o|alB|c|o|d]F

o [1f1 11 0.1 N P

1 |ifr, 10 1. r

2 il I,B< \ 0

%) \ N f
cla [1|,B \X i
o |5 [1lo,00 .0 |
d |6 [1|BBB \&/
e |7 |B,B,BB 7.1 | Réservé I

8 |0,0,0,0 i
E/|9 |0,0,0, R b
s |A |0,0,0B [Xo0 r

B |0,0,11 R |[B.1 | e

c |0,0BB [XO0

D |0, LI R |Dp1 | X.F

E |0,B,B,B X.0

F|T.T.7.7 NON UTILISE Y%
Configuration: | = Entrée (input), O = Sortie (output), B = Bidirectionnel, T = Trois états

Profils: V = Vierge, R = Réservé
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AS-i level

Default levels

Physical signal

The logic level (LOW/HIGH) within the AS-i system is called "AS-i level".

NOTE The logic level for the I/O output bits is inverted at the inputs of the AS-i master, i.e.
for I/0 output bits the AS-i level is the inverse of the controller level.

The default for the AS-i levels of the I/O data bits and parameter bits
is HIGH.

In some slave profiles, the definition of "meaning" uses the terms "physical
signal detected" and "physical signal not detected". In this context, the
"physical signal detected" is defined for several different groups of binary
sensors.

Eaor Inhntnnlpr‘rrir‘ and ultrasonic _sensors: Iighf or_soundds.detected on the

A.3 Oyerview of existing slave profk

detecting element within the specified range of geometry, intensity|or time
window.

For inductive or capacitive sensors: the frequencgy o i of the
internal oscillator is changed due to the p j within
the specified range.

For pressure sensors: the higher of two ; is detected by the
switch.

An ovelview of the existing slave profiles S i abinations of the configuration (I/O

code) ahd profile identification (ID cod
slave profiles are described in A.4.

s of the

Tahle Al - Ov
N

AS-i grofiles

[ N ID code

2§\| \§/6|7|8|9|A|B|C|D|E F

[

I, 1, 1,0

I, 1, 1,B

11,0,

TINN
1,000

(%Qy

Profiles: V = Virgin,

0

1

2

3

4
0|5 p

6 1,B,B,B r
c|7 ByByB.B 7.1 | Reserved 0
o|8 0,0,0,0 f
d|9 0,0,0,l R i
e A 0,0,0,B |X.0 |

B 0,0,l,1 R B.1 | e

C 0,0,B,B X.0

D o, LI, 1 R D.1 | X.F

E 0,B,B,B X.0

F TT,TT NOT USED \
Configuration: | = Input, O = Output, B = Bidirectional, T = Tristate

R = Reserved
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