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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -
CONTROLLER-DEVICE INTERFACES (CDls) -

Part 1: General rules

FOREWORD

1) The Irjternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for sfandard at|0n d
aII n tlonal electrotechmcal commlttees (IEC Natlonal Commrttees)

Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an
i subject dealt W|th may partlmpate in this preparatory work

sittees undertake to apply IEC PU
al and regional publications. Any d
regional publication shall be clearly in

€ National Committees for any personal injury, property g
whether direct or indirect, or for costs (including legal
use of, or reliance upon, this |IEC Publication or any
Publig

8) Attent i ¢ ive references cited in this publication. Use of the referenced publi
indispE p 3

9) Attent s e\possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
patent ri I C shal\not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

omprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

itions detefmined by

ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
ivergence
dicated in

e for any
perts and
amage or

fees) and
bther |IEC

cations is

subject of

-voltage

Internatonal Standard IEC 62026-1 has been prepared by subcomm|ttee 17B: Low|

This second edition of IEC 62026-1 cancels and replaces the first edition published in 2

000.

It represents some general updating without technical changes with regard to the previous

edition.

The text of this standard is based on the following documents:

CDhV Report on voting
17B/1505/CDV 17B/1544/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 62026, under the general title Low-voltage switchgear and
controlgear — Controller-device interfaces (CDIs), can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until the
maintenance result date indicated on the IEC web site under “http://webstore.iec.ch” in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

+ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amepded.

@%
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INTRODUCTION

The class of controller-device interfaces (CDlIs) covered in this International Standard includes
industrial CDIs for control systems, factory automation and process automation.

Industrial CDIs have proliferated to meet specific user needs, but no single CDI meets all
needs. The reason for multiple solutions is the wide range of physical, usage, information
content and configuration requirements. The physical requirements have resulted in CDIs with
widely differing signal and line conditioning mechanisms in order to meet distance, node count
and environmental considerations.

generat
capabilities to be included. Clauses 1 to 8 contain the outh
CDI's IHC standard identifies. Clause 9 contains the test-s

that the

Standarfdi e higher
layer fu interface
and con

For this
standar

ific CDI
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

CONTROLLER-DEVICE INTERFACES (CDls) -

Part 1: General rules

1 Scope

This standard does not apply to higher level industrial communi
become|known as fieldbuses and are considered by IEC subcom

The purpose of this standard is to harmonize and define r
of a general nature applicable to industrial CDIs. Those fe
which dan be considered as general have therefore A
IEC 620126.

For each CDI, two main documents are

a) this |part, referred to as “IEC 62026<1”
varigus types of CDls;

b) the {

is inadefuate in the particula
is substantial technical|justifi

NOTE Product-spe
These requirements appl)
2 Noi

The follpw
dated r¢t
the refef

IEC 60947:1:2007,

ow-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

rolgear,

at have

irements

andards
part of

5ts:

ring the

to it if it
5s there

tandards.

ent. For
dition of

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measure-

ment techniques — Electrostatic discharge immunity test
Amendment 1 (1998)
Amendment 2 (2000)

IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measure-
ment techniques — Radiated radio-frequency electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measure-

ment techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measure-

ment techniques — Surge immunity test
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EC 61000-4-6:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measurement
techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields
Amendment 1 (2004)

Amendment 2 (2006)

IEC 61000-6-2:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards —
Immunity for industrial environments

CISPR 11:2003, [Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment -—
Electromagnetic disturbance characteristics — Limits and methods of measurement
Amendment 1 (2004)

Amendment 2 (2006)

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definiti

3.1
change|of state
process|of data exchange which occurs only when a d G ar's data changes state
according to specific change criteria

3.2
controller

prograni hich the

3.3
controller-device co
means [such as two g
transfer|data to o

bllers to

NOTE A| CDI that has
power within the CDI.

distribute

3.4

control
arrange
and dey

ntrollers

3.5
CDI compoenent

device bantrallar ar Athar camnanant far wwhich tha racniiramantc arn onacifinA 1n A NI art
, tontrollerorothercomponentforwhich-thereguirements-are-specified-ina-CBHp

3.6

CDI power supply

power supply with characteristics and parameters suitable for the CDI's functionality and
capability

3.7
CDI power distribution medium
inter-connecting means used to transfer power within a CDI

NOTE In the case of a CDI that has "power on the communication medium" architecture, the CDI power
distribution medium also transfers data within the CDI.
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3.8
device
physical unit containing application elements and that may contain communication elements

EXAMPLES: Control circuit device (see 2.2.16 of IEC 60947-1), presence sensing device, pressure sensing device,
actuator, annunciator, operator terminal, motor controller, current sensor, valve control, data logger, bar-code
scanner, push-button, pilot light, etc.

3.9
device profile
representation of device functionality available to the CDI

3.10
multicast
process
multiple

sage to

3.1

polling
process
requests$

A to, or

NOTE T urning its
status dafa. When this transaction is completed i & ice in>a i nce.

3.12

strobin
process
for data

request

NOTE E ence.

This clause in the s vl list the classifications below, where applicable, with
appropr
- CDI
— inter
— topo
— infon

- attrilputes.

5 Characteristics

This clause in the specific CDI parts shall list the applicable characteristics described below
with appropriate details.

5.1 CDI components

Specific CDI parts shall specify requirements for the devices, controllers and other components
that may be used.

5.2 Interfaces

Specific CDI parts shall include information on the following, if applicable:
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5.3

Specific] CDI parts shall specify the topologies that may be used.

EXAMPLE Daisy chain, star, tree, trunk/drop.
5.4

Specific CDI parts shall specify the information exch

5.5

Specific| CDI parts shall specify the applisabl

procedural, such as what needs to happen first, second, etc. when the interface system
powers up and down, and establishes and terminates data exchange across the interface;

information exchanges, such as what a device is requested to do across an interface;
EXAMPLE 1 Polling, change of state.

services and protocol, i.e. the message structure and content that crosses the interface;
EXAMPLE 2 Peer-to-peer, master-slave.

device and controller behaviour as viewed from the CDI;
mechanical, i.e. the shape, construction, pin size, etc.;

electrical, such as the voltage, current and timing of the bit levels on the CDI;

funcfionat, T.e. what interface connections proviae wnicn rtunctions.

Tlopology

Information exchanges

Attributes

datal

max to end distance;

conel;
edi r end

mes

- max
and othér informatiop ation of the transmission time of the CDI.

6 Prg

6.1 Inps

The ma specify in the documents or catalogues, the conditions for insfallation,

operatigdn and “maint
measurTs to-be takewn

6.2

ance of the CDI components. The instructions shall spefify the
7 if any, for achieving EMC compliance as described in 8.2.

Profiles

Devices and controllers shall be marked with, or shall include in the instructions for operation,
identification of the device profile(s) supported.

6.3

Marking

CDI components shall be marked as follows:

manufacturer’s name or trade mark;

type designation or other marking which makes it possible to identify the CDI component
and to get the relevant information from the manufacturer or his catalogue;

reference to the relevant CDI parts;
any additional marking required by the relevant CDI parts.
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For CDI components that do not have the physical space to accommodate required markings,
the information shall be provided on a label or in the manufacturer's documentation.

6.4 Degree of protection
The manufacturer shall state the degree of protection according to Annex C of IEC 60947-1.
7 Normal service, mounting and transport conditions

7.1 General

Th f “ AAHHEB-E—Ee-cH-HEara-arte—ahball b matfaorall Nl o
e 0 PVWITTY TOUYUITTTTITICTINO ofTdadll VT TITT U TUT Al U IJT CUTTTYUTTCTT

NOTE |If| the conditions for operation differ from those given in this standard or the user
should stpte the deviation from the standard conditions and acquire an agreeme i er on the
suitability| for use under such conditions. Information given in the manufacturer's &a place of
such an agreement.

7.2 Normal service conditions
7.21 General

All CDI gomponents shall be designed and used acca nt CDI parts.

7.2.2 Ambient air temperature

The opégrating characteristics of all CD 3 hall be maintained at least ¢ver the
ambienf air temperature range of —

7.2.3 Altitude

NOTE Fpr CDI co 8 ed dt higher altitudes, it is necessary to take into account the
reduction|of the dielectfi & S €

7.2.4

7.2.41

CDI confix ) apable of operating correctly at +40 °C with a relative air humidity of
50 % a i ~ reldtive humidity at lower temperatures, for example 90 % at|+20 °C.

Special es_may, be necessary in cases of occasional condensation due to varigtions in
temperdture:

7.2.4.2 Pollution degree

Unless otherwise stated by the manufacturer, CDI components shall be intended for installation
under environmental conditions of pollution degree 3, as defined in IEC 60947-1. However,
other pollution degrees may apply, depending upon the micro-environment.

7.3 Conditions during transport and storage

A special agreement shall be made between user and manufacturer if the conditions during
transport and storage, for example temperature and humidity, differ from those defined in 7.2.
Otherwise, the following temperature range applies during transport and storage: between —
25 °C and +55 °C and, for short periods not exceeding 24 h, up to +70 °C.
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7.4 Mounting

- 11 -

Mounting dimensions and conditions of the CDI components shall be specified in the specific
CDI parts or, if not specified, shall be stated in the manufacturer’s instructions.

8 Constructional and performance requirements

8.1 General

All products incorporating a CDI shall comply with their relevant product standards in addition

to this standard.

The corlstructional and performance requirements shall be specified in

Requirements shall be specified for

— power supply,
— devige,

— contfoller,

— elecfromechanical components,

— communication medium.

The requirements shall include but are

— gengral requirements,
— connections and ports,

— func
mes

- elec
8.2 E
8.2.1

CDls sh
is given

able 1 — Immunity requirements

specific.CDI parts.

nding to

st level

\T S\of tost Test levels Perforr:rance
yp (where applicable) criterion
Electrgstatic discha@é 8 kV / air discharge B
IEC 61000-4=2 4KV Tontactdischarge
Radiated radio-frequency electromagnetic fields | 10 V/m A
(80 MHz to 1 GHz and 1,4 GHz to 2,0 GHz)
IEC 61000-4-3
Electrical fast transients/bursts 1 kV / 5 kHz for all cables that contain B
CDI communication media
IEC 61000-4-4
2 kV / 5 kHz for all other cables and
ports
Surges (1,2/50 ps — 8/20 us) 2 kV (a.c. mains line-to-earth) B
IEC 61000-4-5 1 kV (a.c. mains line-to-line)
Conducted radio-frequency disturbances 10V A
(150 kHz to 80 MHz)
IEC 61000-4-6
Voltage dips and interruptions See specific CDI parts
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Performance criteria and specified limits shall be given in the specific CDI parts using the
general performance criteria of IEC 61000-6-2.

8.2.2 Emission

CDIls shall meet the requirements given in CISPR 11 for class A, group 1.

These requirements apply to CDIs exclusively used in an industrial environment. When they
may be used in a non-industrial environment, the following warning shall be included in the
instructions for use:

N
Attention
Thig is a class A product. In a non-industrial environment, this productxpaysause ridio
intefference, in which case the user may be required to take guateymeasures.
N
8.2.3 EMC tests
Electromagnetic compatibility tests shall.be ma S oda@e with 9.3.
9 Tests

9.1 General

Tests shall be made to,verli equirements of this standard.

9.2 Type test<>
Type tepts are inténded ‘e

include:

iance to this standard. Where applicable, they shall

- pow
— devi
— contfo

— elec

— com

They shall include, as appropriate, the verification of

— general requirements,
— connections and ports,

— functions of the device or controller during initiating, sending, receiving and responding to
messages, |I/O configuration and diagnostic messages,

— electromagnetic compatibility (EMC).
9.3 Electromagnetic compatibility

The specific CDI parts shall detail the test methods and test set-ups.

Emission and immunity tests are type tests and shall be carried out under representative
conditions, both operational and environmental, using the manufacturer’s instructions for
installation.
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The tests shall be carried out in accordance with the reference EMC standards. However, the
specific CDI parts shall specify any additional measures necessary to verify the performance.

@%
8
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION -
INTERFACES APPAREIL DE COMMANDE-APPAREIL (CDI) -

Partie 1: Régles générales

AVANT-PROPOS

X ) et des
d'études,
hnisations
ment aux
belon des

a mesure
de la CEI

t agréées
ue la CEI
hsable de

s toute la
blications
blications

lant indication d’approbation et n'engag¢ pas sa
es a une de ses Publications.

iveht s'asgurer gu'ils sont\epr’possession de la derniére édition de cette publicafion.

la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

iers et les membres de ses comités d'études et degq Comités
ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
it/ directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig les frais
ant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de

s références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications

référe abliggateire pour une application correcte de la présente publication.
9) L’attenmti attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl pedvent faire
I’objet propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour

responsable-de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Norme internationale CEIl 62026-1 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a
basse tension, du comité d’études 17 de la CEIl: Appareillage.

Cette deuxiéme édition de la CEl 62061-1 annule et remplace la premiére édition publiée en
2000.

Par rapport a la premiére édition, cette édition comporte quelques mises a jour sans
modification technique.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote

17B/1505/CDV 17B/1544/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la CEIl 62026, sous le titre général Appareillage a basse
tension — Interfaces appareil de commande-appareil (CDI), est disponible sur le site WEB de la
CELl.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

@%
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INTRODUCTION

La classe d'interfaces appareil de commande-appareil (CDI) couverte par la présente Norme
onale inclut les CDI industriels pour les systtmes de commande, l'automatisation
d'usine et les processus automatisés.

internati

Les CDI industriels ont proliféré pour satisfaire aux besoins d'utilisateurs spécifiques, mais
aucun CDI ne satisfait a tous les besoins. Des solutions multiples ont été choisies pour
répondre a I'éventail des exigences du matériel, d'utilisation, du contenu d'information et de la
configuration. Les exigences matérielles ont conduit a des CDI ayant des signaux et des
mécanismes d'adaptation de ligne qui different fortement pour satisfaire aux considérations de
distance, de nombre de nceuds et d'environnement.

Bien qulil y ait une grande diversité de techniques de CDI, il y a des exigenc nes aux
compospnts, aux mterfaces et aux conditions denwronnement q dans la
présent¢ aident
I'utilisateur a comparer et a choisir les techniques correspond istance,
de nombre de nceuds, d'entrée-sortie et d'installation pour une agplica

La préde tructure
commu1 ut en autorisgnt aussi
I'inclusi iclgs 1 a 8
contienr un CDI

identifie

La nornj
la couc
la com

e supérieure des systémes d
ande de supervision, de l'inter

iels, telles que la programm
la stratégie de commande.

Pour que la présente i t utilisable, elle requiert la disponibilité de

relativey

aux CDI particuli i s—altres parties de la série CEl 62026.

9,

tions de
ation de

normes
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION -
INTERFACES APPAREIL DE COMMANDE-APPAREIL (CDI) -

Partie 1: Reégles générales

1 Domaine d’application

La présente e tension

et des nateurs

personn

La présg RJS haut

niveau ( a CEI.

La prése nces de

nature normes

des diff

Pour ch ble des

exigencp

a) la preé ie, > S ie7» dans les parties peftinentes
couy ;

b) la pd

Une pari ive & i une spécification générale si elle n'est pas

applicahle, plé 3 nvient pas dans le cas particulier, maig elle ne

doit pas BvVi j i

NOTE Leg¢ e produit

pertinentds.

2 Référe

Les dofu présent

docume| ces non

datées, cventuels

amendements)).

CEI 60947-1 :2007, Appareillage a basse tension — Partie 1: Régles générales

CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

Amendement 1 (1998)

Amendement 2 (2000)

CEI 61000-4-3:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d’immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

CEI 61000-4-4:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves

CEIl 61000-4-5:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d'immunité aux ondes de choc
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CEI 61000-4-6:2003, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d’essai
et de mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radioélectriques
Amendement 1 (2004)
Amendement 2 (2006)

CEI 61000-6-2:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-2: Normes génériques
— Immunité pour les environnements industriels

CISPR 11:2003, Appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence
radioélectrique — Caractéristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes
de mesure

Amendement 1 (2004)
Amenddment 2 (2006)

3 Termmes et définitions

Pour leq besoins du présent document, les termes et définitions

3.1

changement d’état

procédg d’échange de données qui se produit seuleme areil ou
d’un appareil de commande changent d’état S e nés de
changement

3.2

appareilr de commande
automa
tourne |

5 lequel

3.3

médiun) de communica
moyen (tel que @
appareils de comnfgrde

comma

bte a fibre optique) utilisé par des appareilg ou des
des données aux autres appareils ou app3areils de

NOTE Up CDILAqQui N ' e a «alimentation sur le médium de communication» utilise deyx fils qui
distribue i t N

3.4

interfage appareil de comimande-appareil (CDI)

ensemble deS’h et de leurs interconnexions qui transportent I'information eptre les
appareils de et les appareils dans un systéme de commande industriel

3.5

composant CDI
appareil, appareil de commande ou autre composant pour lequel les exigences sont spécifiées
dans une partie relative a un CDI

3.6

alimentation du CDI

alimentation ayant des caractéristiques et des paramétres adaptés aux fonctionnalités et
capacités du CDI

3.7
médium de distribution de I'alimentation du CDI
moyen d’interconnexion utilisé pour transmettre I'alimentation a un CDI
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NOTE Dans le cas d'un CDI qui a une architecture a «alimentation sur le médium de communication», le médium
de distribution de I'alimentation du CDI transmet aussi les données au CDI.

3.8

appareil
entité physique qui contient des éléments de I'application et peut contenir des éléments de
communication

EXEMPLES: Appareil pour circuit de commande (voir 2.2.16 de la CEI 60947-1), dispositif de détection de
présence, capteur de pression, organe de commande, avertisseur, terminal opérateur, commande de moteur,
capteur de courant, commande de vanne, enregistreur, lecteur de code a barre, bouton poussoir, indicateur
lumineux, etc.

3.9

profil dlappareil
représeptation d'une fonctionnalité d’appareil disponible pour le CDI

3.10
échangp par diffusion multi-destinataire (multicast)
procédg d’échange de données dans lequel un appareil ou

un

appropr|ées

3.1
échangp sur interrogation (polling)
procédé[

des don

renvoyanf son statut. Lorsque

megsage aux multiples appareils et/ou appareils

ande délivre
leurs | actions

b envoie
rticulier

minée, Ngppareil appelle I'appareil suivant gelon une

NOTE Llappareil récepteur répond a un polling %%is ank_conformément aux données qu’il regpit ou en

séquence|prédéterminée.

3.12
échangp sur requéte

procédé d’échae

une denmpande unigy

NOTE Chaque app4d
prédéternjinée.

4

Dans l€
ci-dessqus, forsque

5

Dans les parties relatives aux

Cl

ba s’applique, avec les détails appropriés:

dn appareil ou un appareil de commande envoie
plusieurs appareils et/ou appareils de commgnde

¢ répond ensuite avec les données demandées selon une |séquence

atives aux CDI particuliers, cet article doit énumérer les classifications

compaosants CDI:
interfaces;

topologie;

échanges d’information;

attributs.

Caractéristiques

applicables décrites ci-dessous avec les détails appropriés.

CDI particuliers, cet article doit énumérer les caractéristiques
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