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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

LAMPES-CHAPEAUX UTILISABLES
DANS LES MINES GRISOUTEUSES -

Partie 1: Exigences générales —
Construction et essais liés au risque d'explosion
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La Norme internationale CEI 62013-1 a été établie par le comité d'études 31 de la CEI:

Equipement pour atmospheéres explosives.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition publiée en 1999. Elle constitue

une révision technique.

La révision générale et la mise a jour de I'édition 1 sont le résultat d’'un retour d’expérience de
la part des fabricants et des organismes de certification suite a 'utilisation de cette norme. Son
but est la clarification et la suppression de toutes ambiguités. Les modifications dans les

normes associées ont également été prises en compte.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CAPLIGHTS FOR USE IN MINES
SUSCEPTIBLE TO FIREDAMP -

Part 1: General requirements —
Construction and testing in relation to the risk of explosion

COoDC oD

FrONRCVWWORD
The Injternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization omprising
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the ele Ids. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International 3ta ifications,
Technjical Reports, as “IEC
Publig nterested
in the and non-
gover oRa bs closely
with t i 3 ith, conditions detefmined by
agree izati
The fd ernational
conse from all
interested IEC National Committees.
IEC P National
Comni nt of IEC
Publigations is accurate, r for any
misint]
In order to promote intern blications
transpgarently to the maxi ivergence
betwe indicated in
the lafter
IEC itpelf does ng W oRkconfgrmity. Independent certification bodies provide ¢onformity
assespment se «@ access A0 IEC marks of conformity. IEC is not responsibje for any
services carried ouiy
All usgrs should en st edition of this publication
No liapility shall ‘atta diregtors, employees, servants or agents including individual eXperts and
memb es and |IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other |[dam 3 oever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenpge, \Si ofthe pubkcation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢pther IEC
Publidatio
Attentjon A Nofmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisppnsablesfor-the correct application of this publication.
Attentjon,is_drawn~o the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 62013-1 has been prepared by IEC technical committee 31:
Equipment for explosive atmospheres.

This second edition cancels and replaces the first edition (1999) and constitutes a technical
revision.

The general revision and updating of Edition 1 is a result of feedback from the manufacturers

and the certifiers following the use of the standard.

Ilts purpose is clarification and the

elimination of any ambiguities. Account has also been taken of changes in related standards.
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Hormis la révision générale et la mise a jour de I'édition 1, les différences techniques
principales par rapport a I’édition précédente sont les suivantes:

a) l'addition d’'un paragraphe (4.5) au sujet de la température de surface maximale (voir aussi
5.3),
b) clarifications et modifications sur la protection contre les surintensités,

c) amendement du paragraphe sur les batteries pour les piles ou accumulateurs en
surpression/scellés hermétiquement,

d) ajout d’'un paragraphe sur la documentation.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote A

31/587A/FDIS 31/596/RVD

Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute i atjon sur te vote ayant
abouti g I'approbation de cette norme.

Cette pdUblication a été rédigée selon les Directives ISO/C tie

La norme suivante fait également partie de la
chapealx pour mines grisouteuses.

titre général Lampes-

Partie 2} Performance et autres sujets re

Le comité a décidé que le contenu defcette publ date de
maintenjance indiquée sur le si d lonnées
relativeg a la publication re .

* reconduite;
* supprimée;
*  remplacée p
* amepdée.
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Apart from the general revision and updating of Edition 1, the main technical differences from
the previous edition are as follows:

a) the addition of a subclause (4.5) relating to maximum surface temperature (see also 5.3);
b) overcurrent protection clarifications and changes;

c) battery clause amended to allow pressurized/hermetically sealed cells;

d) clause on documentation added.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

ST/O6rAIFDIS S 1/9Y906/RVD

Full infgrmation on the voting for the approval of this standard ca
voting indicated in the above table.

3)ort on

This publication has been drafted in accordance with the ISO

The follpwing standard is also part of the same series ¢ ithe for use
in mineg susceptible to firedamp:

Part 2: Performance and other safety-rg

The committee has decided that the cohtents.o until the
maintenjance result date indicated on the N s ttp://webstore.iec.ch” in the data
related {o the specific publication. At thjs date, ths ation will be

* recoppfirmed;
e with@lrawn;
* replaced by a revis ithe

« amepded. Q
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INTRODUCTION

Cette norme s’appuie sur une combinaison des concepts de protection cités dans la
CEI 60079, par exemple la sécurité augmentée «e» et la sécurité intrinséque «i» ainsi que sur
I'incorporation de I'expérience acquise depuis plusieurs années dans le domaine de la
prévention de I'inflammation des gaz.

@%
;
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INTRODUCTION

This standard is based on a combination of the protective concepts listed in IEC 60079, for
example Increased Safety “e” and Intrinsic Safety “i” as well as incorporating operating

experience gained over many years in the field of gas ignition prevention.

@%
;
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LAMPES-CHAPEAUX UTILISABLES
DANS LES MINES GRISOUTEUSES -

Partie 1: Exigences générales —
Construction et essais liés au risque d'explosion

1 Domaine d'application

Cette partie de la CEl 62013 spécifie les reégles pour la construction et leg essais\dés

grisouteluses (Groupe | — matériels électriques pour les atmosp
comme |définies dans la CEI 60079-0). Elle traite uniquement du
lampe-chapeau, de devenir une source d’inflammation.

NOTE 1 |Les exigences d’aptitude a la fonction se trouvent dans la CEL®G

Les régles de la CEI 60079-0 ne s’appliquent pas a moinhs q

lampes-
5 mines
zeuses
;ar une

La prégente norme est aussi applicable po les mines qui sont
tempordirement mises en danger par la'prése xplosive grisouteyise.
NOTE 2 U utilisation dans de telles circonstances\dé c g iordu risque par l'utilisateur.

Les lampes-chapeaux conformes a destinées a étre utilisées par des
personnes dans des conditigns normal

Tempérpture 0 °C a +40 °

Pressiop: 0,8 bar a 1,1/ ba

NOTE 3 Dans la con de mat¢ é\a fopctionner dans des conditions autres que celles indjquées ci-
dessus, cette norme pedt geqv decep Nt des essais supplémentaires peuvent étre nécessaires.

2 Reé

Les dog¢uments ¢ S suivants sont indispensables pour l'application du |présent
docume] S ences datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références

entuels

CEI 600
Eclairage

ftre  845:

CEI 60079-0:2004, Matériel électrique pour atmosphéeres explosives gazeuses — Partie 0:

Regles générales

CEI 60079-1:2003, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 1:

Enveloppes antidéflagrantes «d»

CEI 60079-7:2001, Matériel électrique pour atmospheres explosives gazeuses — Partie 7:

Sécurité augmentée "e"

1 CElI62013-2:0, Lampes chapeaux utilisables dans les mines grisouteuses — Partie 2: Performance
sujets relatifs a la sécurité (a publier)

et autres
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CAPLIGHTS FOR USE IN MINES
SUSCEPTIBLE TO FIREDAMP -

Part 1: General requirements —
Construction and testing in relation to the risk of explosion

1 Scope

This paLt of IEC 62013 specifies requirements for the construction an bplights,
including caplights with a point of connection for another appardtus, in mines
suscept|ble to firedamp (Group | — electrical apparatus for expl res as
defined|in IEC 60079-0). It deals only with the risk of the caplig i rce of

ignition.
NOTE 1 |The requirements for performance are in IEC 62013-2 1,

The requirements of IEC 60079-0 do not apply unless g

This sta become
temporg rescue
operatig

NOTE 2

Capligh nditions
of:

Temper
Pressur

NOTE 3 |In designin
used as a

atus\for operatie

5 onditions other than those given above, this standard may be
ditional testing maybe

required.

2 Noi

The follpwi ed documents are indispensable for the application of this document. For
dated refer edition cited applies. For undated references, the latest eflition of
the refef cument (including any amendments) applies.

IEC 60 50(845)1987, rternattorrat-Ctectrotechnicat ‘vluuabu/aly (I'E\vl/\ = Chapfcl 8451 ght/ng

IEC 60079-0:2004, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 0: General
requirements

IEC 60079-1:2003, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 1: Flameproof
enclosures "d"

IEC 60079-7:2001, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 7: Increased
safety "e"

11EC 62013-2:0, Caplights for use in mines susceptible to firedamp — Part 2: Performance and other safety-related
matters (to be published)
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CEI 60079-11:1999, Mateériel électrique pour atmospheres explosives gazeuses — Partie 11:

Sécurité intrinséque «i»

CEI 60079-20:1996, Matériel électrique pour atmospheres explosives gazeuses — Partie 20:
Données pour gaz et vapeurs inflammables en relation avec ['utilisateur des matériels

électriques

CEI 60127-2:2003, Coupe-circuit miniatures — Partie 2: Cartouches
Amendement 1 (2003)

CEI 60332-1:1993, Essais des cables électriques soumis au feu — Partie 1: Essai sur un

conducteur ou céble isolé vertical 2

CEI 60529:2001, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Cgde IP

3 Termmes et définitions

Pour Ids besoins du présent document, les définition
CEI 60050(845) sont applicables, ainsi que les définitign

3.1
boitier de batterie
enveloppe de la batterie

NOTE Leg couvercle fait partie du boftier de la batterie.

3.2
lampe-¢hapeau
matériel comprenant un proje
boitier donnectés en umense

3.3
grisou

mélangg¢ de gaz infl ant riaturellement dans une mine

41 H

411 |
CEI 600

de

la

Hans un

de

la

4.1.2 Les enveloppes réalisées en matiére plastique doivent étre conformes a 7.3 de la

CEI 60079-0.

4.2 Connexions électriques internes

Les connexions électriques internes doivent étre conformes a 4.2 de la CEIl 60079-7.

4.3 Matériaux isolants électriques solides

Les matériaux isolant solides doivent étre conformes a 4.5 de la CEl 60079-7.

2 Annulé et remplacé par la CEI 60332-1-1 (2004) et la CEl 60332-1-2 (2004).
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IEC 60079-11:1999, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 11: Intrinsic

safety "i"

IEC 60079-20:1996, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 20: Data for

flammable gases and vapours, relating to use of electrical apparatus

IEC 60127-2:2003, Miniature fuses — Part 2: Cartridge fuse-links
Amendment 1 (2003)

IEC 60332-1:1993, Tests on electric cables under fire conditions — Part 1: Test on a single

vertical insulated wire or cable 2

IEC 60929:2001, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code

3 Termms and definitions

For the|purposes of this document, the definitions of IEC Q05
following apply.

3.1
battery|container
enclosufe to contain the battery

NOTE Tpe cover is part of the battery container.

3.2
caplight
apparatys comprising a
containgr connected toge

3.3

firedan'lp

flammalle mixtu y\rring in a mine

4 General

41 E

4.1.1 light alloy shall conform to 8.1 of IEC 60079-0.

4.1.2 Hnclosures de of plastic material shall conform to 7.3 of IEC 60079-0.

and the

cble rechargeable secondary cell(s)/batt¢ry in a
plete.assemply(see Figure 1)

4.2 Internal electrical connections

Internal electrical connections shall conform to 4.2 of IEC 60079-7.

4.3 Solid electrical insulating

Solid electrical insulating materials shall conform to 4.5 of IEC 60079-7.

4.4 Internal wiring

Internal wiring shall conform to 4.8 of IEC 60079-7.

2 Cancelled and replaced by IEC 60332-1-1 (2004) and IEC 60332-1-2 (2004).
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4.4 Cablage interne

Le cablage interne doit étre conforme a 4.8 de la CEI 60079-7.

4.5 Température de surface

La limitation de la température de surface maximale doit étre conforme a 5.3.2.1 de la
CEI 60079-0.

4.6 Alimentation électrique d’un autre appareil

Lorsque la batterie de la lampe-chapeau est également utilisée pour I'alimentation d’'un autre
matérie enorme-ne—doitpas-en-étre S€ —

Toutes |es connexions filaires et les pistes de circuits imprimé i ¥ 3 % mode
de protection procuré doivent étre considérées comme ayani des™s i infaillibles si

48 C

Il ne dg X points

accessi

5 Pragtection contre

courant
losphére
lusieurs

5.1 Unle protectign cg
de décharge a

rendue flangereusgp
des moyens suivants

b) le choix<d’'un i ant aux
5.4,
d) une fésistange de\imitation du courant infaillible répondant aux exigences de 5.3 et|5.5.

Si le cqurant de charge de la batterie traverse le moyen de protection, les caractéfistiques
doivent &tre fonction du plus grand des courants de charge ou de decharge.

5.2 Lorsque le moyen de protection contre les surcharges est un fusible ou un disjoncteur
thermique et que la lampe-chapeau est construite de telle maniére que

— la tension nominale ne dépasse pas 6 V,

— l'intensité du courant normal d'utilisation ne dépasse pas 1,5 A, et

— la puissance nominale de la lampe ne dépasse pas 6 W
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4.5 Surface temperature

The limitation of maximum surface temperature shall be in accordance with 5.3.2.1 of
IEC 60079-0.

4.6 Supply of electrical power to another apparatus

Where the caplight is also used to supply electrical power to another apparatus (internal or
external to the caplight) the other apparatus shall not affect compliance with this standard.

4.7 Creepage and clearance distances

All wiripg—eennreetion re—printed—wirn
affordeq shall be considered to have infal

and clearance requirements:

_____ ct—the<tyD pfiotection
i feepage

- 1,6 :I:m in air up to 24 V, thereafter Table 1 of IEC 60079-7 applies

— 0,5 ;nm through solid insulation or under a coating;

4.8 Assembled electrical connection

It shall hot be possible to obtain a current of greate
points of the caplight when assembled for use.

any two acfessible

5 Overcurrent protection

5.1 Overcurrent protection shall be p i p imi i rent to a

shall be|provided by one 0
a fuse or thermal cjrctit,

)
b) selefting a t%:r?v
c) an infallible curfer
)

5 of 5.3;

an a

If the battery<c i I means
shall be er.

5.2 Whe and the
caplight|i

— the rpominal voltage is not greater than 6 V;

— the value of the current in normal use is not greater than 1,5 A, and

— the nominal rating of the lamp is not greater than 6 W
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le fusible ou le disjoncteur thermique doit étre conforme aux exigences suivantes:

a) un fusible ou disjoncteur thermique non logé dans une enveloppe répondant aux exigences
de la CEI 60079-1 doit étre protégé de sorte que, lorsqu’il est soumis aux essais décrits en
10.5, aucun mélange gazeux environnant ne s’enflamme ;

NOTE Un exemple de protection valable est I'encapsulage, sauf des sorties, dans un compound approprié
(voir 4.21 de la CEIl 60455-1 3) ayant une épaisseur minimale de couche de 1 mm.

et

b) le fusible doit étre conforme avec la CEI 60127-2 et doit répondre de plus aux exigences
suivantes.

Les courants—etles—temps—defusion-ou—de—ecoupure—doivent-étre—aussifaiblesuepossible par
rapport Jaux caractéristiques courant/temps de charge et décharge de Ja\batterie, lep régles
suivantgs s’appliquent:

— temps de fusion ou de coupure a 12 A £ 0,1 A: pas plus de 1

5.3 Dans les cas 5.1b), ¢) ou d), 'association de la battetie et 3 tion doit
étre copforme aux regles de la CEI 60079-11 concepiian g’ y Eclateur
décrit ep 10.10. Au cours de I'essai d’inflammation i, il doit
étre remplacé par une résistance équivalente de val brmettre
de réaliger I'essai.

Sinon, llessai d’inflammation a I'éclateu nditions

de défalit peut étre réalisé conformémenp

ion contre les surcharges esfl une ou
possible des connexions de la patterie.
pe méfallique ou couche d’oxyde métallique ou
gcanique pour éviter le débobinage d( fil dans
struction équivalente possédant un mode de

a’puissance assignée et répondre aux exigences de la

diminuer en résistance de plus de 10 % de sa valeur ¢n essai
Uik: ep/0u se déformer de telle sorte que le conducteur adjacept court-
circydite eSS grsqu’il est soumis aux essais de résistance de limitation du|courant

5.5 Dans’ le“cas d€ 5.1d) lorsque la protection contre les surintensités est faite |par des
disposit de limitation de courant acti deux dispositi onformémen de |3 | 60079-
11 placés en série doivent étre utilisés. Cela n’empéche pas I'utilisation d’un dispositif actif et
d’un fusible conforme a 5.2, placé en série.

5.6 La disposition physique des moyens de protection contre les surintensités et du cable a
I'intérieur du boitier de la batterie doit étre telle qu’il soit improbable qu’un court-circuit passant
ailleurs qu’a travers les circuits de protection puisse se produire.

3 CEI 60455-1:1998, Composés réactifs a base de résine utilisés comme isolants électriques — Partie 1: Définitions
et prescriptions générales
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or thermal circuit-breaker shall conform to the following requirements:

a) a fuse or thermal circuit-breaker not housed in an enclosure meeting the requirements of
IEC 60079-1 shall be protected so that, when tested according to 10.5, there is no ignition
of any surrounding gas mixture,

NOTE An example of such suitable protection is to cover, except for the terminations, with an appropriate
encapsulation compound (see 4.21 of IEC 60455-13) with a minimum thickness of 1 mm.

and

b) the fuse shall comply with IEC 60127-2 and additionally meet the following criteria.

The fusing or interrupting current and fusing or interrupting time shall be as small as possible

with regard—to—the—eurrentttime—charging—and—discharging—characteristies o the—battery. The

following rules shall apply:

— fusing or interrupting time at 12 A + 0,1 A: not more than 1 s, and

— fusing or interrupting time at 15 A + 0,1 A: not more than 200

5.3 In the case of 5.1b), c¢), or d) the combination of the battery ceans/of pirotection

shall conform to the requirements of IEC 60079-11 usmg 0 ribed in

10.10. During the spark ignition test where a fuse js Vi ' bé replacefl by an

equivalgnt resistance of suitable rating to allow the te

Alternat carried

outina

54 |In protection is a resistor or resjstors, it

shall be erminals as possible. The repistor(s)

shall bg of the metal or n s S e single layer wire-wound type with
mechanjcal protection to preve indin - nire in the event of breakage, or any similar
construgtion, which has Acreases resistance. The resistors shall

a) be o¢perated at_n a e power rating and meet the requirements of
IEC 0079—1a infalli8 imi istor,

b) not inN\resi i alue or
flam br when
subj Hversely
affe

55 In -limiting

devices nis does

not pred

5.6 Thv phybibdi dlldllyvlllcllt Uf thC nmredris Uf UVUIbuIIUIIt plUthtiUll dIICII thc bdbic th|n the

battery container shall be such that a short-circuit current not passing through the means of
protection is unlikely.

3 |EC 60455-1:1998, Resin based reactive compounds used for electrical insulation — Part 1: Definitions and
general requirements
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6 Projecteur

6.1 L'enveloppe du projecteur de la lampe-chapeau doit assurer au moins le degré de
protection IP54 (catégorie 2) contre la pénétration de la poussiére et de I'eau conformément a
la CEIl 60529.

L'enveloppe du projecteur, lorsqu’elle est essayée conformément a 10.4.1, doit étre conforme
a10.4.2 et 10.4.3.

6.2 Le projecteur doit étre muni d’'un dispositif de verrouillage ou de fermeture spécial pour
prévenir 'accés non autorisé aux parties internes.

6.3 La lampe doit étre protéadée par un couvercle de nrotection transpasrentaguiré nd aux
. g g ) g g g <1 P

exigences du Tableau 1 et qui peut posséder un bourrelet de protection. Le “coUvercle de
protectipn doit étre également muni d’'une grille de protection sauf si

a) la syrface libre du couvercle de protection ne dépasse pas 35 cmX; ob

b) le cquvercle de protection résiste a I'essai de tenue aux chaocs selQnr 10,2 Snergie de
chog prévue pour le couvercle de protection sans grille de~protection

c) le projecteur est muni d’'un moyen de coupure automati & Iglin fous les

filaments en cas de rupture du couvercle de protection oindekenvel e.

6.4 Le|couvercle de protection et la grille de i e pouvoir
étre déposés qu’aprés avoir manceu ‘ Spéciale
spécifiég en 6.2.

6.5 Lofsque le projecteur est équipé d'uneau dexpld oit

a) une correcte

b) la ol
des

aranieére que l'alimentation en énergie [de la ou
i le disque de protection se rompt.

6.6 Lol ' un esthNequipé Fune ou de plusieurs lampes a deux ou pglusieurs
filamen j \ it étre~congu e fagon a ce que l'alimentation en énergie de tous les
filamen i ent si le disque de protection ou I'enveloppe de |lp lampe
se romp lampe de son support.

6.7 To dlectriques, y compris les contacts a ressort, doivent asqurer un
contact |effi \

7 Ballterie

7.1 Le boftier de la batterie doit fournir un degré de protection contre la pénétration de la
poussiére et de l'eau d’au moins IP54 (catégorie 2) comme spécifié dans la CEIl 60529.
Lorsqu’il est essayé en conformité avec 10.4.1, le boitier de la batterie doit étre conforme a
10.4.2 et 10.4.3.

7.2 Le boitier de la batterie doit étre équipé d’'un dispositif de verrouillage ou d’un dispositif de
fermeture spécial de fagon a empécher I'acces aux contacts électriques.

7.3 La pression au-dessus de la pression atmosphérique a l'intérieur du boitier de la batterie
et des éléments ne doit pas dépasser 30 kPa (0,3 bar) a I'exception que dans le cas des
éléments « étanches », une pression plus élevée est admissible, mais chaque élément doit
alors étre muni d’un dispositif de décharge de pression ou autre moyen permettant de limiter la
pression a une valeur qui peut étre supportée par I’élément, telle que définie par le fabricant.
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6 Headpiece

6.1 The enclosure of the headpiece of the caplight shall provide a degree of protection
against the ingress of dust and water of at least IP54 (category 2) as specified in IEC 60529.

When tested in accordance with 10.4.1, the headpiece enclosure shall conform to 10.4.2 and
10.4.3.

6.2 The headpiece shall be provided with an interlocking device or special fastener to prevent
unauthorized access to the internal parts.

6.3 The lamp shall be protected by a protect|ve cover which is I|ght transm|tt|ng, meets the
requwe pen > - s eZalVi= albe fitted

b) the ergy for
the

c) the headpiece is fitted with means to cut off automatica laments
whep either the protective cover or the lamp envelope

6.4 Th nly after

releasing

6.5 If the headpiece is fitted with one ox more 3

a) there shall be a distance of at least(1 m tw 2 in i ing |position
and the protective cover; or

b) the lamp(s) shall be S at th is cut off
automatically if the protectiverco

6.6 If adpiece

shall be y to all filaments is cut off automatically if the

protecti aks, for example by ejecting the lamp from jits lamp
holder.
6.7 All i ~ cluding spring contacts, shall ensure an effective and|reliable
conduct]

7 Bafter

71 Thp battery container shall provide a degree of protection against the ingress of gust and
water of at Teast P54 (category 2Z) as specified in IEC 60529, When tested In accordance with
10.4.1, the battery container shall conform to 10.4.2 and 10.4.3.

7.2 The battery container shall be provided with an interlocking device or special fastener to
prevent unauthorized access to the electrical connections.

7.3 The pressure above atmospheric inside the battery container and the cells shall not
exceed 30 kPa (0,3 bar) except that in "sealed" cells, a higher pressure is permissible, but
each cell shall then be either provided with a pressure relief device or means to limit the
pressure to a value which can be contained by the cell, as specified by the manufacturer.
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A moins que le fabricant de la lampe-chapeau puisse démontrer que la teneur en hydrogéne
dans le volume libre a l'intérieur du boitier de la batterie ne peut dépasser 2 % en volume, les
orifices pour I'évacuation des gaz de chaque élément doivent étre congus de telle sorte que les
gaz qui s'échappent ne péneéetrent pas dans une enveloppe de matériel contenant des
connexions ou des composants électriques ou électroniques.

7.4 Lorsque le boitier de la batterie contient des contacts de commutation, ceux-ci doivent
étre logés dans un ou des compartiments distincts dans lesquels I'accumulation d’hydrogéne
est impossible.

7.5 Tous les contacts électriques, y compris les contacts a ressort, doivent assurer un
contact efficace et fiable. Les connexions a la batterie doivent rester siires, c'est-a-dire qu'il ne
doit pas_y avoir de coupure du circuit lorsque le boitier de la batterie, conterant la batterie, est
soumis p l'essai de tenue aux chutes de 10.3.

7.6 Lags éléments doivent étre congus et construits de fagon que/la ibilite n court-
circuit interne soit minimisée. Par exemple, si des séparateurs so tillsgs\i i ént étre
construits de fagon a empécher les contacts électriques entrg ) cas ou
celles-c| gonfleraient ou se casseraient ou si des morceaux de p : j

7.7 Lep éléments doivent étre isolés du boftier si celui-cies

7.8 Lofsque les batteries sont essayées selon 10. i ire [de fuite
d'électrglyte sur le papier buvard.

7.9 Tous les nouveaux types d’élé i isté gbleau d’acceptabilifé de la

CEI 60079-0 doivent étre accompagneés_d’ indicati abri -chapeaux

attestant qu’il les considére adaptés ) i \ i

Cette indication doit comprendre toutes les ndl'n associées a un tel usage, en pr¢nant en

compte |le fait que la batteyieg de Iampe cha stinée a étre portée par des pefrsonnes
3 rulce

et peut ¢tre soumise a de gervie

7.10 Lprsque Ies éI’ i e connectés en paralléle, ils doivent étre

accomppgnés d’ ication part_duNabricant de lampe-chapeau que la méthode de
prévention cont S g i ¥ 3| é , aptée et
e \

sUre en fonctionn

711 T
et exige|

K essais

8.1 Le
aux acides gras et au feu.

Jsistante

Lorsque la résistance de la gaine aux acides gras est vérifiée selon 10.7.1, elle doit étre
conforme a 10.7.2. Lorsque la résistance de la gaine au feu est vérifiée selon 10.8, elle doit
étre conforme aux exigences de la CEl 60332-1.

8.2 Pour les entrées de cable, chaque cable et son dispositif d’ancrage doit étre conforme a
I’essai de résistance a la tension d’aprés 10.9.

8.3 Un fil du cable de la lampe-chapeau

a) lorsqu’il est vérifié selon 10.6, ne doit pas enflammer un mélange de méthane et d’air, ou

b) doit montré par calcul, ou référence aux données du cable, qu’il ne dépasse pas 450 °C
dans des conditions de court-circuit et avec la protection contre les surintensités en place.
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Unless the caplight manufacturer can demonstrate that the concentration of hydrogen in the
free volume of the battery container cannot exceed 2 % by volume, the degassing apertures of
all cells shall be so arranged that escaping gases are not vented into any enclosure of the
apparatus containing electrical or electronic components or connections.

7.4 Where the battery container houses switching contacts, these shall be housed in a
separate compartment(s) where hydrogen cannot accumulate.

7.5 All electrical contacts, including spring contacts, shall ensure an effective and reliable
conductive path. The connections to the battery shall remain secure, that is there shall be no
interruption of the circuit, when the battery container, including the battery, is subjected to the
drop testin 10.3.

7.6 Cells shall be designed and manufactured so as to minimize the gossibiti internal
short cifcuit. For example, if separators are used they shall be co prevent
electrical contact between the plates if these swell or fracture or if an ched.
7.7 The cells shall be insulated from the container and fropm_ea e i ese are
metallic

7.8 When batteries are tested in accordance wi
electrolyte on to the blotting paper.

kage of

7.9 An shall be
accomp ider them
to be s nditions
associa be worn
by persd

710 W € i allel/ they shall be accompanied by a statement
from the¢ caplight manufastdre s i i current

through

711 A
tests an

a’cell or battery pack shall be subject to the [relevant

8.1 Th e battery container and the headpiece shall have a sheath which is
resistan

atn fattyy anida 1n A~~~ rAo

When the-eable-sheath-is—tested-forresistanceto-fattyacids-inacecordance-with-40-7+44, it shall
conform to 10.7.2. When the cable sheath is tested for resistance to fire in accordance with
10.8, it shall conform to the requirements of IEC 60332-1.

8.2 For cable entries, each cable and its anchoring device shall comply with the tensile
strength test according to 10.9.

8.3 One strand of the caplight cable shall

a) when tested in accordance with 10.6, not ignite the methane and air mixture, or

b) be shown by calculation, or reference to cable data, not to exceed 450°C under short circuit
condition with its overload protection in place.
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8.4 Lorsque la protection contre les surintensités conformément a I'Article 5 est procurée
entierement ou partiellement par un fusible, chaque fil individuel de chaque conducteur de
cable doit pouvoir, soit

a) supporter les courants spécifiés en 5.2 b) sans fondre pendant la durée spécifiée (essai
effectué sans fusible dans le circuit), soit

b) supporter les courants spécifiés en 5.2 b) sans fondre avant la rupture du fusible (essai
effectué sans fusible dans le circuit).

Lorsque les exigences sont satisfaites par I’essai avec un fusible dans le circuit, seul le type
particulier de fusible utilisé pour I'essai doit étre autorisé a étre utilisé dans la lampe-chapeau.

9 Contacts extérieurs de charge

Les lampes-chapeaux dont la recharge s'effectue a l'aide de conta 2 }doivent

comporier un dispositif mécanique ou électrique qui empéche la ¢ rement

que selpn 4.6, lors de l'utilisation de la lampe-chapeau. Lorsque ledi Hiké ique n’est

pas un composant infaillible (tel que défini en 3.9 de la CEKE0 il doi ublé, et

chacun des composants doit étre dimensionné de telle sorte e charge

de la batterie ne soit pas supérieur aux deux tiers du cun des

compospnts.

10 Vérification et essais de typ

10.1 (énéralités

La lample-

10.2

Les esshi 60079-0

avec les , le nombre d'essais et le nombre d’échantillons

ainsi q Tableau 1 de la présente norme. Lofsqu’une

tempérs pécifiee, la lampe-chapeau doit porter un mparquage

supplén

10.3

10.3.1 b A Cétre e ectué a une température entre 25 °C + 10 °C sur un échanttillon du

project antillon du boitier de la batterie avec le cable fixé et disposé de

manier 3 } in circuit électrique. Lorsque, en raison des conditions d’environhement,
chutes a une temperature mferleure est eX|ge I'essai doit étre effectué

10.3.2 Le projecteur, prét a I'emploi, ne doit pas avoir été endommagé de telle sorte qu’un
risque d’inflammation du grisou puisse apparaitre aprés quatre chutes, dans une position
quelconque, de 2m % 0,02 m sur un sol en béton. L'évaluation correspondante doit étre
effectuée par inspection visuelle, reprise de tout essai pertinent ou par ces deux moyens a la
fois.

10.3.3 Le boitier de la batterie, équipé de la batterie, ne doit pas avoir été endommagé de
telle sorte qu’un risque d’inflammation du grisou puisse apparaitre aprés quatre chutes, dans
une position quelconque, de 1 m + 0,01 m sur un sol en béton. L’évaluation correspondante
doit étre effectuée par inspection visuelle, reprise de tout essai pertinent ou par ces deux
moyens a la fois.
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8.4 Where overcurrent protection according to Clause 5 is provided wholly or partly by a fuse,

each individual strand of each cable conductor shall be capable of either

a) carrying the currents specified in 5.2 b) without melting within the time specified (when

tested without a fuse in circuit); or

b) carrying the currents specified in 5.2 b) without melting before the fuse has rupture
tested with a fuse in circuit).

d (when

Where the requirement is satisfied by testing with a fuse in circuit, only the particular type of

fuse used for the test shall be permitted for use in the caplight.

9 External charging contacts

Caplights which are recharged by means of external contacts shall inc | device
or an electrical device preventing the withdrawal of current other than\ ith 4.6,
during the use of the caplight. When the electrical device is not ani 8 ampofent (as
defined|in 3.9 of IEC 60079-11), it shall be duplicated and each{comporent shall be rafed such
that thefmaximum battery-charging current is not more tha i N d cufrent for
the comlponent.

10 Type verifications and tests

10.1 (eneral

The caplight shall conform to 24, 25 and 26

10.2 Impact test

Impact fests shall be carris v'26.4.2 of IEC 60079-0 with the vplues of
impact femperature, the\num ¢ number of samples, and the acgeptance
criteria jn Table 1. 0 ] f he lower temperature of —10 °C is specified, the
caplight|shall btio a)).

10.3 Drop tests

10.3.1 ed out at a temperature of between 25 °C £10 °C on ong sample
of the h ' of the battery container with cable attached and arranged to
provide en, because of the environmental conditions, a drop {est at a
lower tg specified, the test shall be carried out at the same temperaturg¢ as the
lower te the impact test (see 10.2).

10.3.2 [Theé headpi€ce, ready for use, shall not have suffered any damage which could give
rise to Hiredamp—ighition—risk—eafter—fating—four—times—in—any—menner—from—a—height of
2 m = 0,02 m on a concrete floor. The assessment as to whether any damage could give rise to
an ignition risk shall be performed by a visual inspection, repeat of any of the relevant tests or
both.

10.3.3 The battery container, containing the battery, shall not have suffered any damage

which could give rise to a firedamp ignition risk after falling four times in any manner from a

height of 1 m + 0,01 m on to a concrete floor. The assessment as to whether any

damage

could give rise to an ignition risk shall be performed by a visual inspection, repeat of any of the

relevant tests or both.
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10.4 Essai pour vérifier la protection contre la pénétration de la poussiére et de I'eau

10.4.1 L'essai pour le degré de protection IP54 (catégorie 2) doit étre effectué sur un
échantillon du projecteur et sur un échantillon du boftier de la batterie conformément a la
CEI 60529, sauf que l'essai au fil de 5.1 de cette norme n'est pas exigé. L'essai doit étre
effectué avec tout bouchon de vidange ou dispositif de décharge de pression en place. Tout
orifice de vidange normalement ouvert doit le rester au cours de I'essai.

10.4.2 A la fin de I'essai pour le premier chiffre 5 (catégorie 2), la poudre de talc ne doit pas
s'étre accumulée a l'intérieur des enveloppes, en quantité ou en position telle que le
fonctionnement correct, mécanique et/ou électrique, de la lampe-chapeau puisse en étre
affecté.

oit étre
eloppe,

10.4.3 |A la fin de l'essai pour le deuxiéme chiffre 4, I'intérieur de
examing pour vérifier la pénétration de l'eau. En cas de pénétratio
elle ne doit pas

a) pouvoir nuire au bon fonctionnement, mécanique et/ou élect

b) attei

NOTE I
10.4.4 5 qui ne
corresp
10.5 Ef
r
L'essai A pour une tension de batterie qominale

sur 20 fusibles ou disjontteur : ydrogéne et d'oxygéne contenant entre
66 % et|74 % en volu

10.6 EEsai po@r' i€ 3 imatjon, par inflammation thermique, d'un milange
zeux paran'ti ablesitué

Une batteri tement chargée est mise en court-circuit par le [fil de 50
mm plu$ faiblg i . 3 onducteur dans un mélange de méthane et d’air contenant
6,5 % g 3 *

NOTE Il @ ien intenir Igs connexions d’essai aussi courtes que possible en pratique pour ne pas|réduire la
quantité g 1 q ba i

10.7 saipour vérifier la résistance de la gaine du cable aux acides gras

10.7.1 Un échantillon de la gaine du cable, d'environ 80 mm de long, de laquelle les
conducteurs ont été enlevés, doit étre pesé puis immergé dans un mélange d'acides gras de
qualité commerciale présentant la composition nominale suivante en masse:

— acide oléique: 60 %

— acide stéarique: 20 %

— acide palmitique: 20 %

De plus, un échantillon complet du céble, d'environ 300 mm de long et en forme de U, dont le

diameétre maximal a été mesuré avant l'essai, doit étre suspendu dans le méme mélange, ses
deux extrémités étant juste au-dessus du mélange.
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10.4 Test to verify the protection against ingress of dust and water

10.4.1 The test for degree of protection IP54 (category 2) shall be carried out on one sample
of the headpiece and one sample of the battery container according to IEC 60529, except that
the wire test of 5.1 is not required. The test shall be carried out with any drain plugs and
pressure relief devices in position. If there are drain holes which are normally open, these shall
be open for test.

10.4.2 At the conclusion of the test for the first numeral 5 (category 2), talcum powder shall
not have accumulated in the interior of the enclosures in such a quantity or location that it
could interfere with the correct operation, mechanical and/or electrical, of the caplight.

10.4.3 [AT the conclusion of the test for the second numeral 4, the Interior of Elosures
shall be|inspected for signs of ingress of water. If water has entered an bl not

a) be sufficient to interfere with the satisfactory mechanical and/o

i 5 of the
apparatus;

b) reach electrically live parts not designed to operate when we

NOTE Cpndensation should not be mistaken for ingress of water.

10.4.4 [The requirements need not be satisfied in|an
normal yse.

10.5 Tlest to verify the non-ignition o
firedamp by fuse or thermal circui

at nominal batte ¢ passed through 20 fuses o1 circuit-
: T and\ 0Xyg gining from 66 % to 74 % by vdlume of

mixture by one strand of the cable between

A currept of 15A + 1 A
breakerg in a mixture of
hydrogejn.

10.6 Test to veri :
the head @

A fully ¢harged c hatfe overcurrent protection is short-circuited by a] 50 mm
length test pieceCof » section strand of the cable conductor in a mixture of
methan¢ and ai iINg 6,5 0,3 % by volume of methane.

NOTE T [d"be keptas short as is practical so they do not adversely reduce the amount|of battery
current pgssi d of wire being tested.

10.7 T i e resistance of the cable sheath to fatty acids

10.7.1 |Asample of the cable sheath, with the cores removed, about 80 mm long, ghall be
weighed and then immersed in a mixture of fatty acids of commercial quality having the
following nominal composition by mass:

— oleic acid: 60 %
— stearicacid: 20 %
— palmitic acid: 20 %
In addition, a sample of the complete cable, of which the maximum diameter has been

measured before the test, about 300 mm long, bent into a U shape, shall be suspended in the
same mixture with its ends just above the mixture.
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Les deux échantillons doivent rester immergés dans le mélange pendant 96 h £+ 1 h a une
température de 70 °C = 1 °C, apres quoi ils doivent étre retirés, essuyés, nettoyés et refroidis a
la température ambiante, puis ils doivent étre pesés ou mesurés a nouveau, selon ce qui est
applicable.

10.7.2 L'accroissement en masse de I'échantillon de gaine et I'accroissement du diamétre de
I'échantillon de cable a l'endroit ou ce diamétre était maximal avant I'essai ne doivent pas
dépasser les valeurs suivantes:

— accroissement en masse: 50 %

— accroissement en diamétre: 30 %

10.8 sai pour vérifier la résistance de la gaine du céble au feu

la CEI

dommage, déformation mécanique ou J \ 2 acurité, 2 Skistance

10.10

10.10.1 .1 de la
CEI 60079-11 doivent étre clué e » au, des
moyens| de protection UK : preil qui
produit J'étincelle décrit a fagon a

pour I'inflammati

NOTE La batterie 5 pendant
I’essai en

10.10.2 es:

a) ajus

b) en utili okygéne.

10.11 Essai-de-fuite-de-l-électrolyte

Cet essai n’est pas applicable aux types d’éléments scellés définis dans la CEI 60079-0.

Essayer cing batteries remplies et complétement chargées selon les instructions du fabricant,
de la fagon suivante.

Déconnecter les batteries de la source de charge. Les laisser au repos pendant 25 min £ 5 min,
puis poser chaque batterie pendant 5 min = 0,5 min sur chacune de ses faces sur une feuille
de papier buvard propre et séche.
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