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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MARITIME NAVIGATION AND RADIOCOMMUNICATION EQUIPMENT
AND SYSTEMS - AUTOMATIC IDENTIFICATION SYSTEMS (AIS) -

Part 2: Class A shipborne equipment of the automatic
identification system (AIS) — Operational and performance
requirements, methods of test and required test results

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object ©f7/IEC is to| promote
internptional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical_and electronic|fields. To
this epd and in addition to other activities, IEC publishes International Standardsy/Technical Spedifications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to| as "IEC
Publigation(s)"). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee |nterested
in thgd subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental [and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaboratg¢s closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions detefqmined by
agreement between the two organizations.

The fqrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consehsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiop from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEQG National
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts(are made to ensure that the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be held respohnsible for the way in which they are used gr for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, {EC National Committees undertake to apply IEC Pyblications
transparently to the maximum extent possible "in their national and regional publications. Any djvergence
betwepn any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

IEC itpelf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide g¢onformity
assespment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

All us¢rs should ensure that.they have the latest edition of this publication.

No liapility shall attach to JEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
membgers of its technigal 'committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other [damage of ahy-nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenises arisinghout of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publigations.

Attentjon is"drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensabte for the correct application of this publication.

Attent opsiedrawn to tha p,\ceikilify that coma of tha alements—of thic IEC Puhlication ey be-the ‘ubject Of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61993-2 has been prepared by IEC technical committee 80:
Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2012. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following technical changes with respect to the previous edition:

a)
b)

c)

it incorporates the technical characteristics included in Recommendation
ITU-R M.1371-5:2014;

it introduces the concept of locating device groups in order to include EPIRB AIS and MOB
AIS in addition to AIS SART;

it adds security features for configuration input by introducing a new sentence SSA;
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d) it adds optional implementation of IEC 61162-450/460 interfaces;
e) it adds requirements for bridge alert management (BAM);

f) itintroduces extended dimension values used by towing vessels;

g) it adds a software update requirement.

The text of this document is based on the following documents:

Full infq
voting in

This dogument has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Rart2.

A list ¢

navigation and radiocommunication equipment and systems - ~Automatic ident

systems

The committee has decided that the contents of this documentwill remain unchanged

stability|date indicated on the IEC website under "http://webstere.iec.ch” in the data rq
the spe¢ific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

o withgdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e ame

FDIS Report on voting
80/888/FDIS 80/890/RVD

dicated in the above table.

(AlS), can be found on the IEC website.

nded.

port on

f all parts in the IEC 61993 series, published under the general title Maritime

ification

until the
lated to

IMPOR1
that it
underst
colour

contains colours - which are considered to be useful for the ¢
anding of its contents. Users should therefore print this document u
brinter.

[ANT — The 'colour inside’' logo on the cover page of this publication indicates

torrect
sing a
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MARITIME NAVIGATION AND RADIOCOMMUNICATION EQUIPMENT
AND SYSTEMS — AUTOMATIC IDENTIFICATION SYSTEMS (AIS) -

Part 2: Class A shipborne equipment of the automatic
identification system (AIS) — Operational and performance
requirements, methods of test and required test results

1 Scope

This pa
method
IMO in

technicgl characteristics of Class A shipborne equipment included in Recommendatio

M.1371

and takes into account the ITU Radio Regulations, where applicable. In ad

takes alccount of IMO Resolution A.694(17) to which IEC 60945is" associated.

requirer

takes prlecedence.

This document also specifies the minimum requirements’,both for the means to in

display

data and for the interfaces to other equipment stitable to be used as means

and display data.

NOTE AJl text of this document that is identical to that in IMO+resolution MSC.74(69):1998, Annex 3, or|
ITU-R Recommendation M.1371 is printed in jtalics, and references to the resolution (abbreviated to "AB") or the

recomme

(A3/3.3) dr (M.1371-5/A2-3.3) respectively.

2 Normative references

The foll
content

pwing documents are referred to in the text in such a way that some or all

cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (i
any ame¢ndments) applies:

IEC 60945:2002, Matitime navigation and radiocommunication equipment and Sy

Genera

IEC 611

requirenients — Methods of testing and required test results

08, (all*parts), Maritime navigation and radiocommunication equipment and sy

Global navigation satellite systems (GNSS)

rt of IEC 61993 specifies the minimum operational and performance requirements,
5 of testing and required test results conforming to performance standards adgpted by
Resolution MSC.74(69):1998, Annex 3. This document incorporates, the applicable

n ITU-R
dition, it
When a

nent in this document is different from IEC 60945, the requirement of this document

put and
of input

to that in

dation (abbreviated to "M.1371") and paragraph numbers are indicated in parentheses, foll instance

of their

constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition

hcluding

tems —

stems —

IEC 61162-1:2016, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems —
Digital interfaces — Part 1: Single talker and multiple listeners

IEC 61162-2, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems — Digital
interfaces — Part 2: Single talker and multiple listeners, high-speed transmission

IEC 61162-450:2018, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems —
Digital interfaces — Part 450: Multiple talkers and multiple listeners — Ethernet interconnection

IEC 61162-460, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems -
Digital interfaces — Part 460: Multiple talkers and multiple listeners — Ethernet interconnection
— Safety and security
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IEC 62288, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems -
Presentation of navigation-related information on shipborne navigational displays — General
requirements, methods of testing and required test results

IEC 62388, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems — Shipborne
radar — Performance requirements, methods of testing and required test results

IEC 62923-1, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems — Bridge
alert management — Part 1: Operational and performance requirements, methods of testing
and required test results

IEC 62923-2, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems — Bridge
alert mgnagement — Part 2: Alert and cluster identifiers and other additional features

ITU-R Recommendation M.493-14, Digital selective-calling system for the use .in/the maritime
mobile $ervice

ITU-R Recommendation M.541-10, Operational procedures for the use’of digital sélective-
calling equipment in the maritime mobile service

ITU-R Recommendation M.825-3, Characteristics of a transpohder system using digital
selective calling techniques for use with vessel traffic services and ship-to-ship identification

ITU-R Recommendation M.1084-5:2012, Interim solutiens“for improved efficiency in the use of
the bang 156-174 MHz by stations in the maritime mobile service

ITU-R Recommendation M.1371-5:2014, Technical characteristics for an adtomatic
identificption system using time-division multiple access in the VHF maritime mobile band

ITU-T Recommendation O.153, Basic parameters for the measurement of error perfoarmance
at bit rafes below the primary rate

IMO Resgolution A.694(17), General requirements for shipborne radio equipment forming part
of the Global Maritime Distress and Safety System (GMDSS) and for electronic navigational
aids

IMO Regolution MSCy43(64), as amended by MSC.111(73), Guidelines and Criteria for Ship
Reporting Systems

IMO Regolution®™MSC.74(69):1998, Annex 3, Recommendation on performance standards for
AlS

IMO Resolution MSC.302(87), Adoption of performance standards for bridge alert
management

3 Terms, definitions and abbreviated terms

3.1 Terms and definitions

No terms and definitions are listed in this document.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e ISO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp
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3.2 Abbreviated terms

AlIS
AIS-SART
BAM

BIT

BITE

BT

COoG
CommState

automatic identification system
AIS search and rescue transmitter
bridge alert management

built-in integrity tests

built-in test equipment
bandwidth-time

course over ground
communication state

NOTE 1 [Communication state is defined in Recommendation ITU-R M.1371. It is used to indicate wheth

is using the message structure for SOTDMA or ITDMA.

CRP
ECDIS
EPFS
EPIRB-AIS
ETA
EUT
FATDMA
GMSK
HDG
IMO
ITDMA
Locating device
LR
MAC
MD5
MKD
MMSI
MOB-AIS
NavStafus

NOTE 2 |Navigational status is defined in Recommendation ITU-R M.1371. It consists of information th

command-response pair

electronic chart display and information system
electronic position-fixing systems

emergency positioning indicting radio beacon“AlS
estimated time of arrival

equipment under test

fixed access time division multiple-access
Gaussian minimum shift keying

Heading

International Maritime Qrganization

incremental time division multiple access

group of devices including AIS-SART, EPIRB-AIS and MOB-AI
long-range

medium access control

Message-Digest Algorithm 5

minimum keyboard and display

mafitime mobile service identity

man overboard AlS device

navigational status

input by the&hip's crew to indicate whether the ship is underway, moored, etc.

br the AIS

U7

at can be

NSS rominat-start-stot

NTS nominal transmission slot

NUC not under command

PC performance check

PER packet error rate

Pl presentation interface

PT performance test

RAIM receiver autonomous integrity monitoring
RATDMA random access time division multiple access
RF radio frequency

ROT

rate of turn
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SI selection interval

SOG speed over ground

SOTDMA self organizing time division multiple access
uTC universal time co-ordinated

VDL VHF data link

VSWR voltage standing wave ratio

Rx Receive

Tx Transmit

4 General requirements

4.1 General
4.1.1 Overview

Requirements contained in Clause 4 are requirements not taken up, in other clauses [and are
verified [by observation and inspection of documented evidencel/These requirements|include
the applicable general and operational requirements of IEC 60945, as detailed in C|ause 6,
Clause (13, Clause 14 and Clause 15 of IEC 60945:2002.

The mgnufacturer shall declare compliance with .thése requirements and shall |provide
relevan{ documentation. The declarations, documentation and, where necessary, the EUT
shall be[checked or verified by inspection.

The mgnufacturer shall also declare the_¢omposition of the EUT and the category for
durabilify and resistance to environmental(¢onditions for each unit of the EUT as spekified in
IEC 60945.

4.1.2 General requirements

(A3/1.1) This document specifies the requirements for the AlS.

(A3/1.2) The AIS shallimprove the safety of navigation by assisting in the |efficient
navigatipon of ships, protection of the environment, and operation of Vessel Traffic $ervices
(VTS), by satisfying-the following functional requirements:
e in alship-to=ship mode for collision avoidance;

e as almeans for littoral States to obtain information about a ship and its cargo; and

\ LT O & L - Los e L e ol o FAY
° as avro OV, 1.C. SITP=tU=olTurc (tUrairi rmariaycCriicrig.
41.3 Capabilities of the AIS

(A3/1.3) The AIS shall be capable of providing to ships and to competent authorities,
information from the ship, automatically and with the required accuracy and frequency, to
facilitate accurate tracking. Transmission of the data shall be with the minimum involvement
of ship's personnel and with a high level of availability.

41.4 Additional requirements

(A3/1.4) The installation, in addition to meeting the requirements of the Radio Regulations,
applicable ITU-R Recommendations and the general requirements as set out in resolution
A.694 (17), shall comply with the following performance standards, as contained in the
following clauses.


https://iecnorm.com/api/?name=afe4837c73a32429a5b6d3233403ed66

- 16 - IEC 61993-2:2018 © IEC 2018

4.1.5 Transmitter shutdown procedure

(M.1371-5/A2-2.13) An automatic transmitter hardware shutdown procedure and indication
shall be provided in case a transmitter continues to transmit for more than 2 s. This shutdown
procedure shall be independent of software control.

4.1.6 Quality assurance

The Administration shall require that the manufacturers have a quality control system audited
by a competent authority to ensure continuous compliance with the type approval conditions.
Alternatively, the Administration may use final product verification procedures where a

competent authority verifies compliance with the type approval certificate before the product
is installed an hoard ships

NOTE The ISO 9000 series, as applicable, meets this requirement.
4.2 Modes of operation
(A3/2.1) The system shall be capable of operating in a number of modes:

1) an lautonomous and continuous" mode for operation in all aréas. This mode shall be
capgble of being switched to/from one of the following alternate modes by a competent
authority;

2) an '"mssigned" mode for operation in an area subject to as~eompetent authority responsible
for traffic monitoring such that the data transmissionsinterval and/or time slots may be set
remotely by that authority;

3) a "pplling" or controlled mode where the data transfer occurs in response to interfogation
from a ship or competent authority.

The Class A AIS shall be capable to receive and process DSC channel manggement
telecommands conforming to the provisions,;of Recommendations ITU-R M.493, ITU-R M.541,
ITU-R M.825 (see Annex C).

A user [shall be able to switch offitransmissions. There shall be a visual indicatign when
Class AJAIS will not transmit (silent mode). Interrogations shall not be responded in this
mode.

NOTE IMO Resolution A.917(22) states that AIS should always be in operation when ships are undenway or at
anchor. Iffthe master believes jthat the continual operation of AIS might compromise the safety or security|of his/her
ship, the AIS is permitted'tobe switched off.

4.3 Manuals

In additijon,to the requirements of IEC 60945:2002, Clause 14, the manuals shall include:

° the Lyptc dlll.lI dctdiib Uf a“ C)\tcllldi bUIIIICbtUID (illbiuljillg tilb pIiUt piug) Icfb'llcul tU I 1 76,
e the needed information for correct siting of the antennas;
o the requirements for external illumination, as appropriate;

e description for each alert that may be released by the AIS. The description shall briefly
explain the root causes for each alert, give guidance for users on what implications the
alert has for safe operation of ship and what actions may be necessary to rectify the alert
condition.

4.4 Marking and identification
In addition to the requirements of IEC 60945:2002, Clause 15, the markings shall include:

o details of the power supply from which the equipment is intended to be operated; and,

o if applicable, the date by which batteries need to be replaced.
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5

5.1

Other requirements

Environmental, power supply, special purpose and safety requirements

The AIS shall be tested for compliance with the environmental, power supply, special-purpose
and safety requirements of IMO Resolution A.694(17) as detailed in IEC 60945. The required
tests, for which a repeatable method of measurement has been defined, are given in
Clauses 11, 12 and 13. The declaration of category to IEC 60945:2002, Clause 4, shall define
the relevant tests to be applied as follows:

5.2

AIS equipment declared for protected installation shall meet the requirements described in
Table 3, column "protected", of IEC 60945:2002;

expfed AIS equipment shall meet the requirements described in Table 3,|column

"exposed", of IEC 60945:2002;

portable AIS equipment shall meet the requirements of Table 3 of IEC,60945:2002,
columns "protected" or "exposed", as appropriate.

Diisplay of information

The Al shall be tested as applicable against the requirements forpresentation of infgrmation

containgd in IEC 62288 (see 14.9.9).

5.3

Update of software

The AI$ shall provide means for updating software{of“the equipment and to display, on

demand|, the current applicable software version.

6

6.1

(A3/3.1) The AIS shall comprise (see-Annex A):

1)

Performance requirements

Composition

a cqmmunication processof, capable of operating over a range of maritime frequencies,
with| an appropriate channél selecting and switching method, in support of both short
(VHF) and long (beyond-VHF) range applications. For long-range applications, [the AIS
shall provide a two-way interface (see 7.6.4);

at lgast one transmitter, two TDMA receiving processes and one dedicated coftinuous
DS({ receiving-process tuned to channel 70;

a means of\processing data from an electronic position-fixing system which prqvides a
resglution ef one ten thousandth of a minute of arc and uses the WGS 84 datum.

An |[nferface (see 7.6.2) shall be provided to input the position used for nayigation.
Posimmmmup, and

the user shall be informed of this (see 6.10).

a means to automatically input data from other sensors meeting the provisions as
specified in 6.5.1 point 2); a means, external to the AIS, to comply with this requirement
shall be tested to the applicable requirements of IEC 60945.

a means to input and retrieve data manually. The possibility of manual input and retrieval
as described in 6.11 shall be demonstrated based on the manufacturer's documentation;

a means of error checking the transmitted and received data (see Clause 7); and
built-in test equipment (BITE) as specified in 6.10.1.

(A3/3.2) The AIS shall be capable of:

1) providing information automatically and continuously to a competent authority and other

ships, without involvement of ship's personnel;
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2) receiving and processing information from other sources, including that from a competent
authority and from other ships;

3) responding to high priority and safety related calls with a minimum of delay;

4) providing positional and manoeuvring information at a data rate adequate to facilitate
accurate tracking by a competent authority and other ships (see 6.5.2).

6.2 Time and position
6.2.1 Source for UTC

The AIS shall be provided with an internal GNSS receiver as primary UTC source which is
required for synchronisation purposes and for fall-back position, COG and SOG.

NOTE 1 |UTC includes a provision for leap seconds.

The intgrnal GNSS receiver shall meet the following requirements of IEC 644108 (al|] parts):
position| accuracy, COG/SOG, acquisition, re-acquisition, receiver sensjtivity, RF ¢gdynamic
range, [nterference susceptibility, position update, failure warnings, status indicatipns and
integrity flag.

NOTE 2 [IMO Resolution MSC.74(69):1998, Annex 3, requires the AIS to have ‘a_means of processing [data from
an electrdgnic position fixing system that provides a resolution of one ten-thousandth of a minute of arc{and uses
the WGS B4 datum (see 6.1).

If the manufacturer intends to use the internal GNSS~ds the ship's position soufce, the
internal|GNSS receiver shall be type approved in accordance with IEC 61108 (all part$) under
the highest load condition of the AIS processor, and the sentences DTM, GNS, GBS, and
RMC shiall be output on a dedicated port.

If date pnd time from the internal GNSS are“hot available and Message 4 or 11 |s being
received, the unit shall use date and time:from that message, and the seconds $hall be
omitted

6.2.2 Source for AIS position reporting

The source for position reporting/may vary depending on the conditions specified in 6.10.2.5.

When the external position is unavailable, the internal GNSS receiver may be us¢d as a
source for AIS position reporting.

When the internall\GNSS receiver is performing as a source for AlS position reporting,

e an gppropriate built-in integrity test (BIIT) indication shall be output on the presgntation
intenface (see 6.10.1),

e the position data shall be available on the minimum keyboard and display (see 6.11.1),
and

o the internal GNSS receiver shall be capable of being differentially corrected, at least by
evaluation of Message 17.

Where DGNSS corrections are received from multiple sources, the DGNSS corrections from
the nearest DGNSS reference station should be used taking into account the Z count, and the
health of the DGNSS reference station.

The AIS shall be capable of detecting the specific type of electronic position fixing device by
decoding the IEC sentence talker ID from the external sensor. When detected, the AIS shall
automatically over-ride the electronic position fixing system setting. The talker IDs described
in Table 1 shall be supported.
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Table 1 -Talker IDs for automatic detection of electronic position fixing system type

IEC talker ID Value in AIS Type of electronic position fixing system
messages

GP 1 GPS
GL 2 GLONASS
GN 3 Combined solution
LC 4 Loran C
IN 6 Integrated navigation system
GA 8 Galileo

vtner U unaerinea

6.3 User interface

(A3/4)
the AIS
interfac

All inte
present

6.4

(See 14

(A3/5)
Service

The uni

The uni

accepte

For the
shall co|

dentification

To enable a user to access, select and display the information ‘oh~a separate
shall be provided with an interface conforming to an approptiate internationa
b standard.

facing shall be made via the system interface as described in 7.6 (ca
htion interface).

1)

For the purpose of ship and message identification, the appropriate Maritime
Identity (MMSI) number shall be uséed.

shall be supplied with a default MMSI of "000000000" (this is not a valid MMS

d, but the unit shall not be capable to transmit with this MMSI.

purpose 0f-identifying the manufacturer and model number of the equipment,

system,
marine

led the

Mobile

).

t shall check that any programmed MMSI is between 200000000 and 7999909999 or
between 982000000 and 987999999, otherwise the unit shall reject the programming
not capable of transmitting. However, a reset to the default value "000000000"

and be
shall be

the unit

htain a\vendor identification code as defined by ITU-R M.1371-5:2014, Message 24B
and Table 79A.

6.5 Informmation
(See 14.3)
6.5.1 Information provided by the AIS

(A3/6.1) The information provided by the AIS shall include:

1) Stat
o |/

jic:

MO number (where available)

e Call sign & name

e Length and beam

e Type of ship
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e [ocation of the in use position-fixing antenna on the ship (aft of bow and port or
starboard of centreline)

Static in

formation and the MMSI shall be stored in non-volatile memory devices.

AIS shall, in addition to the dimension/reference for position of own ship, support dimension
extensions to the ship to describe the overall dimensions of a vessel and its tow. In such a
case, the dimension values transmitted in Message 5 are the sum of the dimension reference
values of own ship and the dimension extension values. Annex | provides information about

the impl

ementation of extended tow dimension values.

2) Dynamic:

o

o |
4) Sho

Howevel

and disfress communication text) shall:not be provided.

NOTE |IN
equipmen)|

6.5.2

(A3/6.2
differen

Static in

Time in UTC, the date is established by the receiving equipment

Ship’s position referenced to WGS 84 datum with accuracy indication and
status

Course over ground (COG)

bpeed over ground (SOG)

leading

Vavigational status (e.g. not under command (NUC), at anehor, etc. — manual i
Rate of turn (where available)

hge related:

bhip's draught

Hazardous cargo (type; as required by a competent authority)

Destination and estimated time of arrival (ETA) (at master's discretion)

't safety-related messages

r, pre-configured safety related_messages (for example with "MAYDAY", "DIS

1O COMSAR.1/Circ.46:2009advises that short safety-related messages are not incorporatg
t because there is no SAR infrastructure in place to accommodate them.

Information reporting intervals

The different;information types are valid for a different time period and thus
reportingsinterval.

formation: Every 6 min, when data has been amended, and on requ

ntegrity

nput)

TRESS"

d in AIS

need a

eSt.

Dynami

C information: Dependent on speed and course alteration according to

[able 2

Voyage

Every 3 min for long-range broadcast message (see 8.3).

related information: Every 6 min, when data has been amended, and on request

Safety-related message: As required

NOTE An SSD or VSD sentence that does not amend the data does not generate a transmission of Message 5.
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Table 2 — Information reporting intervals for autonomous mode

Type of Ship Reporting interval
Ship at anchor or moored and not moving faster than 3 knots 3 min
Ship at anchor or moored and moving faster than 3 knots 10 S
Ship with a speed of between 0 — 14 knots (default) 10 s
Ship with a speed of between 0 — 74 knots and changing course 2 31/3 s
Ship with a speed of between 14 — 23 knots 6 s
Ship with a speed of between 14 — 23 knots and changing course 2 s
Ship with a speed of greater than 23 knots 2 5
Ship with a speed of greater than 23 knots and changing course 2 S

2 Indidated by a change in ship's heading.

(M.1371-5/A1-4.2.1) The reporting interval shall decrease to 2 s when the station determines
that it i3 the semaphore.

If the aytonomous mode requires a shorter reporting interval that’the assigned mode,|the AIS
shall usg the autonomous mode reporting interval.

When tfansmitting on a single channel, the reporting interval shall be maintained by doubling
the number of transmissions on the active channel.

When NavStatus is "at anchor", "moored", "aground" or "undefined" and the vessel is| moving
faster than 3 kn, BIIT ID 10 (see Table 3) shall‘be activated. The reporting interval shpll be in
accordance with Table 2.

When NavStatus is under way and SOG is less than 1 kn for more than 2 h, BIIT ID [10 shall
be generated.

6.5.3 Ship reporting capacity

(A3/6.2) The system shall*be able to handle a minimum of 2 000 reports per minute, to
adequately provide forali-operational scenarios envisioned.

However, the AlS¢mobile unit shall be capable of processing all messages on the VDL

6.6 Eventlog

(See 14l4)

(A3/6.3) A security mechanism shall be provided to detect disabling of the AIS and to
prevent unauthorised alteration of input or transmitted data. To protect the unauthorised
dissemination of data, the IMO guidelines (IMO Resolution MSC.43(64)) shall be followed.

Means shall be provided to automatically record all periods when the AIS installation is not
transmitting position reports according to required reporting interval as described in Table 2
for more than 15 min, for instance when the power is switched off, when the AIS is in silent
mode or not transmitting for other reasons.

The last 10 times when the equipment was non-functioning for more than 15 min shall be
recorded, in UTC time and duration, in a non-volatile event log. The recorded data shall be
displayed on the MKD and output on request using the TRL sentence. It shall not be possible
for the user to alter any information recorded in the event log.
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Transmission of position reports as a response to interrogation shall not be used as an
indicator of functioning.

Equipment which is not transmitting position report and static data autonomously shall be
considered as nonfunctioning.

6.7 Permissible initialization period

(See 14.6)

(A3/7) The installation shall be operational within 2 min of switching on.

NOTE Sgnsors used with the AIS meet the requirements of their individual product standards (faf..gxample —
IEC 61108-1 for GPS which permits 30 min to operation when there is no valid almanac data“avgilable, or
IEC 61108-2 for GLONASS).

6.8 Power supply

(A3/8) |The AIS and associated sensors shall be powered from the ‘ship's main source of
electrical energy. In addition, it shall be possible to operate the AISand associated [sensors
from an|alternative source of electrical energy.

6.9 Tlechnical characteristics

(See 14\7)

(A3/9) |The technical characteristics of the AIS sueh as variable transmitter output power,
operating frequencies (dedicated internationally, and selected regionally), modulatipn, and
antennd system shall comply with the appropriate 1 TU-R Recommendations.

Additionally, there shall be a low power setting of 1 W which is automatically adopted when
the vessel type is a "tanker" and the NavStatus is "moored" and not moving faster than 3 kn.
This is fo facilitate low power operatjion'when loading and unloading.

There shall be an indication to{the user when the low power setting is in operation ang output
of apprgpriate TXT sentences to the PI.

6.10 Allerts and indi¢ations, fall-back arrangements

(See 14).8)

6.10.1 | Bujiit-in test equipment

6.10.1.1 “General

The AIS shall be equipped with BIIT to implement BITE. These tests shall run continuously or
at appropriate intervals simultaneously with the standard functions of the equipment. These
tests shall be run whenever software has been updated (see 5.3).

If any failure or malfunction is detected that will significantly reduce integrity or stop operation
of the AIS, an alert is initiated.

NOTE The expression "BIIT ID xx is activated" in the test subclauses means that the EUT enters the appropriate
active state. The expression "BIIT ID xx is inactivated" in the test subclauses means that the EUT enters the
appropriate inactive state, when the alert condition is rectified.

6.10.1.2 Monitoring of functions and integrity

In case a failure is detected in one or more of the following functions or data, the system shall
react as given in Table 3.
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Table 3 — Required conditions for BIIT and reaction
of the system to the condition detected

BIIT ID Description text Reaction of the system to the condition detected

14 Active locating device Continue operation

6 General failure Stop transmission

1 Tx malfunction Stop transmission

3 Rx channel 1 malfunction Stop transmission on affected channel

4 Rx channel 2 malfunction Stop transmission on affected channel

26 No position sensor in use Continue operation (refer to Table 7, priority 7 and
timestamp value 63)

2 VHF Antenna VSWR exceeds limit Continue operation

5 Rx Channel 70 malfunction Continue operation

7 UTC sync invalid Continue operation using indirect orlsemaphofe
synchronisation

9 Internal/external GNSS position mismatch Continue operation

10 NavStatus incorrect Continue operation

11 Heading sensor offset Continue operation

25 External EPFS lost Continue operation (refer to Table 7)

29 No valid SOG information Continue opetation using default data

30 No valid COG information Continde’operation using default data

32 Heading lost/invalid Contihtie operation using default data?®

35 No valid ROT information Continue operation using default data?®

8 MKD connection lost Continue operation with DTE set to 1°

a8  Wheh so configured.

b Appl|cable if MKD is the only display.

BIIT ID {I shall be activated whéen;

e the integrity of the VDlsswould be degraded by incorrect transmitter behaviour (for i
se of the Tx shutdown procedure has operated);

in ca

o the Uinit is not able.to transmit for technical reasons or missing or invalid MMSI.

BIIT ID (11 shall(be activated when SOG is greater than 5 kn and the difference betwe

and HDT is greater than 45° for 5 min.

BIIT ID

nstance

en COG

bhall be

14" shall bhe activated when an active locating device is received and 4

inactivated when all active locating devices have been removed from target list. While BIIT ID
14 and related alert are active, they shall not be reactivated (i.e. shall not assume state
"Active, unacknowledged") owing to receipt of another active locating device.

The operator shall be provided with the option to enable or disable the “AlS location devices”
alert function. The default setting should be ‘enabled’. When the alert function is ‘disabled”,

the equipment shall not raise the BIIT ID 14 alert (the alert remains in state ‘normal’).

AIS shall release alerts based on the conditions detected by BITE as described in Table 4.
Classification, handling, presentation and reporting of alerts shall comply with requirements
stated in IEC 62923-1.
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Table 4 — Classification of required alerts

Required BAM alert instance

IEC 61993-2:2018 © IEC 2018

Alert Alert text Additional information Prio Cat Escal BIT ID
identifier (1st ALF) (2nd ALF)
3108 Locating device Check AIS targets w B w 14
3062 General fault Check AIS equipment w B w 6
3008 Transceiver fail Not transmitting, check AIS w B w 1
Not receiving, check AIS w B w 3,4
3015 Lost position Own ship position not transmitted W B w 26
3116 Impaired radio Reduced coverage (antenna VSWR) C B - 2
Ch1 inoperative, check AIS C B - 3
Ch2 inoperative, check AIS C B - 4
DSC inoperative C B - 5
3113 Sync in fallback Check AIS for UTC time C B - 7
synchronisation
3003 Lost ext EPFS Check external position sensor C B - 25
3119 Missing COG Not transmitting COG c B - 30
Missing SOG Not transmitting SOG C B - 29
Missing Heading Not transmitting Heading C B - 32
Missing ROT Not transmitting Rate of Turn C B - 35
3013 Doubtful GNSS Int/Ext GNSS position mismatch C B - 9
Doubtful heading Difference with CQG exceeds limit C B - 11
3019 Wrong NavStatus Check NavStatuS-setting C B - 10
3009 Lost MKD Cannot display safety related C B - 8
messages
"Rectified, unacknowledged (U)state is not required to be implemented by any of thHe alerts
required by this document.
When, at installation, the following sensors are not connected to the AIS, the corresponding
functionls of the equipment shall not raise alerts regarding this disengaged functionality:
o external ERES lost;
o heading(lost/invalid;
¢ no valid’ROT information.
6.10.1.3 Legacy translation of alerts

AIS shall provide a function for translating BAM alerts to legacy ALR alarm states and further
output the translated alerts through Pl by using ALR sentences. Function for externally
acknowledging the translated alerts by using ACK sentences shall also be provided.

The BIIT ID as described in Table 4 shall be used as the unique alarm number of the ALR
sentence, and the text in "Description text" column as described in Table 3 shall be used to
populate the alarm's description text field in ALR sentence, prefixed by the characters "AIS: "
including the space.

The ALR sentence shall be output through PI upon occurrence of any active alert and
thereafter repeated every 30 s until the alert is rectified.
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When all alerts are in normal state, an empty ALR sentence ($AIALR,,,V,V,*hh<CR><LF>)

shall be

Table 5

output at 1 min intervals.
describes the mapping to be used in the translation of alert states.

Table 5 — Mapping between BAM alert states and ALR alert states

Priority of BAM BAM alert state ALR alert state
alert State Description Flags? Description

Caution Normal \YAY, Inactive, unacknowledged
A Active AA Active, acknowledged

Warning| or Alert N Normal YA Inactive, unacknowledged
Vv Active, unacknowledged AV Active, unacknowledged
S Active, silenced AA Until silence pérjod endsP
A Active, acknowledged AA Active, acknowledged
(0] Responsibility transferred AA Active,;acknowledged
uc Rectified, unacknowledged YA Inactive, unacknowledged

a8 ALR]| alert state flags in the order of appearance in ALR sentent€ /(first is condition, sgcond is

acknowledgement state).
b Wheh silence period ends, alert state is transitioned to "Active, unacknowledged".
¢ Nong of the alerts required by this document are required to use'state Rectified, unacknowledged.

Annex [

6.10.1.4

A norm
simple 1

The ala

The ala
The ala

6.10.2
6.10.2.1

describes details of legacy ALR/ACK alért handling.

Alarm relay output

blly closed (NC) earth free refay contact shall be provided as an independ
hethod for triggering an external alert.

m relay shall be "active™in case of power "off".

'm relay shall b& activated when any alert is in state "V", "Active, unacknow
m relay shall be deactivated in all other alert states.

Status messages

General

lent and

edged".

N is not

If any

ignifir-nn’r r‘hangn in eyefnm npnra’rinn OCCUIS, but overall eyefnm npnra’rin

affected, an indication is initiated. A TXT-sentence is used to indicate when such a significant

change

in system operation occurs.

6.10.2.2 Using the TXT formatter

Status messages shall be IEC 61162-1 compliant "$AITXT"-sentences on the presentation
interface output port. Status messages do not activate the alarm relay and do not require an

acknowl

edgement.

The parameters of this sentence formatter, which shall be set in accordance with Table 6, are
as follows:

o text

o text

identifier, and

message.
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It shall be possible to monitor the current sensor status by means of a query sentence
$xxAIQ,TXT.

6.10.2.3 Channel management parameters changed

The TXT-sentence, Text Identifier 036, shall be followed by the appropriate ACA sentence(s)
to report the affected AIS conditions.

The TXT and ACA sentence pair shall be transmitted only once when crossing the boundary
of the region, when the parameters in use are changed by a new command.

6.10.2.4 _Monitoring sensor data status

Indicatigns shall be given and the system shall react as given in Table 6.

Table 6 — Sensor status indications signalled using TXT sentenceformatter

Text Message Text Identifier Reaction-of the system

AIS: extgrnal DGNSS in use 021 Continue operation
AIS: extgrnal GNSS in use 022 Continue operation
AIS: intefnal DGNSS in use (beacon) 023 Continue operation
AIS: intefnal DGNSS in use (Message 17) 024 Continue operation
AIS: intefnal GNSS in use 025 Continue operation
AIS: extgrnal SOG/ COG in use 027 Continue operation
AIS: intefnal SOG/ COG in use 028 Continue operation
AlS: Hedding valid 031 Continue operation
AlS: Rate of Turn Indicator in use 033 Continue operation
AIS: Other ROT source in use 034 Continue operation
AlS: Chgnnel management parameters changed 036 Continue operation
AIS: Low power tanker mode active 037 Continue operation
AIS: Low| power tanker mode inactive 038 Continue operation
AIS: Opdrating in assigned mede by Message 16 040 Continue operation
from basg station 00MIDXXXX
AIS: Opdrating in data link management mode by 041 Continue operation
Messagq 20 from base station(s) 00MIDXXXX]...]
AIS: Opdrating in.channel management mode by 042 Continue operation
Messagq 22 frombase station 00MIDXXXX on
channeI5| YYYY and ZZZZ
AIS: Opdratina in group assignment mode by 043 Continue operation
Message 23 from base station 00MIDXXXX
AIS: Returned to default operations 044 Continue operation

6.10.2.5 Position sensor fallback conditions

Priorities and affected position report data shall be as in Table 7.
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Table 7 — Position sensor fall-back conditions

Affected data in Message 1, 2, 3 >
Priority Position sensor status al’cocsuilt-iaocr'ly Time RAIM Position
flag stamp flag Latitude/Longitude
1 External DGNSS in use (corrected) ? 1 UTC-s 1/0* |Lat/Lon (external)
2 I1n7t)ernal DGNSS in use (corrected; Message 1 UTC-s 170* Lat/Lon (internal)
3 Internal DGNSS in use (corrected; beacon) ? 1 UTC-s 1/0* Lat/Lon (internal)
4 External GNSS in use (uncorrected) @ 0 UTC-s 1/0* |Lat/Lon (external)
5 Internal GNSS in use (uncorrected) 0 UTC-s 1/0* |Lat/Lon (internal)
6 External position source other than GNSS 0 UTC-s 0 Lat/Lon~, (exfernal)
7 Dead reckoning position (from the external 0 62 0 Lat/Lon” (defpd-
EPFS in use) reckon)
Manual position input (from the external EPFS 61 Lat/Lon (mgnual)
in use)
No position 63 not available [=
91/181
a2 Applicable in all configurations (minimum requirement). See also 7.6.5.4.1.
b Applitable only if (optionally) an internal beacon receiver is provided, I-RAIM available "1"; if not, default "0".

The AI§ shall automatically select the position spurce with the highest priority available. If
data avpilability changes, the AIS shall automatically switch to the position source ith the
highest| priority available after 5s when switching downwards or 30 s when spwitching
upwards. During this period, the latest valid position shall be used for reporting.

When the external position source is used and both external and internal positions afe valid,
then thé external and internal posjtions shall be compared once per minute and pn alert
generated if the difference between the two positions is greater than 100 m + distance
between the two GNSS antennas, -for a period of 15 min.

If the valid position does-hot" have a timestamp (time stamp not available = 60), trangmit the
position|report with time ‘'stamp set to 60.

On changeover from one status to another, a new Message 5 shall be transmitted immediately
when the referénce point for the reported position has changed, and a "TXT" sentgnce as
described in-Table 6 shall be output to the presentation interface.

If RAI Is_available (indinnfnd hy a valid GBS sentence or nqni\/alnnf informati n), the

position accuracy flag shall be evaluated using Table 8.
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Table 8 — Use of accuracy (PA) flag

Accuracy status from RAIM RAIM flag Differential Resulting value of position

(for 95 % of position fixes) correction accuracy (PA) flag

status

No RAIM process available 0 Unknown 0 =low (> 10 m)

No RAIM process available 0 Uncorrected 0 =low (> 10 m)
Expected error is < 10 m 1 1 = high <10 m)
Expected erroris > 10 m 1 0 =low (> 10 m)

No RAIM process available 0 Corrected 1 = high (< 10 m)
Expected error 1s < 10 m T T=high (< 10.m
Expected erroris > 10 m 1 0 = low (>-0%\m)

The connected GNSS receiver indicates the availability of a RAIM process by a valid GBS

sentence of IEC 61162-1. In this case, the RAIM-flag shall be set-to "1". The

position

accuracly threshold for evaluation of the RAIM information is 10 m. The RAIM expected error

is calculated based on the GBS parameters "expected error in latitude" and "expected
longitude" using the following formula:

Expected RAIM error = \/(expected error in Iatitude)2 ¢ (expected error in Iongitude)2

error in

The mode indicator in the position sentences of {EC 61162-1 received from the connected

position|sensor indicates the correction status.

6.10.2.4§ SOG/COG sensor fall-back conditions
SOG/COPG information from the internal GNSS receiver shall be used, if this internd

receivel is in use as a position soutrce.” This is to avoid transmission of information ref|
to different points on the ship.

6.10.2.7 ROT sensor fallsback conditions

I GNSS
erenced

The AlY shall automatically select the ROT source with the highest priority available as given

in Tablg 9.

ROT data shall.not be derived from COG information
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Table 9 — ROT sensor fallback conditions

Affected data in Message 1, 2, 3 =

Priority Position sensor status Contents of ROT field

1 Rate of turn indicator in use @ 0...+126 = turning right at up to 708°/min or higher;
0...-126 = turning left at up to 708°/min or higher.

Values between 0° and 708°/min shall be coded by
ROT,,s = 4,733 V(ROT

where ROT__ . is the rate of turn as input by the external rate

of turn indicator (TI).

° .
Sensor) /min

Values of 709°/min and above shall be cut to 708°/min.

2 Other ROT source in use ° +127 = turning right at more than 5°/30 s (no Tl available)

-127 = turning left at more than 5°/30 s (no Tl availablg

~

3 No valid ROT information available -128 (80 hex) indicates no turn information @yailable (default)

a

Rate |of turn indicator according to IMO A.526(13); determined by talker ID. See also 7°6.5.4.1.

i.e. bpsed on HDG information.

6.11 Display, input and output
(See 14]9)

6.11.1 | Minimum keyboard and display (MKD)

The MK is an essential part of the AIS and it mray be remote. If the MKD is remote], then a

facility dhall be provided to ensure the integrity.of the link using a HBT sentence.

This dgcument describes the combination of AIS transceiver and MKD. Only] tested
combinations of specific transpondersy and specific remote or integrated MKDs fulfil the

requirernents set in this document.

The MKD is a display and manual input device to allow the following functions.

Manpal input of voyage related and static ship data, control of AlIS and data selectlon. The
method of entering jthe navigational status and voyage related data shall be| readily
available to the operator. It shall not be possible to input the Navigational status 14 by the
Clags A AIS station. It shall be possible to enter all other navigational statuses including
those undefined or reserved for future use. If no unique definition is associated to the
valug, at least the value shall be displayed on the MKD.

An indieation shall be provided at MKD if all dimension values are set as zero.

MKD shall provide user guidance for setting dimension extension values when NavStatus
is set as 12. MKD shall provide user guidance for setting NavStatus other than 12 when all
extension dimension values are set as zero and NavStatus is 12.

All values (from 0 to 255) of ship and cargo type shall be accessible via the MKD. If no
definition is associated to the value, at least the value shall be displayed on the MKD.

Input and initiation of the transmission of safety related messages and optionally text
messages. If the addressed station of an addressed message indicates that it cannot
display the message (DTE flag), the MKD shall indicate that the message may not be
displayed at the recipient. MKD shall not accept input of more characters than can be
transmitted in a 3 slot message.

Display of own ship transmitted static, dynamic and voyage related data.
Display a minimum of 200 targets.

Display at least three (3) lines of target data. Each line to display at least the name of the
station, time elapsed, bearing, range of the last position report received. Horizontal
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scrolling of bearing and range and time elapsed is not allowed. The title of display data
shall be visible.

o Display of status information and display of alert information in accordance with IMO
MSC.302(87).

e Display of all configuration parameters without need of entering a password.

All  characters, except trailing @ signs, shall be displayed (see Table 47 of
ITU-R M.1371-5:2014).

By default, the target list is auto-sorted in ascending range. All active locating devices shall
be displayed in ascending range above other targets.

The timg out value for target display, other than locating devices, shall be 7 min. EQr active
locating| device, the time out value shall be 18 min. The time out value for storfing the static
target data shall be 18 min.

It may pe possible to filter the presentation of AIS targets (for example, by targei range,
CPA/TQPA or AIS target class A/B, AIS AtoN, etc.). If additional. filtering or groliping is
supported, the manufacturer should document this functionality. as an option. If| display
equipment provides facilities for the calculation of CPA/TCPA,-then the facilities| should
comply with the relevant clauses of IEC 62388. If a filter is applied, then there shall bg a clear
and permanent or persistent indication for the application, as appropriate. The filter cfiteria in
use shall be readily available to the user (i.e. range, CPA/TCPA, class).

It shall pot be possible to remove individual AIS targets from the presentation.

The acfive locating devices shall be displayed“on the top of the target list. The| testing
(including type approval testing) of a locating, device should not be displayed or output on the
Pl durinjg normal operation; however the AlS'should have the capability to display and output
on the PI the locating devices in test mode during periodical testing of own ship's [locating
devices

The actlve and testing locating devices are identified according to Table 10 to Table 12.

Table 10-=\ldentification of locating devices when active

AIS-SART MOB-AIS EPIRB-AI$
Identity fange 970010000 to 970999999 | 972010000 to 972999999 | 974010000 to 974999999
NavStatpis of Message 1 14 14 14
Name in[the target list AIS SART MOB AIS EPIRB Al
BIIT ID 14 14 14

Table 11 — Identification of locating devices when in test mode

AIS-SART MOB-AIS EPIRB-AIS
Identity range 970010000 to 970999999 | 972010000 to 972999999 | 974010000 to 974999999
NavStatus of Message 1 15 15 15
Name in the target list SART TEST MOB TEST EPIRB TEST
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Table 12 — Identification of locating devices for type approval testing

AIS-SART MOB-AIS EPIRB-AIS
Identity range 970000000 to 970009999 | 972000000 to 972009999 | 974000000 to 974009999

NavStatus and name in Message 1 is identical to Table 10 and Table 11.

The DTE flag (refer to Recommendation ITU-R M.1371-5/A8-3.3) shall only be set to "1" when
there is no means of displaying received text messages. External equipment indicates the
availability of a remote MKD functionality by a HBT sentence sent every 30 s. If an SSD
sentence is applied, the DTE field should be evaluated together with the HBT sentence to

define ifthe-external nqlllrr_\mnnf is_abhle to rllcpla\]/ toxt messages

Table 1B describes the messages or target information derived from received messages that
should e displayed on the MKD.
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Table 13 — Message display on MKD

Message type

Information content

Remark

All messages below

MMSI

Message 1, 2, 3

Position report

Position (Lat, Lon, Range, Bearing)

Time in minutes since last position report was
received (0-19)

The name of locating device shall show according
to Table 10, Table 11 and Table 12 as
appropriate, followed by the MMSI.

PA-flag, RAIM, time stamp, description of position
quality as derived from Table 14

In graphical display by position

Navigational status

Messagqg 5 Name of ship
Static dafa
Messagqg 4 Position (Lat, Lon, Range, Bearing) In graphical display by positign. May

Base station report

Time in minutes since last position report was
received

Name shall show "BS:MMSI" unless the name is
derived from a Message 24a

PA-flag, RAIM, description of position quality as
derived from Table 14

be filtered ifiar‘out (and filter]
indicated)

ng

Messagq 9

SAR airgraft position
report

Position (Lat, Lon, Range, Bearing, Altitudg)

Time in minutes since last position reportiwas
received

Name shall show "SAR:MMSI" unless’ the name is
derived from a Message 24a or,Message 5

PA-flag, RAIM, time stamp, description of position
quality as derived from Tahle 14

In graphical display by positid
range to SAR air craft should
dimensional calculation. May
filtered in or out (and filtering
indicated)

n. The
be by 2-
be

Messagqg 11 The result of the communication test should be The indication of the result should be
displayed. automatically removed not later than
30s
Messagq 12, 14 Text content

Safety related text
message

Messagq 18, 19 Rosition (Lat, Lon, Range, Bearing) In graphical display by positign.
Time in minutes since last position report was May be filtered in or out (and|filtering
received indicated)

PA-flag, RAIM, time stamp, description of position
quality as derived from Table 14
Message 19, 242 Name of ship

Class B position and
static report

Message 21

Aid to navigation
report

Name of Aids to Navigation

Time in minutes since last position report was
received

Position (Lat, Lon, Range, Bearing)

PA-flag, RAIM, time stamp, description of position
quality as derived from Table 14

Off-position flag
Type of AtoN (ITU-R M.1371-5 Table 74)
Virtual AtoN flag

Name plus indication it is an AtoN

In graphical display by position

May be filtered in or out (and
indicated)

filtering
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Table 14 — Position quality

Description Criteria
No position Latitude = 91° or longitude = 181° or time stamp = 63
Manual position Time stamp = 61
Dead reckoning position Time stamp = 62
Outdated position > 200 m Predicted distance (from SOG and time elapsed) > 200 m
Position > 10 m PA =0 and RAIM =0
Position with RAIM > 10 m PA =0 and RAIM = 1
Position < 10 m PA =1 and RAIM = 0
Position with RAIM < 10 m PA =1 and RAIM =1
Valid pogition with no time stamp Time stamp = 60
NOTE [Detailed information about the quality of position is displayed in a sub-page.

6.11.2

The AI$ shall have a means of testing communication oversthe VDL by transmi
addressed Message 10 and verifying the response of the addressed station, Message

It shall

proposeg a target and allow the user to confirm this tatget or select an alternate Class 4
A different target shall be suggested if the test fails:

Communication test

be possible to initiate the communication test“manually by MKD. The MHK

tting an
11.

D shall
\ target.

ce input

It shall also be possible to initiate the communication test via the presentation interfa
using an AIR sentence (indicating Message 11 in the "Message ID" field). In response to the
AIR senltence, the AIS unit shall transmit a-Message 10.

Upon reiception of a Message 10, the-AlS unit shall respond with a Message 11.

The res
guidanc

for example between 15INM and 25 NM.

6.11.3

6.11.3.1 Alerts

The foll

e asa

ult of the communication test shall be displayed. The operation manual shall
e on use of this feature such that the selected addressed target is at a suitabl

Alerts and'status information

provide
b range,

bwing alerts shall be indicated and displayed on request:

result of the built-in integrity test (BIIT see 6.10.1);

e reception of Message 1 NavStatus 14. Once acknowledged, the alert will not be re-
activated again if a new message is received. The acknowledgement shall stay in effect

until

alert is removed due to time out.

A means to acknowledge alerts shall be provided in accordance with IMO MSC.302(87).

6.11.3.2 Status information

The following status information shall be indicated and the information contents displayed on
request:

e indications as a result of the built-in integrity test (BIIT, see 6.10.1);

e sensor status information as provided by the TXT and alert sentences;
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e received safety related Message 14;

e received long-range interrogations;

e manual confirmation of long-range interrogation if in manual mode;

e AIS operation not in default due to base station control message as indicated by TXT
sentence.

6.11.3.3 Indication, display and storage of received Message 12 and Message 14

At least the 20 most recently received Message 12 and the 20 most recently received
Message 14 shall be available for display on request. Indication of unread safety related
messages shall be provided.

The cortent of the most recently received Message 12 shall be displayed foremost‘until read
by the user.

In addifion, it shall be possible to select up to 20 messages that shallybe retained and
displaygd on request until deleted. Retention of these messages without powef is not
required.

Safety related messages having identical source and content sh@all.feplace existing me¢ssages
that they duplicate.

6.11.4 | Data protection

The following data shall be protected from unautherised modification either by MK or PI-
sentences (for example by password):
e MM$I;

e call 5ign;

e namkg of ship;

e |MO|number;

e dimension/reference for position;
e intenface configuration;

e pasgword(s);

e pre-shared key fon\SSA-sentence;

o Mespage 27Ax‘channels.

Other data, (f protected, should not be protected by the same password level.

If the EPV or SSD configuration senftences are used, a preceding valid authentication
sentence shall be provided. Implementation of SSA-sentence is mandatory. SPW-sentence
may be used on serial ports only to provide backwards compatibility. MD5 signature
calculation method with signature length of 32 HEX characters as received in SSA-sentence
shall be implemented.

The pre-shared key associated with SSA sentence and the password associated with SPW
sentence or used on MKD shall not be displayed on the MKD and shall not be output on query
for EPV sentence. The pre-shared key for SSA sentence shall be input by proprietary means.

6.11.5 Distance calculation

The AIS shall use the equations in Annex E to calculate all distances including range to other
AIS stations and regional areas.
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6.12 Protection from invalid controls

The AIS shall not accept the control commands sent from stations with invalid base station
MMSI. Before accepting and processing the Messages 4, 16, 17, 20, 22 and 23, the AIS shall
check the MMSI of the transmitting station. A valid base station MMSI is defined as
"00xyyyyyy" where x is between 2 and 7. The unit shall only accept and process received
commands with a valid base station MMSI. See Annex C.

7 Technical requirements

71 General

(M.1371-5/A2-1.1) This clause covers layers 1 to 4 (Physical Layer, Link Layer) Network
Layer, Transport Layer) of the Open System Interconnection (OSI) model.

Figure {1 illustrates the layer model of an AIS station (Physical Layer to Transport Layer) and
the layefrs of the applications (Session Layer to Application Layer).

Application
Layer

&
, O

N
Presentatio%Q
Layer
Vi 5\0
@)

\\\
Sésion
A‘\Qtayer
xO
O
C)\\ Transport
’ Layer

Network
Layer

CHANNEL 1

CHANNEL 2

Link Layer LME

Link Layer LME

Link Layer DLS

Link Layer DLS

Link Layer MAC

Link Layer MAC

Physical Layer

Physical Layer

Rx1

Tx1/2

Rx 2

7.2 Physical layer

(See Clause 15)

Figure 1 — OSI layer model

IEC
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7.21 General

(M.1371-5/A2-2) The Physical layer is responsible for the transfer of a bit-stream from an
originator out, on to the data link.

The Physical layer shall be designed in accordance with Recommendation
ITU-R M.1371-5/A2-2.

7.2.2 Transmitter parameters

Transmitter parameters shall be as given in Table 15.

Trangmitter parameters Requirement Condition
Frequeny error + 500 Hz normal + 1 000 Hz extreme
Carrier power (Pss) 41 dBm high power setting + 1,5 dB.ormal and
30 dBm low power setting + 3.dB extreme, condpcted
Modulat{on spectrum -25 dBc Afc < + 10 kHz
-70 dBc slotted transmission
+ 25 kHz < Af < + 625 kHz
Modulatfon accuracy 1740 £ 175 Hz normal £ 350 Hz extreme Test signal 0101...
2 400 + 240 Hz normal + 480 Hz¢@xtreme Test signal 00001111}..
Power versus time Transmission delay: 0's See Figure 2 and Table 16
charactgristics . ) )
Ramp up time: 833 us Nominal 1 time slot

transmission
Ramp down time: 833-us

Transmission duration: < 26 624 us

Spuriou$ emissions -36 dBm 9 kHz ... 1 GHz
-30 dBm 1 GHz ... 4 GHz

U
+15dB Mo ___ - ___ C)_
Pss . AN
S | I b ’ ’
3d8 H---7=3 FoToosmmmomo-
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
1
-50dB |--------- ] cmococoonacocnnnananannanne PR
H \ 1 1
M | 1 1
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1 1 1
1 1 1
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R 4| o=

Figure 2 — Power versus time characteristics

IEC
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Table 16 — Power versus time characteristics

Reference Bit Time Definition

Ty 0 0 ms Start of transmission slot. Power shall NOT exceed
—-50 dBc (ref. P, ) before T,

TA Oto6 0 to 0,625 ms Power exceeds —50 dB of PSs

Tg 'y 6 0,625 ms Power shall be within +1,5 or -3 dB of P

Tgo 8 0,833 ms Power shall be within +1,5 or -1 dB of P, (start of training

sequence

Te (includes 233 24,271ms Power shall remain within +1,5 or =1 dB of P__ during the

1 stuffing bit) period Ty, to T,

Te (inclydes 1 241 25,104 ms Power shall be =50 dBc (ref. P  a) and stay below this

stuffing pit)

Ts 256 26,667 ms Start of next transmission time period

7.2.3 Receiver parameters

Receivgr parameters shall be as given in Table 17.

Table 17 — Receiver parameters

Requirement
Receiver parameters Result in Wanted signal Unwanted sigral(s)
PER

Sensitivity 20 % —-407 dBm normal

=104 dBm normal at

+ 500 Hz offset

-101 dBm extreme
Error at lhigh input levels 1% -7 dBm and -77 dBm -
Co-chanpel rejection 20 % -104 dBm -114 dBm nominal

-104 dBm -114 dBm at + 1 KHz

offset

Adjacent|channel selectivity 20 % -104 dBm -34 dBm normal

-98 dBm extreme -38 dBm extreme
Spurious| response.rejection 20 % -104 dBm -34 dBm
Intermodlulationsresponse rejection and 20 % =101 dBm -27 dBm (< 5 MHz
blocking

-15 dBm (> 5 MHz
Spurious emissions =57 dBm 9 kHz ... T GHz
-47 dBm 1 GHz ... 4 GHz

7.3 Link layer

(See Clause 16)

7.3.1 General

(M.1371-5/A2-3)

The Link layer specifies how data shall be packaged in order to apply error

detection and correction to the data transfer. The Link layer is divided into three (3) sublayers.
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7.3.2 Link sublayer 1: Medium Access Control (MAC)
(M.1371-5/A2-3.1) The MAC sublayer provides a method for granting access to the data

transfer medium, i.e. the VHF data link. The method used shall be a Time Division Multiple
Access (TDMA) scheme using a common time reference.

The Medium Access Control sublayer shall be designed in accordance with Recommendation
ITU-R M.1371-5/A2-3.1.

7.3.3 Link sublayer 2: Data Link Service (DLS)
(M.1371-5/A2-3.2) The DLS sublayer provides methods for:

1) datd link activation and release;
2) datq transfer; or
3) errof detection and control.

The Dafta Link Service sublayer shall be designed in accordance with Recommendation
ITU-R M.1371-5/A2-3.2.

Repeated messages and Class B CS messages shall not be used in the |indirect
synchropisation process.

7.3.4 Link sublayer 3 — Link Management Entity (LME)
7.3.4.1 General

(M.1371-5/A2-3.3) The LME controls the operation of the DLS, MAC and the physical layer.

The Link Management Entity sublayer shall’be designed in accordance with Recommendation
ITU-R M.1371-5/A2-3.3.

Link sublayer 3 includes definitioncof VDL-messages. Table 18 shows the VDL messages that
shall be|used by a Class A shipborne mobile AIS device.



https://iecnorm.com/api/?name=afe4837c73a32429a5b6d3233403ed66

IEC 61993-2:2018 © IEC 2018

— 39—

Table 18 — Use of VDL messages

Msg. Name of message M.1371-5 | R/P (0] T Remark
No. Ref.
0 Undefined None Yes | Yes No | Reserved for future use
1 Position report A8-3.1 Yes | Yes | Yes [For alocating device according to Table 11,
(scheduled) the Message 1 should only be sent to the Pl in
special locating device test mode
2 Position report A8-3.1 Yes | Yes | Yes
(assigned)
3 Position report (when A8-3.1 Yes | Yes | Yes
interrogated)
4 dSase station report A8-3.2 Yes | Yes No
()
5 $tatic and voyage A8-3.3 Yes | Yes | Yes
nelated data
6 Addressed binary A8-3.4 Yes | Yes | Yes [ (1) Only if addressed t6own station
message (1)
7 Binary acknowledge A8-3.5 Yes INF | Yes |(2) An ABK Pl message shall be sent tp the PI
(2) in any case
8 Binary broadcast A8-3.6 Yes | Yes | Yes
message
9 $tandard SAR aircraft A8-3.7 Yes | Yes No
position report
10 JTC and date inquiry A8-3.8 Yes INF | Yes
11 UTC/ date response A8-3.9 Yes INF | Yes
12 | Addressed safety A8-3.10 Yes | Yes\'Yes |(3) Only if addressed to own station
nelated message 3)
13 $afety related A8-3.11 Yes INF | Yes [(4) An ABK Pl message shall be sent tp the PI
acknowledge (4) in any case
14 $afety related A8-3.12 Yes | Yes | Yes [For alocating device according to Table 11,
hroadcast message the Message 14 should only be sent to|the PI
in special locating device test mode
15 Interrogation A8-3.13 Yes INF | Yes [ Class A shipborne mobile station shall|only
interrogate for Message 3, 4, 5, 9, 18,19, 21
and 24
Slot offset shall be set to 0 and shall r¢spond
for interrogations for Messages 3, 5 and 24B
only
16 Assigned mode A8-3.14 Yes INF No [ (5) Class-A AIS shall receive and procgss only
¢ommand if the message is sent from the station|with
®) valid base station MMSI
17 DGNSS A8-3.15 Yes INF No [ (6) Only if internal GNSS receiver is cgpable of
(5,6)| (7) processing DGNSS corrections or Pl contains
an DGNSS output port
(7) On other ports of the PI: INF
18 Standard Class B A8-3.16 Yes | Yes No
equipment position
report
19 Extended Class B A8-3.17 Yes | Yes No
equipment position
report
20 Data link management | A8-3.18 Yes INF No
message (5)
21 Aids-to-Navigation A8-3.19 Yes | Yes No
report
22 Channel management A8-3.20 Yes INF No

message

(5)
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Msg. Name of message M.1371-5 | R/P (0] T Remark
No. Ref.
23 Group assignment A8-3.21 Yes | Yes No
command (5)
24 Static data report A8-3.22 Yes | Yes | Yes | Class A shipborne mobile station shall send
) out Message 24B within 12 min after start up
(single slot, two parts) and every 24 h thereafter.
25 Single slot binary A8-3.23 Yes | Yes | Yes [(8) Only if broadcast or addressed to own
message (8) (9) | station
(9) Use ABM or BBM sentence indicating
Message 25/70 in message ID field to initiate
26 Multiple slot binary A8-3.24 Yes | Yes | Yes [(10) Only if broadcast or addressed to own
message with (10) | (11) [ station
CLommState N
(11) Use ABM or BBM sentence indicafing
Message 26/71 in message ID field to |nitiate
27 long-range AIS A8-3.25 No No Yes | Transmit on dedicated channels (not AlS 1 and
hroadcast message AIS 2).
28 to | Undefined None INF INF No | Reserved for futureyuse
63
Key
R/P — Receive and process internally, e.g. prepare for output via Pl, act upon the received information| and use
the received information internally.
O - OQutput message content via Pl using Pl VDM messages
T — Transmission by own station: "Yes" = required; "No" = shallnot be transmitted
INF — DL message will be output via Pl using a Pl VDM ‘message for information only. This function may be
guppressed by configuration setting.
For Megsages 6, 8, 12, 14, 25 and 26, owntransmissions shall not exceed the total nymber of
slots infa frame with a maximum number of consecutive slots per message as defined in
Recommendation ITU-R M.1371. If the encapsulated data (binary data or safety relafjed text)
provided by the ABM or BBM sentences is not byte aligned, the binary data or safety| related
text within the transmitted Messages shall be padded with bits having value zero to the next
byte bolindary.
For Megsage 15, ownstransmissions shall not exceed a total of 5 messages in a frame. If
either case is exceeded; the AIS shall generate an ABK warning sentence. Message [15 shall
only be|transmitted in response to the AIR sentence received via the PI or if interrogation is
initiated| manuallyyon the MKD.
7.3.4.2 Response to assignment commands (Messages 16 and 23)

Class A AIS shall process assignment commands in accordance with Recommendation ITU-R

M.1371

only if the commands are sent from stations with valid base station MMSI.

An assignment command received by Message 16 or Message 23, with a reporting interval
shorter than or equal to the autonomous reporting interval, shall be processed and the
reporting interval defined by the assignment command be used.

An assignment command received by Message 16 or Message 23 with a reporting interval
longer than the autonomous reporting interval shall be ignored.

A group assignment by Message 23 shall not apply to Class A mobile stations with NavStatus
"moored" and "at anchor" and not moving faster than 3 kn except when the station type is 10
(see 8.3).
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7.4 Network layer
(See Clause 17)

7.41 General
(M.1371-5/A2-4) The network layer shall be used for:

1) establishing and maintaining channel connections;
2) management of priority assignments of messages;
3) distribution of transmission packets between channels;

4 dat linl conanctingy raca Ligtinn
T CoOTTgCotoT T CoUTatoTTs

The network layer shall be designed in accordance with Recommendation
ITU-R M.1371-5/A2-4.

7.4.2 Management of regional operating settings

All stor¢d regional operating settings shall be time/date-tagged and-they should bel tagged
with information by what input means this regional operating se€tting was received| (TDMA
Message 22, DSC telecommand, Manual input via MKD, ACA séntence input via presgntation
interfacg). It shall be possible to obtain an ACA sentence ‘giving the current storpd area
settings|by means of a query sentence $xxAIQ,ACA. Theresponse shall be ACA and|ACS.

stored regional operating setting is more than 500 NM away from the current positior] of own
station, [or if any stored regional operating setting was older than 24 h. The age of the area
setting s the time since the area setting has been applied the last time by Message 22, DSC
command, MKD or ACA input. The "time of in-use change" provided by ACA output cgnnot be
used fof this purpose. Any stored regional, operating setting which fulfils any one ¢f these
conditions shall be erased from the memery.

The Al] shall constantly check if the nearest boundary of the regional operating are:]a of any

The regfonal operating settings set)shall be handled as a whole, i.e. a change requested for
any pafnameter of the regional eperating settings shall be interpreted as a new fegional
operatirlg setting. However, .in"case that the narrow bandwidth (12,5 kHz) operation is
requested, the AIS shall .continue the wide bandwidth operation (25 kHz) while ag¢cepting
other pgrameter changes.

When the user requests to manually input a regional operating setting via the MKD, the
regional operating. settings in use, which may be the default operating settings, $hall be
presented to the-user on the MKD. The user shall then be allowed to edit these settings partly
or in full. Tihe*AIS shall ensure that a regional operating area is always input and that it
conformso the rules for regional operating areas laid out in Recommegndation
ITU-R-M: = S i i i mg-settings
set, the AIS shall require the user to confirm a second time that the input data shall be stored
and possibly used instantaneously.

The AIS shall not accept, i.e. shall ignore, any new regional operating setting which includes
a regional operating area, which does not conform to the rules for regional operating areas
laid out in Recommendation ITU-R M.1371-5/A2-4.1. The area size calculation shall be in
accordance with Annex E.

The AIS shall not accept a new regional operation setting if the distance to the base station is
more than 120 NM or if no Message 4 is received from the base station.

The AIS shall not accept a new regional operating setting, which was input to it via the
presentation interface, if the regional operating area of this new regional operating setting
partly or totally overlaps or matches the regional operating area of any of the stored regional
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operating settings, which were received from a base station either by Message 22 or by DSC
telecommand within the last two hours.

If Class-A station has received Message 22 with MMSI addressed to own station, it shall not
accept Message 23 and Message 22 addressed to an area for 10 min.

A Message 22 addressed to own station or a DSC telecommand not including the co-
ordinates of the corner points shall be accepted only if the AIS is in a region defined by one of
the stored regional operating settings. In this case, the set of regional operating settings shall
be composed by combining the received parameters with the regional operating area in use.

If the regional operating area of the new. accepted regional operating setting overlap

or in to

in part

al or matches the regional operating areas of one or more older regional)Q

settings| this or these older regional operating settings shall be erased from the mem

regiona

tightly ajnd may thus have the same boundaries as older regional operating séttings. T
not lead to the erasure of the older regional operating settings.

Subseq

memory| location of the eight memories for regional operating séttings. If there is
memory| location, the most distant regional operating setting shall be replaced by t
accepted one.

NOTE T

he distance to a regional operating setting is the distance to{the'nearest boundary.

No means other than defined herein shall be allowed.to clear any or all of the stored
operating settings. In particular, it shall not be possible to solely clear any or all of th

regiona
interfac

When t
default.

operating settings by a manual input viadthe MKD or by an input via the pres
b without inputting a new regional operating setting.

ne ship goes outside the regional area, the AIS shall revert all the param

7.5 Transport layer

(See ClI

huse 18)

(M.1371-5/A2-5) The'\transport layer shall be responsible for:

1) con

erting data-into transmission packets of correct size;

2) sequencing-of data packets;

3) inte

The transport

facihg protocol to upper layers.

berating
bry. The

operating area of the new, accepted regional operating setting may bg) neighbouring

his shall

ently, the AIS shall store a new, accepted regional operating setting in qne free

no free
he new,

regional
b stored
entation

eters to

ITU-R M.1371-5/A2-5.

7.6 Presentation interface

(See Clause 19)

7.6.1

General

layer shall be designed in accordance with Recommendation

(M.1371-5/A2-5.4) Data, which is to be transmitted by the AIS device, shall be input via the
presentation interface. Data, which is received by the AIS device, shall be output through the
presentation interface.
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(M.1371-5/A4-2) Class A shipborne mobile equipment shall provide a two-way interface for
equipment which provides for long-range communications. The interface shall comply with the
following.

The interface between the transport layer and higher layers shall be performed by the
presentation interface. The presentation interface of the AIS shall comprise the data ports
listed in Table 19 (also see Annex B).

Table 19 — Presentation interface access

General function Mechanism

Automatic input of sensor data IEC 61162-2 input ports _also confiqurahle as
IEC 61162-1 input ports — minimum 3 ports reduired

(sensor data input from shipboard equipment)
Additional IEC input port may be provided

High speed input/output ports (including pilot port) IEC 61162-2 paired input and outputyports — m{nimum

2 ports required
(operatdr controlled commands and data input; AIS P 4

VHF Dafa Link (VDL) data; and AIS equipment status) | The long-range communications’/port may be
configured as an additionaljpresentation interface (PI)
port if it is not needed for(long-range communigation in
the current installation

Long-ramge communications IEC 61162-2 paired,ifiput and output port

BIIT aleft relay output Isolated normally*closed (NC) contact circuit

7.6.2 Automatic input of sensor data
7.6.2.1 Required ports

A minimum of three input ports shall be provided. An additional IEC 61162-450 input gort may
be prov|ded. Each port shall meet the requirements of IEC 61162-2 and be capable of being
reconfigured according to IEC 61162-1.

7.6.2.2 Interface connector

The manufacturer shall specify the connector and pin assignments for these ports.

7.6.2.3 Format of sensor data

The sepsor data~shall be provided using the formats described in IEC 61162-1. As a
minimum, the reduired IEC 61162-1 sentences listed in Table 20 shall be receiyed and
processed by.an-AlS unit. Details for these sentences are contained in IEC 61162-1.
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Table 20 — IEC 61162-1 sensor sentences

Data IEC 61162-1 sentences

Reference datum DTM

Positioning system: GNS, RMC

Time of position

Latitude/Longitude

Position accuracy

Speed over ground (SOG) RMC, VBW, VTG

Course over ground (COG) RMC, VBW, VTG

Heading HDT, THS

RAIM ingdlicator GBS

Rate of furn (ROT) ROT

NOTE [Additional optional digital interface network IEC 61162-3 parameter group numbers equivalent to the

specified network IEC 61162-1 sentences are described for information in Annex H.
The AIS$ shall use the DTM sentence to automatically confirmhat the position infgrmation
provided for transmission is in the WGS 84 datum.
The redeption of periodic GBS sentences, containing~values for the parameters "expected

error in
flag" thd

Each of

equipment. The external sensor equipment-is*neither assigned to specific AlS input p

t the position sensor is operating with a RAIM*process in use.

the data items listed in Table 20 m@ay be produced by various connected

latitude" and "expected error in longitude" shall be used to indicate with th¢ "RAIM

sensor
orts nor

are the|specified input sentences assigned to specific equipment. AIS shall be capable of
accepting these specified sentences at-each of the input ports.

A mechlanism shall be implemented to avoid data mismatch or duplicate inputs if multiple
sensor [data for the same parameter is received by different sentences and/or pofts. The
mechanjsm shall be documented in a manufacturer's installation manual.

7.6.3 High-speed input/output ports

7.6.3.1 Required ports

A minimum _efstwo input/output ports shall be provided, a primary input/output port for
connectjon \of on board control equipment, ECDIS, radar, etc., and a pilot/auxiliary

input/outptit’port for connection of ship's pilot equipment, service equipment, etc. Ea

ch port

shall meet the requiremenis of TEC 61162-Z. An additional TEC 61T162-450 port may be
provided.

Both input ports shall be functionally equivalent and shall be capable of receiving the data

formats

defined in Table 21.

Both output ports shall be functionally equivalent and shall be capable of simultaneously
transmitting the data formats defined in Table 22.

7.6.3.2

Interface connector

If the pilot plug is provided, it shall be configured as follows.

AMP/Receptacle (square flanged (-1) or free-hanging (-2)), shell size 11, 9-pin.
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Std. Sex 206486-1/2 or equivalent with the following terminations:

— Tx Ais connected to Pin 1;
— Tx B is connected to Pin 4;
— Rx A'is connected to Pin 5;
— Rx B is connected to Pin 6;
— Shield is connected to Pin 9.

The manufacturer shall specify the connections for the remaining ports.

7.6.3.3 Input data and formats

The Al shall as a minimum be able to receive and process the input data shown in‘Thable 21.
The defails of these sentences are contained in IEC 61162-1 and in Annex F\for sentence
SSA. The manufacturer's proprietary data may also be entered using these high-Speed ports.
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Table 21 — AIS high-speed input data and formats

Data IEC 61162-1 sentences

Normal access — Parameter entry

Voyage information: VSD®
Vessel type and cargo category
Navigational status

Draught, max. actual static
Destination

ETA date and time

Regional application flags

Station ihformation S8b

Vessel rlame

Call sigr

Antennal location, length and beam®

Command for equipment property value EPV
Security|password sentence SPwWP
Sender $ignature Authentication SSAd

Initiate VHF data-link broadcasts

Safety mjessages ABM
Handshake to acknowledge received safety message by a remate.MKD BBM
ABK
Binary mjessages ABM
BBM
Interrogation message AIR

AIS equipment — Parameter entry

AIS VHH channel selection ACA?®
AlIS VHH power setting
AlIS VHH channel bandwidth

Transmif/Receive mode control

BIIT and alert handling input

Heartbeat from remote MKD and for responsibility transfer HBT

Alert commmands ACN, ACK

LR acknowledge

Manual ER—=ackmowtedge | R

a8 The AIS requires that information in the longitude and latitude fields of the ACA sentence is truncated to
1/10 min.

b The SPW sentence shall not be used in the IEC 61162-450/-460 interface (see 7.6.5.4.1).
¢ Al BI, Cl, DI excluding tow as defined in Annex I.
See Annex F.

¢ Updated VSD sentence description is defined in Annex G. The special manoeuvre indicator is configured
using the first two bits of regional application flag of the VSD sentence. The following two bits of the regional
application flag define the first two bits of the three-bit spare-field of Message 1, 2 and 3.

7.6.3.4 Output data and formats

The AIS shall as a minimum be able to generate and send the output data shown in Table 22.
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The VDO sentence (containing Messages 1, 2 or 3) shall be output on both high-speed output
ports, at nominal 1 s intervals, use A and B to indicate that the data was transmitted on the
VDL channel A or B, null indicating not transmitted on the VDL.

The VDM sentence shall be sent simultaneously on both high-speed output ports for every
VDL message received. Some VDL messages are informative (see Table 18). During
operation, the operator may disable delivery of these informative messages. The
manufacturer's proprietary data may also be sent using these high-speed ports.

Table 22 - AIS high-speed output data and formats

Data IEC 61162-1 sentences

Prepared by AIS unit

Notificafjon that a session initiated by messages ABM, BBM, AIR is terminated ABK

AIS own}ship broadcast data (all transmissions available) VDO

AIS equilpment status (built-in-integrity-test results) and alerts ALFALC, ARC, ALR
Channell management data (using query mechanism) ACA and ACY

Received on VHF data-link by AIS unit

All VDL AIS messages received, broadcast or addressed to own station ‘ VDM

Received on LR communication system

LR interfogation message received ‘ LRI and LRF

System information in response to a query

Static information SSD
Voyage jnformation VSD
Report gquipment property value EPV
Version jnformation VER
Status igpformation TXT
AIS trangmitter non-functioning log TRL
Negative¢ acknowledgement NAK

If the internal GNSS of the AIS is.intended to be used for the ship's position source, then sentences DTM, GNS,
GBS angl RMC are required to.be\generated and sent as output data (see 6.2.2).

7.6.3.5 Relayf-heading and rate of turn input sentences to pilot port

To provide greater resolution on sensor data for external equipment connected to the pilot
port, AlIB shall provide functionality to relay heading (HDT, THS) and rate of turn (ROT) input
sentences.to the pilot port.

The following requirements apply for the relay function:
e maximum rate at output shall be 5 sentences per second for heading and 1 sentence per
second for rate of turn;

e if no sentences have been received at input, AIS shall not send the respective sentence at
the output;

NOTE Receiver of the relayed data connected to pilot port detects the missing input signal from sentence
timeout.

e latency: maximum 200 ms from the receipt of complete input sentence until start of output
sentence;

e the most recent received complete sentence shall be relayed;

e AIS shall not modify the content of the sentences that are relayed, including talker ID;
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¢ on multiple inputs of the same type of information, only the sentences from a source used
for composition of position reports are relayed.
7.6.3.6 Configuration using EPV sentence

Property identifiers used with EPV-sentence applicable for Class-A AIS Mobile station are
described in Table 23.

Table 23 - Property identifiers

Property identifier |Protected Property meaning Value range
0 to 100 Reserved
1|O1 yes Sensor 1 baud 4 800, 9 600, 14 400, 19 200, 38 400
1|02 yes Sensor 2 baud 4 800, 9 600, 14 400, 19 200, 38 400
1|03 yes Sensor 3 baud 4 800, 9 600, 14 400, 19 200, 38,400
1|04 yes Long-range baud 4 800, 9 600, 14 400, 19 200,38 400
1|O5 yes DGNSS baud 4 800, 9 600, 14 400, 19°200, 38 400
106 yes MMSI 000000000, 200000000’ ... 799999999,
982000000 ... 987999999
107 yes IMO number 0000000 ... 9999999
108 yes Long-range interface "A" = autfomatic
configuration
"M" =‘manual
and optionally?:
+@" = Port is switched off
"P" = Port is used as PI port
"S" = Port is used as Sensor port
"G" = Port is used as GNSS output port
"D" = Port is used as DGNSS port for corrgction
data input
"R" = Port is used as DGNSS port for corrgction
data output
109 yes Long-range AIS broadcast Valid channel according ITU-R M.1084-5. ee 8.3.
channel 1 . -
Default value is 75. Value 0 indicates no
transmission of message 27
110 yes Long-range AIS broadcast Valid channel according ITU-R M.1084-5. ee 8.3.
channel 2 ) -
Default value is 76. Value 0 indicates no
transmission of message 27
111 yes Change administrator New administrator password
password
112 yes Change user password New user password
113 no Locating device test mode 0 = normal mode
1 = display and output locating devices in test
mode
114 no AIS silent mode 0 = AIS in normal transmit operation
1 = AIS in receive only operation
115 no Activation of locating device |0 = No alert from locating devices
alert
1 = Alert for received locating devices is generated
(default)
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Property identifier | Protected Property meaning Value range

116 yes Sensor alert configuration Format: Hexadecimal representing bits.

Bit value 0 means alert function deselected, 1
means alert function enabled.

Usage of bits:

bit 2: external position

bit 1: heading

bit 0 (Isb): rate of turn

Default value 7: all alerts enabled.

117 Yes Pilot Port access level 0 = normal access to Pl port functionality (default)
1 = restricted access to Pl port functionality: no
input allowed except EPV sentence with property
value 117, preceded by SSA sentence.

Identifierg for IEC 61162-450 interface configuration °©
120 yes IP address and network mask |[Format: xxx.XXX.XXX.XXX/nn
of AIS transceiver L
(/nn = Number of bits in\network part of nefmask
(CIDR notation))
121 yes SFI1 of AIS transceiver Format: Alxxxx,/Range of xxxx: 0000 ... 9999
122 yes Additional input multicast Four character code as described in IEC 6[1162-450
group (for example MISC, PROP).
String NONE is used to disable this additignal
multicast group. Default value is NONE.
123 yes Additional input multicast Fourcharacter code as described in IEC 6[1162-450
group (fer example MISC, PROP).
String NONE is used to disable this additignal
multicast group. Default value is NONE.

124 yes Transmission group Four character code as described in IEC 6[1162-450
(for example MISC, PROP).

Identifiers for SFI configuration ©

130 yes Primary position sensor cexxxx, NONE P
default: NONE

131 yes Secondary position sensor ccxxxx, NONE P
default: NONE

132 yes Primary SOG/COG sensor ccxxxx, NONE P
default: NONE

133 yes Secondary SOG/COG sensor |coxxxx, NONE P
default: NONE

134 yes Primary heading sensor cexxxx, NONE P
detault: NONE

135 yes Secondary heading sensor ccxxxx, NONE P
default: NONE

136 yes Primary ROT sensor cexxxx, NONE P
default: NONE

137 yes Secondary ROT sensor coxxxx, NONE P
default: NONE

138 yes Primary AIS Control coxxxx, ANY P
default: ANY

139 yes Secondary AIS Control cexxxx, NONE, ANY P

default: NONE
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Property identifier | Protected Property meaning Value range
140 yes Primary alert command coxxxx, ANY P
source
default: ANY
141 yes Secondary alert command cexxxx, NONE, ANY P
source

default: NONE

-
- A

Extended dimensions configuration
150 No Dimension extension EAY Default value = 0
151 No Dimension extension EBY Default value = 0
152 No Dimension extension ECY Default value = 0
153 No Dimmenstomextensiom ED¢ Befauttvatoe="10

All other yalues Reserved

a8 Manufacturer shall declare what optional identifiers are supported.

b The cpnfiguration parameters and values for SFI can be one of the following:

cxxxx: in accordance with IEC 61162-450: only sentences from this source are aceepted;
NONE: no sentences from network sources are accepted;

ANY: sentences from all network sources are accepted.

¢ Required only if IEC 61162-450 interface is implemented.

4 The dimension extension values are in metres; higher resolution is optional.

7.6.4 Long-range communication ports

7.6.4.1 Required ports

A minimmum of one input/output port shall be provided and shall meet the requirements of
IEC 61162-2. It may be connected to long-range communications equipment (for ¢xample
satellitel communications; see Clause 8).

The inplit port shall be capable of feceiving the data formats defined in Table 24.

The output port shall be capable of transmitting the data formats defined in Table 25.

7.6.4.2 Interface connector

The manufacturer/shall specify the connector and pin assignments for these ports.

7.6.4.3 Input data and formats

Long-rahge’interrogation of an AIS unit is accomplished through the use of two IEC 61162-1

sentences — LRI and LRF. This pair of interrogation sentences provides the information
needed by the AIS unit to determine if it should construct and provide the reply sentences —
LR1, LR2, and LR3. The LRI sentence contains the information needed to determine if the
reply needs to be constructed. The LRF sentence identifies the information that is being
requested.

The information that can be requested by the LRF sentence is shown in Table 24. Details of
these sentences are contained in IEC 61162-1.
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Table 24 — AIS Long-range communications input data and formats

Date 3
Positi
Cours
Speed
Destin
Draug
Ship/(
Ship's]
Numb

Ship's| name, call sign, and IMO number (A)

Data IEC 61162-1 sentences
Long-range interrogation LRI
Type of request
Geographic area request
AIS unit request
Long-range function identification LRF
Requestor MMSI and name
Request for:

nd time of message composition (B)
bn (C)

e over ground (E)

over ground (F)

ation and ETA (I)

ht (O)

argo (P)

length, breadth, and type (U)

er of persons on board (W)

7.6.4.4

The lon

Output data and formats

b-range reply from the AIS unit is accomplished through the use of four IEC

51162-1

sentenck formatters — LRF, LR1, LR2 and £R3. The AIS unit shall reply with these sentences,
in the fqllowing order; LRF, LR1, LR2 and LR3 when responding to an interrogation eyen if all
the infofmation items in the sentence*are null.
The LRF-sentence provides the),“'function reply status" for the requested informatipn. The
following is a list of "function reply status" characters with the status that represent:
2 = information available)and provided in the following LR1, LR2 and LR3 sentence;

= information notiavailable from AIS unit;
4 = informationfavailable but not provided (i.e. restricted access determined by ship's

mpster).

The LR|l sentence identifies the destination for the reply and contains the informatign items
requested\by the "A" function identification character in the LRF sentence.

The LR2 sentence contains the information items requested by the "B, C, E, and F" function
identification characters in the LRF sentence.

The LR3 sentence contains the information items requested by the "I, O, P, U and W" function
identification characters in the LRF sentence.

The indi

e thei
o thei
e thei

vidual information items shall be "null" if any of the following conditions exist:

nformation item was not requested in the LRF sentence;
nformation item was requested but is not available; or

nformation item was requested but is not being provided.
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The output data shown in Table 25 shall be provided when specifically requested by function
identification characters contained in the preceding LRF-sentence portion of the interrogation.
Details of these sentences are contained in IEC 61162-1.

Table 25 — LR output data formats

Data IEC 61162-1 sentences
Function reply status LRF
MMSI of responder LR1
MMSI of requestor
Ship's name
Ship's call sign
IMO number
MMSI off responder LR2

Date angl time of message composition
Position
Course pver ground

Speed ojver ground

MMSI off responder LR3
Destinatjon and ETA
Draught
Ship/Cafgo

Ship's Igngth, breadth, and type

Number [of persons on board

7.6.5 Optional IEC 61162-450/-460 interface
7.6.5.1 Application

Optionally, an IEC 61162-450/-460 interface may be implemented in addition to thle serial
ports.

7.6.5.2 Interfacetconnector

The connectorsate specified in IEC 61162-450.

7.6.5.3 AlS Class A specific definitions in addition to IEC 61162-450

The following definitions specify the applicalion of T[EC 61162-450 for AIS Class A in addition
to the general requirements as defined in IEC 61162-450.

e The SFI shall have the format "Alxxxx".

e The default output transmission group of the AIS Class A shall be TGTD.

e The datagram header is "UdPbC" because the AIS Class only communicates with
IEC 61162-1 formatted sentences. Binary image transfers are not implemented and
therefore related requirements and tests are not applicable.

e The default input transmission groups are NAVD, TGTD and SATD. Up to two additional
input groups can be specified. Table 26 lists the applicable sentences for the default input
groups. Table 27 lists the TAG block parameters.
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Table 26 — Default input transmission groups with applicable sentences

Tx Multicast Port Typical Typical sentences Message
group address talker ID type
NAVD 239.192.0.4 60004 GA, GP, GN, DTM, GBS, GNS, RMC, VBW, VTG, SBM

LC, IN, (GGA, GLL)

HE, HDT, THS,

TI ROT
NAVD 239.192.0.4 60004 EC, EI, IN ABM, ACA, AIR, BBM, SSD, VSD, HBT CRP
TGTD 239.192.0.2 60002 RA ABM, ACA, AIR, BBM, SSD, VSD, HBT CRP
SATD 239.192.0.3 60003 HE HDT, THS SBM

Table 27 — TAG block parameters

Parameter Parameter name Content Example Requirement

code

s: Source-identification | SFI of the SF which s:Al0001 Alwaysyrequired
generates the sentence
d: Destination- SFI of the destination SF | d:IN0002 . Only in CRP type sentencgs, if
identification block addressed to a certain SFI.
n: Line-count Line counter, counting n:1284 Always required
from 1 to 999
Separate counter for each
addressed transmission grjoup
g: Sentence-grouping Format: x-y-code g:1-3-23 Required for all multi-sentgnce
messages.
X = sentence number g:2-3-23 B
Accepted on input also for|single
y = number of sentences | g:3-3-23 sentences
in the group
g:1-2-24
code = group code )
counting-ffom 1 to 99 9:2-2-24
t: Text-string Freg format text Not used in AIS class A
a: General Signature of following a:2- May be used. No additiongl
authentication sentences in block 479CF... parameters are allowed in|same
TAG Block.
Format: c-h--h
¢ = signature calculation
method,
h--h = signature.
7.6.5.4 Requirements for AIS Class A in a -450 network
7.6.5.4.1 General

The same sentences as specified for the sensor data input and high-speed ports shall be
implemented. The sentences are preceded by an IEC 61162-450 header.

Sensor data received through the IEC 61162-1 interface shall have higher priority within the
same sensor fall-back priority level than sensor data received through the optional IEC 61162-
450 interface, if both interfaces are connected. The priority levels are described in Table 7 for
position sensors and in Table 9 for ROT sensors.

The SPW sentence shall not be used in the IEC 61162-450/-460 interface. The configuration
of parameters protected by SPW sentence shall not be accepted through the IEC 61162-450/-
460 interface.

NOTE The SPW sentence transmits the password in plain text, which is a cyber security risk in networks.
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7.6.5.4.2 CRP sentences
Command-response pair (CRP) sentences shall always be output with a d:destination TAG

block parameter of the SF from which the original command has been received. The CRP
sentences used in AIS are described in Table 28.

Table 28 — CRP sentences applicable for Class A AIS

Received command Response Function
ABM/BBM/AIR ABK Transmission of messages to VDL
SSD SSD Configuration of static data
VSD SB Configuratiomrof-voyagedata
ACA ACA/ACS Channel management
LRI/LRF LRF/LR1/LR2/LR3 Long range interface
EPV EPV Command or report equipment propefty value
General|query Response to query Query for configuration information

7.6.5.4.3 Output data

Data which are output autonomously and not in response to a@ninput command are:

¢ VDQ, VDM

e ALC| ALF, ARC
e HBT]

o ALR} TXT

e ACA

7.6.5.4.4 Grouping
Following sentences may be grouped:

e ACA, ACS;
e multj-sentence VDM,

e multj-sentence YDO.
7.6.5.5 IEC 61162-460 security classification of IEC 61162-450 interface
7.6.5.5.1 General

There are—three—possibte bcuuﬁ‘ly ctassification—tevets lcgaldilly the—apptication of

IEC 61162-460 for an IEC 61162-450 interface, if implemented:

e no connection to a -460 network;
e a 450-Node;
e a 460-Node.

The manufacturer shall declare the I|EC 61162-460 security classification of the
IEC 61162-450 interfaces.

7.6.5.5.2 IEC 61162-460 security classification: no connection to a -460 network

It is not allowed to connect the device to a -460 network. The requirements of IEC 61162-450
have to be fulfilled but it is not necessary to fulfil any requirements of IEC 61162-460.
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7.6.5.5.3 IEC 61162-460 security classification: 450-Node

A 450-Node can be connected to a -460 network. The additional requirements and tests are

defined

The mai

in [IEC 61162-460.

n requirements are:

¢ no connection to external networks or REDS (removable external data source) is allowed.

RED

S are only allowed in 460-Nodes with more security restrictions;

o the external syslog as defined in IEC 61162-450 has to be implemented;

e data

output bandwidth shall be documented by the manufacturer.

7.6.5.5.

The req
Nodes,

7.6.6

The tes
no sped
defined

The ted
perform
applicah

Depend
perform

The tes
sentenc

i IEC 61162-460 security classification: 460-Node

uirements and tests of a 460-node are defined in IEC 61162-460. Different
the implementation of REDS is generally allowed in 460-Nodes.

Test of the optional IEC 61162-450/-460 interface
of the IEC 61162-450/-460 interface is not part of this document. Therefore,

in [IEC 61162-450 and IEC 61162-460.

ed. The test subclauses 4.5, 4.7 and 7.3 of lEC 61162-450:2018 are norm
le for AIS Class A equipment.

ng on the 460-category, the appropriate tests of IEC 61162-460 have
bd.

ts given in Table 29 from Clauses 14 to 19 have to be repeated to verify
es are used correctly via the I[EC 61162-450 interface.

to 450-

there is

ial test subclause for the IEC 61162-450/-460 tests in ¢his”document. The tests are

ts specified in IEC 61162-450 which are appliCable for an AIS Class A shall be

ally not

to be

that all
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Table 29 — Tests to be repeated for IEC 61162-450 interface

Tested Test No. Test description Remark
sentence
VDO 14.1.1.1.1 ¢) Transmit position reports
VDM 14.1.1.2.1 a) Receive position reports
AIR, ABK 14.1.3.1 Transmit an interrogation To be tested with an interrogation with full
content
ABM, ABK 14.1.4.1.1 a) Transmit an addressed message
BBM, ABK 14.1.5.1.1 a) Transmit a broadcast message
TRL 14.4 Event log
ALR, AJK 14.8.2.2 Antenna VSWR
ALF, ACN - - In accordance with IMO MSC)302(87)
HBT 14.8.2.5.1 b) Remote MKD disconnection, when Check that HBT input is/accepted
so configured
TXT 14.8.2.8 Status query
VER 14.8.2.9 Version information query
ACA, ACS 17.3 Regional area designation by serial | Only chéck-that the areas are storled and
message used wheh the position is inside.
GNS 19.5.1.1 a) Test of GNS input
RMC 19.5.2.1 a) Test of RMC input
DTM 19.5.3.1 a) Test of DTM input
GBS 19.5.4.1 a) Test of GBS input
and b)
VBW 19.5.5.1 a) Test of VBW input
VTG 19.5.6.1 a) Test of VTG input
HDT 19.5.7.1 a) Test of HDT/THS input Test with HDT input
THS 19.5.7.1 a) Test of HRT/THS input Test with THS input
ROT 19.5.8 Test of\ROT input
- 19.5.10 Test of multiple inputs Test simultaneous inputs from serjal ports
and IEC 61162-450 network
VDM 19.7 High speed output interface Performance check
performance
VSD 19.9.2 Test of VSD input sentence Apply one full set of settings
SSD 19.9.3/1 d) Test of SSD input sentence Settings shall be refused
and-e)
EPV 19.9.4.1 b) Test of EPV input sentence Test of unprotected input, EPV input shall
be accepted.
SSA 19.9.4.1 Test of EPV input sentence Test of protected input, EPV input shall
be accepted
7.6.7 BIIT alert output

The AIS shall provide a relay output (NC contact) indicating the state of the Built-In Integrity
Test (BIIT) alert function as specified in 6.10.1.

The terminals shall be isolated from circuits and grounds in the AIS.

The AIS manufacturer's documentation shall specify the current and voltage capability of the
alarm relay contacts.
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8 Long-range applications

8.1 General

Long-range applications shall be by interface to other equipment (8.2) and by broadcast (8.3).

8.2 L
(See 20

8.2.1

Long-ra
IEC 611

The LR

8.2.2

LR info
station

8.2.3

The Cla
manuall

shall indicate that the system was LR interrogated“until the indication is acknowledge
operatof.

system

reply on the manual input device as described in 6.11.

8.2.4

The LR

described in Table 30.

ong-range application by two-way interface
1)

General

ge (LR) communications shall be only through the presentation interface.u
62-2 interface dedicated to this purpose as described in 7.6.4.

AIS data shall be displayed on the AIS display as described in 6.11.

Interrogations and responses

rmation shall only be transmitted in response to an interrogation from a LU

Manual and automatic response

ly to LR interrogations. In case of automaticireply to LR interrogations, the

In case of manual reply to LR interrogation, the display shall indicate
was LR interrogated until the operator has replied to the interrogation or cancs

Data formats and contents

data types available for-transmission shall be derived from the AIS sys

5ing the

R base

ss-A AlS station shall be capable of being set by the user to respond automatjcally or

display
d by the
hat the
lled the

tem as
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Table 30 — LR data types

ETA time format, see B

ID Data types Remarks
format
A Ship name/call sign MMSI/IMO MMSI number shall be used as a flag identifier
number
B Date and time in UTC Time stamp of message composition shall be given in
UTC only. Day of month, hours and minutes

C Position WGS 84; latitude/longitude degrees and minutes

D Not available

E Course Course over ground (COG) in degrees

F Speed Speed over ground (SOG) in knots and 1/10-kr{ots
G, H Not available

| Destination/ETA At master's discretion;

J, K, LM, Not available
N
O Draught Actual maximum draught in“1/10 of metres
P Ship/Cargo See Recommendation JTU-R M.1371-5/A8-3.3,
Table 52
QR8T Not available
U Length/Beam/Type Length and\beam in metres
Type see Recommendation ITU-R M.1371-5/A8-3.3,
Table.52, tonnage not available
\% Not available
Number of persons on board
XY Not available
Z Not used
8.2.5 Addressing AlS-units
LR intefrogations shall be\either by user ID (ship's MMSI) or by geographical area "atll ships"
call degignating the North-Eastern corner and the South-Western corner of the Nlercator
projection rectangle, Which describes the called area.
The first LR data-transfer shall take place by LR interrogation initiated by a geographifral area

"All shigs" call.

Succeeding LR data transfers shall take place by LR interrogation based on user ID (MMSI).

To avoid replies on succeeding geographical area "All ships" calls from the same base

station, the AIS shall store the MMSI of the LR base station for 24 h.

8.3 Long-range application by broadcast
(See 14.1.1, 20.2)

Long-range application by broadcast is described in Recommendation ITU-R M.1371-5/A4.

Long-range AIS receiving systems (for example a satellite based receiver) will

receive

long-range AIS broadcast messages, provided these messages are appropriately structured

and transmitted to suit the receiving systems.
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The long-range AIS broadcast Message 27 shall be transmitted only on the channel 75 and
channel 76. The transmissions should alternate between these two channels such that each
channel is used once every 6 min. The broadcast of Message 27 in coastal areas is subject to
base station control through the combined use of Message 4 and Message 23 with station

type 10.

The AIS shall have the capability of disabling this function during normal operation.

9 Test conditions

9.1
9.1
9.1

Temper

Temper
Humidit

9.1

The nor

9.1

Extremsd
test con
simultar

Normal and extreme test conditions

A
1.1

1.2

.2

During

source,

9.2

The EU
messag

targets

Cla

S

Normal test conditions
Temperature and humidity
hture and humidity shall be within following range:

ature +15 °C to +35 °C
y 20 % to 75 %

Power supply

mal power supply for the tests shall be in accordance with IEC 60945.

Extreme test conditions
test conditions are as specified in IEC%60945. Where required, test under

ditions shall be a combination of dry heat and upper limit of supply voltage
eously and low temperature and lower limit of supply voltage applied simultan

capable of producing normal-and extreme test voltages.

tandard test environment

T is tested in _any‘environment using test equipment to simulate and to |
es (see Table(18). Standard environment includes simulated targets. The si
hall include.an appropriate number of targets of

s A mobile,

Clags B ('CS" mobile,
Clasls B"SO" mobile
base station,

AIS AtoN station,
SAR aircraft,
locating devices.

extreme
applied
ously.

ype testing, the power souree’to the equipment may be replaced by a test power

og VDL
mulated

A receiver for long-range AIS broadcast message (Message 27) reception shall also be
provided.

The signal input level at the RF input port of the EUT for any simulated target shall be at least
—100 dBm. Own ship sensor inputs to EUT will be simulated by the test system or other
means. Operation is checked on channels in the maritime mobile band.
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Channels in use shall be selected by manual input or channel assignment messages before
starting tests.

9.3 Additional test arrangements
9.3.1 Arrangements for test signals applied to the receiver input

Sources of test signals for application to the receiver input shall be connected in such a way
that the source impedance presented to the receiver input is 50 Q (see 9.3.4).

This requirement shall be met irrespective of whether one or more signals using a combining
network are applied to the receiver simultaneously.

The poywer levels of the test signals at the receiver input terminals (RF sockét)-shall be
expressied in terms of dBm.

The effects of any intermodulation products and noise produced in the-test signal |[sources
shall be[negligible.

9.3.2 Encoder for receiver measurements
WheneVer needed and in order to facilitate measurements on the receiver, an encodef for the

data system shall accompany the EUT, together with details of the normal mogdulation
process| The encoder is used to modulate a signal generator for use as a test signal spurce.

Compleie details of all codes and code format(s) used-shall be given.

9.3.3 Waiver for receivers
If the manufacturer declares that both TDMA receivers are identical, the test may be limited to

one redeiver and the test for the secohd receiver may be waived. The test report shall
mention| this.

9.34 Impedance

In this document, the value "50 Q" is used for a 50 Q non-reactive impedance.

9.3.5 Artificial antenna (dummy load)

Tests shall be ,eatried out using an artificial antenna which shall be a non-reactive non-
radiating load_of-50 Q connected to the antenna connector.

9.3.6 Facilities for access

All tests shall be performed using the standard ports of the EUT. Where access facilities are
required to enable any specific test, these shall be provided by the manufacturer.

9.3.7 Modes of operation of the transmitter

For the purpose of the measurements according to this document, there shall be a facility to
operate the transmitter unmodulated.

Alternatively, the method of obtaining an unmodulated carrier or special types of modulation
patterns may also be decided by agreement between the manufacturer and the test
laboratory. It shall be described in the test report. It may involve suitable temporary internal
modifications of the equipment under test.
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9.4 Common test conditions for protection from invalid controls

In all functional tests using Messages 4, 16, 17, 20, 22, 23 and DSC channel management
telecommands, the messages or telecommands sender station shall use a valid base station
MMSI format (see 6.12) to verify that the EUT operates as described in the required results.
The tests shall be repeated using an invalid base station MMSI format for the messages or
DSC telecommands sender station to verify that the EUT ignores these messages or
telecommands.

9.5 Measurement uncertainties

Maximum values of absolute measurement uncertainties shall be as follows:

L (=Yl 1110 1o R URURRRRR +1 x 1077
R P OW BT e e e et e +10,75 dB
Adjacent channel POWET ... ..o S .+ 5dB
Conducted spurious emission of transmitter .................c.oooii N ..+ 4 dB
Conducied spurious emission Of FECEIVET ..ot i e e St ..+ 3dB
Two-sighal measurement ..o e ..+ 4 dB
Three-sjgnal measurement..... ..o N ..+ 3dB
Radiated emission of transmitter............cocoooiiiiiiinin o ..+ 6 dB
Radiatef emission of receiver ... DN ..+ 6dB
Transmitter attack time ... N e .+ 20 %
Transmitter release time ... @i .+ 20 %

For the|test methods according to this doeument, these uncertainty figures are vglid to a
confidence level of 95 %.

The intgrpretation of the results recorded in a test report for the measurements desdribed in
this document shall be as follows:

a) the measured value related to the corresponding limit shall be used to decide whether a
piece of equipment meets the requirements of this document;

b) the actual measurement uncertainty of the test laboratory carrying out the measurements,
for dach particular measurement, shall be included in the test report;

c) the yvalues of the actual measurement uncertainty shall be, for each measuremerjt, equal
to onf lower than the figures given in 9.5 (absolute measurement uncertainties).

10 Tes]t signals

NOTE Transmitters can have limitations concerning their maximum continuous transmit time and/or their
transmission duty cycle. It is intended that such limitations be respected during testing.

10.1 Standard test signal number 1 (DSC)

A DSC modulated data signal comprising an infinite series of 010101 (dotting pattern; refer to
Recommendation ITU-R M.825).

10.2 Standard test signal number 2 (TDMA)

A test signal consisting of an infinite series of 010101.

10.3 Standard test signal number 3 (TDMA)

A test signal consisting of an infinite series of 00001111.
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10.4 Standard test signal number 4 (PRBS)
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A pseudo random bit sequence (PRBS) as specified in Recommendation ITU-T O.153 as the
data within an AIS message frame with header, start flag, end flag and CRC. NRZI is not
applied to the PRBS stream or CRC. The RF should be ramped up and down on either end of
the AIS message frame.

10.5 Standard test signal number 5 (PRBS)

This test signal consists of 200 packets grouped into clusters of 4 as described in Figure 3.
Each cluster consists of 2 consecutive transmissions of the packets described in Table 31.

NRZI shatttbeapptiedtoevery packet—Aftersending—packet—t—and—2—the—initiat—state of the
NRZI prpocess shall be inverted and then packet 1 and 2 repeated.
Between every transmitted packet, there shall be at least 2 free time periodsy'The RK carrier
shall be|switched off between packets to simulate normal operation.
Packet |1 Packet 2 Packet 1 Packe{2 |—
Invert initial NRZI state here IEC
Figure 3 — Format for repeating four-packet cluster
Table 31 — Content of first two packets
N
Packet || Parameter | Bits Contents \S Comment
1 Training 22 0101....0101 Preamble reduced by 2 bits because of ramp-up ojverlap
Start flag 8 01111140
Data 168 Pseudo-Random As per Table 32
CRC 16 Calculated
End flag 8 01111110
2 Training 22 1010....1010 Preamble reduced by 2 bits because of ramp-up ojverlap
Start flag 8 01111110
Data 168 Pseudo Random As per Table 32
CRC 16 Calculated
End_flag 8 01111110
Table 32 - Fixed PRS data derived from Recommendation ITU-T 0.153
Address Contents (HEX)
0-7 0x04 OxF6 0xD5 Ox8E OxFB 0x01 0x4C 0xC7
0000.0100 |1111.0110 (1101.0101 |1000.1110 (1111.1011 [0000.0001 |0100.1100 (1100.0111
8-15 0x76 Ox1E 0xBC 0x5B OxE5 0x92 0xA6 0x2F
0111.0110 |0001.1110 (1011.1100 |0101.1011 |1110.0101 [1001.0010 |1010.0110 (0010.1111
16-20 0x53 0xF9 0xD6 OxE7 OxEO 21 Bytes = 168 bits
(+ 4 stuffed bits) , CRC = 0x3B85
0101.0011 |1111.1001 (1101.0110 |1110.0111 |1110.0000
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11 Power supply, special purpose and safety tests

Tests for power supplies, special purposes and safety shall be performed as specified in
IEC 60945:2002, Clauses 7, 11 and 12. Waivers as indicated in IEC 60945 shall apply.

12 Environmental tests

For the environmental tests of IEC 60945:2002, Clause 8, the following shall apply:

Dry heat (IEC 60945) perform PC under extreme test voltage
Low temp (IEC 60945) perform PC under extreme test voltage
Normal temp (IEC 60945) no test (PT) required

Performiance tests (PT) as required by IEC 60945 under extreme conditions are covered by
the test$ in 15 and for normal temperature under Clause 14.

For the| performance checks (PC) to be used with the environmental tests, check that
transmissions from the EUT can be received by test receiver, thectransmissions of a test
transmifter are output on the Pl and displayed on the MKD of,the EUT and verify that the
transmisgsions from the EUT contain a valid position from the internal GNSS.

For equjpment declared as "exposed" or "portable", the additional tests for these typed apply.

13 EMC tests
Tests fgr EMC emissions shall be performed as‘specified in IEC 60945:2002, Clause 9.
Tests fgr EMC immunity shall be performed-as specified in IEC 60945:2002, Clause 1Q.

To demfonstrate compliance with the performance criteria for the EMC immunity tests, the
EUT shpll be set into autonomous’ mode using channels AIS 1 and AIS 2 with a rgporting
interval|of 2 s in the standard.test environment (9.2). The content of the reports and the
reporting intervals shall not be degraded during or after the test, as appropriate| for the
considefed criterion.

Performiance criterionnC of IEC 60945 shall be taken to mean that the functions of the EUT
are selfirecoverable;'i.e. without operation of controls.

14 Operational tests

14.1 Identification and operating modes

(See 6.4)

14.1.1 Autonomous mode
14.1.1.1 Transmit position reports
14.1.1.11 Method of measurement

Set up standard test environment. Record the VDL communication and check for messages of
the EUT as follows.

a) Operate the EUT with the default MMSI (000000000).
b) Attempt to program an invalid MMSI (outside of the range specified in 6.4).
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c) Enable the Message 27 transmission and repeat test with a programmed valid MMSI (see
8.3).

d) Repeat test with a programmed MMSI and after a power down for 12 h.
14.1.1.1.2 Required results
Confirm that:

a) the EUT does not transmit with the default MMSI and an BIIT ID 001 is activated;

b) the EUT rejects an invalid MMSI programming and does not transmit with the default
MMSI and BIIT ID 001 is activated;

c) the EUT transmi n ransmitted
dat Confirmcthjat EUT
transmits Message 27 as described in 8.3;

tatic and voyage related data has been retained and is output correctly-via PI.
14.1.1.2 Receive position reports

14.1.1.21 Method of measurement

Set up gtandard test environment as follows:

a) switgch on test targets, then start operation of the EUT;
b) star{ operation of the EUT, then switch on test targets:

Check the VDL communication and presentation interface outputs of the EUT.

14.1.1.2.2 Required results

Confirm| that EUT receives continuously under conditions a) and b) of 14.1.1.2.1 and|outputs
the recdived messages via the PI.

14.1.2 | Assigned mode
14.1.2.1 Method of measurement

Set up |standard test epvironment and operate EUT in autonomous mode. Using|a base
station MMSI, transmitan-assigned mode command Message 16 to the EUT with:

a) slotoffset andifcrement;
b) designated. feporting interval.

Record transmitted messages.

14.1.2.2 Required results

Confirm that the EUT transmits position reports Message 2 according to defined parameters
and reverts to SOTDMA Message 1 with standard reporting interval after 4 min to 8 min.

14.1.3 Polled mode

14.1.3.1 Transmit an interrogation

14.1.3.11 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode.

a) Apply position reports (Message 1) without static data (Message 5) on the VDL.

b) Apply position reports (Message 18) without static data (Message 24A and 24B) on the
VDL.
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c) Initiate the transmission of an interrogation message (Message 15) by the EUT addressing
1 or 2 destinations requesting the following responses:

— Message 3, 5, 9, 18, 19, 24 from mobile stations;
— Message 4, 24 from base stations.

Record transmitted messages.

14.1.3.1.2 Required results
Verify that:

a) the AIS does not automatically initiate the transmission of Message 15;

b) the AIS does not automatically initiate the transmission of Message 15;

c) the EUT transmits the interrogation message (Message 15) as appropriate.
14.1.3. Interrogation response
14.1.3.21 Method of measurement

Set up| standard test environment and operate EUT in autonomous mode. Apply an
interroghption message (Message 15; EUT as destination) to‘the VDL for respongdes with
Message 3, Message 5 and Message 24B with slot offset set*to a defined value Which is
greater than 10 slots. Record transmitted messages and frame’structure.

14.1.3.2.2 Required results

Check that the EUT transmits the appropriate interrogation response message as reguested
after defined slot offset. Confirm that the EUT tran'smits the response on the same channel as
where interrogation was received.

14.1.4 | Addressed operation

14.1.4.1 Transmit an addressed/message

14.1.4.11 Method of measurément

Set up gtandard test environment and operate EUT in autonomous mode.

a) Initiate the transmission of an addressed binary Message 6; EUT as source by the EUT.
Recprd the transmitted messages.
b) Repgat test(with the addressed safety related Message 12.

c) Repgat test with the addressed unstructured binary Message 25.

d) Repgattest with the addressed structured binary Message 25.

e) Repeat test with a single addressed unstructured binary Message 26.
f) Repeat test with a single addressed structured binary Message 26.

14.1.4.1.2 Required results
Check that:

a) the EUT transmits the Message 6 as appropriate;

b) the EUT transmits the Message 12 as appropriate;
c) the EUT transmits the Message 25 as appropriate;
d) the EUT transmits the Message 25 as appropriate;
e) the EUT transmits the Message 26 as appropriate;
f) the EUT transmits the Message 26 as appropriate.


https://iecnorm.com/api/?name=afe4837c73a32429a5b6d3233403ed66

— 66 — IEC 61993-2:2018 © IEC 2018

14.1.4.2 Receive addressed message
14.1.4.21 Method of measurement
Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode, as follows.

a) Apply an addressed message (Message 6, 12, 25, 26; EUT as destination) to the VDL.

b) Apply an addressed message (Message 6, 12, 25, 26; other station as destination) to the
VDL.

Record transmitted messages and frame structure.

14.1.4.22—Reqguiredresults

Check that EUT transmits the appropriate acknowledgement message. Confirm that:

a) EUT| outputs the received message via the presentation interface;
b) EUT| does not output the received message via the presentation interface.

14.1.5 | Broadcast operation

14.1.5.1 Transmit a broadcast message

14.1.5.11 Method of measurement

Set up gtandard test environment and operate EUT in autonomous mode as follows.

a) Initiate the transmission of a broadcast binary-Message 8; EUT as source by the EUT.
Recprd the transmitted messages.

b) Repgat test a) with binary data which is not\byte aligned.

c) Repgat test a) with the broadcast safety related Message 14.

d) Repegat test c) with safety related text which is not byte aligned.

e) Repgat test a) with the broadcast.unstructured binary Message 25.

f) Repgat test a) with the broadcast structured binary Message 25.

g) Repgat test a) with a single broadcast unstructured binary Message 26.

h) Reppat test a) with a(single broadcast structured binary Message 26.

i) Initiate the transmission of a broadcast of single unstructured binary Message 26| with all
bits |(104) set to“alternating sequence 0,1,0,1,0,1... .

i) Initiate the (transmission of a broadcast of single structured binary Message [26 with
DAQG=1 EI=0as defined in ITU-R M.1371 with 6 ASCII characters.

k) Reppattest h) with 5 ASCII characters. This message results transmission of 7 sgare bits

6 f hick HITIN at FP= | [y $
O MAALLAYZ AR AALLIN YA IIILUI}JIULUU do d UiidirdaulicTr.

I) Initiate the transmission of Message 26 with unstructured data which is not byte aligned.
14.1.5.1.2 Required results
Check that:

a) the EUT transmits the Message 8 as appropriate;

b) the EUT pads the binary data using zero bits to the next byte boundary;

c) the EUT transmits the Message 14 as appropriate;

d) the EUT pads the safety related text using zero bits to the next byte boundary;
e) the EUT transmits the Message 25 as appropriate;

f) the EUT transmits the Message 25 as appropriate;

g) the EUT transmits the Message 26 as appropriate;
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h) the EUT transmits the Message 26 as appropriate;

i) the EUT transmits the Message 26 according to the input and the 4 (four) spare bits

befo

re CommState are zero;

j) the EUT transmits Message 26 with 6 ASCII characters followed by 1 (one) padding bit for

byte

boundary and the 4 (four) spare bits set as zero;

k) the EUT transmits Message 26 with 5 ASCII characters followed by 7 (seven) padding bits
for byte boundary and the 4 (four) spare bits set as zero;

[) the EUT pads the unstructured binary data using zero bits to the next byte boundary.

14.1.5.2 Receive broadcast message

14.1.5.2
Set up 9

a) App
b) App

c) Rep
will

14.1.5.2
Confirm

a) the
b) the

c) the
(@)

14.1.6
14.1.6.1
14.1.6.1

Apply a
order to

14.1.6.1
Check t

T Method of measurement
tandard test environment and operate EUT in autonomous mode.

y a broadcast message (Message 8, 14, 25, 26) to the VDL.
y a broadcast Message 26 with DAC=1 FI=0 with 6 ASCII charagcters.

be interpreted as a character.
.2 Required results
that:

EUT outputs the received message via the preséntation interface;
EUT outputs the received message with 6 ASCII characters;

FUT outputs the received message with~5 ASCII characters followed by a sin
ASCII character.

Multiple slot messages
3 slot messages
A Method of measurement

BBM sentence tosthe Pl of EUT with a maximum of 68 data bytes of binary
initiate transmission of a binary message (Message 8).

.2 Required results

nat the_message is transmitted in up to 3 slots accordingly.

14.1.6.2

Fonger messages

14.1.6.2.1 Method of measurement

pat test b) with 5 ASCII characters. This message results in./ spare bits 6 ¢f which

gle null

data in

Apply a BBM sentence to the Pl of the EUT with an information content not fitting in 3 slots

(i.e. more than 68 data bytes of binary data containing only binary bits with value one).

14.1.6.2.2 Required results

Check that the message is not transmitted. Check that a negative acknowledgement is given
on the presentation interface.

14.2 Manuals, marking and identification

14.2.1

Check:

Method of measurement
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a) the manuals provided by manufacturer;

b) the marking and identification labels of EUT.

14.2.2

Confirm

Required results

that:

a) the manuals:

o f

ulfil the requirements set in IEC 60945:2002, Clause 14;

e include the type and details of all external connectors (including the pilot plug) referred

t

b) the EUT markings:

14.3

(See 6.5)

14.3.1

14.3.1.1 Method of measurement

Set up standard test environmént'and operate EUT in autonomous mode.

Apply a

Record

data report Message'5.

14.3.1.4  Required results

Confirm

14.3.2

ificlude the needed mformation for Correct siting of the antennas,
ipclude the requirements for external illumination, as appropriate;

ihclude description for each alert that may be released by the AISThé dej
ghall briefly explain the root causes for each alert, give guidance, fof user

ipclude details of the power supply from which the) ‘equipment is intende
gperated,;

nformation

oin 7.6;

mplications the alert has for safe operation of ship and what actions‘may be neg
b rectify the alert condition.

Lifil the requirements of IEC 60945:2002, Clause 15;

applicable, include the date by which batteriessheed to be replaced.

Information provided by the AIS

| static, dynamicand voyage related data to the EUT.

all messageson VDL and check the content of position report Message 1 ar

Reporting intervals

14.3.2.1 Speed and course change

14.3.2.1.1 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode as follows.

scription
bn what
cessary

i to be

d static

a) Start with own speed of 10 kn; record all messages on VDL for 10 min and evaluate
reporting interval for position report of EUT by calculating average slot offset over test

peri
b) Incr

od.

ease speed and change course (ROT > 20°/min, derived from heading).

c) Reduce speed and rotation rate to values below those given in Table 2.
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d) Make speed sensor unavailable.
e) Apply continuously changing heading data. Make heading sensor unavailable.

For b), c), d), record all messages on VDL and check slot offset between two consecutive
transmissions.

14.3.2.1.2 Required results
The following results are required.

a) Reporting interval shall comply with Table 2 (10 s with a tolerance of + 10 %).
b) Confirm that the new reporting interval has been established.

c) Confirm that the reporting interval is increased after 4 min (speed reduction) or20[s (ROT
redyction).

d) Chegk that, with unavailable speed sensor, the reporting interval reverts to,default

e) Chefk that, with unavailable heading sensor, the reporting interval reverts to autohomous
repqgrting interval for the given speed.

14.3.2.2 Change of navigational status
14.3.2.21 Method of measurement

Set up| standard test environment and operate EUT/ in autonomous mode. [Change
navigatipnal status by applying voyage data message to,'the presentation interface of the EUT
as folloys:

a) set NavStatus to "at anchor" and "moored" and speed < 3 kn;
b) set NavStatus to "at anchor" and speed > 3%n;
c) set NavStatus to other values.

Record pll messages on VDL and evalQate reporting interval of position report of EUT.

14.3.2.2.2 Required results
The follpwing results are required:

a) Repprting interval shall be 3 min;
b) Repprting intervalshall be 10 s;

c) Reporting interval shall be adjusted according to speed and course (see Table 2).

NOTE Alert conditions associated with NavStatus are tested in 14.8.3.6.

14.3.2.3 ~Assigned reporting intervals
14.3.2.3.1 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode. Using a base
station MMSI, transmit an assigned mode command Message 16 to the EUT with

a) initial slot offset and increment,

b) designated reporting interval.

Change course, speed and NavStatus. Record transmitted messages.

14.3.2.3.2 Required results

Confirm that the EUT transmits position reports Message 2 according to the parameters
defined by Message 16 if the reporting interval of the assignment is shorter than the
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autonomous reporting interval. The EUT shall revert to Message 1 or 3 in autonomous mode
with the autonomous reporting interval

e after a period of 4 min to 8 min, or

e if a change of course, speed and NavStatus require a shorter autonomous reporting
interval.

14.3.2.4 Static data reporting intervals
14.3.2.4.1 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode.

Record the transmitted messages and check for static and voyage related data (Messgge 5).

a) Chapge static and/or voyage related station data. Record the transmitted. ' messages and
check for static and voyage related data (Message 5).

b) App|y SSD and VSD sentences with the same static parameters sevefaltimes.

c) Recprd the transmitted messages and check for Message 24B.

14.3.2.4.2 Required results

Confirm| that the EUT transmits Message 5 with a reporting' interval of 6 min alternating
Channe| A and Channel B.

a) Confirm that the EUT transmits Message 5 within, 1<min reverting to a reporting interval of
6 min.

b) Confirm that the EUT transmits Message 5 within 1 min after the first SSD sentence was
recdived and revert to a reporting intervaliof 6 min. Subsequent identical SSD and VSD
sen}ences shall not generate a further M&ssage 5.

irm that the EUT transmits Message 24B within 12 min after power up and thereafter
within the next 24 h. Confirm that Message 24B contains correct Vendor ID.

c) Con
onc

14.4 Eyvent log
(See 6.6)

14.4.1 | Method of measurement

Set up gtandard test\environment and operate EUT in autonomous mode.

Switch the EUT off for more than 15 min and on again at least ten times. Recover and|readout
recordefl data.

Switch the EUT to silent mode if implemented. Recover and readout recorded data.

14.4.2 Required results

Confirm that the EUT records and displays times and events correctly.

14.5 Software update
14.5.1 Method of measurement

Perform an update of the equipment software according to the specification of the
manufacturer.
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14.5.2 Required results

Verify that the equipment software can be successfully updated.

14.6 |Initialization period

(See 6.7)

14.6.1 Method of measurement

Set up standard test environment with all sensors available.

Switch gn EUT with EUT operating in autonomous mode.
Switch off EUT for approximately 0,5 s. Record transmitted messages.

14.6.2 | Required results

Confirm|that the EUT starts transmissions within 2 min after switch on.

14.7 Technical characteristics

(See 6.9)

14.7.1 | Channel selection
14.7.1.1 Method of measurement

Set up standard test environment and operate"EUT in autonomous mode. Switch the| EUT to
different channels randomly selected from® the maritime mobile band as spec|fied by
ITU-R M.1084-5:2012, Annex 4, using 25'kHz channel spacing:
a) manjually;

b) by transmission of channel mahagement message (Message 22) broadcast and addressed
to EUT using a base station.MMSI;

c) by application of ACA sehtence to the presentation interface;
d) by transmission of BS€ telecommand to EUT using a base station MMSI.

Record the VDL messages.

14.7.1.2 Required results

Confirm|that'the EUT uses the appropriate channels as commanded in the tests.

Confirm that the EUT delivers a single TXT sentence with ID 036, followed by the ACA
sentences needed to inform of changes in the AIS use of regional operating settings.

14.7.2 Transceiver protection
14.7.2.1 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode. Open circuit and
short circuit VHF-antenna terminals of the EUT for at least 60 s each.

14.7.2.2 Required results

The EUT shall be operative again within 2 min after refitting the antenna without damage to
the transceiver.
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14.7.3 Automatic power setting
14.7.3.1 Method of measurement
Set up the standard test environment and operate EUT in autonomous mode as follows.

a) Set NavStatus to moored, SOG to < 3 kn and ship type to "tanker".
b) Repeat test a) and assign the power level to high via the VDL.
c) Change the NavStatus to underway.

14.7.3.2 Required results

Verify that

a) the power setting is 1 W, there is a TXT message number 037 output to Pl @and the MKD
indi¢ates the correct power setting;

b) the power setting is 1 W and the MKD indicates the correct power setting;

c) the power setting is 12,5 W, there is a TXT message number 038)output to Pl [and the
MKD indication reverts to normal.

NOTE Other mechanisms for power setting are tested in 17.5.
14.8 Allerts and indicators, fall-back arrangements

(See 6.10)

14.8.1 | Loss of power supply
14.8.1.1 Method of measurement

Disconnect power supplies of the EUT.

14.8.1.4 Required results

Verify that the relay output is "active" when the power is "off".

14.8.2 | Monitoring of functions and integrity
14.8.2.1 Tx malfunction
14.8.2.1.1 Method of measurement

Check the manufacturer's documentation details how the EUT detects Tx malfunction.

14.8.2.1.2." Required results

Confirm that the requirements of 4.1.5 and 6.10.1.2 are fulfilled and BIIT ID 1 is activated.
Confirm that appropriate alert is released as required in Table 4.

14.8.2.2 Antenna VSWR
14.8.2.2.1 Method of measurement

Prevent the EUT from radiating with full power by mismatching the antenna for a VSWR of
3:1. During the mismatch, the output power is not required to be the rated output power.

14.8.2.2.2 Required results

Verify that the EUT continues operating. Verify that BIIT ID 2 is activated. Confirm that
appropriate alert is released as required in Table 4.
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14.8.2.3 Rx malfunction

Manufactures shall provide documentation describing how the AIS detects Rx malfunction and
that the BIIT ID 3, 4 or 5 as appropriate is activated. Confirm by inspection of manufacturer's
documentation that appropriate alert is released as required in Table 4.

14.8.2.4 Loss of UTC
14.8.2.41 Method of measurement
Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode.

a) Disconnect the GNSS antenna (UTC synch invalid).
b) Recpnnect the GNSS antenna.

14.8.2.4.2 Required results
Verify that:

a) the pystem continues to operate and changes sync state to indiréet’synchronisation and
that| BIIT ID 7 is activated. Confirm that appropriate alert js released as required in
Table 4;

b) BIIT| ID 7 is inactivated. Confirm that appropriate alert%js" inactivated. The EUT shall
change sync state to UTC direct synchronisation.

14.8.2. Remote MKD disconnection, when so configured

14.8.2.5.1 Method of measurement
Set up gtandard test environment and operate:EUT in autonomous mode.

a) Disdonnect the remote MKD or stop the/HBT sentence.

b) Recpnnect the remote MKD, apply the HBT sentence with status indication ok.
c) App|y the HBT sentence with status indication not ok.

d) Apply SSD sentence with DTE flag set to 1.

14.8.2.8.2 Required results
Verify that:

a) aftdr two times; the specified repeat interval defined in HBT plus 1 s, BIIT|ID 8 is
activated. Confirm that appropriate alert is released as required in Table 4. Verify|that the
AlS continues operation, with the DTE value "1" in Message 5; if the configured repeat
intgrvalfield is null, treat it as 30 s;

b) Bl A - —that-apprep i s Hy —Verify-that the
AIS continues operation with the DTE value set to "0";

c) BIIT ID 8 is activated. Confirm that appropriate alert is released as required in Table 4.
Verify that the AIS continue operation, with the DTE value "1" in Message 5;

d) the AIS uses the DTE parameter in the SSD sentence and continues operation with the
DTE value set to "1".

14.8.2.6 Legacy translation of alerts
14.8.2.6.1 Method of measurement

The test for ALR/ACK handling shall be performed with an appropriate BIIT ID. No other BIIT
IDs shall be active.

a) Modify the BIIT ID condition so that the condition is exceeded.
b) Modify the BIIT ID condition so that the condition is rectified.
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ify the BIIT ID condition so that the condition is exceeded.

d) Apply an acknowledgement with the ACK sentence to the Pl port.

e) Mod

ify the BIIT ID condition so that the condition is rectified.

14.8.2.6.2 Required results

Verify that:

a) an ALR sentence with the BIIT ID of the tested BIIT ID is output with status "A,V". Verify
that the ALR output is repeated every 30 s. Verify that the BIIT ID is displayed on the

MKD;

b) an ALR sentence with the BIIT ID of the tested alert is output with status "V V", Verify that
the BIIT ID is no longer displayed on the MKD;

c¢) an ALR sentence with the BIIT ID of the tested BIIT ID is output with status("A;V|'. Verify
that|the ALR output is repeated every 30 s. Verify that the BIIT ID is disptayed on the
MKD;

d) the [status of the ALR sentence is changed to "A,A". Confirm that-appropriate|alert in
Table 4 is changed to "A" "Active, acknowledged" state. Verify. that the ALR qutput is
repgated every 30 s. Verify that the BIIT ID is displayed on the MKD;

e) an ALR sentence with the BIIT ID of the tested BIIT ID is ottput with status "V,V[. Verify
that|the BIIT ID is not displayed on the MKD. Verify that an ALR sentence is outplt every
60 g indicating that no BIIT IDs are active.

14.8.2.7 BAM alerts

14.8.2.7.1 Method of measurement

Perform| an appropriate test sequence according to IEC 62923-1, for one Warning| priority

alert.

Perform| an appropriate test sequence according to IEC 62923-1, for one Caution prior|ty alert.

14.8.2.7.2 Required results

Confirm| by analytic evaluation that reporting of alert at BAM interface and presenfation of

alert on|[MKD conforms toJEC 62923-1. Verify that the alarm relay is activated only when alert

state is ['V", Active, unacknowledged.

Confirm| by analyticevaluation that reporting of alert at BAM interface and presenfation of

alert on[MKD canforms to IEC 62923-1. Verify that the alarm relay is not activated.

14.8.2.8 <{Status query

14.8.2.8.1 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode.

Send a query sentence to the EUT ($xxAIQ,TXT).

14.8.2.8.2 Required results

Verify that a set of TXT sentences representing the current status is output on the PI.

14.8.2.9 Version information query

14.8.2.9.1 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode.
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Send a query sentence to the EUT ($xxAlIQ,VER).

14.8.2.9.2 Required results

Verify that a VER sentence representing the software and hardware version information is
output on the PI.

14.8.3 Monitoring of sensor data
14.8.3.1 Priority of position sensors

14.8.3.1.1 Method of measurement

Set up| standard test environment and operate EUT in autonomous mode. ¥¢rify the
manufagturer's documentation to ascertain the configuration implemented oncthe EUT for
position|sensors.

Apply position sensor data in a way that the EUT operates in the states defired below:

a) extegrnal DGNSS in use (corrected);

b) intefnal DGNSS in use (corrected; Message 17) if implemented;
c) internal DGNSS in use (corrected; beacon) if implemented;

d) extegrnal GNSS in use (uncorrected);

e) internal GNSS in use (uncorrected);

f) external Loran-C EPFS in use (talker ID "LC");

g) unkmpown external EPFS in use (talker ID "SN{);

h) no sensor position in use;
i) no gensor position in use, external EPES function disabled by configuration.

Check that EUT handles alerts as required in Table 4 and also outputs appropriate ALR
sentences. Check the position accuracy flag in the VDL Message 1.

14.8.3.1.2 Required results

Verify that the use of(position source, position accuracy flag, RAIM flag and |position
information complies with Table 7 and Table 8. Verify that the "type of electronic fixing|device"
in Messphge 5 is set.accordingly.

Verify that when-the status is changed, the related alert status (BIIT ID 25, 26, 29, 30) is
adapted, or(a,TXT (021, 022, 023, 024, 025, 027, 028) sentence is sent in accordamce with
Table 3|ofdable 6, respectively.

Verify that the status is changed after 5s when switching downwards and 30 s when
switching upwards.

Verify that EUT does not release alert for missing EPFS when EPFS is not connected by the
configuration.

14.8.3.2 Multiple Message 17 from different DGNSS reference stations
14.8.3.2.1 Method of measurement

Set up the standard test environment and operate the EUT in autonomous mode.

When applying Message 17, use a base station MMSI as follows.

a) Apply Message 17 from a distant DGNSS reference station.
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b) Apply Message 17 from a near DGNSS reference station in addition to the distant station.

c)

Swit

ch off Message 17 from the near DGNSS reference station.

14.8.3.2.2 Required results

Verify the following:

a) the use Message 17 for position determination;

b) the use Message 17 from the near DGNSS reference station;

c) the use Message 17 from the distant DGNSS reference station.

14.8.3.3__Heading sensor

14.8.3.3

Set up 3

a)

b)
c)

14.8.3.3

Check t

a)

b)

c)

Disa
che

Rec

Disa
"vali

Rec

App
5 mi

App
for §

Disg

abse¢nce. Disconnect the inputs for HBG and ROT or set their data to invalid (for ¢

by W

BIIT]
datg
reqy
BIT

app
IDO

A Method of measurement

tandard test environment and operate EUT in autonomous mode.

onnect the inputs for HDG and ROT or set their data to invalid (for€xample b|
ksum, "valid/invalid" flag).

bnnect the inputs for HDG and ROT.

onnect the input for ROT or set the data to invalid (for.example by wrong ch
d/invalid" flag). Establish a rate of heading change that.is greater than 5° in 30

bnnect the ROT input.

y a SOG less than 5 kn and a difference betweéen’COG and HDT greater thar
n.

min.
ble heading and ROT input by configuration to prevent raising an alert

rong checksum, "valid/invalid" flag).
.2 Required results
nat:

ID 32 for invalid®HDG and BIIT ID 35 for invalid ROT are activated and the '
is sent in VDL,Message 1, 2, or 3. Confirm that appropriate alert is rele
ired in Table'4;

ID 32 for valid HDG and BIIT ID 35 for valid ROT is inactivated. Conf
opriate.alert is inactivated. Verify that TXT sentences with ID 031 for valid H
33 for,ROT indicator in use are sent to the PI;

y wrong

bcksum,
S.

45° for

y a SOG greater than 5 kn and a difference between COG and HDT greater than 45°

in their
bxample

default”
hsed as

rm that
DG and

aT

T sentence with ID 034 for "other ROT source in use" is sent to the Pl and

that the

contents of the message's ROT field is the correct "direction of turn” (Table 9 "ROT
sensor fall-back conditions" Priority 2);

a TXT sentence with ID 033 for ROT indicator in use and with the alert no ID 035 for valid
ROT is inactivated;

BIT

ID 11 for heading sensor offset is not activated;

BIIT ID 11 for heading sensor offset is activated after 5 min and appropriate alert is
released as required in Table 4.

BIIT ID 32 for invalid HDG and BIIT ID 35 for invalid ROT are not activated. Confirm that
appropriate alert as required in Table 4 is not released.
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14.8.3.4 Speed sensors
14.8.3.4.1 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode. Verify the

manufacturer's documentation to ascertain the configuration implemented on the EUT for

position sensors (see 6.10) as follows:

a) apply valid external DGNSS position and external speed data;

b) disconnect external DGNSS position, disconnect the inputs for SOG, COG or set their
data to invalid (e.g. by wrong checksum, "valid/invalid" flag).

148342 R ired resul

Check that:

a) a TXT sentence with ID 027 is sent to the Pl and the external data for SOG/COG is sent in
VDL Message 1, 2 or 3. Verify that the system continues to operaterand that the relay
output is not activated,;

b) a TXT sentence with ID 028 is sent to the Pl and the internal data-for SOG/COG ig sent in
VDY Message 1, 2 or 3. Verify that the system continues tocoperate and that the relay
output is not activated.

14.8.3.§ GNSS position mismatch
14.8.3.5.1 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT \with valid internal position availgble and
using valid external position. Configure the dimension/reference values of interpal and
external position sources with a distance of at.léast 80 m between the two GNSS antepnas.

a) App|y an external position with an offsef*of more than 100 m + distance between|the two
GN$S antennas to the internal position for 3 min. Then modify external positign to an
offs¢t of less than 100 m + distance between the two GNSS antennas to the |internal
position.

b) Modify the external position te' an offset of more than 100 m + distance between|the two
GNS$S antennas to the internal position for more than 15 min.

c) Thep modify external-pasition to an offset of less than 100 m + distance between|the two
GNS$S antennas tocthe’internal position.

14.8.3.8.2 Required results

Check that:

a) BIIT[IB/Q s not activated;

b) BIIT ID 9 is activated 15 min after the modification of the position and appropriate alert is
released as required in Table 4;

c) BIIT ID 9 is inactivated and appropriate alert is inactivated.
14.8.3.6 Incorrect NavStatus
14.8.3.6.1 Method of measurement

Set up the standard test environment and operate the EUT with valid internal position
available and using valid external position. Then proceed as follows.

a) Set NavStatus to "at anchor" and set SOG to > 3 kn.

b) Repeat test with NavStatus "moored".

c) Repeat test with NavStatus "aground”.

d) Set NavStatus to "under way" and set SOG to 0 kn for more than 2 h.
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e) Try to set NavStatus to 14.

14.8.3.6.2 Required results

Check that:

a) BIIT ID 10 is activated and appropriate alert is released as required in Table 4. Verify that
the system transmits with the reporting interval as appropriate, and that the MKD prompts
the user to correct the NavStatus;

b) BIIT ID 10 is activated and appropriate alert is released as required in Table 4. Verify that
the system transmits with the reporting interval as appropriate;

c) BIIT ID 10 is activated and appropriate alert is released as required in Table 4. Verify that

the

d) BIT
hou
the

e) setti
14.8.3.7
14.8.3.7

Se.t up
using vaé
a) Pro
b) Pro
c) Pro
d) Pro
e) Pro
f) Pro
g) Pro
h) Disd

14.8.3.7
Check t

a) the
b) the

pyStem transmits wWith the reporting nterval as appropriate,

ID 10 is activated and appropriate alert is released as required in Table 43
s. Verify that the system transmits with the reporting interval as appropriate,
MKD prompts the user to correct the NavStatus;

ng of NavStatus 14 is rejected.
Auto detection of type of electronic position fixing device
A Method of measurement

standard test environment and operate EUT with valid internal position availg
lid external position. Then proceed as follows.

ide an external position sensor with a talker ID of GP.

ide an external position sensor with a talker{D of GL.

ide an external position sensor with a talker ID of GN.

ide an external position sensor with-a*talker ID of LC.

ide an external position sensor with a talker ID of IN.

ide an external position sensorwith a talker ID of GA.

ide an external position_sensor with a talker ID of other than as in a) to f).
onnect external position:

.2 Required results
nat:

ype of glectronic position fixing device reported by the VDL Message 5 is "1";
ypecofielectronic position fixing device reported by the VDL Message 5 is "2";

c) the

fter two
and that

ble and

ype-of electronic position fixing device reported by the VDL Message 5 is "3";

d) the type of electronic position fixing device reported by the VDL Message 5 is "4";

e) the type of electronic position fixing device reported by the VDL Message 5 is "6";

f) the type of electronic position fixing device reported by the VDL Message 5 is "8";

g) the type of electronic position fixing device reported by the VDL Message 5 is "0";

h) the type of electronic position fixing device reported by the VDL Message 5 is "15".

149 D

isplay, input and output

(See 6.11)
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14.9.1

14.9.1.1

Data input/output facilities

Method of measurement

Set up the standard test environment and operate the EUT in autonomous mode.

a) Check the MKD indication and, by inspection, check that it is possible to input the entire
6-bit ASCII character set required by Recommendation ITU-R M.1371-5:2014, Table 47.

b) Record received messages and check contents of minimum display.

c) Input static and voyage related data including the "<" and ">" brackets in the destination
field via the MKD. Consider the full range of input fields, for example minimum and
maximum.

d) Recprd transmitted messages and check contents of MKD and PI query.

e) Inpyt static and voyage related data including the "<" and ">" brackets in the)destination
field via the PI.

f) Recprd transmitted messages and check contents of MKD and Pl query.

g) Chapge NavStatus to 12.

h) Inpuft dimension extensions to A, B, C and D values.

i) Set dimension extensions to A, B, C and D values as zero.

14.9.1.2 Required results

Confirm|that:

a) the |minimum display contains at least three.lines of target data, with no hgrizontal
scrdlling of elapsed time and the range and bearing data display, and that the enfire 6-bit
chanacter set is supported. Confirm thatlall characters except trailing "@" signs are
displayed;

b) all messages of Table 13 are displayed and that means to select messages and data
fields to be displayed are available;

c) all pecessary data can be input. Verify that the access to input data required to be
pro}cted by 6.11 is password protected. Check that all data not defined in 6.1f1 has a
diffgrent password level K or’ no password. Check that input data values outgide the
allowable range are nottaccepted. Confirm that all values within the allowable rapge, but
not explicitly prohibited to be used, are accepted;

d) all transmitted data-is displayed correctly;

e) all pecessary/data can be input. Verify that the access to input data required to be
protected by 6.11 is password protected. Check that protected data can be displayed
withput entering a password. Parameters that have to be changed during| normal
operation/if protected, shall not be protected by the same password level as that|used to
protecidata in 6.11;

f) all transmitted data is displayed correctly;

g) confirm that MKD provides user guidance on setting dimension extension values;

h) confirm that the dimension extension values are correctly stored. Confirm that correctly
calculated values are transmitted in Message 5 for both internal and external position
sources;

i) confirm that MKD provides user guidance to set NavStatus other than 12.

14.9.2 Initiate message transmission

14.9.2.1 Method of measurement

Set up the standard test environment and operate the EUT in autonomous mode.
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Initiate the transmission of non-scheduled messages and interrogations as provided by the

EUT.

14.9.2.2 Required results

Confirm that at least the transmission of safety-related addressed and broadcast messages
(Message 12 and Message 14) can be initiated by means of the minimum display. Confirm
that transmission of Messages 4, 9, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, and 23 is not possible. Confirm
that MKD shall not accept input of more characters that can be transmitted in a 3-slot
message. Confirm that MKD will indicate if the addressed station cannot display the

address

Confirm
related

NOTE Upge of Messages 4, 9, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, and 23 is restricted to other types of AlIS 'station

14.9.3
14.9.3.1
Set up

function

a) MKD using proposed target;
b) MKD using alternative target;

c) AR

d) another transmitter (EUT as destination).

14.9.3.2 Required results

Confirm

a) the

result is correct for both a sticcessful and unsuccessful response on the MKD. Ve

only]
b) the

result is correct for.both a successful and unsuccessful response on the MKD. Ve

only|
c) the
d) the

ed message (DTE flag).

by INSpection of the manufacturers documentation, that pre-configure
ext Messages 12 and 14 are not available.

Communication test
Method of measurement

the standard test environment and operate the EUT infautonomous mode.

(transmit Message 10) by:

sentence;

that:

FUT transmits Message 10 addressed to the target and that the communica

Class A stations areproposed on the MKD;
FUT transmits/Message 10 addressed to the target and that the communica

Class A stations can be selected as alternative targets on the MKD;
FUT transmits Message 10 addressed to the target;
EU Tl transmits Message 11 as the response;

safety

The test
environment shall include at least one Class B SO station. ‘Initiate the communicat

ion test

ion test
rify that

ion test
rify that

A AWl Wil W

In all ca

H AP Ry no 4-0 ol H ol D 4.4 " s 4
Co, VOIITYy Uldl VDU NVIToodytT TU dlTU TTULTIVCU VUV VIToSaytT T 1T 1o UUTPpUl U1

Verify that Class B stations are not selected by the MKD.

14.9.4
14.9.41

System control

Method of measurement

e PI.

Set up the standard test environment and operate the EUT in autonomous mode. Perform
system control/configuration commands as specified. Check indication of system status.

14.9.4.2 Required results

Confirm that the configuration level and other functions, not intended for use by the operator,

are prot

ected by password or adequate means.
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Verify that regional channel management settings can be input via the MKD and that there is
no other means of changing the radio parameters.

14.9.5 Display of received targets

14.9.5.1 Method of measurement

Set up the standard test environment and operate the EUT in autonomous mode.

a)

f)

14.9.5.2 Required results

The follpwing results are required.

a)

Apply messages from the following targets to the VDL:
— Class A with Messages 1 and 5, 10 s reporting interval;
— Class A with Messages 3 and 5, 3 min reporting interval;

— Bhase station with Message 4, 10 s reporting interval;

— 4girborne AIS with Messages 9 and 5, 10 s reporting interval;

[lass B SO with Messages 18 and 19, 30 s reporting interval;
Llass B CS with Messages 18 and 24A,B, 3 min reporting interval;
IS AtoN with Message 21, 1 min reporting interval,;

(
(
A
— AIS-SART, MOB-AIS and EPIRB-AIS under test with Messages 1 and 14, fransmit
1 TDMA burst;
/
1

IS-SART, MOB-AIS and EPIRB-AIS under test withyMessages 1 and 14, fransmit
TDMA burst with enabling testing locating device iddication;

— gne active locating device of each kind transmitting Messages 1, with a 1 min rgporting
ipterval.

Remove all targets from VDL.

Appl|y again all targets after 17 min, without.static data Messages 5, 19 and 24.
Swifch off two locating devices.

Apply 200 targets to the EUT.

Apply 300 targets to the EUT.

Confirm that all targets are auto-sorted in ascending range and displayed on the target list
with|name, range, bearing and minutes from last received position report.

Confirm that all active locating devices are displayed on the target list above all other
targets apd-the names of all locating devices are in accordance with Table 10.

Confirir that alerts in accordance with Table 4 are raised.

Confirm that the locaiting devices In iest mode are not displayed; however, they are
displayed only when enabling testing locating device indication.

Confirm that the other targets are displayed in an order according to the range, nearest
target first.

Confirm that all targets can be selected for detailed view.

Confirm that all information required by Table 13 is displayed in the detailed view if not
displayed in the target list.

Confirm that all target information that is displayed on the MKD is displayed correctly.

Confirm that the time from the last received message is counting up every minute for all
targets. Confirm that all targets, except the active locating devices, are removed from
display 7 min after the last received message.

Confirm that all targets are displayed again. Confirm that all static data from all targets are
displayed correctly.
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Confirm that the time from the last received message is counting up every minute for the
switched off locating devices. Confirm that the switched off locating devices are removed
from display 18 min after the last received message.

Confirm that the MKD displays 200 targets.
Confirm that the MKD displays 200 nearest targets as a minimum.

14.9.6 Display of position quality

14.9.6.1 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode.

Apply Glass A transmissions with the following data to the VDL and observe the_ |position

quality display on the MKD:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
¢))
h)
i)
i)

J

14.9.6.2 Required results

Confirm|that:

)

Time stamp = 63;

Time stamp = 61;

Time¢ stamp = 62;

Time stamp = 60;

Time¢ stamp 0... 59, PA = 0, RAIM = 0;

PA ¥ 0, RAIM = 1;

PA ¥ 1, RAIM = 0;

PA ¥ 1, RAIM = 1;

Set BOG = 10 kn, then stop target transmissionss;

Start transmission again, set SOG = 20 kn, \then stop transmission.

the position quality "No positiof'is displayed;

the position quality "Manualposition" is displayed;

the position quality "Dead reckoning position" is displayed;

the position qualityvalid position with no time stamp" is displayed;
the position quality "Position > 10m" is displayed;

the position@uality "Position with RAIM > 10 m" is displayed;

the position quality "Position <= 10 m" is displayed;

the position quality "Position with RAIM <= 10 m" is displayed;

40 s after the last transmission the position quality is changed to "Outdated position
> 200 m";

20 s after the last transmission the position quality is changed to "Outdated position
> 200 m".

14.9.7 Display of targets if optional filter is implemented

The methods of test and the required results are as follows:

a)
b)

c)

confirm by observation that the user can filter the presentation of AIS targets in
accordance with the manufacturer's documentation;

confirm by observation that an indication is provided when sleeping targets are filtered
from the presentation in accordance with the manufacturer's documentation;

confirm by observation that the indication remains while the filter is active in accordance
with the manufacturer's documentation;
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d) confirm by observation that the filter criteria in use is readily available in accordance with

the

manufacturer's documentation;

e) confirm by observation that the user cannot remove individual AIS targets from the
presentation in accordance with the manufacturer's documentation.

14.9.8

Display of received safety related messages

14.9.8.1 Method of measurement

Set up

the standard test environment and operate the EUT in autonomous mode.

a) Transmit 20 Message 12 addressed to the EUT.

b) Clear diopiaycd message on thevHi<D-
c) Transmit 20 Message 12 addressed to the EUT.
d) Transmit Message 14.

14.9.8.2 Required results

Confirm|that:

a) the
ava

b) the

c) the
ava

d) therg is an indication that the Message 14 has’been received and that Messag

ilable for display;
Message 12 is removed from foremost display on the MKD;

ilable for display;

most recently received Message 12 is displayed foremgst-and all 20 messages are

most recently received Message 12 is displayed foremost and all 20 messages are

e 14 is

-related
2288.

for AIS

available for display.
14.9.9 | Presentation of navigation information
Verify qompliance with the general requirements for the presentation of navigation
information in accordance with the test:methods and required results specified in IEC ¢
Verify cpmpliance with requiretnents for graphical presentation of targets in accordafpce with
the test| methods and required results of IEC 62288, if display of graphical symbols
data is provided.

Providelinput of the meSsages listed below and confirm by observation that the MKD

graphic
provide

e Mespages)1, 2, 3 and 5 (Class A AIS, locating devices);
. Mes‘ngnc 18,19 and 24 ((‘Incc B AIQ);

II symbology-as described in IEC 62288, if display of graphical symbols for AlS

displays
data is

e Message 4 (AIS base stations);
e Message 9 (AIS on airborne SAR-craft);
e Message 21 (AIS AtoN).

Symbol

s not described in IEC 62288 may be defined by the manufacturer.

Verify compliance in accordance with the test methods and required results of IEC 62388

(radar)

for calculation of CPA/TCPA, if provided.

15 Physical tests

(See 7.

2)
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NOTE Unless otherwise stated, all transmitter tests are performed at the highest power setting.
15.1 TDMA transmitter

15.1.1 Frequency error

15.1.1.1 Definition

The frequency error of the transmitter is the difference between the measured carrier
frequency in the absence of modulation of the transmitter and its required frequency.

15.1.1.2 Method of measurement

The carmmmmmmmrmﬁmm—m. Tests
shall bg performed on 2 channels (156,025 MHz, 162,025 MHz) and under noripal and

extremg test conditions.

Transmitter
under
test

Power Frequency
attenuator > meter:

A 4

IEC
Figure 4 — Measurement arrangement for frequency error

15.1.1.3 Required results

The frequency error shall not exceed + 0,5 kHz under normal and + 1 kHz under extr¢gme test
conditions.

15.1.2 | Carrier power
15.1.2.1 Definition

The trapsmitter carrier power conducted (P.) is defined as the mean power delivefed to a
nominall 50 Q load during a transmission slot.

15.1.2.2 Method of measurement

The eqdiipment shallkhbg” connected as in Figure 5. Tests shall be performed on 2 channels
(156,02p MHz, 162,025 MHz) under normal and extreme test conditions.

The tes{s shall;be repeated for the power levels stated in 7.2.2.

Transmitter
under
test

> Power Power
attenuator meter

A 4

IEC
Figure 5 — Measurement arrangement for carrier power

15.1.2.3 Required results

At all test frequencies, the carrier power shall be within + 1,5 dB of its nominal power levels
under normal test conditions.

At all test frequencies, the carrier power shall be within + 3,0 dB of its nominal power levels
under extreme test conditions.
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Slotted transmission spectrum

Definition

This test is to ensure that the modulation and transient sidebands produced by the transmitter
under normal operating conditions fall within the allowable mask.

15.1.3.2 Method of measurement

The test shall use test signal number 4. The EUT shall be connected to a spectrum analyser.
A resolution bandwidth of 300 Hz, video bandwidth of 3 kHz or greater and positive peak
detection (maximum hold) shall be used for this measurement. A sufficient number of sweeps

used and sufficient transmission packets measured to ensure that the

mission

shall b
profile i
15.1.3.3
The sp€
e in th
and
e at +
belo
e at A
side
e in th
and

The reference level for the measurement shall*be the carrier power (conducted) reco

the app

For info

5 developed. Tests shall be performed on 2 channels (156,025 MHz, 162,025\

Required results
ctrum for slotted transmission shall be within the emission mask as follows:

e region between the carrier and + 10 kHz removed from the_carrier, the mo
transient sidebands shall be below 0 dBc;

10 kHz removed from the carrier, the modulation and.transient sidebands
w —25 dBc;

25 kHz to +62,5kHz removed from the carrier, the modulation and t
bands shall be below —70 dBc;

e region between + 10 kHz and + 25 kHz removed from the carrier, the mo
transient sidebands shall be below a line specified between these two points.

opriate test frequency in 15.1.2.

'mation, the emission mask specified above is shown in Figure 6.

IHzZ).

dulation

shall be

ransient

dulation

rded for

-62,5 0 62,5

:

Fc (kHz) IEC

Figure 6 — Emission mask for slotted transmission
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15.1.4 Modulation accuracy
15.1.4.1 Definition

The modulation accuracy is the measurement of the peak frequency deviation of the
transmitter modulation and the correct implementation of the Gaussian minimum shift keying
(GMSK) bandwidth-time (BT) filtering.

15.1.4.2 Method of measurement

The equipment shall be connected in either configuration A or configuration B as shown in
Figure 7. The tests shall be performed on 2 channels (156,025 MHz, 162,025 MHz) under
normal and extreme test conditions.

The transmitter shall be modulated with test signal number 2.

The transmitter shall be modulated with test signal number 3.

Configuration A
Transmitter > Power > RF signal
under test attenuator analyser

Configuration B

Test Storage

Transmitter Power i
discriminator oscilloscopd

ynder test attenuator

v

v

Figure 7 — Measurement arrangement for modulation accuracy

15.1.4.3 Required results

Peak dgviation shall:be as per Table 33.

Table 33 - Peak frequency deviation versus time

§</ Test signal 2 Test signal 3
Normal Extreme Normal Extreme
1740 Hz £ 175 Hz 1740 Hz + 350 Hz 2 400 Hz + 240 Hz 2 400 Hz + 480 Hz

15.1.5 Transmitter output power characteristics
15.1.5.1 Definition

Transmitter output power characteristics are a combination of the transmitter delay, ramp-up
time, ramp-down time and transmission duration, as specified in 7.2.2, where:

— transmitter delay (T,) is the time between the start of the candidate transmission time
period and the time when the transmission power exceeds —50 dBc;

— transmitter ramp-up time (Tg — T,) is the time between the transmit power exceeding
—-50 dBc and the moment when the transmit power has reached a level 1 dB below the
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measured steady-state power (Pgs) and maintains a level within +1,5 dB to -1 dB from

Pt

hereafter;

— transmitter ramp-down time (Tg — Tg) is the time between the end flag being transmitted
and the moment when the transmitter output power has reduced to a level 50 dB below
P, and remains below this level thereafter;

— transmission duration (Tg — T,) is the time from when power exceeds —50 dBc to when the
power returns to and stays below —50 dBc.

15.1.5.2 Method of measurement

The measurement shall be carried out by transmitting test signal number 4.

NOTE T

Tests s
connect

nis test signal generates one additional stuffing bit within its CRC portion.

hall be performed on 2 channels (156,025 MHz, 162,025 MHz). The~EUT
ed to a spectrum analyser. A resolution bandwidth of 1 MHz, video."band

shall be
vidth of

1 MHz and a sample detector shall be used for this measurement. The analyser shall be in

Zero-sp
nominal

15.1.5.3
T_he tr_ar
given in
152 T
15.2.1

15.2.1.1

The uss
carrier
without
rate (PH

15.2.1.2

bn mode for this measurement. The spectrum analyser shall belsynchronise
start time of the slot (Ty), which may be provided externally, ornffom the EUT.

Required results

smitter power shall remain within the mask shown in(Figure 6 and associated
Table 16.

DMA receivers
Sensitivity
Definition
ble sensitivity is the minimum tevel of signal at the receiver input, produc
bt the nominal frequency of*the receiver, modulated with a test signal, wh

interference, produce aftersdemodulation a data signal with a specified pack
R).

Method of measurement

d to the

timings

bd by a
ich will,
et error

The signal generator (see Figure 8) shall be at the nominal frequency of the receiver and shall

be mod

ilated to generate test signal number 5.

N Signal Receiver Message
essage o _
énerator ”|  generator > under »  measuring
9 test test set

A 4

Figure 8 — Measurement arrangement

IEC

The signal level at the input of the receiver shall be set to —107 dBm. The message measuring
test set shall be monitored and the packet error rate observed. The PER shall be derived by

the follo

where

Prx

wing formula:

PER = (P1y — Prx)/P1x x 100 (%)

is the number of packets received without errors;
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Prx is the number of transmitted packets.

Tests shall be performed on 2 channels (156,025 MHz, 162,025 MHz) with a signal level of
—107 dBm and repeated at 156,025 MHz + 500 Hz and 162,025 MHz + 500 Hz with the level
at the input to the receiver adjusted to —104 dBm under normal conditions.

Repeat under extreme conditions at nominal frequencies, with the signal generator adjusted
to =101 dBm.

15.2.1.3 Required results

The PER shall not exceed 20 %.

15.2.2 | Error behaviour at high input levels
15.2.2.1 Definition

The error behaviour (performance) at high input levels (noise free operation) is defindd in the
same mianner as for the measurement of the maximum usable sensitivity’2when the levgl of the
wanted signal is significantly above the maximum wanted sensitivity.

15.2.2.2 Method of measurement

The mepsurement configuration for receiver sensitivity (15¢2.1) shall be used. Tests ghall be
performed on 2 channels (156,025 MHz, 162,025 MHz);\The signal generator shall be at the
nominal| frequency of the receiver and shall be modulated to generate test signal number 5.
The level of the input signal shall be adjusted to a.level of -7 dBm. The message measuring
test set|shall be monitored and the packet error rate observed. This test shall be repgeated at
the level of =77 dBm.

15.2.2.3 Required results

The PER shall not exceed 1 %.

15.2.3 | Co-channel rejection
15.2.3.1 Definition
The co-channel rejection is a measure of the capability of the receiver to receive ajwanted

modulated signal witheut exceeding a given degradation due to the presence of an unwanted
modulafed signalibeth signals being at the nominal frequency of the receiver.

15.2.3.2 _Method of measurement

Two geherators—A—and—B—shalbe—econnectedto—thereceiver—via—a—combint yetwork as
shown in Figure 9. The wanted signal, provided by signal generator A, shall be at the nominal
frequency of the receiver and shall be modulated to generate test signal number 5. The
unwanted signal, provided by generator B, shall also be at the nominal frequency of the
receiver. Generator B shall be modulated to generate test signal number 4, either
continuously or in the same time period as that used by generator A for test signal number 5.
The content of the wanted and unwanted signals shall not be synchronised. The level of the
wanted signal from generator A shall be adjusted to —104 dBm at the receiver. The level of
the unwanted signal from generator B shall be adjusted to —114 dBm at the receiver. The
message measuring test set shall be monitored and the packet error rate (PER) observed.
The measurement shall be repeated for displacements of the unwanted signal of +1 kHz from
the nominal frequency of the receiver and the PER again observed. Tests shall be performed
on 2 channels (156,025 MHz, 162,025 MHz).

NOTE + 1 kHz for the unwanted signal is twice the allowable transmit frequency tolerance.
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Signal >
generator
A _|—> Receiver Message
Combiner > under » measuring
Signal J—> test test set
generator
B

Figure 9 — Measurement arrangement with two generators

IEC

15.2.3.3 Required results

The PE

15.2.4

R shall not exceed 20 %.

Adjacent channel selectivity

15.2.4.1 Definition

The adj
wanted

pcent channel selectivity is a measure of the capability’ of‘'the receiver to rq
modulated signal without exceeding a given degradation” due to the preseng

unwanted signal which differs in frequency from the wanted signal by an amount equ

adjacen

[ channel separation for which the equipment is intehded.

15.2.4.2 Method of measurement

The me
signal,

asurement configuration for co-channel _rejection (15.2.3) shall be used. The
brovided by signal generator A, shall be at the nominal frequency of the rece

shall be modulated to generate test signat*number 5. The unwanted signal, prov

generat
+ 3 kHz
level of

br B, shall be frequency modulated with a 400 Hz sine wave giving a devi

the wanted signal from generator A shall be adjusted to a level of —104 dBr

receiven. The level of the unwanted signal from generator B shall be adjusted to —
The megssage measuring test(set shall be monitored and the packet error rate ol

Repeat

The tes

the above measurement with the unwanted signal 25 kHz below the wanted sig

shall be performed on 2 channels (156,025 MHz, 162,025 MHz) and repeate

extremg conditions with generator A adjusted to —98 dBm and generator B adjy

-38 dBm.

15.2.4.3 Required results

The PE

15.2.5

15.2.5.1

ceive a
e of an
al to the

wanted
ver and
ided by
ation of

Generator B shall be at a frequency 25 kHz above that of the wanted signpal. The

n at the
84 dBm.
served.
nal.

d under
sted to

R'shall not exceed 20 %.

Spurious response rejection

Definition

The spurious response rejection is a measure of the capability of the receiver to receive a
wanted modulated signal without exceeding a given degradation due to the presence of an
unwanted modulated signal at any other frequency, at which a response is obtained.

15.2.5.2 Manufacturer's declarations

The manufacturer shall declare the following in order to calculate the "limited frequency
range" over which the initial part of the test will be performed:

o list of intermediate frequencies: (IF, IF,, ...IFy) in Hz;
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e switching range of the receiver;

NOTE 1 Switching range corresponds to the frequency range over which the receiver can be tuned.

o frequency of the local oscillator at 156,025 MHz and 162,025 MHz (AIS2): (f o1, fLoH)-

NOTE 2 This can be a VCO, crystal, sampling clock, BFO, or numerically controlled oscillator, depending on
the design of the equipment.

15.2.5.3 Introduction to the method of measurement

The initial evaluation of the unit shall be performed over the "limited frequency range" and
shall then be performed at the frequencies identified from this test and at "specific

bllowing

frequen'\inc of interest" (nc defined hnln\u)
If the [EUT contains IF frequencies, the following procedure applies. Ofherwise, the
manufag¢turer shall provide an alternative procedure based on the design .of ithe HUT that
producegs equivalent results. To determine the frequencies at which spurigus/respongses can
occur, the following calculations shall be made:
a) calcplation of the "limited frequency range":
the |imits of the limited frequency range (LFRy,, LFR| o) are’ determined by the fi
calcplations:
LFRy, = fion + (IFy + IFy + . ~1FN + sr/2)
LFRLO = fLOL - (IF»] + IF2 + ...+IFN + SI’/2)
b) calclulation of specific frequencies of interest (SFI) outside the limited frequency range:

thes

whe
K

15.2.5.4 Method.of measurement over the limited frequency range

Two me

on SINAD measurements and the other based on PER measurements. Either method
used, HutSin each case shall be followed by the method of measurement at ig

e are determined by the following calculations:

G
s an integer from 2 to 4.

thods<are available for the measurements over the limited frequency range, on

frequencies. The measuring equipment is showed in Figure 10.

Signal >
generator
A _|—> Receiver Measurin
Combiner > under » test setg
Signal ’ test
generator
B
IEC

Figure 10 — SINAD or PER/BER measuring equipment

e based

may be
entified
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15.2.5.5 Method of search over the "limited frequency range” using SINAD
measurements

Two generators, A and B, shall be connected to the receiver via a combining network as
shown in Figure 10. The wanted signal, provided by generator A, shall be 162,025 MHz
(AIS 2) and shall be modulated with 1 kHz sine wave at + 2,4 kHz deviation. The unwanted
signal, provided by generator B, shall be frequency modulated with a 400 Hz sine wave giving
a deviation of = 3 kHz.

Initially, generator B (unwanted) shall be switched off (maintaining the output impedance).
The signal level from generator A (wanted) shall be adjusted to —104 dBm at the receiver. The
SINAD value shall be noted (and should be greater than 14 dB). Signal generator B shall be
switchegom—and adjuotcd to—27FdBmat-thereceiver—Fhe flcqucll\,y of-the—ttmwante Signal
shall be| varied in steps of 5 kHz over the limited frequency range (from LFR| 5 to LFRy). The
frequency of any spurious response detected (by a decrease in SINAD of 3(dB' gr more)
during the search shall be recorded for use in the next measurements.

Set the feceiving frequency to 156,025 MHz and repeat the test.

15.2.5.§ Method of search over the "limited frequency range’using PER or BER
measurement

Two geherators, A and B, shall be connected to the receiver via a combining network as
shown ip Figure 10. The wanted signal, provided by generator A, shall be 162,025 MHE (AlS2)
and shdll be modulated to generate test signal number;'s/ The unwanted signal, proyided by
generatpr B, shall be frequency modulated with a.400 Hz sine wave giving a deviation of
+ 3 kHz| Initially, generator B (unwanted) shall ¢be" switched off (maintaining the output
impedance). The signal level from generator A (wanted) shall be adjusted to —104 dBm at the
receivel. The PER or BER shall be noted.

Signal generator B shall be switched on”and adjusted to -27 dBm at the receiVler. The
frequency of the unwanted signal shallbe varied in steps of 5 kHz over the limited fr¢quency
range (from LFR, o to LFRy,). The frequency of any spurious response detected| (by an
increas¢ in either PER or BER) (during the search shall be recorded for use in the next
measureé¢ments.

In the ¢ase where operation using a continuous packet stream is not possible, g similar
method |may be used.

Set the receiving frequency to 156,025 MHz and repeat the test.

15.2.5.7 Method of measurement (at identified frequencies)

Two ge nrnfnre, A_and R, shall he connected to the receiver viga a ﬁnmhining network as

shown in Figure 10. The wanted signal, provided by generator A, shall be 162,025 MHz (AIS2)
and shall be modulated to generate test signal number 5. The unwanted signal, provided by
generator B, shall be frequency modulated with a 400 Hz sine wave giving a deviation of
+3 kHz. Generator B shall be at the frequency of that spurious response being considered.
Initially, generator B (unwanted) shall be switched off (maintaining the output impedance).
The signal level from generator A (wanted) shall be adjusted to —104 dBm at the receiver.
Generator B shall be switched on, and the level of the unwanted signal set to —-34 dBm.

For each frequency noted during the tests over the limited frequency range on 162,025 MHz
(AlIS2) and the specific frequencies of interest (SFl;), transmit 200 packets to the EUT and
note the PER.

Set the receiving frequency to 156,025 MHz and repeat the test for each frequency noted
during the tests over the limited frequency range on 156,025 MHz and the specific
frequencies of interest (SFl,).


https://iecnorm.com/api/?name=afe4837c73a32429a5b6d3233403ed66

-92 - IEC 61993-2:2018 © IEC 2018

15.2.5.8 Required results

At any frequency separated from the nominal frequency of the receiver by two channels or
more, the spurious responses shall not result in a PER of greater than 20 %.

15.2.6 Intermodulation response rejection and blocking

15.2.6.1 Definition

The intermodulation response rejection and blocking is the capability of the receiver to
receive a wanted modulated signal, without exceeding a given degradation due to the
presence of two or more unwanted signals with a specific frequency relationship to the wanted
signal frequency.

15.2.6.2 Method of measurement

Four signal generators shall be connected to the receiver under test (see' Eigure 11). The
wanted [signals, represented by signal generator A, shall be modulated to-generate tegt signal
number|5. The wanted signal level at the RF input of the receiver shall beyset to -—101 dBm.

Signal generator A

(TDMA transceiver)
Signal |
generator B d Receiver
Measuring
RF > under > test set
l—’ combiner test

Signal
generator C

Signal
generator D

IEC

Figure 11 — Test set-up

The unwWanted signal-from signal generator B shall be modulated by 400 Hz with a devjation of
+ 3 kHZz and adjusted to a frequency 500 kHz above or below the frequency of the|wanted
signal. The unwanted signal from signal generator C shall be unmodulated and adjuZl;ed to a

frequengy 41000 kHz above or below the frequency of the wanted signal. The unwanted signal
levels frioni.signal generators B and C at the RF input of the receiver shall be set to -2 dBm.

The unwanted signal from signal generator D shall be unmodulated and adjusted to a
frequency 5,725 MHz above or below the frequency of the wanted signal. The unwanted
signal level from signal generator D at the RF input of the receiver shall be set to —15 dBm.

According to the Table 34, two tests (Test no.1 and Test no.2) shall be performed.

Table 34 — Tests to be performed

Generator A

Generator B

Generator C

Generator D

Test no.1

156,025

156,525

157,025

161,750

Test no.2

162,025

161,525

161,025

156,300
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15.2.6.3 Required results

The packet error rate shall not exceed 20 %.

15.2.7 Transmit to receive switching time
15.2.7.1 Definition

The transmit to receive switching time describes the capability of the TDMA receiver to
receive in the slot immediately following the transmission slot.

15.2.7.2 Method of measurement

hown in
control

The sighal generator shall be connected to the EUT through 30 dB attenuator as)s

Figure 1
signal in
test me

Esage at the immediate slot after the EUT transmission. The signal genérator

2. The EUT shall be connected to a 30 dB attenuator. The transmit to reegive
the EUT shall be connected to the signal generator as the trigger signal to ou

tput the
shall be
shall be

at the npminal frequency of the EUT with a signal level of =107 dBm at the_EUT and
modulated to generate test signal number 5. The EUT shall be set(to’the defaul
(12,5 W) and be set to transmit 200 messages of Message 1 with 2¢s interval. The n
measuring test set shall be monitored and the PER be observed.

It power
hessage

The tes{ shall be performed on 2 channels (156,025 MHz, 162,025 MHz).
Trigger
A

Message Signal 30 dB Equipment

generator  generator P, attenuator [@ > under test

\ 4

Message
»| measuring

test set

Figure 12 = Transmit to receive switching time measurement setup

15.2.7.3 Required results

The PER shall\not exceed 20 %.

15.2.8 "Tmmunity to out-of-band energy

15.2.8.1 Definition

The immunity to out-of-band energy is the capability of the receiver to receive a wanted
modulated signal, without exceeding a given degradation due to the presence of high level
unwanted signals out of the maritime mobile band.

15.2.8.2 Method of measurement

Two generators, A and B, shall be connected to the receiver via a combining network as
shown in 15.2.3. The wanted signal, provided by signal generator A, shall be initially at
162,025 MHz and be modulated to generate test signal number 5. The unwanted signal from
generator B shall be unmodulated and tuned to 174 MHz. Initially, signal generator B
(unwanted signal) shall be switched off (maintaining the output impedance). The level of the
wanted signal from generator A shall be adjusted to -101 dBm at the receiver input.
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Generator B shall then be switched on, and the level of the unwanted signal set to -5 dBm.

200 pac

kets shall be transmitted and the PER recorded.

Repeat the test with the wanted signal generator tuned to 156,025 MHz with the same
unwanted signal.

15.2.8.3

The pac

15.3 C

Required results

ket error rate shall not exceed 20 %.

onducted spurious emissions

15.3.1
15.3.1.1

Conduc
outside
corresp
parasiti
out-of-b

15.3.1.2

The tra
attenua

If possi
possiblg

Spurious emissions from the transmitter
Definition

ed spurious emissions are emissions on a frequency or frequencies, wh
the necessary bandwidth and the level of which may be reducedithout affeg
bnding transmission of information. Spurious emissions include-harmonic enj
emissions, intermodulation products and frequency conversion products, but
And emissions.

Method of measurement

nsmitter shall be connected to a 50 Q power-attenuator. The output of th¢
or shall be connected to a measuring receivet.

ble, the measurement shall be made with, the transmitter unmodulated. If th
, the transmitter shall be modulated\ by test signal number 4. If possi

modulation should be continuous for the duration of the measurement.

The me
channel

The res
availabl
This sh
1 dB ing

A suffid
develop|

hsurement shall be made overca frequency range from 9 kHz to 4 GHz, exclu
on which the transmitter is\opérating = 62,5 kHz.

olution bandwidth of ‘the measuring instrument shall be the smallest b3
e which is greater than the spectral width of the spurious component being meg
b1l be considered~to be achieved when the next highest bandwidth causes l¢g

ich are
ting the
issions,
exclude

b power

s is not
ble, the

ding the

ndwidth
asured.
ss than

rease in amplifude. Positive peak detection (maximum hold) shall be selected on the
spectrum analyser used for this measurement.

ient number of sweeps shall be measured to ensure that the emission p
ed.

rofile is

At eact

The con

frequency at—which—a spurious ctomponent s detected;the—power tevet—shall be
recorded as the conducted spurious emission level delivered into the specified load, except
for the channel on which the transmitter is intended to operate and the adjacent two channels
of upper and lower sides.

ditions used in the relevant measurements shall be recorded in test reports.

15.3.1.3 Required results

The power of any spurious emission on any discrete frequency shall not exceed 0,25 pW
(-36 dBm) in the frequency range 9 kHz to 1 GHz and 1 yW (=30 dBm) in the frequency range
1 GHz to 4 GHz.
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Spurious emissions from the receiver

Definition

Spurious emissions from the receiver are components at any frequency, conducted to the
antenna. The level of spurious emissions shall be measured as their power level in a specified

load.

15.3.2.2 Method of measurement

The receiver shall be connected to a 50 Q attenuator. The output of the attenuator shall be
connected to a spectrum analyser or selective voltmeter having an input impedance of 50 Q. If

the detWmewwmected
componjents shall be determined by a substitution method using a signal genefafor. The

measurg

The req
frequen

At each
recorde

15.3.2.3

The poy
exceed
frequen

16 Specific tests of link layer

(See 7.3

NOTE In
Recommsg
"Slot time]
minute, sl

16.1 T,
16.1.1
16.1.1.1

Set up

bment shall extend over the frequency range 9 kHz to 4 GHz.

eiver shall be switched on, and the measuring receiver shall be ltuned ¢
Cy range 9 kHz to 4 GHz.

frequency at which a spurious component is detected, the power level
1 as the spurious level delivered into the specified load.

Required results

ver of any spurious emission in the specified range at the antenna terminal g
57 dBm (2 nW) in the frequency range 9 kkdz to 1 GHz and —47 dBm (20 nW
Cy range 1 GHz to 4 GHz.

)

Clause 16, "CommState" js(used as an abbreviation for "communication state" as d
ndation ITU-R M.1371. Communication state is structured with a number of parameters for "Sy
Fout", "Slot increment"”, "Number of slots", "Sub-message" (Received stations, slot number, UTG
ot offset), and "Keep flag'.

DMA synchronisation
Synchronisation test using UTC
Method of measurement

standard test environment; choose test conditions in a way that the EUT op¢g

ver the

shall be

hall not
) in the

efined in
nc state",
hour and

rates in

the foll

\I\Iihg eynr\hrnnicafinn modes:

a) UTC direct;

b) UTC indirect (internal GNSS receiver disabled; at least one other station UTC direct
synchronised);

c) UTC indirect (internal GNSS disabled; base station with UTC direct synchronisation within
range);

d) base direct (internal GNSS disabled; base station with semaphore qualified within range);

e) UTC indirect (internal GNSS receiver disabled; only Class B SO station UTC direct
synchronised).

Check CommState parameter Sync state in position report and reporting interval.
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16.1.1.2 Required results

Confirm

that:

a) the SynchState = 0;
b) the SynchState = 1;

c) the SynchState = 1. Verify that the correct UTC date and time is derived from Message 4
of the base station;

d) the SynchState = 2;
e) the SynchState = 1.

16.1.2
16.1.2.1

Svrchromisati T Ewitt ,

Method of measurement

Set up a test environment where all messages have a SyncState 0; choose test cond

a way th

a) UTQ

b) UTQ
syn(

c) UTQ
and

Check (

16.1.2.2
The foll

a) ftran
b) the
c) the

16.1.3
16.1.3.1

Set up
qualifieq

a) simi

at the EUT operates in the following synchronisation modes:

direct;

indirect (internal GNSS receiver disabled; at least oné other station UT
hronised);

indirect (internal GNSS receiver disabled; all other stations UTC direct synch
syncstate 0, repeat indicator 1).

ommState parameter Sync state in position repert and reporting interval.

Required results
bwing results are required:

smitted communication state shatifit the synchronisation mode;
EUT shall synchronise to the other station;
EUT shall go to syncstate 8-

Synchronisation test without UTC, semaphore
Method of measurement

the standard:test environment without UTC available. Let the EUT be sern
(sync mede 1 or 3) as follows:

late’other semaphore qualified stations with a different number of received stq

b) simd

itions in

C direct

ronised

naphore

tions;

late’other semaphore qualified stations with the same number of received staf

ons.

Check CommState parameter Sync state in position report and reporting interval.

16.1.3.2 Required results

Transmi

tted CommState shall fit the synchronisation mode. Check that

a) EUT acts as semaphore only if it has the highest number of received stations,

b) EUT acts as semaphore only if it has the lowest MMSI.

The EUT shall decrease reporting interval to 2 s when acting as a semaphore and shall
remain in this state until the semaphore qualifying conditions have been invalid for 3 min.
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16.1.4 Synchronisation test without UTC
16.1.4.1 Method of measurement

Set up the standard test environment; choose test conditions in a way that EUT operates in
following sync modes:

a) base indirect (internal GNSS disabled; no station with UTC direct synchronisation or base
station within range);

b) mobile indirect (internal GNSS disabled; other station with UTC direct synchronisation or
base station without range);

c) internal GNSS enabled in synchronisation modes other than UTC direct.

Check CommState parameter sync state in position report and reporting interval.

16.1.4.2 Required results
The follpwing results are required:

a) trangmitted communication state shall fit the synchronisation mode;
b) trangmitted communication state shall fit the synchronisation,mede;
c) synghronisation mode shall revert to UTC direct.

16.1.5 | Reception of un-synchronised messages
16.1.5.1 Method of measurement

Set up the standard test environment and operaterthe EUT in UTC direct mode.
Transmit un-synchronised test messages (maore than £+10 ms away from the slot boundary).

16.1.5.2 Required results

Verify that the transmitted test messages are received and processed.

16.2 Tjme division (frameéeformat)
16.2.1 | Method of measurement
Set the |EUT to reporting interval of 2 s by applying a speed of > 23 kn and a ROT of [> 20°/s.

Record VDL megssages and check for used slots. Check parameter slot number in CommState
of position report. Check slot length (transmission time).

16.2.2 | Required results

Slot number used and slot number indicated in CommState shall match. Slot number shall not
exceed 2 249. Slot length shall not exceed 26,67 ms.

16.3 Synchronisation and jitter accuracy

16.3.1 Definition
Synchronisation jitter (transmission timing error) is the time between nominal slot start as

determined by the UTC synchronisation source and the initiation of the "transmitter on"
function (T, see Recommendation ITU-R M.1371-5/A2-3.2.2.10, Figure 8).

16.3.2 Method of measurement

Set up standard test environment, reporting interval of 2 s and using
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a) UTC direct synchronisation,
b) UTC indirect synchronisation by disconnecting the GNSS antenna of the EUT.
Record VDL messages and measure the time between the nominal beginning of the slot

interval and the initiation of the "transmitter on" function. Alternative methods, for example by
evaluating the start flag and calculating back to T, are allowed.

16.3.3 Required results
The synchronisation, including its jitter, shall not exceed

a) 104 ys using UTC direct synchronisation,

b) 1312 ps relative to the synchronisation source using UTC indirect synchronisation,
16.4 Data encoding (bit stuffing)

16.4.1 | Method of measurement

Set up the standard test environment as follows.

a) Apply a binary broadcast message (Message 8) to the VDL containing the HEX-values "7E
3B 3C 3E 7E" in the data portion and check presentation interface output of EUT.

b) App|y a BBM sentence to the EUT initiating the transmission of Message 8 contaiping the
HEX-values as above in the data portion, and check the/VDL.

16.4.2 | Required results
Confirm|that:

a) datgq output on the presentation interface_conforms to transmitted data;

b) transmitted VDL message conforms to.data input on the presentation interface.
16.5 Frame check sequence
16.5.1 | Method of measurement

Apply a|simulated position report message with wrong CRC bit sequence to the VDL.

16.5.2 | Required results

Confirm|, by obsefving the MKD and by inspecting the Pl output, that this messagg is not
processked.

16.6 Sllot/allocation (channel access protocols)

16.6.1 Network entry
16.6.1.1 Method of measurement
Set up the standard test environment; switch on the EUT. Record transmitted scheduled

position reports for the first 3 min of transmission after initialization period. Check CommState
for channel access mode.

16.6.1.2 Required results

EUT shall start autonomous transmissions of Message 3 (position report) with ITDMA
CommState with KeepFlag set true for the first minute of transmission and Message 1 with
SOTDMA CommState thereafter.
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16.6.2
16.6.2.1

Autonomous scheduled transmissions (SOTDMA)

Method of measurement

Set up the standard test environment and operate the EUT in autonomous mode as follows.

a) Record transmitted scheduled position reports Message 1 and check frame structure.
Check CommState of transmitted messages for channel access mode and parameters
number of received stations, slot timeout, slot number and slot offset.

b) Repeat the test with 50 % channel loading ensuring there are at least 4 free slots in each

Sl.

c) Repeat the test with 50 % channel loading by message 26 ensuring there are at least

4 fr
16.6.2.2
Check t

¢ siots Imeachr St
Required results

hat:

a) nomiinal reporting interval is achieved +20 % (allocating slots in (Selection inte

firm that the EUT allocates new nominal transmission slots- (NTS) within

val (Sl) after 3 min to 8 min. Check that slot offset indicated in CommState
used for transmission. Check that Class B "CS" afid,locating devices

Con
inte

slots
incly

b) only|

c) only
16.6.3
16.6.3.1

Set up

ded in the number of received stations;
free slots are used for transmission;

free slots are used for transmission.
Autonomous scheduled transmissions ({TDMA)
Method of measurement

the standard test environment.and operate the EUT in

val SlI).

autonomous mo

election
atches
are not

de. Set

NavStafus of EUT to "at anchor" giving:a reporting interval of 3 min. Record trapsmitted

schedul

16.6.3.2

ed position reports.

Required results

Check that EUT transmits_Message 3 and allocates slots using ITDMA and that sl

indicate

Check t

16.6.4

d in CommState matches slots used for transmission.
nat nominal‘reporting interval is achieved 20 %.

Safety related/binary message transmission

16.6.4.1

Method of measurement

bt offset

Set up the standard test environment and operate the EUT in autonomous mode as follows.

a) Apply a 1 slot binary broadcast message (Message 8) to the Pl of the EUT less than 4 s
before the next scheduled transmission. Record transmitted messages. Retry with a 90 %
channel load.

b) Apply a 1 slot binary broadcast message (Message 8) to the Pl of the EUT more than 4 s
before the next scheduled transmission. Record transmitted messages. Retry with 90 %
channel load.

c) Apply combinations of binary broadcast message (Message 8), addressed binary message
(Message 6), broadcast safety related message (Message 14) and addressed safety
related message (Message 12) to the Pl of the EUT. Record transmitted messages and
output of the PI of the EUT.

d) Apply more than 5 AIR sentence per minute to the PI.
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16.6.4.2 Required results

Confirm

that:

a) the EUT transmits this Message 8 within 4 s using ITDMA;
b) the EUT transmits this Message 8 within 4 s using RATDMA,;

¢) maximum 20 slots can be used per frame for Messages 6, 8, 12, 14, 25 and 26. Confirm
that sentence ABK is sent with acknowledge type 2 (Message could not be broadcast)
when the message is rejected;

d) the EUT transmits not more than 5 Messages 15 per minute. Confirm that sentence ABK
is sent with acknowledge type 2 (Message could not be broadcast) when the message is

rejected
16.6.5 | Transmission of Message 5 (ITDMA)
16.6.5.1 Method of measurement
Set up|the standard test environment and operate EUT in autonomols mode. [Record
transmifted messages.
16.6.5.2 Required results
Confirm| that the EUT transmits Message 5 using the ITDMA access scheme. The| ITDMA
access gcheme shall replace a scheduled position report Message 1 with a Message 3.
16.6.6 | Assigned operation
16.6.6.1 Assigned mode using reporting rates
16.6.6.1.1 Method of measurement
Operatg the standard test environmentiand the EUT in autonomous mode. Transmit an
assignefd mode command message (Message 16) using a base station MMSI to the EUT with:
a) the pumber of reports per 10Mnin which is not a multiple of 20;
b) the pumber of reports per-10 min which is higher than 600.
16.6.6.1.2 Required results
Confirm(that:
a) the EUT transmits position reports Message 2 at a reporting rate that corresponds to the

next

highést'multiple of 20 reports per 10 min;

b) the

EUT Aransmits position reports Message 2 at a reporting interval of 1 s.

16.6.6.2 Receiving test

16.6.6.2.1 Method of measurement

Set up the standard test environment and operate the EUT in autonomous mode. Transmit an
assigned mode command (Message 16) using a base station MMSI to the EUT with:

¢ slot offset and increment;

e designated reporting interval;

Record transmitted messages.
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16.6.6.2.2 Required results

Confirm that EUT transmits position report Message 2 according to defined parameters and
reverts to SOTDMA Message 1 with standard reporting interval after 4 min to 8 min.

16.6.6.3 Slot assignment to FATDMA reserved slots
16.6.6.3.1  Definition

A test to check the combined operation of Message 16 assignment to slots reserved by
Message 20.

16.6.6.3-

Set up the standard test environment and operate the EUT in autonomous mode. Trgnsmit a
data link management message (Message 20) using a base station MMSI to the|EUT with slot
offset gnd increment. Transmit an assigned mode command (Message 16) °‘using|a base
station MMSI to the EUT and command it to use one or more of those.FATDMA allocated
slots. Record transmitted messages.

16.6.6.3.3 Required results

Confirm|that the EUT uses the slots commanded by Message %6 for own transmissions.

16.6.7 | Group assignment
16.6.7.1 Assignment priority
16.6.7.1.1 Method of measurement

Set up the standard test environment and_operate the EUT in autonomous mode, and use a
base station MMSI to transmit Messages 22 and 23.

a) Transmit an assigned mode command (Message 23) to the EUT with Tx/Rx mode| 1. Wait

for 2 min.
b) Transmit a Message 22 defining a region with the EUT inside that region, Tx/Rx mgde = 0.
c) Waif for time-out of Message 23.

d) Transmit an assigned-mode command (Message 23) to the EUT with Tx/Rx mode| 1. Wait
for 4 min.

e) Transmit a Message 22 to the EUT individually addressed and specifying Tx/Rx mgde 2.
f) Transmit aMessage 23 per minute for 15 min to the EUT with Tx/Rx mode 1.
g) Wait for time-out of message 23.

Record transmitted messages.

16.6.7.1.2 Required results
Verify that:

a) the Tx/Rx mode = 1 according to the Message 23 setting;

b) the Tx/Rx mode of Message 22 is ignored and Tx/Rx mode = 1 according to the
Message 23 setting continues;

c) the Tx/Rx mode reverts to Tx/Rx mode 0 according to the Message 22 setting;
d) the Tx/Rx mode = 1 according to the Message 23 setting;

e) the Tx/Rx mode field setting of Message 22 takes precedence over the Tx/Rx mode field
setting of Message 23 and so Tx/Rx mode = 2;
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the EUT ignores the assignment by Message 23 and the setting of Message 22 takes
precedence for 10 min; after 10 min the Tx/Rx mode changes to Tx/Rx mode 1 according
to the Message 23 setting;

The receiving station shall revert to its previous Tx/Rx mode = 2 after a timeout value
randomly chosen between 240 s and 480 s.

16.6.7.2 Increased reporting interval assignment

16.6.7.2.1 Method of measurement

Set up the standard test environment and operate the EUT in autonomous mode with 10 s
reporting interval, and use a base station MMSI to transmit Message 23 as follows.

a)
b)

c)

d)

Record tfransmitted messages.

16.6.7.2.2 Required results

Confirm|that:

a)
b)
c)

d)

16.6.7.3 Entering.interval assignment

16.6.7.3.1 Method of measurement

Transmit a group assignment message (Message 23) to the EUT with a reporting|interval
that|is longer than the autonomous reporting interval.

Transmit a group assignment message (Message 23) to the EUT with la qujet time
command.

Set |the Nav status to "moored" and "at anchor" and SOG <3 ki) Transmit g group
assignment message (Message 23) to the EUT with a reporting "interval that is| shorter
than the autonomous reporting interval.

Set |the Nav status to "moored" and "at anchor" and SQG,> 3 kn. Transmit & group
assipgnment message (Message 23) to the EUT with a reporting interval that is| shorter
than the autonomous reporting interval.

the |EUT ignores the assignment command and transmits position reports with the
autdnomous reporting interval;

the |EUT ignores the assignment command and transmits position reports with the
autgnomous reporting interyal;

the |EUT ignores the assignment command and transmits position reports with the
autgnomous reporting interval;

the EUT transmits position reports with the assigned reporting interval.

Set up |the standard test environment and operate the EUT in autonomous modg with a

ti e L of4n 1l N Lot MMOL o o e ng a0
reporiing—hervaror—To-S—oSeauase-StattomiviivioT totraftsmitivieSsage—=o-

Transmit a group assignment command (Message 23) to the EUT with a reporting interval
of 5 s assigned.

Repeat test with a reporting interval of 2 s assigned.

Transmit a group assignment command (Message 23) to the EUT with a reporting interval
field setting 10 (next longer autonomous reporting interval).

Operate the EUT in autonomous mode with a reporting interval of 6 s. Transmit a group
assignment command (Message 23) to the EUT with a reporting interval field setting 9
(next shorter autonomous reporting interval).

Monitor the VDL.
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16.6.7.3.2 Required results

Verify that:

a)

b)
c)

d)

16.6.7.4 Assignment by region

16.6.7.4.1 Method of measurement

the EUT enters assigned operation mode and transmits position report Message 2 with 5 s
reporting interval. EUT builds up the assigned transmission scheduled according to
network entry procedure; verify that unused slots of the previous reporting schedule are
released;

the EUT enters assigned operation mode and transmits position report Message 2 with 2 s
reporting interval;

the EUT does not enter assigned operation mode and transmits position report Message 1
with 10 s reporting interval,

the EUT enters assigned operation mode and transmits position report Messagec2,|with 2 s
repqrting interval.

Set up |the standard test environment and operate the EUT in_aufonomous modqg with a
reporting interval of 10 s and use a base station MMSI to transmijt Méssage 23 as follows.

a)

b)

16.6.7.4.2 Required results

Verify that:

a)

b)

16.6.7.j Assignment by ‘'station type
16.6.7.9.1

Tranjsmit a group assignment command (Message 23) to<the EUT (define statio:r type 0
and|geographic region so that the EUT is inside this region). Set the reporting rate to 2 s
and|apply message to VDL.

Transmit a group assignment command (Message 23) to the EUT (define station type 0
and[geographic region so that the EUT is outside)this region). Set the reporting rafe to 2 s
and|apply message to VDL.

the |EUT switches to assignedimode and transmits position reports with 2 s intervals.
Verify that EUT reverts to normal operation mode after timeout period;

the EUT declines Message 23.

Method of measurement

Set up |the stahdard test environment and operate the EUT in autonomous modqg with a
reporting intefval of 10 s and use a base station MMSI to transmit Message 23 as follows.

a)

b)

c)

Transmit a group assignment command (Message 23) to the EUT (define gedggraphic
region so that the EUT is inside this region). Set the reporting interval to 2 s and the
station type to O (all stations).

Transmit a group assignment command (Message 23) to the EUT (define geographic
region so that the EUT is inside this region). Set the reporting interval to 2 s and the
station type to 2. Repeat the test for station types 3, 4, 5 and 6.

Transmit a group assignment command (Message 23) to the EUT (define geographic
region so that the EUT is inside this region). Set the reporting interval to 5s and the
station type to 1 (Class A Mobile). Apply this message to the VDL again within 4 min.

Record VDL and check reaction of the EUT.

16.6.7.5.2 Required results

Verify that:
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a) the EUT switches to assigned mode and transmits position reports with 2 s reporting
interval. Verify that EUT reverts to autonomous mode after timeout period;

b) the EUT declines Message 23 for each station type;

c) the EUT switches to assigned mode and transmits position reports with 5s reporting
interval. Verify that EUT reverts to autonomous operation mode after timeout period of
second transmitted group assignment.

16.6.7.6 Addressing by ship and cargo type
16.6.7.6.1 Method of measurement

Set up the standard test environment and operate the EUT in autonomous mode with a
reporting ntervarof T0 S and USe a base statton MMST o transmit Message 23 as follows.

a) Transmit a group assignment command (Message 23) to the EUT (define\geographic
regipn so that the EUT is inside this region). Set the reporting interval to.2 s-and the ship
and|cargo value to a desired value. Make sure that this value is alsg configurefd in the
EUT,.

b) Transmit a group assignment command (Message 23) to the EUT (define geggraphic
regipn so that the EUT is inside this region). Set the reporting interval to 2 s and fhe ship
and|cargo value to a desired value. Make sure that a different-value is configured in the
EUT.

16.6.7.6.2 Required results
Verify that:

a) EUT| switches to assigned mode and transmits position reports with 2 s reporting jnterval.
Verify that EUT reverts to autonomous mode-after timeout period;

b) EUT| declines Message 23.
16.6.7.71 Reverting from interval assignment
16.6.7.7.1 Method of measurement

Set up |standard test environment and operate EUT in autonomous mode. Using|a base
station [MMSI, transmit a group assignment command (Message 23) to the EUT| with a
reporting interval of 5 s assigned. Monitor the VDL until at least 1 min after timeout ogcurred.
Repeat|10 times (transmissions of Message 23 shall not be synchronised to the initial
transmigsion schedule of the EUT).

Measur¢ the time) T,y between the reception of Message 23 and the first transmission after
timeout

16.6.7. 12— Reeuiredresults

Verify that the EUT enter autonomous mode after a time out of 4 min to 8 min and transmits
position report Message 1 and releases unused slots from previous schedule.

16.6.8 Fixed allocated transmissions (FATDMA)
16.6.8.1 Method of measurement

Set up the standard test environment and operate the EUT in autonomous mode. Apply
Message 4 to the VDL. A base station shall use a base station MMSI as follows.

a) Transmit a data link management message (Message 20) on Channel A from a base
station within 120 NM to the EUT with slot offset and increment. Record transmitted
messages.

b) Repeat the test when the EUT has no position.
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c) Repeat the test with a base station beyond 120 NM.

d) Repeat the test without base station report (Message 4).

e) Repeat the test with a base station within 120 NM and maintain transmissions of
Message 20. Stop transmission of Message 4.

16.6.8.2 Required results

Confirm that:

a) for the base station within 120 NM, the EUT does not use slots allocated by Message 20
for own transmissions until the timeout given in the Message 20. Confirm that the EUT
does not use the same slots on Channel B;

b) the |EUT does not use slots allocated by Message 20 for own transmissions {intil the
timeout given in the Message 20;

c) for the base station beyond 120 NM, the EUT treats the slots as free;
d) the EUT treats the slots as free;

e) the EUT does not use slots allocated by Message 20 for own transmiissions until the target
timelout of the EUT occurs after Message 4 is stopped.

16.6.9 | Randomisation of message transmissions
16.6.9.1 Method of measurement

Set up |the standard test environment. Power on the\EUT and monitor the autonhomous
transmigsions for 3 min. Restart the EUT and maoniter the autonomous transmissjons for
another[ 10 min. Repeat the restart of the EUT«for at least 5 times, starting at different
secondg within a frame.

NOTE Tphe nominal start slot (NSS) at network entryiphase is randomised between the current slot anf nominal
incremen{ (NI) slots forward. The first nominal slot:(NS) is always the NSS.

16.6.9.4 Required results

Verify that the nominal slots are:net always within the same selection interval after p power
cycle by monitoring the transmissions slots.

16.7 Message formats
16.7.1 | Received messages

16.7.1.1 Method of measurement

Set up ptandard test environment and operate EUT in autonomous mode. Apply messages
according.to Table 18 to the VDL including multiple slot messages up to 5 slots.|Record
messages ouiput by the PTof the EUT.

16.7.1.2 Required results

Confirm that the EUT outputs the corresponding message with the correct field contents and
format via the Pl or responds as appropriate.

16.7.2 Transmitted messages
16.7.2.1 Method of measurement

Set up the standard test environment and operate the EUT in autonomous mode. Initiate the
transmission of messages relevant for a mobile station according to Table 18 by the EUT.
Record transmitted messages.
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16.7.2.2 Required results

Confirm that the EUT transmits messages with correct field content and format or responses,
as appropriate. Confirm that Messages 4, 9, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 and 23 are not being
transmitted by the EUT.

17 Specific tests of network layer
(See 7.4)

17.1 Dual channel operation — Alternate transmissions

17.1.1 | Method of measurement

Set up |standard test environment and operate the EUT in autonomous moéde on| default
channels AIS 1, AIS 2. Record transmitted scheduled position reports on|both channels.
Check CommState for slot allocation.

17.1.2 | Required results

Confirm[ that the EUT allocates slots in alternating both channels’, Repeat check for data link
access period.

17.2 Regional area designation by VDL message
17.2.1 | Method of measurement
Set up gtandard test environment and operate the’EUT in autonomous mode.

a) Usirlg a base station MMSI, apply chanfitel management messages (Message 24) to the
VDL defining two adjacent regional areas 1 and 2 with different channel assignmlents for
botH regions and a transitional zene extending 4 NM on either side of the fregional
boundary (see Figure 13). Let the EUT approach region 1 from outside region 2 more than
5 NM away from the region hoUndary transmitting on default channels. Record trapsmitted
mesjsages on all 6 channels.

Do | o | |
| o 1 | o 1
| o 1 | o 1
1 N ! 1 N !
1 © : [ :
Region*1 5 + Region2 ; § + Default region
- ! = !
D® ! L& !
L | L |
4 \ 1 | 1
""" ! IEC
Primary channel Secondary channel
Region 1 CHA1 CHB 1
Region 2 CHA2 CHB2
Default region AlIS 1 AlS 2

Figure 13 — Regional area scenario

b) Operate the unit in an area with T,/R, mode 1.
c) Operate the unit in an area with T,/R, mode 2.

d) Transmit Message 22 using a base station transmitting Message 4 with a position which is
more than 120 NM away from the position of the EUT.

e) Transmit Message 22 using a base station which is not transmitting Message 4.
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17.2.2 Required results
Check that:

a) the EUT transmits and receives on the primary channels assigned for each region (see
Table 35) alternating channels and doubles the number of transmissions when passing
through the transitional zones. The EUT shall revert to default autonomous operation on
the regional channels after leaving the transitional zones. The number of transmissions
doubles on the active channel when transmitting on one channel only;

TXT and ACA sentences are output when defining the area, crossing the boundary of the
area and on request. The in-use flag shall be set to "1" if the position is inside the area
which is defined by the two corner points of the area setting (e.g. the grey area defining
regior2-+rFgure—43)

o5

b) the EUT transmits on channel A only with the nominal reporting rate;
c) the EUT transmits on channel B only with the nominal reporting rate;
d) the EUT does not accept the channel management;
e) the EUT does not accept the channel management.

Table 35 — Primary channels for each region

Area Channels in use
1 Default region AIS 1, AIS 2
2 First transitional zone AIS1,CHA2
3 Region 2 CHA2 CHB2
4 Second transitional zone CHA2 CHA1
5 Region 1 CHA1,CHB1

17.3 Regional area designation by serial message

Repeat the test of 17.2 using ACAssentence for channel assignment.

17.4 Regional area designation with lost position
17.4.1 | Method of measurement
Repeat the test of 17:2°using ACA sentence for channel assignment as follows.

a) Disgble position information; apply new addressed Message 22 using a base| station
MMEI.

b) Make.position information available again and query for area settings (ACA requeS|t).

17.4.2 Required results
Verify that:

a) the settings of the current area are still being used; check that settings of new addressed
Message 22 are adopted,;

b) all area settings are still available.
17.5 Power setting
17.5.1 Method of measurement

Set up the standard test environment and operate the EUT in autonomous mode. Using a
base station MMSI, transmit channel management message (Message 22), defining output
power high/low.
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Repeat test using ACA sentence and manual input.

17.5.2 Required results

Check that the EUT sets output power as defined and indicates when the low power setting is
in operation.

NOTE Automatic power setting for tankers is tested in 14.7.3.

17.6 Message priority handling

17.6.1

Set up 3
EUT to
Record
messag
channel

17.6.2

Method of measurement

tandard test environment and operate test equipment with 90 % channel load.
a reporting interval of 2 s by applying a speed of >23 kn and a ROT ‘of

es (Message 12 and Message 8) by the EUT. Record transmitted messages
S.

Required results

Check fhat the EUT transmits the messages in correct order @ccording to their pr

given in
17.7 §

17.7.1

ITU-R Recommendation M.1371-5/A8-2.

lot reuse and FATDMA reservations

Method of measurement

Set the
> 20°/s.

VDL messages and check for used slots. Initiate the transmission(of tw¢ 3 slot

on both

ority as

Set up the standard test environment and operatesthe EUT in autonomous mode. Asslire that,

at test
receiveq

NOTE F
3 min or 1

Available
Unavailahy

slots use
interval o

a)

b)

f)
g)

Trarn
coVvH

Tran
sele

receiver location, the signal level received from the EUT exceeds the sign
from the test transmitter as follows:

ee slots are: slots not used, Slots uSed by a mobile station under way that has not been re
hore, slots used by a base station (Message 20 and Message 4) beyond 120 NM, garbled slots.

slots are: distant station slots:

le slots are: near station\slots, slots used by a base station (Message 20 and Message 4) withir
by mobile stations reporting without position information, slots used by mobile stations with g
1 min or more.

smit test targets on channel A with 50 % channel load. Channel B is free. T
ers Rule Osand 1.

smit near and distant test targets with 100 % channel load on channel
ction-intervals which are under observation. Channel B is free. There shall be

diff

rebt targets to allow the EUT to meet the requirement to reuse only one slot

al level

teived for

120 NM,
reporting

his test

A in all
enough
of each

target per frame

Transmit near and distant test targets with 100 % channel load on channel B in all

sele

ction intervals which are under observation. Channel A is free.

Transmit Message 4 with a position distance <120 NM and Message 20 with slot
reservations on channel A.

Transmit Message 4 with a position distance > 120 NM and Message 20 with slot
reservations on channel A.

Transmit no Message 4 and Message 20 with slot reservations on channel A.

Transmit Message 4 with a position distance <120 NM and Message 20 with slot
reservations on channel A. Transmit near and distant test targets in the unreserved slots
on channel A. Channel B is free.

17.7.2 Required results

Confirm that:
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a)

b)

f)
g)

17.8 Management of received regional operating settings

only free slots are used for transmission on channel A. Confirm that only slots which are
free on channel A are used for transmissions on channel B;

slots of the most distant test targets are used for transmission on channel A. Check that
not more than one slot of a station is reused in a frame;

for transmission on channel A, the candidate slots on channel A are organized according
to the most distant station on channel B;

only unreserved slots are used on channel A. Confirm that, at start of Message 20, the
time-out of all reserved slots is forced to 0 and the slots are changed to free slots within
one frame. Confirm that, for transmissions on channel B, only slots which are not reserved
on channel A are used after the next regular time-out 0. Confirm that, after the reservation
time-out, all slots on channel A and B are used again;

all sjots are used for transmission on channels A and B;
all sjots are used for transmission on channels A and B;

only| unreserved slots are used on channel A. Confirm that slots of the mast dis{ant test
targets are used for transmission. Confirm that, for transmissions on channel B, only slots
whigh are not reserved on channel A are used after the next regular time=-out 0.

17.8.1 | Test for replacement or erasure of dated or remote rfegional operating settings

17.8.1.1 Method of measurement

Set up fthe standard test environment and operate the 'EUT in autonomous mode. Using a
base station MMSI, send a valid regional operating setting to the EUT by Message 22 jwith the
regional operating area, including the own positioh>of the EUT (area 1). Consecutively, send
another[seven valid regional operating settings t¢’the EUT, using both Messages 22 and DSC
telecommands, with regional operating areas*neither overlapping with the first nor with one

another| Perform the following in the order shown.

a) Send another Message 22 to the EUT, with a ninth regional operating area (arega 9) not
oveflapping with the previous eight'regional operating areas.

b) Send a tenth telecommand to-the EUT, with a regional operating area (area 1(Q) which
part|ly overlaps a regional operating area.

c) Move own position of EUT to a distance of more than 500 NM from one region defined by
previous commands.

d) Move own positian‘ef EUT to a distance of more than 500 NM from all regions defined by
preVious commands.

e) Restart the EUT and make sure it cannot receive UTC. Apply a channel managemént area
setting by"message 22 and by ACA input. Wait for 24 h.

Query flr area settings (ACA request) after a), b) c and d).

17.8.1.2 Required results

Check that, after the initialization, the EUT operates according to the regional operating
settings defined by area 1 and:

a)
b)
c)

d)

e)

the most distant area is deleted and the other areas are available;
area 10 is stored and that the old overlapped area is deleted,;

this area is deleted by the output of TXT and ACA sentences showing the remaining area
settings;

all areas are deleted by the output of a single TXT and ACA sentences showing high sea
settings;

all area settings have been removed.
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17.8.2 Test of correct input via presentation interface or MKD
17.8.2.1 Method of measurement

Set up the standard test environment and operate the EUT in autonomous mode. Using a
base station MMSI, perform the following tests in the following order.

a) Send Message 22 or a DSC telecommand with valid regional operating settings to the
EUT with a regional operating area, which contains the current position of own station.

b) Input a different, valid regional operating setting — not overlapping the area defined under
a) — via the MKD.

c) Send a d|fferent reg|onal operatlng settmg W|th a reglonal operatlng area WhICh partly
per f resentation
inte face in the previous step and wh|ch contains the present position of own statipn.

d) Inpdt the default operating settings via the MKD for the regional operating afea, which was
received by the previous command via the presentation interface.

e) Senf Message 22 or a DSC telecommand with a different regional operating settirlg to the
EUT| with a regional operating area, which contains current position. efown station.

f)  Within two hours, after e), send a different regional operating-setting to the EUT]| via the
predentation interface with a valid regional operating area—overlapping the fregional
operating area sent to the EUT by Message 22 or a DSC telecommand.

17.8.2.2 Required results
The follpwing results are required.
a) Confirm that the EUT uses the regional operating settings commanded by Message 22 or

DS telecommand.

b) Step 1: Confirm that the regional operating settings of the previous Message 22|or DSC
telecommand are displayed to the useron the MKD for editing.

Stepg 2: Check that the EUT allows the user to edit the displayed regional operating
settings. Check that the EUT does not accept incomplete or invalid regional operating
settings. Check that the EUT.accepts a complete and valid regional operating setting.

Stepg 3: Check that the EUT-prompts the user to confirm the intended change of fegional
opefating settings. Check that the EUT allows the user to return to the editing mepu or to
abont the change of the,regional operating settings.

Step 4: Check that the EUT uses the regional operating settings input via the MKD

c) Chefk that the EUT uses the regional operating settings received via the presgntation
interface.

d) Chepk thatrthe EUT accepts the default operating settings for the regional operating area
recdived.in c). Check that the EUT uses the default operating settings.

e) Check that the EUT uses the regional operafing seffings commanded to it by Message 22
or DSC telecommand.

f) Check that the EUT does not use the regional operating setting commanded to it via the
presentation interface.

17.8.3 Test of addressed telecommand
17.8.3.1 Method of measurement

Set up a standard test environment and operate EUT in autonomous mode. Using a base
station MMSI, perform the following tests in the following order.

a) Send Message 22 or a DSC telecommand with valid regional operating settings, that are
different from the default operating settings, to the EUT with a regional operating area,
which contains the current position of own station.
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b) Send an addressed Message 22 or an addressed DSC telecommand to the EUT with
different regional operating settings than the previous command.

c) Move the EUT out of the regional operating area defined by the previous addressed
telecommand into an area without regional operating settings.

17.8.3.2 Required results

Check that:

a) the EUT uses the regional operating settings commanded to it in a);

b) the EUT uses the regional operating settings commanded to it in b);

c) the

FUT reverts to default

17.8.4
17.8.4.1

This tes
same c(

17.8.4.2

Set up
base st
other te

a) Sen
areg
tele

position of the EUT shall be within the regional operating area of the third

ope

b) Moy
first

17.8.4.3 Required results

Check t
a) the
ope

b) the
regi

17.9 Continuation of autonomous mode reporting interval

Test for invalid regional operating areas
Purpose

t simulates invalid regional operating areas (three regional opefating areas
rner).

Method of measurement

the standard test environment and operate the EUT~in autonomous mode.
btion MMSI, perform the following tests in the following order after completig
5ts related to change of regional operating settings!

i three different valid regional operating, settings with adjacent regional o
s, their corners within eight miles of each ‘other, to the EUT by Message 22
command, presentation interface input@nd manual input via MKD. The curr

ating setting.

e current own position of the EUT consecutively to the regional operating areg
two valid regional operating settings.

nat:
FUT uses the oOperating settings that were in use prior to receiving the third
ating setting;

EUT consecutively uses the regional operating settings of the first two 1
bnal operating areas.

17.9.1

with the

Using a
n of all

berating
or DSC
ent own
regional

s of the

regional

eceived

Method of test

When in the presence of an assigned mode command and in a transition zone, check that the
EUT continues to report at the autonomous mode reporting interval.

17.9.2

Required results

Ensure that the autonomous reporting interval is maintained.

18 Specific tests of transport layer

(See 7.5)
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18.1 Addressed messages
18.1.1 Transmission
18.1.1.1 Method of measurement

Set up the standard test environment and operate the EUT in autonomous mode. Set up a test
target for scheduled transmissions on channel AIS 1 only. Initiate the transmission of an
addressed binary message (Message 6) by the EUT (test target as destination). Record
transmitted messages on both channels.

18.1.1.2 Required results

Check that the EUT transmits Message 6 on channel AIS 1. Repeat test for AIS 2.

18.1.2 | Acknowledgement
18.1.2.1 Method of measurement

Operatg the standard test environment and the EUT in autonomousimode. Apply [up to 4
addressed binary messages (Message 6; EUT as destination) to the-VDL on channg|l AIS 1.
Record fransmitted messages on both channels. Repeat with Al$ 2:

18.1.2.2 Required results

Confirm| that the EUT transmits a binary acknowledge message (Message 7) with the
approprjate sequence numbers within 4 s on the channel where Message 6 was rg¢ceived.
Confirm|that the EUT transmits the result with an appropriate message to PI.

18.1.3 | Transmission retry
18.1.3.1 Method of measurement
Set up the standard test environmentsand operate the EUT in autonomous mode. Initiate the

transmission of up to 4 addressed binary messages by the EUT which will |[not be
acknowledged (i.e. destination igt'available). Record transmitted messages.

18.1.3.2 Required results
Confirm| that EUT retries the transmission up to 3 times (configurable) for each addressed

binary message. Confirm that the time between transmissions is 4 s to 8 s. Confirm jthat the
EUT trahsmits the‘overall result with an appropriate message to PI.

18.1.4 | Acknowledgement of addressed safety related messages

Repeat est 18.1.2 with addressed safety related message.

18.1.5 Behaviour of NavStatus 14 reception
18.1.5.1 Purpose

This test verifies the correct behaviour of the received Message 1 with NavStatus 14.

18.1.5.2 Method of measurement

Set up the standard test environment and operate the EUT in autonomous mode. Disable alert
function for locating devices.

a) Initiate the transmission of a Message 1 with NavStatus 14. Wait 18 min. Enable alert
function for locating devices.

b) Initiate the transmission of a Message 1 with NavStatus 14.
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c) Acknowledge the alert.

d) Initiate the transmission of a Message 1 from the same user ID with NavStatus 14 within
the time out.

e) Initiate the transmission of a Message 1 from the same user ID with NavStatus other than
14 within the time out.

f) Initiate the transmission of a Message 1 from different user ID with NavStatus 14.
18.1.5.3 Required results
Check that:

a) the MKD indicates the received message at the top of the target list and the EUT does not
actiyate BIIT ID 14 or release related alert;

b) the MKD indicates the received message at the top of the target list and the EYT gctivates
the BIIT ID 14, and releases appropriate alert as required in Table 4;

c) the EUT enters the appropriate acknowledge state;

d) the EUT does not re-activate BIIT ID 14 or the related alert;

e) the EUT does not re-activate BIIT ID 14 or the related alert;

f) the MKD indicates the received message at the top of the target’list and the EUT qoes not
re-activate BIIT ID 14 or the related alert.

18.2

nterrogation responses
18.2.1 | Method of measurement

Set up fhe standard test environment and operate'the EUT in autonomous mode. Apply an
interrogption message (Message 15; EUT as dgstination) to the VDL according to Table 18 for
responses with Message 5 and slot offset set to 10 on channel AIS 1. Record trapsmitted
messages on both channels.

18.2.2 | Required results

Check that EUT transmits the ;aappropriate interrogation response message as requgsted on
channellAIS 1. Repeat test for AIS 2.

19 Specific presentation interface tests

(See 7.6)
19.1 General
The EUTincluding—atmecessary test—equipment;,—shattbe—set—up—=and—<hecked—that it is

operational before testing commences.

The manufacturer shall provide sufficient technical documentation of the EUT and its
interfaces in particular.

Where appropriate, tests according to various subclauses of Clause 19, as well as other
clauses of this document, may be carried out simultaneously.

19.2 Checking manufacturer's documentation
The following checks for formal consistency and compliance shall be made for all ports:

e approved sentences against IEC 61162-1;

e proprietary sentences against IEC 61162-1;
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usage of fields as required for different functions including provided default values or
settings;

transmission intervals against IEC 61162-1 and IEC 61162-2;

configuration of hardware and software if this is relevant to the interface performance and
port selection.

The following checks shall be made for compliance with IEC 61162-1 and IEC 61162-2:

19.3 Ellectrical test

19.3.1 | Method of measurement

output drive capability;
load on the line of inputs;

electrical isolation of input circuits.

Input/oytput ports configured in accordance with IEC 61162-1 or IEC 61162-2 shall bg tested
according to the relevant standard with regard to minimum and maximum voltage and current

at the input terminals.

19.3.2 | Required results

The intgrfaces shall fulfil the requirements of the relevant standards.

19.4 Test of input sensor interface performance

19.4.1 | Method of measurement

Connecj all inputs and outputs of the EUT.as specified by the manufacturer and $imulate
VDL-m¢gssages using the test system. Opefate inputs with simulated sensor data that are both
the relejant data and additional data with: formatters not provided for the relevant inpuit. Each
sensor [nput shall be loaded with 70-% to 80 % of the interface's capacity. Record the VDL

and output from the EUT's high-speed port.

19.4.2 | Required results

Verify that the output on‘the VDL and the presentation interface agree with the simulated

input and that all output data is transmitted without loss or additional delay.

19.5 Test of sensor input
19.5.1 | Test of GNS input
19.5.1.1L >Method of measurement

Set up the standard test environment and apply a GNS sentence with simulated sensor data.
Record VDL output as follows.

a)
b)

Set mode indicator to AA (Autonomous).

Set mode indicator to AD, DA and DD (Differential).

Set mode indicator to P (Precise)

Set mode indicator to E (Estimated).

Set mode indicator to M (Manual).

Set mode indicator to S (Simulator).

Set mode indicator to N and NN (Data not valid).

Set mode indicator to A (GPS Autonomous) and time stamp field null.
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Record the VDL position reports and evaluate the contents (Position, PA flag, RAIM flag and

time sta

mp).

19.5.1.2 Required results

Confirm

a) allo
b) allo
c) allo
d) exte

that:

f the content is correct and PA flag = 0;
f the content is correct and PA flag = 1;
f the content is correct and PA flag = 1;
rnal position is not used or time-stamp = 62;

e) exte
f) the
g) the
h) all g

19.5.2
19.5.2.1
Set up 3
a) Set
b) Set
c) Set
d) Set
e) Set
f) Set
g) Set
h) Set

Record
stamp, |

19.5.2.2

Confirm

rnal position is not used or time-stamp = 61;

bxternal position is not used;

bxternal position is not used;

f the content is correct and PA flag = 0 and time stamp = 60.

Test of RMC input
Method of measurement
tandard test environment and apply an RMC sentencewith simulated sensor d

status to valid and mode indicator to A (Autonomous).

mode indicator to D (Differential).

mode indicator to P (Precise).

mode indicator to E (Estimated).

Mode indicator to M (Manual).

mode indicator to S (Simulator).

status to invalid and mode indicator to N (Data not valid).
mode indicator to A (Autohomous) and time stamp field null.

the VDL position reports and evaluate the contents (Position, PA flag, RAIM fl
BOG and COG).

Required results

that:

ata.

ag, time

a) all o[ the.content is correct and PA flag = 0;

b) all of

the-conteni-s-correctand-PAflag=1

c) allo
d) exte
e) exte
f) exte
g) exte
h) allo

19.5.3
19.5.3.1

f the content is correct and PA flag = 1;

rnal position and SOG/COG are not used or time-stamp = 62;
rnal position and SOG/COG are not used or time-stamp = 61;
rnal position and SOG/COG are not used,;

rnal position and SOG/COG are not used,;

f the content is correct and PA flag = 0 and time stamp = 60.

Test of DTM input

Method of measurement

Set up standard test environment and apply a GNS and DTM sentence with simulated sensor

data.
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a) Set local datum in the DTM sentence to "W84", set Reference datum to other value than
"W84".

b) Set
c) Set

Repeat

local datum in the DTM sentence to other value than "W84".
local datum in the DTM sentence to "W84" again.

the test with RMC input.

Record the VDL position reports and evaluate the contents (Position, PA flag, RAIM flag and

time sta

mp).

19.5.3.2 Required results

Confirm

a) the
b) the
c) the

19.5.4
19.5.4.1

Set up

that:

position data from the sensor input are used;
bosition data from the sensor input are not used;
bosition data from the sensor input are used.

Test of GBS input
Method of measurement

the standard test environment and apply a GNS<{and GBS sentence with si

sensor @lata. Set the position sentence to non-differentiakmode.

The exy
latitude

ected RAIM error is calculated from expected error in longitude and expected
of the GBS sentence according to Table 8as follows:

a) set expected RAIM error to a value < 10 m;

b) set {

c) rem

pxpected RAIM error to a value > 40'm;
bve the expected error in longitude and/or latitude (null field);

d) set fhe position sentence to differential mode. Set expected RAIM error to a value

e) setd
f) rem

Repeat

Record
time stq

pxpected RAIM error to‘a/value > 10 m;
bve the expected error in longitude and/or latitude (null field).

the test with RMC input as position sentence.

the VDL~position reports and evaluate the contents (Position, PA flag, RAIM
mp).

19.5.4.2

Required results

mulated

error in

< 10 m;

flag and

Confirm

that:

a) RAIM flag = 1 and PA flag = 1;
b) RAIM flag = 1 and PA flag = 0;
c) RAIM flag = 0 and PA flag = 0;
d) RAIM flag = 1 and PA flag = 1;
e) RAIM flag = 1 and PA flag = 0;
f) RAIM flag = 0 and PA flag = 1.
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19.5.5 Test of VBW input
19.5.5.1 Method of measurement

Set up the standard test environment and apply a HDT and a VBW sentence with simulated
sensor data.

NOTE The HDT sentence is applied additionally to the VBW sentence in order to make the calculation of SOG
and COG.

a) Set status, ground speed, to valid.

b) Set status, ground speed, to invalid.

c) Set status, ground speed, to valid, set heading to invalid

d) Set ptatus, ground speed, to valid and remove transverse ground speed.

Record the VDL position reports and evaluate the contents (SOG and COG).

19.5.5.2 Required results
Confirm|that:

a) SOG and COG are correctly calculated from VBW and HDT;
b) SOG and COG are set to default;

c) COG is set to default;

d) Confirm that SOG and COG are set to default.

19.5.6 | Test of VTG input
19.5.6.1 Method of measurement
Set up the standard test environment andvapply a VTG sentence with simulated sensof data.

a) Set mode indicator to a valid value:
b) Set mode indicator to "N" (data-hot valid).

Record the VDL position reports and evaluate the contents (SOG and COG).

19.5.6.2 Required réesyults
Confirm|that:

a) SOG and€OG are correctly used;
b) SOG andCOG are set to default.

19.5.7 Test of HDT/THS input
19.5.7.1 Method of measurement

Set up the standard test environment and apply a RMC and an HDT/THS sentence with
simulated sensor data.

a) Set valid heading data in HDT/THS.
b) Remove heading data from HDT/THS.
c) Set SOG > 5 kn and heading data different from COG by > 45° for 5 min.

Record the VDL position reports and evaluate the contents (heading).
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19.5.7.2 Required results

Confirm that:

a) the heading value is correct;

b) the heading value is set to default;
c) ALR 11 is activated.

19.5.8 Test of ROT input

19.5.8.1 Method of measurement

Set up sterdardtestenvirermentandapplyreoHBTardROTsentence—with—stmulateqd sensor
data. S¢t talker ID of ROT = "TI". Set ROT status to valid ("A").

a) Set ROT to several values between 0°/min and 708°/min turning left and right.
b) Set ROT to a value of more than 708°/min turning left and right.

c) Set ROT status to invalid ("V").

Set the ROT status to valid again and set the ROT talker ID to "HE*

When ROT values are used do as in d), e), and f).

d) Set ROT to 9°/min turning left and right.

e) Set ROT to 11°/min turning left.

f) Set ROT to 11°/min turning right.

When ROT values are not used but are calculated from the HDT data, do as in g), h) and i).
g) Change the heading value in HDT to 9%min and -9°/min.

h) Chapge the heading value in HDT te 11°/min.

i) Chanpge the heading value in HBT to —11°/min.

Record the VDL position reports _and evaluate the contents (ROT).

19.5.8.2 Required results

Confirm(that:

a) the ROT valge'is calculated as defined in Table 9;

b) the ROTyvalue is =126 turning left and 126 turning right;

c) ROT| =default (-128) or 0 or +127 if calculated from HDT;

d) ROT = 0;

e) ROT =-127;

f) ROT = 127;

g) ROT =0;

h) ROT = -127;

i) ROT =127.

19.5.9 Test of different inputs

19.5.9.1

Method of measurement

Set up the standard test environment and apply a GNS, VBW, HDT/THS and ROT sentence
with simulated sensor data to the specified sensor inputs.
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a) Apply RMC, VBW, HDT and ROT to sensor input 1.
b) Apply RMC, VBW, HDT and ROT to sensor input 2.
c) Apply RMC, VBW, HDT and ROT to sensor input 3.
d) Apply RMC to sensor input 1, VBW to sensor input 2, HDT and ROT to sensor input 3.

Record the VDL position reports and evaluate the contents of SOG and COG.

19.5.9.2 Required results
Confirm that:

a) all sepserdata-are—correet:
SeRSoraata—afre—€cofreet

b) all sensor data are correct;
c) all sensor data are correct;
d) all sensor data are correct.

19.5.10| Test of multiple inputs
19.5.10{1 Method of measurement

Check the manufacturer's documentation for the method of handling multiple sensof inputs,
for instgnce:

e priolity of sensor ports;

e assigning sensor sentences to ports by configuration.

Set up the standard test environment and apply"RMC, VBW, HDT, THS and ROT sentences
with difflerent simulated sensor data to 2 or 3 sensor inputs. Record the VDL position| reports
and evaluate the contents.

19.5.10J2 Required results

Confirm|that, for each parameter\(position, SOG/COG, heading, ROT), the data from ¢nly one
sentenck is used, in accordance’ with the manufacturer's definition. Confirm that the heading
and rat¢g of turn values from\sources used for position reports are output at the pilot part.

19.6 Test of high-speed output
19.6.1 | Method of‘measurement

Set up |thestandard test environment and simulate VDL-position reports using the test
system.|Récord output from the EUT's high-speed port (see Table 22).

19.6.2 Required results

Verify that the recorded message contents agree with the simulated VDL contents (VDM
sentence), its own transmitted data (VDO sentence) and its own position, SOG, COG
information derived from the internal position sensor and in accordance with the sentence
specifications of IEC 61162-1.

19.7 High-speed output interface performance
19.7.1 Method of measurement

Set up the standard test environment and operate the EUT in autonomous mode. Increase the
VDL load to > 90 % and apply input of heading with 10 sentences per second and input of rate
of turn with 5 sentences per second. Record transmitted messages and check Pl output of the
EUT on the port for "external display" and the "auxiliary display/pilot port".
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Required results

Confirm that EUT outputs all received messages to the Pl and the "auxiliary display/pilot port".
Verify, during VDL load > 90 %, that the sync timing, the Tx slots and the slot number in the
CommsState are correct. Confirm that heading and rate of turn sentences are output with a
latency of less than 200 ms. Confirm that heading is output at a rate of 5 sentences per

second

and rate of turn is output at a rate of 1 sentence per second.

19.8 Output of undefined VDL messages

19.8.1
Set up {

AIS me
higher)

19.8.2

Confirm

Method of measurement

ssages with undefined data contents according to Table 18 (Message ;typ
bre output by the Pl. Repeat test for port "auxiliary display/pilot port".

Required results

that the EUT outputs all undefined received messages to the P,

19.9 Test of high-speed input

19.9.1

Verify t

General

he configuration input by evaluation of the appropriate output sentence, e

responsie to the input sentence or as response to a quety.

19.9.2
19.9.2.1

Test of VSD input sentence

Method of measurement

Set up standard test environment and apply VSD sentences with simulated configurat

to the h

a) App
b) Set
c) Set
d) Set

gh-speed ports.

y a VSD sentence, all fields'with valid data, without preceding SSA sentence.
the Special Manoeuvre Indicator to "in special manoeuvre".

the Special Manoetvre Indicator to "not in special manoeuvre".

the Special Manoeuvre Indicator to "not available".

19.9.2.2 Requifed results

Confirm

a) alld

that:

ata.of the VSD sentence are accepted,;

e —stamdardtestenvironmentandoperate the EUT i autornmomous mode—Varify that

e 28 or

ither by

on data

b) the EUT transmits Message 1 with the Special Manoeuvre Indicator set to 2;
c) the EUT transmits Message 1 with the Special Manoeuvre Indicator set to 1;
d) the EUT transmits Message 1 with the Special Manoeuvre Indicator set to 0.

19.9.3 Test of SSD input sentence

19.9.3.1 Method of measurement

Set up the standard test environment and apply the SSD sentences with simulated

configuration data to the high-speed ports.

a) Apply an SSD sentence, all fields with valid data, without a preceding SSA sentence.

b) Apply an SSD sentence, all fields with valid data, with a preceding SSA sentence with

incorrect signature.
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c)

d)

e)

Apply an SSD sentence, all fields with valid data, with a preceding SSA sentence with
correct signature. The source identifier shall be "Al" and the dim/ref values of the internal
GNSS.

Apply an SSD sentence, all fields with valid data, with a preceding SSA sentence with
correct signature. The source identifier shall be different to "Al" and the dim/ref values of
the external GNSS.

Query for SSD.

NOTE For the SSD sentence:

a)
b)

19.9.3. Required results

Confirm| that:

a)
b)
c)
d)

e)

19.9.4 | Test of EPV input sentence

19.9.4.1 Method of measurement

the source identifier "Al" means that the A, B, C, D values are related to the internal EPFS receiver;

any other source identifier means that the A, B, C, D values are related to the external EPFS.

all data of the SSD sentence, except the DTE flag, are not accepted. Eonfirm that a NAK
senfence is output with correct content and reason code 5;

all data of the SSD sentence, except the DTE flag, are not accepted. Confirm that a NAK
sentence is output with correct content and reason code 5;

all data of the SSD sentence are accepted. Confirm that thedim/ref values are stored for
the Internal GNSS and used in message 5 with internal GNSS position source;

all data of the SSD sentence are accepted. Confirm that the dim/ref values are stpred for
the external GNSS and used in message 5 with external GNSS position source;

therg are two SSD output sentence, one with seurce identifier "Al" and internall dim/ref
datg and one with source identifier of a valid extérnal source with external dim/ref data.

Set up the standard test environmentiand apply EPV sentences with simulated configuration

data to the high-speed ports.

Apply an EPV sentence for-all property identifiers of protected data without a preceding
SSA sentence.

Apply an EPV sentence for all property identifiers of unprotected data without a preceding
SSA sentence.

Apply an EPY/sentence with protected data with a preceding SSA sentence |with an
incofrect signature.

Apply an EPV sentence for all property identifiers of protected data with a preced|ng SSA
senllence with a correct signature.

19.9.4.2 Required results

Confirm that:

the data of the EPV sentences are not accepted. Confirm that a NAK sentence is output
with correct content and reason code 5;

the data of the EPV sentences are accepted;

the data of the EPV sentence are not accepted. Confirm that a NAK sentence is output
with correct content and reason code 5;

the data of the EPV sentences are accepted.
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19.9.5 Test of the pilot port access level
19.9.5.1 Method of measurement

Set up the standard test environment and apply an EPV sentence with property identifier 146
to the pilot port.

a) Set the pilot port access level to 0.

b) Set the pilot port access level to 1.

c) Try to set the pilot port access level back to 0 without preceding SSA sentence.

d) Set the pilot port access level to 0 with preceding SSA sentence.

19.9.5.2 Required results
Confirm|that:

a) the EUT accepts all input commands;

b) the EUT rejects all input commands other than the EPV sentence with property igentifier
146

c) the parameter value of property identifier 146 in EUT is not changed;
d) the parameter value of property identifier 146 in EUT is changed to 0.

20 Long-range functionality tests

20.1 Long-range application by two-way interface

(See 8.2)

20.1.1 [ LR interrogation

20.1.1.1 Method of measurement

addressed interrogation message to the LR-interface port of EUT. Record LR output port and

Set ups’lhe standard test environment and operate the EUT in autonomous mode. Apply a LR
AIS high-speed output port.«Set the EUT to:

a) autgmatic response;

b) ma:]ual response\via MKD;

c) manlual respofise via PI.

20.1.1.2 Required results

Check thatthe EUT dieplnyc LR infnrrngnfinn messages and-sends-them to Pl Checklthat the
EUT outputs a LR position report message:

a) automatically (and indicates action on display);

b) after manual confirmation via MKD;

c) after manual confirmation via PI.

20.1.2 LR "all ships" interrogation

20.1.2.1 Method of measurement

Set up the standard test environment and operate EUT in autonomous mode. Apply a LR "all
ships" interrogation message to the LR-interface port of EUT defining a geographical area

which contains own ship's position. Record LR output port. Set EUT to:

a) automatic response;
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ual response.

Repeat check with own ship outside specified area.

20.1.2.2 Required results

Check that EUT outputs a LR position report message:

a) auto

matically (and indicates action on display);

b) after manual confirmation.

No response shall be output on the repeat check.

20.1.3
20.1.3.1

Set up the standard test environment and operate the EUT in autonomousymode. Set
natic mode. Apply 5 LR "all ships" interrogation messages to the)LR-interfacs
defining a geographical area, which contains the ship's own position.

to auton
the EUT|

Set the

a) 0 (re
b) 1 (rd

Record
20.1.3.2
Check t

a) ont

Consecutive LR "all ships" interrogations

Method of measurement

control flag in the LRI message to:

ply on first interrogation only);
ply on all applicable interrogations).

LR output port.

Required results

ne first interrogation only;

b) on gll interrogations.

20.2 L
(See 8.1

20.2.1
20.2.1.1

ong-range application by broadcast
)

Long-range-broadcast

Method of measurement

Set up

nat the EUT outputs a LR positionréport message:

he EUT
port of

operate

hesstandard test environment, enable the EUT to transmit Message 27 and

||||||

lessage

23. Record the transmitted messages from the EUT. The designated long-range channels are

defined

in 8.3.

a) Do not apply Message 4 and Message 23.

b) Apply the Message 4 with the long-range control bit set to 1 and 0. Place the EUT inside

the RF footprint (Message 4 receiving area) of a base station.

c) Apply the Message 4 with the long range control bit set to 1 and 0. Using the same MMSI
as the Message 4, broadcast the Message 23 with station type 10 to define the base
station coverage area. Place the EUT inside the RF footprint area, but outside the base

stati

on coverage area.

d) Apply the Message 4 with the long range control bit set to 1 and 0. Using the same MMSI
as the Message 4, broadcast the Message 23 with station type 10 to define the base
station coverage area. Place the EUT inside the base station coverage area. Message 23

fields after station type shall not match current settings of EUT.
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Repeat the test d) using different MMSIs for Message 4 and Message 23.

Apply the Message 4 with the long-range control bit set to 0. Using the same MMSI as the
Message 4, broadcast the Message 23 with station type 10 to define the base station
coverage area. Place the EUT inside the base station coverage area. After 6 min, remove
transmissions of Message 23.

Apply the Message 4 with the long-range control bit set to 0. Using the same MMSI as the
Message 4, broadcast the Message 23 with station type 10 to define the base station
coverage area. Place the EUT inside the base station coverage area. After 6 min, remove
transmissions of Message 4.

20.2.1.2 Required results

Check that the EUT fransmits the appropriaie messages, for example in addition fo fhe normal
transmigsion of Messages 1 and 5 with adequate reporting interval on AIS 1rand AIS 2.

Confirm| that:

a)

20.2.2 | Multiple assignment operation

20.2.2.1 Method of measurement

EUT| transmits Message 27 alternating the designated long-range channels with 3 min
repqgrting interval;

irredpective of the Message 4 long range control bit status, EUT ‘transmits Mesg$age 27
altefnating on the designated long-range channels with 3 min reporting interval,

irregpective of the Message 4 long range control bit status)(EUT transmits Message 27
alternating on the designated long-range channels with 3 miin reporting interval;

EUT| transmits Message 27 alternating on the designated long-range channels with 3 min
repgrting interval when the Message 4 long-range\control bit is set to 1. EU[l stops
transmitting Message 27 when the Message 4 long-range control bit is set to (. Verify
fields after station type in received Message 23.are ignored,;

irredpective of the Message 4 long range. control bit status, EUT transmits Mes$age 27
alternating on the designated long-range channels with 3 min reporting interval;

EUT| begins transmission of Message 27 no sooner than 4 min and no later tharl 11 min
(8 min timeout + 3 min transmission interval) after Message 23 was removed,;

EUT| begins transmission of Message 27 beyond 3 min after Message 4 was remo\ed.

Set up fhe standard tést environment, enable the EUT to transmit Message 27 and |operate
the EUT in autonomous mode with a reporting interval of 10 s. Use base stations MMSI to

transmif Message{4-and Message 23. Record the transmitted messages from the EUT,

a)

b)

c)

Usirlg different MMSIs, apply the Message 4 with long range control bit set to 1 an¢ 0 from
muliiple ‘base stations partially overlapping their RF footprints. Broadcast the Mespage 23
frorrEI multiple base stations with station type 10 to define the base station coveradge areas
not overlapping. Place the EUT inside the overlapped RF footprint area but outside the
coverage area of both base stations.

Using different MMSIs, apply the Message 4 with long range control bit set to 1 and 0 from
multiple base stations partially overlapping RF footprints. Broadcast the Message 23 from
multiple base stations with station type 10 to define the base station coverage areas
partially overlapping the base station coverage areas. Place the EUT inside the
overlapped base station coverage area.

Using different MMSIs, apply the Message 4 with long range control bit set to 1 and 0 from
multiple base stations partially overlapping RF footprints. Broadcast the Message 23 from
one base station with station type 10 to define the base station coverage areas. Do not
broadcast Message 23 from other base stations. Place the EUT inside the RF footprint
area of base station not broadcasting Message 23 but outside the coverage area of the
base station transmitting Message 23.
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20.2.2.2 Required results

Verify that:

a) irrespective of the Message 4 long-range control bit status of both base stations, EUT
transmits Message 27 alternating on the designated long-range channels with 3 min
reporting interval;

b) EUT transmits Message 27;

c) irrespective of the Message 4 long range control bit status of both base stations, EUT
transmits Message 27 alternating on the designated long-range channels with 3 min
reporting interval.
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Annex B
(normative)
AIS interface overview

Sensor Inputs

CHA1 61162-1 Minimum required input sentences:
< > > | 611622 Position GNS, RMC, DTM int/ext*
SOG RMC, VBW, VTG int/ext*
COG RMC, VBW, VTG int/ext*
CH2 = ~ I Heading HBFFHS ext
61162-2 Rotation Rate ROT ext
RAIM GBS ext
CH3 —EB—» SHSSZ; *for priorities see 6.10.2.5
Input/output of AIS Data
CH4 External INPUT OUTPUT
Display
61162-2 Manual data\ihput: VDL messages:
VSD _, Xoyage VDM (representing hinary
SSD, EPV static data contents of |VDL

CH5 :Ej: AUX. SSAtauthentication messages)
Display/ Other:

pilot port VDL messages:

61162-2 ABM addressed VDO own ship data
BBM broadcast ALR alarm status
mooo s N :'-O--tﬂj?]él—--l ABK handshake ABK VDL ack.
| CH6| () > otes | | AIRinterrogation TXT sensor status
| N = w3450 | ACA/ACS channel
Dl - - Other: management informatipn
ACA channel ass. LRI/LRF LR interrogatipn
ACK alarm ack. SSD/VSD/VER system
HBT remote MKD query
LRFLR ackn ALC/ALF/ARC BAM algrts
ACN  BAM alerts
I\ Lona | AnAaranao Dot
CH8 ( ) rangUe AR
< W 61162-2
INPUT LRI, LRF OUTPUT  LRF, LR1,
LR2, LR3
| CH9 | ()' | DoTSS 1 | DGNSS-Data Port
1 1 <4--%1/------ : :
Tt ' | 8232

Correction data information

CH10
‘—63— BIIT BIIT Output Port

NC relay

IEC
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Annex C
(normative)

DSC functionality

C.1 DSC compatibility

The Class A AIS shall be capable of receiving and processing DSC channel management
telecommands conforming to the provisions of Recommendations ITU-R M.493, ITU-R M.541,
ITU-R M.825 (see Recommendation ITU-R M.1371-5/A3). In order to accomplish this

perform

nce, the AIS device shall contain a dedicated DSC receiver that is tuned permanently

to chan
sent by

For DS
charactg
AlS rec
and "H
acknow

C.2 I

NOTE F
c.21
Cc.2.1.1

The m4
nominal

nel 70. However, the AIS device shall not accept the channel managementccgd
stations with invalid base station MMSI as defined in 6.12.

er shall be EOS = 127 (no response requested). However, for compatibility,
bivers shall respond to DSC channel management commands,énding in "EOSY
OS = 117 (RQ)" even though they are not capablé~ of transmittin
edgements.

DSC receiver tests

br DSC receiver test signal, refer to 10.1 test signal 1.
Maximum sensitivity
Definition

ximum sensitivity of the receiver.(is the minimum level of the signal in dBn
frequency of the receiver which, when applied to the receiver input with

modulation, will produce a bit error rate-which does not exceed 1072,

C.21.2

The tes
test mo
the test
-101 dH
internal
nominal

Method of measurement

equipment shall be'set to transmit test signal 1 (continuous DSC dot pattern
julation of the RE signal generator connected to the EUT. The frequency and
equipment shall be 156,525 MHz (CH70) -107 dBm under normal condit
m under extreme condition. The EUT shall provide a logic level test output
DSC demodulator to measure bit error rate (BER). The test shall be repeate
carrienfrequency 156,525 MHz + 1,5 kHz offset under normal test condition.

C.21.3

mmand

C channel management using geographical area calls, the end of sequencg¢ (EOS)

Class A
= 127"
g DSC

h at the
a test

) as the
level of
on and
from its
d at the

Required results

The BER shall not exceed 1072.

Cc.2.2
C.2.21

Error behaviour at high input levels

Definition

The dynamic range of the equipment is the range from the minimum to the maximum level of a
radio frequency input signal at which the bit error rate in the output of the receiver does not

exceed

C.2.2.2

a specified value.

Method of measurement

A test signal, in accordance with standard test signal number 1, shall be applied to the
receiver input. The level of the test signal shall be -7 dBm.
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c.2.2.3

Required results

The BER shall not exceed 1072.

c.23
C.2.3.1

Co-channel rejection

Definition

The co-channel rejection is a measure of the capability of the receiver to receive a wanted
modulated signal without exceeding a given degradation due to the presence of an unwanted

modulated signal, both signals being at nominal frequency of the receiver.

C.2.3.2 —Method-of-measurement

The wanted signal shall be standard test signal number 1. The level of the wanted. signal shall
be -104 dBm.

The unwanted signal shall be frequency modulated by 400 Hz with a deviation of + 3 kHz. The
input leyel of the unwanted signal shall be =114 dBm.

Both input signals shall be at the nominal frequency of the seceiver under test pnd the
measuregment shall be repeated for displacements of the unwanted signal of up to £ 3 kHz.
Cc.2.3.3 Required results

The BER shall not exceed 1072.

C.24 Adjacent channel selectivity

C.2.41 Definition

The adjacent channel selectivity characterises the capability of the receiver to rgceive a
wanted |modulated signal without exceeding a given degradation due to the presenge of an
unwanted modulated signal that differs in frequency from the wanted signal by 25 kHz|
C.24.2 Method of measurement

The wanted signal shall-be’' standard test signal number 1. The level of the wanted sigpal shall
be -104 dBm.

The unWanted signal shall be frequency modulated by 400 Hz with a deviation of +3 kHz. The
input level ofsthe unwanted signal shall be -34 dBm. The unwanted signal shall be {uned to

the cenrre frequency of the upper adjacent channels (156,550 MHz) and lower adjacent
channel| (156,500 MHz). T

Repeat the test under extreme condition with the wanted signal level of -98 dBm and
unwanted signal level of -38 dBm.

C.243

Required results

The BER shall not exceed 1072.

C.2.5
C.2.5.1

Spurious response rejection

Definition

The spurious response characterises the capability of the receiver to receive a wanted
modulated signal without exceeding a given degradation due to the presence of an unwanted

modulat

ed signal with frequencies outside the band of the receiver.
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C.2.5.2 Manufacturers' declarations

The manufacturers shall declare the following in order to calculate the "limited frequency
range":

o list of intermediate frequencies: (IF4, IF,, ...IFy) in Hz;
o frequency of the local oscillator at 156,525 MHz.

NOTE This can be a VCO, crystal, sampling clock, BFO, numerically controlled oscillator depending on the
design of the equipment.

C.2.5.3 Introduction to the method of measurement

The mepsurement shall be performed over the "limited frequency range" and at the+|specific
frequencgies of interest" (as defined below).

To detgermine the frequencies at which spurious responses can occury the fpllowing
calculatjons shall be made:

a) calcplation of the "limited frequency range"

the |limits of the limited frequency range (LFR) are determined from the fpllowing
calcplations:

b) calclulation of specific frequencies of interest (SFi).outside the limited frequency range:
this |s determined by the following calculations:
SFI = (K\x f o) * IF

whefe
K Jis an integer from 2 to 4;
fLo fs the local frequency at. CH70.

C.2.5.4 Method of measurement

The wanted signal shall-be standard test signal number 1. The level of the wanted sigpal shall
be -104 dBm.

The unwanted signal shall be unmodulated. The frequency shall be varied in steps of 5 kHz
over theg limjted*frequency range (LFR) and the specific frequency of interest (SFI). The level
of the upwanted signal shall be =34 dBm.

C.2.5.5 Required results

At any frequency separated from the nominal frequency of the receiver by two channels or
more, the BER shall not exceed 1072.

C.2.6 Intermodulation response rejection
C.2.6.1 Definition

The intermodulation response ratio characterises the capability of the receiver to receive a
wanted modulated signal without exceeding a given degradation due to the presence of two or
more unwanted signals with a specific frequency relationship to the wanted signal frequency.
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C.2.6.2

Method of measurement

The wanted signal represented by signal generator A (see Figure C.1) shall be at the nominal
frequency of the receiver and shall be standard test signal number 1. The level of the wanted
signal shall be =104 dBm.

Signal

generator
A L

Signal Receiver Message

The un
adjusted
unwantg
a devia

A

generator P CUIIIb;IIUI » ulldcl [r]edburi[]g
B test test set

Signal

generator
C

IEC

Figure C.1 — Measurement arrangement for inter-modulation

vanted signal from signal generator B (see Figute C.1) shall be unmodula
to a frequency 50 kHz above the nominal frequency of the receiver. The
d signal from signal generator C (see Figure. C.1) shall be modulated by 400

ted and
second
Hz with

ion of £3 kHz and adjusted to a frequency.100 kHz above the nominal freqyency of

the recgiver. The input level of each unwanted signal shall be -39 dBm. The test

repeate

receivel.

C.2.6.3
The BE

c.2.7
C.2.71

The blg

d with the frequency of the unwanted{signals below the nominal frequenc

Required results

R shall not exceed 1072.
Blocking or desensitisation
Definition

cking immunity characterises the capability of the receiver to receive a

modulaﬂed signaliwithout exceeding a given degradation due to the presence of an u

modula

ed signal-with frequencies outside the band of the receiver.

C.2.7.2

Method of measurement

shall be
of the

wanted
hwanted

The wanted signal shall be standard test signal number 1. The level of the wanted signal shall
be =104 dBm.

The unwanted signal shall be unmodulated. The frequency shall be at =10 MHz and -1 MHz
and also at +1 MHz and +10 MHz relative to the nominal frequency of the wanted signal. The

level of

C.2.7.3

the unwanted signal shall be —20 dBm.

Required results

The BER shall not exceed 1072.
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c.2.8 Conducted spurious emissions from the receiver
C.2.81 Definition

Conducted spurious emissions to the antenna are any RF emissions generated in the receiver
and conveyed to the antenna terminal. This test shall apply only if a dedicated DSC receiver
antenna connector is provided.

C.2.8.2 Method of measurement

Conducted spurious emissions shall be measured as the power level of any frequency
component to the antenna terminals of the receiver. The receiver antenna terminals are
conducted to a spectrum analyser or selective voltmeter having an input impedance of 50 Q
and the|receiver is switched on.

If the dptecting device is not calibrated in terms of power input, the level of lany detected
components shall be determined by a substitution method using a signal lgenerafor. The
measur¢ment shall extend over the frequency range 9 kHz to 4 GHz.

C.2.8.3 Required results

The power of any spurious emission in the specified range at the’ antenna terminal ghall not
exceed [-57 dBm (2 nW) in the frequency range 9 kHz to 1 GHz and -47 dBm (20 nW) in the
frequengy range 1 GHz to 4 GHz.

C.3 DSC functionality tests

C.31 Definition

The EUT shall correctly process the channel management command by DSC messages
addressed to the stations in the designated geographical area or the stations ind|vidually
designafted.

C.3.2 Method of measurement

For the|tests in Clause C.3; set the EUT into autonomous mode using channels Als 1 and
AIS 2 with a reporting interval of 2 s. Standard AIS channel management by DSC calls,
consisting of format specifier 103 and message symbol number 104 with expansion symbols
09, 10, 12, 13, shall be-applied to the EUT using a base station MMSI as follows.

a) Apply a g€ographical channel management call using symbol constructiong: "103"
"geqgraphical coordinates" "103" "source MMSI" "104" "primary CH No" "secondary CH
No"|"NE.of CH management area" "SW of CH management area". Apply the ¢all with
EOS§ =17 and EOS = 127.

b) Move the EUT outside the channel management area.

c) Apply an individual channel management call using symbol constructions: "120" "EUT
MMSI" "103" "source MMSI" "104" "primary CH No" "secondary CH No" "NE of CH
management area" "SW of CH management area". Apply the call with EOS = 117 and
EOS = 127.

d) Move the EUT outside the channel management area.

e) Apply an incorrect MMSI, position outside addressed geographic area, different course, or
ship type.

f) Apply an extraneous call using symbol constructions: "120" "EUT MMSI" "103" "source
MMSI" "104" "03" "01" "120" (active alternative system with group number 1 and sequence
number 120). Transmit a DSC telecommand using a non-base station MMSI.
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C.3.3 Required results

The following items shall be verified.

a) Verify that the EUT operates on the designated channels with the transition boundary of
5 NM.

b) Verify that the EUT reverts to the operation on AIS 1 and AIS 2 channels.

c) Verify that the EUT operates on the designated channels with the transition boundary of
5 NM.

d) Verify that the EUT reverts to the operation on AIS 1 and AIS 2 channels.
e) Verify that the EUT operation is not affected.

f) Verify that the EUT operation is not affected.
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Annex D
(informative)

Alert handling with ALR/ACK

This annex provides an abstract of the alert handling as it is currently implemented in
IEC 61993-2:2012, based on the data exchange using the ALR and ACK sentences.

The handling of an alert can be described in a state diagram. For each individual alert, an
individual alert state has to be managed.

An alert{can take up 3 different states, as described in Table D.1.

Table D.1 — IEC 61993-2:2012 alert states

Stdte Description Relay Indication

Normal The alert condition is not Off The alert is not displayed

exceeded. . - .

The alert is not'in the alert list.

Active The alert condition is exceeded. On The alertdis displayed.

The alert is not yet acknowledged. The alext is in the alert list.
Acknowlg¢dged The alert condition is exceeded. Off The alert is not displayed.

The alert has been acknowledged. The alert is in the alert list.

The reaftion on possible events is described inable D.2.

Table D.2 - IEC-.61993-2:2012 alert events

Event Old state Reaction New| state

Alert condition exceeded Normal Output ALR with status A,V, Active
Relay is activated,

Alert is displayed on MKD,
Alert is added to the alert list

Alert conldition is rectified Active Output ALR with status V,V, Normal

Relay is deactivated, if no other alert is in
state "Active",

Alert is removed from MKD,

Alert is removed from the alert list

ACK with the correct Alert ID is | Active Output ALR with status A,A, Acknowledged
received or ) . . -
Relay is deactivated, if no other alert is in
Acknowledgement on MKD state "Active",

Alert is removed from MKD,

Alert remains in the alert list

Alert condition is rectified Acknowledged | Output ALR with status V,V, Normal

Alert is removed from the alert list

A fourth state "Rectified, unacknowledged" may also be implemented.

A state diagram is given in Figure D.1.
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Normal
Status V,V Relay
inactive

- 135 -

Output
. ALR V.V
Alert condition Alert condition is rectified
exceeded
7 )\
Acknowledged
Output Output Status AA
ALR AV ALR V.V Relay inactive
Alert condition is
rectified
Output
ALR A A

Active
Status A,V

Relay active

Further [requirements are as follows,

e Thelalert list is output every 30 s, consisting of one ALR sentence for each active

the alert list.

o |If thp alert list is empty, a "No alerts" sentence is output every 60 s. It has the

$AIALR,,,V,V,*hh <CR><LF>.

ACK received or
Ackn. on MKD,

Figure D.1 — State diagramof IEC 61993-2 Ed.2 Alert handling

alert in

format:


https://iecnorm.com/api/?name=afe4837c73a32429a5b6d3233403ed66

- 136 - IEC 61993-2:2018 © IEC 2018

Annex E
(normative)

Calculation of area size and distance

E.1 Importance of a common method for area size and distance calculations

An AIS unit needs to calculate distances with regard to many aspects. Many of these
distances are paramount to how the AIS unit should operate in certain situations. This
includes (but is not limited to) calculating the distance between the vessel and other vessels

within radio range, channel management areas (sizes and distance from its boundarjes) and
interrogption areas. Annex E specifies the methods allowed to use with regard to the.different
distance and size calculations.
E.2 Calculation of area sizes
To calcplate the size of the areas given in Message 22 and Message 23, along ith the
channellmanagement message sent by DSC, the following methodsshall be used.
Coordinjates of NE and SW points of the area are given in Table E.1.
Table E.1 — Coordinate-points
Corner Latitude. Longitude
NE a deg, bimin c deg, d min
SW e deg,f min g deg, h min
The length around equator (Lg) is defined in Equation (E.1).
The length of the NE-NW side (Lyg_nw) is defined in Equation (E.2).
The length of the SE-SW-side (Lgg_gyy) is defined in Equation (E.3).
The length of the pelar-circumference (Lp) is defined in Equation (E.4).
The length of the-NE-SE (Lyg.gg) and NW-SW (Lyy.sw) is defined in Equation (E.5).
£ =40075,017 (km)/1,852 (km/NM) = 21 638,778 (NM) (E.1)
Lne-nw = ((c +d/60) — (g + h/60)) x (Lg x cos(a + b/60))/360 (NM) (E.2)
Lge.sw = ((c +d/60) — (g + h/60)) x (Lg x cos(e + f/60))/360 (NM) (E.3)
Lp =40 007,863 (km)/1,852 (km/NM) = 21 602,518 (NM) (E.4)
Lne-se = Lyw-sw = ((@ + b/60) — (e + f/60)) x Lp/360 (NM) (E.5)

To achieve the required accuracy in these calculations, the calculation resolution needs to

have at

least 3 fractional digits (i.e. 16-bit floating point).
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E.3 Calculation of general distances

E.3.1

General

Two methods are acceptable for distance calculations. These are Great-circle calculation and

Rhumb-

E.3.2

Line (Loxodrome) calculation.

Great-circle

Great-circle (big-circle) distance is the shortest distance between two points on the surface of
a sphere, measuring along the surface of the sphere. A floating point resolution of 32 bits is

recomm

ended.

The Ha

where
d isth
r is th
Equatio

calculat
Equatio

Althoug

ersine formula for calculating great-circle distance is given in Equation (E.6):

d= szasin{\/sin2 (WZ—;IMJ +cos(latl)cos(lar2)sin? (—Zonzz— Il ] J

e great-circle distance between the positions /at1, lon1.and lat2, lon2;
e Earth's mean radius, which is 6 371,009 km (3 440,069 65 NM).

h (E.6) is computationally intensive. A quickér way of doing Great-circle
ons would be to use the law of cosings. for spherical trigonometry g
h (E.7).

d=racos(sin(lat1)sin (lat2)+cos (#at1) cos (lat1) cos (lar2) cos (lon2—lon1))

N mathematically sane, the arcus cosine function is not sufficiently accurate

computer systems and leads to inaccuracies when the distances are short, henc
able for arcus cosine should be used with 32-bit floating point resolution to maintain

lookup {
accurac|

E.3.3

A rhum
angle.

Rhumb-|
differen

V.
Rhumb-line distance

b-line (loxodrome) is a line that crosses all the meridians of longitude at th

This gives<the benefit of having a fixed course for the entire distance cal

ine caleulation can be used directly in Mercator maps. The stretched
Ce is given in Equation (E.8), and the rhumb-line distance in Equation (E.9).

(E.6)

listance
iven in

(E.7)

bn most
bforth a

e same
culated.
latitude

lat2 =
tan( 5 +Ij
Ap=In| —————=

latl T
tan| — [+ —
2 4

2
d- r\/(Alat2 +( Alat J Alon?)
Ag

(E.8)

(E.9)

The rhumb-line method is not as precise as big-circle method at the same calculation
resolution. However, for all distances critical to the mobile unit, the difference is negligible.
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Annex F
(normative)

New interface sentences — Sender signature authentication (SSA)

This sentence can be used both for authentication of sender and for authentication of un-
tampered content. For this purpose, the sentence has to be applied before the protected
sentence (for example EPV, SSD).

Other

sentences shall not be interleaved between the sender signature authentication

sentence and protected sentence, and the time between the SSA and the protected sentence

should .
without [unnecessary delay between sentences, and the time interval between the s
shall nof exceed 2 s. Note that any of the sentences may be lost and timed out.

For sen

be sent
ntences

ences sent over the IEC 61162-450 interface, the SSA sentencenand the pfotected

sentence shall be grouped using the parameter code "g" for TAG Block Grouping Contfol.

If the SBA is not accepted (for example because the authentication of the signature does not
pass, ol because time interval between SSA and protected sentence exceeded allowdd time),
the receiving device shall generate a NAK sentence with the.reason code set to 5, [and the
associajed protected sentence shall not be processed. However, if the SSA is valid and
accepteld, and a problem exists with the associated protected sentence (for example|EPV or

SSD),
sentencke shall be returned.

$--SSA ccc,c,h--h*hh<CR><LF>

Commentp:
1) The fpllowing sentence formatter that should be protected (for example EPV or SSD).
2) Typelof method to calculate signature:

1: MD5

P: Prpprietary.

3) Hexapecimal,representation of the signature, for example 32 hexacodes for MD5

Types of methods to calculate signature:

1)

P)

then an appropriate NAK reason code that identifies the problem with the pfotected

L Signature authentication 3)

Signature calculation method 2)
Signature protected ;séntence 1)

MD5

The signature is a MD5 digest of the password plus the message. MD5 is a one-way
Message-Digest algorithm (RFC 1321). The full length of the signature is 128 bits or 32
hexadecimal codes. The MD5 is commonly used for storing passwords in Unix-
systems. Revealing the digest does not expose the password.

NOTE See http://tools.ietf.org/html/rfc1321 and http://en.wikipedia.org/wiki/MD5.
Proprietary

The signature is a proprietary digest of the password plus the message. This
alternative requires that both parties use the same manufacturer specified proprietary
method.

Signature is calculated by concatenating pre-shared key and sentence in the message as a
single string to be used by the method of the signature calculation to produce the signature
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digest. Note that 'Carriage Return’, 'Line Feed' and checksum with delimiter ("*') from the
sentence are not included into the input string.

The signature in the SSA sentence may be shorter than the full hash. In that case the
signature represents the first bytes of the hash. Minimum is first 8 most significant bytes of
the hash. The pre-shared key is stored on both the sender and receiver beforehand using a
secure method (for example, manual entry).

Example 1:

If the payload is "$RAEPV,C,Al,000000000,106,265024000*07" and the pre-shared key is
"Alea iacta est" then the concatenation is:

Aleg iacta est$RAEPV,C,Al,000000000,106,265024000
MD5 hagh of this payload is:
6B112D72058A3EDECFD01D03522BEOB7
Thus, inf case of MD5 following sentences would be transmitted:

$RASSA,EPV,2,6B112D72058A3EDECFD01D03522BEOB7*73<CR><LF>
$RAEPV,C,Al,000000000,106,265024000*07<CR><LF>

Exampl¢ 2:

The set{ing of the MMSI number for a vessel like this:

MM$I = 265024000
IMO|= 8320767
Pre-ghared key = "Alea iacta est"

Use of | MD5 produces sentences.'below for minimum first 8 bytes (i.e. 16 hexdgdecimal
characters) of the MD5 hash:

$RASSA,EPV,2,6B112D72058A3EDE*03<CR><LF>
$RAEPV,C,Al,000000000,106,265024000*07<CR><LF>
$RASSA,EPV,2,81DA845E6BDF0A32*79<CR><LF>

$RAEPY,C,Al,265024000,107,8320767*09<CR><LF>



https://iecnorm.com/api/?name=afe4837c73a32429a5b6d3233403ed66

— 140 - IEC 61993-2:2018 © IEC 2018

Annex G
(normative)

Updated interface sentences

G.1 General

Annex G updates the comments 7 and 8 of the sentence VSD to ITU-R M.1371-5. The update
also corrects an editorial error in IEC 61162-1:2016 regarding the Navigational status field
which was incorrectly printed as "Regional application flag".

G.2 VYSD - AIS voyage static data

This se

during the voyage. However, the information often changes from voyage to voya

parame

ers in this sentence support a number of the ITU-R M.1371 mesSages.

$--V3D,Xx.X,X.X,X.X,c--c,hhmmss.ss, XX, XX,X.X,X.X*hh<CR><LF>

Comment]

1) Type

8
Regional application flags, 0 to 15
Navigational(status, 0 to 15
Estimated month of arrival at destination, 00 to 12 (TU

Estimated day of arrival at destination, 00 to 31 (TUC) 6
— Estimated UTC of arrival‘at destination °

Destination,1-20 characters &

— Persons on-board, 0 to 8 194 \

2
— Maximum prsent static draught, 0 to 25,5 m

— Type of ship and cargo categery,)0 to 255 !

=N

of ship and cargo category are defined under Message 5 of ITU-R M.1371. The description o

cargd are indicated by a number. A null field indicates that this is unchanged.

2) The draught is reported in units of metres. Valid range is 0 to 25,5. The value 0 = not available, and

25,56

ndicates that/the draught is 25,5 m or more. A null field indicates that this is unchanged.

3) Currgnt number.of persons on-board, including crew. Valid range is 0 to 8 191. The value 0 = not

and t

he value.8 191 = 8 191 or more people. A null field indicates that this is unchanged.

4) The ¢hardcters that can be used in the destination are listed in the ITU-R M.1371 6 bit ASCII. Som

char

cters are reserved characters in Table 1 of |[EC 61162-1 Ed.5. These characters should be re

htence is used to enter information about a ship's transit that remains relatively static

je. The

\ZA
-

IEC

ship and

the value

available,

b of these
resented

using the """ method (see 7.1.4 of IEC 61162-1 Ed.5). A null field indicates that the previously entered
destination is unchanged. The string of characters "@Q@@RRARAAAAAAAAARARARE@Q@@" are used to

indicate that the ship's destination is not available.

5) If the hour of arrival is not available, "hh" should be set to 24. If the minute of arrival is not available, "mm"
should be set to 60. The seconds option "ss.ss" of the field may be set to "00" as the AIS unit only broadcasts
hours and minutes. A null field indicates that this is unchanged.

6) The day and month of arrival are in UTC. The field is a fixed two-digit number requiring leading zeros. If the
day of arrival is not available, "00" should be the number for the day. If the month of arrival is not available,
"00" should be the number for the month. A null field indicates that this is unchanged.

7) The navigational status is indicated using the following values; a null field indicates the status is unchanged
(reference ITU-R M.1371, Message 1, navigational status parameter):
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0 = under way using engine 6 = aground 11 = power-driven vessel towing astern
(regional use)

1 = at anchor 7 = engaged in fishing 12 = power-driven vessel pushing ahead or
towing alongside (regional use)

2 = not under command 8 = under way sailing 13 = reserved for future use

3 = restricted 9 = reserved for high speed craft | 14 = AIS-SART (active), MOB-AIS, EPIRB-

manoeuvrability

AlS

4 = constrained by draught 10 = reserved for wing in ground

15 = undefined = default (also used by AlS-
SART, MOB-AIS, and EPIRB-AIS under test)

5 = moored

For the values of 11 or 12, additional dimension extension values reflecting the actual tow configuratipn should

be prpvided to the AIS by using the EPV sentence.

8) This [field is used by AIS devices designed to ITU-R M.1371-3 or later, and supports’ regional passing
arrangements on inland waterways and other special manoeuvres. A null field indicates that this is unchanged.

0 = npt available = default

4 = npt engaged in special manoeuvre
8 = ehgaged in special manoeuvre

12 = hindefined (as of ITU-R M.1371-5)

Other valjies shall not be used.
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Annex H
(informative)

Conversion between IEC 61162-1 sentences
and IEC 61162-3 parameter group numbers

Table H.1 gives minimum equivalents for transferring data over IEC 61162-1 interfaces and
IEC 61162-3 interfaces.

Table H.1 — Conversion between IEC 61162-1 and IEC 61162-3

IEG 61162-1/NMEA 0183 sentences IEC 61162-3 PGNs

ABK AIS addressed and binary broadcast 129796 AIS acknowledge
acknowledgment

ABM AIS addressed binary and safety 129801 AIS addressed safety related message
related 129795 AIS addressed binary message
ACA AIS channel assignment message 129806 AIS channel management
AIR AIS interrogation request 129803 AIS interrogation
BBM AIS broadcast binary message 129797 AIS binary broadedst message
129802 AIS safety related broadcast message
DTM Datum reference 129044 Datum
129045 User‘datum setting
GBS GNSS satellite fault detection 129545 GNSS RAIM output
GGA Global positioning system (GPS) fix 129025 Position, rapid update
data 129028 | GNSS position data
GLL Geographic position — 129025 Position, rapid update
Latitude/longitude 129029 | GNSS position data
GNS GNSS fix data 129025 Position, rapid update
129029 GNSS position data
HDT Heading true 127250 Vessel heading
NAK Negative acknowledgement 126208 Acknowledge group function
RMC Recommended minimum specific 129025 Position, rapid update
GNSS datg 129026 | COG and SOG, rapid update
129029 GNSS position data
ROT Rafe of turn 127251 Rate of turn
SSD AlS ship static data 129794 AIS Class A static and voyage related datg
THS True heading and status 127250 Vessel heading
130577 Direction data
VBW Dual ground/water speed 128259 Speed, water referenced

130577 Direction data

130578 Vessel speed components
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VDM / AIS VHF data-link message/ 129038 AIS Class A position report

VDO AlIS VHF data-link own vessel report 129039 AIS Class B position report
129040 AIS Class B extended report
129041 AIS aids to navigation (AtoN) report
129792 AIS DGNSS broadcast binary message
129793 AIS UTC and date report
129794 AIS Class A static and voyage related data
129795 AIS addressed binary message
120796 AIS acknowledge
129797 AIS binary broadcast message
129798 AIS SAR aircraft position report
129800 AIS UTC/Date inquiry
129801 AIS addressed safety relatéd,message
129802 AIS safety related broadeast message
129803 AIS interrogation
129804 AIS assignment mede command
129805 AIS data link'management message
129806 AIS channel management
129807 AlS‘group assignment
129809 AlS Class B "CS" static data report, Part A
129810 AIS Class B "CS" static data report, Part B
129814 AIS single slot binary message
129812 AIS multi slot binary message
129813 AIS long-range broadcast message

VSD AIS voyage static data 129794 AIS Class A static and voyage related data

VTG Course over ground and grotnd 129026 COG and SOG, rapid update

speed 130577 Direction data
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Annex |
(normative)

Extended tow dimension values

Purpose and background

It is beneficial to navigation safety for the true dimensions of vessels to be available via AIS
Message 5. Currently, the ABCD values in Message 5 are difficult to change once set,
requiring a password that may not be available to the vessel navigator.

This is
ahead

The mdthod described in Annex | facilitates the entry of extensions. (fo~the statig

dimens
status i

1.2

The transmission of extended tow dimension values\ is accomplished through
identifiers 150 to 153 which are not password-protectéd. The AIS Class-A shall inc
the tow|dimension values as extensions to the baseline ABCD values (see Figure I.1

towing
values)

The follpwing definitions support the input.of data for Message 5:

e dim

Mespage 5 is defined by Al, Bl~Cl and DI values as input by using SSD sentence;

o Mespage 5 shall transmit AjB, C and D values;

e opti

e ther¢ are two refergnee points, for the internal GNSS and for an external position
This|method shalt.bg used for both reference points;

e dim
pos

on any side of the ship;
o for gachsside, an extension (EA, EB, EC, ED) of the ship can be defined;

rLot a problem for most vessels, except those engaged in towing operations, by

ibns to communicate the true size of a vessel and its tows,nwhen the navi
$ 12.

Method

essel. The resulting values (including the base line values and respective e
are transmitted via Message 5.

gnsions/reference for position-"of own ship: the input of the reference p
onally, all input values can be input in decimetre resolution;

gnsions/reference for position of combination: besides the dimensions/referg
ifion of one's own ship, additional dimensions to describe a combination can b

pushing

¢or alongside (navigational status is 12). In these instances, it may be(Cdesirable to
provide |easier access to and modification of vessel dimension values.

vessel
gational

broperty
brporate
) of the
tension

oint for

source.

tnce for
e added

e Message 5 shall transmit A, B, C and D values rounded to whole metres such that the
overall dimensions A + B and C + D are not less than the actual dimensions and no more
than 0,9 m greater than the actual dimensions.

Baseline vessel dimensions input parameters (password protected):

o Al
e BI
o CI
e DI

Input parameters (tow extension — not password protected):

e EA

(sum of all tows ahead)
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e EB (sum of all tows astern)
e EC (sum of all tows port)

e ED (sum of all tows starboard)
Calculated internally:

e A(m)=AIl+EA

e B(m)=BI+EB

e C(m)=Cl+EC

e D(m)=DI+ED

A, B, C gnd D are output using Message 5.
A A
EA
[
Y
< Y
=z
| EC Cl DI ED
7y > >l >
m Ref.
point
m
m
L
Y Y

IEC

Figure 1.1 — Input, extension and transmitted dimensional values
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MATERIELS ET SYSTEMES DE NAVIGATION
ET DE RADIOCOMMUNICATION MARITIMES -
SYSTEMES D'IDENTIFICATION AUTOMATIQUE (AIS)

Partie 2: Equipements AIS de type Classe A embarqués —
Exigences d'exploitation et de fonctionnement,
méthodes d'essai et résultats d'essai exigés
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3 Termes, définitions et abréviations

3.1 Termes et définitions

Aucun terme n'est défini dans le présent document.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

o |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/
e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.2 Termes abrégés

AlIS Automatic ldentification System (systéme d'identification automatique)

AIS-SART AIS Search And Rescue Transmitter (AlIS-émetteur derecherche et de
sauvetage)

BAM Bridge Alert Management (gestion des alertes a (aypasserelle)

BIT Built-In Integrity Tests (essais d'intégrité intégtés)

BITE Built-In Test Equipment (matériel d'essaidntégré)

BT Bandwidth-Time (temps de bande passante)

COG Course Over Ground (route fond)

CommState Communication State (état de. c@mmunication)

NOTE 1 |L'état de communication est défini dans la Recommandation UIT-R M.1371. Il est utilisé pour indiquer si
I'AIS utilide la structure de message AMRTAO ou AMRTI.

CRP Command-Response Pair (paire commande-réponse)

ECDIS Electronic Chart Display and Information System (systéme de
visualisation des-eartes électroniques et d'information)

EPFS Electronic Position-Fixing Systems (systémes électroniques de
détermination de la position)

EPIRB-AIS Emergency Positioning Indicting Radio Beacon AIS (systeme de
radiobalise de localisation des sinistres AlS)

ETA Estimated Time of Arrival (heure d'arrivée estimée)

EUT Equipment Under Test (équipement en essai)

AMRTAF acces multiple par répartition dans le temps a acceés fixe

MDMG modulation a déplacement minimal a filtre gaussien

HDG Heading (cap)

OMI Olgdllibdtiull ?v'ial itilllU iIItUIIIdtiUIIdiU

AMRTI acces multiple par répartition dans le temps incrémentiel

Dispositif de groupe de dispositifs comprenant AIS-SART, EPIRB-AIS et MOB-AIS

localisation

LR Long-Range (longue distance)

MAC Medium Access Control (contrdle d'accés au support)

MD5 Message-Digest Algorithm 5 (algorithme de condensé de message
numéro 5)

MKD Minimum Keyboard and Display (dispositif a clavier et affichage
minimaux)

MMSI Maritime Mobile Service Identity (identité dans le service mobile
maritime)

MOB-AIS Man OverBoard AIS (AIS homme a la mer)
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NavStatus Navigational Status (état de navigation)

NOTE 2 L'état de navigation est défini dans la Recommandation UIT-R M.1371. Il s'agit d'informations qui
peuvent étre entrées par I'équipage pour indiquer si le navire est en route, au mouillage, etc.

NSS Nominal Start Slot (intervalle de temps de début nominal)

NTS Nominal Transmission Slot (Intervalle de temps d'émission nominal)

NUC Not Under Command (non manceuvrable)

PC Performance Check (contrdle de performance)

PER Packet Error Rate (taux d'erreur sur les paquets)

Pl Presentation Interface (interface de présentation)

PT Performance Test (essal de fonctionnement)

RAIM Receiver Autonomous Integrity Monitoring (surveillance aytongme de
I'intégrité du récepteur)

AMRTAA acces multiple par répartition dans le temps a accés,aléatoire

RF radio frequency (radiofréquence)

ROT Rate Of Turn (vitesse angulaire de virage)

SI Selection Interval (intervalle de sélection)

SOG Speed Over Ground (vitesse fond)

AMRTAD acces multiple par répartition dansde temps auto-organisé

TUC temps universel coordonné

VDL VHF Data Link (liaison de données en ondes métriques)

ROS rapport d'ondes stationnaires

Rx Récepteur

Tx Emetteur

4 Exigences générales

4.1 Généralités
4.1.1 Vue d'ensemble

Les exigences de\J'Article 4 ne sont pas reprises dans les autres articles et sont vériflées par
observation etlexamen de preuves documentées. |l s'agit des exigences générales et
opératignnelles applicables de I'lEC 60945, détaillées a I'Article 6, a I'Article 13, a I'Article 14
et a I'Article 15 de I'lEC 60945:2002.

Le fabricant doit déclarer que ces exigences sont satisfaites et doit fournir la documentation
pertinente. Les déclarations, la documentation et, le cas échéant, 'EUT doivent étre vérifiés
ou examinés.

Le fabricant doit également déclarer la composition de I'EUT et la catégorie de durabilité et de
résistance aux conditions d'environnement de chaque unité de I'EUT (voir I'lEC 60945).

4.1.2 Exigences générales

(A3/1.1) Le présent document spécifie les exigences relatives a I'AlS.

(A3/1.2) L'AIS doit améliorer la sécurité de la navigation en contribuant a l'efficacité de la
conduite des navires, de la protection de I'environnement et du fonctionnement des services
de trafic maritime (STM), en satisfaisant aux exigences de fonctionnement suivantes:
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e en mode navire-navire pour éviter les abordages;

e de maniére a permettre aux Etats cotiers d'obtenir des informations relatives & un navire
et son chargement; et

e comme un outil STM, c'est-a-dire navire-terre (gestion du trafic).
4.1.3 Capacités de I'AIS

(A3/1.3) L'AIS doit étre capable de fournir des informations relatives au navire a d'autres
navires et aux autorités compétentes, automatiquement et avec la précision et la fréquence
exigées, pour faciliter le suivi précis. La transmission des données doit étre assurée avec le
moins d'implication possible du personnel et un niveau élevé de disponibilité.

41.4 Exigences supplémentaires

(A3/1.4)Y L'installation, outre la satisfaction aux exigences des Reglements des
radiocommunications, des Recommandations UIT-R applicables et des exigences genérales
définies| dans la résolution A.694 (17), doit satisfaire aux normes __de fonctionnement
suivantegs, indiquées dans les articles ci-apres.

4.1.5 Procédure d'arrét de I'émetteur

(M.1371-5/A2-2.13) Une procédure d'extinction automatique de ['émetteur, avec une
indicatign, doit étre prévue pour le cas ou l'émetteur continuerait d'émettre pendant plus
de 2 s. Cette procédure ne doit pas étre pilotée par logiciel;

4.1.6 Assurance qualité

L'Adminjistration doit exiger que les fabricants-disposent d'un systéme de contrélel qualité
audité par une autorité compétente, afin d'assurer la conformité continue aux conditions
d'homolpgation. Par ailleurs, I'Administration peut utiliser des procédures de vérification du
produit |final dans le cadre desquelles\uhe autorité compétente vérifie la conformité au
certificat d'homologation avant que le_produit ne soit installé a bord des navires.

NOTE Lhp série ISO 9000, si applicable,'satisfait a cette exigence.
4.2 Modes de fonctionnement
(A3/2.1) Le systeme doit étre capable de fonctionner dans un certain nombre de modes:

1) un |mode autonome et continu" lors du fonctionnement dans toutes les zong¢s. Une
autdrité compétente doit étre en mesure de basculer de/vers ce mode vers/depuis|l'un des
modes suivants;

2) un mode “d'attribution” si le fonctionnement se fait dans une zone soumise a une|autorité
competente chargée de la surveillance du trafic, de sorte que l'intervalle de trangmission
des donnees et/ou les intervalles de temps peuvent étre definis a distance par cette
autorité;

3) un mode "d'interrogation” ou un mode commandé dans lequel le transfert de données a
lieu en réponse a une interrogation provenant d'un navire ou d'une autorité compétente.

L'AIS de Classe A doit étre en mesure de recevoir et de traiter les télécommandes de gestion
de voies ASN conformément aux dispositions des Recommandations UIT-R M.493, UIT-
R M.541 et UIT-R M.825 (voir I'Annexe C).

Un utilisateur doit pouvoir interrompre les transmissions. Une indication visuelle doit indiquer
que I'AIS de Classe A n'émet pas (mode silencieux). Dans ce mode, aucune réponse ne doit
étre apportée aux interrogations.

NOTE La Résolution A.917(22) de I'OMI indique qu'il convient que I'AIS soit toujours en fonctionnement lorsque
les navires se déplacent ou sont a l'ancre. Si le capitaine estime que le fonctionnement continu de I'AIS est
susceptible de compromettre la sQreté ou la sécurité de son navire, I'AIS peut étre mis hors tension.
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4.3 Manuels

Outre les exigences de I'Article 14 de I'lEC 60945:2002, les manuels doivent inclure:

o le type et les caractéristiques de tous les connecteurs externes (y compris la connexion de
pilote) présentés en 7.6;

e |es informations nécessaires a la mise en place correcte des antennes;

e les exigences relatives a I'éclairage extérieur, selon le cas;

e |a description de chaque alerte qui peut étre déclenchée par I'AlS. La description doit
expliquer brievement les causes principales de chaque alerte, donner des
recommandations aux utilisateurs quant aux incidences de l'alerte sur la sécurité de
fOnC. wpw ‘;.‘ - ‘GG-’ eS ;’6" G-G’-v“ ’;v’ "”’2 pOUr

rectifier la condition d'alerte.

4.4 Marquage et identification
Outre lgs exigences de I'Article 15 de I'lEC 60945:2002, le marquage doit-inclure:
e les garactéristiques de I'alimentation électrique a partir de laquellesle matériel egt censé

fonctionner; et,

e le cas échéant, la date a laquelle il est nécessaire de remplacer les batteries.

5 Aufres exigences

5.1 Exigences en matiére d'environnement, d'alimentation, d'usage particulier |et de
sgcurité

L'AIS dpit étre soumis a l'essai de conformite. aux exigences en matiére d'environhement,
d'alimentation, d'usage particulier et de sécurité de la Résolution A.694(17) de I'OMI (voir
I'lEC 60945). Les essais exigés, pour lesquels une méthode de mesurage répétable a été
définie, |sont donnés a I'Article 11, a I'Article 12 et a I'Article 13. La déclaration de catégorie
selon I'Article 4 de I'lEC 60945:2002 dait définir les essais pertinents a appliquer comme suit:

o le matériel AIS déclaré pour~une installation protégée doit satisfaire aux exigepces du
Tableau 3, colonne "Protége"”, de I'lEC 60945:2002;

e le matériel AIS expose doit satisfaire aux exigences du Tableau 3, colonne "Exp¢sé", de
I'"EQ 60945:2002;

o le matériel AlIS<«portatif doit satisfaire aux exigences du Tableau 3 de I'lEC 60945:2002,
colohne "Protégé" ou "Exposé", selon le cas.

5.2 Affichage des informations

Selon Ig ‘cas, I'AIS doit étre soumis a essai_en fonction des exigences en maliere de
présentation des informations de I'lEC 62288 (voir 14.9.9).

5.3 Mise a jour des logiciels
L'AlIS doit offrir un moyen de mettre a jour les logiciels du matériel et d'afficher, a la demande,

la version logicielle applicable actuelle.

6 Exigences de fonctionnement

6.1 Composition
(A3/3.1) L'AIS doit étre composé des éléments suivants (voir I'Annexe A):

1) un processeur de communication capable de fonctionner sur une plage de fréquences
maritimes, avec une méthode appropriée de sélection et de commutation de voies, venant
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a l'appui des applications courte (VHF) et longue (au-dela de VHF) portée. Pour les
applications longue portée, I'AIS doit fournir une interface bidirectionnelle (voir 7.6.4);

2) au moins un émetteur, deux processus de réception AMRT et un processus de réception
ASN continu dédié réglé sur la voie 70;

3) un moyen de traitement des données d'un systeme électronique de détermination de la
position qui assure une résolution d'un dix millieme d'une minute d'arc et qui utilise les
parametres WGS 84.

Une interface (voir 7.6.2) doit permettre d'entrer la position utilisée pour la navigation. Les
informations de position, si elles sont disponibles auprés d'un autre EPFS, doivent étre
utilisées uniquement en appoint, ce dont I'utilisateur doit étre informé (voir 6.10).

4) un moyen de saisir automatiquement les données provenant d'autres capteurs satisfaisant
aux|dispositions spécifiées en 6.5.1 point 2); un moyen, externe a I'AlS, de satisfaire a
cett¢ exigence doit étre soumis a essai en fonction des exigences applicaples de
I'""EQ 60945.

5) un moyen d'entrer et d'extraire des données manuellement. La possibilité d'eptrée et
d'extraction manuelles décrite en 6.11 doit étre démontrée en~s’appuyant| sur la
docyimentation du fabricant;

6) un moyen de détecter les erreurs des données transmises et regues (voir 'Article 1); et
7) materiel d'essai intégré (BITE), tel que spécifié en 6.10.1.
(A3/3.2) L'AIS doit étre capable de:

1) donner des informations automatiquement et en contipu a une autorité compétente et aux

autres navires, sans l'intervention du personnel navigant;

2) recelvoir et traiter les informations provenant*d‘autres sources, y compris cellds d'une
autofité compétente et des autres navires;

3) répandre le plus rapidement possible auxappels a priorité élevée et relatifs a la sélcurité;
4) donner des informations de position et’de manceuvre a un débit adapté afin de fagiliter la

poursuite précise par une autorité cempétente et d'autres navires (voir 6.5.2).
6.2 Temps et position

6.2.1 Source pour le temps-universel coordonné

L'AIS dpit étre équipé d'un récepteur GNSS interne comme source TUC principalgd exigée
pour leg besoins de la(synchronisation et pour la position de repli, la route fond et Ig vitesse
fond.

NOTE 1 |Le temps\universel coordonné inclut une disposition de secondes intercalaires.

Le récepteur-GNSS interne doit satisfaire aux exigences suivantes de I'lEC 61108 (toutes les
parties)| précision de position, route fond/vitesse fond, acquisition, réacquisition, sgnsibilité
du récepteur, plage dynamique RF, sensibilité aux brouillages, mise a jour de position, mises
en garde de défaillance, indications d'état et fanion d'intégrité.

NOTE 2 L'Annexe 3 de la Résolution MSC.74(69):1998 de I'OMI exige que I'AIS dispose d'un moyen de
traitement des données provenant d'un systeme électronique de détermination de la position qui assure une
résolution d'un dix milliéme d'une minute d'arc et qui utilise les paramétres WGS 84 (voir 6.1).

Si le fabricant souhaite utiliser le GNSS interne comme source de position du navire, le
récepteur GNSS interne doit étre homologué conformément a I'lEC 61108 (toutes les parties)
dans les conditions de charge les plus élevées du processeur AlS, et les sentences DTM,
GNS, GBS et RMC doivent étre sorties sur un accés dédié.

Si la date et I'neure provenant du GNSS interne ne sont pas disponibles et que le
Message 4 ou le Message 11 est recu, 'unité doit utiliser la date et I'heure de ce message,
les secondes devant étre ignorées.
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Source pour les comptes rendus de position AIS

La source pour les comptes rendus de position peut varier en fonction des conditions

spécifié

es en 6.10.2.5.

Si la position externe est indisponible, le récepteur GNSS interne peut étre utilisé comme
source pour les comptes rendus de position AIS.

Si le récepteur GNSS interne fonctionne comme une source pour les comptes rendus de
position AIS,

e une indication d'essai d'intégrité intégré (BIIT) appropriée doit étre présentée sur

I'intgrface~voir 6-1071);

o Jes
mini

maux (voir 6.11.1), et

jonnées de position doivent étre disponibles sur le dispositif a clavier-get alffichage

e le nécepteur GNSS interne doit étre en mesure de faire I'objet,de corfrections
différentielles, au moins par évaluation du Message 17.

Si des
correcti
compte

L'AIS g

détermi

corrections DGNSS sont recues de plusieurs sources, (- convient d'util

du nombre Z et de la santé de la station de référence DGNSS.

provengnt du détecteur externe. S'il est détecté, I'AIS doit automatiquement rempl

réglage

d'émetteur décrits au Tableau 1 doivent étre pris gn‘charge.

Tableau 1 - Identificateur d'émetteur. pour la détection automatique du typ

de systéme électroniquéZde détermination de la position

ser les

bns DGNSS provenant de la station de référence DGNSS Ja plus proche en tenant

oit étre capable de détecter le type spécifique de dispositif électronijque de
nation de la position en décodant lidentificateur d'émetteur de sentence IEC

hcer les

5 du systeme électronique de détermination de la position. Les identificateurs

11

Identificateur Valeur dans les Type de systéme électronique de détermination de la
d'émetteur IEC messages-AlS position

GP 1 GPS

GL 2 GLONASS

GN 3 Solution combinée

LC 4 Loran C

IN 6 Systeme de navigation intégré

GA 8 Galileo

Autre 0 Non défini

6.3 Interface utilisateur

(A3/4)

Pour permettre a un utilisateur d'accéder, de sélectionner et d'afficher les
informations sur un systéeme distinct, I'AIS doit étre équipé d'une interface conforme a une
norme d'interface marine internationale.

Toutes les interfaces doivent étre assurées par l'intermédiaire de l'interface systéme décrite

en 7.6 (

appelée interface de présentation).

6.4 Identification

(Voir 14.1)
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(A3/5) Pour les besoins de lidentification du navire et du message, le numéro MMSI
(Maritime Mobile Service Identity) approprié doit étre utilisé.

Un numéro MMSI par défaut "000000000" (lequel n'est pas un MMSI valide) doit étre attribué
a l'unité.

L'unité doit vérifier que le numéro MMSI programmé est compris entre 200000000
et 799999999 ou entre 982000000 et 987999999. Si ce n'est pas le cas, elle doit rejeter la
programmation et ne pas étre en mesure d'émettre. Toutefois, une réinitialisation a la valeur
par défaut "000000000" doit étre acceptée, mais I'unité ne doit pas étre capable d'émettre
avec ce numéro MMSI.

Pour le$ besoins de l'identification du fabricant et du numéro de modéle du matérie|, l'unité
doit cgntenir un code d'identification du fournisseur (voir I'UIT-R MA437115:2014,
Message 24B et Tableau 79A).

6.5 Informations
(Voir 14,.3)
6.5.1 Informations fournies par I'AIS

(A3/6.1) Les informations fournies par I'AlS doivent inclure:

1) Infofmations statiques:
e  Numéro OMI (si disponible)
e Indicatif d'appel et nom
o llongueur et largeur
e Type de navire
e HKEmplacement de I'antenne despositionnement en service sur le navire (a I'arridre de la
Aroue et a babord ou tribord)

Les infgrmations statiques et le_huméro MMSI doivent étre enregistrés dans des disppsitifs a
mémoir¢ non volatile.

Outre Ip dimension/référence de position du navire, I'AIS doit prendre en chgrge les
extensigons de dimension du navire pour décrire les dimensions globales d'un bateau gt de sa
remorqye. Dans_ce-cas, les valeurs de dimension transmises dans le Message 5 sonf égales
a la somme des_valeurs de référence de dimension du navire et des valeurs d'extension de
dimensipn. L'Annexe | donne des informations relatives a la mise en ceuvre des valeurs de
dimensipn/étendues de la remorque.

2) Informations dynamiques:
e Position du navire référencé par rapport aux parametres WGS 84 avec indication de
précision et état d'intégrité
e L'heure (TUC) et la date sont établies par le matériel de réception
e Route fond (COG)
e Vitesse fond (SOG)
e Cap
e Etat de navigation (non manceuvrable [NUC], a I'ancre, etc. — entrée manuelle)
e Vitesse angulaire de virage (si disponible)
3) Informations relatives au voyage:

e Tirant d'eau du navire
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e Chargement dangereux (type, comme exigé par une autorité compétente)
o Destination et heure d'arrivée estimée (ETA) (a la discrétion du capitaine)

4) Messages courts liés a la sécurité

Toutefois, les messages préconfigurés liés a la sécurité ("MAYDAY", "DISTRESS" et texte de
communication de détresse, par exemple) ne doivent pas étre fournis.

NOTE Le document COMSAR.1/Circ.46:2009 de I'OMI conseille de ne pas intégrer ces courts messages relatifs a
la sécurité dans un équipement AIS, car aucune infrastructure SAR ne permet de les gérer.

6.5.2 Intervalles entre les comptes rendus d'informations

(A3/6.2Y Les aifferents types ainformation ont 0es aurees de validite airrergntes et
nécessifent donc un intervalle différent entre les comptes rendus.

Informations statiques: toutes les 6 min, lorsque les données ont) été amgendées,
et a la demande.

Informations dynamiques: en fonction de la modification de vitesse et de roufe, selon
le Tableau 2

Toutes les 3 min pour un miessage de diffusion| longue
portée (voir 8.3).

Informations relatives au voyage: toutes les 6 min, lorsque les données ont été amgendées,
et a la demande

Messaggs liés a la sécurité: comme exigé

NOTE Une sentence SSD ou VSD qui ne modifie pas les données ne génére pas la transmission du Medsage 5.

Tableau 2 - Intervalles entre les comptesirendus d'informations pour le mode autonome

Type de navire Intervalle entre les comptes fendus
Navire 4 I'ancre ou au mouillage et ne.se.déplacant pas a plus 3 mih
de 3 ncejuds
Navire g I'ancre ou au mouillagetet se déplacant a plus de 3 nceuds 10 s
Navire dont la vitesse est cofprise entre 0 et 14 nceuds (par défaut) 10 S
Navire dont la vitesse est comprise entre 0 et 14 nceuds et 31/3 s
changednt de route @
Navire dont la vitesserest comprise entre 714 et 23 nceuds 6 s
Navire dont la~vitesse est comprise entre 74 et 23 nceuds et 2 S
changednt de-route
Navire dertta-vitesse-estsuporioure-a=23-nreauds 2 s
Navire dont la vitesse est supérieure a 23 nceuds et changeant de 2 s
route

2 Indiquée par un changement de cap du navire.

(M.1371-5/A1-4.2.1) L'intervalle entre les comptes rendus doit diminuer a 2 s si la station
détermine qu'il s'agit du sémaphore.

Si le mode autonome exige un intervalle entre les comptes rendus plus court que le mode
d'attribution, I'AIS doit utiliser I'intervalle entre les comptes rendus en mode autonome.

Lors de I'émission sur une seule voie, l'intervalle entre les comptes rendus doit étre maintenu
en doublant le nombre d'émissions sur la voie active.
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Si NavStatus est "at anchor" (a l'ancre), "moored" (au mouillage), "aground" (échoué) ou
"undefined" (non défini) et que le navire se déplace a plus de 3 nceuds, I'ID BIIT 10 (voir le
Tableau 3) doit étre activé. L'intervalle entre les comptes rendus doit étre conforme au
Tableau 2.

Si NavStatus se déplace et que la vitesse fond (SOG) est inférieure a 1 nceud pendant plus
de 2 h, I'ID BIIT ID 10 doit étre généré.

6.5.3 Capacité de compte rendu du navire

(A3/6.2) Le systeme doit pouvoir traiter au moins 2 000 rapports par minute, afin de
répondre de maniere adéquate a tous les scénarios opérationnels envisagés.

Toutefo[s, I'unité mobile AIS doit étre capable de traiter tous les messages sur_la.ligison de
données en ondes métriques.

6.6 Jpurnal des événements

(Voir 14).4)

(A3/6.3) Un mécanisme de sécurité doit étre prévu pour détectet,la désactivation de|l'AlS et
éviter tqute modification non autorisée des entrées ou des données transmises. Pour|assurer
la protertion contre la divulgation non autorisée des données, les lignes directrices ¢le I'OMI
(Résolution MSC.43(64)) doivent étre suivies.

Des mayens doivent étre prévus pour consigner~automatiquement toutes les périodes
pendan{i lesquelles l'installation AIS n'émet pas de“comptes rendus de position pendgant plus
de 15 min selon l'intervalle entre les comptesCtendus exigé indiqué au Tableau 2 {lorsque
I'AIS egt hors tension, en mode silencieux\ou s'il n'émet pas pour d'autres raisgns, par
exemplg).

Les 10 dlerniéres périodes de non-fonctionnement du matériel pendant plus de 15 min|doivent
étre enregistrées en temps universel coordonné, la durée devant I'étre dans un journal des
événements non volatile. Les/dennées enregistrées doivent s'afficher sur le MKD|et a la
demande a l'aide de la sentence TRL. L'utilisateur ne doit pas pouvoir modifier les
informations enregistrées dans le journal des événements.

La trangmission des.comptes rendus de position en réponse a une interrogation ne foit pas
étre utillsée commetindicateur de fonctionnement.

autonome doit étre considéré comme ne fonctionnant pas.

Un mat’_}riel guirn'émet pas de compte rendu de position et de données statiques de maniére

6.7 Période d'initialisation admissible

(Voir 14.6)

(A3/7) L'installation doit étre opérationnelle dans les 2 min qui suivent sa mise en marche.

NOTE Les capteurs utilisés avec I'AIS satisfont aux exigences de leurs normes de produit respectives
(I''EC 61108-1 pour le GPS qui permet 30 min de fonctionnement en I'absence d'éphéméride valide ou I'lEC 61108-
2 pour le GLONASS, par exemple).

6.8 Alimentation électrique

(A3/8) L'AIS et les capteurs associés doivent étre alimentés a partir de la source principale
d'énergie électrique du navire. En outre, I'AIS et les capteurs associés doivent pouvoir
fonctionner a I'aide d'une autre source d'énergie électrique.
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6.9 Caractéristiques techniques

(Voir 14.7)

(A3/9) Les caractéristiques techniques de I'AIS, comme la puissance de sortie variable de
I'émetteur, les fréquences de fonctionnement (dédiées au niveau international ou
sélectionnées au niveau régional), la modulation et le systéme d'antenne, doivent satisfaire
aux Recommandations UIT-R appropriées.

De plus, il doit exister un réglage basse puissance de 1 W automatiquement adopté si le
navire est un "navire-citerne" et que NavStatus est défini sur "moored" (au mouillage) et ne se
déplace pas a plus de 3 nceuds. Il s'agit de faciliter le fonctionnement basse puissance lors
du chargementetdu déechargement.

L'utilisateur doit étre informé du fonctionnement du réglage basse puissance et-de la sortie
des sentences TXT appropriées adressées a la PlI.

6.10 Allertes et indications, procédures de repli

(Voir 14.8)

6.10.1 | Matériel d'essai intégré
6.10.1.1 Généralités

L'AIS doit étre équipé d'un BIIT pour mettre en ceuvie le matériel d'essai intégré. Ces essais
doivent [étre réalisés en continu ou a intervalles appropriés en méme temps que les fonctions
normaligées du matériel. Ces essais doivent étre réalisés a chaque mise a jour du| logiciel
(voir 5.3).

Si une ¢éfaillance ou un dysfonctionnement est détecté et susceptible de porter atteinte de
maniérg significative a l'intégrité de ('AlS ou d'arréter son fonctionnement, une alerte est
déclenchée.

NOTE Llexpression "L'ID BIIT xx est\activé" dans les paragraphes d'essai signifie que I'EUT passe a |'état actif
approprié] L'expression "L'ID BlIT,xx est désactivé" dans les paragraphes d'essai signifie que I'EUT pasge a I'état
inactif approprié lorsque la conditioh d'alerte est rectifiée.

6.10.1.2 Surveillance)des fonctions et de l'intégrité

Si une défaillanceé/est détectée dans au moins l'une des fonctions ou données suivgntes, le
systeme doit réagir conformément au Tableau 3.
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Tableau 3 — Conditions exigées pour BIIT et réaction du systéme a la condition détectée

ID BIIT Texte descriptif Réaction du systéme a la condition détectée
14 Dispositif de localisation actif Poursuivre le fonctionnement
6 Défaillance générale Arréter I'émission
1 Dysfonctionnement de I'émetteur Arréter I'émission
3 Dysfonctionnement de la voie 1 du Arréter I'émission sur la voie concernée
récepteur
4 Dysfonctionnement de la voie 2 du Arréter I'émission sur la voie concernée
récepteur
26 Aucun capteur de position en service Poursuivre le fonctionnement (voir le Tableau 7,
priorité 7 et la valeur d'horodatage 63)
2 Limite ROS de I'antenne VHF dépassée Poursuivre le fonctionnement
5 Dysfonctionnement de la voie 70 du Poursuivre le fonctionnement
récepteur
7 Sync TUC non valide Poursuivre le fonctionnement en,utilisant une
synchronisation indirecte ou*de sémaphore
9 Désadaptation de position GNSS Poursuivre le fonctionnement
interne/externe
10 NavStatus incorrect Poursuivre le fonctionnement
11 Décalage de capteur de cap Poursuivre le fonctionnement
25 EPFS externe perdu Poursuiyfe le fonctionnement (voir le Tableau|7)
29 Aucune information SOG valide Poursuivre le fonctionnement en utilisant les qonnées
pardefaut
30 Aucune information COG valide Poursuivre le fonctionnement en utilisant les qonnées
par défaut
32 Cap perdu/non valide Poursuivre le fonctionnement en utilisant les qonnées

par défaut?

35 Aucune information ROT valide Poursuivre le fonctionnement en utilisant les qonnées
par défaut?

8 Connexion au MKD perdue Pour%uivre le fonctionnement avec I'ETTD défjni
sur 1

a8 Sila|configuration le permet.
b

applicable si le MKD est le seul affichage.

ID BIIT {1 doit étreyactivé si:

o l'intdgrité_de la liaison de données en ondes métriques est dégradée par un compqgrtement
incofrect’de I'émetteur (si la procédure d'arrét de I'émetteur a commencé, par exemple);

o |'unité ne peut pas émettre pour des raisons techniques ou si le MMSI est absent ou non
valide.

L'ID BIT 11 doit étre activé si la vitesse fond est supérieure a 5 nceuds et que la différence
entre COG et HDT est supérieure a 45° pendant 5 min.

L'ID BIT 14 doit étre activé si un dispositif de localisation actif est regu, et doit étre désactivé
si tous les dispositifs de localisation actifs ont été retirés de la liste cible. Si I'ID BIIT 14 et
I'alerte connexe sont actifs, ils ne doivent pas étre réactivés (c'est-a-dire ne pas partir du
principe que I'état est "Active, unacknowledged" [Actif, non acquitté]) a la suite de la réception
d'un autre dispositif de localisation actif.

L'opérateur doit avoir la possibilité d'activer ou de désactiver la fonction d'alerte "AIS location
devices" (dispositifs de localisation AIS"). Il convient que le réglage par défaut soit "enabled"
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(activé). Si la fonction d'alerte est "désactivée", le matériel ne doit pas émettre d'alerte
ID BIIT 14 (I'alerte reste a I'état "normal").

L'AIS doit déclencher les alertes en fonction des conditions détectées par le BITE (voir
le Tableau 4). La classification, le traitement, la présentation et la consignation des alertes
doivent satisfaire aux exigences de I'lEC 62923-1.

Tableau 4 - Classification des alertes exigées

Instance d'alerte BAM exigée
Identifiant Texte de I'alerte Informations supplémentaires Prio Cat Escal ID BIIT
d'alerte (1°" ALF) (2¢ ALF)
3108 Dispositif de Vérifier les cibles AIS w B w 14
localisation
3062 Défaut général Vérifier le matériel AIS w B W 6
3008 Défaut de I'émetteur- | Pas de transmission, vérifier I'AIS w B w 1
récepteur - .
Pas de réception, vérifier I'AIS w B w 3,4
3015 Position perdue Position du navire non transmise W, B w 26
3116 Radio altérée Couverture réduite (ROS d'antenne) c B - 2
Voie 1 inopérante, vérifier I'AIS C B - 3
Voie 2 inopérante, vérifier I'AIS C B - 4
ASN inopérant C B - 5
3113 Sync en repli Vérifier I'AIS pour la synchronisation C B - 7
TUC
3003 EPFS ext perdu Vérifier le capteur‘de, position externe C - 25
3119 Route fond Route fond nopstransmise C - 30
manquante
Vitesse fond Vitesse,fond non transmise C B - 29
manquante
Cap manquant Cap.rion transmis B - 32
Vitesse angulaire de Vitesse angulaire de virage non B - 35
virage manquante transmise
3013 GNSS douteux Désadaptation de position GNSS C B - 9
int/ext
Cap douteux La différence avec la route fond C B - 11
dépasse la limite
3019 NavStatus erroné Vérifier le réglage NavStatus B - 10
3009 MKD perdu Ne peut pas afficher les messages liés B - 8
a la sécurité

Il n’est pas nécessaire que I'une quelconque des alertes exigées par le présent document
mette en ceuvre I'état "Rectifiée, non acquittée (U)".

I'AIS, les fonctions
relatives a cette

Si, a l'installation, les capteurs
correspondantes du matériel ne
fonctionnalité désengagée:

suivants ne sont pas reliés a
doivent pas déclencher d'alertes

e EPFS externe perdu;
e cap perdu/non valide;

e aucune information ROT valide.
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6.10.1.3 Traduction existante des alertes

L'AIS doit offrir une fonction de traduction des alertes BAM en états d'alarme ALR existants et
sortir les alertes traduites par I'intermédiaire de la Pl a I'aide d'une sentence ALR. La fonction
d'acquittement externe des alertes traduites a l'aide de la sentence ACK doit également étre
fournie.

L'ID BIIT décrit au Tableau 4 doit étre utilisé comme numéro d'alarme unique de la sentence
ALR, et le texte de la colonne "Texte descriptif* (Tableau 3) doit étre utilisé pour renseigner le
champ textuel de description d'alarme dans la sentence ALR, précédé des caractéres "AIS: "
espace incluse.

La sent ' ' ' par rntermediaite de 1a P de e alerte
active, puis répétée toutes les 30 s tant que I'alerte n'est pas rectifiée.
Si toytes les alertes sont a I'état normal, une sentence .’ ALR vide
($AIALR,,,V,V,*hh<CR><LF>) doit étre générée a 1 min d'intervalle.
Le Tablgau 5 décrit le mapping a utiliser dans la traduction des étatsd alerte.
Tableau 5 — Mapping entre les états d'alerte BAM et leS-états d'alerte ALR
PrioritidAtlawl'alerte Etat d'alerte BAM Etat d'alerte ALR
Etat Description Fanions? Description
Avertisspment N Normal V.,V Inactive, non acquittée
A Active AA Active, acquittée
Mise en|garde ou N Normal YA Inactive, non acquittée
Alerte \% Active, non acquittée AV Active, non acquittée
S Active, silencieuse AA Jusqu'a la fin de la périofle de
silence®
A Active, acquittée AA Active, acquittée
O RespoOnsabilité transférée AA Active, acquittée
uc Rectifiée, non acquittée V.,V Inactive, non acquittée®
a8 Fanipns d'état d'alerte ALR dans I'ordre d'apparition dans la sentence ALR (le premier est la condlition, le
second I'état d'acquittement).
b Aligsue de la périade‘de silence, I'état d'alerte passe a "Active, non acquittée".
¢ Aucyne des alertes exigées par le présent document ne doit utiliser I'état d'alerte "Rectifiée, non acquittée".
L'Annexe D’décrit les caractéristiques du traitement des alertes ALR/ACK existantes.

6.10.1.4 Sortie de relais d'alarme

Un contact de relais sans terre normalement fermé (NC) doit étre fourni comme méthode
simple et indépendante de déclenchement d'une alerte externe.

Le relais d'alarme doit étre "actif" en cas de coupure d'alimentation.

Le relais d'alarme doit étre activé si une alerte est a I'état "V", "Active, non acquittée". Le
relais d'alarme doit étre désactivé dans tous les autres états d'alerte.


https://iecnorm.com/api/?name=afe4837c73a32429a5b6d3233403ed66

6.10.2
6.10.2.1

- 174 - IEC 61993-2:2018 © IEC 2018

Messages d'état

Généralités

En cas de modification importante du fonctionnement du systéme, mais si le fonctionnement
général n'est pas affecté, une indication est initiée. Une sentence TXT est utilisée pour
indiquer si ce type de modification importante s'est produit dans le systéme.

6.10.2.2 Utilisation du formateur TXT

Les messages d'état doivent étre des sentences "$AITXT" satisfaisant aux exigences de
I''EC 61162-1 sur l'accés de sortie de l'interface de présentation. Les messages d'état

n'active

nt pas le relais d'alarme et n'exigent pas d'acquittement.

Les par
les suiv

e iden
e mes
L'état d
$xxAIQ,

6.10.2.3

hmeétres de ce formateur de sentence, qui doivent étre conformes au Tableal
Ants:

fifiant de texte, et

sage textuel.

I capteur en cours doit pouvoir étre surveillé au moyen {d'une sentence de
TXT.

Parameétres de gestion des voies modifiés

La sentence TXT, ldentifiant de texte 036, doit étre “suivie de la ou des sentenc

appropr

ées pour signaler les conditions AlS concernées.

La pair¢ de sentences TXT/ACA doit étre transmise une seule fois lors du croisem

limites
commar

6.10.2.4

Les indi

de la région, lorsque les paramétres utilisés sont modifiés par une
de.

Surveillance de I'état des données de capteur

cations doivent étre donnges et le systéme doit réagir comme indiqué au Tablg

6, sont

requéte

es ACA

ent des
houvelle

au 6.
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Tableau 6 - Indications d'état de capteur signalées
a lI'aide du formateur de sentence TXT

Message textuel Identifiant de Réaction du systéeme
texte

AlIS: DGNSS externe en service 021 Poursuivre le fonctionnement
AlIS: GNSS externe en service 022 Poursuivre le fonctionnement
AIS: DGNSS interne en service (balise) 023 Poursuivre le fonctionnement
AlIS: DGNSS interne en service (Message 17) 024 Poursuivre le fonctionnement
AIS: GNSS interne en service 025 Poursuivre le fonctionnement
AlS: SOGLSOG-exterres—enserH 82+ Reursuivre-te-foretiornrement
AlIS: SOG/COG internes en service 028 Poursuivre le fonctionnement
AlS: Cag valide 031 Poursuivre le fonctionnement
AIS: Indifateur de vitesse angulaire de virage en 033 Poursuivre le fonttionnement
service
AIS: Autfe source ROT en service 034 Poursuivre' le fonctionnement
AIS: Parameétres de gestion des voies modifiés 036 Poursuivre le fonctionnement
AlIS: Mode actif basse puissance — navire-citerne 037 Poursuivre le fonctionnement
AIS: Mode inactif basse puissance — navire- 038 Poursuivre le fonctionnement
citerne
AIS: Fongtionnement en mode d'attribution par le 040 Poursuivre le fonctionnement
Messagg 16 provenant de la station de
base 00MIDXXXX
AIS: Fongtionnement en mode de gestion de la 041 Poursuivre le fonctionnement
liaison d¢ données par le Message 20 provenant
de la/deg station(s) de base 00MIDXXXX]...]
AIS: Fongtionnement en mode de gestion des 042 Poursuivre le fonctionnement
voies paf le Message 22 provenant de la station
de base POMIDXXXX sur les voies YYYY et ZZZ7
AIS: Fontionnement en mode d'attribution de 043 Poursuivre le fonctionnement
groupe plar le Message 23 provenant de fa’station
de base POMIDXXXX
AIS: Renjvoyé aux fonctionnements, par défaut 044 Poursuivre le fonctionnement

6.10.2.5 Conditions de repli du capteur de position

Les priprités_et-données du compte rendu de position concerné doivent étre copformes
au Tableau 7.
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Tableau 7 — Conditions de repli du capteur de position

Données concernées dans le
Message 1, 2, 3 =
Priorité Etat du capteur de position Fanion
régiiion Horoda | Fanion Position
P o tage RAIM | Latitude/Longitude
position
1 DGNSS externe en service (corrigé) @ 1 UTC-s 1/0* |Lat/Lon (externe)
2 DGNSS interne en service (corrigé; 1 UTC-s 1/0* |Lat/Lon (interne)
Message 17)
3 UDGNS S Interne en service (Cortige, Dallse) 5 I UTCL-5 17U Lalt/Lon Um,rne)
4 GNSS externe en service (non corrigé) @ 0 UTC-s 1/0* |Lat/Lon_"\(ex{erne)
5 GNSS interne en service (non corrigé) 0 UTC-s 1/0* |Lat/Lon~ (interne)
6 Source de position externe autre que le GNSS 0 UTC-s 0 Latilon (extgrne)
7 Position de navigation a I'estime (a partir de 0 62 0 Lat/Lon (nayigation
I'EPFS externe en service) a l'estime)
Entrée de position manuelle (a partir de 61 Lat/Lon (mgnuel)
I'EPFS externe en service)
Pas de position 63 non
disponible = $1/181
a8 Applicable dans toutes les configurations (exigence minimale). Vioiryégalement 7.6.5.4.1.
b Applitable uniquement si (éventuellement) un récepteur de signaux de balise interne est fourni. [Si RAIM
dispgnible "1"; sinon, valeur par défaut "0".
L'AIS dpit automatiquement sélectionner lassource de position avec la priorité dispgnible la
plus éleyée. Si les données disponibles changent, I'AIS doit automatiquement basculef vers la
source ¢le position a la priorité disponible la plus élevée au bout de 5 s (basculement vers le
bas) ou|de 30 s (basculement vers le*haut). Pendant cette période, la derniére position valide
doit étrg utilisée pour le compte rendu.
Si la source de position externe est utilisée et que les positions externe et interne sont
valides,|ces derniéres doivent étre comparées une fois par minute et une alerte générée si la
différengce entre les deux positions est supérieure a 100 m + la distance entre l¢s deux
antenngs GNSS, pendant 15 min.
Si la popition valide n'est pas horodatée (horodatage non disponible = 60), émettre le|compte
rendu dg position avec I'horodatage défini sur 60.
A lissue_d'n passage d'un état 4 un autre, un nouveau Message 5 doit étre immédiatement

émis si le point de référence correspondant a la position indiquée dans le compte rendu a
changé. Une sentence "TXT" telle que décrite au Tableau 6 doit alors étre envoyée a
I'interface de présentation.

Si la RAIM est disponible (indiquée par une sentence GBS valide ou des informations
équivalentes), le fanion de précision de position doit étre évalué a I'aide du Tableau 8.
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Tableau 8 — Utilisation du fanion de précision (PA)

Etat de précision provenant de la RAIM Fanion Etat de Valeur obtenue du fanion de
(pour 95 % des déterminations de RAIM correction précision de position (PA)
position) différentielle
Aucun processus RAIM disponible 0 Inconnu 0 = faible (> 10 m)
Aucun processus RAIM disponible 0 Non corrigé 0 = faible (> 10 m)
L'erreur attendue est < 10 m 1 1 =¢élevé (<10 m)
L'erreur attendue est > 10 m 1 0 = faible (> 10 m)
Aucun processus RAIM disponible 0 Corrigé 1= ¢élevé (10 m)
L[erreur attendue est < 10 m 1 T =-eleve (= 10 m|)
L|erreur attendue est > 10 m 1 0 = faible (>.10 ml)
Le récepteur GNSS connecté indique la disponibilité d'un processus RAIM-par une sentence
GBS valide de I'lEC 61162-1. Dans ce cas, le fanion RAIM doit étre défini“sur "1". Le [seuil de
précision de position pour I'évaluation des informations RAIM est dé~<10 m. L'erreur attendue
RAIM est calculée en s'appuyant sur les paramétres GBS "expected error in latitude'| (erreur
de latityde prévue) et "expected error in longitude" (erreur de Igngitude prévue) a l'aife de la
formule[suivante:
. . 2 . . 2
Expected RAIM error = \/(expected error in Iatltude) +(expected error in Iongltude)
L'indicateur de mode des sentences de positionnde I'lEC 61162-1 regcu du capteur de [position
connecté indique I'état de correction.
6.10.2.4 Conditions de repli du capteur SOG/COG
Les infgrmations SOG/COG provenant du récepteur GNSS interne doivent étre utilisées si ce
récepteur GNSS interne fait office’ de source de position. Il s'agit d'éviter la trangmission
d'informjations référencées par rapport a différents points sur le navire.
6.10.2.7 Conditions de'repli du capteur ROT
L'AIS dpit automatiquement sélectionner la source ROT avec la priorité disponible|la plus

élevée

Les don

voir le Tableau 9).

nées ROT ne doivent pas étre déduites des informations COG.
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Tableau 9 — Conditions de repli du capteur ROT

Données concernées dans le
Message 1, 2, 3 >

Priorité Etat du capteur de position Contenu du champ ROT
1 Indicateur de vitesse angulaire de 0 +126 = virage a droite jusqu'a 708°/min ou plus;
virage en service 2 0...-126 = virage a gauche jusqu'a 708°/min ou plus.

Les valeurs comprises entre 0° et 708°/min doivent étre codées

par
ROT, g = 4,733 \/(ROTcapteur)Wmin

ou ROTCapteur est la vitesse angulalre de virage entrée par

I .n’l t .:— it P | t e I'I'I\

eatetr-de-viesse-angtiaire—ex FH- eL
Les valeurs d'au moins 709°/min doivent étre raccotici

a 708°/min.
2 Autre source ROT en service P +127 = virage a droite a plus de 5°/30 s (aucUn Tl dispopible)
-127 = virage a gauche a plus de 5°/30 sy(aucun Tl disponible)
3 Aucune information ROT valide -128 (80 hex) indique qu'aucune information de virage r}'est
disponible disponible (valeur par défaut)

Indicateur de vitesse angulaire de virage selon I'OMI| A.526(13); déterminépar/'identificateur d'émetfeur. Voir
égalgment 7.6.5.4.1.

C'estla-dire reposant sur les informations HDG.

6.11 Affichage, entrée et sortie

(Voir 14,.9)

6.11.1 | Dispositif a clavier et affichage minimaux (MKD)

Le MKDO est un élément essentiel de I/AIS, et il peut étre éloigné. Si le MKD est éloigné, une
installatjon doit permettre d'assurer l'intégrité de la liaison a I'aide d'une sentence HBT|.

Le présent document décrit\la combinaison émetteur-récepteur AIS/MKD. Seyles les
combingisons soumises a essai de répondeurs spécifiques et de MKD éloignés ou |ntégrés
spécifigues satisfont aux-exigences du présent document.

Le MKD est un dispgositif d'affichage et de saisie manuelle assurant les fonctions ci-degsous.

Saisje manuelle des données relatives au voyage et des données statiques relalives au
navife, commande I'AIS et sélection des données. La méthode de saisie des données
relatives a I'état de naV|gat|on et au voyage d0|t etre aisément dlsponlble a Ioperateur La
a 3 ) 5 autres
états de naV|gat|on d0|vent pouv0|r etre saisis, y comprls ceux qui sont mdeflnls ou
réservés a un usage ultérieur. Si aucune définition unique n'est associée a la valeur, cette
derniére doit au moins s'afficher sur le MKD.

Une indication doit étre fournie au niveau du MKD si toutes les valeurs de dimension sont
définies sur zéro.

Le MKD doit donner des recommandations a |l'utilisateur pour définir les valeurs
d'extension de dimension lorsque NavStatus est défini sur 12. Le MKD doit donner des
recommandations a l'utilisateur pour définir NavStatus sur une valeur autre que 12 lorsque
toutes les valeurs d'extension de dimension sont définies sur zéro et NavStatus sur 12.

Toutes les valeurs (de 0 a 255) du navire et du type de chargement doivent étre
accessibles par l'intermédiaire du MKD. Si aucune définition n'est associée a la valeur,
cette derniére doit au moins s'afficher sur le MKD.

Saisie et initiation de la transmission de messages liés a la sécurité et éventuellement des
messages textuels. Si la station destinataire d'un message indique qu'elle ne peut pas
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afficher le message (fanion ETTD), le MKD doit indiquer que le message peut ne pas
s'afficher au niveau du destinataire. Le MKD ne doit pas accepter la saisie de plus de
caractéres qui ne peuvent étre transmis dans un message a 3 intervalles.

Affichage des données statiques, dynamiques et relatives au voyage transmises au
navire.

Affichage d'au moins 200 cibles.

Affichage d'au moins trois (3) lignes de données cibles. Chaque ligne affiche au moins le
nom de la station, la durée écoulée, le relévement, la plage du dernier compte rendu de
position regu. Le défilement horizontal du relévement et de la durée écoulée ne peut pas
étre utilisé. Le titre des données d'affichage doit étre visible.

Affichage des informations de statut et des informations d'alerte selon I'OMI MSC .302(87).

Afficdhage de tous les paramétres de configuration sans nécessité de saisirpun|mot de

pasge.

Tous

l¢s caractéres doivent s'afficher, a

Tableay 47 de I'UIT-R M.1371-5:2014).

I'exception des signes @ .de fin

voir le

Par défaut, la liste cible est triée automatiquement dans I'ordre crojssant. Tous les digpositifs
de localjsation actifs doivent s'afficher dans I'ordre croissant au-dessus des autres cibles.

La valeyur de délai d'expiration de I'affichage cible, autre que ‘les dispositifs de locdlisation,
doit étre de 7 min. Pour le dispositif de localisation actif,~cette valeur doit étre de 18|min. Le

délai d'expiration pour le stockage des données cibles statiques doit étre de 18 min.

Il peut étre possible de filtrer la présentation des’cibles AIS (par plage cible, CPA/TICPA ou
classe de cible AIS A/B, AIS AtoN, etc.). Si un-filtrage ou regroupement supplémeniaire est
pris en|charge, il convient que le fabricant decumente cette fonctionnalité en optign. Si le

matérie

d'affichage fournit des installations permettant de calculer CPA/TCPA, il

convient

qu'elles| satisfassent aux articles correspondants de I'lEC 62388. Si un filtre est appliqué, il
doit s'agir d'une indication claire et permanente ou définitive pour I'application, selon le cas.
Les critgres de filtrage utilisés doivent étre aisément disponibles a I'utilisateur (c'est-a-dire la
plage, GPA/TCPA, la classe).

Les cibles AIS individuellestne doivent pas pouvoir étre retirées de la présentation.

Les dispositifs de localisation actifs doivent s'afficher en haut de la liste cible. Il conv|ent que
les essais (y comprisiles essais d'homologation) d'un dispositif de localisation ne s'affichent

pas ni

n'apparaissent sur l'interface de présentation pendant le fonctionnement |normal.

Toutefols, il convient que I'AIS ait la possibilité d'afficher et de faire apparaitre les digpositifs
de localisation. sur la Pl en mode essai pendant les essais périodiques des dispositifs de
localisatiofyinstallés sur les navires.

Les dispositifs de
au Tableau 12.

localisation actifs et d'essai

sont

identifiés selon

le Tableau 10

Tableau 10 - Identification des dispositifs de localisation actifs

AIS-SART MOB-AIS EPIRB-AIS
Plage d'identités 970010000 a 970999999 972010000 a 972999999 974010000 a 974999999
NavStatus du Message 1 14 14 14
Nom dans la liste cible AIS SART MOB AIS EPIRB AIS
ID BIT 14 14 14
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Tableau 11 — Identification des dispositifs de localisation en mode d'essai

AIS-SART MOB-AIS EPIRB-AIS
Plage d'identités 970010000 a 970999999 972010000 a 972999999 974010000 a 974999999
NavStatus du Message 1 15 15 15
Nom dans la liste cible SART TEST MOB TEST EPIRB TEST

Tableau 12 - Identification des dispositifs de localisation pour I'essai d'"homologation

AIS-SART

MOB-AIS

EPIRB-AIS

Plage d'|dentités

970000000 a 970009999

972000000 a 972009999

974000000 a 974009999

NavStatpis et le nom du Message 1 sont identiques a ceux du Tableau 10 et du Tableau 11.

Le fanign ETTD (voir la Recommandation UIT-R M.1371-5/A8-3.3) doit ufhiguement étre défini
sur "1" §'il n'existe aucun moyen d'afficher les messages textuels regus? Le matériel|externe
indique |la disponibilité d'une fonctionnalité MKD éloignée par une\sentence HBT énvoyée
toutes I¢s 30 s. Si une sentence SSD est appliquée, il convient d’évaluer le champ ET]D avec
la sentglhce HBT pour déterminer si le matériel externe peut afficher les messages texjuels.

Le Tableau 13 décrit les messages ou les informations cibbles déduites des messagegs regus
qu'il convient d'afficher sur le MKD.
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Tableau 13 — Affichage de message sur le MKD

Type de message

Contenu informatif

Remarque

Tous les messages
ci-dessous

MMSI

Message 1, 2, 3

Compte rendu de
position

Position (Lat, Lon, Plage, Relévement)

Temps, en minutes, depuis la réception du dernier
compte rendu de position (0-19)

Le nom du dispositif de localisation doit s'afficher
selon le Tableau 10, le Tableau 11 et le
Tableau 12, selon le cas, suivi du MMSI.

Fanion PA. RAIM, horodatage, description de la

Dans l'affichage graphique par

position

qualité de position déduits du Tableau 14

Etat de navigation

station de base

compte rendu de position

Le nom doit indiquer "BS:MMSI", sauf s'il est
déduit d'un Message 24a

Fanion PA, RAIM, description de la qualité de
position déduits du Tableau 14

Messagq 5 Nom du navire
Donnéesd| statiques
Messagq 4 Position (Lat, Lon, Plage, Relevement) Dans l'affichage graphique pgr
. . ; . . position ~Peut étre filtré (et le|filtrage
Compte fendu de Temps, en minutes, depuis la réception du dernier indiqué)

Messagqg 9

Compte fendu de
position f'un aéronef
de rechefche et de

Position (Lat, Lon, Plage, Reléevement, Altitude)

Temps, en minutes, depuis la réception*du dernier
compte rendu de position

Le nom doit indiquer "SAR:MMSI";'sauf s'il est

Dans l'affichage graphique pa
position. Il convient que la pl
I'aéronef de recherche et de

sauvetage soit déterminée p4

r
ge de

r calcul

bidimensionnel. Peut étre filté (et le

Messaggs liés a la
sécurité

sauvetade : diaé
N déduit d'un Message 24a ou d'n Message 5 filtrage indiqué)

Fanion PA, RAIM, horodatage, description de la
qualité de position déduits du Tableau 14

Messagqg 11 Il convient que le résultat de I'essai de Il convient que l'indication du|résultat
communication-§‘affiche. soit automatiquement supprimée au

bout de 30 s au plus tard
Messagq 12, 14 Contenu du texte

Messagq 18, 19

Raosition (Lat, Lon, Plage, Relévement)

Temps, en minutes, depuis la réception du dernier
compte rendu de position

Fanion PA, RAIM, horodatage, description de la
qualité de position déduits du Tableau 14

Dans l'affichage graphique p4
position.

Peut étre filtré (et le filtrage i

-

hdiqué)

Message 19, 24a

Compte rendu de
position et statique
de classe B

Nom du navire

Message 21

Compte rendu d'aide
a la navigation

Nom des aides a la navigation

Temps, en minutes, depuis la réception du dernier
compte rendu de position

Position (Lat, Lon, Plage, Relevement)

Fanion PA, RAIM, horodatage, description de la
qualité de position déduits du Tableau 14

Fanion de position de repos
Type d'AtoN (UIT-R M.1371-5 Tableau 74)

Fanion d'aide a la navigation virtuel

Nom plus indication qu'il s'agit d'une

aide a la navigation

Dans l'affichage graphique par

position

Peut étre filtré (et le filtrage indiqué)
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Tableau 14 — Qualité de position

Description Critére

Pas de position Latitude = 91° ou longitude = 181° ou horodatage = 63

Position manuelle Horodatage = 61

Position de navigation a I'estime Horodatage = 62

Position périmée > 200 m Distance prévue (par rapport a la vitesse fond et au temps
écoulé) > 200 m

Position > 10 m PA=0etRAIM=0

Position avec RAIM > 10 m PA =0 et RAIM =1

Position < 10 m PA=1etRAIM =0

Position pvec RAIM < 10 m PA =1et RAIM =1

Position valide sans horodatage Horodatage = 60

NOTE [Des informations détaillées relatives a la qualité de position sont présentées dans,une sous-page¢.

6.11.2 | Essai de communication

L'AIS do¢it avoir les moyens de soumettre a essai la communication sur la liaison de données
en ondés métriques, en émettant un Message 10 et endvérifiant la réponse de la| station
contactee, Message 11.

L'essai |de communication doit pouvoir étre initié.manuellement par le MKD. Le MKD doit
proposer une cible et permettre a l'utilisateur de,la confirmer ou de sélectionner une autre
cible de[Classe A. Une cible différente doit étre'suggérée en cas d'échec de I'essai.

L'essai [de communication doit égalementipouvoir étre initié par l'intermédiaire de l'interface
de présentation en utilisant une sentence AIR (en indiquant le Message 11 dans | champ
"Message ID" [ID message]). En . réponse a la sentence AIR, I'unité AIS doit émettre un
Message 10.

Dés la rgception d'un Message 10, I'unité AIS doit répondre par un Message 11.

Le résu|tat de I'essai de communication doit s'afficher. Le manuel d'exploitation doit fournir
les recdmmandations relatives a l'utilisation de cette fonction, de sorte que la cible contactée
choisie ge trouve @*une portée adaptée (entre 15 NM et 25 NM, par exemple).

6.11.3 | Alertes et informations de statut

6.11.3. 1 —~Alertes

Les alertes ci-dessous doivent étre indiquées et s'afficher a la demande:

e A la suite de I'essai d'intégrité intégré (BIIT, voir 6.10.1);

e réception du Message 1 NavStatus 14. Une fois l'alerte acquittée, elle n'est plus réactivée
si un nouveau message est regu. L'acquittement doit rester en vigueur tant que l'alerte n'a
pas été supprimée en raison du délai d'expiration.

Un moyen permettant d'acquitter les alertes doit étre prévu conformément a la
Recommandation MSC.302(87) de I'OMI.

6.11.3.2 Informations de statut

Les informations de statut ci-dessous doivent étre indiquées et leur contenu s'afficher a la
demande:
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e indications a la suite de I'essai d'intégrité intégré (BIIT, voir 6.10.1);

o informations de statut du capteur telles que fournies par les sentences TXT et d'alerte;
e Messages 14 liés a la sécurité regus;

e interrogations longue portée regues;

e confirmation manuelle de l'interrogation longue portée si en mode manuel;

o fonctionnement de I'AIS non en défaut en raison d'un message de commande de la station
de base, comme indiqué par la sentence TXT.

6.11.3.3 Indication, affichage et stockage du Message 12 et du Message 14 regus

Les 20 rters—essag cHS—at—o 0-¢ &) 4-reets—au moins
doivent|étre disponibles a I'affichage a la demande. Une indication des messagesoliés a la

sécurité non lus doit étre fournie.

Le contenu du dernier Message 12 regu doit s'afficher en premier tant que_I'ttilisateyir ne I'a
pas lu.

De plus|, jusqu'a 20 messages doivent pouvoir étre sélectionnés, conservés et affichés a la
demande jusqu'a leur suppression. La conservation de ces messages hors alimentatipn n'est
pas exigée.

Les messages liés a la sécurité dont la source et de‘contenu sont identiques |doivent
remplacger les messages existants qu'ils dupliquent.

6.11.4 | Protection des données

Les données suivantes doivent étre protégées contre toute modification non autorisée|par des
sentences MKD ou Pl (par mot de passe, parexemple):
o« MM$I;

e indiqgatif d'appel;

e nom|du navire;

e numgro OMI;

e dimension/référence 'de position;

e confljguration d'interface;

e mot(s) de passe;

e clé prépartagée pour sentence SSA;

o voiepX de Message 27.

Il convient que les autres données, si elles sont protégées, ne le soient pas avec le méme
mot de passe.

Si des sentences de configuration EPV ou SSD sont utilisées, une sentence d'authentification
valide précédente doit étre fournie. La mise en ceuvre d'une sentence SSA est obligatoire.
Une sentence SPW peut étre utilisée sur les acces série uniquement pour assurer la
rétrocompatibilité. Une méthode de calcul de signature MD5 avec une longueur de signature
de 32 caractéres HEX recus dans la sentence SSA doit étre mise en ceuvre.

La clé prépartagée associée a la sentence SSA et le mot de passe associé a la sentence
SPW ou utilisé sur le MKD ne doivent pas s'afficher sur le MKD et ne doivent pas étre
divulgués a la demande d'une sentence EPV. La clé prépartagée pour la sentence SSA doit
étre saisie par des moyens propriétaires.
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6.11.5 Calcul de la distance

L'AlIS doit utiliser les équations de I'Annexe E pour calculer toutes les distances, y compris la
portée par rapport a d'autres stations AIS et zones régionales.

6.12 Protection contre les commandes non valides

L'AlIS ne doit pas accepter les instructions de commande envoyées par des stations dont le
MMSI de station de base n'est pas valide. Avant d'accepter et de traiter les Messages 4, 16,
17, 20, 22 et 23, I'AIS doit vérifier le MMSI de la station émettrice. Un MMSI de station de
base valide est défini par "00xyyyyyy", x étant compris entre 2 et 7. L'unité doit uniquement
accepter et traiter les commandes recues avec un MMSI de station de base valide. Voir
I'AnnexeC

7 Exigences techniques

71 Généralités

(M.1371-5/A2-1.1) Le présent article couvre les couches 1 a 4 (couche Physique,|couche
Liaison,|couche Réseau, couche Transport) du modéle OSI (OpenSystem Interconneqtion).

La Figure 1 présente le modéle de couche d'une station AlS (couche Physique a|couche
Transpdrt) et les couches des applications (couche Session,a-couche Application).

Couche
Application

Couche
Présentation

Couche
Session

Couche
Transport

Couche
Réseau

VOIE 1

VOIE 2

Couche Liaison LME

Couche Liaison LME

Couche Liaison DLS

Couche Liaison DLS

Couche Liaison MAC

Couche Liaison MAC

Couche Couche
physique physique
Rx1 Tx1/2 Rx 2

Figure 1 — Modéle de couche OSI

IEC
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7.2 Couche Physique

(Voir I'Article 15)

7.21 Généralités

(M.1371-5/A2-2) La couche Physique assure le transfert du flux de données de sortie depuis
la source jusqu'a la liaison de données.

La couche Physique doit étre congue selon la Recommandation UIT-R M.1371-5/A2-2.

7.2.2 Parameétres de I'émetteur

Les parameétres de I'émetteur doivent étre conformes au Tableau 15.

Tableau 15 — Parameétres de I'émetteur

Parametres de I'émetteur Exigences Condition
Erreur de fréquence + 500 Hz normal + 1 000 Hz extréme
Puissange de la porteuse 41 dBm réglage de puissance élevée + 1,5 dB normal et
P
(Pss) 30 dBm réglage de puissance basse + 3 dB extréme, condlite
Spectre [de modulation -25 dBc Afc < + 10 kHz
-70 dBc émission crénelée
+ 25 kHz < Af < £ 62J5 kHz
Précisioph de la modulation 1740 £ 175 Hz normal + 350Kz extréme Signal d'essai 0101...
2 400 + 240 Hz normal + 480 Hz extréme Signal d'essai 00001111..
Puissange en fonction du Délai de transmission O0s Voir la Figure 2 et le
temps i . Tableau 16
Temps de montéesen puissance: 833 us i
Emission a intervalle
Temps de descente en puissance: 833 us temporel nominal 1
Durée d'émission: <26 624 ps
Rayonngments non essentiels -36 dBm 9 kHz ... 1 GHz
-30~Bm 1 GHz ... 4 GHz
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Figure 2 — Puissance en fonction/du temps
Tableau 16 — Puissance en fonction du temps
Référgnce Bit Temps Définition
Ty 0 0 ms Début de I'intervalle de temps de transmission. La
puissance NE doit PAS dépasser
—50 dBc (ref. P ) avant T,
Ta 0aé6 0a 0,625 ms La puissance est supérieure a =50 dB de P
Ty Tay 6 0,625 ms La puissance doit étre comprise entre +1,5 et -3 df de P,
Tao 8 0,833)ms La puissance doit étre comprise entre +1,5 et -1 df de P,
(début de la séquence de conditionnement)
Te 233 24,271 ms La puissance doit rester comprise entre +1,5 et -1 {IB de
(inclut 1{bit P, pendant la période Ty, a T
de bournage)
Te 241 25,104 ms La puissance doit étre de -50 dBc (ref. P  a) et reqter au-
(inclut 1|bit dessous de cette valeur
de bournage)
TG 256 26,667 ms Début de la période de transmission suivante

7.2.3 Parameétres du récepteur

Les parametres du récepteur doivent étre conformes au Tableau 17.
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Tableau 17 — Paramétres du récepteur

Exigences
Paramétres du récepteur Donne le Signal utile Signal/signaux non
PER désirés(s)
Sensibilité 20 % -107 dBm normal

-104 dBm normal a
décalage de = 500 Hz

-101 dBm extréme

Erreur a des niveaux d'entrée élevés 1% -7 dBm et =77 dBm —
Réjecti0| daTsuTTeTTeTTe voTe 20-% +04—dBm A B ot
-104 dBm -114 dBm a umndédalage
de + 1 kHz
Sélectivijé pour la voie adjacente 20 % -104 dBm —34 dBm normal
—98 dBm extréme -38-dBm extréme
Rejet de[réponse parasite 20 % -104 dBm =34'dBm
Rejet de[réponse d'intermodulation et 20 % —-101 dBm -27 dBm (< 5 MHz
blocage
-15dBm (> 5 MHz
Rayonngments non essentiels -57 dBm 9 kHz ... 1 GHz

—47 dBm 1 GHz ... 4GHz

7.3 Couche Liaison

(Voir I'Article 16)

7.3.1 Généralités

(M.1371-5/A2-3) La couche Liaisbn spécifie la maniere dont les données doivént étre
organisées afin d'appliquer une~détection et correction d'erreur au transfert de données. La
couche |Liaison est divisée en frois (3) sous-couches.

7.3.2 Sous-couche de'liaison 1: commande d'accés au support de transmission
(MAC)

(M.1371-5/A2-3.14~La sous-couche commande d'acces au support de transmission (MAC,
Medium| Access_Control) définit une méthode d'accés au support de transfert des données,
c'est-a-dlire a‘la“liaison de données en ondes métriques. La méthode utilisée doit étre| 'AMRT
(acces multiple par répartition dans le temps) a référence de temps commune.

La sous-couche MAC doit étre congue selon la Recommandation UIT-R M.1371-5/A2-3.1.

7.3.3 Sous-couche de liaison 2: Service de liaison de données (DLS)

(M.1371-5/A2-3.2) La sous-couche service de liaison de données (DLS, data link service)
permet:

1) [l'activation et la libération de la liaison de donnée;
2) le transfert de données; ou
3) la détection d'erreurs et le contréle.

La sous-couche DLS doit étre congue selon la Recommandation UIT-R M.1371-5/A2-3.2.

Les messages répétés et les messages DP de Classe B ne doivent pas étre utilisés dans le
processus de synchronisation indirecte.
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7.3.4 Sous-couche de liaison 3 — Entité de gestion de la liaison (LME)
7.3.4.1 Généralités

(M.1371-5/A2-3.3) L'entité LME gere le fonctionnement des sous-couches DLS et MAC et de
la couche physique.

La sous-couche LME doit étre congue selon la Recommandation UIT-R M.1371-5/A2-3.3.

La sous-couche de liaison 3 inclut la définition des messages VDL. Le Tableau 18 présente
les messages VDL qui doivent étre utilisés par un dispositif AIS mobile de bord de Classe A.

Tableau 18 — Utilisation des messages VDL
Msg. Nom du message Réf. R/P (0] T Remarque
N° M.1371-5
0 Nlon défini Aucune Oui Oui Non Réservé a un usageé’ultérieur
1 Clompte rendu de A8-3.1 Oui Oui Oui Pour un dispositif de localisation
ppsition (planifié) conforme au-Iableau 11, il convignt que
le Message 1-ne soit envoyé qu'g
I'interface.de présentation dans up mode
d'essai‘pdrticulier du dispositif def
localisation
2 Clompte rendu de A8-3.1 Oui Oui Oui
ppsition (attribué)
3 Clompte rendu de A8-3.1 Oui Oui Qui
ppsition (en cas
dlinterrogation)
4 Clompte rendu de A8-3.2 | Oui (5) Ouj Non
sfation de base
5 Données statiques et A8-3.3 Oui Oui Oui
dpnnées relatives au
vpyage
6 Message binaire A8-3.4 Oui Oui (1) Oui (1) Uniquement adressé a la statipn
afiressé considérée
7 Accusé de réception A8-3.5 Oui INF (2) Oui (2) Un message ABK PI doit étre pnvoyé
binaire a l'interface de présentation dans|tous les
cas
8 Message binaire a A8-3.6 Oui Oui Oui
rgdiodiffusion
genérale
9 Clompte rendu de A8-3.7 Oui Oui Non
ppsitioh nermalisé
dlun/a€ronef de
rgcherche et de
sauvetage
10 | Demande TUC/date A8-3.8 Oui INF Oui
11 Réponse TUC/date A8-3.9 Oui INF Oui
12 [ Message a adressage | A8-3.10 Oui Oui (3) Oui (3) Uniquement adressé a la station
sélectif relatif a la considérée
sécurité

13 [ Accusé de réception A8-3.11 Oui INF (4) Oui (4) Un message ABK PI doit étre envoyé

relatif a la sécurité a l'interface de présentation dans tous les
cas
14 | Message binaire a A8-3.12 Oui Oui Oui Pour un dispositif de localisation
radiodiffusion conforme au Tableau 11, il convient que
générale relatif a la le Message 14 ne soit envoyé qu'a
sécurité I'interface de présentation dans un mode

d'essai particulier du dispositif de
localisation
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Msg. Nom du message Réf. R/P (0] T Remarque

N° M.1371-5

15 | Interrogation A8-3.13 Oui INF Oui Une station mobile de bord de Classe A

doit uniquement interroger pour les
messages 3, 4, 5,9, 18, 19, 21 et 24

Le décalage d'intervalle doit étre défini
sur 0 et doit répondre aux interrogations
pour les messages 3, 5 et 24B
uniquement

16 | Commande mode A8-3.14 Oui INF Non (5) L'AIS de Classe A doit recevoir et
attribution traiter uniguement les messages envoyés

®) d'une station dont le MMSI de station de
base est valide

17 NSS A8=3T15 Oui INFT) Nom 6 omigquementsiteTeTepteur GINSS

(5, 6) interne est en mesure de traitérigs
corrections DGNSS ou si l'interfage de
présentation contient un aceés dq sortie
DGNSS
(7) Sur les autres aceés de l'interface de
présentation: INE

18 | Clompte rendu de A8-3.16 Oui Oui Non
ppsition normalisé
dlun équipement de
Classe B

19 | Clompte rendu de A8-3.17 Oui Oui Non
ppsition étendu d'un
équipement de
Classe B

20 | Message de gestion A8-3.18 | Oui (5) INF Non
de la liaison de
dpnnées

21 | Compte rendu d'aide A8-3.19 Oui Qui Non
alla navigation

22 [ Message de gestion A8-3.20 | Oui (5) INF Non
des voies

23 [ Clommande A8-3.21 (I Oui (5) Oui Non
dlattribution a un
gfoupe

24 | Compte rendu de A8-3.22 Oui Oui Oui La station mobile de bord de Clagse A
dpnnées statiques doit envoyer le Message 24B danp

. les 12 min qui suivent le démarrape, puis
(4n seul intervalle, toutes les 24 h
deux parties) ’

25 | Message binaire A8-3.23 Oui Oui (8) | Oui (9) | (8) Uniquement s'il s'agit d'une diffusion
ogcupant un-seul ou s'il est adressé a la station cofpsidérée
irtervatle -

(9) Utiliser la sentence ABM ou BBM
indiquant le Message 25/70 dans le
nhnmn A‘Ir\ AeSSaee—PodF

™ halC AN Sl

26 | Message binaire A8-3.24 Oui | Oui (10) | Oui (11) [ (10) Uniquement s'il s'agit d'une diffusion
occupant plusieurs ou s'il est adressé a la station considérée
intervalles avec état -
de communication .(1 1.) Utiliser la sentence ABM ou BBM

indiquant le Message 26/71 dans le
champ d'ID message pour initier

27 |[Message de diffusion A8-3.25 Non Non Oui Emettre sur des voies dédiées (ni AIS 1 ni
AIS longue distance AIS 2).

28 a | Non défini Aucune INF INF Non Réservé a un usage ultérieur

63
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Légende

R/P — Réception et traitement en interne (préparer pour la sortie par l'intermédiaire de l'interface de
présentation, agir sur les informations regues et utiliser les informations regues en interne, par exemple).

O - Contenu du message de sortie par l'intermédiaire de linterface de présentation utilisant des
messages Pl VDM

T — Emission par la station considérée: "Oui" = exigé; "Non" = ne doit pas étre émis

INF — Le message VDL est sorti via l'interface de présentation a I'aide d'un message Pl VDM a titre informatif

uniquement. Cette fonction peut étre supprimée par les paramétres de configuration.

Pour les messages 6, 8, 12, 14, 25 et 26, les transmissions ne doivent pas dépasser le
nombre[fotal d'intervalles dans une tframe avec un nombre maximal dintervalles consécutifs
par message tel que défini dans la Recommandation UIT-R M.1371. Si les“données
encapsylées (données binaires ou texte relatif a la sécurité) fournies par les sentences ABM
ou BBM ne sont pas alignées sur les octets, les données binaires ou le texte relatif a la
sécuritél dans les Messages émis doivent étre remplis avec des bits de valeur’nulle jusqu'a la

limite d'pctet suivante.

Pour le|Message 15, les transmissions ne doivent pas dépasser un total de 5 messdges par

trame.

Bi ce n'est pas le cas, I'AIS doit générer une sentence’,de mise en garde ABK. Le

Messagpe 15 doit uniguement étre émis en réponse a la sentence AlIR recue par l'intermédiaire

de la Pl|ou si l'interrogation est initiée manuellement sur le, MKD.

7.3.4.2 Réponse a des commandes d'attribution{Message 16 et Message 23)

L'AIS

je Classe A doit traiter les commahdes d'attribution conformément a la

Recommandation UIT-R M.1371 uniquement si_elles sont envoyées par des stations| dont le

MMSI dg station de base est valide.

Une commande d'attribution regcue par le~Message 16 ou le Message 23, avec un intervalle
entre lep comptes rendus inférieur ou(égal a l'intervalle entre les comptes rendus autonome,
doit étre traitée et l'intervalle entre(les comptes rendus défini par la commande d'atfribution

devant étre utilisée.

Une commande d'attribution, recue par le Message 16 ou le Message 23 avec un intervalle
entre les comptes rendus plus long que l'intervalle entre les comptes rendus autongme doit

étre ignprée.

Une attiibution a-ufi-groupe par le Message 23 ne doit pas s'appliquer aux stations mopiles de
Classe A dont\le/NavStatus est "moored" (au mouillage) et "at anchor" (a I'ancre) ¢t ne se

déplacanht pas;a plus de 3 nceuds, sauf si le type de station est 10 (voir 8.3).

7.4

Couche Réseau

(Voir I'Article 17)

741

Généralités

(M.1371-5/A2-4) La couche Réseau doit étre utilisée pour:

1) [I'établissement et le maintien des connexions des voies;

2) la gestion et I'attribution prioritaire de messages;

3) la répartition des paquets de transmission entre les voies;

4) la résolution des problémes d'encombrement de la liaison de données.

La couche Réseau doit étre congue selon la Recommandation UIT-R M.1371-5/A2-4.
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7.4.2 Gestion des parameétres d'exploitation régionale

Tous les paramétres d'exploitation régionale mémorisés doivent avoir une étiquette d'heure et
de date, et il convient également qu'une étiquette indigue comment le paramétre
d'exploitation régionale considéré a été entré et recu (Message AMRT 22, télécommande
ASN, entrée manuelle, entrée manuelle via le MKD, entrée de sentence ACA via l'interface de
présentation). Une sentence ACA doit pouvoir étre obtenue en donnant les paramétres de
zone stockés en cours a I'aide d'une sentence de requéte $xxAIQ,ACA. La réponse doit étre
ACA et ACS.

L'AlS doit en permanence vérifier si la limite la plus proche de la zone d'exploitation régionale
d'un parametre d'exploitation régionale enregistré est a plus de 500 NM de la position actuelle
de la station-considérée-ou-si-dhparametre-d-exploiation+égionale—enregistré—apluse 24 h.
L'age du parameéetre de zone est la durée écoulée depuis sa derniére application par le
Message 22, la commande ASN, I'entrée MKD ou I'entrée ACA. L""heure du changement en
service'| fournie par la sortie ACA ne peut pas étre utilisée a cet effet. Tous les parameétres
d'exploitation régionale qui satisfont a I'une de ces conditions doivent étre-‘effacds de la
mémoire.

Les parameétres d'exploitation régionale doivent étre traités dans leun ensemble, c'est-a-dire
qu'un parameétre d'exploitation régionale doit étre considére{ comme nouveau |si une
modification a été demandée le concernant. Toutefois, si une ‘Qpération sur bande passante
étroite (12,5 kHz) est demandée, I'AIS doit continuer I'opération sur bande passanfe large
(25 kHz) tout en acceptant les autres modifications de parametre.

Si l'utilisateur demande la saisie manuelle d'un paramétre d'exploitation régionale par
I'intermg¢diaire du MKD, les paramétres d'exploitation régionale en cours d'utilisation, qui
peuvent étre ceux par défaut, doivent lui étre présentés. L'utilisateur doit alors étre altorisé a
éditer des paramétres en tout ou partie. L'AIS doit s'assurer qu'une zone d'expfoitation
régionale est toujours entrée et qu'elle satisfait aux regles des zones d'exploitation régionales
définies| dans la Recommandation UIT-R&éM.1371-5/A2-4.1. Aprés avoir saisi un epsemble

acceptaple de paramétres d'exploitation régionale, I'AIS doit exiger de I'utilisatgur qu'il
confirmé une deuxiéme fois que *les données d'entrée doivent étre enregistrées et
éventuellement utilisées instantanément.

L'AIS ng¢ doit pas accepter, (c'est-a-dire qu'il doit ignorer) tous les parameétres d'exploitation
régionale qui contiennent wne zone d'exploitation régionale ne satisfaisant pas aux rggles de
zones d'exploitation régionales définies dans la Recommandation UIT-R M.1371-5/A2-4.1. La
taille defla zone doit étre’ calculée selon I'Annexe E.

L'AlIS n¢ doit pasyaccepter un nouveau parametre d'exploitation régionale si la distgnce par
rapport ja la station de base est de plus de 120 NM ou si aucun Message 4 n'a été regu de la
station Te base.

L'AIS ne doit pas accepter un nouveau parameétre d'exploitation régionale qui a été entré par
I'intermédiaire de l'interface de présentation, si la zone d'exploitation régionale de ce nouveau
paramétre chevauche en tout ou partie la zone d'exploitation régionale des paramétres
d'exploitation régionale mémorisés, qui ont été regcus d'une station de base soit par le
Message 22 soit par la télécommande ASN au cours des deux derniéres heures.

Si la station de Classe A a regu le Message 22 avec le MMSI adressé a la station concernée,
elle ne doit pas accepter le Message 23 et le Message 22 adressés a une zone
pendant 10 min.

Un Message 22 adressé a une station concernée ou une télécommande ASN ne contenant
pas les coordonnées des points de coin doit étre uniquement accepté si I'AIS se trouve dans
une région définie par I'un des parameétres d'exploitation régionale enregistrés. Dans ce cas,
I'ensemble de parameétres d'exploitation régionale doit étre composé en combinant les
parametres regus a la zone d'exploitation régionale utilisée.
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Si la zone d'exploitation régionale du nouveau paramétre d'exploitation régionale accepté
chevauche en tout ou partie les zones d'exploitation régionales d'au moins un paramétre
d'exploitation régionale plus ancien ou y correspond parfaitement, ce ou ces derniers doivent
étre effacés de la mémoire. La zone d'exploitation régionale associée au nouveau paramétre
d'exploitation régionale qui a été accepté peut étre extrémement proche et donc avoir les
mémes limites que celle associée a des paramétres d'exploitation régionale plus anciens.
Cela ne doit pas conduire a effacer les parameétres d'exploitation régionale plus anciens.

Par la suite, I'AIS doit mettre en mémoire un nouveau parameétre d'exploitation régionale qui a
été accepté dans l'un des huit emplacements mémoire libres prévus pour les paramétres
d'exploitation régionale. S'il n'y a pas d'emplacement mémoire libre, le paramétre
d'exploitation régionale le plus éloigné doit étre remplacé par le nouveau parametre qui a été
acceptéy

NOTE Lhp distance par rapport a un paramétre d'exploitation régionale est la distance par rappert a |4 limite la
plus proche.

Aucun autre moyen que ceux définis ici ne doit étre utilisé pour effacer un ou fous les
paraméfres d'exploitation régionale enregistrés. En particulier, un seul ou tous les parpmétres
d'exploifation régionale enregistrés par entrée manuelle via le MKD"“ou via l'interface de
présentation ne doivent pas pouvoir étre effacés sans entrer, Un nouveau pgrametre
d'exploitation régionale.

Si le nayire sort de la zone régionale, I'AIS doit revenir surAous les paramétres par défaut.

7.5 Couche transport

(Voir I'Article 18)

(M.1371-5/A2-5) La couche Transport doit étre chargée d'assurer:

1) la conversion des données en paquets de transmission de la taille correcte;
2) le s¢quencement des paquets de données;
3) linterface entre le protocole-etles couches supérieures.

La coughe transport doit étre congue conformément a la Recommandation UIT-R M.1371-
5/A2-5.

7.6

nterface de.présentation

(Voir I'Article 19)

7.6.1 Généralités

(M.1371-5/A2-5.4) Les données qui doivent étre transmises par le dispositif AIS doivent étre
entrées par l'intermédiaire de l'interface de présentation. Les données qui doivent étre regues
par le dispositif AIS doivent étre sorties par l'intermédiaire de l'interface de présentation.

(M.1371-5/A4-2) Les équipements mobiles de navire de Classe A doivent fournir une
interface bidirectionnelle pour les équipements qui assurent des communications longue
distance. L'interface doit satisfaire aux éléments suivants.

L'interface entre la couche transport et les couches supérieures doit étre assurée par
I'interface de présentation. L'interface de présentation de I'AIS doit comporter les accés de
données indiqués au Tableau 19 (voir I'Annexe B).
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Tableau 19 — Acceés de l'interface de présentation

Fonction générale

Mécanisme

Entrée automatique des données de capteur

(entrée des données de capteur a partir du matériel de
bord)

Acces d'entrée IEC 61162-2, également configurables
en accés d'entrée IEC 61162-1 — au moins 3 acces
exigés

Un acces d'entrée IEC supplémentaire peut étre prévu

Accés d'entrée/de sortie a grande vitesse (y compris
I'accés pilote)

(commandes contrdlées par I'opérateur et entrée de
données; données VDL (VHF Data Link) de I'AIS et
état du matériel AIS)

Acceés d'entrée et de sortie appariés IEC 61162-2 — au
moins 2 acces exigés

L'accés de communications longue distance peut étre
configuré comme un acceés d'interface de présentation
(PI) supplémentaire s'il n'est pas nécessaire pour la

commrttecaton :ullguc cistance—danstinstattation
actuelle

Communications longue distance Acces d'entrée et de sortie appariés IEC 61162-2

Sortie d¢ relais d'alerte BIIT Circuit de contact normalement fermé (NC)
7.6.2 Entrée automatique des données de capteur
7.6.2.1 Acceés exigés
Au moins trois accés d'entrée doivent étre prévus. Un (Caccés d'entrée |IEC 61(162-450
supplémentaire peut étre prévu. Chaque accés doit satisfaife aux exigences de I'lEC 61162-2
et pouvoir étre reconfiguré selon I'lEC 61162-1.
7.6.2.2 Connecteur d'interface
Le fabrigant doit spécifier le connecteur et les ‘aftributions de broche pour ces acceés.
7.6.2.3 Format des données de capteur
Les dophnées de capteur doivent étre fournies en utilisant les formats décri{s dans
I''EC 611162-1. Une unité AIS doityau moins recevoir et traiter les sentences |IEC 51162-1
exigées| figurant au Tableau(20. Les détails de ces sentences sont présentds dans
I'"EC 61[162-1.

Tabteau 20 — Sentences de capteur IEC 61162-1
Données Sentences IEC 61162-1

Référenge DTM

System¢d de, positionnement: GNS, RMC

Heure d¢ la position

Latitude/Longitude

Précision de position

Vitesse fond (SOG)

RMC, VBW, VTG

Route fond (COG)

RMC, VBW, VTG

Cap HDT, THS
Indicateur RAIM GBS
Vitesse angulaire de virage (ROT) ROT

facultatifs équivalents aux sentences
I'Annexe H.

IEC 61162-1

NOTE Les numéros de groupe de paramétres IEC 61162-3 de réseau d'interface numérique additionnels
de réseau spécifées sont décrits pour information a
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L'AIS doit utiliser la sentence DTM pour confirmer automatiquement que les informations de
position fournies pour la transmission se trouvent dans la référence WGS 84.

La réception des sentences GBS périodiques, contenant les valeurs des paramétres
"expected error in latitude" (erreur de latitude prévue) et "expected error in longitude" (erreur
de longitude prévue) doit étre utilisée pour indiquer avec le "fanion RAIM" que le capteur de
position fonctionne avec un processus RAIM en cours d'utilisation.

Chacun des éléments de données figurant au Tableau 20 peut étre généré par différents
matériels de capteur connectés. Le matériel de capteur externe n'est pas attribué a des accés
d'entrée AIS spécifiques, les sentences d'entrée spécifiées n'étant pas non plus attribuées a
un matériel particulier. L'AIS doit étre en mesure d'accepter ces sentences spécifiées a
chacun [des acces d'enfirée.

Un méchnisme doit étre mis en ceuvre pour éviter la non-concordance des données qu éviter
de dupliquer des entrées si plusieurs données de capteur correspondant au méme pgramétre
sont regues par différentes sentences et/ou différents accés. Le méceanisme dpoit étre
documenté dans le manuel d'installation du fabricant.

7.6.3 Accés d'entrée/de sortie a grande vitesse
7.6.3.1 Accés exigés

Au moips deux accés d'entrée/de sortie doivent étre faudrnis: un accés d'entrée/de sortie
principal pour la connexion du matériel de commandesembarqué, de I'ECDIS, du radfar, etc.,
et un agcés d'entrée/de sortie pilote/auxiliaire pour la.connexion du matériel pilote d{ navire,
du matdriel de service, etc. Chaque accés doit satisfaire aux exigences de I'lEC 61162-2. Un
acces |IEC 61162-450 supplémentaire peut étre prévu.

Les deux accés d'entrée doivent étre équivalénts d'un point de vue fonctionnel et doivent étre
en mesure de recevoir les formats de données définis au Tableau 21.

Les deux accés de sortie doivent étrie equivalents d'un point de vue fonctionnel et doiVient étre
en meslre de transmettre simultanément les formats de données définis au Tableau 2p.

7.6.3.2 Connecteur d'interface

Si la connexion de pilote)ést fournie, elle doit étre configurée comme suit.
AMP/Pr|se (rebord{Carré (-1) ou en suspension (-2)), taille de coque 11, 9 broches.

Norme $ex 206486-1/2 ou équivalent avec les terminaisons suivantes:

— Tx Aestconmecteata broche t;
— Tx B est connecté a la broche 4;
— Rx A est connecté a la broche 5;
— Rx B est connecté a la broche 6;
— Le blindage est connecté a la broche 9.

Le fabricant doit spécifier les connexions pour les accés restants.

7.6.3.3 Données d'entrée et formats

L'AIS doit au moins pouvoir recevoir et traiter les données d'entrée présentées
au Tableau 21. Les détails de ces sentences sont présentés dans I'lEC 61162-1 et a
I'Annexe F pour la sentence SSA. Les données propriétaires du fabricant peuvent également
étre entrées a l'aide de ces accés grande vitesse.
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Tableau 21 — Données d'entrée a grande vitesse AIS et formats

Données Sentences IEC 61162-1

Accés normal — Entrée de parametres

Informations relatives au voyage: VSD®
Type de navire et catégorie de la cargaison
Etat de navigation

Tirant d'eau, maximal, actuel, statique
Destination

ETA date et heure

Fanions|d'application régionale

Informatjons relatives a la station S8b
Nom du [havire
Indicatif|d'appel

Emplacgment, longueur et largeur d'antenne®

Commande pour la valeur de propriété du matériel EPV
Sentence de mot de passe de sécurité SPwWP
Authentification de signature de I'émetteur SSAd

Initier les diffusions de liaison de données eni-ondes métriques

Messagé¢s liés a la sécurité ABM

Etablissement d'une liaison pour accuser réception du messagé\lié a la sécurité BBM

recu parfun MKD distant ABK

Messagés binaires ABM
BBM

Messag¢ d'interrogation AIR

MatérielbAlS — Entrée de paramétres

Sélectioph de voie AIS VHF ACA?

Réglage| de la puissance AIS VHF

Bande pjassante de voie AIS VHE

Commartde du mode Emission/Réception

BIIT et entrée de traitement des alertes
Alarme provenant du{MKD distant et pour le transfert de responsabilité HBT
Commandes d'alerte ACN, ACK
Accusé de réception LR
Accusé teTéceptiomtRmmaruet I R

a8 L'AIS exige que les informations des champs de longitude et de latitude de la sentence ACA soient
tronquées en 1/10 min.

b La sentence SPW ne doit pas étre utilisée dans l'interface IEC 61162-450/-460 (voir 7.6.5.4.1).
¢ Al, BI, Cl, DI a I'exclusion de la remorque (voir I'Annexe ).
Voir I'Annexe F.

¢ La description de la sentence VSD mise a jour est définie a I'Annexe G. L'indicateur de manceuvre
particuliere est configuré avec les deux premiers bits du fanion d'application régionale de la sentence VSD.
Les deux bits suivants du fanion d'application régionale définissent les deux premiers bits du champ de
secours a trois bits des Messages 1, 2 et 3.
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7.6.3.4 Données de sortie et formats

L'AIS doit au moins pouvoir générer et envoyer les données de sortie présentées
au Tableau 22.

La sentence VDO (contenant les Messages 1, 2 ou 3) doit étre sortie sur les accés de sortie a
grande vitesse, a intervalle nominal de 1 s, utiliser A et B pour indiquer que les données ont
été transmises sur la voie VDL A ou B, la valeur nulle indiquant I'absence d'émission sur la
VDL.

La sentence VDM doit étre envoyée en méme temps sur les deux accés de sortie a grande
vitesse pour chaque message VDL regu. Certains messages VDL sont informatifs (voir le
Tableay t8)Pendant te fonctionnement, 'Operateur peut desactiver ta fivralson|de ces
messagpes informatifs. Les données propriétaires du fabricant peuvent égalemgnt étre
envoyégs a l'aide de ces accés grande vitesse.

Tableau 22 — Données de sortie a grande vitesse AlS et formats

Données Sentences IEC 61{162-1
Préparées par l'unité AlIS
Notificatjon qu'une session initiée par les messages ABM, BBM, AIR est ABK
terminég
Donnéeg de diffusion du navire AIS (toutes les transmissions disponibles) VDO
Etat du fnatériel AIS (résultats de I'essai d'intégrité intégré) et alertgs ALF, ALC, ARC, ALR
Donnéeg de gestion de voie (utilisation du mécanisme de requéte) ACA et ACS

Recgues sur la liaison de données encondes métriques par I'unité AIS

Tous le§ messages VDL AIS regus diffusés ou adressés\a la station ‘ VDM

Regues sur le systéeme de communication LR

Messag¢ d'interrogation LR regu ‘ LRI et LRF
Informations systéme en réponse a une requéte
Informatjons statiques SSD
Informatjons relatives au voyage VSD
Valeur propriétaire du matériel.de compte rendu EPV
Informatjons relatives a lalversion VER
Informatjons de statut TXT
Journal fe non-fofctionnement de I'émetteur AIS TRL
Acquittement/megatif NAK

Si le GN[SSfinterne de I'AIS est destiné a étre utilisé pour la source de position du navire, les sentences |DTM,
GNS, GBSEtRMCdoivernt&tre gemerees et envoyees eI tart que donmees de Sortie (voir 8:2727:

7.6.3.5 Relais des sentences d'entrée de cap et de vitesse angulaire de virage a
I'accés pilote

Pour assurer une meilleure résolution sur les données de capteur pour le matériel externe
connecté a l'acces pilote, I'AIS doit permettre de relayer les sentences d'entrée de cap (HDT,
THS) et de vitesse angulaire de virage (ROT) a l'accés pilote.

Les exigences suivantes s'appliquent pour la fonction de relais:

e la vitesse maximale a la sortie doit étre de 5 sentences par seconde pour le cap et
de 1 sentence par seconde pour la vitesse angulaire de virage;
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e si aucune sentence n'a été regue a l'entrée, I'AIS ne doit pas envoyer la sentence
correspondante a la sortie;

NOTE Le récepteur des données relayées connecté a l'accés pilote détecte le signal d'entrée manquant a
partir du délai d'expiration de sentence.

e Jlatence: 200 ms maximum a partir de la réception de la sentence d'entrée compléte
jusqu'au début de la sentence de sortie;

e la derniére sentence compléte recue doit étre relayée;

e |'AIS ne doit pas modifier le contenu des sentences relayées, y compris l'identificateur
d'émetteur;

e sur plusieurs entrées de méme type d'informations, seules les sentences provenant d'une
sourlCe UliliSEE pour la composition des complies rendus de position sont relayees.

7.6.3.6 Configuration a I'aide de la sentence EPV

Les identifiants propriétaires utilisés avec la sentence EPV applicable a la_station mopile AIS
de Clasge A sont décrits au Tableau 23.

Tableau 23 — Identifiants propriétaires

Identifiant Protégé | Signification propriétaire &age de valeurs
propriétaire (s\\
04100 Réservé
1|01 oui Capteur 1 baud 4 800, 9600, 14 400, 19 200, 38 400
1|02 oui Capteur 2 bauds 4.800, 9 600, 14 400, 19 200, 38 400
1|O3 oui Capteur 3 bauds 4 800, 9 600, 14 400, 19 200, 38 400
1|O4 oui Baud longue distance 4 800, 9 600, 14 400, 19 200, 38 400
1|05 oui Baud DGNSS 4 800, 9 600, 14 400, 19 200, 38 400
1|06 oui MMSI 000000000, 200000000 ... 799999999,
982000000 ... 987999999
107 oui Numéro OMI 0000000 ... 9999999
108 oui Configuration d'interface "A" = automatique

langue distance
9 "M" = manuel

et éventuellement?:

"O" = l'acces est coupé
"P" = l'accés fait office d'accés PI
"S" = l'acces fait office d'accés de capteur
"G" = 'acces fait office d'acces de sortie GNSS
"D" = I'accés fait office d'accés DGNSS pojur
I'entrée de données de correction
"R" = 'accés fait office d'accés DGNSS pour la
sortie de données de correction

109 oui Voie 1 de diffusion AIS Voie valide selon I'UIT-R M.1084-5. Voir 8.3.

longue distance | o
La valeur par défaut est 75. La valeur 0 indique

aucune transmission du message 27

110 oui Voie 2 de diffusion AIS Voie valide selon I'UIT-R M.1084-5. Voir 8.3.

longue distance ) o
La valeur par défaut est 76. La valeur 0 indique

aucune transmission du message 27

111 oui Modifier le mot de passe Nouveau mot de passe administrateur
administrateur

112 oui Modifier le mot de passe Nouveau mot de passe utilisateur
utilisateur
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Identifiant Protégé | Signification propriétaire Plage de valeurs
propriétaire
113 non Mode d'essai du dispositif de [0 = mode normal
localisation 1 = affichage et dispositifs de localisation de sortie
en mode d'essai
114 non Mode silencieux AIS 0 = AIS en fonctionnement d'émission normal
1 = AIS en mode réception uniquement
115 non Activation de l'alerte du 0 = Pas d'alerte des dispositifs de localisation
dispositif de localisation L . "
1 = Alerte générée pour les dispositifs de
localisation regus (par défaut)
116 oui Configuration d'alerte de Format: Bits de représentation hexadécimaux.
capteur . . O — : '
tevateur-debit6 mrargue e formctiord'alerte
est désactivée, la valeur 1 indique que (a<fonction
d'alerte est activée.
Utilisation des bits:
bit 2: position externe
bit 1: cap
bit 0 (Isb): vitesse angulaire de virage
Valeur par défaut 7: toutes les alertes actiyées.
17 Oui Niveau d'acces de l'acces 0 = acces normala la fonctionnalité d'accgs Pl (par
pilote défaut)
1 = acees restreint a la fonctionnalité d'acg¢es PI:
pas_dientrée admise, sauf la sentence EPY avec la
valeur propriétaire 117, précédée de la septence
SSA.
Identifiants pour la configuration d'interface IEC 61162-450 ¢
120 oui Adresse |IP et masque de Format: xxx.xxx.xxx.xxx/nn
réseau de I'émetteur: . o
récepteur AIS (/nn = nombre de bits dans la partie réseay du
masque de réseau (notation CIDR))
121 oui SFI de I'émetteur-récepteur |[Format: Alxxxx, Plage de xxxx: 0000 ... 9999
AIS
122 oui Groupe multidiffusion Code a quatre caracteres tel que décrit daps
d'entrée supplémentaire I'"EC 61162-450 (MISC, PROP, par exempl]e).
La chaine NONE permet de désactiver ce groupe
multidiffusion supplémentaire. La valeur par défaut
est NONE.
123 Qui Groupe multidiffusion Code a quatre caracteres tel que décrit daps
d'entrée supplémentaire I'lEC 61162-450 (MISC, PROP, par exempje).
La chaine NONE permet de désactiver ce groupe
multidiffusion supplémentaire. La valeur par défaut
est NONE.
124 oui Groupe de transmission Code a quatre caracteres tel que décrit daps

I''EC 61162-450 (MISC, PROP, par exemp]e).

Identifiants de configuration

SFI

[

130 oui Capteur de position principal |ccxxxx, NONE °
valeur par défaut: NONE
131 oui Capteur de position ccxxxx, NONE P
secondaire i
valeur par défaut: NONE
132 oui Capteur SOG/COG principal |ccxxxx, NONE ?
valeur par défaut: NONE
133 oui Capteur SOG/COG cexxxx, NONE P
secondaire 3
valeur par défaut: NONE
134 oui Capteur de cap principal ccxxxx, NONE P
valeur par défaut: NONE
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Identifiant Protégé | Signification propriétaire Plage de valeurs
propriétaire

135 oui Capteur de cap secondaire  |ccxxxx, NONE

valeur par défaut: NONE

136 oui Capteur de vitesse angulaire |coxxxx, NONE P

de virage principal i
valeur par défaut: NONE

137 oui Capteur de vitesse angulaire |ccxxxx, NONE P

de virage secondaire |
valeur par défaut: NONE

138 oui Commande AIS principale coxxxx, ANY P

valeur par défaut: ANY

139 oui Commande AIS secondaire |ccxxxx, NONE, ANY P

valeur par défaut: NONE

1140 oui Source de commande coxxxx, ANY P

d'alerte principale i
valeur par défaut: ANY

141 oui Source de commande ccxxxx, NONE, ANY P

d'alerte secondaire |
valeur par défaut: NONE

Configurgtion de dimensions étendues

1[50 Non Extension de dimension EAY |Valeur par défaut = 0

151 Non Extension de dimension EBY |Valeur.paf défaut = 0

152 Non Extension de dimension ECY |Valéur par défaut = 0

1153 Non Extension de dimension EDY,|Valéur par défaut = 0
Toutes lef autres Réservé

valeurs

a8 Le fapricant doit déclarer que les identifiants facuitatifs sont pris en charge.

b Les phramétres de configuration et les valeurs'de SFI peuvent I'un(e) des suivant(e)s:

- cxxxx: conformément a I'lEC 611622450: seules les sentences provenant de cette sodrce sont
jgcceptées;

— NONE: aucune sentence provenant des sources de réseau n'est acceptée;
— ANY: les sentences provenant-de toutes les sources de réseau sont acceptées.
¢ Exigéluniquement si I'interface’lEC 61162-450 est mise en ceuvre.

Les valeurs d'extension(de dimension sont exprimées en meétre, la résolution supérieure étant facultatjve.

7.6.4 Accés'de communication longue distance

7.6.4.1 Acceés exigés

Au moins un acces d'entrée/de sortie doit étre fourni et doit satisfaire aux exigences de
I''EC 61162-2. |l peut étre connecté au matériel de communication longue distance
(communications par satellite, par exemple; voir I'Article 8).

L'accés d'entrée doit étre en mesure de recevoir les formats de données définis
au Tableau 24.

L'accés de sortie doit étre en mesure d'émettre les formats de données définis au Tableau 25.

7.6.4.2 Connecteur d'interface

Le fabricant doit spécifier le connecteur et les attributions de broche pour ces accés.


https://iecnorm.com/api/?name=afe4837c73a32429a5b6d3233403ed66

— 200 - IEC 61993-2:2018 © IEC 2018

7.6.4.3 Données d'entrée et formats

L'interrogation longue distance d'une unité AIS est assurée grédce aux deux sentences
IEC 61162-1 LRI et LRF. Cette paire de sentences d'interrogation donne les informations dont
a besoin l'unité AIS pour déterminer s'il convient de construire et de fournir les sentences de
réponse — LR1, LR2 et LR3. La sentence LRI contient les informations permettant de
déterminer s'il est nécessaire de construire la réponse. La sentence LRF identifie les
informations demandées.

Les informations qui peuvent étre demandées par la sentence LRF sont présentées
au Tableau 24. Les détails de ces sentences sont présentés dans I'|EC 61162-1.

Tabfeau 24 —Données d'entrée de communication fongue distance AIS et fortats

Données Sentences IEC 61162-1

Interrogation longue distance LRI
Type de|demande
Demande de zone géographique

Demande d'unité AIS

Identification de fonction longue distance LRF
MMSI eff nom du demandeur
Demande:

du nom du navire, de l'indicatif d'appel et du numéro
OMI (M)

de la flate et de I'heure de la composition du
mess3ge (B)

de la position (C)

de la foute fond (E)

de la Yitesse fond (F)

de la flestination et de I'ETA (I)
du tirgnt d'eau (O)

du nayire/de la cargaison (P)

de la longueur, de la largeur.gt*du type de navire (U)

du nonbre de personnes &bord (W)

7.6.4.4 Données de sortie et formats

La répohsé-longue distance provenant de I'unité AIS est assurée grace aux quatre formateurs
de sentence IEC 61162-1 |RF | R1 | R2 et LR3 |'unité AIS doit répnndrn a_ces sentences
dans l'ordre suivant: LRF, LR1, LR2 et LR3, méme si tous les éléments d'informations de la
sentence sont nuls.

La sentence LRF fournit "I'état de la réponse fonctionnelle" pour les informations demandées.
Une liste des caractéres "d'état de réponse fonctionnelle" avec I'état qu'il représente est
présentée ci-dessous:

2 = informations disponibles et fournies dans les sentences LR1, LR2 et LR3 suivantes;
3 = informations non disponibles depuis 'unité AIS;
4 = les informations sont disponibles, mais non fournies (c'est-a-dire accés limité déterminé

par le capitaine du navire).

La sentence LR1 identifie la destination de la réponse et contient les éléments d'informations
demandés par le caractére d'identification de fonction "A" dans la sentence LRF.
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La sentence LR2 contient les éléments d'informations demandés par les caractéres
d'identification de fonction "B, C, E, et F" dans la sentence LRF.

La sentence LR3 contient les éléments d'informations demandés par les caractéres
d'identification de fonction "I, O, P, U et W" dans la sentence LRF.

Les éléments d'informations individuels doivent étre "null" si I'une des conditions suivantes
existe:

e |'élément d'informations n'a pas été demandé dans la sentence LRF;

e ['élément d'informations a été demandé, mais n'est pas disponible; ou

e |'élément dinformations a ete demande, mais n'a pas ete fourni.

Les dophnées de sortie indiquées au Tableau 25 doivent étre fournies lorsqQu'elles sont
spécifiguement demandées par les caractéres d'identification de fonction contenus |dans la
partie de sentence LRF précédente de l'interrogation. Les détails de ces isentendes sont
présentgés dans I'lEC 61162-1.

Tableau 25 — Formats des données de sortie'LR

Données Sentences IEC 61162-1

Etat de réponse fonctionnelle LRF
MMSI dy§ répondeur LR1
MMSI dy demandeur
Nom du [havire
Indicatif|d'appel du navire
Numéro [OMI
MMSI dy§ répondeur LR2
Date et heure de la composition du message
Position
Route fgnd

Vitesse fond

MMSI dy§ répondeur LR3
Destinatjon et ETA
Tirant d'eau
Navire/clargaison

Longueyr, largeyr et type de navire

Nombre [de ‘p€rsonnes a bord

7.6.5 Interface IEC 61162-450/-460 facultative

7.6.5.1 Application

Une interface IEC 61162-450/-460 peut éventuellement étre mise en ceuvre en plus des acces
série.

7.6.5.2 Connecteur d'interface

Les connecteurs sont spécifiés dans I'lEC 61162-450.
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Les définitions suivantes spécifient I'application de I'lEC 61162-450 pour I'AlIS de Classe A en
plus des exigences générales définies dans I'lEC 61162-450.

e Le SFI doit se présenter au format "Alxxxx".

e Le groupe de transmission de sortie par défaut de I'AIS de Classe A doit étre TGTD.

e L'en-téte de datagramme est "UdPbC", car la Classe d'AlS communique uniquement avec
les sentences formatées selon I'lEC 61162-1. Les transferts d'images binaires ne sont pas
mis en ceuvre, les exigences et essais connexes n'étant donc pas applicables.

e Les groupes de transm|SS|on dentree par défaut sont NAVD, TGTD et SATD. Jusqu'a

deU UIUUPUD d UIILIUU OUPPIUIIIUIILGIIUO PUUVUIIt UtIU Or}UUIfIUO LU Tablcau 2\.} T ’pertorle
les gentences applicables pour les groupes d'entrée par défaut. Le Tableau 27“r¢lpertorie
les parameétres de bloc TAG.
Tablegu 26 — Groupes de transmission d'entrée par défaut avec sentences applicables
Groupe Adresse Acceés Identificateur Sentences classiques Tlype de
Tx multidiffusion d'émetteur miessage
classique
NAVD 239.192.0.4 60004 GA, GP, GN, DTM, GBS, GNS, RMC, VBW, VTG, SHM
LC, IN, (GGA, GLL)
HE, HDT, THS,
TI ROT
NAVD 239.192.0.4 60004 EC, El, IN ABMyACA, AIR, BBM, SSD, VSD, HBT CRP
TGTD 239.192.0.2 60002 RA ABM;’ACA, AIR, BBM, SSD, VSD, HBT CRP
SATD 239.192.0.3 60003 HE HDT, THS SHM
Tableau 27— Paramétres de bloc TAG
Code de Nom du paramétre Contenu Exemple Exigences
paramefre
s: Source-identification “|. SFI du SF qui génere la s:Al0001 Toujours exigé
sentence
d: Destination- SFI du bloc SF de d:IN0002 | Uniquement dans les sentgnces
identificatign destination de type CRP, si elles sont
adressées a un certain SFJ.
n: Linefcount Compteur de lignes, n:1234 Toujours exigé
de 12999 , ,
Compteur séparé pour chgque
groupe de transmission adressé
g: Sentence-grouping Eormat- x-yv-code q-1-3-23 Exigé pour tous les messalges a
| plusieurs sentences.
X = numéro de sentence g:2-3-23
B ) Accepté sur I'entrée également
ﬁa—ngol‘ranb:sud%sentences 9:3-3-23 | pour les sentences simples
grotp g:1-2-24
code = code de groupe )
en comptant de 1 & 99 9:2-2-24
t: Text-string Texte a format libre Non utilisé dans I'AIS de Classe A
a: General Signature des sentences | a:2- Peut étre utilisé. Aucun paramétre
authentication suivantes dans le bloc 479CF.. supplémentaire ne peut étre

Format: c-h--h

¢ = méthode de calcul de
signature,

h-- = signature.

présent dans le méme bloc TAG.
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Exigences pour I'AIS de Classe A dans un réseau -450

Les mémes sentences que celles spécifiées pour l'entrée des données de capteur et les
acces grande vitesse doivent étre mises en ceuvre. Les sentences sont précédées d'un en-

téte IEC 61162-450.

Les données de capteur regues par l'intermédiaire de l'interface IEC 61162-1 doivent avoir
une priorité plus élevée dans les limites du méme niveau de priorité de repli du capteur que
les données recgues par l'intermédiaire de l'interface IEC 61162-450 facultative, si les deux
interfaces sont connectées. Les niveaux de priorité sont décrits au Tableau 7 pour les
capteur iti i i i

La sentence SPW ne doit pas étre utilisée dans l'interface IEC 61162-450/-460. La
configunation des parameétres protégés par la sentence SPW ne doit pas étre lacceptée par

NOTE L

interm

dans les fléseaux.

diaire de l'interface IEC 61162-450/-460.

7.6.5.4.2 Sentences CRP

Les se
parame
regue. L

Tableau 28 — Sentences CRP applicables pour I'AIS de Classe A

b sentence SPW émet le mot de passe en texte plein, ce qui présente un riSque lié a la cybgrsécurité

htences CRP (paire commande-réponse) doivent (foujours étre sorties gvec un
re de bloc TAG d:destination du SF a partir duguel la commande d'origine a été
es sentences CRP utilisées dans I'AIS sont dégnite's au Tableau 28.

Commande regue Réponse Fonction
ABM/BBM/AIR ABK Transmission de messages au VDL
SSD SSD Configuration des données statiques
VSD VSD Configuration des données relatives au voyage
ACA ACA/ACS Gestion de voie
LRI/LRF LRF/LR1/LR2/LR3 Interface longue distance
EPV ERV Commande ou valeur de propriété du matériel de

compte rendu

Requéteg générale

Réponse a la requéte

Requéte d'informations de configuration

7.6.5.4.3 Données de sortie

Les dorn

d'entrée sont:

7.6.5.4.4

Les sentences suivantes peuvent étre groupées:

VDO, VDM
ALC, ALF, ARC
HBT

ALR, TXT

ACA

ACA, ACS;

Groupement

VDM a plusieurs sentences;

. , . . . s mande
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e VDO a plusieurs sentences.
7.6.5.5 Classification de sécurité IEC 61162-460 de l'interface IEC 61162-450
7.6.5.5.1 Généralités

Il existe trois niveaux de classification de sécurité possibles concernant I'application de
I''EC 61162-460 pour une interface IEC 61162-450, si elle est mise en ceuvre:

e pas de connexion a un réseau -460;

e nceud 450;

e nceud 460.

Le fabficant doit déclarer la classification de sécurité |IEC 61162-460 des) interfaces
IEC 611[62-450.

7.6.5.5.p Classification de sécurité IEC 61162-460: pas de connexion’a un résgeau -
460

Le dispositif ne peut pas étre connecté a un réseau -460. Les exigefices de I'lEC 61[162-450
doivent tre satisfaites, mais celles de I'lEC 61162-460 ne doivent'pas I'étre.

7.6.5.5.8 Classification de sécurité IEC 61162-460: noeud 450

Un nceud 450 peut étre connecté a un réseau -460. Les'exigences et essais supplémgntaires
sont déflinis dans I'lEC 61162-460.

Les principales exigences sont les suivantes:

e aucyne connexion aux réseaux externestou a la REDS (Removable External Datal Source
— source de données externes amovibles) ne peut étre utilisée. Les REDS ne peuyent étre
utiligées que dans les nceuds 460 avec plus de restrictions en matiére de sécurité;

o le joprnal systéme externe tel que défini dans I'lEC 61162-450 doit étre mis en ceuyre;

e la bande passante de sortie"de'données doit étre documentée par le fabricant.
7.6.5.5.4 Classification'de sécurité IEC 61162-460: noeud 460

Les exigences et essais d'un nceud 460 sont définis dans I'lEC 61162-460. Différente |[de celle
des ncepds 450, lamise en ceuvre des sources de données externes amovibles (REDS) peut
généralement étre appliquée dans les nceuds 460.

7.6.6 Essai~de l'interface IEC 61162-450/-460 facultative

L'essai Ldel'interface 1EC 61162-450/-460 ne fait pas pnrfin du prc’\cnnf documeant. Par

conséquent, le présent document ne contient pas de paragraphe spécial consacré aux essais
IEC 61162-450/-460. Les essais sont définis dans I'lEC 61162-450 et I'|EC 61162-460.

Les essais spécifiés dans I'lEC 61162-450 et qui s'appliquent @ un AIS de Classe A doivent
étre réalisés. En principe, les paragraphes d'essai 4.5, 4.7 et 7.3 de I'lEC 61162-450:2018 ne
s'appliquent pas au matériel AIS de Classe A.

Selon la catégorie 460, les essais appropriés de I'lEC 61162-460 doivent étre réalisés.

Les essais donnés au Tableau 29 de I'Article 14 a ['Article 19 doivent étre répétés pour
vérifier que toutes les sentences sont utilisées correctement par I'intermédiaire de l'interface
IEC 61162-450.
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Tableau 29 — Essais a répéter pour l'interface IEC 61162-450

Sentence Essai n° Description de I'essai Remarque
soumise a
essai
VDO 14.1.1.1.1¢) Transmettre les comptes rendus
de position
VDM 14.1.1.2.1 a) Recevoir les comptes rendus de
position
AIR, ABK 14.1.3.1 Transmettre une interrogation A soumettre & essai avec une
interrogation au contenu complet
ABM, ABK | 14.1.4.1.1 a) Transmettre un message adressé
BBM, ABK | 14.1.5.1.1 a) Transmettre un message diffusé
TRL 14.4 Journal des événements
ALR, AQK 14.8.2.2 ROS d'antenne
ALF, AQN - - Conformément a la
Recommandatiop\MSC.302(87) dg I'OMI
HBT 14.8.2.5.1 b) Déconnexion du MKD distant, sila | Vérifier que |'entrée HBT est acceptée
configuration le permet
TXT 14.8.2.8 Requéte d'état
VER 14.8.2.9 Demande d'informations relatives
a la version
ACA, ACS 17.3 Désignation de zone régionale pary‘\,Vérifier uniquement que les zones| sont
message en série enregistrées et utilisées lorsque 1
position est a l'intérieur.
GNS 19.5.1.1 a) Essai de I'entrée GNS
RMC 19.5.2.1 a) Essai de I'entrée RMC
DTM 19.5.3.1 a) Essai de I'entrée DIM
GBS 19.5.4.1 a) et b) | Essai de I'entrée"GBS
VBW 19.5.5.1 a) Essai dejentrée VBW
VTG 19.5.6.1 a) Essai‘det'entrée VTG
HDT 19.5.7.1 a) Essai de I'entrée HDT/THS Essai de I'entrée HDT
THS 19.5.7.1 a) Essai de I'entrée HDT/THS Essai de I'entrée THS
ROT 19.5.8 Essai de I'entrée ROT
- 19.5.10 Essai de plusieurs entrées Soumettre a essai les entrées
simultanées provenant des acceés série et
du réseau IEC 61162-450
VDM 197 Performances de l'interface de Contrble de performance
sortie a grande vitesse
VSD 19.9.2 £SSdl de Ia senterice d entree vou ApPpHquer un ensembie compiet d
paramétres
SSD 19.9.3.1 d) et e) | Essai de la sentence d'entrée SSD | Les paramétres doivent étre refusés
EPV 19.9.4.1 b) Essai de la sentence d'entrée EPV | Essai de I'entrée non protégée, I'entrée
EPV doit étre acceptée.
SSA 19.9.4.1 Essai de la sentence d'entrée EPV | Essai de I'entrée protégée, I'entrée EPV
doit étre acceptée
7.6.7 Sortie d'alerte BIIT

L'AIS doit fournir une sortie de relais (contact NC) indiquant I'état de la fonction d'alerte de
I'essai d'intégrité intégré (BIIT) spécifiée en 6.10.1.

Les bornes doivent étre isolées des circuits et de la masse dans I'AlS.
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La documentation du fabricant de I'AIS doit spécifier la capacité de courant et de tension des
contacts du relais d'alarme.

8 Applications longue distance

8.1 Généralités

Les applications longue distance doivent étre assurées par linterface avec d'autres
équipements (8.2) et par radiodiffusion générale (8.3).

8.2 Application longue distance par interface bidirectionnelle

(Voir 20/.1)

8.2.1 Généralités

Les communications longue distance (LR) doivent uniqguement avoir lieu parl'intermédiaire de
I'interfa¢e de présentation a I'aide de l'interface IEC 61162-2 prévue a ceb effet (voir 7(6.4).

Les données LR AIS doivent s'afficher sur I'écran de I'AIS (voir 6+14).

8.2.2 Interrogations et réponses

Les informations LR doivent uniquement étre transmises en réponse a une interfogation
provengnt d'une station de base LR

8.2.3 Réponse manuelle et automatique

La statipn AIS de Classe A doit étre en mesure d'étre réglée par I'utilisateur pour régpondre
automafiquement ou manuellement a desiinterrogations LR. En cas de réponse automptique a
des interrogations LR, I'affichage doit jndiquer que le systeme a fait I'objet d'une interfogation
LR tant|que l'indication n'a pas été acquittée par I'opérateur. En cas de réponse mahuelle a
une intgrrogation LR, I'affichage .doit indiquer que le systéme a fait I'objet d'une interfogation
LR tant| que l'opérateur n'y acpas répondu ou n'a pas annulé la réponse sur le dispositif
d'entréd manuelle (voir 6.11).

8.24 Formats de données et contenu

Les types de données LR disponibles pour la transmission doivent étre déduits du $ystéeme
AIS (voir le Tabjeau 30).
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Tableau 30 — Types de données LR

ID Types de données Remarques
Format
A Nom du navire/indicatif d'appel Le numéro MMSI doit étre utilisé comme identifiant de
MMSI/Numéro OMI fanion
B Date et heure (TUC) L'horodatage de la composition du message doit étre
donné en TUC uniquement. Jour du mois, heures et
minutes
C Position WGS 84; degrés et minutes de latitude/longitude
D Non disponible
E Reut Rette-fera(cO06)-en-degrés
F Vitesse Vitesse fond (SOG) en nceuds et 1/10 nceuds
G, H Non disponible
| Destination/ETA A la discrétion du capitaine;
Format d'heure ETA, voir B
J, K, L,|M, Non disponible
N
(6] Tirant d'eau Tirant d'eau maximalkréel en 1/10 de meétres
P Navire/cargaison Voir la Recommahdation UIT-R M.1371-5/A8-3}3,
Tableau 52
QR §T Non disponibje
U Longueur/Largeur/Type Longueuhet largeur en métres

Typéy.voir la Recommandation UIT-R M.1371-8/A8-
3.3, Tableau 52, tonnage non disponible

vV Non disponible

Nombre de personnes a bord

X, Y Non disponible

Z Non utilisé

8.2.5 Adressage d'unités AIS

Les intgrrogations LR doivent étre formulées soit par ID utilisateur (MMSI du navire)|soit par
un appgl de "tous lgs\navires" dans une zone géographique en désignant le coin nond-est et
le coin gud-ouestdurrectangle de projection de Mercator, qui décrit la zone appelée.

Le premier transfert de données LR doit avoir lieu par interrogation LR initiée dans |e cadre
d'un ap;l)el de"Tous les navires" dans une zone géographique.

Les transferts de données LR successifs doivent avoir lieu par interrogation LR basée sur un
ID utilisateur (MMSI).

Pour éviter que la méme station de base réponde aux appels successifs "Tous les navires"
dans une zone géographique, I'AIS doit stocker le MMSI de la station de base LR
pendant 24 h.

8.3 Applications longue distance par radiodiffusion générale

(Voir 14.1.1, 20.2)

L'application longue distance par radiodiffusion générale est décrite dans la
Recommandation UIT-R M.1371-5/A4.
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Les systémes de réception AIS longue distance (un récepteur par satellite, par exemple)
recoivent des messages de radiodiffusion générale AIS longue distance, a condition que ces
messages soient correctement structurés et émis de fagon a convenir a ces systémes.

Le Message 27 de radiodiffusion générale AIS longue distance doit étre émis uniquement sur
la voie 75 et la voie 76. Il convient que les émissions alternent entre ces deux voies, de
maniére a utiliser une seule fois chaque voie toutes les 6 min. La radiodiffusion générale du
Message 27 dans les zones littorales est soumise au contréle de la station de base par

I'utilisati

on combinée du Message 4 et du Message 23 avec le type de station 10.

L'AIS doit avoir la possibilité de désactiver cette fonction pendant le fonctionnement normal.

9 Col

91 (
9.1.1
9.1.1.1
La temp

Tempér
Humidit

9.1.1.2

L'alimer

9.1.2
Les con
réalisé
de tens

basse
simultar

Pendan
d'alimer

9.2 E
L'EUT e

nditions d'essais

onditions d'essai normales et extrémes
Conditions d'essais normales
Température et humidité
érature et I'humidité doivent étre dans la plage suivante:

hture +15°C a +35 °C
B 20% a 75 %

Alimentation électrique

tation électrique normale pour les essais‘doit étre conforme a I'lEC 60945.

Conditions d'essais extrémes

ditions d'essais extrémes sont.spécifiées dans I'lEC 60945. Si cela est exigé
jans des conditions d'essais-extrémes doit é&tre une combinaison de chaleur 3
on d'alimentation a sa limite supérieure appliquées simultanément, d'une pa
température et de  tension d'alimentation a sa limite inférieure ap
ément, d'autre part!

I'essai de _type, la source d'alimentation peut étre remplacée par une
tation d'essai,>capable de produire des tensions d'essai normales et extrémes

nvironnement d'essai normalisé

st Soumis a essai dans un environnement a l'aide d'un équipement d'essai

, I'essai
éche et
't, et de
bliquées

source

visant a

simuler

+ + ] AWimYi L + 1 T all 4.0\ 1! + ry IH
CLUITOTYTICT TS TTITICSSAyT o VD LT (VUTT 1T T abuTCau TO . T TTTvVITUTTITTCTITCTTUTTUTTITAm

é inclut

les cibles simulées. Les cibles simulées doivent inclure un nombre approprié de cibles de

e mob
e mob

e mob

ile de Classe A,
ile "DP" de Classe B,
ile "AO" de Classe B,

e station de base,

e station AIS d'aide a la navigation,

e aéro

nef SAR,

e dispositif de localisation.

Un récepteur de message de radiodiffusion générale AlS longue distance (Message 27) doit
également étre fourni.
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Le niveau d'entrée du signal a I'acces d'entrée RF de I'EUT d'une cible simulée doit étre d'au
moins —100 dBm. Les entrées de capteur de navire considéré vers I'EUT sont simulées par le
systéme d'essai ou par d'autres moyens. Le fonctionnement est vérifié sur les voies dans la
bande attribuée aux services mobiles maritimes.

Les voies utilisées doivent étre choisies par entrée manuelle ou par des messages
d'attribution de voie avant de commencer les essais.

9.3 Dispositions d'essai supplémentaires

9.3.1 Dispositions pour les signaux d'essai appliqués a I'entrée du récepteur

Les soyrces—des b;glldu}\ dessai pour i'app“batiun vers—tentrée—du lébcptcw doivent étre
connectées de sorte que l'impédance de source présentée a l'entrée du régepipur soit
de 50 Q) (voir 9.3.4).

Cette exigence doit étre satisfaite, qu'un ou plusieurs signaux utilisant un réseau compinateur
soient appliqués simultanément au récepteur ou pas.

Les niveaux de puissance des signaux d'essai aux bornes d'entrée ‘du récepteur (pfise RF)
doivent |étre exprimés en dBm.

Les effgts des produits d'intermodulation et du bruit généré dans les sources de signa| d'essai
doivent étre négligeables.

9.3.2 Codeur pour les mesurages du récepteur

Le cas |échéant, et afin de faciliter les mesurages sur le récepteur, un codeur destiné au
systémg d'acquisition de données doit accompagner I'EUT, avec les caractéristiques du
processus normal de modulation. Le codeur,est utilisé pour moduler un générateur de [signaux
faisant ¢ffice de source de signal d'essai-

Les détpils exhaustifs de tous les-codes et du ou des formats de code utilisés doivent étre
donnés,

9.3.3 Dispense pour les\récepteurs
Si le fabricant déclare‘que les deux récepteurs AMRT sont identiques, I'essai peut étfe limité

a un régepteur, I'essai du deuxiéme récepteur pouvant ne pas étre réalisé. Le rappor{ d'essai
doit le sfgnaler.

9.3.4 Impédance

Dans le—preésentdocument,teterme 50" —estutitisepour imdiquer ume—mpgdance non
réactive de 50 Q.

9.3.5 Antenne artificielle (antenne fictive)

Les essais doivent étre réalisés a l'aide d'une antenne artificielle qui doit étre une antenne
non réactive et non rayonnante de 50 Q reliée au connecteur d'antenne.

9.3.6 Installations d'acces

Tous les essais doivent étre réalisés a l'aide des accés normalisés de I'EUT. Si des
installations d'acces sont exigées pour réaliser un essai particulier, elles doivent étre fournies
par le fabricant.
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9.3.7 Modes de fonctionnement de I'émetteur

Pour les besoins de mesurages conformément au présent document, une installation doit
permettre de faire fonctionner I'émetteur en mode non modulé.

Par ailleurs, la méthode permettant d'obtenir une porteuse non modulée ou des types
particuliers de modéles de modulation peut également faire l'objet d'un accord entre le
fabricant et le laboratoire d'essai. Elle doit étre décrite dans le rapport d'essai. Elle peut
impliquer des modifications internes temporaires adaptées de I'équipement en essai.

9.4 Conditions d'essai communes pour la protection contre les commandes non
valides

Dans t(Lus les essais fonctionnels utilisant les messages 4, 16, 17, 20, 22,"2B et les
télécommandes de gestion de voies ASN, la station émettrice des messages |ou des
télécommandes doit utiliser un format MMSI de station de base valide (voir 6.12) pour vérifier
que I'EUT fonctionne comme indiqué dans les résultats exigés. Les essais doivent étre
répétés|a l'aide d'un format MMSI de station de base non valide pour lacstation émeftrice de
messages ou de télécommandes ASN, afin de vérifier que I'EUT ignefe ces messages ou
télécommandes.

9.5

ncertitudes de mesure

Les valgurs maximales des incertitudes de mesure absolu€s doivent étre comme suit:

Fréquence RF .......coooiiiiiieeeeeeee et e e +1 x1077
Puissanice RF ... O +(0,75 dB
Puissanjce sur les voies adjacentes ...... ... sl .+ 5dB
Emissions parasites par conduction de I'"émetteur............ccouvveeeieieeiiieiecceeeeeee e, ..+ 4 dB
Emissions parasites par conduction du réCEPteUr...........cvveiiiieieiies e, ..+ 3dB
Mesure|relative @ deUX SIgNaAUX ... ... i et ea ..+ 4 dB
Mesure relative @ trois SIgNaUX . e . e e ..+ 3dB
Emission rayonnée de I'"émetteUr............coouuiii oo, ..+ 6dB
EMIiSSION rayonnée du FEEEPLEUN ...........cciuiie e, ..+ 6dB
Temps q'établissementde I'"émetteur... ... .+ 20 %
Temps dle relachement de I'émetteur.........oo e .+ 20 %

Pour lef méthodes d'essai conformes au présent document, ces valeurs d'incertityde sont
valides p un.niveau de confiance de 95 %.

L'interprétation des résultats consignés dans un rapport d'essai pour les mesurages décrits
dans le présent document doit étre la suivante:

a) la valeur mesurée liée a la limite correspondante doit étre utilisée pour décider si un
matériel satisfait aux exigences du présent document;

b) l'incertitude de mesure réelle du laboratoire d'essai qui procéde aux mesurages, pour
chaque mesurage particulier, doit étre incluse dans le rapport d'essai;

c) les valeurs de lincertitude de mesure réelle doivent étre, pour chaque mesurage,
inférieures ou égales a celles données en 9.5 (incertitudes de mesure absolues).

10 Signaux d'essai

NOTE Les émetteurs peuvent présenter des limites quant a leur durée d'émission continue maximale et/ou leur
cycle d'émission. Ces limites sont censées étre respectées pendant les essais.
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10.1 Signal d'essai normalisé numéro 1 (ASN)

Un signal de données modulé ASN composé d'une suite infinie de 010101 (suite de points;
voir la Recommandation UIT-R M.825).

10.2 Signal d'essai normalisé numéro 2 (AMRT)

Un signal d'essai composé d'une suite infinie de 010101.

10.3 Signal d'essai normalisé numéro 3 (AMRT)

Un signal d'essai composé d'une suite infinie de 00001111.

104 S

Une géquence binaire pseudo-aléatoire (PRBS) telle que spécifiée d
Recommandation UIT-T O.153 (données a l'intérieur d'une trame de message avec
fanion de début, fanion de fin et CRC, par exemple). Le non-retour a zéro“inversé n

appliqu
extrémi

10.5 §

Ce sign
groupe

Le non-
du paqy
paquet

Entre ch
doit étre

ignal d'essai normalisé numéro 4 (PRBS)

au flux PRBS ou au CRC. Il convient que RF soit augmenté,et)diminué a I'
és de la trame de message AIS.

ignal d'essai normalisé numéro 5 (PRBS)

al d'essai est composé de 200 paquets groupés, par 4 (voir la Figure 3).
st composé de 2 émissions consécutives des paquets décrits au Tableau 31.

retour a zéro inversé doit étre appliqué a chaque paquet. Aprés I'envoi du pad
et 2, I'état initial du processus de non-retour a zéro inversé doit étre inversé
et le paquet 2 répétés.

désactivée entre les paquets afin de simuler le fonctionnement normal.

Paquet

ans  la
en-téte,
est pas
ine des

Chaque

uet 1 et
puis le

aque paquet émis, il doit y avoir\au moins 2 périodes de temps libre. La porteuse RF

N

Paquet\2 Paquet 1 Paqus

]

Figure 3 — Format de répétition d'un groupe de quatre paquets

Inverser/|'état NRZI initial ici

IEC
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Tableau 31 — Contenu des deux premiers paquets

Paquet | Parameétre | Bits Contenu Commentaire
1 Formation 22 0101....0101 Préambule réduit de 2 bits a cause du chevauchement de
montée en puissance
Fanion de 8 01111110
début
Données 168 Pseudo aléatoire Conformément au Tableau 32
CRC 16 Calculé
Fanion de 8 01111110
fin
2 Formation 22 1010....1010 Préambule réduit de 2 bits a cause du chevauchement de
montée en puissance
Fanion de 8 01111110
début
Données 168 Pseudo aléatoire Conformément au Tableau 32
CRC 16 Calculé
Fanion de 8 01111110
fin

Tqbleau 32 — Données PRS fixes déduites de la Recommandation UIT-T 0.153
Adressp Contenn&hﬁX)

0-7 0x04 0xF6 0xD5 0x8E 0XFB 0x01 0x4C 0xC7
0000.0100 | 1111.0110 | 1101.0101 | 1000:{*70 | 1111.1011 | 0000.0001 | 0100.1100 | 1}00.0111

8-15 0x76 Ox1E 0xBC 0x5B OXE5 0x92 0xA6 0x2F
0111.0110 | 0001.1110 | 1011.1100.{0101.1011 | 1110.0101 | 1001.0010 | 1010.0110 | 0§10.1111

16-20 0x53 0xF9 0xD6 OXE7 0XEO 21 octets = 168 bits
0101.0011 | 1111.1001 | 11010110 | 11100111 | 11100000 | (4 Pits bourrés), CRC = px3B8S

11 Essais d'alimentation, d'usage particulier et de sécurité

Les esg
I'EC 60
doivent

045:2002;Article 7, Article 11 et Article 12. Les dispenses indiquées dans I'lE
s'appliquer.

ais d'alimentation, d'usage particulier et de sécurité doivent étre réalisés selon

C 60945

12 Es¢d

Pour les essais d'environnement de I'|EC 60945:2002, Article 8, ce qui suit doit s'appliquer:

Chaleur

Basse température (IEC 60945)

Température normale (IEC 60945)

seche (IEC 60945) exécuter les contréles de performance sous

d'essai extréme

exécuter les contréles de performance sous
d'essai extréme

aucun essai (PT) exigé

tension

tension

Les essais de fonctionnement (PT) exigés par I'lEC 60945 dans des conditions extrémes sont
couverts par les essais de |'Article 15, I'Article 14 couvrant les températures normales.

Pour les contréles de performance (PC) a utiliser avec les essais d'environnement, vérifier
que les émissions provenant de I'EUT peuvent étre recues par le récepteur d'essai, que les
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émissions d'un émetteur d'essai sont les sorties sur la Pl et qu'elles s'affichent sur le MKD de
I'EUT, et vérifier que les émissions provenant de I'EUT contiennent une position valide

provena

nt du GNSS interne.

Pour les équipements déclarés comme étant "exposés" ou "portatifs", les
supplémentaires de ces types s'appliquent.

13 Essais relatifs a la CEM

essais

Les essais d'émissions CEM doivent étre réalisés comme indiqué dans I'lEC 60945:2002,

Article 9.

Les esgais d'immunité CEM doivent étre réalisés comme indiqué dans I'lEC 60945:2002,

Article 10.

Pour démontrer la conformité aux critéres de performances des essais d'immunité CEM, 'EUT

doit étrg réglé en mode autonome en utilisant la voie AIS 1 et la voie AlS 2 avec un ingtervalle

entre lgs comptes rendus de 2 s dans I'environnement d'essai normalisé (9.2). Le contenu

des rapports et les intervalles entre les comptes rendus ne doiventpas étre dégradés pendant

ou aprés l'essai, en fonction du critére considéré.

Le critéfe de performance C de I'lEC 60945 doit étre pris/pour indiquer que les fonctions de

I'EUT saont autorécupérables, c'est-a-dire sans fonctionnément des commandes.

14 Essais opérationnels

14.1 Identification et modes de fonctionnement

(Voir 6.4)

14.1.1 | Mode autonome

14.1.1.1 Transmettre les comptes rendus de position

14.1.1.11 Méthode de-mesurage

Configufer I'environnement d'essai normalisé. Consigner la communication VDL et vérifier les

messages de I'EUT ‘comme suit.

a) Fairg fonctienner 'EUT avec le MMSI par défaut (000000000).

b) Tenferde-programmer un MMSI non valide (hors de la plage spécifiée en 6.4).

c) Active Srrissi S j } grammé
(voir 8.3).

d) Répéter I'essai avec un MMSI programmé et aprés une mise hors tension de 12 h.

14.1.1.1
Confirm

a) I'EU

.2 Résultats exigés
er que:

T n'émet pas avec le MMSI par défaut et qu'un ID BIIT 001 est activé;

b) I'EUT rejette une programmation de MMSI non valide, qu'il n'émet pas avec le MMSI par
défaut et qu'un ID BIIT 001 est activé;

c) I'EUT émet de maniére autonome lorsqu'il est programmé avec un MMSI valide, et que les
données émises sont conformes aux entrées de capteur et qu'elles sortent correctement
par l'intermédiaire de la Pl. Confirmer que I'EUT émet le Message 27 comme indiqué
en 8.3;
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toutes les données statiques et données relatives au voyage ont été conservées
correctement par l'intermédiaire de la PI.

14.1.1.2 Recevoir les comptes rendus de position

14.1.1.21 Méthode de mesurage

Configurer I'environnement d'essai normalisé comme suit:

a)
b)

mettre les cibles d'essai sous tension, puis démarrer I'EUT;
démarrer I'EUT, puis mettre les cibles d'essai sous tension.

Vérifier la communication VDL et les sorties de l'interface de présentation de I'EUT.

14.1.1.2.2 Résultats exigés

Confirmer que I'EUT recgoit en continu dans les conditions a) et b) de 14.1.1)2:1 et qu'il sort

les mespages recgus par l'intermédiaire de la PlI.

14.1.2 | Mode attribution

14.1.2.1 Méthode de mesurage

Configufer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctjorineér I'EUT en mode autofome. A
I'aide d'un MMSI de station de base, envoyer un JMéssage 16 "Commande d¢ mode

attributipn" a I'EUT avec:

a)
b)

Enregisirer les messages émis.

14.1.2.2 Résultats exigés

le d¢calage d'intervalle et l'incrément;
I'intervalle entre les comptes rendus désigng.

Confirmer que I'EUT émet le Message 2 "Compte rendu de position" selon les paramétres
définis [et retourne au Message 1 AMRTAO avec l'intervalle entre les comptes| rendus

normali$é entre 4 min et 8 min.

14.1.3 | Mode interrogation
14.1.3.1 Transmettre une interrogation

14.1.3.11 Methode de mesurage

Configuferd’environnement d'essai normalisé et faire fonctionner I'EUT en mode autonome.

a)
b)

c)

Appliquer les comptes rendus de position (Message 1) sans donnée statique (Message 5)
sur la liaison de données en ondes métriques.

Appliquer les comptes rendus de position (Message 18) sans donnée statique
(Message 24A et Message 24B) sur la liaison de données en ondes métriques.

Emettre un message d'interrogation (Message 15) par I'EUT en adressant1
ou 2 destinations demandant les réponses suivantes:

— Messages 3, 5, 9, 18, 19, 24 provenant de stations mobiles;
— Messages 4, 24 provenant de stations de base.

Enregistrer les messages émis.

14.1.3.1.2 Résultats exigés

Vérifier que:
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a) I'AIS n'émet pas automatiquement le Message 15;

b) I'AIS n'émet pas automatiquement le Message 15;

c) I'EUT émet le message d'interrogation (Message 15) selon le cas.

14.1.3.2 Réponse a l'interrogation

14.1.3.21 Méthode de mesurage

Configurer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner 'EUT en mode autonome.
Appliquer un message d'interrogation (Message 15; EUT en destination) a la VDL pour obtenir
des réponses avec le Message 3, le Message 5 et le Message 24B et un décalage d'intervalle
défini sur une valeur supérieure a 10 intervalles. Enregistrer les messages émis et la

structur

14.1.3.2

Vérifier
le déca

e de la tramme.

.2 Résultats exigés

que I'EUT émet le message approprié de réponse a l'interrogation confme exig
age d'intervalle défini. Confirmer que I'EUT émet la réponse surjla méme V

celle quj a permis de recevoir l'interrogation.

14.1.4

14.1.41
14.1.41
Configu

a) Eme

mes
b) Rép
) Reép
d) Reép
) Reép
f) Rép
14.1.4.1
Veérifier
a) I'EU
b) I'EU

c) I'EUR

d) I'EU
e) I'EU
f) I'EU

Fonctionnement adressé
Transmettre un message adressé
A Méthode de mesurage
rer I'environnement d'essai normalisé et fairesfonctionner I'EUT en mode auton

ttre un Message 6 binaire adressé;«(EUT en tant que source. Enregis
sages émis.

pter I'essai avec le Message 12 a.adressage sélectif relatif a la sécurité.

Pter I'essai avec le Message 25 binaire non structuré adressé.

Eter I'essai avec le Message:25 binaire structuré adressé.

pter I'essai avec un seudl Message 26 binaire non structuré adressé.

pter I'essai avec un ‘seul Message 26 binaire structuré adressé.

.2 Résultats exigés
que:

T émefie’Message 6 selon le cas;
T émet le Message 12 selon le cas;

€ apres
oie que

ome.

trer les

FemetieMessage25-setente—eas:
T émet le Message 25 selon le cas;
T émet le Message 26 selon le cas;
T émet le Message 26 selon le cas.

14.1.4.2 Réception de message adressé

14.1.4.21 Méthode de mesurage

Configurer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner 'EUT en mode autonome,

comme

suit.

a) Appliquer un message adressé (Message 6, 12, 25, 26; EUT en destination) a la VDL.

b) Appliquer un message adressé (Message 6, 12, 25, 26; autre station en destination) a la
VDL.
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Enregistrer les messages émis et la structure de la trame.

14.1.4.2.2 Résultats exigés
Vérifier que I'EUT émet le message d'accusé de réception approprié. Confirmer que:

a) I'EUT sort le message regu par l'intermédiaire de l'interface de présentation;
b) I'EUT ne sort pas le message regu par l'intermédiaire de l'interface de présentation.

14.1.5 Opération de radiodiffusion générale

14.1.5.1 Transmettre un message diffusé

14.1.5.1.1 Méthode de mesurage

Configufer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner 'EUT en mode’ aufonome,
comme [suit.

a) Emgttre un Message 8 binaire de radiodiffusion générale; EUT cen) tant que |source.
Enregistrer les messages émis.

b) Répkgter I'essai a) avec les données binaires qui ne sont pas alignéees sur les octet

Uy

c) Répkgter I'essai a) avec le Message 14 a radiodiffusion générale relatif a la sécuritéd.
d) Répgter I'essai c) avec le texte relatif a la sécurité qui n'est pas aligné sur les octefs.

e) Répgter I'essai a) avec le Message 25 binaire non stfucturé de radiodiffusion générale.
f) Répgter I'essai a) avec le Message 25 binaire structuré de radiodiffusion générale.

g) Répgter l'essaia) avec un seul Message 26.binaire non structuré de radiodiffusion
génegrale.

h) Répkgter I'essai a) avec un seul Message«26 binaire structuré de radiodiffusion géngrale.

i) Emattre une radiodiffusion générale d'un seul Message 26 binaire non structuré ayec tous
les bits (104) définis sur la séquence alternée 0,1,0,1,0,1... .

j) Emattre une radiodiffusion générale d'un seul Message 26 binaire structuré avec| DAC=1
FI1=Q (voir I'UIT-R M.1371) avec 6 caractéeres ASCII.

k) Répgter l'essai h) avec 5.caractéres ASCIl. Ce message permet d'émettre 7|bits de
réserve dont 6 sont interprétés en tant que caractere.

I) Emdttre le Messagé 26 avec les données non structurées qui ne sont pas alignées sur les
octetts.

14.1.5.1.2 Résultats exigés

Vérifier jque!

a) I'EUTemetteMessage 8 setomiteTas;
b) I'EUT compléte les données binaires en ajoutant les bits zéro a la limite d'octet suivante;
c) I'EUT émet le Message 14 selon le cas;

d) I'EUT compléte le texte relatif a la sécurité en ajoutant les bits zéro a la limite d'octet
suivante;

e) I'EUT émet le Message 25 selon le cas;
f) I'EUT émet le Message 25 selon le cas;
g) I'EUT émet le Message 26 selon le cas;
h) I'EUT émet le Message 26 selon le cas;

i) I'EUT émet le Message 26 en fonction de I'entrée et des 4 (quatre) bits de réserve avant
que CommState ne soit nul;
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j) I'EUT émet le Message 26 avec 6 caracteres ASCII suivis de 1 (un) bit de remplissage
pour la limite d'octet et les 4 (quatre) bits de réserve définis sur zéro;

k) I'EUT émet le Message 26 avec 5 caractéres ASCII suivis de 7 (sept) bits de remplissage
pour la limite d'octet et les 4 (quatre) bits de réserve définis sur zéro;

[) T'EUT compléte les données binaires non structurées en ajoutant les bits zéro a la limite
d'octet suivante.

14.1.5.2 Réception de message de radiodiffusion générale
14.1.5.21 Méthode de mesurage

Configurer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner I'EUT en mode autonome.

a) Appliquer un message de radiodiffusion générale (Message 8, 14, 25, 26) a la YDY.

b) Appliquer un Message 26 de radiodiffusion générale avec DAC=1 FI=0 et'6 cafactéres
ASAII.

c) Répgter I'essai b) avec 5 caractéres ASCIl. Ce message donne 7 bits de réservg dont 6
sonf interprétés en tant que caracteére.

14.1.5.2.2 Résultats exigés
Confirmer que:

a) I'EUT sort le message recu par l'intermédiaire de l'intefface de présentation;
b) I'EUJl sort le message regu avec 6 caractéres ASCHl;
c) I'EUl sort le message regu avec 5 caractéres MASCII suivis d'un seul caractére ASCII

nul (@).

14.1.6 | Messages occupant plusieurs intervalles
14.1.6.1 Messages occupant 3 intervalles
14.1.6.1.1 Méthode de mesurage

Appliquer une sentence BBM @ jla Pl de I'EUT avec un maximum de 68 octets de données
binaires| afin d'émettre un message binaire (Message 8).

14.1.6.1.2 Résultats exigés

Vérifier que le message est émis en conséquence dans 3 intervalles au maximum.

14.1.6.2 Meéssages plus longs

14.1.6.2.1 Méthode de mesurage

Appliquer une sentence BBM a la Pl de I'EUT avec un contenu informatif ne tenant pas
dans 3 intervalles (c'est-a-dire composé de plus de 68 octets de données binaires contenant
uniquement des bits binaires de valeur un).

14.1.6.2.2 Résultats exigés

Vérifier que le message n'est pas émis. Vérifier qu'un accusé de réception négatif est donné
sur l'interface de présentation.

14.2 Manuels, marquage et identification
14.2.1 Méthode de mesurage

Vérifier:
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a) les manuels fournis par le fabricant;
b) les étiquettes de marquage et d'identification de I'EUT.

14.2.2 Résultats exigés
Confirmer que:

a) les manuels:
o satisfont aux exigences de I'lEC 60945:2002, Article 14;

e incluent le type et les caractéristiques de tous les connecteurs externes (y compris la
connexion de pilote) présentés en 7.6;

e ificluent les informations Necessalres a la MISe en place correcte des antennes
e ipcluent les exigences relatives a I'éclairage extérieur, selon le cas;

ihcluent la description de chaque alerte qui peut étre déclenchée par I'AIS. La
description doit expliquer brieévement les causes principales de chaqu€ alerte| donner
des recommandations a l'utilisateur quant aux incidences de l'aleffe-sur la sédurité de
fonctionnement du navire et indiquer les actions qui peuvent s'avérer nécessaifes pour
rectifier la condition d'alerte.

b) les marquages de I'EUT:
e gatisfont aux exigences de I'lEC 60945:2002, Article 155

e incluent les caractéristiques de I'alimentation électriQque a partir de laquelle le matériel
gst censé fonctionner;

e |e cas échéant, incluent la date a laquelle il est'nécessaire de remplacer les bajteries.

14.3

nformations

(Voir 6.%)

14.3.1 | Informations fournies par LAIS
14.3.1.1 Méthode de mesurage

Configufer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner 'EUT en mode autonome.
Appliquer toutes les données statiques, dynamiques et relatives au voyage a I'EUT.

Enregistrer tous_{es messages sur la VDL et vérifier le contenu du Message 1 de|compte
rendu dg positionet du Message 5 de compte rendu de données statiques.

14.3.1.2 .“Reésultats exigés

Confirmer que les données émises par I'EUT satisfont au manuel et aux entrées de capteur.

14.3.2 Intervalle entre les comptes rendus
14.3.2.1 Changement de vitesse et de route
14.3.2.11 Méthode de mesurage

Configurer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner 'EUT en mode autonome,
comme suit.

a) Commencer par une vitesse propre de 10 nceuds. Enregistrer tous les messages sur la
VDL pendant 10 min et évaluer l'intervalle entre les comptes rendus du compte rendu de
position de I'EUT en calculant le décalage d'intervalle moyen sur la période d'essai.

b) Augmenter la vitesse et changer la route (ROT > 20°/min, déduite du cap).
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c) Réduire la vitesse et la vitesse angulaire de virage a des valeurs inférieures a celles
données au Tableau 2.

d) Désactiver le capteur de vitesse.
e) Appliquer en continu les données de cap modifiées. Désactiver le détecteur de cap.

Pour b), ¢) et d), enregistrer tous les messages sur la VDL et vérifier le décalage d'intervalle
entre deux émissions consécutives.

14.3.2.1.2 Résultats exigés

Les résultats suivants sont exigés.

a) L'intervalle entre les comptes rendus doit satisfaire au Tableau 2 (10 s avec une-tglérance
de #10 %).

b) Confirmer que le nouvel intervalle entre les comptes rendus a été établi.

c) Confirmer que lintervalle entre les comptes rendus a augmentécau” bout de 4 min
(réduction de vitesse) ou de 20 s (réduction de la vitesse angulaire de-virage).

d) Vérifier que, lorsque le capteur de vitesse est désactivé, l'intervalle entre les ¢omptes
rendus revient a la valeur par défaut.

e) Vérifier que, lorsque le détecteur de cap est indisponible \l'intervalle entre les ¢omptes
rendus revient a l'intervalle entre les comptes rendus~autonome correspondgnt a la
vitegse donnée.

14.3.2.2 Modification de I'état de navigation
14.3.2.2.1 Méthode de mesurage

Configufer I'environnement d'essai normalisé “et faire fonctionner 'EUT en mode aufonome.
Modifien I'état de navigation en appliquant-iin message de données relatives au vpyage a
I'interfa¢e de présentation de I'EUT, commeé’suit:

a) définir NavStatus sur "at anchor*~(a l'ancre) et "moored" (au mouillage) et la| vitesse
surq 3 nceuds;

b) définir NavStatus sur "at anehor" (a I'ancre) et la vitesse > 3 nceuds;

c) définir NavStatus sur dtautres valeurs.

Enregisirer tous les messages sur la VDL et évaluer l'intervalle entre les comptes repdus du
compte rendu de paesition de I'EUT.

14.3.2.2.2 Reésultats exigés

Les résuijltats suivants sont exigés:

a) L'intervalle entre les comptes rendus doit étre de 3 min;
b) L'intervalle entre les comptes rendus doit étre de 10 s;

c) L'intervalle entre les comptes rendus doit étre ajusté en fonction de la vitesse et de la
route (voir le Tableau 2).

NOTE Les conditions d'alerte associées a NavStatus sont soumises a essai en 14.8.3.6.
14.3.2.3 Intervalles entre les comptes rendus attribués
14.3.2.3.1 Méthode de mesurage

Configurer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner I'EUT en mode autonome. A
I'aide d'un MMSI de station de base, envoyer un Message 16 "Commande de mode
attribution" a I'EUT avec

a) le décalage d'intervalle initial et I'incrément,
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b) Tlintervalle entre les comptes rendus désigné.

Modifier la route, la vitesse et NavStatus. Enregistrer les messages émis.

14.3.2.3.2 Résultats exigés

Confirmer que I'EUT émet le Message 2 des comptes rendus de position conformément aux
paramétres définis par le Message 16 si l'intervalle entre les comptes rendus de l'attribution
est plus court que l'intervalle entre les comptes rendus autonome. L'EUT doit revenir au
Message 1 ou au Message 3 en mode autonome avec l'intervalle entre les comptes rendus
autonome

e au boutde 4 min a8 min, ou

e si up changement de route, de vitesse et de NavStatus exige un intervalletentre les
comptes rendus autonome plus court.

14.3.2.4 Intervalles entre les comptes rendus de données statiques
14.3.2.41 Méthode de mesurage

Configufer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner 'EUT en mode autonome.

Enregisjrer les messages émis et vérifier les données statiques et les données relafives au
voyage (Message 5).

a) Modifier les données de station statiques et/ouiselatives au voyage. Enregidgtrer les
mesjsages émis et vérifier les données statiques et les données relatives au|voyage
(Megsage 5).

b) Appl|iquer plusieurs fois les sentences SSDet'VSD avec les mémes paramétres statiques.
c) Enregistrer les messages émis et vérifierile Message 24B.

14.3.2.4.2 Résultats exigés

Confirmer que I'EUT émet le Message 5 avec un intervalle entre les comptes rendus de 6 min
en alterpant entre la Voie A et la'VVoie B.

a) Confirmer que I'EUT _émeét le Message 5 dans la limite de 1 min en revenamt a un
intervalle entre les comptes rendus de 6 min.

b) Confirmer que I'EUT émet le Message 5 dans la limite de 1 min apres la réception de la
premiéere sentefice’ SSD et qu'il revient a un intervalle entre les comptes rendus de 6 min.
Les[sentences. SSD et VSD identiques subséquentes ne doivent pas générer yn autre
Mesjsage 5.

c) Confirmer/que I'EUT émet le Message 24B dans les 12 min qui suivent la mige sous
tensjiony’puis une fois dans les 24 h suivantes. Confirmer que le Message 24B contient I'ID
fournisseur correct.

14.4 Journal des événements

(Voir 6.6)

14.4.1 Méthode de mesurage

Configurer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner I'EUT en mode autonome.

Mettre I'EUT hors tension pendant plus de 15 min, puis le remettre sous tension au moins dix
fois. Récupérer et lire les données enregistrées.

Passer I'EUT en mode silencieux, si la fonction est mise en ceuvre. Récupérer et lire les
données enregistrées.
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Résultats exigés

Confirmer que I'EUT enregistre et affiche correctement les heures et les événements.

14.5 Mise a jour des logiciels

14.5.1

Méthode de mesurage

Procéder a une mise a jour des logiciels du matériel selon les spécifications du fabricant.

14.5.2

Vérifier

Résultats exigés

ue les logiciels du matériel peuvent étre mis a iour
W J L J

14.6 P

(voir 6.7

14.6.1

Configu
Mettre |
Mettre |

14.6.2

ériode d'initialisation
)

Méthode de mesurage

rer I'environnement d'essai normalisé avec tous les capteurs)disponibles.
EUT sous tension et le faire fonctionner en mode autonome.
EUT hors tension pendant environ 0,5 s. Enregistrer les messages émis.

Résultats exigés

Confirmer que I'EUT émet dans les 2 min qui suivent la mise sous tension.

14.7 G

(Voir 6.9)

14.7.1
14.7.1.1

Configu
Mettre |
attribué
utilisant

aractéristiques techniques

Sélection de voie
Méthode de mesurage

rer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner I'EUT en mode au
EUT sousitension sur différentes voies choisies de maniére aléatoire dans |
P aux services mobiles maritimes spécifiée par I'UIT-R M.1084-5:2012, Anne
I'espacement des voies de 25 kHz:

a) maquellement;

fonome.
A bande
ke 4, en

b) par émission de la radiodiffusion générale du message de gestion des voies (Message 22)
adressé a I'EUT en utilisant le MMSI de station de base;

c) par application de la sentence ACA a l'interface de présentation;

d) par émission de la télécommande ASN vers I'EUT en utilisant le MMSI de station de base.

Enregistrer les messages VDL.

14.7.1.2 Résultats exigés

Confirm

er que I'EUT utilise les voies appropriées indiquées dans les essais.

Confirmer que I'EUT délivre une seule sentence TXT avec I'ID 036, suivie des sentences ACA
nécessaires pour informer que I'AIS utilise différemment les paramétres d'exploitation
régionale.
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14.7.2 Protection de I'émetteur-récepteur
14.7.2.1 Méthode de mesurage
Configurer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner 'EUT en mode autonome.

Quvrir le circuit et court-circuiter les bornes d'antenne VHF de I'EUT pendant au moins 60 s
chacune.

14.7.2.2 Résultats exigés

L'EUT doit de nouveau fonctionner dans les 2 min qui suivent la remise en place de l'antenne
sans endommager I'émetteur-récepteur.

14.7.3 | Réglage automatique de la puissance
14.7.3.1 Méthode de mesurage

Configufer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner I'EUT ,&nymode autfonome,
comme [suit.

a) Deéfipir NavStatus sur "moored" (au mouillage), SOG sur < 3 nceuds et le type dé navire
sur Ttanker" (navire-citerne).

b) Répgter I'essai a) et attribuer un niveau de puissance élevé par l'intermédiaire de lla VDL.
c) Chapger NavStatus sur "underway" (en route).

14.7.3.2 Résultats exigés
Vérifier que:

a) le néglage de la puissance est de 1.W; qu'il existe une sortie de message TXT
numeéro 037 sur la Pl et que le MKD indigue le réglage de la puissance correct;

b) le réglage de la puissance est de 1'W et que le MKD indique le réglage de la pdissance
correct;

c) le rgglage de la puissance. st de 12,5 W, qu'il existe une sortie de message TXT
numéro 038 sur la Pl et qué llindication du MKD revient a la normale.

NOTE Dfautres mécanismes de.réglage de la puissance sont soumis a essai en 17.5.
14.8 Allertes et indicateurs, procédures de repli

(Voir 6.10)

14.8.1 | Perte.d'alimentation électrique

14.8.1.1_“Méthode de mesurage

Déconnecter les alimentations électriques de I'EUT.

14.8.1.2 Résultats exigés

Vérifier que la sortie de relais est "active" lorsque I'appareil est hors tension.

14.8.2 Surveillance des fonctions et de l'intégrité
14.8.2.1 Dysfonctionnement de I'émetteur
14.8.2.1.1 Méthode de mesurage

Vérifier que la documentation du fabricant explique en détail comment I'EUT détecte un
dysfonctionnement de I'émetteur.
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14.8.2.1.2 Résultats exigés

Confirmer que les exigences de 4.1.5 et de 6.10.1.2 sont satisfaites et que I'ID BIIT 1 est
activé. Confirmer que I'alerte appropriée est déclenchée comme exigé au Tableau 4.

14.8.2.2 ROS d'antenne
14.8.2.2.1 Méthode de mesurage

Empécher I'EUT de rayonner a pleine puissance en désadaptant I'antenne pour un ROS
de 3:1. Lors de la désadaptation, il n’est pas nécessaire que la puissance de sortie
corresponde a la puissance de sortie assignée.

14.8.2.2.2 Résultats exigés

Vérifier [que I'EUT continue de fonctionner. Vérifier que I'ID BIIT 2 est activé. Confirmer que
I'alerte appropriée est déclenchée comme exigé au Tableau 4.

14.8.2.3 Dysfonctionnement du récepteur

Les fabficants doivent fournir une documentation décrivant la maniére dont I'AIS défecte un
dysfonctionnement du récepteur et détermine qu'un ID BIIT 3, 4%Qu 5, selon le cas, es’r activé.
Confirmer par examen de la documentation du fabricant que l'alerte appropiiée est
déclenchée comme exigé au Tableau 4.

14.8.2.4 Perte de TUC
14.8.2.4.1 Méthode de mesurage
Configufer I'environnement d'essai normalisé.et-faire fonctionner 'EUT en mode autonome.

a) Deécpnnecter I'antenne GNSS (synchronisation TUC non valide).
b) Recpnnecter I'antenne GNSS.

14.8.2.4.2 Résultats exigés
Vérifier que:

a) le systéme continue‘a’/fonctionner et qu'il passe a I'état de synchronisation indifecte, et
que|l'lD BIIT 7 est ‘activé. Confirmer que l'alerte appropriée est déclenchée commne exigé
au Tableau 4;

b) I'ID BIIT 7 est désactivé. Confirmer que l'alerte appropriée est désactivée. L'ElUT doit
passer a-'état de synchronisation directe TUC.

14.8.2.4 “"Déconnexion du MKD distant, si la configuration le permet

14.8.2.5.1 Méthode de mesurage
Configurer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner I'EUT en mode autonome.

a) Déconnecter le MKD distant ou arréter la sentence HBT.

b) Reconnecter le MKD distant, appliquer la sentence HBT avec l'indication d'état ok.
c) Appliquer la sentence HBT avec l'indication d'état pas ok.

d) Appliquer la sentence SSD avec le fanion ETTD défini sur 1.

14.8.2.5.2 Résultats exigés
Vérifier que:

a) au bout de deux fois, lintervalle de répétition spécifié défini dans HBT plus 1 s,
I'ID BIIT 8 est activé. Confirmer que lI'alerte appropriée est déclenchée comme exigé


https://iecnorm.com/api/?name=afe4837c73a32429a5b6d3233403ed66

- 224 - IEC 61993-2:2018 © IEC 2018

au Tableau 4. Vérifier que I'AIS continue de fonctionner, avec la valeur ETTD "1" dans le
Message 5. Si le champ d'intervalle de répétition configuré est nul, considérer la valeur
30 s;

b) I'ID BIIT 8 est a I'état normal. Confirmer que l'alerte appropriée est désactivée. Vérifier
que I'AIS continue de fonctionner avec la valeur ETTD définie sur "0";

c) I'ID BIIT 8 est activé. Confirmer que l'alerte appropriée est déclenchée comme exigé
au Tableau 4. Vérifier que I'AlIS continue de fonctionner avec la valeur ETTD "1" dans le
Message 5;

d) [I'AIS utilise le paramétre ETTD dans la sentence SSD et continue de fonctionner avec la
valeur ETTD définie sur "1".

14.8.2.6—Fraduction-existante-des-alertes

14.8.2.6.1 Méthode de mesurage

L'essai |du traitement ALR/ACK doit étre réalisé avec un ID BIIT appropfié: Aucyn autre
ID BIIT he doit étre actif.

a) Modifier la condition d'ID BIIT de sorte qu'elle soit dépassée.

b) Modifier la condition d'ID BIIT de sorte qu'elle soit rectifiée.

c) Modifier la condition d'ID BIIT de sorte qu'elle soit dépassée:

d) Appliquer un accusé de réception avec la sentence ACK a.I'accés PI.
e) Modifier la condition d'ID BIIT de sorte qu'elle soit regttifiée.

14.8.2.4.2 Résultats exigés
Vérifier jque:
a) une|sentence ALR avec I'ID BIIT soumis@& essai est sortie avec I'état "A,V". Vérifigr que la

sortle ALR est répétée toutes les 30 s, \Vérifier que I'ID BIIT s'affiche sur le MKD;

b) une|sentence ALR avec I'ID BIIT«de I'alerte soumise a essai est sortie avec I'étagt "VvV,v".
Veérifier que I'ID BIIT ne s'affichelplus sur le MKD;

c) une|sentence ALR avec I'ID"BIIT soumis a essai est sortie avec I'état "A,V". Vérifigr que la
sortle ALR est répétée toutes les 30 s. Vérifier que I'ID BIIT s'affiche sur le MKD;

d) l'état de la sentenee*ALR est passé a"A/A". Confirmer que l'alerte appropriée
du Tlableau 4 est passée a l'état "A" "Active, acquittée". Vérifier que la sortie ALR est
répgtée toutes les 30 s. Vérifier que I'ID BIIT s'affiche sur le MKD;

e) une(sentence‘ALR avec I'ID BIIT soumis a essai est sortie avec I'état "A,V". Vérifier que
I'ID |BIIT ne.s'affiche pas sur le MKD. Vérifier qu'une sentence ALR est sorti¢ toutes
les 60 setqu'elle indique qu'aucun ID BIIT n'est actif.

14.8.2.71_“Alertes BAM
14.8.2.71 Méthode de mesurage

Procéder a une séquence d'essais appropriée selon I'lEC 62923-1 pour une alerte de priorité
Mise en garde.

Procéder a une séquence d'essais appropriée selon I'lEC 62923-1 pour une alerte de priorité
Avertissement.

14.8.2.7.2 Résultats exigés

Confirmer par évaluation analytique que le compte rendu d'alerte au niveau de l'interface
BAM et que la présentation de l'alerte sur le MKD sont conformes a I'lEC 62923-1. Vérifier
que le relais d'alarme est activé uniquement lorsque I'état d'alerte est "V", Active, non
acquittée.
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Confirmer par évaluation analytique que le compte rendu d'alerte au niveau de l'interface
BAM et que la présentation de l'alerte sur le MKD sont conformes a I'lEC 62923-1. Vérifier
que le relais d'alarme n'est pas activé.

14.8.2.8 Requéte d'état
14.8.2.8.1 Méthode de mesurage

Configurer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner I'EUT en mode autonome.

Envoyer une sentence de requéte a I'EUT ($xxAIQ, TXT).

14.8.2.8§.2 Resultats exiges

Vérifier qu'un ensemble de sentences TXT représentant I'état en cours est sorti-sur la PI.

14.8.2.9 Demande d'informations relatives a la version
14.8.2.9.1 Méthode de mesurage

Configufer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner I'"EUT en mode autonpome.
Envoyer une sentence de requéte a I'EUT ($xxAlIQ,VER).

14.8.2.9.2 Résultats exigés

Vérifier [qu'une sentence VER représentant les inférmations de version logicielle et mptérielle
est sortie sur la PI.

14.8.3 | Surveillance des données de capteur
14.8.3.1 Priorité des capteurs de position
14.8.3.1.1 Méthode de mesurage

Configufer I'environnement d‘essai normalisé et faire fonctionner 'EUT en mode aufonome.
Vérifier [la documentation «dus fabricant pour établir la configuration des capteurs de |position
mise en|ceuvre sur I'EUT,

Appliquer les données de capteur de position de sorte que I'EUT fonctionne dans lgs états
définis ¢i-dessous

a) DGNSS(externe en service (corrigé);

b) DGNSS’interne en service (corrigé; Message 17), si mis en ceuvre;

c) DGNSS interne en service (corrigé; balise), si mis en ceuvre;

d) GNSS externe en service (non corrigé);

e) GNSS interne en service (non corrigé);

f) Loran-C EPFS externe en service (identificateur d'émetteur "LC");

g) EPFS externe inconnu en service (identificateur d'émetteur "SN");

h) pas de capteur de position en service;

i) pas de capteur de position en service, fonction EPFS externe désactivée par la
configuration.

Vérifier que I'EUT traite les alertes comme cela est exigé au Tableau 4 et qu'il sort également
les sentences ALR appropriées. Vérifier le fanion de précision de position dans le message
VDL 1.
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14.8.3.1.2 Résultats exigés

Vérifier que I'utilisation de la source de position, du fanion de précision de position, du fanion
RAIM et des informations de position satisfait aux exigences du Tableau 7 et du Tableau 8.
Vérifier que le "type spécifique de dispositif électronique de détermination de la position" du
Message 5 est défini en conséquence.

Vérifier qu'en cas de modification de I'état, I'état d'alerte associé (ID BIIT 25, 26, 29, 30) est
adapté ou qu'une sentence TXT (021, 022, 023, 024, 025, 027, 028) est envoyée
conformément au Tableau 3 ou au Tableau 6, respectivement.

Vérifier que l'état est modifié au bout de 5s (basculement vers le bas) ou de 30 s
(basculgmentvers te haut).

Vérifier|[que I'EUT ne déclenche pas d'alerte d'EPFS manquant lorsque I'EPFS nlest pas
connectg par la configuration.

14.8.3.2 Plusieurs Messages 17 provenant de différentes stations(de'référence
DGNSS

14.8.3.2.1 Méthode de mesurage

Configufer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionfier I'EUT en mode autonpme.

Lors de|l'application du Message 17, utiliser un MMSI dge station de base comme suit.

a) Appliquer le Message 17 provenant d'une station.de référence DGNSS distante.

b) Appliquer le Message 17 provenant d'une station de référence DGNSS proche en|plus de
celuj de la station distante.

c) Désactiver le Message 17 provenant dé&’la station de référence DGNSS proche.
14.8.3.2.2 Résultats exigés

Vérifier:
a) l'utiljsation du Message 17 \pour la détermination de position;

b) [l'utiljsation du Message 17 provenant de la station de référence DGNSS proche;
c) l'utiljsation du Message 17 provenant de la station de référence DGNSS distante.

14.8.3.3 Capteur de cap

14.8.3.3.1 Méthode de mesurage

Configuk ome.

a) Déconnecter les entrées pour HDG et ROT ou définir leurs données comme étant non
valides (somme de contrdle erronée, fanion "valide/non valide", par exemple).
b) Reconnecter les entrées pour HDG et ROT.

c) Deéconnecter I'entrée pour ROT ou définir les données comme étant non valides (somme
de contrdle erronée, fanion "valide/non valide", par exemple). Etablir une vitesse de
changement de cap de plus de 5° en 30 s.

d) Reconnecter I'entrée ROT.

e) Appliquer une vitesse fond (SOG) inférieure a 5 nceuds et une différence entre COG et
HDT supérieure a 45° pendant 5 min.

f) Appliquer une vitesse fond (SOG) supérieure a 5 nceuds et une différence entre COG et
HDT supérieure a 45° pendant 5 min.
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g) Désactiver lI'entrée de cap et de vitesse angulaire de virage par configuration afin d'éviter
de déclencher une alerte en leur absence. Déconnecter les entrées pour HDG et ROT ou
définir leurs données comme étant non valides (somme de contrble erronée, fanion
"valide/non valide", par exemple).

14.8.3.3.2 Résultats exigés
Vérifier que:

a) I'ID BIIT 32 pour HDG non valide et I'ID BIIT 35 pour ROT non valide sont activés et que
les données "par défaut" sont envoyées dans le Message VDL 1, 2 ou 3. Confirmer que
I'alerte appropriée est déclenchée comme exigé au Tableau 4;

b) I''D BUT 32 pour HDG valide et I'ID BIIT 35 pour ROT valide sont désactivés Confirmer
que|l'alerte appropriée est désactivée. Vérifier que les sentences TXT avec I'lD>Q31 pour
HDG@ valide et I'ID 033 pour I'indicateur ROT en cours d'utilisation sont envoyées alla PlI;

c) une|sentence TXT avec I'ID 034 pour "Autre source ROT en service" est-envoyéq a la PI
et que le contenu du champ ROT du message indique le "sens de.giration"| correct
(Tahleau 9 "Conditions de repli du capteur ROT" Priorité 2);

d) une|sentence TXT avec I'ID 033 pour l'indicateur ROT en serpvice et avec le [numéro
d'algrte ID 035 pour ROT valide est désactivée;

e) I'ID BIIT 11 pour le décalage de capteur de cap n'est pas active;

f) I'ID BIIT 11 pour le décalage de capteur de cap est activé au bout de 5 min e{ qu'une
aler{e appropriée est déclenchée comme cela est exigésau Tableau 4.

g) I'ID BIIT 32 pour HDG non valide et I'ID BIIT 35 pour ROT non valide ne sont pas [activés.
Confirmer que l'alerte appropriée exigée au Tableau 4 n'est pas déclenchée.
14.8.3.] Capteurs de vitesse
1

14.8.3.4. Méthode de mesurage

Configufer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner 'EUT en mode aufonome.
Vérifier [la documentation du fabrican{-pour établir la configuration des capteurs de |position
mise en|ceuvre sur I'EUT (voir 6.10):comme suit:

a) appliquer une position DGNSS externe et des données de vitesse externe valides;

b) décpnnecter la position\DGNSS externe, déconnecter les entrées pour la vitesse fond
(SOG) et la route fond/ (COG) ou définir leurs données comme étant non valides (par une
somme de contrblesincorrecte, un fanion "valide/invalide", par exemple).

14.8.3.4.2 Résultats exigés

Vérifier jque;

a) unelsentence TXT avec I'ID 027 est envoyée a la Pl et que les données externes de
SOG/COG sont envoyées dans le Message VDL 1, 2 ou 3. Vérifier que le systéme
continue a fonctionner et que la sortie de relais n'est pas activée;

b) une sentence TXT avec I'ID 028 est envoyée a la Pl et que les données internes de
SOG/COG sont envoyées dans le Message VDL 1, 2 ou 3. Vérifier que le systéme
continue a fonctionner et que la sortie de relais n'est pas activée.

14.8.3.5 Désadaptation de position GNSS
14.8.3.5.1 Méthode de mesurage

Configurer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner I'EUT avec une position
interne valide disponible et en utilisant une position externe valide. Configurer les valeurs de
dimension/référence des sources de position interne et externe en prévoyant une distance
d'au moins 80 m entre les deux antennes GNSS.
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Appliquer pendant 3 min une position externe avec un décalage de plus de 100 m + la
distance entre les deux antennes GNSS a la position interne. Ensuite, modifier la position
externe selon un décalage de moins de 100 m + la distance entre les deux antennes
GNSS par rapport a la position interne.

Modifier la position externe selon un décalage de plus de 100 m + la distance entre les
deux antennes GNSS par rapport a la position interne pendant plus de 15 min.

Ensuite, modifier la position externe selon un décalage de moins de 100 m + la distance
entre les deux antennes GNSS par rapport a la position interne.

14.8.3.5.2 Résultats exigés

Vérifier que:

14.8.3.4§ NavStatus incorrect

14.8.3.6.1 Méthode de mesurage

I'ID BIIT 9 n'est pas activé;

I'ID BIIT 9 est activé 15 min aprés la modification de la position et (qu'ung alerte
appropriée est déclenchée comme cela est exigé au Tableau 4;

I'ID BIIT 9 est désactivé et I'alerte appropriée est désactivée.

Configufer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner I'EUT avec une [position
interne yalide disponible et en utilisant une position externé valide. Ensuite, procéder|comme

suit.

14.8.3.6.2 Résultats exigés

Vérifier jgue:

a)

b)

Défipir NavStatus sur "at anchor" (a I'ancre) etda vitesse fond sur > 3 nceuds.
Répgter I'essai avec NavStatus "moored" (aumouillage).
Répegter I'essai avec NavStatus "aground\(echoué).

Définir NavStatus sur "under way" (enfoute) et la vitesse fond (SOG) sur 0 nceud pendant
plus|de 2 h.

Tenter de définir NavStatus sur:i4.

I''D BIIT 10 est activé et I'alerte appropriée est déclenchée comme cela edt exigé
au Tlableau 4. Aférifier que le systéeme émet selon l'intervalle entre les comptes| rendus
apptoprié, etque le MKD invite l'utilisateur a corriger NavStatus;

I'ID BIIT AQest activé et I'alerte appropriée est déclenchée comme cela edt exigé
au Tlableau 4. Vérifier que le systéme émet selon l'intervalle entre les comptes| rendus
appioprie;

I''D BIIT 10 est activé et l'alerte appropriée est déclenchée comme cela est exigé
au Tableau 4. Vérifier que le systéme émet selon l'intervalle entre les comptes rendus
approprié;

I''D BIIT 10 est activé et l'alerte appropriée est déclenchée comme cela est exigé
au Tableau 4 au bout de deux heures. Vérifier que le systéeme émet selon l'intervalle entre
les comptes rendus approprié, et que le MKD invite I'utilisateur a corriger NavStatus;

la définition de NavStatus 14 est rejetée.
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14.8.3.7 Détection automatique du type de dispositif électronique de détermination de

la position

14.8.3.71 Méthode de mesurage

Configurer l'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner I'EUT avec une position
interne valide disponible et en utilisant une position externe valide. Ensuite, procéder comme

suit.

a) Fournir un capteur de position externe avec un identificateur d'émetteur GP.

b) Fournir un capteur de position externe avec un identificateur d'émetteur GL.

c) Fournir un capteur de position externe avec un identificateur d'émetteur GN.

d) Fournir un capteur de position externe avec un identificateur d'émetteur LC.

e) Fournir un capteur de position externe avec un identificateur d'émetteur IN.

f) Foufnir un capteur de position externe avec un identificateur d'émetteur GA,

g) Fournir un capteur de position externe avec un identificateur d'émetteup différent

indiqués de a) a f).
h) Décpnnecter la position externe.
14.8.3.7.2 Résultats exigés
Vérifier jque:
a) le type de dispositif électronique

Mesjsage VDL 5 est "1";

b) le type de dispositif électronique
Mesjsage VDL 5 est "2";

c) le type de dispositif électronique
Mesjsage VDL 5 est "3";

d) le type de dispositif électronique
Mesjsage VDL 5 est "4";

e) le type de dispositif électronique
Mesjsage VDL 5 est "6";

f) le type de dispositifi\électronique
Mesjsage VDL 5 est™8";

g) le type de dispositif électronique
Mesjsage VDL \5-est "0";

h) le type desdispositif électronique
Mesisage VDL 5 est "15".
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14.9 Affichage, entréeetsortie

(Voir 6.11)

14.9.1 Installations d'entrée/sortie de données

14.9.1.1 Méthode de mesurage

Configurer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner I'EUT en mode autonome.

de ceux

a) Vérifier l'indication du MKD et, par examen, vérifier que tout le jeu de caractéeres ASCII a

6 bits exigé par la Recommandation UIT-R M.1371-5:2014, Tableau 47, peut étre entré.

b) Enregistrer les messages recus et vérifier le contenu de I'affichage minimal.

c) Entrer les données statiques et les données relatives au voyage, y compris les chevrons
"<" et ">" dans le champ de destination par l'intermédiaire du MKD. Prendre en

considération toute la plage des champs d'entrée (maximale et minimale, par exemple).
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d) Enregistrer les messages émis et vérifier le contenu de la requéte MKD et PI.

e) Entrer les données statiques et les données relatives au voyage, y compris les chevrons
"<" et ">", dans le champ de destination par l'intermédiaire de la PI.

f) Enregistrer les messages émis et vérifier le contenu de la requéte MKD et PI.
g) Modifier NavStatus sur 12.

h) Entrer les extensions de dimension sur les valeurs A, B, C et D.

i) Définir les extensions de dimension sur les valeurs A, B, C et D a zéro.

14.9.1.2 Résultats exigés

Confirmer que:

a) l'affichage minimal contient au moins trois lignes de données cibles, sans délﬁlement
horizontal du temps écoulé, que la plage et les données de relévement s'affichent, et que
le jgu de caractéres a 6 bits est pris en charge. Confirmer que tous les Caractéregs, outre
les gignes "@" de fin, s'affichent;

b) tousg les messages du Tableau 13 s'affichent et que des moyéns de sélectjon des
mesjsages et des champs de données a afficher sont disponibles;

c) toutes les données nécessaires peuvent étre entrées. Vérifier_que l'acces aux gonnées
d'entrée devant étre protégées selon 6.11 est protégé par mot de passe. Vérifier que
toutes les données non définies en 6.11 ont un niveau de,mot de passe différen{ ou pas
de mot de passe. Veérifier que les valeurs de données @’entrée hors de la plage admise ne
sonf pas acceptées. Confirmer que toutes les valeurs dans la plage admise mais dont
['utiljsation n'est pas explicitement interdite sont acceptées;

d) toutes les données émises s'affichent correctement;

e) toutes les données nécessaires peuvent &tre entrées. Vérifier que l'acces aux gonnées
d'entrée devant étre protégées selon 6.11" est protégé par mot de passe. Vérifier que
toutes les données protégées peuvent s'afficher sans entrer de mot de pasgse. Les
pargmétres qui doivent étre modifies pendant le fonctionnement normal, s'jls sont
protegés, ne doivent pas I'étre par'le méme niveau de mot de passe que celui util|sé pour
protgéger les données de 6.11;

f) toutes les données émises §'affichent correctement;

g) confirmer que le MKD donne a l'utilisateur des recommandations relatives a la dgfinition
des aleurs d'extensien~de dimension;

h) confjrmer que les_ivaleurs d'extension de dimension sont correctement sfockées.
Contirmer que les\valeurs correctement calculées sont émises dans le Message 5 pour les
sources de pgsition internes et externes;

i) confjrmer«gue le MKD donne des recommandations a l'utilisateur pour définir NgvStatus
sur Gine valeur autre que 12.
14.9.2 Iihrrhvrf‘errnssro‘rrd‘rmessa i ETiS S| ge

14.9.2.1 Méthode de mesurage

Configurer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner I'EUT en mode autonome.
Emettre des messages et interrogations non planifiés fournis par I'EUT.

14.9.2.2 Résultats exigés

Confirmer qu'au moins I'émission des messages adressés relatifs a la sécurité et des
messages de radiodiffusion générale (Message 12 et Message 14) peut étre initiée au moyen
de l'affichage minimal. Confirmer que les Messages 4, 9, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 et 23 ne
peuvent pas étre émis. Confirmer que le MKD ne doit pas accepter la saisie de plus de
caractéres qu'un message a 3 intervalles ne peut en émettre. Confirmer que le MKD indique
si la station adressée ne peut pas afficher le message adressé (fanion ETTD).
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Confirmer, par examen de la documentation du fabricant, que les Messages 12 et 14 de texte
relatif & la sécurité préconfigurés ne sont pas disponibles.

NOTE L'utilisation des Messages 4, 9, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 et 23 est limitée a d'autres types de stations
AlS.

14.9.3 Essai de communication
14.9.3.1 Méthode de mesurage

Configurer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner I'EUT en mode autonome.
L'environnement d'essai doit inclure au moins une station SO de Classe B. Initier la fonction
d'essai de communication (émettre le Message 10) avec:

a) le MKD utilisant la cible proposée;

b) le MKD utilisant une autre cible;

c) une|sentence AIR;

d) un gutre émetteur (EUT en destination).

14.9.3.2 Résultats exigés
Confirmer que:

a) I'EU[T émet le Message 10 adressé a la cible et, que le résultat de l'egsai de
communication est correct tant pour une réponséyadaptée que pour une féponse
inadaptée sur le MKD. Vérifier que seules les stations de Classe A sont proposéds sur le
MKD;

b) I'EUT émet le Message 10 adressé a lascible et que le résultat de l'egsai de
communication est correct tant pour un€:réponse adaptée que pour une féponse
inadaptée sur le MKD. Vérifier que seules les stations de Classe A peuvent étre
sélectionnées en tant qu'autres cibles.sur le MKD;

c) I'EU[T émet le Message 10 adressé-a la cible;
d) I'EUT émet le Message 11 en réponse;

Dans tdus les cas, vérifier que)le Message VDO 10 et que le Message VDM 11 rggu sont
sortis syr la PI.

Vérifier que les stations de Classe B ne sont pas sélectionnées par le MKD.

14.9.4 | Controledu systéme

14.9.4.1 Méthode de mesurage

ConfiguterT'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner I'EUT en made aulonome.
Exécuter les commandes de contrdle/configuration du systéme comme spécifié. Vérifier
I'indication de I'état du systéme.

14.9.4.2 Résultats exigés

Confirmer que le niveau de configuration et les autres fonctions, que I'opérateur n'est pas
censé utiliser, sont protégés par mot de passe ou d'autres moyens adaptés.

Vérifier que les parameétres régionaux de gestion des voies peuvent étre entrés par
I'intermédiaire du MKD et qu'il n'existe aucun autre moyen de modifier les paramétres radio.
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14.9.5 Affichage des cibles regues

14.9.5.1 Méthode de mesurage

C 2018

Configurer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner 'EUT en mode autonome.

a)

14.9.5.2 Reésultats exigés

Les résultats suivants santexigés.

Appliquer les messages provenant des cibles suivantes a la VDL:

Retifer toutes les cibles de la VDL.

Classe A avec les Messages 1 et 5, intervalle entre les comptes rendus de 10 s;

Classe A avec les Messages 3 et 5, intervalle entre les comptes rendus de 3 min;

Station de base avec le Message 4, intervalle entre les comptes rendus de 10 s;

AIS d'aéronef avec les Messages 9 et 5, intervalle entre les comptes rendus de

O de Classe B avec les Messages 18 et 19, intervalle entre les comptes
e 30 s;

/
e
PP de Classe B avec les Messages 18 et 24A,B, intervalle entre les_comptes
de 3 min;

AlIS d'aide a la navigation avec le Message 21, intervalle entrelles comptes
de 1 min;

/

é

/

1

IS-SART, MOB-AIS et EPIRB-AIS en essai avec~ les Messages 1
mettre 1 salve AMRT;

intervalle entre les comptes rendus de 1 min.

10 s;
rendus

rendus

rendus

et 14,

IS-SART, MOB-AIS et EPIRB-AIS en essai avec-les Messages 1 et 14, |émettre
salve AMRT avec activation de l'indication de dispositif de localisation d'essa|;

yn dispositif de localisation actif de chaque type émettant le Message 1, avec un

Appliquer de nouveau toutes les cibles au‘bout de 17 min, sans Message 5, 19 gt 24 de

données statiques.

Met{re les deux dispositifs de localisation hors tension.
Appliquer 200 cibles a I'EUT.

Appliquer 300 cibles a I'EUT,

a) Confirmer que toutes les cibles sont automatiquement triées dans Il'ordre croigsant et
qu'elles s'affichent dans la liste cible avec le nom, la plage, le relevement et les jminutes

depuis le dernier compte rendu de position recu.

Confirmeér jque tous les dispositifs de localisation actifs s'affichent dans la liste g
desqus{de toutes les autres cibles, et que le nom de tous les dispositifs de localisg
conforme—au—Tablteau—16-

Confirmer que les alertes conformes au Tableau 4 sont déclenchées.

ible au-
tion est

Confirmer que tous les dispositifs de localisation en mode essai ne s'affichent pas.
Toutefois, ils s'affichent uniquement lors de l'activation de l'indication de dispositif de
localisation d'essai.

Confirmer que les autres cibles s'affichent dans un ordre conforme a la plage, la premiére
cible en premier.

Confirmer que toutes les cibles peuvent étre sélectionnées pour une vue détaillée.

Confirmer que toutes les informations exigées par le Tableau 13 s'affichent dans la vue
détaillée si elles ne s'affichent pas dans la liste cible.

Confirmer que toutes les informations cibles qui s'affichent sur le MKD s'affichent
correctement.
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b)

c)

d)

e)
f)

14.9.6 [Affichage de Ta qualité de position

14.9.6.1 Méthode de mesurage

Confirmer que la durée depuis le dernier message regu compte chaque minute pour
toutes les cibles. Confirmer que toutes les cibles, a I'exception des dispositifs de
localisation actifs, sont retirées de I'affichage 7 min aprés le dernier message recu.

Confirmer que toutes les cibles s'affichent de nouveau. Confirmer que toutes les données
statiques provenant de toutes les cibles s'affichent correctement.

Confirmer que la durée depuis le dernier message recu compte chaque minute pour les
dispositifs de localisation hors tension. Confirmer que les dispositifs de localisation hors
tension sont retirés de I'affichage 18 min aprés le dernier message regu.

Confirmer que le MKD affiche 200 cibles.
Confirmer que le MKD affiche au moins les 200 cibles les plus proches.

Configufer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner 'EUT en mode autonome.

Appliquer les émissions de Classe A avec les données suivantes ra-la VDL et gbserver

I'affichape de qualité de position sur le MKD:

a)
b)
c)

i)
i)

14.9.6.2 Résultats exigés

Confirmr que:

a)
b)
c)

Horgodatage = 63;

Horodatage = 61;

Hor¢odatage = 62;

Horgodatage = 60;

Horgdatage 0... 59, PA = 0, RAIM = 0;

PA F 0, RAIM = 1;

PA ¥ 1, RAIM = 0;

PA ¥ 1, RAIM = 1;

Défipir SOG = 10 nceuds, puis arréter les émissions cibles;

Emdttre de nouveau, définir SOG = 20 nceuds, puis arréter I'émission.

la qualité de position "No position" (Pas de position) s'affiche;
la qualité de position "Manual position" (Position manuelle) s'affiche;

la dualité \de position "Dead reckoning position" (Position de navigation a [estime)
s'affiche;

la qualite de position "valid position with no time stamp" (Position valide sans horodatage)
s'affiche;

la qualité de position "Position > 10 m" s'affiche;

la qualité de position "Position with RAIM > 10 m" (Position avec RAIM > 10 m) s'affiche;
la qualité de position "Position < = 10 m" s'affiche;

la qualité de position "Position with RAIM <= 10 m" (Position avec RAIM <=10 m)
s'affiche;

40 s apres la derniére émission, la qualité de position devient "Outdated position > 200 m"
(Position périmée > 200 m);

20 s apres la derniere émission, la qualité de position devient "Outdated position > 200 m"
(Position périmée > 200 m).
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Affichage des cibles si le filtre facultatif est mis en ceuvre

hodes d'essai et les résultats exigés sont les suivants:

a) confirmer par observation que l'utilisateur peut filtrer la présentation des cibles AIS
conformément a la documentation du fabricant;

b) confirmer par observation qu'une indication est fournie lorsque les cibles en veille sont
filtrées de la présentation conformément a la documentation du fabricant;

c) confirmer par observation que l'indication reste lorsque le filtre est actif conformément a la
documentation du fabricant;

d) confirmer par observation que les criteres de filtre utilisés sont aisément disponibles

confarmément 3 la documentation du fabricant:

e) confirmer par observation que l'utilisateur ne peut pas retirer de cibles AIS indiYiduelles
de la présentation conformément a la documentation du fabricant.

14.9.8 | Affichage des messages relatifs a la sécurité regus

14.9.8.1 Méthode de mesurage

Configufer I'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner 'EUT en mode autonome.

a) Emattre 20 Messages, 12 adressés a I'EUT.

b) Effager le message affiché sur le MKD.

c) Emagttre 20 Messages, 12 adressés a I'EUT.

d) Emdttre le Message 14.

14.9.8.2 Résultats exigés

Confirmer que:

a) le dernier Message 12 regu s'affiche“en premier et les 20 messages sont dispopibles a
I'affichage;

b) le Message 12 est retiré de l'affichage principal sur le MKD;

c) le dernier Message 12 regu-s'affiche en premier et les 20 messages sont dispopibles a
I'affichage;

d) la pfésence d'une indication selon laquelle le Message 14 a été regu et qu'il est disponible
a I'affichage.

14.9.9 | Présentation des informations de navigation

Vérifier |la satisfaction aux exigences générales de présentation des informations relptives a

la navigation” conformément aux méthodes d'essai et aux résultats exigés spécifies dans

I''EC 62288

Vérifier la satisfaction aux exigences de présentation graphique des cibles conformément aux
méthodes d'essai et aux résultats exigés de I'lEC 62288, si l'affichage des symboles
graphiques des données AIS est fourni.

Fournir I'entrée des messages ci-dessous et confirmer par observation que le MKD affiche la
symbologie graphique décrite dans I'lEC 62288, si l'affichage des symboles graphiques des
données AIS est fourni:

e Mes
e Mes
e Mes
e Mes

sages 1, 2, 3 et 5 (AIS de Classe A, dispositifs de localisation);
sages 18, 19 et 24 (AIS de Classe B);

sage 4 (stations de base AIS);

sage 9 (AIS sur aéronef de recherche et de sauvetage);
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e Message 21 (AIS d'aide a la navigation).

Les symboles qui ne sont pas décrits dans I'lEC 62288 peuvent étre définis par le fabricant.

Vérifier la conformité aux méthodes d'essai et résultats exigés de I'lEC 62388 (radar) pour le
calcul de CPA/TCPA, le cas échéant.

15 Essais physiques

(Voir 7.2)

NOTE Spuf indication contraire, tous les essais d'emetteur sont realises au reglage de puissance le plug élevé.
15.1 Emetteur AMRT

15.1.1 | Erreur de fréquence
15.1.1.1 Définition

L'erreur|de fréquence de I'émetteur est la différence entre la fréquence de porteuse mesurée
en l'absence de modulation de I'émetteur et sa fréquence exigée!

15.1.1.4 Méthode de mesurage

La frégyence de porteuse doit étre mesurée en I'absenCe de modulation (voir la Figurg 4). Les
essais doivent étre réalisés sur 2 voies (156,025 MHz.et 162,025 MHz) et dans les conditions
d'essai hormales et extrémes.

Emetteur 2 3
en Atténuateur Fréquence-
> —> 2
essai . de metre
puissance
IEC

Figure 4 — Montage de mesurage de I'erreur de fréquence

15.1.1.3 Résultats exigés

L'erreur|de fréquence.ne doit pas dépasser + 0,5 kHz dans les conditions d'essais nprmales
et £ 1 kHz dans |és-conditions d'essais extrémes.

15.1.2 | Puissance de la porteuse

15.1.2. Définition

La puissance de la porteuse conduite de I'émetteur (P.) est définie comme étant la puissance
moyenne délivrée a une charge 50 Q nominale pendant un intervalle de temps de
transmission.

15.1.2.2 Méthode de mesurage

L'équipement doit étre connecté selon la Figure 5. Les essais doivent étre réalisés sur 2 voies
(156,025 MHz et 162,025 MHz) dans les conditions d'essai normales et extrémes.

Les essais doivent étre répétés pour les niveaux de puissance établis en 7.2.2.
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Emetteur Atténuateur
essai puissance metre

IEC
Figure 5 — Montage de mesurage de la puissance de la porteuse

Résultats exigés

A toutes les fréquences d'essai, la puissance de la porteuse doit étre dans les limites de
+ 1,5 dB de ses niveaux de puissance nominale dans les conditions d'essai normales.

A toutes les fréquences d'essai, la puissance de la porteuse doit étre dans les. lif}

+ 3,0 df

15.1.3
15.1.3.1

Cet esshpi vise a s'assurer que la modulation et les bandes latérales/transitoires géné
I'émettejur dans les conditions normales de fonctionnement ‘stinscrivent dans le
admissibple.

15.1.3.2

L'essai |doit utiliser le signal d'essai numéro 4. L'EUT doit étre connecté a un analy

spectre
une dét
Un nom
transmis
doivent

15.1.3.3

Le spec
suit:

e dang
bang
e At
étre

e entrq

de ses niveaux de puissance nominale dans les conditions d'essai extrémes.

Spectre de transmission crénelée

Définition

Méthode de mesurage

Une résolution spectrale de 300 Hz, unerlargeur de bande vidéo d'au moins
ection de créte positive (maintien maximal) doivent étre utilisées pour ce mg
bre suffisant de balayages doit étre. utilisé et un nombre suffisant de paq
Esion mesuré pour s'assurer du.développement du profil d'émission. Les
etre réalisés sur 2 voies (156,025°MHz et 162,025 MHz).

Résultats exigés

tre de transmission _crénelée doit étre dans les limites du masque d'émission,
q

la région entre/la porteuse et £ 10 kHz retirés de la porteuse, la modulatio
es latérales:transitoires doivent étre inférieures a 0 dBc;

0 kHz retirés de la porteuse, la modulation et les bandes latérales transitoires
inférieures a —25 dBc;

hites de

ées par
masque

seur de
B kHz et
surage.
uets de

essais

comme

n et les

doivent

atérales

b £/25 kHz et £ 62,5 kHz retirés de la porteuse, la modulation et les bandes |
H 1 rainfArianirac A 70 ADA-

i
D
J
D
D
D

)

+

[

P

transd

vy

e dans la région entre £ 10 kHz et + 25 kHz retirés de la porteuse, la modulation et les
bandes latérales transitoires doivent étre inférieures a une ligne spécifiée entre ces deux
points.

Le niveau de référence pour le mesurage doit étre la puissance de la porteuse (conduite)
enregistrée pour la fréquence d'essai appropriée de 15.1.2.

Pour information, le masque d'émission spécifié ci-dessus est présenté a la Figure 6.
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= _80
-62,5

Définition

Précision de modulation

Méthode de mesurage

hormales et extrémes.

Fc (kHz)

L'émett¢ur doit étre modulésavec le signal d'essai numéro 2.

L'émetteur doit étre madulé avec le signal d'essai numéro 3.

Configuration A

Figure 6 — Masque d'émission pour la transmission'crénelée

riel doit étre connecté en configuration A ou en configuration B (voir la Figure
joivent étre réalisés sur 2 voies (156,025 MHz et 162,025 MHz) dans les co

1
62,5

IEC

ision de modulation est le mesurage de lexcursion de fréquence de créte de la
modulafion de I'émetteur et la mise en ceuvre«ecorrecte du filtrage de temps de
e (BT) de la modulation a déplacement minimal a filtre gaussien (MDMG).

bande

7). Les

nditions

Emetteur Atténuateur Analyseur
en essai R o @e
puissance signaux RF
Configuration B
Emetteur Atténuateur Discriminateur Oscilloscope
en essai > ) de d'essai »| de stockage
puissance

Figure 7 — Montage de mesurage de la précision de modulation

IEC
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15.1.4.3 Résultats exigés

L'excursion de créte doit étre conforme au Tableau 33.

Tableau 33 — Excursion de fréquence de créte en fonction du temps

Signal d'essai 2 Signal d'essai 3
Normal Extréme Normal Extréme
1740 Hz £ 175 Hz 1740 Hz £ 350 Hz 2 400 Hz + 240 Hz 2 400 Hz + 480 Hz
15.1.5 €aractéristiquesdeptuissancede-sortiedetémettew

15.1.5.1 Définition

Les caractéristiques de puissance de sortie de I'émetteur sont une combinaison du gélai de
I'émetteur, du temps de montée en puissance, du temps de descente en, puissance et de la
durée d|émission (voir 7.2.2), ou:

— le dglai de I'émetteur (T,) est la durée entre le début de la périede-d'émission candidate et
le mpment ou la puissance d'émission dépasse —50 dBc;

— le temps de montée en puissance de I'émetteur (Tg — T,) st la durée entre le moment ol
la puissance d'émission dépasse —50 dBc et celui ou ‘elle atteint un niveau 1/dB au-
desgous de la puissance en régime établi mesurée (Py;) et maintient un niveau dans les
limites de +1,5 dB & -1 dB par rapport a Pgg;

— le telmps de descente en puissance (Tg — Tg) esila durée entre le fanion de fin émis et le
moment ou la puissance de sortie de I'émetteur a diminué a un niveau 50 dB au-flessous
de Ass et reste sous ce niveau par la suite;

— la dprée d'émission (Tg — T,) est la duree entre le moment ou la puissance dépasse —
50 dBc et celui ou elle revient a =50 dBC et reste sous cette valeur.

15.1.5.2 Méthode de mesurage

Le meslrage doit étre réalisé en émettant le signal d'essai numéro 4.

NOTE Cie signal d'essai généréwun' bit de bourrage supplémentaire dans sa partie CRC.

Les esdais doivent étreréalisés sur 2 voies (156,025 MHz et 162,025 MHz). L'EUT doit étre
connecté a un analyseur de spectre. Une résolution spectrale de 1 MHz, une largeur de
bande yidéo de{MHz et un détecteur a échantillonnage doivent étre utilisés pour ce
mesurage. L'analyseur doit étre en mode sans plage de balayage pour ce mgsurage.
L'analygeurde spectre doit étre synchronisé sur I'neure de début nominale de l'intervglle (T),
qui peuf étre fourni en externe, ou a partir de I'EUT.

15.1.5.3 Résultats exigés

La puissance de I'émetteur doit rester dans les limites du masque indiqué a la Figure 6 et des
synchronisations associées données au Tableau 16.

15.2 Récepteurs AMRT
15.2.1 Sensibilité
15.2.1.1 Définition

La sensibilité utilisable est le niveau minimal du signal a I'entrée du récepteur, généré par une
porteuse a la fréquence nominale du récepteur, modulée avec un signal d'essai, qui, sans
interférence, génére aprés démodulation un signal de données avec un taux d'erreur sur les
paquets (PER) spécifié.
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Le générateur de signaux (voir la Figure 8) doit étre a la fréquence nominale du récepteur et

doit étre modulé de maniére a générer le signal d'essai numéro 5.

o Générat Récepteur Montage
Générateur enerateur en d'essai de
de message de signaux essai mesurage

de messaae

\ 4

IEC

Figure 8 — Montage de mesurage

Le niveau de signal a I'entrée du récepteur doit étre défini sur —107 dBm. Le mantaged d'essai
de meslirage de message doit étre surveillé et le taux d'erreur sur les paquets obsé¢rvé. Le
PER dol|t étre déduit par la formule suivante:

ou
PRy est le nombre de paquets regus sans erreur;
Pty est le nombre de paquets émis.

Les essjis doivent étre réalisés sur 2 voies (156,025:\MHz, 162,025 MHz) avec un niyeau de

signal de —107 dBm et répétés a 156,025 MHz + 500 Hz et 162,025 MHz + 500 Hz, le niveau
a I'entrée du récepteur étant ajusté a —104 dBm.dans les conditions normales.

Répéten dans les conditions extrémes aux® fréquences nominales, avec le générdteur de
signaux|réglé sur —101 dBm.

15.2.1.3 Résultats exigés

Le PER|ne doit pas dépasser.20-%.

15.2.2 | Comportement aux erreurs a des niveaux d'entrée élevés

15.2.2.1 Définitien
Le comportement)aux erreurs (performances) a des niveaux d'entrée élevés (fonctionnement
sans brtit) est.défini de la méme maniére que pour la sensibilité utilisable maximale|lorsque
le nivear du“signal utile est bien au-dessus de la sensibilité utile maximale.

15.2.2.2 Méthode de mesurage

La configuration de mesurage de la sensibilité du récepteur (15.2.1) doit étre utilisée. Les
essais doivent étre réalisés sur 2 voies (156,025 MHz et 162,025 MHz). Le générateur de
signaux doit étre a la fréquence nominale du récepteur et doit étre modulé de maniére a
générer le signal d'essai numéro 5. Le niveau du signal d'entrée doit étre réglé a un niveau
de -7 dBm. Le montage d'essai de mesurage de message doit étre surveillé et le taux
d'erreur sur les paquets observé. Cet essai doit étre répété au niveau de -77 dBm.

15.2.2.3 Résultats exigés

Le PER ne doit pas dépasser 1 %.
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15.2.3 Réjection dans une méme voie

15.2.3.1 Définition

La réjection dans une méme voie est un mesurage de la capacité du récepteur a recevoir un
signal modulé utile sans dépasser un niveau de dégradation donné d0 a la présence d'un
signal modulé non désiré, les deux signaux étant a la fréquence nominale du récepteur.

15.2.3.2 Méthode de mesurage

Deux générateurs, A et B, doivent étre connectés au récepteur par l'intermédiaire d'un réseau
combinateur (voir la Figure 9). Le signal utile, fourni par le générateur de signaux A, doit étre
a la fré nce nominal ré r it étre m S i€ a_générer le signal
d'essai numéro 5. Le signal non désiré, fourni par le générateur B, doit également
fréquente nominale du récepteur. Le générateur B doit étre modulé de maniére-a“ge
signal d'essai numéro 4, en continu ou dans la méme période que celle @tiliség par le
générateur A pour le signal d'essai numéro 5. Le contenu du signal utile et céluidu signal non
désiré rle doivent pas étre synchronisés. Le niveau du signal utile provenant du générateur A
doit étrg réglé a —104 dBm au niveau du récepteur. Le niveau du signal-non désiré prpovenant
du générateur B doit étre réglé a —114 dBm au niveau du récepteur. 'be montage d'¢ssai de
mesurage de message doit étre surveillé et le taux d'erreur sur lespagquets (PER) obsgervé. Le
mesurage doit étre répété pour les déplacements du signal nondesiré de + 1 kHz parf rapport
a la fréquence nominale du récepteur, et le PER étre de nouveau observé. Les essais|doivent
étre réalisés sur 2 voies (156,025 MHz et 162,025 MHz).

NOTE +|1 kHz pour le signal non désiré est égal a deux fois la tolerance de fréquence d'émission admisgible.

Générateur >
de
signaux A _|—> Récepteur Montage
Combineut: en crin:ssi?;gee
Générateur J_’ essal de message
de
signaux B
1EQ

Figure 9~ Montage de mesurage avec deux générateurs

15.2.3.3 Résultats exigés

Le PER|ne doitpas dépasser 20 %.

15.2.4 [ Sélectivité pour la voie adjacente

Définition

15.2.4.1

La sélectivité pour la voie adjacente permet de mesurer la capacité du récepteur a recevoir un
signal modulé utile sans dépasser un niveau de dégradation donné d0 a la présence d'un
signal non désiré dont la fréquence differe de celle du signal utile d'une valeur égale a la
séparation de voie adjacente pour laquelle le matériel est prévu.

15.2.4.2 Méthode de mesurage

La configuration de mesurage de la réjection dans une méme voie (15.2.3) doit étre utilisée.
Le signal utile, fourni par le générateur de signaux A, doit étre a la fréquence nominale du
récepteur et doit étre modulé de maniére a générer le signal d'essai numéro 5. Le signal non
désiré, fourni par le générateur B, doit étre modulé en fréquence avec une onde sinusoidale
de 400 Hz donnant une excursion de = 3kHz. La fréquence du générateur B doit étre 25 kHz
au-dessus de celle du signal utile. Le niveau du signal utile provenant du générateur A doit
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étre réglé a —104 dBm au niveau du récepteur. Le niveau du signal non désiré provenant du
générateur B doit étre réglé a —34 dBm. Le montage d'essai de mesurage de message doit
étre surveillé et le taux d'erreur sur les paquets observé. Répéter le mesurage ci-dessus avec
le signal non désiré 25 kHz au-dessous du signal utile.

L'essai doit étre réalisé sur 2 voies (156,025 MHz, 162,025 MHz) et répété dans les
conditions extrémes avec le générateur A réglé a —98 dBm et le générateur B a —-38 dBm.

15.2.4.3 Résultats exigés

Le PER ne doit pas dépasser 20 %.

15.2.5 | Rejet de réponse parasite
15.2.5.1 Définition

Le rejet|de réponse parasite permet de mesurer la capacité du récepteur a,recevoir un signal
modulé |utile sans dépasser un niveau de dégradation donné d0 a la_présence d'up signal
modulé jnon désiré a une autre fréquence, a laquelle une réponse est obtenue.

15.2.5.2 Déclarations du fabricant

Le fabricant doit déclarer ce qui suit afin de calculer la "ptage de fréquences limifée" sur
laquelle|la partie initiale de I'essai est réalisée:
o liste|des fréquences intermédiaires: (IF4, IF,, ...IFy)en Hz;

o étendue de commutation du récepteur;

NOTHE 1 L'étendue de commutation correspond a la‘\plage de fréquences sur laquelle le récepteur|peut étre
réglé

e fréquence de l'oscillateur local a 156,025 MHz et 162,025 MHz (AIS2): (f o1, fLon)

NOTHE 2 |l peut s'agir d'un OCT, d'un_oscillateur a cristal, d'une horloge d'échantillonnage, d'un oscf|llateur de
battenent (BFO) ou d'un oscillateur aicommande numérique, selon la conception du matériel.

15.2.5.3 Introduction a la méthode de mesurage

L'évalugtion de départ _de l'unité doit étre réalisée sur la "plage de fréquences limitge", puis
aux fréquences identifiéés a partir de cet essai et aux "fréquences spécifiques cons|dérées"
(définies ci-dessous).

Si I'EUT contient"des fréquences IF, la procédure suivante s'applique. Sinon, le fabrigant doit
indiquen une procédure alternative en fonction de la conception de I'EUT qui produit des
résultatg «&quivalents. Pour déterminer les fréquences auxquelles les réponses parasites
peuventse produire, t€s catcufs suivants doivent étre reatises:

a) calcul de la "plage de fréquences limitée":

les limites de la plage de fréquences limitée (LFRy,, LFR o) sont déterminées par les
calculs suivants:

LFRy, = fion + IF4 + IF5 + ..+ IFN + sr/2)

LFR o =fioL— (IF4 +IFy + ...+IFN + s1/2)

b) le calcul des fréquences spécifiques considérées (SFI) hors de la plage de fréquences
limitée:

elles sont déterminées par les calculs suivants:


https://iecnorm.com/api/?name=afe4837c73a32429a5b6d3233403ed66

— 242 - IEC 61993-2:2018 © IEC 2018

SFip = (K x fioL) £ IF;

ou
K est un entier compris entre 2 et 4.

15.2.5.4 Méthode de mesurage sur la plage de fréquences limitée

Deux méthodes permettent de procéder aux mesurages sur la plage de fréquences limitée,
I'une reposant sur les mesurages du rapport SINAD et 'autre sur les mesurages du PER.
L'une ou l'autre méthode peut étre utilisée. mais dans chaque cas, elle doit étre suivie de la
méthod¢ de mesurage aux fréquences identifiées. Le matériel de mesurage est présgnté a la
Figure 10.

Générateur >
de
signaux A L» Récepteur
Combi | E Montage
ombineur n d'essai de
Générateur J_' essal mesurage
de
signaux B
1E

Figure 10 — Matériel de mesurage du rapport SINAD ou du PER/BER

15.2.5. Méthode de recherche sur la "plage de fréquences limitée" a l'aide deg
mesurages du rapport SINAD

Deux générateurs, A et B, doivent étre-connectés au récepteur par l'intermédiaire d'un réseau
combinateur (voir la Figure 10). Le signal utile, fourni par le générateur A, doit étre
de 162,025 MHz (AIS 2) et doit étre'modulé avec une onde sinusoidale de 1 kHz a un niveau
d'excurgion de *+ 2,4 kHz. Le signal non désiré, fourni par le générateur B, doit &tre mgdulé en
fréquenge avec une onde sinusoidale de 400 Hz donnant une excursion de + 3kHz.

Au départ, le générateur’B (signal non désiré) doit étre mis hors tension (en majntenant
I'impéddnce de sortie)..Le niveau du signal provenant du générateur A (signal utile) doit étre
réglé a-104 dBm au niveau du récepteur. La valeur SINAD doit étre notée (et il ¢onvient
qu'elle $oit supérieure a 14 dB). Le générateur de signaux B doit étre mis sous tepsion et
réglé a-27 dBm au niveau du récepteur. La fréquence du signal non désiré doit vgrier par
pas de b kHzJsur la plage de frequences limitée (entre LFR o et LFRy,). La fréquenge de la
réponseg parasite détectée (en diminuant le SINAD d'au moins 3 dB) pendant la recherche doit
étre enregistréee en vue d'étre utilisee dans les mesurages suivants.

Régler la fréquence de réception a 156,025 MHz et répéter I'essai.

15.2.5.6 Méthode de recherche sur la "plage de fréquences limitée" a I'aide des
mesurages PER ou BER

Deux générateurs, A et B, doivent étre connectés au récepteur par l'intermédiaire d'un réseau
combinateur (voir la Figure 10). Le signal utile, fourni par le générateur A, doit étre
de 162,025 MHz (AIS2) et doit é&tre modulé de maniére a générer le signal d'essai numéro 5.
Le signal non désiré, fourni par le générateur B, doit é&tre modulé en fréquence avec une onde
sinusoidale de 400 Hz donnant une excursion de + 3kHz. Au départ, le générateur B (signal
non désiré) doit étre mis hors tension (en maintenant I'impédance de sortie). Le niveau du
signal provenant du générateur A (signal utile) doit étre réglé a —104 dBm au niveau du
récepteur. Le PER ou BER doit étre noté.
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