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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPLICATIONS FERROVIAIRES -
INSTALLATIONS FIXES -
APPAREILLAGE A COURANT CONTINU -

Partie 7-1: Appareils de mesure, de contréle et de protection
pour usage spécifique dans les systémes de traction
a courant continu — Guide d’application

AVANT-PROPOS

La CE] (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de nérmalisation cq
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl)"\La CEIl a pour
favorider la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation’ydans les domg

mposée
objet de
ines de

I'électnicité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie*dés Normes internationales,

des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accéssibles au public (PAS
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée a des comités d'étu
travauk desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité /peut participer. Les orga
interngtionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avee’la CEI, participent égalen
travauk. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), se
conditlons fixées par accord entre les deux organisations.

Les dgcisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques, représentent, dans Ia

) et des
Hes, aux
isations
hent aux
lon des

mesure

du pogsible un accord international sur les sujets étudiés, étanttdonné que les Comités nationaux intérespés sont

représentés dans chaque comité d’études.

Les ptlblications de la CEIl se présentent sous la forme “de’ recommandations internationales et sont
comme tels par les Comités nationaux de la CEIl. Tous/les efforts raisonnables sont entrepris afin qu
s'assufe de I'exactitude du contenu technique de sesxpublications; la CEl ne peut pas étre tenue respon
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui\en est faite par un quelconque utilisateur final

Dans |e but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dans
mesurg possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEIl dans leurs publications na
et régionales. Toute divergence entre la nofme de la CEIl et la norme nationale ou régionale correspond
étre indiquée en termes clairs dans cette(derniére.

La CEJ n’a fixé aucune procédure cencernant le marquage comme indication d’approbation et sa respo]
n’'est gas engagée quand un matériel)est déclaré conforme a I'une de ses normes.

Tous Ips utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication|

e responsabilité ne doit étre imputée a la CEI, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou man
y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux dd
pour tput préjudice cdusé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de
nature| que ce soijt; 'directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justicq
dépenpges découlant ‘de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de tou
Publicption de1a.CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attenftion (est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub

agréées
e la CEI
sable de

toute la
tionales
hnte doit

nsabilité

fataires,
la CEl,
quelque
) et les
te autre

lications

référencées, est indispensable pour une application correcte de la présente publication.

L’atte v d d ue e oo atro
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait étre
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

O SiS S ereTe O] peuv

ent faire

tenue pour responsable

La Norme internationale CEI 61992-7-1 a été établie par le comité d’études 9 de la CEI:
Matériels et systémes électriques ferroviaires.

Le texte de la présente norme est issu de 'EN 50123-7-1 ainsi que des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
9/892/FDIS 9/914/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de la présente Norme.
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The
all

interpational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical .and: electronic fi

this

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to

Publ

in the subject dealt with may participate in this preparatory work. Internafional, governmental 4
govgrnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates

with
agre

The

congensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation

inter

IEC
Com|
Publ
misi

In o

trangparently to the maximum extent possible;in their national and regional publications. Any di
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind

the |

IEC
equi

All u
No |

menbers of its technical eommittees and IEC National Committees for any personal injury, property da

othe

expgnses arising out ‘of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any of

Publ
Atte

indigpensable for the correct application of this publication.

Atte
pate

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS -
FIXED INSTALLATIONS -
DC SWITCHGEAR -

Part 7-1: Measurement, control and protection devices
for specific use in d.c. traction systems — Application guide

FOREWORD

nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization co
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object ofy IEC is to

end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards;~Technical Specif

cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee in

the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions detern
bment between the two organizations.

formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inte

bsted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC
mittees in that sense. While all reasonable efforts @te-made to ensure that the technical conten
cations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or
terpretation by any end user.

der to promote international uniformity, IEC\ National Committees undertake to apply IEC Pub

htter.

provides no marking procedure\to indicate its approval and cannot be rendered responsible
bment declared to be in conformityywith an IEC Publication.

pers should ensure that they\have the latest edition of this publication.

ability shall attach to IE€ or its directors, employees, servants or agents including individual exp|
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe
cations.

tion is drawf fo the Normative references cited in this publication. Use of the referenced public

tion(isydrawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s
ht €ights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

mprising
promote
elds. To
cations,
s “IEC
terested
nd non-
closely
ined by

national
from all

National
t of IEC
for any

lications
ergence
cated in

for any
erts and
mage or

es) and
her IEC

htions is

ibject of

International Standard IEC 61992-7-1 has been prepared by IEC technical committee 9:
Electrical equipment and systems for railways.

The text of this standard is based on EN 50123-7-1 and the following documents:

FDIS Report on voting
9/892/FDIS 9/914/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI 61992 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Applications
ferroviaires — Installations fixes — Appareillage a courant continu:

Partie 1:
Partie 2:
Partie 3:

Partie 4:

Généralités
Disjoncteurs en courant continu

Interrupteurs-sectionneurs, sectionneurs et sectionneurs de terre a courant
continu, pour l'intérieur

Interrupteurs-sectionneurs, sectionneurs et sectionneurs de terre a courant
continu, pour usage extérieur

Partie 5

Partie 6
Partie 7

Partie 742:

Partie 713:

—_

Parafoudres et limiteurs de tension pour usage spécifique dans les syst€mes de
traction a courant continu

Ensembles d’appareillage a courant continu

Appareils de mesure, de contrdle et de protection pour usage_spécifique dans les
systémes de traction a courant continu — Guide d'application

Appareils de mesure, de contrdle et de protection pour usage spécifique dans les
systémes de traction a courant continu — Transducteurs{de courant d’isolement et
autres appareils de mesure du courant

Appareils de mesure, de contrdle et de protection pour usage spécifique dans les
systémes de traction a courant continu — Transducteurs de tension d’isolement et
autres appareils de mesure de la tension

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenpnce indiquée sur le site web de la CEIl sous)«http://webstore.iec.ch» dans les dpnnées

relativeq a la publication recherchée. A cette dategla publication sera

* recopduite;

* supfrimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amepdée.



https://iecnorm.com/api/?name=b0d22fa0876bfc9f07183d60df4ffa02

61992-7-1 O IEC:2006 -7 -
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 61992 consists of the following parts, under the general title Railway applications — Fixed
installations — DC switchgear:

Part 1: General

Part 2: DC circuit-breakers

Part 3: Indoor d.c. disconnectors, switch-disconnectors and earthing switches
Part 4: Outdoor d.c. disconnectors, switch-disconnectors and earthing switches
Part 5: Surge arresters and low-voltage limiters for specific use in d.c. systems
Part 6: DC switchgear assemblies

Part 7{1: Measurement, control and protection devices for specific use in_dwe’ fraction
systems — Application guide

Part 742: Measurement, control and protection devices for specific use 7in d.c. fraction
systems — Isolating current transducers and other current measuring devices

Part 743: Measurement, control and protection devices for specific,-Use in d.c. fraction
systems — Isolating voltage transducers and other voltage.measuring devices

The cdmmittee has decided that the contents of this publicationayilFremain unchanged until the
maintejnance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* recpnfirmed;

+ withdrawn;

* repllaced by a revised edition, or
*+ amgnded.
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APPLICATIONS FERROVIAIRES -
INSTALLATIONS FIXES -
APPAREILLAGE A COURANT CONTINU -

Partie 7-1: Appareils de mesure, de contréle et de protection
pour usage spécifique dans les systémes de traction
a courant continu — Guide d’application

1 Do

aine d'application

La prése¢nte partie de la CEl 61992 fournit une aide, les lignes directrices et les. exigen
conception pour les systémes de protection, de commandes et de mesures\utilisés da
installations d'alimentation des réseaux de traction en courant continu. Le présent
d'applicgtion identifie les caractéristiques et les paramétres des materiels de mesu

comman

Les lign

2 Reéf

Les do
docume
datées,
amende

CEl 619
— Partie

CElI 619
— Partie

CEI 619
continu
dans le
autres a

CEI 619

de et de protection des systémes de traction en courant continu.

s directrices s'appliquent plus particulierement aux systémes de protection électr

grences normatives

nt. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les référenc
la derniére édition du document de reférence s'applique (y compris les év
ments).

02-1:2006, Applications ferroviaires — Installations fixes — Appareillage a courant
1: Généralités

D2-2:2006, Applications(ferroviaires — Installations fixes — Appareillage a courant
2: Disjoncteurs en courant continu

D2-7-2:2006, Applications ferroviaires — Installations fixes — Appareillage a (
- Partie 7-2:\Appareils de mesure, de contrdle et de protection pour usage spé
b systemes) de traction a courant continu — Transducteurs de courant d’isolen
ppareils(de>mesure du courant

D247-3:2006, Applications ferroviaires — Installations fixes — Appareillage a (

ces de
ns les
guide
re, de

que.

cuments de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent

es non
entuels

continu

continu

tourant
cifique
hent et

ourant

continu

- Partie 7-3: Appareils de mesure, de contréle et de protection pour usage sp

cifique

dans les systemes de traction a courant continu — Transducteurs de tension d’isolement et
autres appareils de mesure de la tension

CEI 62128-1:2003, Applications ferroviaires — Installations fixes — Partie 1. Mesures de
protection relatives a la sécurité électrique et a la mise a la terre

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEl 61992-1
s'appliquent.
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RAILWAY APPLICATIONS -
FIXED INSTALLATIONS -
DC SWITCHGEAR -

Part 7-1: Measurement, control and protection devices
for specific use in d.c. traction systems — Application guide

rt of IEC 61992 provides assistance, guidance and requirements for the’de
ion, control and measuring systems in d.c. installations intended to provide a
to traction systems. This application guide identifies the characteristiCs“and para
pment used in the measurement, control and protection of d.c. traction systems.

dbrmative references

lowing referenced documents are indispensable forthe application of this documg

dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest ed
the referenced document (including any amendments)-applies.

IEC 61[992-1:2006, Railway applications — [Fixed installations — DC switchgear —
General

IEC 61
circuit-

IEC 61
Measu
Isolatin

IEC 61
Measu
Isolatin

IEC 62

992-2:2006, Railway applications™— Fixed installations — DC switchgear — Part
breakers

992-7-2:2006, Railway(applications — Fixed installations — DC switchgear — P4

g current transducers and other current measuring devices

092-7-3:2006;, Railway applications — Fixed installations — DC switchgear — P4

g voltageitransducers and other voltage measuring devices

128-1:2003, Railway applications — Fixed installations — Part 1: Protective pro

ce is given concerning the appropriate application of electrical;protection systems].

5ign  of
power
meters

nt. For
tion of

Part 1:

rt 7-2:

rement, control and ‘protection devices for specific use in d.c. traction systems —

rt 7-3:

rement, control and protection devices for specific use in d.c. traction systems —

visions

relating ta'electrical safety and earthing

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61992-1 apply.
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4 Mesures

41 G

énéralités

On effectue deux types de mesures sur les systémes de traction:

— les mesures du courant et de la tension des connexions aux instruments et appareils de
comptage;

— les signaux du courant et de la tension utilisés pour les dispositifs de protection des
appareils de manceuvre.

NOTE 1 Ily alieu de préter une attention particuliere aux circuits inductifs qui peuvent changer |a réponse propre a
di/dt.

NOTE 2 |l convient que le dispositif de mesure du courant puisse mesurer les courants direct et inverse des|réseaux
de traction ou circulent des trains a récupération d'énergie et des sections de lignes alimentées aux deux extnémités.
4.2 Cpurant

4.2.1 Shunt a courant continu

On utilise habituellement un shunt pour les mesures, mais, lorsqu’il est utilisé polr une
protectign ou la précision de la réponse est exigée, le dispositif est de préférence non indictif.
L'usage|d’un transducteur d'isolement permet le fonctionnement des dispositifs secondpires a
une tenpgion plus faible et avec une isolation assignée_fmoins élevée. Ceci est préféfable a

amener
compart

Il convig
avec un
les ensq
fait lors

4.2.2

Voir la (

Cet app
garantie

Le nivesd

ments basse tension.

mbles d'appareillages de connexions; il convient alors de prendre en considéra
Hes essais d'échauffement,

Transducteur d'isolement

El 61992-7-2 et la CEI61992-7-3.

areil exige une calimentation auxiliaire. 1l convient qu'elle soit dérivée d'une
pour laquelle uneChute d'alimentation déclenche une alarme.

u du signal-de sortie n'est normalement pas identique au signal d'entrée et dépe

exigences du secondaire.

4.2.3

Capteur a effet Hall

la tension du circuit principal dans les compartiments qui peuvent étre autremgnt des

nt de noter que les shunts peuvent devenip trés chaud lors du transit du courant gssigné
e borne plus chaude que l'autre selon*le sens du courant. Lorsqu'ils sont utilisés dans

tion ce

source

nd des

Cet appareil exige une alimentation auxiliaire. Il convient qu'elle soit dérivée d'une source

garantie

pour laquelle une chute d'alimentation déclenche une alarme.

Cet appareil fournit une sortie isolée. L’'isolation primaire est généralement fournie par enrobage
du circuit ferreux et des capteurs. L’appareil est parfois configuré en éléments séparés pour
faciliter le montage sur un conducteur principal. Voir a la Figure 1 un exemple type d’'un modeéle
de capteur a effet Hall en éléments séparés.

Le signal de sortie de I'appareil est proportionnel au courant dans le conducteur principal. La
valeur de ce signal est trés faible et exige habituellement une amplification afin de fournir une
valeur d'entrée convenable au secondaire. Une alimentation auxiliaire est donc nécessaire.
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4 Measurement

4.1

General

Two types of measurements are made on traction systems:

— measurements of current and voltage for connections to instruments and metering;

— current and voltage signals used for operating protection devices.

NOTE 1
NOTE 2

It is necessary to take care that inductive circuits can alter the inherent di/dz response.

In traction systems with trains supplying regenerative energy and in double end fed line secti

current measurement device should be capable of measuring forward and reverse currents.

4.2

4.2.1

A shu

ons, the

Current
DC shunt

t is usually used for measurement purposes, but, when used for ‘\protection

accuray of response is required, the device is preferably of the non-induetive type.

Use of
lower
compa

an isolating transducer permits operation of secondary devicesyat lower voltage a
rated insulation. This is preferable to taking the voltage of the main circy
rtments, which may otherwise be low voltage compartments:

It shodld be noted that shunts can run very hot when carrying their rated normal curre

one te

minal hotter than the other, dependant on the direction of current flow. Where tH

used ipside switchgear assemblies, then temperature-rise tests of the assemblies shou
this fag¢t into account.

4.2.2

See |E

This d

Isolating transducer

C 61992-7-2 and IEC 61992-7-3.

bvice requires an auxiliary, power supply which should be derived from a guan

sourcel whose loss of supply initiates an alarm.

The o

Itput signal is usually-not of the same level as the input and is dependant

requirgments of the secondary device.

4.2.3

Hall effect'sensor

This device requires an auxiliary power supply which is to be derived from a guaranteed

whose

This

loss-6f supply initiates an alarm.

where

nd with
it into

nt, with
ey are
Id take

anteed

on the

source

eVice prr\\/ir{ne an isolated nnfpllf The primary mnsulation is gnnnrally prn\/i

led by

encapsulation of the iron circuit and sensors. The device is sometimes constructed in a split
form for ease of fitting to a main conductor. See Figure 1 for typical example of a split form of
Hall effect sensor.

The output signal from the device is proportional to the current in the main conductor. This
signal is very low in magnitude and usually requires amplification to provide a suitable input to
the secondary device. Thus an auxiliary power supply is required.
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La fiabilité et la précision totale peuvent étre améliorées en utilisant une valeur moyenne extraite
des dispositifs multiples. On peut réduire les effets de proximité en disposant des appareils a
des emplacements différents autour du conducteur.

IE1 ~ —
1
—r N -
— — —
c1—| T 3
14 12
c2— | P
13
J
IE2 E 2 E 7 R
N
PS A IEC 2722/05
Légende
C1..... Crnl Cellules a effet Hall
A Amplificateur
PS Alimentation interne
1 ... In Circuits ferreux
IE1, IE2 Enrobage isolant
Figure 1 “Exemple de capteur a effet Hall en éléments séparés

4.3 Dijviseurs de‘tension
Les diviseurs ont.les mémes exigences de tension d'isolement que le circuit principal. Il cpnvient
d'utiliseq des ;transducteurs d'isolement si le secondaire ne peut pas résister au |niveau
d'isolemlent du circuit principal.

NOTE Une défaillance pour ouvrir le circuit de la résistance de pas résultera approximativement a la pleine tension
du circuit principal apparaissant c6té sortie du diviseur. Un limiteur de tension connecté en paralléle a la résistance
de pas peut étre employé pour la protection contre les surtensions.

5 Systémes de commande

5.1 Généralités

Habituellement, les systémes de commande sont uniquement ceux qui impliquent la fermeture
électrique d'appareils de connexion. Leur action est de permettre ou d'empécher une fermeture
dépendant de I'état du systéme et de la conformité aux spécifications.
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Reliability and overall accuracy can be improved by using an average value obtained from
multiple devices. Placing devices at different locations around a conductor can reduce
proximity effects.

IE1 \ —
N
— | _—
(f— [ ) —
Cl1—| T 3
14 12
c2 —1 | B
13
IE2 E A B 2 I
N
PS A

IEC 2722/05

Key
C1...Cn Hall effect cells
A Amplifier
PS Internal, power supply
11...In Iron circuits
IE1, IE2 Insulated encapsulation
Figure'l — Example of a split form Hall effect sensor
4.3 Noltage dividers
Dividefrs have,the same insulation voltage requirements as the main circuit. Ig

transdficers should be employed if the secondary device cannot withstand the main
insulatfon level.

NOTE

olating
circuit

Faillre to open the circuit of the footing resistor will result in approximately full mains voltage app¢g

aring on

the output side of the divider. A voltage limiter connected in parallel to the footing resistor may be employed for
protection against overvoltages

5 Control systems

5.1

General

Control systems are usually only those which involve the electrical closing of switchgear
devices. Their effect is to permit or inhibit a closure depending on the status of the system and
the compliance with specified requirements.
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5.2 Antipompage

Ce systéme permet au dispositif de fermeture d'effectuer une seule tentative pendant que le
signal de fermeture est maintenu. Si le dispositif échoue a terminer d'une maniére satisfaisante
la manceuvre de fermeture tant que I'ordre de fermeture est maintenu, alors d'autres tentatives
de refermeture (pompage) sont entravées.

L'antipompage dans le circuit de commande de fermeture peut étre atteint de diverses fagons,
soit en utilisant des interrupteurs auxiliaires du mécanisme, soit un relais de temporisation. Il ne
permet qu'une seule impulsion de fermeture au dispositif de fermeture, qui se réinitialise lorsque
I'ordre de fermeture initial est annulé.

Il convignt que l'antipompage soit explicitement demandé par 'acheteur et il peut étre apgliqué a
tous les|types de dispositif de fermeture d’appareillage.

5.3 Refermeture automatique a temps de refermeture variable et déclenchement
definitif

La refermeture automatique est seulement appliquée au disjoncteur defligne L. Son but|est de
refermer automatiquement le disjoncteur de ligne aprés le fonctionnement du déclendgheur a
maximum de courant.

Sur les| systétmes de traction de trolleybus ou surtout .de métros, les manceuvies de
déclenclheurs a maximum de courant des disjoncteurs decligne sont souvent causées gar des
surintenpités dues aux accélérations simultanées de vehicules ou causées par des fourts-
circuits [temporaires. Un systéme de refermeture aut@matique peut améliorer la fiabilité du
systéme].

La refeymeture automatique est d’habitude associée a un temporisateur qui initie plusieurs
tentativgs de refermeture en variant les\intervalles réglables des durées de cqupure-
établiss¢ment du circuit. Un nombre préescrit de refermetures infructueuses provopue le
déclenclhement définitif du circuit de refermeture. La réinitialisation de ce déclenchement gst soit
électrigye soit manuelle.

Il convignt que I'acheteur spécifieN'utilité d'un dispositif de refermeture automatique et folirnisse
les informations suivantes:
— nombpre de refermetures: par exemple: 2 refermetures puis déclenchement définitif;

— interyalle de temps-entre chaque tentative: par exemple: 15 s, suivies de 60 s, suiyies de
180 §;

— réinitialisation du déclenchement définitif: c'est-a-dire locale ou a distance.

5.4 Drspositif d'essai de ligne

Ce systéme est utilisé sur des disjoncteurs de ligne L avant la fermeture pour empécher la
fermeture du disjoncteur de ligne en condition de surcharge ou de court-circuit. Un circuit de
base type du dispositif d’essai de ligne est représenté a la Figure 2.


https://iecnorm.com/api/?name=b0d22fa0876bfc9f07183d60df4ffa02

61992-7-1 O IEC:2006 - 15—

5.2 Anti-pumping

This system permits the closing device to effect a single attempt while the signal to close is
maintained. If the device fails to complete a satisfactory close operation whilst the close signal
is maintained, then attempts at further reclosing (pumping) are inhibited.

Anti-pumping can be achieved in the closing control circuit in various ways, either by using
mechanism auxiliary switches or a timing relay. It only allows a single closing pulse to the
closing device, which resets when the initial closing signal is released.

Anti-pumping should be explicitly requested by the purchaser and may be applied to all types of

switch

ear closing device

5.3

Auto-reclose with variable reclose time and final lock out

Auto-rg¢close is only applied to the line circuit-breaker L. Its purpose is to reclose t

circuit-

On tra
of line
or due

systen.

breaker automatically after an overcurrent release operation.

Ction systems, especially light-rail or trolleybus systems, overcurrent release ope
circuit-breakers are often due to overcurrents at simultaneous-accelerations of v
to temporary short circuits. An auto-reclose system can enhance the reliability

Auto-reclose is usually associated with a timing device/which initiates several atte

reclosing with varying adjustable intervals of circuit dead time. After a prescribed nu
unsucgessful recloses, then a lock out of the reclosing circuit is instigated. This lock
either ¢lectrically or manually resettable.

The pyrchaser should specify the need for an ‘auto-reclose device and provide the fo
information:

— number of recloses: for example 2 recloses then lock out;

— timg interval between each attempt: for example 15 s, followed by 60 s, followed by 1
— lock out reset: i.e. local or remote.

5.4 | ine test device

This system is used on’line circuit-breakers L before closing, to prevent the line circuit-H
closind onto an oyerload or a short-circuit condition. A typical basic line test device ci
shownl|in Figure-2.

he line

rations
ehicles
of the

pts at
ber of
out is

llowing

80 s;

reaker
rcuit is
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Terre positive

Ceci est
entre le
d'utiliser
comport
le circuit

Lorsque
ligne et
fermetul

[] Fusible
Contacteur de
\J F777) ligne en essai
|
Bisjonctett : [1 Rasistance de
r de ligne (L) : ligne en essai
I
|
|
I\ !
Lo
Relai de e
mesure [ | ] farte on
de la 4
tension essal
Liaison inverse [:]
Ligne Circuit de retour négatif

IEC 2723/05

Figure 2 — Circuit type du dispositif d'essai de ligne

atteint en insérant une réSistance au moyen d’un contacteur convenablement gssigné
jeu de barres du tableau~de distribution et la ligne de contact. Une autre solutjon est

une alimentation auxiliaire comme tension d'essai. L'impédance de la cha
e comme une résistance de pied a la résistance insérée et, en mesurant la tensio
d’alimentation et de retour, elle peut autoriser/empécher un signal de fermeture.

rge se
h entre

la tensiomymesurée est au dessous d'un niveau prescrit, il y a alors surcharg¢ de la

a fermetore est empéchée. Quand cette tension est au-dessus d’un niveau presc
e estpermise.

Les sys{émes a dispositif d’essai de ligne peuvent étre, soit de type a faible résistance,

rit, une

soit de

type a résistance élevée. Le probléme avec les mesures d’essai de ligne est I'effet de la chute
de tension négative pouvant apparaitre dans le circuit de retour. Cette chute est causée par les
courants venant des charges externes a la zone du dispositif d’essai de ligne, pouvant donner
une fausse interprétation des mesures d'essai de ligne. La ou la chute de tension négative dans
le circuit de retour peut donner ce résultat, on peut le minimiser en ayant recours a un systeme a
faible résistance pour tendre a se sortir de cette situation.

Le dispositif d’essai de ligne peut étre couplé avec des systémes de refermeture automatique,
interdisant ainsi une refermeture si le déclenchement initial était di0 a un défaut qui n'a pas
disparu de lui-méme pendant la durée de coupure-établissement.

Le dispositif d’essai de ligne peut étre ponté si la ligne du disjoncteur de ligne a I'extrémité
éloignée est déja active.
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Positive busbar

I:I Fuse
Line test
< e contactor
|
Hre-eirettt : r—l Line test
! breaker() | || resistor
|
|
|
W :
Lo-2
Voltage )
i Line-test
measuring [ | ] by
relay y
Negativelink [:]
Line Negative return circuit

IEC 2723/05

Figure 2 — Basic circuit for line test device

This id achieved by inserting a-resistor by means of a suitably rated contactor betwe
switchlboard busbars and the €ontact line. An auxiliary supply is alternatively used as t
voltage. The load impedance acts as a footing resistance to the inserted resistor g

measufing the voltage between feeder and return circuit, it can allow/inhibit a close signgl.

en the
he test
nd, by

When the measured voltage is below a prescribed level, then there is an overload on the line

and th¢ close is jnhibited. When this voltage is above a prescribed level, a close is perm

Line tgst device systems may be either of the low resistance or the high resistance typ

tted.

e. The

problefn avith' line testing measurements is the effect of the negative voltage drop whi

ch can

appeal on‘the return circuit, due to currents in the return circuit from loads external to fhe line

test device zone, which can give misleading interpretation of the line testing measure
Where negative voltage drop in the return circuit can give this effect, it can be minimi
resorting to the low resistance system which tends to swamp out this effect.

ments.
sed by

The line test device can be coupled with auto-reclose schemes, thereby inhibiting a reclose if

the original trip was due to a fault which had not cleared itself in the dead time.

The line test device can be by-passed if the line is already live from the line circuit-breaker at

the remote end.
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Il convient que I'acheteur spécifie s’il y a besoin d'un systéme a dispositif d’essai de ligne et qu’il
fournisse les informations suivantes:

a) valeur élevée ou faible valeur de la résistance: c'est-a-dire entrainant un choix du courant
entre 1 A et 400 A;

b) sile dispositif d’essai de ligne est combiné avec une refermeture automatique.

5.5 Inhibiteur de fermeture a minimum de tension

La manceuvre d'inhibition de fermeture a minimum de tension est d’habitude atteinte en équipant
le disjoncteur d'un declencheur a mlnlmum de tension. En alternat|ve on peut parvenir a des
: . S S = 23l ension
d' ex0|ta|on et de desex0|tat|on preC|s fonctlonnant sur des declencheurs shunt et mhnbnteurs de
fermeture.

Lorsqu'il équipe un disjoncteur a redresseur, cet appareil a pour effet que le disjoncteur ne peut
pas étrg fermé a moins que le redresseur soit actif. La source de tension‘est la sortie du
redresseur.

Lorsqu'il équipe un disjoncteur de ligne, la source de tension est celle du jeu de barres. Le
disjoncteur ne peut pas étre fermé a moins que le jeu de barres ne soit sous tension.

Il convignt que I'acheteur spécifie les exigences des inhibiteurs de fermeture a minimum de
tension gt fournisse les informations suivantes:

a) relaig déclencheur a minimum de tension a action.directe;
b) actign indirecte via un relais 8 minimum de tension;

c) tensijon minimale d'excitation (V);

d tensjon maximale de désexcitation (V).

NOTE L¢s dispositifs a action directe exigent une trés large gamme de tensions de service.

6 Systémes de protection

6.1 Ggénéralités
Il convignt que le systéme de protection aborde les exigences suivantes:

a) fonctionner pourtoutes les configurations intentionnelles d'alimentation de la ligne:

— dlimentation unique a partir d’'une source;
— alimentation a partir de redresseurs en paralléle situés a la sous-station;

sous-station contigué fonctionnent en paralléle);

— alimentation a partir de I'extrémité éloignée avec une sous-station intermédiaire hors
service;

b) distinguer les courants de traction des courants de défaut;
c) assurer le fonctionnement dans un temps trés court;
d) assurer la discrimination entre une protection principale et une protection de secours.

Le systéme de protection comprend des appareils montés directement sur le mécanisme de
manceuvre du disjoncteur et distincts des relais de protection.
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The purchaser should specify the need for a line test device system and provide the following

inform

ation:

a) high or low value of the resistor: i.e. involving a current value to be chosen from 1 A to
400 A;

b) wh

5.5

ether line test device is combined with auto-reclose.

Undervoltage close inhibit

Operation of undervoltage close inhibit is usually achieved by the fitting of an undervoltage
release to the circuit-breaker. Alternatively, undervoltage relays with accurate pick up and drop

off voltage-levels—operating-on-to-shunt trin devicesand -close inhibits—can-achieve
b T g b g Y

effects]

When [fitted to a rectifier circuit-breaker, this device has the effect that the_ circuit-H

cannot|be closed unless the rectifier is live. The voltage source is the output of the rectif

When
is live,

The pyrchaser should specify the requirements for undervoltage close inhibit and prov

followi

a)

b) ind
c) mi
d)
NOTE

6 Protection systems

6.1

The prptection scheme should address the following requirements:

a) operate for all intended line feeding arrangements:

b) dis

direct acting undervoltage trip relay;

nimum pick up voltage (V);
makimum drop off voltage (V).

similar

fitted to a line circuit-breaker, the voltage source is that of the busbar. Unless the
the circuit-breaker cannot be closed.

ng information:

rect acting via undervoltage relay;

Direct acting devices require a very wide opefating voltage range.

General

feeding only~from one source;
feeding\from rectifiers in parallel at the substation;

dual_end feeding (effectively the rectifier(s) and the rectifier(s) in adjacent subg
are, operating in parallel);

reaker
er.

busbar

de the

tations

feeding from the remote end with an intermediate substation out of service;
criminate between traction currents and fault currents;

c) provide operation in the shortest time;

d) provide discrimination between primary and back-up protection.

The protection scheme comprises devices fitted directly onto the circuit-breaker operating
mechanism and separate protection relays.
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Les défauts électriques exigeant des moyens appropriés de détections sont:
— du pble positif au péle négatif, a faible résistance, en court-circuit (verrouillé), rencontré dans
la pratique uniquement sur la voie;

— défaut du pble positif a la terre dans la sous-station, par exemple, sur des appareillages, des
redresseurs, etc.;

— défaut des podles positif et négatif a la terre (pour les systémes avec les deux pdles isolés de
la terre).

Il convient également de considérer la détection des défauts trés résistants (amorgage) entre les
pbles positif et négatif, habituellement en voie.

6.2 Systéme de protection des disjoncteurs de ligne (L)

Les sys{émes de protection de disjoncteurs de ligne peuvent inclure plusieurs caractéristiques
afin de lles rendre a méme de détecter correctement tous types de défauts de ligne de sdvérités
diverseq rencontrés dans le systéme mais d'éviter un déclenchement inopiné.

La fonctjon fondamentale de protection est le systéme de déclenchement-a maximum de ¢ourant
a action|directe.

Selon Igs caractéristiques du train et les impédances de la lighe; le courant en chargg d’une
section fle ligne peut étre plus grand que celui d’'un défaut distant ou que celui d'un amprgage
distant ¢t la protection instantanée du niveau de surintensité ne peut pas parvenir a digcerner
les coulants de service des courants de défaut distant;\Dans ce cas, il convient d'éqdiper le
disjonct¢ur de ligne de dispositifs de protection utilisant certaines ou toutes les fonctipns de
protectign supplémentaires suivantes:

— protgction par examen de la forme d'onde diu(courrant (di/dt, Al);

— protgction a maximum de courant a tempsiinverse;

— protgction a maximum de courant a temps inverse avec imagerie thermique;
— protgction a minimum de tension;

— protgction a impédance contre:les baisses de tension.

Dans leg systémes de métro léger a ligne aérienne de contact, il convient d'étre particuliefement
attentif pux exigences det4.2 de la CEl 62128-1 relatives a la protection contre le ¢ontact
indirect.|ll convient queAde-courant en charge maximal présumé de ces systémes soit inférjeur au
courant [du défaut distant de la section. Il convient que les disjoncteurs de ligne soient §quipés
de décIIncheurs directs a maximum de courant. Les fonctions de protection supplémentaires

énumérges ci-dessus peuvent étre utiles pour détecter des défauts dans les cas extrémes
comme par exemple, des amorgages distants.

Si on ufilise” des céables d'alimentation blindés, il convient d'ajouter un dispositif de prdtection
conformément a 6.3.4 de la CEl 62128-1.

En pratique, une protection unidirectionnelle n'est appliquée que pour des courants dans le
domaine des surcharges. Une protection bidirectionnelle est appliquée en principe pour une
protection a action directe contre les courts-circuits (pour les défauts proches du disjoncteur) a
chaque extrémité de section de la ligne de contact, car il ne peut jamais y avoir de court-circuit
elevé inverse alimenté par I'extrémité distante de la ligne.

Le disjoncteur serait spécifié comme étant du type U, (voir 5.2 d) de la CEl 61992-2). Si la sous-
station de I'extrémité éloignée est assez proche pour alimenter le disjoncteur de ligne avec un
courant suffisant pour actionner sa propre bonne protection dans la direction inverse, il convient
que le disjoncteur soit alors du type U;.
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The electrical faults that require appropriate means of detection are:

— positive pole to negative pole, low resistance, short circuit (bolted), in practice only
encountered on the track;

— positive pole to earth fault within the substation, for example, on switchgear, rectifiers, etc.;

— positive and negative pole to earth fault (for systems with both poles insulated to earth).

Consideration should also be given to detection of high resistance (arcing) faults between
positive and negative poles, usually on the track.

6.2

Protec
them t
system

The bg

Depen
section
overcu
distant
device

— protection examining the waveshape of the current (di/dt, Al);

— inv

— inv

— undervoltage protection;

Protection system for line circuit-breakers (L)

ion systems for line circuit-breakers may incorporate several characteristics.to
p detect correctly all types of line faults for the various severities encountered
but avoiding false tripping.

sic protection function is the direct acting overcurrent tripping system.

ding on the train characteristics and the line impedances, the foad current of
can be greater than that of a distant fault or a distant arcing fault and the instant
rrent level protection cannot achieve the discrimination/between service currer
fault currents. In this case, the line circuit-breaker should be equipped with pro
5 using some or all of the following additional protectionyfunctions:

brse time overcurrent protection;
erse time overcurrent protection with thermalimaging;

enable
in the

a line
hneous
ts and
tection

to the

— falllng voltage impedance protection.
In light-rail systems with overhead. (contact lines, special attention should be paid
requirgments for protection againstiindirect contact as specified in 4.2 of IEC 62128-1. In these

systenms the maximum expected.load current of a line section should be lower than the
fault cyrrent in the section. The line circuit-breakers should be equipped with direct over
releaf}s; additional protegtion functions as listed above can be useful for fault deted
extremle cases as for example distant arcing faults.

If shie

IEC 62(128-1 shodld be added.

In pra

Bidiredtianal’protection is applied in principle for direct acting short-circuit protection (fo
close to_the rirrllit-hrpakpr) at each end of the contact line section because there can

ded feeder_tables are used, a cable protection device in accordance with 6

ctice; junidirectional protection is applied only for currents in the overload

distant
current
tion in

.3.4 of

range.
r faults

never

be a hi

gh reverse short circuit fed from the remote end of the line.

The circuit-breaker would then be specified as a U, (see 5.2 d) of IEC 61992-2). If the remote
end substation is close enough to supply the line circuit-breaker with sufficient current to
operate its high set protection in the reverse direction, then the circuit-breaker should be a
type U;.
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NOTE Les disjoncteurs de ligne ne sont normalement pas spécifiés comme étant de type B a cause des exigences
d’essais supplémentaires a cette catégorie. Le type B est seulement spécifié lorsque le disjoncteur a a interrompre
des courants de courts-circuits et des courants de charge dans les deux directions comme un disjoncteur
d'interconnexion .

6.3 Systéme de protection de disjoncteur a redresseur (R)

La ou le disjoncteur a redresseur R est utilisé en série avec le disjoncteur de ligne L, le systéeme
de protection est tenu de discriminer la manceuvre du disjoncteur de ligne pour un défaut de
ligne. Les configurations habituelles d'alimentation n'admettent pas la pratique d'utiliser le
disjoncteur a redresseur comme secours du disjoncteur de ligne pour des défauts de ligne. Dans

les deux cas le disjoncteur redresseur n'est équipé que d'une protection unidirectionnelle
agissan sur la canduction du courant inverse pour détecter des défauts du redresseur

Puisque|les disjoncteurs de ligne et les disjoncteurs a redresseur sont du type déclencheur en
série, il§ ne discrimineront pas les forts courants de défaut. Pour cette raison, Jesldisjoncteurs
redressgurs ne sont pas équipés de déclenchement a action directe. Le disjoncteun] serait
spécifié [comme étant du type U (voir 5.2 d) de la CEI 61992-2).

Il convignt que le disjoncteur a redresseur ait des caractéristiques_assignées en courfant de
courte durée au moins égales aux caractéristiques assignées du redreésseur, pendant ung durée
minimalé égale ou plus grande que la durée d'élimination du défaut’d'un disjoncteur a ¢ourant
alternatif agissant en tant que protection de secours du disjonctetir'de ligne contre un défaut de
refermef{ure de ligne.

6.4  Acrtion directe (déclencheur par couplage sérig)
6.4.1 Généralités

Ce systéme de protection utilise le courant du gircuit principal pour agir directement a travers la
liaison mécanique et/ou le circuit magnétiqué du mécanisme du disjoncteur. Cette disposition
fournit une protection contre les surchargeszet/ou les surintensités.

NOTE Dgns les disjoncteurs H et S, des configurations types de ce dispositif peuvent comprendre un circuif d'induit
en fer atfjré par un conducteur transitant, du ‘courant et qui réagit au champ magnétique produit par le |courant.
L'armatur¢ est retenue par un ressort de(tarage. L'armature se déplace pour déclencher le disjoncteur lofsque le
champ magnétique du courant s’oppose’a‘la force de retenue. Le déplacement de I'armature est indépendant de la
direction @lu courant et est donc fondamentalement bidirectionnel dans son fonctionnement. Lorsqu'une bgbine de
polarisatign est montée sur le circuit en fer et qu'elle est alimentée en permanence pour retenir I'armature, le
mouvemept de I'armature réagit.aucourant qui s’oppose a la retenue, rendant le dispositif unidirectionnel.

Une autre|configuration de ¢€ dispositif est une armature maintenue électriquement et alimentée en permanénce par
une bobije polarisante s'opposant au rappel du ressort de tarage. L'armature est libérée pour déclepcher le
disjoncteur lorsque leSehamp magnétique du courant s’oppose a la force de maintien. Ce dispositif est
fondamentalement unidirectionnel et déclenchera le disjoncteur sur un manque de tension de la bobine polgrisante,
I'adaptant|également @ un déclenchement a minimum de tension.

6.4.2 Action directe instantanée 4 domaine de réglage ajustable

Ce dispositif est monté sur des disjoncteurs de ligne L et d'interconnexion | pour procurer une
manceuvre rapide en présence de forts courants de défaut proches du disjoncteur. Le
disjoncteur | est bidirectionnel et est de type B. Le dispositif de déclenchement d'un disjoncteur
L est aussi bidirectionnel, méme s’il ne peut pas fonctionner en sens inverse parce que le
courant provenant de I'extrémité éloignée est insuffisant; il est du type U (voir 6.2).

Les disjoncteurs H et S (voir la CEl 61992-2) ont besoin de ce dispositif. Les disjoncteurs V
possédent un dispositif équivalent.

Il convient que I'acheteur spécifie le domaine de réglage: par exemple: de 150 % a 200 %.
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NOTE Line circuit-breakers are not normally specified as a type B because of the additional test requirements of
this category. Type B is only specified when the circuit-breaker has to switch short circuits and load currents in both
directions such as an interconnector | circuit-breaker.

6.3 Protection system for rectifier circuit-breaker (R)

Where the rectifier circuit-breaker R is used in series with the line circuit-breaker L, the
protection system has to discriminate the operation of the line circuit-breaker for a line fault.
Usual feeding arrangements may not make it practicable to utilise the rectifier circuit-breaker
as back-up to the line circuit-breaker for line faults. In both cases, the rectifier circuit-breaker is
only fitted with unidirectional protection acting on the reverse current flow to detect faults on
the rectifier.

Since both line and rectifier circuit-breakers are of the series trip type, they will not dis¢riminate
for high fault currents. For this reason, rectifier circuit-breakers are not fitted-with florward
direct Jacting tripping. The circuit-breaker would be specified as a type U , (s€e 5.2 d) of
IEC 61992-2).

The regtifier circuit-breaker should have a short-time current rating at least equal to thg rating
of the |rectifier, for a minimum time equal to or greater than the fault“clearance time| of the
a.c. circuit-breaker acting as back-up protection to the line circujt-bréaker on a close up line
fault.

6.4 Pirect acting (series trip)
6.4.1 General

This protection system uses the main circuit cutrent to act directly, through the mechanical
linkaggq and/or magnetic circuit, on the circuit-breaker mechanism. This arrangement provides
overcufrrent and/or overload protection.

NOTE |n H and S circuit-breakers, typical forms(of this device may have an attracted armature iron cirguit on a
current-g¢arrying conductor which responds to the magnetic field produced by the current. The armature is rgstrained
by a calibration spring. The armature movesto trip the circuit-breaker when the magnetic field from thg current
opposeq the restraining force. The movement-of the armature is independent of the direction of the currept and is
thereforg inherently bi-directional in its-@peration. When a polarising coil is fitted to the iron circuil and is
permangntly energised to restrain the-armature, the movement of the armature reacts to the current which ppposes
the restfaint, making the device unidirectional.

Another| form of this device is\an “electrically held armature energised permanently by a polarising cqil which
opposeq a pull off calibration~spring. The armature is released to trip the circuit-breaker when the magnetic field
from thg current opposes the.holding force. This device is inherently unidirectional and will trip the circuittbreaker
on loss of polarising coil voltage, making it also suitable for undervoltage tripping.

6.4.2 Instantaneous direct acting with adjustable setting range

The device_is fitted on line L and interconnector | circuit-breakers to provide high|speed
operation‘en high line fault currents near the circuit-breaker. It is bi-directional for | arld is of
type B. For L circuit-breaker, the trip device is also bi-directional, even if it cannot operate in
the reverse direction because insufficient current is available from the remote end and is
type U (see 6.2).

Both H and S circuit-breakers (see IEC 61992-2) require this device. V circuit-breakers have an
equivalent device.

The purchaser should specify the range of setting: for example from 150 % to 200 %.
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6.4.3 Protection instantanée des faibles courants de retour

Ce dispositif équipe les disjoncteurs a redresseur R de type U pour fournir une protection en cas
de défauts du redresseur. Les redresseurs a semiconducteurs ont habituellement un réglage fixe
de 50 %, contre 10 % pour les redresseurs a vapeur de mercure utilisés dans le passé. Plus ce
réglage est élevé, plus le facteur de stabilité contre un déclenchement en sens inverse est
grand.

Il convient que I'acheteur spécifie le réglage inverse, par exemple: 50 %.

6.4.4 Déclencheur a minimum de tension

Une peIte de tension au jeu de barre causerait un déclenchement automatique de;tgus les
disjonctg¢urs de ligne qui y sont connectés.

tension.|On peut arriver a des résultats similaires au moyen de relais @ minimum de tension dont
les niveFux de tensions d'excitation et de désexcitation sont précis, lesdits\relais actionnant des
dispositifs de déclenchement shunt et des inhibiteurs de fermeture.

On arrive habituellement a ce résultat en équipant le disjoncteur d’'un déclencheura minir%um de
i

Il est possible d'empécher un déclenchement génant di a une chuteymomentanée de la {ension
au moytn d'un dispositif possédant une réponse temporisée associée. La temporisatipn des
dispositifs a action directe sera de courte durée et ne sera pas.supérieure a 0,1 s. Il esff admis
d'atteindre des délais plus longs pour empécher un déclenchement injustifié par des relais a
minimum de tension équipés de temporisateurs.

Il convient que 'acheteur spécifie:

a) la tepsion assignée du dispositif,

b) la tepsion minimale d'excitation,

c) la tepsion maximale de désexcitation,

d) la tepnporisation minimale de désexcitation.

6.4.5 Déclencheur shunt
Ce disppsitif, fixé au mécanisme de manceuvre d’un disjoncteur a accrochage mécanique, est

utilisé ppur le déclenchement électrique, soit par le systtme de commande, soit a trayers le
systéme| de relais de protection.

Le disptl;sitif est alimenté a partir d'une source auxiliaire par l'intermédiaire des contagts des
dispositifs de.manceuvre.

Il convient”que l'acheteur spécifie la tension de l|'alimentation auxiliaire et sa pldge de
fonctionnement.

Il convient que le fournisseur spécifie:
a) la durée normale de fonctionnement du dispositif, y compris le disjoncteur, c'est-a-dire la
durée d'ouverture a vide;

b) la puissance/le courant exigé pour faire fonctionner le dispositif a sa tension nominale et sa
durée.
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6.4.3

Instantaneous low set reverse current protection

This device is fitted on rectifier circuit-breakers R type U to provide protection in the event of
faults on the rectifier. It usually has a fixed setting of 50 % for semiconductor rectifiers, as
against 10 % used in the past for mercury arc rectifiers. The higher is this setting, then the

higher

is the stability factor against tripping in the forward direction.

The purchaser should specify the reverse setting: for example 50 %.

6.4.4

Undervoltage trip

Loss of busbar voltage would lead to automatic tripping of all line circuit-breakers connected
theretd.

The effect is usually achieved by the fitting of an undervoltage release to the cirncuit-b
Alterngtively, undervoltage relays with accurate pick-up and drop-off voltage levéls, op|

onto s

Nuisan
associ
device
underv

6.4.5
This d

unt trip devices and close inhibits, can achieve similar effects.

ce tripping due to momentary drop in voltage can be prevented. by the device ha
bted time delay response. This time delay will be of short@uration for direct
5, not longer than 0,1 s. Longer delays to prevent undue tfipping may be achiev
oltage relays fitted with time delay elements.

rchaser should specify
voltage rating of the device,
minimum pick up voltage,
maximum drop off voltage,
minimum drop off time delay.

Shunt trip

used for electrical tripping eithen by the control system or through the protection relay sys

The d¢g
The py

The su

a) the

vice is operated frem an auxiliary supply via contacts in the operating devices.
rchaser should specify the voltage of the auxiliary supply and its operating range.

pplier_sheuld specify:

reaker.
erating

ing an
acting
ed with

bvice, attached to the operating mechanism of a mechanically latched circuit-breaker, is

stem.

op

niha time-
RHAG—HHR-S

normal operating time of the device, including the circuit-breaker, i.e. the rro-load

b) the

power/current required to operate the device at its nominal voltage and duration.
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Déclencheur instantané inductif a action directe par chute de tension

Ce dispositif est une variante de la version décrite en 6.4 comme la version a maintien
électrique, mais avec des réglages de courant qui varient, en fonction de la tension du systéme,
avec la derniére tension utilisée pour exciter la bobine de polarisation. La Figure 3 illustre un
ensemble typique des caractéristiques de I'impédance et des réglages.

Le choix du réglage du dispositif correspond a la plus haute impédance de non-déclenchement a
des courants de démarrage de train mais le dispositif doit déclencher pour un défaut distant de
faible résistance (verrouillé). De préférence, il convient qu'il déclenche pour quelque degré de

défaut d

istant de résistance élevée (amorgage) comme le montre la Figure 3.

La dimi
approxin
utilise U
unidirec

hution du courant est proportionnelle a la réduction de la tension, pour
hativement un U/l constant, d'ou ses caractéristiques d'impédance. Du fait)q
ne bobine de tension alimentée par le systéme de voie, le dispositif jest
ionnel et possede la propriété d'un déclencheur a minimum de tension. Ce'dispo

utilisé syir des disjoncteurs de ligne L les rendant de type U.

NOTE C
stations d
ligne a b4
réglage d
de redres
un défaut

Il convig

a) lecd
b) le nd
c) lesg
d lapr

e) lapr

b dispositif a la faveur des réseaux ferroviaires utilisant des postes de sectionpement situés entre |
b redressement. Du fait que I'on oblige, pour des défauts proches du poste dé Sectionnement, la te
isser pour qu'elle devienne beaucoup plus faible que la tension des postes~de redressement adja

courrant de déclenchement du déclencheur apparait alors inférieur, lui"permettant de discriminer
sement. Son caractére unidirectionnel n'autorise que le déclenchement du disjoncteur de ligne al
A la sous-station de la voie mise en paralléle.

nt que l'acheteur spécifie:

urant nominal de réglage a la tension assignée;
mbre d'échelons du domaine;

aractéristiques de l'impédance;

Bcision de fabrication: par exemple: £5, %;

Bcision en service: par exemple: £1M0 %;

f) les ipformations de 6.4.4, a), b), c)et d).

donner
e l'on
en soi
5itif est

BS sous-
hsion de
Cents, le
le poste
mentant
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6.4.6

Instantaneous direct acting falling voltage impedance trip

This device is a variant of that described in 6.4 as the electrically held version, but has current
settings that vary with the system voltage with the latter used to energise the polarising coil.

Figure

3 illustrates a typical set of impedance characteristics and settings.

The setting of the device is chosen to be the highest impedance which will not trip for train
starting currents but shall trip for a low resistance (bolted) distant fault. Preferably, it should trip
for some degree of distant high resistance (arcing) fault as shown in Figure 3.

The current reduces proportionally with the reduction in the voltage, to give approximately a

consta

from th

t U/I, hence its impedance characteristics. Because a voltage coil which is s

pplied

featurg. This device is used on line circuit-breakers L making them inherently type U.

NOTE

substati
than at
discrimi
at the tr.

This device is favoured on railway systems which utilise switching stations situated, be&tween
bns. Because, for faults near the switching station, the line voltage is forced down te become mu

ate with the rectifier station. Its unidirectional feature allows only the line circuit-breaker feeding
hck paralleling substation to trip.

The pyrchaser should specify:

a) the
b) the
c) the
d) the
e) the
f) the

nominal current setting at rated voltage;
number of calibrations in the range;
impedance characteristics;

accuracy at manufacture: for example 15 %;
accuracy in service: for example £10 %;
information under 6.4.4, a), b), ¢) and d).

e track system, is used, the device is inherently unidirectional with an undervaltgge trip

rectifier
ch lower

the adjacent rectifier stations, the trip then has an apparently lower current trip ,setting, allowjng it to

the fault



https://iecnorm.com/api/?name=b0d22fa0876bfc9f07183d60df4ffa02

- 28 - 61992-7-1 O CEI:2006

Régulation a transformateur/redresseur
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©
c
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©
c
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g
= 250 | f Défaut distant 0,1 Q — Déclencheméntverrouillé
/
/ / Défaut distant 0,12 Q — Déclenchement'd’arc
/
/7 Défaut distant 0,18 Q — Sans déclenchement d’arc
7
lJ
[/
0 ‘ ‘ -
0 5 10

Courant de défaut kA IEC 2724/05

Figure 3 — Dispositif (électromagneétique) a impédance type —
Caractéristiques et réglages

6.5 Agtion indirecte
6.5.1 Généralités
Celle-ci| est réalisée au moyen- de relais externes (unidirectionnels) au mécanisine du

disjoncteur, dont il est admis que les contacts fonctionnent dans un circuit du dispositif & action
directe.

Les fongtions de protection décrites dans les paragraphes suivants sont utilisées soit dans des
relais sgparés pour,chaque fonction soit dans des relais combinés multi-fonctions.

Lorsque| les retais sont du type électromagnétique, on ne trouve en général qu'une ol deux
combindisens-d’éléments. Les relais électroniques peuvent avoir plusieurs combinaisons.

L'Annexe A donne des caractéristiques détaillées supplémentaires des relais électroniques.

6.5.2 Action instantanée
La fonction est identique a celle décrite en 6.4.2.

La précision d'un relais électromagnétique est en général de 5 %. La précision d'un relais
électronique peut étre de £1,5 %.

Ce relais doit avoir une plage ou des réglages spécifiés par l'acheteur (voir 5.6.2 de la
CEIl 61992-2).
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Transformer/rectifier regulation

9 10

750
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>
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D
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©
Y
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£
-

250 +— / Distant fault 0,1 Q bolted — Trip

/
f / Distant fault 0,12 Q arcing =Trip
/
/7 Distant fault 0,18 Q arcing-=No trip
%
)
/
0 ‘ ‘ —
0 5 10

Fault current, KA IEC 2724/05

Figure 3 — Typical impedance device (electromagnetic)
characteristics and settings

6.5 ndirect acting
6.5.1 General

This id achieved by means of relays (unidirectional) mounted external to the circuit-hreaker
mechapism, whose cantacts may operate into a direct acting device circuit.

The piotectionfunctions described in the following subclauses are either used in s¢parate
relays for eachfunction or in combined multi-function relays.

When [thé/relays are of the electromagnetic type, it is general to find only one for two
combination of efements. EIectronic refays may have several combinations.

Annex A gives further details of the electronic relay features.

6.5.2 Instantaneous acting

The function is the same as described in 6.4.2.

The accuracy for an electromagnetic relay is, in general, £+ 5 %. For an electronic relay, the
accuracy may be £ 1,5 %.

This relay shall have a range or settings to be specified by the purchaser (see 5.6.2 of
IEC 61992-2).
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6.5.3 Durée inverse

Les disjoncteurs de ligne L utilisent cette caractéristique pour protéger le cable d’alimentation ou
la ligne de contact du circuit en choisissant une caractéristique similaire a celle du cable ou de
la ligne de contact.

Cet élément donne un réglage du courant a temps inverse a une diversité de lois mathéma-
tiques.

Il est admis de fournir un multiplicateur de temps pour permettre une sélection du cable avec
des caractéristiques les plus proches.

Il convielnt que l'acheteur donne les détails du matériel a protéger.
Le relaig aurait une loi de durée inverse et une gamme de multiplicateurs de temps.

6.5.4 Durée inverse avec constante de temps thermique

Ceci esf similaire a I'élément décrit en 6.5.3, mais la caractéristique a"une constante de|temps
thermiqye. Il convient que celle-ci protége entierement le cable et la.ligne de contact.

Le relaig a en plus une plage de constantes de temps thermique.

6.5.5 Vitesse de montée (di/dy¢)

Les disjpncteurs de ligne L utilisent cette caractéristique pour détecter des défauts distants.

Le relai$ a un domaine ajustable des réglages de’di/d:, couplé avec un domaine ajustable des
réglageg de la temporisation.

Le relais fonctionne lorsque la forme _de' I'onde du courant détectée par le relais exdede le
réglage |[de di/ds pour la temporisation‘z“choisie. Les courants de démarrage des trains peuvent
excéder|le réglage de di/dt, mais ils-retourneraient a I'état initial avant la fin de la temporigation.

Les réglages choisis sont les’ valeurs minimales de di/dt et de + empéchant un démarrage du
train.

L’Annexg B illustre la.caractéristique de défaut et la sélection des paramétres de réglade pour
cette copdition.

6.5.6 |Deltal (Al)

Les disjpneteurs de ligne L ufilisent cette caractéristique pour une détection plus précise des
défauts distants que celle décrite en 6.5.5.

Le relais fonctionne lorsqu'un changement de seuil du courant survient dans un temps prescrit. Il
convient que ce changement de seuil soit inférieur au courant du défaut distant et que la
temporisation soit suffisamment longue pour permettre d’abaisser les courants de démarrage
en-desssous du changement de seuil du courant. La discrimination est améliorée en ayant la
caractéristique di/dt couplée au début de la caractéristique du seuil.

Le relais posséde un domaine de réglages pour Al et un domaine de réglages pour ¢. Il a aussi
un domaine de réglages pour di/dz.

L’Annexe B illustre la caractéristique de défaut et la sélection des parametres de réglage pour
cette condition.
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6.5.3

Inverse time

This characteristic is used on line circuit-breakers L to protect the feeder cable or contact line
in the circuit by choosing a characteristic similar to that of the cable or contact line.

This el

ement gives an inverse time current setting to a variety of mathematical laws.

A time multiplier may be provided to allow the nearest characteristic to the cable to be
selected.

The purchaser should give details of the equipment to be protected.

The re

6.5.4

ay would have an inverse time law and a range of time multipliers.

Inverse time with thermal time constant

This i similar to the element described in 6.5.3, but the characteristicchas a therm

consta

The re

6.5.5

ht. This should fully protect the cable and the contact line.
ay has in addition a range of thermal time constants.

Rate of rise (di/dz)

This characteristic is used on line circuit-breakers L for detection of distant faults.

The re

lay has an adjustable range of di/d¢ settings;,coupled with an adjustable range

delay dettings.

The re
for the

ay operates when the current waveshape detected by the relay exceeds the di/d¢
selected time delay ¢ . Train starting currents may exceed the di/d¢ setting, but

reset before the time delay has elapsed.

The settings selected are the minimum di/ds and ¢ to prevent operation on train starting.

Annex
conditi

6.5.6

This ¢

B illustrates the fault characteristic and the selection of the setting parameters
bn.

Delta I (Al)

haracteristic is used on line circuit-breakers L for more accurate detection of

faults than described in 6.5.5.

Bl time

of time

setting
would

for this

distant

Th

orrrant nracerb.
T

P

The rrlnu aperataa avbhan o otan Al as A ofenra in o
ray— OptratCs—wnth—a—StCpPp—trangt—oOr—CourrCnt—OCCurs—h—a—pTeSC

a mo.
ToT LEE AT

s step

A
change should be less than the distant fault current and with a time delay long enough to allow
starting currents to reduce below the step change of current. By having a di/d¢ feature coupled
to the start of the step characteristic gives improved discrimination.

The relay has a range of Al settings and a range of ¢ settings. It has also a range of di/d¢

setting

S.

Annex B illustrates the fault characteristic and the selection of the setting parameters for this

conditi

on.
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6.5.7 Déclenchement instantané inductif

Ce dispositif est la version relais de la protection décrite en 6.4.6, ayant des courants de réglage
basés sur une caractéristique inductive et avec des propriétés de déclenchement a minimum de
tension.

Les caractéristiques sont similaires a celles représentées a la Figure 3, les courbes étant
remplacées par deux droites. La partie inductive donnant les droites des réglages ayant leurs
origines a zéro et les réglages des minima de tension sont des lignes horizontales qui
rencontrent les lignes d'impédance. Les réglages des impédances et des minima de tension sont
également indépendants les uns des autres.

6.5.8 Protection contre les défauts a la masse du tableau de distribution

Les systémes de protection contre les défauts a la masse des tableaux de distribufion en
courant [continu sont utilisés pour détecter des défauts d'isolement des tableaux~de distribution.
Il n'est pas possible de détecter d'une maniére sire des défauts a la masse au moygn des
déclencleurs a maximum de courant des disjoncteurs a cause des exigenCeS particuliénes aux
cheming de fer en courant continu dont le circuit de retour n'est pas mis-infentionnellemgnt a la
terre.

Le chassis du tableau de distribution est monté sur un matériau iselant. La détection de dgfaut a

la masse est réalisée soit a travers un dispositif de détection“du courant (voir Figure¢ 4a et
Figure E), soit a travers un dispositif de détection de la tehsion a impédance élevée (voir
Figure 4c).

Les méthodes préférées et les plus slres sont celles montrées aux Figures 4a et @b. La
méthodg de la Figure 4c permet au tableau de distribution d’étre mis sous tension et exige des
précautipns spécifiques supplémentaires.

Le systgme de mise a la terre (Figure 4a) @ssure une connexion directe a la terre du chapsis du
tableau [de distribution via le dispositif de détection du courant. Il faut installer le tableau de
distributljon sur un matériau isolant lorsqu'on utilise dans le plancher des armatures métalliques
reliées a la terre . Dans d'autres cas; il est utile que l'installation soit isolée afin de réduire le
risque de connexions fortuites entre la masse du tableau de distribution et la terre. La pu des
structurg¢s métalliques mises a & terre sont situées a proximité du tableau de distributiop et de
ses porfes, il est admis quetdes dispositions supplémentaires soient nécessaires pour prévenir
un pontage fortuit du dispositif de détection du courant. Le systétme de mise a la tefre est
combingd dans de nombreux cas avec un dispositif de détection de tension ou un dispositif
limiteur de tension entre le circuit de retour et la terre ou la masse du tableau de distribuﬂieon. La
détectioh d’'un défaut a la masse provoque de multiples déclenchements de toutes les
alimentdtions du tableau de distribution.

Dans certains’pays le réseau mis a la terre est aussi utilisé sans relais de courant. Dans ¢e cas,
le relai de tension détecte le défaut et provoque de multiples déclenchemenis des
alimentaitons. Sur les réseaux mis a la terre sans relais de courant, aucune isolation entre le sol
et le chassis n’est nécessaire. Il convient que l'utilisation de limiteurs de tension entre la terre et
le circuit de retour soit considérée avec attention afin de ne pas court-circuiter le relais de
tension.

Le systéme connecté au circuit de retour (Figure 4b) détecte le courant de défaut entre la masse
et le circuit de retour ainsi que la tension de défaut entre la masse et la terre. Comme la masse
du tableau de distribution est connectée au circuit de retour, une installation isolée de la terre
est nécessaire. La ou des structures métalliques mises a la terre sont situées a proximité du
tableau de distribution et de ses portes, il est admis que des dispositions supplémentaires soient
nécessaires pour prévenir un pontage fortuit des dispositifs de détection du courant et de la
tension. La détection d’un défaut a la masse provoque de multiples déclenchements de toutes
les alimentations du tableau de distribution.
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6.5.7

Instantaneous impedance trip

This device is the relay version of the protection described in 6.4.6, having current settings

based

on an impedance characteristic and with an undervoltage trip feature.

The characteristics are similar to those shown in Figure 3, the curves being replaced by two
straight lines. The impedance section giving straight line settings originating from zero and the
undervoltage settings are horizontal lines meeting the impedance lines. Impedance and
undervoltage settings are also independent of each other.

6.5.8

Frame fault protection of the switchboard

Frame
switch
return
of the

made
imped

The pr|
Figure

The ed

fault protection systems for d.c. switchboards are used to detect insulation faults

Circuit-breakers.

ither through a current detection device (see Figure 4a and Figure 4b) or through
nce voltage detection device (see Figure 4c).

The fr}me of the switchboard is mounted on insulating material. The frame fault dete

eferred and safest methods are those shown in Figure 4a{and Figure 4b. The me|
4 c allows the switchboard to become live and requiresiadditional special precauti

rthed system (Figure 4a) ensures a solid connegtion of the switchboard frame t

via the current detecting device. Installation of the<switchboard on insulating mat

necess
in ordsg
Where
additio|
device
voltags
of a fra

earthed metallic structures are located:in-the proximity of the switchboard and its
The earthed system is in many-.cases combined with a voltage detection devi

me fault causes a mass trip of'all infeeds to the switchboard.

The earthed system is in some.countries also used without current relay. In this ca

voltags
withou
limiting
bypasg

The sy
frame

switch
necess

relay detects the fault"and causes a mass trip of the infeeds. In earthed s
current relay, no<ifisulation between floor and frame is required. The use of
devices betweehn earth and return circuit should be considered carefully in orde
the voltage relay.

and the-return circuit and the fault voltage between the frame and earth.

ary.»Where earthed metallic structures are located in the proximity of the switc

on the

poards. Due to the special requirements of d.c. railways with an unintentionally g@arthed
circuit, a safe detection of frame faults cannot be achieved by the overcurrent rgleases

ttion is
a high

thod in
ons.

D earth
prial is

ary when earthed floor irons are used. In other cases, the insulated installation ig useful
r to reduce the risk of incidental connectioens between the switchboard frame and earth.

doors,

hal provisions may be necessary to prevent incidental bypassing of the current dgtection

e or a

limiting device between the return circuit and earth or the switchboard frame. Detection

5e, the
ystems
oltage
not to

stem confiected to the return circuit (Figure 4b) detects the fault current betwgen the

As the

poard frame is connected to the return circuit, an insulated installation against garth is

hboard

and its

ol B Il et I 4 PR : ial o H
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of the

current and voltage detection devices. Detection of a frame fault causes a mass trip of all
infeeds to the switchboard.
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Le systéme a haute impédance (Figure 4c) permet uniquement la conduction de faibles courants
a la terre. Le tableau de distribution est monté sur un plancher isolé assurant ainsi l'isolation de
la surface ou se tiennent les opérateurs. Il convient que le plancher isolant s'étende sur 1 m
autour du tableau de distribution, tenant compte de I'espace nécessaire a |'ouverture des portes
et au sectionnement des parties débrochables. La détection d’'un défaut & la masse déclenche
une alarme. Dans le cas d’'un défaut de masse, le tableau de distribution devient sous tension et
des mesures de protection pour le travail sous tension doivent étre observées. |l convient que la
distance minimale entre les parties métalliques du tableau de distribution et les parties mises a
la terre du batiment ne soit pas inférieure a 2 m afin qu’'une personne ne puisse toucher les
parties mises a la terre et le tableau de distribution en méme temps.

-U> U>
Oy -
Circuit de fretour Isolant Circuit de retour
FIFFFFFFFFFFFFFFFFFIFF T T o S T T T g
Terre Terre
IEC 2725/05 IEC p726/05
Systéme mis a la terre avec détection de courant Systéme’/mis a la terre sans détection de dourant

Figure 4a — Chassis relié alla terre

b »

7
Nedire Circuit de retour
IEC 2727/05
Figure 4b — Chassis relié au circuit de retour
Plancher
isolant

o 2

Terre
IEC 2728/05

Figure 4c — Systéme a haute impédance

Figure 4 — Systémes de protection des défauts des chéssis
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The high impedance system (Figure 4c) allows only small currents to flow to earth. The
switchboard is mounted on an insulated floor thus ensuring a standing surface insulation for
the operating personnel. The insulating floor should extend 1 m around the switchboard, taking
into account the area, necessary to open doors and withdrawable parts. Detection of a frame
fault causes an alarm. In the case of a frame fault, the switchboard becomes live and the
protective provisions for live working shall be observed. The minimum distance between
metallic parts of the switchboard and earthed parts in the building should be not less than 2 m
as a person should not be able to touch earthed parts and the switchboard at the same time.

N> J/
. Q1>
| Insulating
Return dircuit material Return circuit
/
FIFFFFFFFTFFFFFFFTIT7 SILLETELLLS LIS LSTIS
Earth Earth
IEC 2725/05 IEC 3726/05
Earthed system with current detection Earthed syste€m without current detection

Figure 4a — Frame connected to earth

O-r

Insulating
material

— —

Earth Return circuit
IEC 2727/05

Figure 4b — Frame connected to the return circuit

21Tm [ 9]
Insulated -
]
:
i

floor

7
Earth
IEC 2728/05

Figure 4c — High impedance system

Figure 4 — Frame fault protection systems


https://iecnorm.com/api/?name=b0d22fa0876bfc9f07183d60df4ffa02

6.5.9

- 36— 61992-7-1 O CEI:2006

Télédéclenchement

On utilise le télédéclenchement entre chacun des disjoncteurs d'extrémité des sections de ligne
de contact alimentées par ses deux bouts. Quand le disjoncteur d'une extrémité déclenche suite

a un défaut,

essentiel lorsqu'il est difficile de détecter des défauts distants.

il télédéclenche le disjoncteur de l'autre extrémité. Ceci est considéré comme

Le défaut distant est un défaut a la refermeture du disjoncteur éloigné et le télédéclenchement
actionne les deux disjoncteurs. Il double en réalité I'impact du systéme de protection.

Le teledeclenchement s |mpose egalement a Ia protect|on de defauts ala ‘masse de tableaux de

distributj
leurs di

disjonctg

Ceci s'a

Si une
de décle

6.5.10

Lorsque

on J J o
Ejoncteurs eI0|gnes CeC| est essentlel si le defaut a la masse est du cote li
ur de ligne que seul le disjoncteur éloigné peut libérer.

bplique pareillement aux défauts du cable d'alimentation.

nchement soit envoyé a la sous-station voisine.

Protection du cable

les cébles d'alimentation en courant continu sont~gquipés de gaines méta

heront
jne du

qous-station peut étre pontée par un commutateur de couplage, ilConvient que Ig signal

liques,

d'armurg¢s ou d'écrans métalliques raccordés au rail de<retour conformément a 6.3.4 de la
P8-1, ils doivent étre coupés en présence d’'une~haute tension de contact inadmissible

CEl 621
ou d'un

Le disp
Il provod
la CEl 6

En outrs,

le faut, |

En cas ¢
coupe. £
poste dg

courant excessivement élevé dans I'écran, etc., e€n cas d’un défaut de ligne.

psitif de protection du cable contrbéle laztension de la gaine par rapport a Ig terre.

ue la coupure du cable d'alimentation®si.la tension dépasse la valeur donnée en
P128-1.

B continuité de la gaine.

'un défaut a la terre ou‘une rupture de la gaine, le cable ne doit pas étre immédia
\lors le dispositif devprotection du cable initie un signal d’alarme a la sous-statio
téléconduite.

Il convignt que les influences capacitives ou inductives dans le cable ou dans la ligne de

ne provd

quent pas.de faux déclenchements ou de fausses alarmes du matériel.

7.3 de

le dispositif de protection du céble contréle I'isolement entre la gaine et la terrg et, s'il

tement
h et au

contact
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Intertripping

Intertripping is used between circuit-breakers on each end of double-end feed contact line
sections. When the circuit-breaker on one end trips on a fault, it intertrips the other end. This is
considered essential where distant fault detection is difficult.

The distant fault is a close up fault to the remote circuit-breaker and intertripping brings out

both ci

rcuit-breakers. It effectively doubles the reach of the protection system.

Intertripping is also essential with switchboard frame fault protection (earthed system) because
all line circuit-breakers would intertrip their remote circuit-breakers. This is essential if the

frame

fault is on the line side of the line circuit-breaker which can only be cleared

by the

remotgd

The same applies to feeder cable faults.

If asu
the ne

6.5.10

When
to the
occurr
etc., in

The cqgble protection device monitors the voltage éf.the sheath to earth. It causes the sw

off of t

Additig

if required, the continuity of the sheath.

In cas
immed
the ren

Capac

trippings or false alarm signals of the equipment.

circuit-breaker.

pstation can be bypassed by a coupling switch, the tripping signal sheuld be forwa
t substation.

Cable protection

rded to

d.c. feeder cables are provided with metallic sheaths, armour or shields and connected

return rail in accordance with 6.3.4 of IEC 62128-1, they have to be switched off
ence of an inadmissible high touch voltage or an excessively high current in the
the event of a line fault.

he feeder cable if the voltage exceeds thevalue given in 7.3 of IEC 62128-1.

nally, the cable protection device monitors the insulation between sheath and ear

e of an earth fault or a break of the sheath, the cable must not be switch
ately. Then the cable protection device initiates an alarm signal in the substation
note control centre.

tive or inductive influences in the cable or the contact line should not caus

on the
theath,

itching

th and,

ed off
and in

e false
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Annexe A
(informative)

Caractéristiques des relais de protection électroniques

A.1 Domaine d'application

Cette annexe fournit les Iignpq directrices de quelques-unes des propriétés de siireté et de
sécurité|intrinséques associées aux relais de protection (voir 6.5) et a leurs éléments adx|liaires.
La bibliggraphie énumére les normes relatives a ces relais.

L’utiIisann de la protection pour déclencher ou donner I'alarme est laissée §,la philosophie de
I'utilisatgur.

A.2 Défaillances

A.2.1 Généralités

Il est cpnseillé que les défaillances du type décrit dans cette annexe soient séparément
indiqguégs a l'emplacement du relais par des moyens appropriés, par exemple, des DEL pu des
fanions |ndividuels.

A.2.2 Défaillance des relais a déclenchement interne

Dans |9 relais, I'étage de déclenchement \de sortie utilise un relais déclencheur [séparé
fonctionpant par changement d'état des contacts raccordés au disjoncteur pour le déclencher
lors de Ip détection d'un défaut.

Lorsque| la bobine du relais déclencheur est normalement alimentée, il est alors recommandé
que la |défaillance de la bobine*du relais initie une téléalarme ou le déclenchemgent du

disjoncteur.

A.2.3
Il convig
auxiliair
cas d'u

A.2.4

Défaillance de'l'alimentation auxiliaire a courant continu
nt de déclencher une téléalarme ou le disjoncteur en cas d'une perte de 'alime

a courant.continu, en cas d'une chute de I'alimentation auxiliaire de plus de 20 9
e panne-de l'unité d’alimentation interne du relais.

Défaillance des relais a déclenchement externe

ntation
ou en

Il convient, quand c'est possible, que le déclenchement du disjoncteur par un relais de
protection n'exige pas l'interposition de relais. Lorsqu'on interpose un relais, il convient de
considérer qu'il faut I'alimenter d'une maniére slre pour qu'une défaillance déclenche une
téléalarme ou le disjoncteur.

A.2.5

Systéme de «chien de garde» interne

On peut utiliser un systeme de «chien de garde» interne pour détecter, soit un disfonction-
nement du logiciel, soit un dépassement de tolérances par l'alimentation. Typiquement le
systéeme se compose de deux circuits de surveillance interne avec écrans qui, activés,
actionnent le relais déclencheur.
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AA1

Annex A
(informative)

Electronic protection relay features

Scope

ion relays (see 6.5) and their ancillary components. A list of standards relating:q
s given in the Bibliography.

The uge of the protection to trip or to give an alarm signal is left to the philosgphy of the

A.2

A.21

Failures

General

It is gpod practice that failures of the type described in thistannex are individually in

locally

A.2.2
Within

contac|

Where
a remg

A.2.3

In the
below
alarm

A.2.4

Whenqg
interpo
them 1

on the relay by appropriate means, for example individual LED's or flags.

Internal trip relay failure

the relay, the output tripping stage uses a separate trip relay operating chan
ts connected to the circuit-breaker to give-tripping on detection of a fault.

the coil of the trip relay is normally‘energised, then failure of the relay coil should
te alarm or tripping of the circujt-breaker.

DC auxiliary power supply failure

bvent of loss of the d.c. auxiliary power supply, or in case the auxiliary power supq
- 20 %, or in case:the d.c. internal power supply unit of the relay fails, then a
should be initiated or the circuit-breaker tripped.

External trip relay failure

ver practicable, tripping of the circuit-breaker by a protection relay should not
sing.relays. Where interposing relays are used, consideration should be given to
ormally energised fail-safe with failure initiating a remote alarm or tripping the

ith the
these

user.

Hicated

geover

initiate

ly falls
remote

require
making
circuit-

break

A.2.5

T.

Internal "watchdog" system

An internal “watchdog” system may be used to detect either a software malfunction or the
power supply unit going out of tolerance. Typically, the system consists of two internal

superv

isory monitor circuits which when activated operate the trip relay.
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