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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPLICATIONS FERROVIAIRES -
INSTALLATIONS FIXES -
APPAREILLAGE A COURANT CONTINU -

Partie 2: Disjoncteurs en courant continu

AVANT-PROPOS

La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale del\nor
compg@sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de [a“CEl).
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de nopnralisation

nalisation
La CEl a
dans les

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres activités ~\publie dels Normes

internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acceg
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est con
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut parti
organfsations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en ligison avec la CEl, §
égalefent aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Intefnationale de Normalisat
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les d¢cisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné/que les Comités nationaux i
sont représentés dans chaque comité d’études.

Les ppblications de la CEl se présentent sous la forme de reComimandations internationales et son
commg tels par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin q
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue re
de I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur fina

Dans |e but d'encourager I'uniformité internationale, J€s ‘Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dan
e possible, a appliquer de fagon transparénte les Publications de la CEIl dans leurs p(
les et régionales. Toute divergence entré*la norme de la CEIl et la norme nationale ou

Tous

dommlage de quelque nature’ que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri
de judtice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la
toute putre Publicationde la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'atteption est attic€e sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de py
référepcées estiindispensable pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI ped
I'objetl de, droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre teg

sibles au
iée a des
Ciper. Les
articipent
on (1SO),

a mesure
htéressés

t agréées
ue la CEI
ponsable

s toute la
blications
régionale

onsabilité

tion.

iaires ou

Comités
out autre
5 les frais
CEI ou de

blications

vent faire
nue pour

responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen

Ce.

La Norme internationale CEIlI 61992-2 a été établie par le comité d'études 9 de la CEl:
Matériels et systémes électriques ferroviaires.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition publiée en 2001. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition comprend les modifications techniques majeures suivantes par rapport a
I'édition précédente de la norme:

toutes les exigences et procédures qui s’appliquent a plus d'une partie de
CEI 61992 sont maintenant regroupées dans la Partie 1 et, en conséquence, les
correspondants de la présente partie font maintenant référence a la Partie 1;

la spécification des caractéristiques des disjoncteurs a été améliorée.

la série
articles
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Internatjonal Standard IEC 61992-2 has been prepared by |IEC technical commn

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS -
FIXED INSTALLATIONS -
DC SWITCHGEAR -

Part 2: DC circuit-breakers

FOREWORD

The Injternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization-c
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC\is to
internptional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and_electronic
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Speg
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter | referred to
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. Internationali) governmental
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborat

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordanc€ with conditions detefmined by

agreefnent between the two organizations.

The fqrmal decisions or agreements of IEC on technical matters expressicas'nearly as possible, an int
consehsus of opinion on the relevant subjects since each technical{committee has representatio
interegted IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for interpational use and are accepted by IEQ
Comniittees in that sense. While all reasonable efforts are .made to ensure that the technical contg
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible\for the way in which they are used g
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC Natienal Committees undertake to apply IEC Py
transgarently to the maximum extent possible in\their national and regional publications. Any d
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in
the lafter.

IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsibl
equipment declared to be in conformity with-an IEC Publication.

All us¢rs should ensure that they have'the latest edition of this publication.

No liapility shall attach to IEC or its/directors, employees, servants or agents including individual eX

Attentjon is drawn te.the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
indispensable for the-correct application of this publication.

Attentjon is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
paten{ rights.\EC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

e for any
perts and
amage or

ees) and
bther |[EC

cations is

subject of

ittee 9:

Electrical equipment and systems for railways.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2001. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

all requirements applying to more than one part of the IEC 61992 series are now s

pecified

in Part 1 and consequently the related clauses in this part of the series now make

reference to Part 1;
specification of the characteristics of the circuit-breaker has been improved.
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Le texte de la présente norme est issu de ’'EN 50123-2 ainsi que des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
9/887/FDIS 9/909/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de la présente Norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEl
ferrovia

Partie 1
Partie 2
Partie 3

Partie 4

Partie 5

Partie 6
Partie 7|

Partie 7

Partie 7

1002 comnrand las nartigs siivantas nrédsentdes-sous le titre adnéral Annp
oGO PR E—e8s—paHes—suUVahtes—pH A+ S HS— tHHe—gehetra—~ApP

ications

res — Installations fixes — Appareillage a courant continu:

Généralités
Disjoncteurs en courant continu

Interrupteurs-sectionneurs, sectionneurs et sectionneursyde terre a
continu, pour l'intérieur

Interrupteurs-sectionneurs, sectionneurs et sectionneurs de terre a
continu, pour usage exteérieur

courant

courant

Parafoudres et limiteurs de tension pour usage spécifique dans les systémes de

traction a courant continu
Ensembles d’appareillage a courant contifu

Appareils de mesure, de contréle et de protection pour usage spécifiq
les systémes de traction a courant continu — Guide d'application;

Appareils de mesure, de contréleret de protection pour usage spécifiq
les systémes de traction a-lScourant continu — Transducteurs de
d’isolement et autres appareils’de mesure du courant

Appareils de mesure, del_contrdle et de protection pour usage spécifiq
les systemes de traction a courant continu — Transducteurs de
d’isolement et autres.dppareils de mesure de la tension

Le comité a décidé que le eontenu de cette publication ne sera pas modifié avant la

maintenance indiquée surile site web de la CEl sous «http://webstore.iec.ch» d

données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

« amehdée.

e dans

e dans
courant

e dans
tension

date de
ans les
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The text of this standard is based on EN 50123-2 and the following documents:

FDIS Report on voting
9/887/FDIS 9/909/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

|[EC 61992 consistsof the followingpartsunder the generaltitle Railway applications,— Fixed

installatjons — DC switchgear:

Part 1: General

Part 2: DC circuit-breakers

Part 3: Indoor d.c. disconnectors, switch-disconnectors and earthing switches

Part 4. Outdoor d.c. disconnectors, switch-disconnectors and eafthing switches

Part 5: Surge arresters and low-voltage limiters for specific use-in d.c. systems

Part 6: DC switchgear assemblies

Part 7-1: Measurement, control and protection device§s for specific use in d.c. |traction
systems — Application guide

Part 7-3: Measurement, control and protection devices for specific use in d.c. |traction
systems — Isolating current transducerscand other current measuring devices

Part 7-3: Measurement, control and protection devices for specific use in d.c. |traction
systems — Isolating voltage transducers and other voltage measuring deviges

The commmittee has decided that the contents of this publication will remain unchanded until

the maiptenance result date indicated"on the IEC web site under "http://webstore.igc.ch” in

the datd related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

+ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or

* ame

nded.
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APPLICATIONS FERROVIAIRES -
INSTALLATIONS FIXES -
APPAREILLAGE A COURANT CONTINU -

Partie 2: Disjoncteurs en courant continu

1 Domaine d'application

La présente partie de la CElI 61992 spécifie les exigences relatives aux disjonctel

courant

NOTE L
couverts
la CEIl 61

2 Reéflérences normatives

Les do
docume|
non dat
amende

CEI 608

CEl 619
continu

CEl 619
continu

EN 501
Prescriq
matérie

3 Ter

Pour les
s’appliq

continu, destinés a étre utilisés dans les installations fixes des systémes_ de)tr

bs ensembles d'appareillage, la compatibilité électromagnétique (CEM) et la dispenibilité ne
lans la présente norme, mais par d'autres parties de cette norme ou par d'autres_ normes indiq
D92-1.

cuments de référence suivants sont indispensables, pour l'application du

Bes, la derniére édition du document de référencel’s'applique (y compris les é
ments).

50:2000, Applications ferroviaires — Tensions'd'alimentation des réseaux de tr|

92-1:2006, Applications ferroviaires <)Installations fixes — Appareillage a
- Partie 1: Généralités

92-6:2006, Applications ferroviaires — Installations fixes — Appareillage a
— Partie 6: Ensembles d’appareillages a courant continu

24-1:2001, Applications\~ferroviaires — Coordination de l'isolement — P

tions fondamentales —“Distances d'isolement dans [l'air et lignes de fuite p
électrique et électronique

mes et définitions

besoins_du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEl
ent:

rs pour
action.

sont pas
ées dans

présent

nt. Pour les références datées, seule |'édition citée(s'applique. Pour les réfgrences

entuels

action

courant

courant

artie  1:
pur tout

51992-1

4 Exigences de fonctionnement en service

Les conditions d'environnement applicables aux matériels traités dans la présente norme sont
couvertes en 4.1 de la CEI 61992-1.

5 Caractéristiques du disjoncteur

51 E

numération des caractéristiques

Les caractéristiques d'un disjoncteur, ses désignations et valeurs assignées (le cas échéant)

sont les

suivantes:
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Part 2: DC circuit-breakers

1 Scope

This p3
installat

NOTE S
standard,

2 Noi

The foll

For datgd references, only the edition cited applies. For undated-references, the lates

of the re

IEC 608

IEC 619
Genera

IEC 619
DC swit

EN 501

— Cleargnces and creepage distances for electrical and electronic equipment

3 Tern

For the

4 Selnvicé requirements

rt of IEC 61992 specifies requirements for d.c. circuit-breakers for use
ons of traction systems.

witchgear assemblies, electromagnetic compatibility (EMC) and dependability aresnof“cover
but by other parts of this standard or by other standards, as indicated in IEC 61992-1.

mative references

pwing referenced documents are indispensable for the &@pplication of this do

ferenced document (including any amendments) applies.
50:2000, Railway applications — Supply voltagéof traction systems

92-1:2006, Railway applications — Fixed ‘installations — DC switchgear —

92-6:2006, Railway applications <’ Fixed installations — DC switchgear —
chgear assemblies

P4-1:2001, Railway applications — Insulation coordination — Part 1: Basic requi

ms and definitions

purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61992-1 app

n fixed

bd in this

cument.
[ edition

Part 1:

Part 6:

rements

y.

Environmental conditions applicable to the equipment discussed in this standard are covered
in 4.1 of IEC 61992-1.

5 Characteristics of the circuit-breaker

5.1 Enumeration of the characteristics

The characteristics of a circuit-breaker and its assigned designations and values (where
applicable) are covered below as follows:
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du disjoncteur (5.2);

El:2006

— valeurs assignées et valeurs limites du circuit principal; caractéristiques de court-circuit

(5.3)

— circuits de commande (5.4);

— circuits auxiliaires (5.5);

— déclencheurs (5.6);

— tensions d'arc (5.7).

5.2 Type de disjoncteur

Un disjd

NOTE 1
asservis ¢

a) Coupure:

- d
- A
- d

NOTHE 2 Cette norme ne traite que de la coupure dans l'air ou par un‘semi-conducteur. Dans la n
possiple, lorsque cela est clairement spécifié par un accord conjgint entre I'acheteur et le fournis
normg peut étre utilisée pour d’autres milieux de coupures spécifiés.

b) Card
-

I
a

— disjoncteur ultra-rapide @ limitation de courant V;

ncteur est derinit par les particularites suivanites selon le cas.

Dans la mesure du possible, les exigences ci-aprés s’appliquent également aux disjoncteurs ul
lectriquement ou mécaniquement dans des systémes multiples.

ans l'air;
ar un semi-conducteur;

ans une ampoule a vide.

ctéristiques de coupure (désignation de la catégorie):
isjoncteur rapide a limitation de courant H;

b disjoncteur H a une durée d'ouverturerne dépassant pas 5 ms et une durée t
oupure ne dépassant pas 20 ms lorsque le courant a interrompre présente un
ermanente présumée égale a au moins 7 fois la valeur de réglage du disjon

di

} >5 kA/ms
dt ] =9

isjoncteur dans lequel la durée d'ouverture ne dépasse pas 2 ms, quels qu
bs autres paramétres du circuit;

isjoncteur semi=rapide S;
b disjoncteur'S a une durée d'ouverture ne dépassant pas 15 ms et une dur§

aleurpermanente présumée égale a au moins 3,5 fois la valeur de rég
isjoncteur et

hipolaires

hesure du
eur cette

ptale de
e valeur
cteur et

B soient

e totale

e coupure ne dépassant pas 30 ms lorsque le courant a interrompre présente une

age du

—

di

|t

J >17 kA/ms
t=0

c) Utilisation (lieu d’installation) dans le systeme:

— disjoncteur d'interconnexion | (également appelé disjoncteur de sectionnement ou de
sectionnement de barres);

— disjoncteurs de ligne L;

— disjoncteur a redresseur R.

d) Sens de coupure du courant:

— unidirectionnel U;

— équipé avec un dispositif intrinseque unidirectionnel de déclenchement en série Uy;


https://iecnorm.com/api/?name=d86941cdcc110be0ed7d6373bc70668d

61992-2 O IEC:2006 -13 -

5.2

type of circuit-breaker (5.2);

rated values and limit value

control circuits (5.4);

auxiliary circuits (5.5);

releases (5.6);

arc voltages (5.7).

Type of circuit-breaker

A circuit-breaker is defined by the following details, as applicable.

NOTE 1

s of the main circuit and short-circuit characteristics (5.3);

As far as applicable, the following requirements also apply to single-pole circuit-breakers.-eleg

mechanicplly interlocked in multiple systems.

a)

d)

Intefruption:

ih air;
jia a semiconductor;

ih vacuum bulb.

NOTE 2 In this standard, only interruption in air or via a semiconductor\is/addressed. This standa
used [for other specified interrupting media, as far as applicable, wherelclearly specified by mutual 3
betwg¢en purchaser and supplier.

Bregking characteristics (class designation):

he H circuit-breaker has an opening time not.greater than 5 ms and a total bre
ot greater than 20 ms, when the current to be interrupted has a prospective su
alue of at least 7 times the circuit-breaker setting and

ﬂ} >5 kA/ms
L dt ] =0

{igh speed current limiting circuit-breaker H;

ery-high speed current limiting circuit-breaker V;
ircuit-breaker in whichthe'opening time is not greater than 2 ms, irrespective
bther parameters of the circuit;

semi-high speed (Circuit-breaker S;

he S circuit-breaker has an opening time not greater than 15 ms and a total br
ime not greater than 30 ms, when the current to be interrupted has a prospect
sustainedivalue of at least 3,5 times the circuit-breaker setting and

ﬂ} >17 kA/ms
| qt =0

trically or

d may be
greement

bk time
stained

Df the

[
Q
=

Use (installation point) in the system:

interconnector circuit-breaker | (also called bus-section or section circuit-breaker);

line circuit-breaker L;
rectifier circuit-breaker R.

Current interruption direction:

unidirectional U;
fitted with a series unidirectional release Uy;
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— équipé avec un dispositif intrinséque (direct) bidirectionnel de déclenchement en série

U2;
NOTE 3 Le type de disjoncteur U, est utilisé pour des applications pouvant présenter un faible courant
inverse de défaut (courant de défaut éloigné) et ou la protection de surcharge n'est pas sollicitée pour des
besoins normaux de sélectivité (par exemple: sous-stations dont les sous-stations adjacentes sont trés
éloignées).

— bidirectionnel B.

e) Fonction du circuit principal

NOTE 4 A spécifier lorsqu’elle est différente de ce qui est indiqué en 5.3.4.2 et dans le Tableau 2.

f) Manceuvre a l'ouverture et a la fermeture:

— manceuvre a accumulation d'énergie;

-
-
-
-t
-
-

-

g) Type de relais ou de déclencheur:

L'achet
deman
disjonct

Les déq
utiliséeg
Tableay

hanceuvre indépendante manuelle;

nanceuvre indépendante d'une source d'énergie;

tilisation d’un aimant;

ype de déclenchement automatique provoqué par un déclencheurcou/un relais;
errouillage a l'ouverture et/ou a la fermeture;

éclenchement libre;

ispositif anti-pompage.

ype de relai(s) ou de déclencheur(s) impliqué(s).

niture d’'une enveloppe:

ans enveloppe O (voir 3.3.16 de la CEIl 61992-1);

vec enveloppe intégrale E (voir 3.3.17de la CEl 61992-1);
vec enveloppe de protection sépargeP.

ur doit indiquer les caractéristiques que doit posséder le ou les disjq

és et seuls les essais qui concernent le type choisi sont applicables au type G
b ur.

ignations ci-dessus, sont utilisées dans cette norme, mais peuvent égalem
par ailleurs ep~adoptant le regroupement conventionnel tel qu’indiqué
1.

Tableau 1 — Désignation abrégée du type

ncteurs
hoisi de

ent étre
dans le

Alinéas ci-dessus b c Da Ha

H /1 /Uy /O
Options Vv /L /Uy I E

S /R /B /P
Exemples H/L/B/E

VII/P S/R/O

H/R et L/U, P

NOTE Lorsqu’'un disjoncteur n’est pas apte a remplir toutes les fonctions
mentionnées en 5.3.4.2, cela est indiqué par la ou les lettres minuscules
désignant les possibilités réelles selon la premiére colonne du Tableau 2 (par
exemple: H/Iff, fr/P).

a Désignations optionnelles.

b Lorsqu'un disjoncteur est ou doit étre adapté a des fonctions alternatives
multiples, I'indication de ces fonctions doit étre précédée par un «et».
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— fitted with a series bidirectional release U,;

NOTE 3 U, circuit-breakers are used for application where the reverse fault current is low (distant fault
current) and cannot operate the overload protection for normal discrimination purposes (i.e. substations where
adjacent substations are a far distance away).

— bidirectional B.

e) Duty of the main circuit
NOTE 4 To be specified when different from 5.3.4.2 and Table 2.

f) Actu
S

ating of the closing and opening operations:
tored energy operation;

— independent manual operation;

The puirchaser shall indicate which charagteristics are to be present in the required
s) and only those tests which relate to the chosen type are applicable to the

breaker
type of

The abd

ihdependent power operation;

se of magnet;
ype of automatic tripping due to a release or relay;

ihterlocks for opening and/or closing operations;

rip-free provision;

nti-pumping device.

y or release type:

ype of the relay(s) or release(s) involved.

ision of an enclosure:

vithout provision of an enclosure O (see 3.3.16 of IEC 61992-1);

vith provision of an integral enclosure E (s€e.3.3.17 of IEC 61992-1);
vith provision of a separate protection enclosure P.

Circuit-breaker.

conventjonal grouping as givensin Table 1.

Table 1 — Shortened type-designation

ve designations are used.in this standard and may be used elsewhere adog

circuit-
belected

ting the

Item's above b c Da Ha
H /l U, /0
Options \ /L /U, /E
S /R /B /P
Examples H/L/B/E
VIIP S/R/O
H/R and L/U, b)

H/Iff, fr/ P).

NOTE When a circuit-breaker is not suitable to perform all duties as given
in 5.3.4.2, this fact will be indicated by means of the lower case letter(s)
designating actual capability according to Table 2, first column (for example,

@ Optional designations.

b When a circuit-breaker is or shall be suitable for multiple alternate
functions, the indication of these functions shall be preceded by an "and".
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Lorsque les disjoncteurs & semi-conducteur sont congus pour n’étre utilisés que dans des
sous-stations équipées de redresseurs, cela doit étre clairement indiqué. S’ils peuvent
également étre utilisés comme des disjoncteurs de mise en parallele de voie lorsque les
disjoncteurs du redresseur de la sous-station sont hors service, on doit également I'indiquer
clairement.

5.3 Valeurs assignées et valeurs limites du circuit principal
5.3.1 Généralités

Les valeurs des caractéristiques assignées doivent étre spécifiées par I'acheteur. Les valeurs
des tensions nominales doivent étre choisies d'aprés les valeurs indiquées au Tableau 1 de la
CEIl 6199zttt convient que fes valeurs du courant et que ta constante de temps dqg la voie
(sur la pase d'une configuration de voie qui donne la constante de temps de woig| la plus
élevée)laient I'une des valeurs préférentielles énumérées en 5.1.2 de la CEl 61992-1.

Il convignt que ces valeurs soient confirmées par le fournisseur auquel il ‘est recolnmandé
d'indiquer les valeurs assignées pour le type de disjoncteur proposé etyde fournir toutes les
autres données correspondantes.

Toutes es valeurs doivent étre stipulées selon 5.3.2 a 5.3.4.{.es définitions sont données
dans la|CEl 61992-1. Quelques données peuvent étre omises @pres accord entre les garties.

5.3.2 Tensions
Un disjgncteur est défini par les tensions suivantes:

— tensjons du systéme et limites (voir 3.2.1 et 521.3 de la CEI 61992-1);
— tensjon nominale U,, (voir la CEl 60850);
— tensjon assignée Uy, (voir 3.2.1.4 dela“CEl 61992-1);

— tensjon d'isolement assignée Uy, (voir 3.2.1.3 de la CEI 61992-1). Elle dpit étre
supgrieure ou égale a U,y

— tensjon assignée de tenue aux'chocs Uy; (voir 3.2.1.7 de la CEl 61992-1);

— nivepu de tenue de lagtension a fréquence industrielle (a sec) U, (voir 3.2.1|8 et le
Tableau 1 de la CEl 61992-1);

— tensjon d’arc maximale (voir 3.2.1.10 de la CEl 61992-1);

— tensjons assignées d'alimentation auxiliaire et de commande (voir 3.2.1.5 de| la CEI
61992-1).

5.3.3 Codrants

Un dlSJ ncteur est défini par les courants suivants:

— courant thermique conventionnel I, Ii,,o (voir 3.2.3 et 3.2.4 de la CEI 61992-1);
— courant assigné de service Iy, (voir 3.2.5 de la CEl 61992-1);

— courant assigné de court-circuit /g (voir 3.2.10 de la CEl 61992-1);

— courant assigné de courte durée admissible Iy, (voir 3.2.7 de la CEI 61992-1).

NOTE 1 Les caractéristiques de courte durée ne s’appliquent qu’aux disjoncteurs qui ne sont pas équipés de
dispositifs de déclenchement série, ou dans un dispositif unidirectionnel ou un déclenchement série est
inopérant. En pratique, cela s’appliquerait a un disjoncteur a redresseur en sens direct ou un déclenchement
série n’agit qu’en sens inverse.

NOTE 2 |1l n'est pas nécessaire que les courants assignés de courte durée Iycw aient la méme valeur que le
courant assigné de court-circuit Ings.-

— capacité de surcharge: I'acheteur doit informer le fournisseur des exigences relatives aux
cycles de fonctionnement (voir la note 2 de 3.2.5 de la CEI 61992-1).
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Where semiconductor circuit-breakers are only designed for use in rectifier equipped
substations, they shall be clearly so marked. If they may also be used as track paralleling
circuit-breakers, when the substation rectifier circuit-breakers are out of service, they shall
also be clearly so marked.

5.3 Rated values and limit values for the main circuit
5.3.1 General

The rated characteristic values shall be specified by the purchaser. Nominal voltage values
shall be selected from the values indicated in Table 1 of IEC 61992-1; current values and
track time constant (based on the track configuration which gives the largest track time

constanfyshoufd have one of the preferred values fisted i 5. 1.2 of IEC 6 1T992-1

These Jalues should be confirmed by the supplier, who should indicate the rated vdlues for
the typd of circuit-breaker proposed and supply any other relevant data.

All thesg values shall be stipulated in accordance with 5.3.2 to 5.3.4. Definitions are [given in
IEC 61992-1. Some data may be omitted by agreement.

5.3.2 Voltages
A circuif-breaker is identified by the following voltages:

— system voltages and limits (see 3.2.1 and 5.1.3 of IEC61992-1);
— nomjnal voltage U, (see IEC 60850);
— ratedl voltage Uy, (see 3.2.1.4 of IEC 61992-1);

— rated insulation voltage Uy, (see 3.2.1.3 of IEC 61992-1). It shall be equal to or higher

than| Uyax
— rated impulse withstand voltage Uy;.(see 3.2.1.7 of IEC 61992-1);
— power-frequency voltage withstand level (dry) U, (see 3.2.1.8 and Table 1 of IEC 61992-1);
— maxjmum arc voltage (see 3:2:1.10 of IEC 61992-1);

— rated auxiliary and control' supply voltages (see 3.2.1.5 of IEC 61992-1).
5.3.3 Currents
A circuif-breaker is defined by the following currents:

— conyentional thermal current Iy, I;,, (see 3.2.3 and 3.2.4 of IEC 61992-1);
— rated setvice current Iy (see 3.2.5 of IEC 61992-1);

— rated short-circuit current /.. (see 3.2.10 of IEC 61992-1);

— rated short-time withstand current I, (see 3.2.7 of IEC 61992-1);

NOTE 1 Short-time ratings only apply to circuit-breakers not fitted with series trip devices, or in a
unidirectional device where a series trip is inoperative. In practice, this would apply to a rectifier circuit-breaker
in the forward direction where a series trip only acts in the reverse direction.

NOTE 2 Rated short-time currents do not need to have the same value as the rated short-circuit current /yss.

— overload capability: the purchaser shall inform the supplier of the load cycle requirements
(see 3.2.5, Note 2 of IEC 61992-1).
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Caractéristiques de court-circuit

Pouvoirs assignés de fermeture et d'ouverture en court-circuit

Ces valeurs sont définies en 3.2.19 et 3.2.23 de la CEI 61992-1 et sont associées a la tension
assignee Uy, au courant assigné de service Iy, au courant assigneé de court-circuit /g, a la

constan

te de temps de la ligne Ty et a la catégorie d'appareil H ou V ou S.

Le pouvoir de fermeture assigné en court-circuit correspond a la valeur créte présumée du

courant

assigné de court-circuit Iygg (voir 3.2.10 de la CEI 61992-1).

Le pouvoir de coupure assigné en court-circuit impligue que le disjoncteur soit capable

d'interrg
assigné

Un disjg
ale mé
voie T.

Le cour
présum
et les tr

Lors de

mentionnés ci-dessus, on doit tenir compte de I'Article 5 de la CEl 61992-1.

5.3.4.2

Les fon
dans le
sont ind

NOTE Q

caractéridtiques de coupure supérieures a-celles exigées par l'installation, il peut y avoir accord entre I'a

le fournis|

et/ou d) utilisant le courant réellement exigé. Ces essais peuvent étre effectués soit selon un cycle d’esg
(service 1 ou service 2), soit selon, un cycle de service ayant fait I'objet d’'un accord et le cycle peut é

plusieurs

mpre tout courant de court-circuit d'une valeur inférieure ou égale a ce
de coupure a la constante de temps du circuit indiquée.

ncteur ayant un pouvoir de coupure a une constante de temps de voie assig
me pouvoir de coupure a toutes les valeurs inférieures de la copstante de tqg

ant de court-circuit maximal présumé est la somme des jcourants de cou
bs de toutes les sources reliées au systéme, y compris {es,convertisseurs redn
hins a récupération.

la définition du courant de court-circuit maximahet de la constante de temps

Fonctions et séquences des cycles(’essai

ctions exigées d'un disjoncteur pourichacune des trois utilisations sont ény
Tableau 2. Les séquences des cycles d’essais s’appliquant aux types de f
iquées au Tableau 3.

uand le disjoncteur choisi par\lacheteur ou proposé par le fournisseur a été défini

peur pour effectuer des essais ‘complémentaires suivant le 8.3.8 pour les cycles de charge f

fois aprés accord entre facheteur et le fournisseur.

pouvoir

née Tne
mps de

[t-circuit
esseurs

de voie

mérées
bnctions

hvec des
Cheteur et
, et/ou e)
ai normal
re répété



https://iecnorm.com/api/?name=d86941cdcc110be0ed7d6373bc70668d

61992-2 O IEC:2006 -19 -

5.3.4
5.3.4.1

Short-circuit characteristics

Rated short-circuit breaking and making capacities

These values are defined in 3.2.19 and 3.2.23 of IEC 61992-1 and are associated with the
rated voltage Uy, the rated service current I, the rated short-circuit current Iy, the rated
track time constant 7y and the class designation H or V or S.

The rated short-circuit making capacity is the prospective peak value of the rated short-circuit
current /¢ (see 3.2.10 of IEC 61992-1).

A rated short-circuit breaking capacity requires the circuit-breaker to be able to interrupt any

short-ci’lcuit current of a value lower than or equal to this rated breaking capacity at-thfe circuit

time co

A circui
the sam

The prg
currentg
regener

When fi
IEC 619

5.3.4.2

The dut
test dut

NOTE W
short-circ
between
d) using
1 or duty
purchase

stant stipulated.

-breaker having a breaking capacity at a rated track time constant 7);, is ca
e breaking capacity at all lower values of track time constant 7.

spective maximum short-circuit current is the sum of the(prospective sho
from all sources connected to the system, including jrectifier convertg
ative trains.

King the maximum short-circuit current and the abéye track time constant, Cla
92-1 shall be considered.

Duties and test duty cycles

es required of a circuit-breaker for each' of the three uses are listed in Table
cycles applying to the duties are shewn in Table 3.

here the circuit-breaker chosen by the~manufacturer or offered by the supplier has been desi

it breaking characteristics in excess)of those actually required in the installation, it may &

burchaser and supplier to perform additional tests in accordance with 8.3.8 for duties f) and/or

he test current actually required(These tests may be performed either at a standard test duty ¢
2) or at an agreed duty eycle and may be repeated a number of times upon agreement
and supplier.

bable of

[t-circuit
ers  and

ise 5 of

2. The

gned with
e agreed
e) and/or
cle (duty
between
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Tableau 2 — Fonctions du disjoncteur

61992-2 O CEI:2006

Fonct | Utilis Conditions Courant d’essai Créte présumée Constante de temps
ion | ation
f L Défaut maximal Iss 21,42 Inss Par conséquence
d’autres paramétres de
circuit
e L a | Energie maximale 0,5 Inss Par conséquence 0,5 T\
d’autres paramétres de
circuit
d L Défaut distant 2 Ine Par conséquence Tne
d’autres paramétres de
clrouit
| L Courant faible 1. Ne s’applique pas 00,01 s
ff I Défaut maximal direct Iss > 1,42 Inss Par conséquence
d’adtres paramétres de
eireuit
fr Défaut maximal inverse Iss 21,42 Inss Par conséquence
d’autres parameétres de
circuit
Ir I|R P | Courant faible direct I Ne s’applique/pas 0J0,01s
aprés court-circuit inverse
r R Défaut maximal inverse Inss 21,42 Iygs
avec convertisseurs en
parallele
s R Courant de court-circuit INnew = 1,42 Incw
direct
NOTE 1 |Pour des sous-stations équipées de selfs de lissage de valeur élevée, la puissance maximale peut
corresponldre a la condition de défaut maximal.
NOTE 2 |Iyss doit étre déterminé pour chaque type de-Circuit réel. Par conséquent Iy, peut étre différenf pour des
disjonctedrs de ligne L, d’interconnexion | et de redrésseur R.
a Le faqteur qui affecte a la fois Iyss €t TyenppOUT la position maximale de défaut est pris comme égal @& 0,5 pour
des rgisons pratiques. Pour des valeurs faibles de T, voir les valeurs du Tableau 2 de la CEI 61992-1].
b R uniquement sur la demande explicitede I'acheteur.
Tableau 3 — Cycles d’essais
Fongtions Cycle d’essai
f,e,da
cycle 1 0-15s-CO0-15s-CO-60s-CO
cycle 2 O-7s-CO-10s-CO-60s-CO
ff, fr, r 0-15s-CO
I, Ir 10 fois (O — 120 s — CO)
s Réalisé pendant 0,25 s

NOTE 1 O = manceuvre d'ouverture, C = manceuvre de fermeture.

NOTE 2 La premiére ouverture se produit lors d’'un court-circuit.

a Le choix entre les cycles 1 et 2 est laissé a I'acheteur. A défaut, le cycle 1 est appliqué.

Les disjoncteurs congus pour étre conformes a plusieurs services doivent subir tous les
cycles d'essai pour chaque service. Sauf accord particulier entre I'acheteur et le fournisseur,
ces essais doivent étre réalisés sur un seul disjoncteur qui peut étre entretenu entre les
cycles d’essai. Aucun autre cycle d'essais ne doit étre réalisé sur le méme disjoncteur a
moins qu'on ait laissé les composants du disjoncteur refroidir pendant le temps nécessaire.
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Table 2 — Circuit-breaker duties

Duty | Use Conditions Test current Prospective peak Time constant
f L Maximum fault Inss 21,42 Ings By consequence of
other circuit parameters
e La | Maximum energy 0,5 Inss By consequence of 0,5 Tne
other circuit parameters
d L Distant fault 2 Ine By consequence of Tne
other circuit parameters
| L Low current I Not applicable 00,01 s
ff | Maximum fault forward Iss 2 1,42 Iyss By consequence of

other circuif.p@rameters

fr Maximum fault reverse Inss 21,42 Ings By conseguente of
other circuit parameters

Ir I|Rb | Forward low current after I Not applicable 00,014's
reverse short circuit

r R Maximum fault reverse Inss 21,42 Iygs
with paralleled converters

s R Short time current forward INncw 21,42 Iycw

NOTE 1 |For substations equipped with smoothing reactors of high value, the maximum energy condition may
corresponld to the maximum fault condition.

NOTE 2 [I\ss is to be determined for each type of actual circuit situation{ Therefore Iy may be different for Line L,
Interconngctor | and Rectifier R circuit-breakers.

a  The fdctor affecting both Iss and Ty, for maximum energy fault position is taken for practical reasons s 0,5.
For lop values of Ty, , see Table 2 of IEC 61992-1.

b R only when explicitly required by the purchaser.

Table 3.<Test duty cycles

Ddties Test cycle
f,e,da
Duty 1 0-15s-CO0%15s-CO-60s-CO
Duty 2 0-7s-C0-10s-CO-60s-CO
ff, fr, r O - #5's+~ CO
I, Ir 10\times (O — 120 s — CO)
s Carrying for 0,25 s

NOTE 1 |O = opening operation; C = closing operation.

NOTE 2 [First opening is made on a short circuit being established.

a Th hbt AT | D e lafl da Ll lo 1£ Jorar H ol 4o dloor ol rh } H o tv 1
€ chotce oratty-TorZ1sTreftto tne purcnaser T o cnofce s MmMade,tnerthe gty cycrerequreats y 1.

Circuit-breakers designed to comply with more than one duty shall be fully tested for each
duty; unless otherwise agreed between purchaser and supplier, these tests shall be carried
out on a single circuit-breaker which may be maintained between duty cycles. Any further duty
cycles on the same circuit-breaker shall not be performed unless a sufficient time to cool
down the circuit-breaker components is allowed.
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Les essais doivent étre réalisés avec le déclencheur a maximum de courant série réglé sur la
position maximale a savoir 4 fois Iy, Iy, OU Iy, POUr les cycles d'essai f, e, ff, fr et 0,5 fois
pour les cycles d'essair et s.

Pour les cycles d’essais d) et I), le disjoncteur doit étre réglé de fagon a déclencher dés que
la valeur établie du courant est atteinte. Pour le cycle d), lorsque les constantes de temps de
la ligne sont élevées, le déclenchement doit étre provoqué au bout de 0,15 s.

5.4 Circuits de commande

Les circuits de commande sont identifiés au minimum par les caractéristiques suivantes:

- la tersion des circuits de commande;

— la nature du courant (continu ou alternatif);

— la frgquence du courant dans le cas du courant alternatif.

La tens|on d'alimentation ainsi que la fréquence de la source d’alimentdtion sont les|valeurs
sur leqquelles sont définies les performances, le comportement’ thermique | et les
caractéfistiques d'isolement.

Sauf exjgence contraire, la tension doit étre conforme a 5.2 de\la CEIl 61992-1 et la|tension
d'isolement assignée, a 'EN 50124-1.

La tension d'alimentation doit étre comprise entre 85 %)et 110 % de la tension conformément
a 5.2 dgla CEl 61992-1.

Si la ternjsion de commande est identique a celle~du circuit principal, les mémes variatipns que
celles dl circuit principal s'appliquent.

Le consgtructeur doit indiquer la ou les valeurs du courant absorbé par les cirg¢uits de
commande a la tension assignéex'Si le courant dans les circuits de commapde est
intermit{ent, la durée de circulation-de celui-ci doit étre indiquée.

5.5 Contacts et circuits auxiliaires

Les cirquits auxiliaires_sont principalement définis par le nombre de contacts fourn|s, leurs
caractéfistiques assignées (courant thermique et tension) et leurs caractéristiques (N® ou NC
ou commutation). Sauf spécification contraire, la tension assignée doit étre conforme a
I’Article|5.2 de 1aCEl 61992-1 et la tension d'isolement assignée, a 'EN 50124-1.

L'achetgur,doit spécifier le nombre minimal de contacts auxiliaires exigés.

Le cablage auxiliaire connecté a un circuit dont la tension est de 1 000 V en courant alternatif
ou 1 500 V en courant continu ou supérieure doit étre séparé physiquement de celui relié a un
circuit ayant une tension inférieure a ces limites.

Pour les autres caractéristiques des circuits auxiliaires, les exigences du 5.4 s'appliquent.

5.6 Déclencheurs
5.6.1 Type
On distingue plusieurs types de déclencheurs:

— déclencheurs série (direct ou indirect) a maximum de courant;
— déclencheurs shunt;
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The tests shall be performed with the series overcurrent release set at the maximum setting,
for example four times Iy, i, or Iy, for test duties f, e, ff, fr, and 0,5 times for test duties

r and s.

For test duties d) and I), the circuit-breaker shall be set to trip when the sustained value is
reached. For test duty d), when the track time constants are long, the trip shall be initiated at

0,15 s.

5.4 Control circuits

The control circuits are identified by the following characteristics as a minimum:

— the
— thel
— the

The volf
the ther

Unless
rated in

The su

oltage of the control circuits;
ind of current (d.c. or a.c.);
urrent frequency, in case of an a.c. current.

age of the supply source and its frequency are the values on which the perforinances,

mal behaviour and the insulation characteristics are based.

ptherwise required, the voltage shall be in accordance with 5.2 of IEC 6199
ulation voltage shall be in accordance with EN 50124-1:

bply voltage shall be within a range between/85 % and 110 % of the vo

accordance with 5.2 of IEC 61992-1.

Where
main cir

The ma
rated vd
the curr

he control voltage is the same as in the_main circuit, the same variations 4
cuit apply.

nufacturer shall indicate the value(§) of the current drawn by the control circui
Itage. In the case of control circuits which draw current intermittently, the du
ent flow shall be given.

5.5 Auxiliary contacts and €ircuits

Auxiliar
(therma
otherwis
rated in

The pur]

The aux

circuits are mainly. defined by the number of contacts provided, by the
current and voltage) and by their characteristics (NO, NC or commutation)
e required, the_rated voltage shall be in accordance with 5.2 of IEC 61992-1,
sulation voltage shall be in accordance with EN 50124-1.

chaser'shall specify the minimum number of auxiliary contacts required.

2-1 and

tage in

s in the

s at the
ation of

r rating
Unless
and the

iliary wiring connected to a circuit at 1 000 V a.c. or at 1 500 V d.c. or above

shall be

physica

ly separated from those connected to a circuit at a voltage below these limits.

For other characteristics of the auxiliary circuits, the requirements of 5.4 apply.

5.6 Releases

5.6.1

Type

Classification of the releases comprises

— series (direct or indirect) overcurrent releases,

— shunt releases,
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— déclencheurs a minimum de tension;
— autres déclencheurs.

5.6.2 Caractéristiques

Les exigences suivantes s'appliquent aux déclencheurs directs ou indirects qui font partie du
disjoncteur.

Un déclencheur peut étre instantané, temporisé ou dépendant du temps, ou intégrer une
combinaison de ces trois modes. Les autres caractéristiques sont les suivantes:

a) pour les déclencheurs @ maximum de courant (continu):

— e type (& maximum de courant direct ou indirect);
— Ie courant assigné;

— le courant de réglage (ou plage de réglages);

— |lg sens de circulation du courant principal dans le cas d'un disjoncteur unidirectionnel;

— Ips caractéristiques du temps de déclenchement que le.déeclencheur dgnne au
disjoncteur en fonction de I'augmentation du courant.

Le déclencheur doit pouvoir supporter ce courant dans les<conditions d'essai dgfinies a
I'Article 8, sans que I'échauffement dépasse les valeurs_indiquées a I'Article 6 de la
CEIl61992-1.

Pour les disjoncteurs équipés de déclencheurs intefehangeables ou réglables, le|réglage
du gourant (ou plage de réglages le cas échéant) doit étre indiqué sur le déclendheur ou
sur son échelle de réglage. Cette indication peutyétre donnée, soit en ampeéres, spit sous
la forme d'un multiple de la valeur du courant.indiquée sur le déclencheur. L’acheteur doit
spédifier la plage de réglage exigée. Le rapport des valeurs minimale et maximalg ne doit
pas dépasser 1:2 dans des conditions normales.

b) pourle déclencheur shunt:
— |p tension assignée;

— |p puissance nécessaire a la tension assignée pendant une durée spécifiée.

5.7 Tlension d’arc

Le congtructeur doit préciser la valeur maximale de la tension d'arc U, généré¢ par le
fonctionnement du disjoncteur, essayé conformément a I'Article 8.

NOTE Cltte tension'maximale correspond a la tension de créte mesurée lors de chaque cycle d'essai ef n'est pas
nécessairement rencontrée pour le courant maximal.

I'appareilnet a quatre fois la tension nominale. Si des tensions d’arcs inférieures sont
nécessaires, elles doivent étre spécifiées par I'acheteur.

Cette vg:leur ne doit pas étre supérieure a celle de la tension de tenue aux ondes de choc de

6 Construction

6.1 Généralités

Sauf accord entre le fabricant du disjoncteur et celui de 'ensemble d’appareillage, il doit étre
fourni tous les appareils et toutes les connexions exigés pour la sécurité et le bon
fonctionnement, la commande et la protection de I'appareil concerné, que cela soit
explicitement mentionnés ou non. Sauf spécification contraire, I'appareil doit étre mis a la
terre, isolé, blindé ou placé sous enveloppe, selon le cas, de fagon qu’il soit lui-méme protégé
et de fagon a garantir la sécurité des personnes amenées a intervenir pour le faire fonctionner
et pour en assurer la maintenance.
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— under-voltage releases,
— otherreleases.

5.6.2 Characteristics

The following requirements apply to direct or indirect releases which are part of the circuit-
breaker.

A release may be instantaneous, time-lagged or time-dependant, or a combination of all three.
Other characteristics are as follows:

a) for overcurrent (d.c.) releases:

— type (overcurrent direct or indirect);
— rpted current;

— the setting current (or setting range);
— the direction of the main carrying current in the case of a unidirectianal circuit-Qreaker;

— gharacteristics of the operating time which the release gives;the circuit-breaker as a
function of the rate of rise of the current.

The| release shall be capable of withstanding this curreqt/under the test cgnditions
spegified in Clause 8, without the temperature-rise execeeding the values spegified in
Clayse 6 of IEC 61992-1.

For |circuit-breakers provided with interchangeable “er adjustable releases, the|current
setting (or the setting range, if applicable) shalk be indicated on the release dr on its
setting scale. The indication may be either inJoamperes or in multiples of the| current
indigated on the release. The purchaser shallzspecify the required setting range. The ratio
of the minimum and maximum values shall*not exceed 1:2 in normal conditions.

b) for the shunt release:
— the rated voltage;
— the power taken at the rated, voltage for a specified time.

5.7 jrc voltage

The manufacturer shall specify the maximum value of the arc voltage Ug . caused by the
operatign of the circuitébreaker when it is tested in accordance with Clause 8.

NOTE This maximumyaltage is the peak voltage measured during any test duty and is not necessarily [seen with
maximum|current.

This value shall not exceed both that of the rated impulse withstand voltage of the equipment
and four times the nominal voltage. If lower arc voltages are required, these shall be stecified
by the purehaser

6 Construction

6.1 General

All apparatus and connections required for the safe and satisfactory operation, control and
protection of the equipment concerned shall be provided, whether or not specifically
mentioned, unless otherwise agreed between the circuit-breaker manufacturer and the
switchgear assembly manufacturer. Unless otherwise specified, the equipment shall be
earthed, insulated, screened or enclosed as may be appropriate to ensure the protection of
the equipment and safety of those concerned in its operation and maintenance.
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Les circuits de commande, les circuits et contacts auxiliaires doivent étre en conformité avec
les exigences de 5.2 de la CEl 61992-1.

6.2 Matériaux

Aucun matériau contenant de I'amiante ne doit étre utilisé pour la construction du disjoncteur.

NOTE Il convient qu’une attention toute particuliére soit portée aux matériaux utilisés pour résister a I’humidité et
au feu: il convient que les matériaux utilisés soient de type auto-extinguible afin de minimiser le risque de
propagation d'incendie d'une armoire a une autre (voir CEl 61992-1, Annexe B).

6.3 Contacts d'arc

Le cas gchéant, les contacts d'arcs, susceptibles de se consumer lors des coupurés;| doivent
étre facl|les a remplacer.

6.4 Distances d'isolement et lignes de fuite

Les disfances d'isolement et les lignes de fuite ne doivent pas étre jinférieures aux|valeurs
indiquég¢s respectivement au Tableau 1 de la CEI 61992-1 et dans I'Annexe [ de la
CEIl 61992-1.

NOTE Lgs distances d'isolement et lignes de fuite peuvent étre augmentéés pour tenir compte de la prg¢sence de
substancgs étrangéres aprés le nombre de manceuvres survenant, en ¢onditions normales et de court-circuit,
pendant |4 durée de vie normale entre les opérations de nettoyage.

Le cas |échéant, des nervures doivent étre prévues ‘pour rompre la continuité des dépobts
conducteurs susceptibles de se former en cours d’utilisation.

6.5 Connexions primaires

Les disjoncteurs doivent étre équipés d&;connexions fixes, amovibles (boulonnégs ou a
méchoines) ou embrochables.

6.6 Emplacement des connexions primaires

Les bofnes des connexions primaires des disjoncteurs non débrochables doivgnt étre
accessibles lorsque le disjoncteur est en position de fonctionnement normal. La posiftion des
bornes |doit faire I'objet 'd’un accord entre I'acheteur et le fournisseur, sauf digposition
contrairg énoncée dans_une Norme Internationale.

Les borhes des eonnexions primaires des disjoncteurs débrochables doivent étre accgssibles
dans leg conditions détaillées dans la CEl 61992-6.

6.7 Blorné de terre

Les chassis, la structure et les parties fixes des enveloppes métalliques doivent étre
connectés entre eux et a une borne de terre adaptée, placée dans une position accessible,
afin d'assurer la mise a la terre.

NOTE 1 Cette condition peut étre remplie par des éléments de construction ordinaires assurant une continuité
électrique adéquate.

La connexion a la terre des disjoncteurs débrochables doit étre effectuée avant I'ouverture
des volets, et les volets doivent étre fermés avant le débranchement de la connexion de terre.

NOTE 2 L'acheteur peut exiger une connexion de terre dédiée a cet effet. Pour les connexions de terre non
dédiées, en ce qui concerne les boulons ou autres fixations utilisés pour la continuité de terre, il convient que les
instructions de maintenance fixent les exigences de nettoyage des surfaces et de vérification de I'herméticité.

La borne de terre doit étre protégée contre la corrosion. Le symbole de terre normalisé doit
figurer de fagon permanente.
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Control and auxiliary circuits and contacts shall comply with the requirements of 5.2 of
IEC 61992-1.

6.2 Materials

No materials containing asbestos shall be used in the construction of the circuit-breaker.

NOTE Special attention should be paid to the ability of the material used to resist moisture and fire: materials
used should be of the self-extinguishing type, such that the risk of propagation of fire from one cubicle to another is
minimised. See Annex B of IEC 61992-1.

6.3 Arcing contacts

Arcing gontacts, if any, which are liable to be consumed during arc interruption shalhpe easy
to replage.

6.4 Clearances and creepage distances

Clearances and creepage distances shall not be lower than those indicated in Taple 1 in
IEC 61992-1 and in Annex D of IEC 61992-1 respectively.

NOTE CJearances and creepage distances may be increased to take intosaccount the presence ¢f foreign
substancegs after the number of operations, in normal and short-circuit conditions, that occur during the nprmal life-
span between cleaning procedures.

Where applicable, ribs shall be provided in order to break the continuity of conducting| deposit
which ogcurs during operation.

6.5 Primary connections

The cirguit-breakers shall be equipped with.fixed, removable (bolted or clamped) of plug-in
coupling connections.

6.6 Llocation of the primary connections

For norn-withdrawable circuit-breakers, the terminals for the primary connections g$hall be
accessible with the circuit-breaker in its normal operating position. The position of the
terminals shall be agreed between purchaser and supplier, unless covered by an International
Standard.

For withdrawable~‘circuit-breakers, the terminals for the primary connections ghall be
accessible in the~conditions detailed in IEC 61992-6.

6.7 rthing terminal

The frames, the structure and the fixed paris of the metallic enclosures shall be connected to
each other and to a suitable earthing terminal, placed in an accessible position, in order to
allow earthing.

NOTE 1 This condition may be fulfilled by normal construction elements, ensuring an adequate electric continuity.

For withdrawable circuit-breakers, the earth connection shall be made before the shutters are
opened, and the shutters shall be closed before the earth connection is disconnected.

NOTE 2 The purchaser may require a dedicated earth connection for this purpose. For a non-dedicated earth
connection, where bolts or similar fixings are used for earth continuity, the maintenance instructions should state
the requirements for cleaning the surfaces and ensuring tightness.

The earthing terminal shall be protected against corrosion. The standard earth symbol shall
be permanently marked.
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La borne de terre doit étre apte a transiter le courant assigné de court-circuit Iy, Pendant
0,25 s.

6.8 Manceuvre manuelle pour la maintenance

NOTE Une manivelle peut étre demandée par I'acheteur ou prévue par le fournisseur pour la fermeture pendant
la maintenance. Cette manivelle peut étre fixe ou amovible.

Lorsqu’'une manivelle fixe est fournie, elle ne doit pas étre accessible a I'opérateur avant que
le disjoncteur ne soit entiérement sorti de son enveloppe, s’il en a une, ou que toutes les
connections primaires ne soient ouvertes.

Les enveloppes des disjoncteurs doivent étre conformes a la CEl 61992-6.

6.10 chauffements
6.10.1 | Limites

L'échauffement ne doit pas étre supérieur aux valeurs données a ['Article § de Ila
CEI 61992-1.

6.10.2 | Circuit principal

Le circyit principal d'un disjoncteur, y compris les déclencheurs série et les relais gssociés
doit supporter ses courants assigneés Iy, Iy, Ou lss- |l doit également étre confoqme aux
exigences du cycle de fonctionnement pouvant éire spécifié par I'acheteur; voir la note 2 de
3.2.5 dg la CEl 61992-1.

6.10.3 | Circuit de commande

Le circdit de commande, ainsi que les-dispositifs de commande utilisés pour les marceuvres
d'ouverfure et de fermeture du, disjoncteur ne doivent pas, pendant leur fonctionhement,
dépassegr les limites d'échauffement assignées.

6.10.4 | Circuits auxiliaires
Les cirquits auxiliaires,/ainsi que les dispositifs auxiliaires, doivent supporter leur|courant

thermiqpie conventiennel (appareils de connexion) ou leur courant assigné de serviceg (autres
appareils), sans.dépasser les limites d'échauffement assignées.

6.11 Tlension de tenue

H H i (] - (] b . £ ] dos. | - Jorl
La rigiarne—arerecirque aoit_etre Conmorme auxX— vaeurs  stuptiees au  raoiead de la

CEl 61992-1.

6.12 Endurance mécanique et électrique

Le disjoncteur doit étre capable d'effectuer le nombre de manceuvres indiqué ci-aprés, lors
des essais 7.3.2 et 7.3.3 de la CEIl 61992-1:

a) pour la vérification de I'endurance mécanique, sans courant dans le circuit principal, on
doit effectuer le nombre de cycles de manceuvres suivant:
disjoncteur L 20 000 ou 10 000;
disjoncteurs | et R 4 000;

NOTE La valeur de 20000 cycles pour les disjoncteurs L est recommandée lorsque deux manceuvres ou plus
sont envisagées quotidiennement.
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The earth terminal shall be capable of carrying the rated earth fault current /Iy, for 0,25 s.

6.8 Manual operation for maintenance

NOTE A handle may be required by the purchaser or provided by the supplier for closing during maintenance. The
handle may be fixed or removable.

Where a fixed handle is provided, it shall not be accessible to the operator until the circuit-
breaker is fully withdrawn from its enclosure, if any, or until all primary connections are
opened.

6.9 Circuit-breaker enclosures

Circuit-tLreaker enclosures shall conform to IEC 61992-6.

6.10 Tjemperature-rises

6.10.1 | Limits

1
—_

The temperature shall not rise by more than the values given in Clause, 6 of IEC 61994

6.10.2 | Main circuit

The maj|n circuit of a circuit-breaker, including the series feleases and the associateq relays,
shall withstand its rated currents Iy, Iy, Or Ii- It shallalso comply with the load cycle which
may be |specified by the purchaser, see Note 2 in 3.2.5°0f IEC 61992-1.

6.10.3 | Control circuit

The coptrol circuits, as well as the contral devices, used for the opening and| closing
operatigns of a circuit-breaker shall not exceed the rated temperature-rise limits, dur|ng their
operatign.

6.10.4 | Auxiliary circuits

The auxiliary circuits, as well™as the auxiliary devices, shall withstand their conventional
thermal|current (for switching devices) or their rated service current (for other equ|pment),
without pexceeding the rated temperature-rise limits.

6.11 Dielectric strength

Dielectr|c strength shall conform to the values stipulated in Table 1 in IEC 61992-1.

6.12 Electrical and mechanical endurance

The circuit-breaker shall be capable of carrying out the following number of operations when
tested in accordance with 7.3.2 and 7.3.3 of IEC 61992-1:

a) to check mechanical endurance, without current in the main circuit, the following operating
cycles shall be performed:
L circuit-breaker: 20 000 or 10 000;
| and R circuit-breakers: 4 000;

NOTE The value of 20 000 cycles for L circuit-breakers is recommended when two or more operations per
day are expected.
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b) pour l'essai d'endurance électrique, avec courant de service assigné Iy, dans le circuit
principal, les cycles de manceuvre suivants doivent étre réalisés:

disjoncteur L: 200;

disjoncteurs | et R: 100.
L'essai doit consister a effectuer le nombre de cycles de manceuvre indiqué ci-dessus par
groupes de 20 manceuvres CO au moins, a des intervalles qui ne soient pas supérieurs a

180 s. Pour des caractéristiques de courant assignées supérieures a 4 000 A, le nombre de
groupes peut étre réduit et fait I'objet d'un accord entre I'acheteur et le fabricant.

6.13 Fonctionnement

6.13.1 | Manceuvre de fermeture

Le disppsitif de fermeture y compris les relais de commande auxiliaires, lecas échéant,
doivent [fonctionner correctement a toutes les valeurs de tension d'alimentation.telles|qu’elles
sont indiquées en 5.4 et quelles que soient les conditions de fonctionnement‘du disjonicteur.

6.13.2 | Manceuvre d'ouverture
6.13.2.1 Généralités

Sauf digpositions contraires, les disjoncteurs doivent étre a déctenchement libre.

Les reldis sont concernés par les dispositions de ce paragraphe seulement s’ils sont/ montés
sur le disjoncteur.

6.13.2.2 Ouverture par relais ou déclencheur’a maximum de courant

Le déclencheur ou le relais d'un disjoncteursneuf, s'il est électronique, doit fonctionrjer avec
une prétision minimale de +5 % du point'de consigne de fonctionnement et de 10 % [du point
de consjgne de fonctionnement s’il estélectromagnétique, et ce pour toute valeur de $a plage
de courants.

6.13.2.3 Ouverture par déclencheur shunt

Un déclencheur shunt doif' fonctionner correctement a toutes les valeurs de la|tension
d'alimerntation données en’ 5.4 et avec une diminution supplémentaire de la tension minimale
de 15 9% de la tension”de fonctionnement assignée, quelles que soient les condifions de
fonctionnement du)disjoncteur, jusqu'au pouvoir de coupure du disjoncteur.

6.13.2.4 Ouverture par déclencheur ou relais a minimum de tension

Un relaijs od un déclencheur a minimum de tension, s’il est fourni, doit provoquer I'obverture
du disjoncteur y compris en cas de chute lente de la tension, dés lors que la tension est
comprise entre 70 % et 35 % de sa valeur assignée.

Un déclencheur ou relais a minimum de tension ne doit pas autoriser la fermeture du
disjoncteur lorsque la tension d'alimentation est inférieure a 35 % de sa tension assignée; de
méme, il ne doit pas empécher la fermeture du disjoncteur lorsque la tension d'alimentation
est égale ou supérieure a 85 %.

NOTE Un déclencheur ou relais a manque de tension est un type de relais ou de déclencheur a minimum de
tension dont la tension de fonctionnement est comprise entre 35 % et 10 % de la tension d'alimentation assignée.

6.14 Protection contre la corrosion

Les structures en acier et autres matériaux utilisés dans les appareils doivent étre traités
contre la corrosion selon un procédé approuvé, a lI'exception des plaques d'extinction d'arcs
des boites de soufflage.
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b) to check electrical endurance, with the rated service current Iy, in the main circuit, the
following operating cycles shall be performed:

L circuit-breaker: 200;

I and R circuit-breakers: 100.
The test shall consist of carrying out the above number of operating cycles in groups of no
less than 20 CO operations at no greater than 180 s intervals. For current ratings higher than

4 000 A, the group number may be reduced subject to agreement between purchaser and
supplier.

6.13 Operation

6.13.1 | Closing operation
The closing device, including the auxiliary control relays, if any, shall operate correctly for any

voltage [value of the supply source as given in 5.4 and in any operating condition”of theg circuit-
breaker

6.13.2 | Opening operation
6.13.2.1 General

The cirduit-breakers shall be, unless otherwise specified, trip«ree.
Relays @ire covered by this subclause only if fitted to th€ circuit-breaker.

6.13.2.2 Opening due to overcurrent relay or release

For a rlew circuit-breaker, the release or relay shall operate with a minimum accdracy of
5% a: the set operating point, if electronic, and of + 10 % of the set operating |point, if
electromagnetic, for any value of its currentrange.

6.13.2.3 Opening due to shunt release

A shuntl release shall correctly.operate for any supply voltage value of the supply squrce as
given in 5.4, and with a further decrease of the minimum voltage by 15 % of thHe rated
operating voltage, and fer~any operating condition of the circuit-breaker up to the breaking
capacity of the circuit-breaker itself.

6.13.2.4 Opening-due to undervoltage relay or release

An undegrvoltage relay or release, if provided, shall cause the opening of a circuit-preaker,
when tHevoltage is decreasing slowly, when the voltage is between 70 % and 35 po of its
rated vglue:

An undervoltage relay or release shall not allow the circuit-breaker to close when the supply
voltage is lower than 35 % of its rated voltage; it shall not prevent the circuit-breaker from
closing for a supply voltage equal to or higher than 85 %.

NOTE A relay or release for loss of voltage is a particular type of undervoltage relay or release for which the
operating voltage is between 35 % and 10 % of the rated supply voltage.

6.14 Corrosion protection

Steelwork and other materials of the equipment shall be treated in accordance with an
approved type of corrosion protection except for arc-extinguishing sheets in the arc chute.
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Les acheteurs peuvent avoir leurs propres spécifications; dans ce cas, le fournisseur doit soit
s’y conformer, soit proposer une spécification équivalente.

6.15 E

missions de bruit

Le bruit généré par les appareils doit étre réduit au minimum. Sur demande de |'acheteur, le
fournisseur doit indiquer le niveau d'émission sonore pendant la coupure de son courant de
service assigneé Iy, .

6.16 Refroidissement

Sauf accord particulier entre I'acheteur et le fournisseur, tous les appareils sont supposés

bénéficier d'une ventilation naturelle.

6.17 Servocommande (le cas échéant)

Le disp
sur laqu

Un déf
disjonct

psitif de servocommande doit étre monté soit sur le disjoncteur, sdit sur une g
elle le disjoncteur est également monté. Cette structure doit étre mise a la tern

hut dans le dispositif de servocommande ne doit pas™ empécher I'ouvern
eur provoquée par une commande manuelle, électrique 04 ,automatique.

6.18 Autres dispositifs

Les disj

a) und

b) uni
sign
«ON
ouve

c) des
mob

A la den
d) disp
e) com

NOTE (i

En plus
du disjd

bncteurs doivent étre dotés des dispositifs sujvants:

ispositif a verrouillage, électrique, magnétique ou mécanique;

ndicateur mécanique couplé au contact.mobile, ou un dispositif équivalent d
bler les positions «fermé» et «ouvert» du disjoncteur. Les symboles «I» et
rte;

moyens de mise a la terre de la structure du disjoncteur par le biais d'un
le ou d'une borne.

bsitif de fermeture manuelle pour la maintenance;
pteur du nombre’de manceuvres.

es dispositifsspeuvent étre fournis a l'initiative du constructeur.

du hombre de contacts auxiliaires nécessaire aux circuits de fonctionnemen
néteur, le fabricant doit fournir deux contacts supplémentaires pour les cir

tructure
c.

ture du

bstiné a
«O» ou

» et «OFF» doivent étre utilisés paur indiquer respectivement les positions fgrmée et

contact

nande de I'acheteur, les disjoncteurs doivent étre équipés des dispositifs suivants:

normal
Cuits de

da

commar
doivent

 dao criruaillanaa S Aiotonn~na | noambhen At 1o v Ao ~antoanta ol Ans
T T UC—oSOrveTamnoC—a UrstanCCT CoToTToT e e Ity pC— Ot S CUTItattS SO P PTCTIT

faire I'objet d'un accord entre I'acheteur et le fournisseur.

7 Information et marquage

7.1 Information

ntaires

L'acheteur et le fournisseur doivent échanger les informations nécessaires pour s'assurer que
le disjoncteur est adapté a l'utilisation prévue. Ces informations sont en principe données a
I'Article 5, et a I'Article 6 pour ce qui concerne les caractéristiques particulieres ou choix
alternatifs pour le contenu. Un résumé de ces informations est donné a I'’Annexe A.

7.2 Marquage

Chaque

disjoncteur doit étre marqué de maniére indélébile.
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Purchasers may have their own specification, in which case the supplier shall either comply or
offer an equivalent specification.

6.15 Noise emission
Noise emission from all equipment shall be minimised. The level of the noise emission during

the breaking of its rated service current I shall be given by the supplier, if required by the
purchaser.

6.16 Cooling

Unless otherwise agreed between purchaser and supplier, all equipment is expected to be
naturally cooled.

6.17 Servo-control (where applicable)

The servo-control shall be mounted either on the circuit-breaker or on a‘structure on which
the circliit-breaker is also mounted. The structure shall be earthed.

It shall hot be possible for a fault in the servo-control to prevent the opening of thq circuit-
breaker|by a manual, electric or automatic control.

6.18 Qther facilities

Circuit-breakers shall have the following facilities:

a) a latching device, either electrical, magnetic or ‘mechanical;

b) a me¢chanical indicator coupled to the moving contact, or an equivalent means to [indicate
the lclosed" and the "open" conditions ofithe circuit-breaker. Symbols "I" and "O"|or "ON"
and 'OFF" shall be used to indicate theltlosed and open positions respectively;

c) means for earthing the circuit-breaker structure either through a moving contgct or a
termlinal.
Circuit-breakers shall have thefollowing facilities, when specified by the purchaser:

d) meapns of closing manually for maintenance;

e) operation counter.
NOTE These facilities,may be supplied as standard by the manufacturer.

In addit|on to_the/number of auxiliary switch contacts required for normal operating cifcuits of
the circpit-breaker, the manufacturer shall provide an additional two for remote conftrol and
monitoringcircuits. The number and type of contacts in addition to these shall be sybject to

agreemeéntbetweenpurchaserand-suppher

ot

7 Information and marking

7.1 Information
Purchaser and supplier shall exchange any necessary information in order to ensure that
the circuit-breaker is suitable for the intended duty. This information is given in general

in Clause 5, and with regard to particular features or alternative choices for the contents, in
Clause 6. A summary of this information is provided in Annex A.

7.2 Marking

Each circuit-breaker shall be indelibly marked.
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Les indications suivantes doivent étre apposées sur le disjoncteur méme, ou sur une ou
plusieurs plaques d'identification fixées sur le disjoncteur:
a) le nom du constructeur ou sa marque commerciale;

b) la référence a cette norme, correspondant a la Norme nationale vis-a-vis de laquelle le
fabricant déclare étre conforme;

c) la désignation du type (des exemples sont donnés dans le Tableau 1);
d) la désignation et le numéro de série;

e) l'année de fabrication;

f) tension(s) assignée(s) Uppe;

g) les tensions assignées d'alimentation des auxiliaires et de commande;

h) le cqurant thermique/de service assigné Iyg, Ity OU lipe;

i) le pguvoir de coupure assigné en court-circuit;

j) la cqnstante de temps de ligne assignée T;

k) le cqurant assigné de courte durée admissible /,,, le cas échéant;

I) les bornes d’entrée et de sortie, & moins qu’elles ne soient indifférenciées;

m) la bgrne de terre, le cas échéant, représentée par le symbolecorrespondant;

n) la plage de réglage des déclencheurs (A ou V);

o) la donformité aux conditions d'utilisation différentes* de celles dites normalg¢s (voir
I'Article 4 de la CEl 61992-1) (a I'occasion sur une gtiquette séparée).

Il doit &tre également fourni tout I'étiquetage nécessaire a la sécurité, a l'identification, a
I'instruction et a I'information. Les points de levage doivent étre repérés.

Le numgro de série et le type doivent étre,visibles aprés installation du disjoncteur [lorsqu'il
est en| position d'essai. Les autres -marquages doivent étre visibles au moing avant
I'installdtion. Le constructeur peut«fixer une plaque supplémentaire avec les données
essentiglles du disjoncteur sur I'envéloppe correspondante au disjoncteur.

8 Essais

8.1 Généralités

Les exigences générales relatives aux essais sont données a I'Article 7 de la CEl 61992-1.

NOTE Ppur lescaspects de procédures qui ne sont pas traités dans cette norme ni dans la CEIl 61992-1, on peut
faire réféqencela d’autres publications CEl ou EN couvrant des matériels similaires.

Sauf indication contraire, les essais doivent étre réalisés en utilisant les valeuwrs del service
assignées pour le courant, la tension, la fréquence (le cas échéant) et la pression d'air (le cas
échéant). Ceci s'applique au disjoncteur complet (circuit principal, circuit de commande et
circuit auxiliaire) en prenant les valeurs indiquées a I'Article 5.

Les valeurs d'essai doivent se situer dans les tolérances indiquées dans le Tableau 6 de la
CEl 61992-1.

8.2 Essais applicables et ordre des essais

Les essais applicables sont récapitulés dans le Tableau 4 et ils doivent étre réalisés dans
I'ordre indiqué dans le Tableau 4 pour chaque groupe.
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The following indications shall be placed on the circuit-breaker itself or on one or more rating
plates attached to the circuit-breaker:

a) nam

e of the manufacturer or trade mark;

b) the reference to this standard corresponding to the National Standard with which the

man
c) type

ufacturer declares compliance;
designation (examples are given in Table 1);

d) serial number designation;

e) year of manufacture;

f) rated voltage(s) Une;

g) rate
h) rate
i) rate
j) rate
k) rate
[) inpu
m) eart

n) range of setting for releases (A or V);

0) com

of IHC 61992-1) (on a separate label if convenient):

All necgssary labelling shall be provided for the purposes of safety, identification, ing
and infgrmation. Lifting attachments shall be marked.

The ser
when in
manufa
breaker

8 Tests

8.1 G

Genera

NOTE F
other Eur

Unless

i auxiliary and control supply voltages;

i service/thermal currents Iyg, It OF lipes

| short-circuit breaking capacity;

I track time constant T;

I short-time withstand current Iy, if applicable;

I and output terminals, unless they can be connected either-way;
n terminal, if applicable, by the symbol,;

pliance to service requirements differing from thase‘indicated as normal (see (

al number and type designation shall be visible after installation of the circuit;
the test position. The other markings shall be visible at least before installat
tturer may fit an additional rating plate containing the prominent data for the
on the corresponding circuit-breaker enclosure.

eneral

requirements concerning tests are shown in Clause 7 of IEC 61992-1.

br procedural matters not covered either in this standard or in IEC 61992-1, reference may be
bpeah or'lEC publications covering similar equipment.

lause 4

truction

breaker
on. The
circuit-

made to

alues of

current, voltage frequency (if appllcable) and air pressure (if applrcable) Th|s applres to the
complete circuit-breaker (main, control and auxiliary) and in accordance with the values

indicate

d in Clause 5.

The test variables shall be within the tolerances indicated in Table 6 of IEC 61992-1.

8.2 Applicable tests and test sequence

The applicable tests are summarised in Table 4, and tests shall be performed in the order

given in

Table 4 for each sequence group.
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Tableau 4 - Liste des essais applicables et séquence

Groupe Description de l'essai Type dPea:Z?g?epnhcee

Caractéristiques générales de fonctionnement
Veérification de conformité aux plans de fabrication et aux Type et série | 8.3.1
caractéristiques du disjoncteur
Manceuvre mécanique Type et série |8.3.2

1 Tenue diélectrique Type et série | 8.3.3
Echauffement Type 8.3.4
érifieatton-detétatonnage-des—retaiset-déetencheurs Série 8-3-%
Endurance électrique Type 8.3~
Endurance mécanique Type 8.3.T
Comportement aux court-circuits
Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure du disjoncteur en Type 8.3.
conditions de court-circuit et de la caractéristique H,V ou S

2 Vérification du courant de courte durée admissible pour les disjoncteurs- | Type 8.3.9
de redresseur R
Veérification de I'étalonnage des relais et déclencheurs Type 8.3.

3 Recherche des courants critiques et cycle d'essai a courant fdible Type 8.3.10

8.3 Réalisation des essais

8.3.1

8.3.11

Le disjd
plans cd

8.3.1.2

Les me

NOTE G

8.3.1.3

Vérification de la conformité aux plans;de fabrication et aux caractéristiques du

disjoncteur

Vérification de la conformité.aux plans de fabrication

ncteur soumis aux essais doit’ étre conforme dans tous ses détails essentjels aux

rrespondant au type qu'il représente.

Mesure de la résistance du circuit principal

bures de résistanice*du circuit principal doivent étre réalisées une fois le disjohcteur a
la tempg¢rature ambiante’

ette mesurelestregalement exigée avant et aprés chacun des essais de court-circuit (voir 8.3.8 gt 8.3.9).

Mesure de la résistance des bobines a la température ambiante

Les med

sures doivent étre effectuées a la température ambiante et doivent étre Pnrrig:: es pour

donner une mesure a la température de 35 °C.

8.3.2

Vérification du fonctionnement mécanique

Cet essai est réalisé a la température ambiante du laboratoire, conformément a 7.3.1 de la
CEl 61992-1.

Ces vérifications doivent comprendre:

— une

ouverture correcte du disjoncteur, le dispositif de fermeture étant alimenté
(déclenchement libre, voir 3.4.11 de la CEl 61992-1) (si cette caractéristique est prévue);

— la non-fermeture totale en cas de demande de fermeture, alors que le dispositif
d'ouverture est activé.
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Table 4 — List of applicable tests and sequence

Group

Test description

Kind

Reference to

subclause
General operating characteristics
Verification of conformity to the manufacturing drawings and to Type and 8.3.1
characteristics of the circuit-breaker routine
Mechanical operation Type and 8.3.2
routine
1 Dielectric withstand Type and 8.3.3
routine
Temperature-rise Type B.3.2
Verification of the adjustment of the relays and releases Routine 813"
Electrical endurance Type 8.3.
Mechanical endurance Type 8.3.7
Short circuit behaviour
Verification of the making and breaking characteristics in short-circuit Fype 8.3.
5 conditions and of the H, V or S characteristic
Verification of the short-time withstand current of rectifier circuit- Type 8.3.9
breakers R
Verification of the adjustment of the relays and releases Type 8.3.
3 Search for critical currents and low current test duty Type 8.3.10
8.3 Plerformance of tests
8.3.1 Verification of the conformity to the manufacturing drawings and the
characteristics of the circuit-breaker
8.3.1.1 Verification of the conformity to the manufacturing drawings
The cirguit-breaker to be tested.shall respect in all essential details the drawing$ of the
represented type.
8.3.1.2 Measurement-of the resistance of the main circuit
Resistapce measurements of the main circuit shall be made with the circuit-brgaker at
ambienf temperature.
NOTE This measurement is also required both before and after each short-circuit test (see 8.3.8 and 8.3]9).
8.3.1.3 Measurement of the resistance of the coils at ambient temperature

Measurements shall

measurement for a temperature of 35 °C.

8.3.2

Mechanical operation test

be taken at ambient temperature and shall

be corrected to a

This test is carried out at the laboratory ambient temperature, in accordance with 7.3.1 of
IEC 61992-1.

The checks shall include:

— one satisfactory opening of the circuit-breaker, while the closing device is energised (trip-
free operation, see 3.4.11 of IEC 61992-1) (if this feature is provided);

— that the closing operation is not completed when the closing operation is initiated while the
opening device is under operation.
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Les durées d'ouverture et de fermeture (lorsque celles-ci sont indiquées) doivent étre
verifiées.

Sur demande de l'acheteur, cet essai est répété en tant qu'essai de type, pour les conditions
de fonctionnement et/ou d'environnement anormales (7.3.1 de la CEl 61992-1).

8.3.3
8.3.3.1

Essais diélectriques

Généralités

Les essais diélectriques doivent étre réalisés conformément a 7.5 de la CEl 61992-1, avec les
modifications suivantes.

Les es{
conditio
isolant,
simuler

8.3.3.2

Cet ess
2500V

Les es
la fois d

8.3.3.3
8.3.3.3.

Les ess

8.3.3.3.

Cet esqg
position

8.3.3.3.
La tensi

a) entr

des piéces métalliques doivent étre insérées au niveau des points de fixation
les conditions d'installation.

Essai de tension de tenue aux chocs

bais diélectriques doivent étre réalisés sur un disjoncteur neuf, monté) dans les
hs normales d'utilisation. Dans le cas ou le socle du disjoncteur est en rmatériau

afin de

bi est un essai de type uniquement pour les disjoncteurs‘dont la tension Uy, fiépasse

et un essai d'investigation dans tous les autres cas.
is doivent étre réalisés conformément aux exigences de 7.5.1 de la CEl 61992-1, a
ns les positions ouverte et fermée.
Essai de tension de tenue a fréquence industrielle
( Généralités
bis de tenue en tension a des fréquences industrielles sont des essais individuels.
p Circuit principal
ai doit étre réalisé conformément a 7.5.2 de la CEI 61992-1, a la fois dans les
5 ouverte et fermée.
B Circuits auxiliaires et de commande
on d'essaiest appliquée pendant 60 s dans les conditions suivantes:

nor

alement connectés au circuit principal, et le chassis métallique du disjoncteur

autres circuits auxiliaires, |I'essai est alors réalisé entre ce circuit et les autres;

c) tous

NOTE I

8.3.3.4

b tous. les circuits auxiliaires et de commande interconnectés qui ne spnt pas

isolé des

les appareils ayant précédemment satisfait a I'essai peuvent étre déconnectés.

convient de court-circuiter les semi-conducteurs durant I'essai.

Valeurs d'essai

Les valeurs d’essai efficaces sont indiquées dans le Tableau 1 de la CEI 61992-1.

Le niveau requis pour I'essai entre les contacts peut étre sélectionné au niveau juste inférieur
a celui du circuit principal et la terre. De méme, on peut choisir des niveaux de tension
différents pour les circuits auxiliaires et de commande par rapport a la terre et entre les
circuits eux-mémes.
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The opening and closing times (when indicated) shall be verified.

When required by the purchaser, this test is repeated as a type test, for abnormal
environmental and/or operating conditions (7.3.1 of IEC 61992-1).

8.3.3 Dielectric tests
8.3.3.1 General

Dielectric tests shall be in accordance with 7.5 of IEC 61992-1, with the following
qualifications.

conditions. Where the supporting structure of the circuit-breaker is made efoinsulating

Dielectr|c tests shall be carried out on a new circuit-breaker, mounted as iniservice
allation

material, metallic pieces shall be inserted on the fixing point simulating the”in
conditiops.

8.3.3.2 Impulse withstand voltage test

This tegt is a type test only for circuit-breakers having Uy, @bove 2500 V and is an
investigption test in all other cases.

The test shall be performed in accordance with the requirements of 7.5.1 of IEC 61992-1 both
in the open and closed positions.

8.3.3.3 Power-frequency voltage withstand test
8.3.3.3.1 General

Power-ffequency voltage withstand tests are routine tests.

8.3.3.3.2 Main circuit

This tedt shall be carried out in“accordance with 7.5.2 of IEC 61992-1 both in the open and
closed positions.

8.3.3.3.3 Control and auxiliary circuits
The tes{ voltage is_applied for 60 s in the following conditions:

a) application.of the voltage between all the interconnected auxiliary and control [circuits,
whigh are~not normally connected to the main circuit, and the circuit-breaker |metallic

frame;
b) if Jmmnﬁs—mmmmnrm@mﬁmrmﬂrom the

remaining auxiliary circuits, then the test is between this circuit and the remainder;

c) all equipment having previously satisfactorily passed this test may be disconnected.

NOTE Semiconductors should be short-circuited during the test.

8.3.3.4 Test values

RMS test values are specified in Table 1 of IEC 61992-1.

The level required for the test between the contacts may be selected at the level just below
that for the main circuits and earth. Similarly, different voltage levels may be chosen for
auxiliary and control circuits to earth and between themselves.
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Les essais répétés sont effectués a une tension égale a 75 % de la tension stipulée pour un
disjoncteur neuf soumis pour la premiére fois a des essais diélectriques.

8.3.4 Essais d'échauffement

Les dispositions générales concernant les essais d'échauffement sont données en 7.4 de la
CEI 61992-1. Les échauffement donnés a I'Article 6 de la CEI 61992-1 ne doivent pas étre
dépassés.

Si I'échauffement mutuel du circuit principal, du circuit de commande et du circuit auxiliaire
risque d'étre significatif, les essais d'échauffement décrits en 7.4.3 et 7.4.4 de la CEl 61992-1
doivent étre réalisés simultanément.

8.3.5 Vérification de I'étalonnage des relais et déclencheurs
8.3.5.1 Relais ou déclencheurs a maximum de courant
Vérifier [que le courant (dans le sens correct de circulation du courant pour les disjdncteurs

unidirectionnels) provoque I'ouverture du disjoncteur dans les limitesindiquées en 6.1B.2.2, et
ce pour|chaque valeur de la plage de réglages.

Pour leg disjoncteurs dont le fonctionnement est affecté par 1a vitesse de montée du fourant,
la valeur de 200 A/s ne doit pas étre dépassée au voisinage des valeurs de réglage.

8.3.5.2 Déclencheur shunt et relais ou déclenchetrs a minimum de tension

Vérifier |[que ces dispositifs provoquent I'ouverturesdu disjoncteur dans les limites données
respectivement en 6.13.2.3 et en 6.13.2.4.

8.3.6 Essai d'endurance électrique

Il s’agit[d’un essai de type réalisé dans.des conditions de laboratoire.

La prodédure d'essai doit étre~conforme aux dispositions de 7.3.2 de la CEIlI 61992-1. Le
nombre|de cycles a réaliser doit’étre celui indiqué en 6.12.

L'essai [doit étre réalisé\sur un disjoncteur équipé de son propre mécanisme de fefmeture,
aliment¢ a sa tension assignée Uy en veillant a ne jamais dépasser, au cours des esgais, les
limites q'échauffement indiquées a I'Article 6 de la CEl 61992-1.

8.3.7 Essai-d'endurance mécanique

Il s’agit [d*Un’essai de type réalisé dans des conditions de laboratoire.

La procédure d'essai doit étre conforme aux dispositions de 7.3.3 de la CEI 61992-1. Le
nombre de cycles a réaliser doit étre celui indiqué en 6.12.

Cet essai doit étre réalisé sur un disjoncteur équipé de son dispositif de fermeture, alimenté
sous une tension dont les limites sont indiquées a I'Article 5.2 de la CEl 61992-1, et I'essai
doit étre effectué de fagon a ne pas dépasser les valeurs d'échauffement indiquées a
I'Article 6 de la CEl 61992-1.

Tous les cycles de manceuvres pour les disjoncteurs | et R et les 4 000 premiers pour les
disjoncteurs L doivent étre exécutés sans aucune intervention de maintenance; pour les
cycles suivants des disjoncteurs de ligne L, on peut procéder aux interventions de
maintenance préconisées par le fabricant, sans toutefois remplacer aucune piéce.
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Repeated tests are carried out at 75 % of the voltage value stipulated for a new circuit-
breaker submitted for the first time to dielectric tests.

8.34 Temperature-rise tests

General provisions concerning temperature-rise tests are given in 7.4 of IEC 61992-1.
Temperature-rises specified in Clause 6 of IEC 61992-1 shall not be exceeded.

When the mutual heating between the main circuit, the control circuit and the auxiliary circuit
may be significant, the temperature tests detailed under 7.4.3 and 7.4.4 of IEC 61992-1 shall
be carried out simultaneously.

8.3.5 | Verification of the adjustment of the relays and releases
8.3.5.1 Overcurrent relays or releases
Check that the current in the circuit-breaker (in the correct direction for uhidirectiona| circuit-

breakerg) causes the opening within the limits stated in 6.13.2.2 for eagch’ indicated palue of
the setting range.

For cirduit-breakers whose operation is affected by the rate .6f rise of the current, in the
vicinity pf the setting values, 200 A/s shall not be exceeded.

8.3.5.2 Shunt release and undervoltage relay or release

Check that these devices cause opening of the circuit-breaker within the limits given in
6.13.2.3 and 6.13.2.4 respectively.

8.3.6 Electrical endurance test

This test is a type test and is carried out-in’laboratory conditions.

The test procedure shall follow.the requirements of 7.3.2 of IEC 61992-1. The number of
cycles tp be carried out shall be~as indicated in 6.12.

The test shall be carried _out*on a circuit-breaker with its own closing device, energis¢d at its
rated vqltage Uy, and-during the test, the temperature-rises given in Clause 6 of IEQ 61992-
1 shall not be exceeded-

8.3.7 Mechanical endurance test

The tes{is-atype test and is carried out in laboratory conditions.

The test procedure shall follow the requirements of 7.3.3 of IEC 61992-1. The number of
cycles to be carried out shall be as indicated in 6.12.

The test shall be made on a circuit-breaker equipped with a closing device, which shall be
supplied at a voltage within the limits set out in 5.2 of IEC 61992-1, and the test shall be
arranged in such a way that the temperature-rises given in Clause 6 of IEC 61992-1 are not
exceeded.

All operating cycles, for | and R circuit-breakers, and the first 4 000 operating cycles, for L
circuit-breakers, shall be carried out without maintenance; further operating cycles, for L
circuit-breakers, may be carried out with maintenance in accordance with the manufacturer's
instructions, but shall not involve the replacement of any component.
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Le disjoncteur doit étre considéré comme ayant satisfait a cet essai, si au terme de celui-ci, il
peut fonctionner normalement sans autre maintenance que le nettoyage et le graissage, ou
s'il est en conformité avec les dispositions du présent paragraphe.

8.3.8 Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure en conditions de court-
circuit et de la caractéristiques H, Vou S

8.3.8.1 Tolérances des valeurs d'essai
Cet essai est réalisé aux valeurs indiquées par le fabricant en 5.3.1 a 5.3.3 et conformément

a 5.3.4. L'essai est considéré comme valide si les valeurs consignées different des valeurs
indiquées dans les limites figurant dans le Tableau 6 de la CEl 61992-1.

Pour d¢gs raisons incombant au laboratoire, ces tolérances peuvent étre révisées par accord
mutuel.

8.3.8.2 Conditions d'essai

Le disjoncteur doit étre complétement monté. Le mécanisme de commande, a I'excepfion des
moteury de commande, doit étre alimenté a la tension minimale telle-qu'elle est spégifiée en
5.4.

Il convignt de soumettre le disjoncteur aux essais dans une enveloppe ayant le volunje et les
dimensipns minimaux définis par le fabricant, ou a I'air libre s'il est destiné a étre utilisé dans
une armoire, en utilisant des écrans pour simuler la<proximité immédiate des paro|s et du
plafond|de I'armoire. Ces écrans ou l'enceinte doivent\étre métalliques et reliés au ch@issis du
disjonctpur lui-méme mis a la masse. Les écrans. et I'armoire peuvent éventuellemgent étre
garnis ¢'un matériau isolant si tel est le casddans l'environnement réel d'utilisgtion du
disjoncteur.

8.3.8.3 Procédure

L'essai pécrit en 5.3.4 consiste a vérifier un ensemble de types de fonctions particuligres a la
classe d'utilisation du disjoncteur.avec le cycle de service et le réglage appropriés. |Chacun
des cycles de service doit étre réalisé une fois et, compte tenu de la sévérité de ces epsais, le
disjonctpur peut étre entretenu entre les cycles de service.

Quand un disjoncteur peut étre utilisé avec I'une ou l'autre de ses bornes primaires reliées a
I'alimentation positive,-les cycles d'essais f), e) et d) (voir Tableau 2) doivent étre|répétés
pour le§ deux connexions.

Apres ghaquecycle d'essai, un essai diélectrique est exigé conformément a 7.6[3 de la
CEIl 6199241..

8.3.8.4 Circuit d’essai

Un schéma de principe du circuit d'essai est représenté a I'Annexe A de la CElI 61992-1.
Les détails concernant le circuit d'essai sont donnés en 7.6.1 de la CEl 61992-1.

Pour les cycles d'essai e) et d), si une impédance insuffisante peut étre ajoutée du cbté de la
charge, le cycle d'essai doit étre répété en inversant les connexions sous tension aux bornes.
Ainsi, les deux bornes du disjoncteur sont testées vis-a-vis de la terre pendant la coupure de
I'arc.
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The circuit-breaker shall be deemed to have passed this test if, after the test, it is capable of
operating normally, without any need of maintenance other than cleaning and greasing, or in
accordance with the provisions set out in this subclause.

8.3.8 Verification of the making and breaking capacity in short-circuit conditions and
of the H, V or S characteristic

8.3.8.1 Tolerance on the test values

This test is carried out at the values indicated by the manufacturer in 5.3.1 to 5.3.3 in
accordance with 5.3.4. The test is considered valid if the reported values differ from stated
values within the limits stated in Table 6 of IEC 61992-1.

For labgratory reasons, these tolerances may be revised by mutual agreement.

8.3.8.2 Test conditions

The cirguit-breaker shall be a complete assembly. The control device,”except for| control
motors,|shall be supplied at its minimum voltage value, as stated in 5:4.

The cirpuit-breaker should be tested in an enclosure having’ the minimum volume and
dimensipns as declared by the manufacturer, or in open air wheh intended for cell usg, using
screens| to simulate the closest proximity of cell walls and ceiling. These screens or| cubicle
shall bel metal and connected to the circuit-breaker earthed frame. Screens and cubidles may
be lined with insulation if this is the manner in which th@’circuit-breaker operates in sefvice.

8.3.8.3 Procedure

The tes}, as specified in 5.3.4, consists of a\number of duties particular to a class of circuit-
breaker|with an appropriate duty cycle and-release setting. Each duty cycle is requir¢d to be
performpd once and, because of the severe nature of the test, the circuit-breaker |may be
maintaiped between duty cycles.

Where & circuit-breaker can haverapplications of either of its primary terminals conngcted to
the positive supply, then the test duties f), e) and d) (see Table 2) shall be repeated [for both
connectjons.

T
—_

After each test duty, a'dielectric test is required in accordance with 7.6.3 of IEC 61992

8.3.8.4 Testrcircuit

A typicdl arrangement of the test circuits is shown in Annex A of IEC 61992-1.

Details of the test circuit are given in 7.6.1 of [EC 61992-1.

For test duties e) and d), where insufficient impedance can be added to the load side, then
the test duty shall be repeated with the live connection to the opposite terminal. Thus both
terminals of the circuit-breaker are stressed to earth during arc interruption.
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Pour les disjoncteurs de type V, il convient d'effectuer le cycle d'essai d) en ayant toutes les
impédances du c6té de la charge de fagon a exercer une contrainte sur la diode de roue libre
du disjoncteur, puis de le répéter en ayant toutes les impédances du c6té de I'alimentation, de
fagon a exercer une contrainte sur les dispositifs absorbeurs de surtensions.

Il convient également d'effectuer le cycle d'essai e) de cette fagon si le disjoncteur de type V
peut étre situé a la position d'énergie maximale.

8.3.8.5 Constante de temps du circuit d'essai

Pour les défauts maximaux, la constante de temps n'est pas mesurée mais elle est supposée
correcte_si le rapport créte/régime permanent est supérieur ou égal a 1.42. Pour un cycle
d'essai |a énergie maximale, la constante de temps du circuit ne doit pas étre inféLFeure a

0,5 fois|la constante de temps assignée de voie Ty.(voir 5.1.1.3 de la CEI 61992-1"pour les
valeurs [réelles). Pour le défaut lointain, il convient que la constante de temps du €ircyit 7, soit
égale ajla constante de temps assignée de voie Ty.. Pour I'essai d'endurance élecirique, il
convienf que la constante de temps du circuit t; soit égale a 0,01 s et, pour)l'essai au|courant
critique) il convient que la constante de temps du circuit f, soit aussiyproche que possible
égale a|0,01 s.

La condtante de temps du circuit d'essai doit étre mesurée lorstde I'étalonnage et lajmesure
est celle du courant d'essai (voir Figure A.2 — étalonnage 2 — de la CEl 61992-1).

8.3.8.6 Tension de rétablissement

La valeyir moyenne de la tension de rétablissement.de cet essai ne doit pas étre inférieure a
la tensign assignée Up.

8.3.8.7 Modalités d'essai
8.3.8.7.1 Etalonnage du circuit d'essai

L'essai doit étre réalisé a la tension.assignée Uy, €talonnée avec l'appareil a essayer A qui
est remplacé par une connexion.provisoire B d'impédance négligeable par rapport a [celle du
circuit dlessai.

Régler |es résistances Ret les inductances L de fagon a obtenir le courant de couft-circuit
établi ef la constante de temps assignée. Ces valeurs sont pour le courant présumé eff doivent
étre celles indiquées\par le fabricant, avec les tolérances données en 7.2 de la CEI $1992-1
(voir aupsi 8.3.8.%)

Lorsqug le court-circuit nécessite une valeur de créte, celle-ci ne doit pas étre inférieure a
1,42 Igd.

NOTE On peut étre amené a régler la valeur de I/gg pour atteindre la valeur de créte exigée.

8.3.8.7.2 Réalisation de I'essai

Remplacer la connexion provisoire B par |'appareil a essayer A en reliant les bornes du
disjoncteur de la fagon prescrite pour le cycle d'essai. Les essais doivent étre conformes a
8.3.8.3 et avec les conditions énoncées en 7.6.2 de la CEl 61992-1.

Aprés l'interruption du courant, la tension de rétablissement doit étre maintenue pendant
0,1s.
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For V type circuit-breakers, test duty d) should be performed with the circuit impedances all
on the load side to stress the free wheeling diode of the circuit-breaker, and then repeated
with all the impedances on the supply side to stress the overvoltage absorbing devices.

Test duty e) should also be performed in this way if the V type circuit-breaker can be located
at the maximum energy position.

8.3.8.5 Time constant of the test circuit

For maximum faults, the time constant is not measured and is assumed correct if the ratio of
peak to steady state is not less than 1,42. For the maximum energy test duty, the circuit time
constant shall not be less than 0.5 times the rated track time constant 7, (see 5.1.1.3 of
IEC 611?2-1 for actual values). For the distant fault condition, the circuit time cornstant ¢,

should pe the rated track time constant T)y.. For electrical endurance test, thelcirquit time
constant ¢, should be 0,01 s and for critical current test, the circuit time constant#, should be
a practi¢al value as close as possible to 0,01 s.

The time constant of the test circuit shall be measured during the calibration test jand the
measurement is that of the test current (see Figure A.2 — calibration 2—"of IEC 61992-1).

8.3.8.6 Recovery voltage

For the|test, the average value of the recovery voltagesshall be not lower than the rated
voltage [Uye-

8.3.8.7 Details for the conduct of the tests
8.3.8.7.1 Calibration of the test circuit

The test shall be performed at the rated veltage Uy, calibrated with the test unit A replaced
by a prqvisional connection B of negligible\impedance in respect to the test circuit.

Adjust flesistors R and reactors L-in-order to obtain both the sustained short-circuit| current
and the|rated time constant. Thes€ values are for the prospective current and shall e those
declared by the manufacturer, within the tolerances stated in 7.2 of IEC 61992-1 (dee also
8.3.8.1)

Where the short circuitirequires a peak value, it shall be not less than 1,42 /4.

NOTE Tpe value of {4s-may have to be adjusted to achieve the required peak value.

8.3.8.7.2 Performance of the tests

Replace—the—provisional—connecton—B—by—the—testunit—-A—with—the—terminals—efthe circuit-
breaker connected as required by the test duty. The tests shall comply with 8.3.8.3 and with
the conditions specified in 7.6.2 of IEC 61992-1.

After the current interruption, the recovery voltage shall be maintained for 0,1 s.
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Comportement du disjoncteur pendant I'essai de fermeture et de coupure

Pendant I'essai, le disjoncteur doit couper le courant de court-circuit; il ne doit pas y avoir de
réamorcage aprés interruption du courant. Le courant de court-circuit doit étre le courant de
court-circuit assigné.

Le disjoncteur doit étre conforme aux valeurs données au Tableau 5.

Tableau 5 - Vérification du comportement du disjoncteur
lors des cycles d'essai f, ff et fr

Type Durée Durée de coupure Rapport de Iygs par dildta-t|=0
totale rapport au réglage
ms kA/m
ms

H <5 <20 27 25

\% < 2 < 4 Ne s’applique pas Ne s’appligpie pas

S <15 <30 >3,5 21,7
Voir 3.4.7| et 3.4.8 de la CEl 61992-1
L'élémept fusible du dispositif de protection D ne doit pas griller pendant I'essai.
Le cour@nt coupé limité doit étre vérifié.
8.3.8.7.]1 Etat du disjoncteur aprés I'essai ci-dessus
Il doit é{re tel que spécifié en 7.6.3 de la CEL61992-1.
8.3.8.8 Vérification de la caractéristique H, V ou S pour les cycles d'essai f, fflet fr
Pendani l'essai de défaut maximal-correspondant aux cycles d'essai f, ff et fr, on|ne doit
vérifier gue le comportement des, différents types de disjoncteurs est conforme a leurs|classes
respectives H, V et S, que si-les courants et les réglages d'essais sont ceux donnés|dans le
Tablead 5.
La durép d'ouvertureietHa durée de coupure totale de chaque type de disjoncteur doient étre
celles indiquées dans'le Tableau 5.
Lorsqug les-tourants d'essai donnent des valeurs de rapport et de di/dt inférieufes aux
exigences/du/Tableau 5 pour la catégorie pendant les essais de type normalisés, et donnent
des durgés“d'ouverture et de coupure totale supérieurs a celles demandées, on doit|réaliser

un seul essai d'ouverture a un réglage réduit du disjoncteur, choisi dans la plage de réglages
du disjoncteur pour montrer la conformité avec les durées d'ouverture et de coupure totale
prescrites dans le Tableau 5.

8.3.9

8.3.91

Vérification du comportement au courant de courte durée admissible pour le

cycle d'essai s

Valeurs d'essai

Elles doivent étre conformes aux conditions énoncées en 7.7.1 de la CEIl 61992-1.

8.3.9.2

Conditions d'essai

L’unité doit étre soumise aux conditions énoncées en 8.3.8.2 de cette norme et en 7.7.2 de la
CEl 61992-1.
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