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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPLICATIONS FERROVIAIRES -
INSTALLATIONS FIXES —
APPAREILLAGE EN COURANT CONTINU —

Partie 1: Généralités

AVANT-PROPOS

1) La CHI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondialé isqti omposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux_de >objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de alise aines de
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activité e i ationales.
Leur glaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desd Esé par le
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouvt ntales, en
liaisor) avec la CEIl, participent également aux travaux. La anisation
Internptionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fix€ ipns.

2) Lesd a mesure
du pop intéressés
sont représentés dans chaque comité d’'étuges

3) Les d t publiés
comm 5 Comités
nationfaux.

4) Dans |e but d'encourager l'unification internati < i ' 8 bliquer de
fagon |[transparente, dans to S S normes
nationfales et régionales. régionale
corregpondante doit étre indiuée

5) La CHI n’a fixé aucune pro e e il indicati ’ i onsabilité
n'est pas engagée guang e aré al .

6) L'attemtion est ertai gléments de la présente Norme internationale peyvent faire
I'objet| de droits i sy de droits analogues. La CEl ne saurait étre tgnue pour
responsable de ne p& \ ifié 5.droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Nor inte i Q92-1 a été établie par le comité d'études 9 de la CEIl: Matériel

électriq

Le texte issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
9/578/EDIS 9/600/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS —
FIXED INSTALLATIONS -
DC SWITCHGEAR -

Part 1: General

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatiq
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The_obj
internftional co-operation on all questions concerning standardization in e
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes Internat Qnal
entrudted to technical committees; any IEC National Committee
participate in this preparatory work. International, governmental a
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collabgra
for Sfandardization (ISO) in accordance with condition
organfzations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on
interngtional consensus of opinion on the rg e
from gll interested National Committees.

3) The dpcuments produced have the form of reecqmm
of stgndards, technical specifications, technaica
Comniittees in that sense.

4) In ord
Standprds transparently ta
diverg
indicafed in the latter.

5) The IEC prowdes 0 mi
equipfhent decl
6) Attentjon is drawn\tg

of patg

=3

Internat
railway ¢

The tex pased on the following documents:

FDIS Report on voting
9/600/RVD

9/578/FDIS

mprising
promote
fields. To
pration is
with may
s liaising
janization
the two

sible, an
sentation

the form
National

Prnational
rds. Any
be clearly

e for any

e subject

:|Electric

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
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La CEIl 61992 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Applications

ferroviaires — Installations fixes — Appareillage en courant continu:

— Partie 1: Généralités;
— Partie 2: Disjoncteurs;

— Partie 3: Sectionneurs et interrupteurs sectionneurs d’intérieur;

— Partie 4: Interrupteurs sectionneurs en ligne en courant continu, sectionneurs et section-

neur de terre a courant continu d'extérieur 1;

— Partie 5: Parafoudres et limiteurs a basse tension pour un usage spécifique dans les

systémes a courant continu 2;

— Partif 50 Ensembles dappareillage en courant continu .
Les annexes A, B et C font partie intégrante de cette norme.
Les annfexes D, E et F sont données uniquement a titre d'infor
Le comifé a décidé que le contenu de cette publication ne Sera pa

date, lajpublication sera

e reconduite;
e supprimée;
* remplacée par une édition révisée

@@

ant 2007

1 A étude; cette partie sera reprise et adaptée de la norme EN 50123-4.
2 A l'étude; cette partie sera reprise et adaptée de la norme EN 50123-5.

3 A l'étude; cette partie sera reprise et adaptée de la norme EN 50123-6.

A cette
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IEC 61992 consists of the following parts under the general title: Railway applications — Fixed
installations DC switchgear:

Annexe

Annexe

The co
until 20

Part 1:
Part 2:
Part 3:
Part 4:

Part 5:
Part 6:

General;
Circuit-breakers;
Indoor disconnectors and switch disconnectors;

Outdoor d.c. in-line switch-disconnectors, disconnectors and d.c. earthing
switchesl?;

Surge arresters and low-voltage limiters for specific use in d.c. systems 2;
DC switchgear assemblies 3.

reconfirmed;

withgrawn;

replaced by a revised edition, or
amended.

5 A, B and C form an integral part of this standard.
5 D, E and F are given for information only.

mmittee has decided that the contents of this publis
7. At this date, the publication will be

hanged

W

1 Under consideration; this part will be adapted from EN 50123-4.

2 Under consideration; this part will be adapted from EN 50123-5.

3 Under consideration; this part will be adapted from EN 50123-6.
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APPLICATIONS FERROVIAIRES —
INSTALLATIONS FIXES —
APPAREILLAGE EN COURANT CONTINU —

Partie 1: Généralités

1 Domaine d’application

La sérig¢ CEl 61992 spécifie les exigences relatives aux appareillageg (et au appalrells de

commamde a courant continu, et est congue pour étre utilisée dans les ns al 2lectriques
fixes d%nt la tension nominale ne dépasse pas 3000V c.c., énergie
électriglie les véhicules destinés au transport public guidé, c'est- 5 3 ferro-

viaires, Jes tramways, les métropolitains et les trolley-bus.

Cette partie donne des exigences générales.

2 Références normatives

Les doguments normatifs suivants codtie { i j i, par suite de la rédférence
qgui y edt faite, constituent des dispositiqns walab 5sente partie de la CEJ 61992.

Pour le$ références datées, les amendes €S révisions de ces publications
ne s’appliquent pas. Toutefois, les partjes pre Y accords fondés sur la présente partie
de la QEI 61992 sont invité 3 ' té d'appliquer les éditions |es plus

récente$ des document o) s. Pour les références non dafées, la
e S'applique. Les membres de la CEl et de
I'ISO posseédent le regi i i dles en vigueur.

CEI 60050(441); , 3l ak S echnique International (VEI) — Chapitye 441:
CEIl 60050(446):19 é I aclrotechnique International (VEI) — Chapitre 444: Relais
CEI 60050(695):19¢ bulaire  Electrotechnique International (VEI) — Chapjtre 605:

CEIl 60050(811); oCabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapftre 811:
Traction électerglje

CEI 60060-1:1989, Techniques des essais a haute tension — Partie 1: Définitions et

prescriptens-générales+elatives-atx-es5ais

CEI 60099-1:1991, Parafoudres — Partie 1: Parafoudres a résistance variable avec éclateurs
pour réseaux a courant alternatif

CEI 60099-4:1991, Parafoudres — Partie 4: Parafoudres a oxyde métallique sans éclateur pour
réseaux a courant alternatif

CEI 60269-1:1998, Fusibles basse tension — Partie 1: Régles générales

CEI 60298:1990, Appareillage sous enveloppe métallique pour courant alternatif de tensions
assignées supérieures a 1 kV et inférieures ou égales a 52 kV
Amendement 1 (1994)

CEI 60466:1987, Appareillage sous enveloppe isolante pour courant alternatif de tension
assignée supérieure a 1 kV et inférieure ou égale a 38 kV
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RAILWAY APPLICATIONS —
FIXED INSTALLATIONS -
DC SWITCHGEAR -

Part 1: General

1 Scope

The IEC 61992 series specifies requirements for d.c. switchgear a and is
intended to be used in fixed electrical installations with nominal voltag 3 000 V
d.c., whjch supply electrical power to vehicles for public guided trangpyg ehicles,

tramway vehicles, underground vehicles and trolley-buses.

This paift specifies general requirements.

2 Nofmative references

The foll »igh reference in this text,

e$§, subsequent amenpdments

to, or revisions of, any of these publitatio y . ever, parties to agr¢ements
based i e the possibility of applying the
most regent editions of the normative icated below. For undated referengces, the
latest eq plie’s. Members of IEC and ISO aintain
register

IEC 60050(441):1984, i S al Vocabulary (IEV) — Chapter 441:| Switch-
gear, cgntrolge S

IEC 60050(446): lectrical
relays

IEC 600p 119 ¢ { éctrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 605: Gefperation,
transmigsion/a 3t electricity — Substations

IEC 60080(& SXS arnational Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 811:|Electric

IEC 60060-1-19 gh-voltage test techniques — Part 1: General definitions gnd test
requirements

IEC 60099-1:1991, Surge arresters — Part 1: Non-linear resistor type gapped arresters for
a.c. systems

IEC 60099-4:1991, Surge arresters — Part 4: Metal-oxide surge arresters without gaps for a.c.
systems

IEC 60269-1:1998, Low-voltage fuses — Part 1: General requirements

IEC 60298:1990, AC metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV
and up to and including 52 kV

Amendment 1 (1994)

IEC 60466:1987, AC insulation-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above
1 kV and up to and including 38 kV
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CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
CEI 60721 (toutes les parties), Classification des conditions d’environnement
CEIl 60850:1988, Tensions d’alimentation des réseaux de traction

CEI 60913:1988, Lignes aériennes de traction électrique

CEI 60947-1:1999, Appareillage a basse tension — Partie 1: Regles générales

CEI 60947-2:1995, Appareillage a basse tension — Partie 2: Disjoncteurs
Amendement 1 (1997) 1)

EN 50123-4, Applications ferroviaires — Installations fixes — Appareillage en_courant continu —
Partie 4f Interrupteurs sectionneurs en ligne en courant continu, sectionneyrs etsectiogneur de
terre a ¢ourant continu d'extérieur

EN 501p3-5, Applications ferroviaires — Installations fixes — Appare{flay gntinu -
Partie 5 Parafoudres et limiteurs a basse tension pour un usage ' stemes
a couraht continu

EN 50123-6, Applications ferroviaires — Installations fixes pntinu —

Partie 6f Ensembles d'appareillage en courant continu
3 Définitions

Pour le$ besoins de la présente norm
CEI 60050(446), la CEIl 60050(605), la
la CEIl 60298 et la CEIl 60947 s’appliqgugnt en mexe

dans la CEI 60050(41), la
a_CE| 60099-1, la CEl 0099-4,
RS que les définitions suivanteq:

3.1 Teé¢rmes généraux

3.1.1

appareiflage

terme ggnéral a 2 & de sonnexion et a leur combinaison avec des appareils
de commande, de/m et de réglage qui leur sont associés; ill couvre
égalemgnt les ensel eils avec les connexions, les accessoires, lgs enve-
loppes ¢ S

NOTE oyé pour
«appareil

3.1.1.1

ensemle d

combin R ou plusieurs appareils de connexion a courant continu et d’appdareils de
commande, de mesufes, de srgnallsatlon de protectlon et de reglage etc. associés, complé-
tement |a ) L ) nexions

électriques et mecanlques mternes et Ies partles formant Ia structure

NOTE 1 Dans le texte de cette norme, le terme «ensemble d’appareillage» est utilisé dans le sens d’'«appareillage
de connexion et de commande en courant continu».

NOTE 2 Les éléments qui composent 'ensemble d’appareillage peuvent étre électromécaniques ou électroniques.

NOTE 3 Une enveloppe — mais pas une enveloppe intégrale — qui renferme un appareil de connexion et des
appareillages associés peut étre considérée comme un ensemble d’appareillage.

3.1.2

appareil de connexion

appareil destiné a établir ou a interrompre le courant dans un ou plusieurs circuits électriques
[VEI 441-14-01]

1 |l existe une édition consolidée 2.1 (1998) qui comprend la CEl 60947-2 ainsi que I'amendement 1 (1997).
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IEC 605

IEC 607

IEC 608

IEC 609

IEC 609

IEC 609

29:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

21 (all parts), Classification of environmental conditions

50:1988, Supply voltages of traction systems

13:1988, Electric traction overhead lines

47-1:1999, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

47-2:1995, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 2: Circuit-breakers

Amendment 1 (1997) 1)

EN 501
in-line s

EN 501
arrester

EN 501
switchg

3 De

For the
IEC 600
togethe

3.1 G

3.1.1
switchd
general
measur
equipmg
NOTE F

3.1.1.1
d.c. sw
combing
signallin
respons|
and stru

P3-4, Railway applications — Fixed installations — DC switchgear | Part 45\Qutd

witch-disconnectors, disconnectors and d.c. earthing switches

23-6, Railway applications — Fixed installation
bar assemblies

initions

purposes of this standard, the defiqit ¥i 60050(441), IEC 600
50(605), IEC 60050(811), IEC 60Q99- 8 FC 60298 and IEC 609¢
with the following:

Eneral terms

ear

term c
ng, protective

PNt with assp

d.c. switching devices together with associated control, me
egulating equipment, etc., completely assembled ung
pplier, with all the internal electrical and mechanical intercon

ibility” of
ctural parts

oor d.c.

P Surge

0(446),
L7 apply

control,
ces and
Fuctures

hr’.

asuring,
er the
hections

NOTE 1

rnroughout this standard, the abbreviation “sSwitchgear assemply™ IS Used Tor a d.C. SWITC

controlgear assembly.

NOTE 2

The components of the switchgear assembly may be electromechanical or electronic.

gear and

NOTE 3 An enclosure, but not an integral enclosure, when housing a switching device and some associated
controlgear, may be considered as a switchgear assembly.

3.1.2

switching device
device designed to make or break the current in one or more electric circuits
[IEV 441-14-01]

D' There

is a consolidated edition 2.1 (1998) that includes IEC 60947-2 and its amendment 1 (1997).
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3.1.3

disjoncteur a courant continu

appareil de connexion capable d'établir, de supporter et d'interrompre des courants continus
dans les conditions normales du circuit ainsi que d'établir, de supporter (jusqu'a une limite
spécifiée et pendant une durée spécifiée) et d'interrompre des courants dans des conditions
anormales spécifiées du circuit, telles que celles du court-circuit

3.1.4

sectionneur a courant continu

appareil mécanique de connexion qui fournit, en position d'ouverture et pour des raisons de
sécurité, une distance d'isolement selon des exigences spécifiées. Le sectionneur est capable
d'ouvrir et de fermer un circuit soit lorsqu’'un courant continu négligeable_est interrompu ou
établi, $oit lorsqu'aucun changement de tension significatif ne se produit X hofnes du
sectionneur. Cet appareil est également capable de supporter des cou s ‘dans les

conditions normales du circuit et de supporter, pendant une durée spés ts dans
des confditions anormales du circuit telles que celles du court-circuit

NOTE 1 |Un sectionneur n'est pas approprié pour établir ou interrompre burant de
défaut oujun autre courant suscité par les effets de la foudre ou de phénoménes transit

NOTE 2 |Un sectionneur est uniquement capable d'établir ou d'interrq ! agnitude trps limitée
comme cpux suscités par une charge électrostatique ou des décharge N s t non enqommagé.
L'aptitudegl a établir ou a interrompre des courants minimaux Qn d i ansitoires nparginales
éventuellgs du réseau fait I'objet d'un accord entre I'acheteur et |€ fou

3.1.5

interrupteur sectionneur

appareil mécanique de connexion capakl ourants
dans lep conditions normales du circuj spécifié, dans des cqnditions

donnéey

dispositif est capable de sypporter,
pendanf une durée spécifiée ) tions anormales spécifiées du circuit
telles quye celles du court- .} : i reil satisfait aux exigences posg¢es a un
sectionneur (voir 3.1.4),
Si cela pst spécifié, un it i peut étre congu pour établir des coufants de
court-cifcuit, mai n i
NOTE Djans certain capables
d'interrom
3.1.6
section
apparei c able de
résister specifiée a des courants dans des conditions anormales du circuit
telles q ircuit, mais pour lequel il n'est pas requis de supporter les ¢ourants
dans leg cond dles du circuit
NOTE U sectionneu erre peut avoir un pouvoir de fermeture en court-circuit (voir 3.2.23).
[VEI 441-14-11, modifiée]

3.1.7

limiteur a basse tension

appareil destiné a étre en parallele dans les parties d'un systéeme de traction ou des
surtensions risquent d’apparaitre et dont la fonction consiste a les maintenir dans les limites de
valeurs prédéterminées

3.1.8

capteur a courant continu

appareil utilisé pour détecter un courant ou une tension dans un circuit principal en courant
continu, qui produit un signal de sortie proportionnel a la valeur d’entrée primaire et linéaire par
rapport a celle-ci (sur une plage donnée), destiné a étre connecté a un dispositif secondaire
gui agit en fonction de ce signal
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3.1.3

d.c. circuit-breaker

switching device capable of making, carrying and breaking direct currents under normal circuit
conditions and also of making, carrying (up to a specified limit and for a specified time) and
breaking currents under specified abnormal conditions, such as those of short circuit

3.1.4

d.c. disconnector

mechanical switching device which provides, in the open position, for safety reasons, an
isolating distance in accordance with specified requirements. The disconnector is capable of
opening and closing a circuit when either negligible d.c. current is broken or made, or when no

significagri—change—in—the—velage—across—the—terminals—efthe—disconnectproeeurs— is also
capable| of carrying d.c. currents under normal circuit conditions and c pecified
time, cufrents under abnormal conditions such as those of short circuit

NOTE 1 |A disconnector is not suitable for making or breaking load current, faul St arising
from the ¢ffects of lightning or transient phenomena.

NOTE 2 |A disconnector is only able to make or break current of very Ilmlte sing from
electrostgtic charging or d|scharges across undamaged |nsu|at|on The agb currents
due to e { aser and
supplier.

3.15

switch-

mechan normal
circuit ¢ n, it is
able to s, such
as short nnector
(see 3.1.

When s nts, but
not for K

NOTE O breaking
overload

3.1.6

earthin

mechan arthing parts of the circuit, capable of withstandipg for a
specifie abnormal conditions such as those of short-circuit, |but not
required ormal conditions of the circuit

NOTE A PN may Rave a short-circuit making capacity (see 3.2.23).

[IEV 441

3.1.7

low-voltagetmiter

device intended to be in parallel in those parts of a traction system where overvoltages could
occur, and intended to limit them to predetermined values

3.1.8

d.c. sensor

device used for detecting a current or a voltage in a d.c. main circuit, which produces an output
signal, proportional to and linear (over a range) with the primary input, for connection to a
secondary device which acts on the signal
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3.1.9

shunt a courant continu

appareil connecté au circuit primaire, généralement composé de grilles métalliques, qui fournit
un signal de sortie en millivolts proportionnel au courant qui suit le circuit primaire

3.1.10

transducteur d’isolement

appareil qui est interposé entre la sortie d’'un capteur dans le circuit principal et I'entrée d’'un
appareil secondaire utilisé pour la mesure de la protection, et utilisé pour fournir une sortie
isolée du circuit principal et, généralement, a une tension inférieure

3.1.11

capteurn a effet Hall
type de| capteur installé autour du conducteur parcouru par le cour
utilisant|un élément unique ou multiple & effet Hall situé dans le chamfs
de fer, qui est mis sous tension par le courant du conducteur princips

rincipal,
n circuit

3.1.12
diviseuf
groupe

terre uti
est cor
d’isolen

e résisthnce de
entation. Cetfe sortie
d'un trangducteur

3.1.13
manoeuyre
passage
position
NOTE 1 |[ll peut s'agir d'une opg

e de la

NOTE 2 [Si une distinction 08 ire, 1 i { exemple:
établissemnent, interruption) [ek«mange

NOTE 3 |La positio
comme p@sition de

NOTE 4

indiquée

excannexionydont la distance prescrite entre les contacts de I'appareil de

connexio e/pQsitign d'«ouverture».

3.1.14

cycled ayeil mécanique de connexion)

succesqion S r passer d'une position a une autre et revenir a la [position

initiale ¢ ‘ s les autres positions éventuelles
[VEI 44]

3.1.15
manceupjrésdépendante manuelle (d'un appareil mécanique de connexion)
manceuvre effectuée exclusivement au moyen d'une énergie manuelle directement appliquée
de telle sorte que la vitesse et la force de la manceuvre dépendent de I'action de l'opérateur
[VEI 441-16-13]

3.1.16

manceuvre a accumulation d'énergie (d'un appareil mécanique de connexion)

manceuvre effectuée au moyen d'énergie emmagasinée dans le mécanisme lui-méme avant
l'achevement de la manceuvre et suffisante pour achever la manceuvre dans des conditions
prédéterminées

NOTE Ce type de manceuvre peut étre subdivisé suivant

a) le mode d'accumulation de I'énergie (ressort, poids, etc.);
b) la provenance de I'énergie (manuelle, électrique, etc.);
c) le mode de libération de I'énergie (manuel, électrique, etc.).

[VEI 441-16-15]
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3.1.9

d.c. shunt

device connected in the primary circuit, usually composed of metal grids, that provides a
millivolt output proportional to the current following in the primary circuit

3.1.10

isolating transducer

device which is interposed between the output of a sensor in the main circuit and the input of a
secondary device used for measurement of protection, and used to provide an output isolated
from the main circuit and, usually, at lower voltage

3.1.11
Hall-effect sensor

type of sensor which fits around the main circuit current-carrying congd
multiple| Hall-effect cells situated in the magnetic field of an iron cir
by the current in the main conductor

ingle or
rgized

3.1.12

divider

bank of output,
which g directly
or indirg vice
3.1.13

operatipn

motion pf the moving contact(s) from iti ition, , lopen to

close orfopen to earth
NOTE 1 [This may be a closing/opera

NOTE 2 [If a distinction i$ \ the termgXelectrical” operation” (for example, make and bifeak) and
"mechanigal operation" (for examplenclosing and opeqi hduld be used.

NOTE 3 |The position af a switching\deyice ere_the sontinuity of the main circuit is assured is indicafed as the
"close" pgsition.

NOTE 4 |[The position oj/a switefing devicg Where’ the prescribed distance between the contacts of the|switching
device is pssured is ingicated as theXopen” pe

3.1.14
operati g ~ al switching device)
successi ) tlons om one position to another and back to the first position through all
other pgsiti
[IEV 441

3.1.15
dependent manual operation (of a mechanical SWItChing device)

operation solely by means of directly applied manual energy, such that the speed and force of
the operation are dependent upon the action of the operator

[IEV 441-16-13]

3.1.16

stored-energy operation (of a mechanical switching device)

operation by means of energy stored in the device itself prior to the completion of the operation
and sufficient to complete it under predetermined conditions

NOTE This kind of operation may be subdivided according to

a) the energy-storage mode (spring, weight, etc.);
b) the origin of energy (manual, electric, etc.);
c) the energy-releasing mode (manual, electric, etc.).

[VEI 441-16-15]
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3.1.17

manceuvre indépendante manuelle (d'un appareil mécanique de connexion)

manceuvre a accumulation d'énergie dans laquelle I'énergie provient de I'énergie manuelle
accumulée et libérée en une seule manceuvre continue, de telle sorte que la vitesse et la force
de la manceuvre sont indépendantes de Il'action de I'opérateur

[VEI 441-16-16]

3.1.18

manceuvre indépendante électrique

manceuvre effectuée au moyen d'énergie provenant d'une source de courant extérieure et
libérée en une seule opération continue de telle sorte que la vitesse et la force de manceuvre
sont indépendantes de la force de 'opérateur

3.1.19
apparei
et/ou d¢ fermeture
appareil de connexion dans lequel une manceuvre (ouverture
par des|moyens de verrouillage reflétant des conditions données

3.1.20
catégotrjie d’emploi (d'un appareil de connexion)
ensemble d'exigences spécifiées liées a I'état dans feque

[VEI 441-17-19]

NOTE Lgs exigences spécifiées peuvent cons ement, si
elles s'apgpliquent, les pouvoirs d'interruption et d'autre gristi : onditions
applicablgs d'utilisation et de comportement. i b ond a un
aspect pgfrticulier de la catégorie d’emploi.

3.1.21
appareil de connexion unidi
appareillde connexion t le but est d'interrompre un couran{ continu

8, dispositif et qui est identifié en conséqué¢nce

qui s'écpule dans§ S8

3.1.22

apparei

apparei courant
continu ntifié en
conséqu

NOTE L

3.2 C

3.2.1 Tensions du systeme

3.2.1.1
tension nominale (U,)
tension qui désigne une installation ou une partie d'installation

NOTE La tension assignée peut différer de la tension nominale selon une quantité dans la limite des tolérances
autorisées.

3.2.1.2 Limites des systémes de tension

3.21.2.1

tension maximale du systéme (U, )

valeur maximale donnée pour la tension dans les conditions de fonctionnement continu
spécifiees dans la CEI 60850 (U, 441)
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3.1.17

independent manual operation (of a mechanical switching device)

stored-energy operation where the energy originates from manual power, stored and released
in one continuous operation, in such a way that the speed and force of the operation are
independent from the action of the operator

[IEV 441-16-16]

3.1.18

independent power operation
operation by means of energy where the energy originates from an external power source and
is released in a single continuous operation, in such a way that the speed and force of the
Operatl ndaoanandont from Hnn Aot af |ﬂr\ aneratar

A-ate |||uL,|JL,||u\, H-Ho—the—acHoo61 u CoOpPTTTtoT

3.1.19
switchipg device with interlock preventing opening and/or cI03|
switching device in which an operation (closing and/or opening
means fleflecting given system conditions

d intdrlocking

3.1.20
utilisatijon category (of a switching device)
combingtion of specified requirements related to th

fulfils it§ purpose, selected to represent a charactemnsti
[IEV 441-17-19]

NOTE T
breaking

behaviour].
category.

g device

pplicable,
use and
utilization

3.1.21

unidire¢
switchin upt d.c.
current : scribed direction through that device, and which is igentified

3.1.22
bidirecti
switchin upt d.c.
current whi NEi gction through that device, and which is identified accorgingly

NOTE Pfe

3.2 P

321 "-\,/anm \lr\|tagnc

3.2.1.1
nominal voltage (U,,)
voltage by which an installation or part of an installation is designated

NOTE The rated voltage may differ from the nominal voltage by a quantity within permitted tolerances.

3.2.1.2 Limits of system voltages

3.21.2.1

highest system voltage (U, )

highest value given for the voltage in the continuous operating conditions specified in
IEC 60850 (Uppax1)
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min)

valeur minimale donnée pour la tension dans les conditions de fonctionnement continu
spécifiées dans la CEI 60850 (Uin1)

3.2.2

tension assignée d'isolement (Uyy)
valeur maximale de la tension continue pour laquelle l'installation est congcue compte tenu de

son isolement

NOTE Les valeurs recommandées sont données dans le tableau 1.

3.2.3

tensiorj assignée (Uye)
valeur

détermine l'utilisation de l'installation et a laquelle les essais et les ga

échéant, se rapportent

3.2.3.1

tension|s assignées d’alimentation auxiliaire et de commjante
tension | mesurée aux bornes du circuit de l'apparei
nécessdire, les résistances ou accessoires auxiliairé
I'installdtion en série avec celui-ci, mais sans les co

NOTE Lgs valeurs normales sont données dan

3.2.3.2
tension
valeur 1
maniere
NOTE O

3.2.3.3

tension
valeur 1
correctd
résultat
comme
fonction

3.2.3.4
tension

valeur 1 3 ension continue entre les bornes a laquelle le limiteur a basse

3.2.35

le tableaul

our laquelle le parafoudre ré

A de la EN 50123-5.

7.5 de la EN 50123-5). La tension assignée est
la spécification des caractéristiq

tension maximale de fonctionnement continu d’un parafoudre sans éclateur (U.)
cette tension correspond a U,,,, définie en 3.2.1.2.1

3.2.3.6

niveau de tension pour protection d'un parafoudre a éclateur (Up)
valeur de créte, déclarée par le fournisseur, supérieure au maximum des trois valeurs de
tension entre les bornes du parafoudre: tension résiduelle a /,, tension d’amorgage maximale
de choc de foudre standard, tension d’amorcage maximale de front de choc, cette derniére

divisée par 1,15

NOTE On recommande les valeurs préférentielles du tableau 2.1B de la EN 50123-5.

service,
, le cas

pris, si
Nt exige
que

Siste de

ctionne
elon les
utilisée
les de

tension


https://iecnorm.com/api/?name=124d1011bfac1038172e7c9def2badec

61992-1 © IEC:2001 - 21—

3.2.1.2.2
lowest system voltage (Uyin)

lowest value given for the voltage in the continuous operating conditions specified in IEC 60850

(Uminl)

3.2.2
rated insulation voltage (Uy,)

maximum value of the d.c. voltage for which the equipment is designed in respect to its

insulation

NOTE The recommended values are given in table 1.

3.2.3 L

rated voltage (Uye)
voltage | value, given by the manufacturer, which, combined wi
determipes the utilization of the equipment and to which the correspyg
categories, if any, relate

3.2.3.1
rated adlixiliary and control supply voltages
voltage [measured at the circuit terminals of the ap
necessgry, the auxiliary resistors or accessories suppli
installed in series with it, but not including the co

NOTE Sfandard values are given in table 3.

3.2.3.2
rated vpltage of a gapped arrester (
maximum d.c. voltage val
withstar]d continuously

NOTE Pfeferred values take

3.2.3.3 Q
rated voltage of 3

maximum d.c. volta§
operate

tests (s . . ™€ rated voltage is used as a reference paramete

specific

3.2.3.4
rated v

maximu tage> value between terminals which the low-voltage limiter is des

minals at which the surge arrester is desig
voltage conditions as established in the operating duty

current,
Hlization

Liding, if
er to be

nated to

nated to

for the

ghed to

3.2.35
maximum continuous operating voltage of a gapless arrester (U,)

voltage which corresponds to U, ,, defined in 3.2.1.2.1

3.2.3.6
protective voltage level of a gapped arrester (Up)

crest value, declared by the supplier, higher than the maximum of the three voltage values
between the surge arrester terminals: residual voltage at /,, maximum standard lightning
impulse sparkover voltage, maximum front of wave impulse sparkover voltage, the latter

divided by 1,15
NOTE Preferred values taken from table 2.1B of EN 50123-5 are recommended.
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niveau de tension de protection pour parafoudre sans éclateur (Up)
le niveau de protection de choc du parafoudre est la tension résiduelle maximale pour le

courant

3.2.3.8
tension

de décharge nominal /,

de tenue maximale d’un limiteur & basse tension (U,,)

valeur de tension de créte maximale entre bornes a laquelle le courant du limiteur de tension
est de zéro ou est limité aux valeurs spécifiées (courant de fuite)

3.2.3.9
tension

d’amorcage maximale d’un limiteur a basse tension (U.)

valeur miaximale de tension entre bornes a laquelle un limiteur de tension (@ éclateurpe

pour réd
mémes

3.2.3.10
tension
tension
compris
I'installg
I'alimen
NOTE |

assignéeg.

3.2.4

tension
valeur d
est capd

NOTE L

3.2.5
niveau
niveau

I'installdtion, prouved

NOTE L

3.2.6

tension
tension
[VEI 441

3.2.6.1

lliser une connexion entre bornes de facon a limiter la différen
€léments a une valeur sdre

assignée d’alimentation dans un appareillage
mesurée aux bornes du circuit de I'appareil lui-mé

tion est exigée par le constructeur, mais san
ation électrique

convient d’utiliser les valeurs normales donng

assignée de tenue au choc (
e créte d'une tension de choc
ible de résister sa &fali itighs d'essai spécifiées

jetenu
de tension Ad'e

Ni

5t congu
ntre les

ment, y
rie dont
bment a

tensions

ces par

tension

3.2.7

d'arc maximale ({/,..)
tension maximale qui apparait a travers I'appareil de connexion pendant la formation d'un arc

courant présumé
courant qui circulerait dans le circuit si le pdle du dispositif était remplacé par un conducteur
d'impédance négligeable
[VEI 441-17-01]

NOTE Le courant présumé peut étre qualifié de la méme fagon qu'un courant réel: courant présumé coupé, valeur
de créte du courant présumé, etc.
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3.2.3.7
protective voltage level for gapless arrester (U )

impulse protection level of the arrester is the maX|mum residual voltage for the nominal

discharge current /,

3.2.3.8
maximum withstand voltage of a low-voltage limiter (U,,)

maximum peak voltage value between terminals at WhICh the current in the voltage limiter is

zero or limited to specified values (leakage current)

3.2.3.9

maximym sparkover voltage of a low-voltage limiter (Uj)
maximupm voltage value between terminals at which a gapped voltage Wi
make a|connection between terminals such as to limit the difference~p
same to a safe value

3.2.3.10
rated slipply voltage in a switchgear

voltage [measured at the circuit terminals of the apparat
if necesfsary, the auxiliary resistors or accessories sup

nated to
een the

, including,
Cturer to

be instdlled in series with it, but not including the y he connection to the

electricdl supply

NOTE The standard values given in tables 1 3

3.2.4
rated inppulse Withstand voltage (Uy
peak vd
capable|of withstanding,

NOTE The recommended

3.2.5
power-frequenc

power-ffequency teg
integrity] of its i i
NOTE T

dry and wet) (U,)

3.2.6

recover
voltage
current
[IEV 441

, when withstood by the equipment,

igdment is

proyves the

) of the

3.2.6.1
maximum arc voltage (U,,.)
maximum voltage appearing across the switching device during arcing

3.2.7
prospective current

current that would flow in the circuit if the device was replaced by a conductor of negligible

impedance
[IEV 441-17-01]

NOTE The prospective current may be qualified in the same way as a real current: prospective broken current,

peak value of the prospective current, etc.
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3.2.8

courant thermique a I'air libre conventionnel (/)

valeur maximale du courant d'essai a utiliser pour I'essai d'échauffement d'une installation a
I'air libre (voir notes 1 et 2). Cette valeur est supérieure ou égale a la valeur maximale du
courant assigne de service (I,) de l'installation

NOTE 1 L'air libre est l'air existant a l'intérieur dans les conditions normales et qui est normalement exempt de
poussiéres et de rayonnements extérieurs.

NOTE 2 Un appareil a l'air libre est un appareil fourni par le constructeur sans enveloppe (voir 3.3.16) ou un
appareil fourni par le constructeur avec une enveloppe intégrale (voir 3.3.17).

NOTE 3 Un appareil de connexion peut avoir une constante de temps thermique différente pour ses différents
éléments allant de quelques minutes a 1 h.

3.2.9
courany thermique protége conventionnel (/)

valeur dqu courant indiquée par le constructeur a utiliser pour les
I'installdtion lorsque celle-ci est montée dans une enveloppe sp
supérielire ou égale a la valeur maximale du courant assigné d

protégée

3.2.10
courant assigné de service (/ye)

valeur ¢u courant indiquée par le constructeur e
(voir 3.3.3), du service continu et de la catégori
d'envelqppe éventuelle

NOTE 1

NOTE 2

permaner
dépassen|
service plus élevé.

ssignée
du type

bn régime
le charge
signé de

3.2.10.1
courany nominal de dgchgrg A . a éclateur (/)
valeur de créte : S ant une forme d’onde 8/20, qui est utiligée pour
classer [un para C : leourant de décharge qui est utilisé pour ipitier un
courant|suiveur da i

3

3.2.10.2
courant i ; d’'un parafoudre sans éclateur (/,)
valeur de § ant de foudre (voir CEI 60099-4) qui est utilisé pour classer un
parafou

3.2.10.3
couranf admissible &long terme d’un limiteur & basse tension (/)
courant|atiguel un limiteur a basse tension est capable de résister pendant 1 800 s dpans des
conditiohs opébiﬁéca

3.2.10.4

courant de fuite d'un limiteur a basse tension

courant qui s'écoule entre les bornes d'un limiteur & basse tension lorsque U, est appliqué
dans des conditions normales de service

3.2.11

courant assigne admissible de courte durée (/ycy)

courant soutenu que l'appareil de connexion est apte a supporter sur une période de temps
définie, sans atteindre des températures dangereuses dans une partie quelconque du circuit
principal et sans dommages
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3.2.8
conventional free-air thermal current (/)

maximum value of test current to be used for the temperature-rise test of an equipment in free
air (see notes 1 and 2). This value is equal to or greater than the maximum value of the rated
service current (/) of the equipment

NOTE 1 Free air is the indoor air existing in normal conditions, reasonably free from dust and external radiations.

NOTE 2 A free-air device is a device supplied by the manufacturer without an enclosure (see 3.3.16) or a device
supplied by the manufacturer with an integral enclosure (see 3.3.17).

NOTE 3 A switching device may have a thermal time constant which is different for its various parts, from a few
minutes up to 1 h.

3.2.9
conventional enclosed thermal current (4.)

value off the current stated by the manufacturer to be used for the te
equipmént when mounted in a specified enclosure. This value\is
the maximum value of the rated service current (/ye) of the enclgsec

of the
er than

3.2.10
rated sIrvice current (Iye)
i

value o

the confinuous duty and the utilization category ( ) t re type,
if any

NOTE 1

NOTE 2 and after
the load s, then a
higher rat]

3.2.10.1

nomina) discharge cu

peak vglue of dischang 3 \ 5sify an
arrester] It is al vhich is used to initiate follow-through curreft in the

operating duty te
3.2.10.2
nomingl
peak v

3.2.10.3

long-te
current

rrester

3.2.10.
leakage current of a low-voltage limiter

current which flows between terminals of a low-voltage limiter when U, is applied under
nominal service conditions

3.2.11

rated short-time withstand current (/ycy)

sustained current the switching device is able to carry, in a defined time period, without
reaching hazardous temperatures in any part of the main circuit and without being damaged
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NOTE 1 Le terme «soutenu» signifie que les courants admissibles de courte durée ne sont pas des courants de
créte dans des conditions transitoires, mais sont des courants en régime permanent.

NOTE 2 Un appareil de connexion peut posséder une constante de temps thermique qui est différente pour ses
diverses parties et qui va de quelques minutes a 1 h.

NOTE 3 Un courant assigné admissible de courte durée peut apparaitre, par exemple, lorsqu’un appareil de
connexion doit résister a un courant de court-circuit qui doit étre annulé par un autre appareil.

NOTE 4 Les courants assignés de courte durée ne doivent pas avoir la méme valeur que le courant assigné de
court-circuit Iygs.

3.2.11.1
courant assigné de défaut a la terre (d’'un ensemble d’appareillage)
courant maximal admissible de courte durée qui peut étre supporté par le circuit de terre

3.2.12
courany de court-circuit (/gq)

courant|présumeé soutenu résultant d'un court-circuit entrainé par u
incorredte dans un circuit électrique

u e cgnnexion

3.2.12.1
courany assigne de court-circuit (/ygs)
valeur maximale du courant présumé soutenu de court-ci

3.2.13
créte dyi courant de court-circuit (/gg)
valeur de créte présumée du courant gé

3.2.14
couranf de coupure

valeur instantanée maximale du cou
appareil de connexion
[VEI 441-17-12]

on d'un

3.2.15
constarnte de -%
valeur du ratio de

NOTE L
utilisé po

scule est

3.2.16
constar
constanfe
d'un ap
fréquen

charge
A basse

3.2.17
courant de coupure
courant d'un appareil de connexion au moment de l'initiation de la séparation du contact
pendant une coupure

3.2.18

pouvoir de coupure

valeur du courant de coupure présumé qu'un appareil de connexion est capable d'interrompre
sous une tension donnée et dans des conditions prescrites d'emploi et de comportement

[VEI 441-17-08]
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NOTE 1 The word "sustained" means that short-time withstand currents are not peak currents in transient
conditions, but are steady-state currents.

NOTE 2 A switching device may have a thermal time constant which is different for its various parts, from a few
minutes up to 1 h.

NOTE 3 A rated short-time withstand current may occur, as an example, when a switching device has to withstand
a short-circuit current to be cleared by another device.

NOTE 4 Rated short-time currents need not have the same value as the rated short-circuit current /.
3.2.11.1

rated earth fault current (of a switchgear assembly)
maximum short-time withstand current which can be carried in the earthing circuit

3.2.12
short-c{rcuit current (/g5)

prospedtive sustained current resulting from a short circuit due tg
connectjon in an electric circuit

fault amnihcorrect

3.2.12.1
rated short-circuit current (/ygg)
maximupm value of the prospective sustained short-circuj

3.2.13 A
peak offthe short-circuit current (/gg)
peak prpspective value of the short-ci

3.2.14
cut-off furrent

maximujm instantaneous v
device

[IEV 441-17-12]

witching

3.2.15
time copstant (t.)
value of|the ratio i

NOTE Lpwer caset

time co
device,

witching

3.2.17
breaking current
current of a switching device at the instant of initiation of the contact separation during a
breaking process

3.2.18

breaking capacity

value of the prospective breaking current that a switching device is capable of breaking at a
stated voltage and under prescribed conditions of use and behaviour

[IEV 441-17-08]
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3.2.19

pouvoir de coupure assigné en court-circuit

pouvoir de coupure pour lequel les conditions prescrites comprennent un court-circuit aux
bornes de charge de I'appareil de connexion

3.2.20

courant critique (/;)

valeur ou plage de valeurs de courant avec lesquelles I'élément constitutif n'est pas capable de
fonctionner sans risque de défaillance de coupure

NOTE |l s’agit du courant (ou de la plage de courants) pour lequel la durée d'arc est allongée de maniére
significative ou pour lequel il existe un risque de réamorcage de I'arc.

3.2.21
court-cfrcuit a énergie de circuit maximale

court-cifcuit possédant la valeur maximale possible d'énergie
normalgment a une courte distance de la sous-station sur la voie

NOTE Vpir annexe E.

ircu i~ Se| produit

3.2.22
pouvoil de fermeture
valeur du courant présumé établi qu'un appareil de gonnexio able d'établir spus une
tension donnée et dans des conditions prescrites d'emplgi ¢ parygment
[VEI 441-17-09]

3.2.23
pouvoil assigné de fermeture en court>irc
pouvoir|de fermeture pour lequel les/conditio

bornes flu cété charge de I'appareil de on@

3.2.24
court-circuit de défau
court-cifcuit dans yne

ites comportent un court-cirguit aux

3.2.25

décharg

phénom Echarge
shunte ¢ Ero OU a
une vald

NOTE 1 t a leurs
combinaig

NOTE 2 Electrique
(isolation

NOTE 3 |Leltefme «amofcage» est utilisé lorsqu’'une décharge disruptive se produit dans un diélectrigye gazeux
ou liquide|.

NOTE 4 Le terme «contournement» est utilisé lorsqu'une décharge disruptive longe la surface d'un diélectrique
solide dans un milieu gazeux ou liquide.

NOTE 5 Le terme «perforation» est utilisé lorsqu'une décharge disruptive se produit a travers un diélectrique
solide.

3.2.26

température de I'air ambiant (d’un appareillage)

température, déterminée dans des conditions prescrites, de l'air autour de l'enveloppe de
I'appareillage
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3.2.19

rated short-circuit breaking capacity

breaking capacity for which prescribed conditions include a short circuit at the load terminals of
the switching device

3.2.20

critical current (/)

value or range of values of current that the component is not capable of operating without risk
of failure to break

NOTE It is the current (range) for which the arcing time is significantly extended or for which there is the risk of re-
ignition of the arc.

3.2.21
maximym circuit-energy short circuit

short cifcuit having the maximum possible value of circuit energys
a short flistance along the track from the substation

NOTE Sge annex E.

BCUrs at

3.2.22
making|capacity
value of the prospective making current that a switching e | able of making at a
stated vpltage, under prescribed conditigns of us
[IEV 441-17-09]

3.2.23
rated short-circuit making capacity
making [capacity for which the prescri
terminals of the switchingdevice

ude a short circuit at the Iqad side

3.2.24

distant{fault shg ir

short ciffcuit at a posHi 8 switching device interrupting the fault

3.2.25

disrupt

phenom failure of insulation, under electrical stress, in which the
discharg e insulation under test, reducing the voltage betwgen the
electrod zero

NOTE 1 ¥§charges in solid, liquid and gaseous dielectrics and to a combination of these.
NOTE 2 arge in a solid dielectric produces permanent loss of dielectric strength |[(non-self-
restoring |nsdlation).

e term “sparkover” is used when a disruptive discharge occurs in a gaseous or ligui ielectri
The t “Il( » dwh riltrih“ g Ilririlf_

NOTE 4 The term “flashover” is used when a disruptive discharge occurs over the surface of a solid dielectric in
gaseous or liquid medium.

NOTE 5 The term “puncture” is used when a disruptive discharge occurs through a solid dielectric.

3.2.26

ambient air temperature (of a switchgear)

temperature, determined under prescribed conditions, of the air surrounding the enclosure of
switchgear
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3.3 Eléments constitutifs

3.3.1

élément constitutif

partie essentielle de I'appareillage qui sert une fonction spécifique (par exemple disjoncteur,
sectionneur, interrupteur, fusible, shunt, transducteurs de tension et de courant, traversée, jeu
de barres, etc.)

3.3.2

partie conductrice
partie capable de conduire le courant bien qu'elle ne soit pas nécessairement utilisée pour
conduire du courant en service normal
[VEI 44{-T1-09]

3.3.3
partie cjonductrice accessible

partie donductrice susceptible d'étre touchée directement, q
service phormal mais qui peut le devenir en cas de défaut
[VEI 441-11-10]

NOTE 1 |La partie conductrice d'une installation électrique, qui ne_peut ue~par gn courant|que dans

des cond|tions de défaut via une partie conductrice accessible a i e, confme partie cgnductrice
accessiblg.

50 terision en

NOTE 2 |Les parties conductrices accessibles
enveloppgs, etc.

r exemple les parois des

3.3.4
partie sjous tension
tout corjducteur ou toute partie condu [ ervice normal et comprenant éven-
tuellement le conducteur d

NOTE L
La tensio

A la terre.

3.3.5

distanc
distancé
possiblg

rt trajet

3.3.6
distanc
distancg
prévue

terre ou

3.3.7
distance.@/isolement entre contacts ouverts
distancé—entretes—eentacts—ou—rimperte—guelepa
appareil mécanique de connexion en position d'ouverture

, . ,
{ee—at—eontdct, d'un

3.3.7.1

distance de sectionnement

distance d'isolement entre les contacts ouverts satisfaisant aux exigences de sécurité
spécifiées pour les appareils de connexion

3.3.8

ligne de fuite

distance la plus courte le long de la surface d'une matiére isolante entre deux parties
conductrices

NOTE Un joint entre deux portions de matiere isolante est considéré comme faisant partie de cette surface.
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3.3 Components

3.3.1

component

essential part of the switchgear which serves a specific function (for example, circuit-breaker,
disconnector, switch, fuse, shunt, voltage and current transducers, bushing, busbar, etc.)

3.3.2

conductive part

part capable of conducting current, although it may not necessarily be used for carrying service
current

[IEV 441-11-09]

3.3.3
exposefl conductive part
conductjve part which can be readily touched and which is not no ivé Ngut\whith may
become]live under fault conditions
[IEV 441-11-10]

NOTE 1 |A conductive part of electrical equipment which can only beéq
exposed ¢onductive part is not considered to be an exposed conductivepa

sonditions through an

NOTE 2 [Typical exposed conductive parts are enclosure walls, £

3.3.4
live parf
conductpr or conductive part intended
the retufn conductor

NOTE T
insulation

blicable,
[he rated

3.3.5
clearange

distancg betwee
betweer) these ¢

3.3.6
clearan
distancg

listance

& part and any part earthed or intended to be earthed

3.3.7
clearan
distancqd betweer
mechanrcal Switching

opencontacts
contacts, or any conductive part connected to the contacts, of a
device in the open position

3.3.7.1

isolating distance

clearance between open contacts satisfying the safety requirements specified for switching
devices

3.3.8
creepage distance
shortest distance along the surface of the insulating material between two conductive parts

NOTE A seal between two portions of insulating material is considered to be a part of the surface.
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3.3.9 Circuits alatension d’alimentation

3.3.9.1

circuit principal (d'un appareil de connexion)

toutes les parties conductrices d'un appareil de connexion comprises dans le circuit congu
pour s'ouvrir et se fermer

3.3.9.2

circuit principal (d’'un ensemble d’appareillage)

toutes les parties conductrices d’'un ensemble d’appareillage qui sont a la tension d’alimen-
tation du réseau, transitant le courant, a I'exclusion du jeu de barres

3.3.9.3
jeu de Rarres (d'un ensemble d’appareillage)

toutes Ips parties conductrices d'un ensemble d'appareillage, a la
réseau, |qui 3 3 i

htion du
yes

3.3.10

contact
contact |i
supportée
NOTE U

formation
apres et 3

aVu pour

ontact de
a s'ouvrir

3.3.11
‘établis-
sement

3.3.12
principal
3.3.13

circuit quxiliad
toutes |

gd'un appareillage incluses dans un circuit (autre que Ie circuit

principal)testiné nde, a la mesure, & la signalisation et & la régulation
NOTE L d’'un appareillage comprennent les circuits de commande et les cfrcuits de
connexior}.

3.3.14
unité defranspart

partie d’'un appareillage pouvant étre transportée sans étre démontée

3.3.15

unité fonctionnelle

partie d'un appareillage comprenant tous les éléments constitutifs des circuits principaux et
auxiliaires qui contribuent a la réalisation d'une seule fonction

NOTE On peut faire des distinctions entre les unités fonctionnelles selon la fonction a laquelle elles sont
destinées, par exemple unité d’entrée, unité de sortie, etc.
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3.3.9 Circuits at main supply voltage

3.3.9.1
main circuit (of a switching device)

all conductive parts of a switching device included in the circuit which is designed to close and

open

3.3.9.2
main circuit (of a switchgear assembly)

all conductive parts of a switchgear assembly which are at the main supply voltage, carrying

power current, but excluding the busbars

3.3.9.3
busbar$ (of a switchgear assembly)
conductjve parts of a switchgear assembly, at the main supply voltag
distribute power current to one or more functional units

3.3.10
main cqntact (of a mechanical switching device)
contact |included in the main circuit of a mechanical g
close pgsition, the current of the main circuit
NOTE Ah arcing contact is a contact on which

serve as p main contact: it may be a separate
contact which it is intended to protect from damwa

3.3.11
controlcircuit (of a switc
conductjve parts of a switg
a circui
device

3.3.12
auxiliar
conduct
control

control,
NOTE The auxiliary cits

ich

Ats of a switchgear include the control and auxiliary circuits of the switching devi

reN\ntg

hded to

y, in the

htact may
b, another

forming
witching

and the

nded to

Ces.

3.3.14
transport unit
part of a switchgear suitable for shipment without being dismantled

3.3.15
functional unit

part of a switchgear comprising all the components of the main circuits and auxiliary circuits

that contribute to the fulfilment of a single function

NOTE Functional units may be distinguished according to the function for which they are intended, for example,

incoming unit, outgoing unit, etc.
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3.3.16

enveloppe

partie fournissant un degré spécifié de protection de l'installation contre certaines influences
externes spécifiées et un degré spécifié de protection contre I'approche ou le contact avec les
parties sous tension et contre le contact avec les parties en mouvement

3.3.17
enveloppe intégrale
enveloppe faisant partie intégrante de l'installation

3.3.18
compartiment

partie d'un appareillage enfermée a I'exception des ouvertures nécessfires pourples inter-
connexipns, la commande et/ou la ventilation

NOTE 1 |Un compartiment peut étre congu pour I'élément constitutif principd exemple
compartiment de disjoncteur, compartiment du jeu de barres, etc.

NOTE 2 |Les ouvertures nécessaires pour les interconnexions entre les par des
traverséef ou d’'autres moyens équivalents.

NOTE 3 5 que des
traversée

3.3.19

cloison

partie d

3.3.20

volet

partie dlun appareillage qui peut étr bppe ou
de la clpison qui protége S ) rochage
des contacts d’une partie a i 5./6

3.3.21

traversge

structurg portant . bUX-CI, Y
compris|les moyensd

3.3.22

partie a

partie d veloppe
métalligg

3.3.23

partie débrochab

partie a@movible d’'un appareillage qui peut étre déplacée jusqu'a des positions de {listance

d'isolement (voir tableau 1) ou de séparation entre Tes contacts ouverts tout en demeurant
reliée mécaniquement a I'enveloppe

3.3.24

position de service (position connectée) d’'une partie amovible

position d’'une partie amovible dans laquelle elle est entierement connectée pour la fonction
prévue

3.3.25

position d’essai (d’'une partie débrochable)

position d’'une partie débrochable dans laquelle une distance d’'isolement ou de séparation est
établie dans le circuit principal et a laquelle les circuits de commande sont connectés
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3.3.16

enclosure

part providing a specified degree of protection of the equipment against certain external
influences specified and a specified degree of protection against approach to or contact with
live parts and against contact with moving parts

3.3.17
integral enclosure
enclosure which forms an integral part of the equipment

3.3.18

comparftment

part of gwitchgear enclosed except for openings necessary for intercon | and/or
ventilatipn

NOTE 1 |A compartment may be designated by the main component contained\thereiny P2 circuit-
breaker cpbmpartment, a busbar compartment, etc.

NOTE 2 |Openings necessary for interconnections between compartments\are c s\- i or other
equivalenf means.

NOTE 3 |Busbar compartments may extend through several functiona 5 or other

equivalenf means.

3.3.19
partitiop
part of qwitchgear separating one compa

3.3.20

shutter
part of pwitchgear that ca
partition shielding the live
engage [live parts

3.3.21 Q

bushing
structure carrying 0
includin

n where it is a part of the encl@sure or
permits contacts of a removable¢ part to

prefrom,

3.3.22

part of |sw g | bar and

withdrawable part

removable part of a switchgear that can be moved to positions in which an isolating distance
(see table 1) or segregation between open contacts is established, while the part remains
mechanically attached to the enclosure

3.3.24
service position (connected position) of a removable part
position of a removable part in which it is fully connected for its intended function

3.3.25

test position (of a withdrawable part)

position of a withdrawable part in which an isolating distance or segregation is established in
the main circuit and in which the control circuits are connected
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3.3.26

position déconnectée (d’'une partie débrochable)

position d'une partie débrochable dans laquelle une distance d’isolement ou une séparation est
établie dans les circuits de la partie débrochable, cette partie restant mécaniquement attachée
a I'enveloppe

NOTE Dans I'appareillage, les circuits auxiliaires peuvent ne pas étre déconnectés.

3.3.27

position retirée (d’'une partie amovible)

position d’'une partie amovible lorsqu’elle est a I'extérieur et lorsqu'elle est mécaniquement et
électriguement séparée de I'enveloppe

3.3.28
appareillage sous enveloppe métallique

ensembles d'appareillage a enveloppe métallique externe destinés terre et
entierement terminés a I'exception des connexions externes

NOTE Ll|appareillage sous enveloppe métallique se subdivise en trois types:

— appargillage recouvert de métal;

— appargillage a compartiments (avec une ou plusieurs cloisons non mé

— apparegillage d’armoire.

3.3.28.1

appareillage recouvert de métal

appareillage sous enveloppe métallig isposés
dans dgs compartiments séparés par étalligues/ destinées a étre religes a la

terre

NOTE 1 |Ce terme s’applique a I'appareillage Sous emvelopp talligpe avec cloisons métalliques offrarft le degré
de protection de la EN 50123-6 (Qu un degré upét ayanit\g€s compartiments séparés au moing pour les

éléments [constitutifs suivants:

- chaqgje appareil de conpexio

- les éléments constitutifs S 9 ispositif de connexion principal, par exemple circuit
d’alimpentation;

- les éléments u@, 4 dispositif de connexion principal, par exemple lgs jeux de
barref; lorsqu’il yNa gl s, chaque jeu est dans un compartiment séparé.

NOTE 2 |L’appareillagg wetalliqlle qui posséde des cloisons métalliques et qui satisfaif a toutes

les exigel grriere en volet isolant comme une partie d'une disposition| de volet,

dont la cdmbinaison fa 8 de proteCtion inclus au tableau 2 de la EN 50123-6 (ou un degré supérieur) et

satisfait gux exigénees rorse pour les cloisons et les volets en matériau isolant.

3.3.28.2
apparei e
apparei sQus enyveloppe meétallique dans lequel les éléments constitutifs sont disposés
dans dgs compartiments séparés comme pour l'appareillage recouvert d’'une couch¢ métal-
ligue, mlais/avec une’ou plusieurs cloisons non métalliques fournissant un degré de protection
inc'us a_l_a_El\l 5N123.6 (auun deard suundrienr)

v -= A~ hal Ml |

NOTE L’appareillage sous enveloppe métallique dans lequel les éléments constitutifs du circuit principal sont
noyés individuellement dans le matériau isolant solide peut étre considéré comme une alternative, si les conditions
spécifiées dans la CEIl 60466 sont satisfaites.

3.3.28.3

appareillage d’armoire

appareillage, autre que I'appareillage recouvert de métal ou & compartiments
NOTE Ce terme s’applique a I'appareillage ayant une enveloppe métallique et ayant soit

- un nombre de compartiments inférieur a celui exigé pour les appareillages recouverts de métal ou a compar-
timents;

— des cloisons d'un degré de protection inférieur a ceux du tableau 2 de la EN 50123-6;
- pas de cloisons.
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disconnected position (of a withdrawable part)
position of a withdrawable part in which an isolating distance or segregation is established in
the circuits of the withdrawable part, that part remaining mechanically attached to the
enclosure

NOTE In switchgear, the auxiliary circuits may not be disconnected.

3.3.27
remove

d position (of a removable part)

position of a removable part when it is outside and mechanically and electrically separated
from the enclosure

3.3.28

metal-e
switchg
complet]

NOTE T

— metal
- comp
— cubicl

3.3.28.1
metal-c
metal-e

NOTE 1
higher) in
— each
- comp
- comp

one s

NOTE 2

an insula
protection
and shutt

3.3.28.2
compar
metal-e
metal-cl
protecti

NOTE M

hclosed switchgear
par assemblies with an external metallic enclosure
e except for external connections

inte

he metal-enclosed switchgear is subdivided into three types:

clad switchgear;
rtmented switchgear (with one or more non-metallic partitiof
e switchgear.

ad switchgear

witching device, for example, busbars; where

bt of busbarg/is proyided, ea i te compartment.

Metal-enc i parfitions and meeting all the requirements of note 1 n
ing shutter bargier qs\a

included in tapie S gher) and satisfies the requirements of the standard for

A t with one or more non-metallic partitions providing the dg
bn (or Higher) included in EN 50123-6.

etalfenclosed switchgear in which the main circuit components are individually embedded

insulating

maferial can be considered as an alternative, provided that the conditions specified in IEC

rted and

nts with

ection (or

nore than

ay utilize

tter>arrangement, the combination of which provides the |degree of

partitions

s as for
gree of

in solid
0466 are

met.

3.3.28.3

cubicle

switchgear

switchgear, other than metal-clad and compartmented switchgear

NOTE This term applies to switchgear having a metal enclosure and having either

— anum

ber of compartments fewer than required for metal-clad or compartmented switchgear;

— partitions having a degree of protection lower than those indicated in table 2 of EN 50123-6;
— no partitions.
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3.3.29

degré de protection

degré de protection fourni par une enveloppe pour protéger les personnes du contact ou de
I'approche des parties actives et du contact avec les piéces en mouvement a l'intérieur de
I'enveloppe, et pour protéger l'installation contre la pénétration de corps solides (voir la
CEIl 60529)

3.4 Termes liés aux disjoncteurs, aux interrupteurs sectionneurs et aux relais associés
a courant continu

3.4.1

disjoncteus +
disjonctpur a courant co nt
et se fefment dans l'air a |

P

ontint danc l'air
St o—oatS—Tatt

inu qui fonctionne exclusivement au moyen de contacts\guinsfouvrent
a pression atmosphérique

coHrah
\"A-a-a T

(4]

3.4.2
disjoncteur a courant continu dans le gaz
non applicable

3.4.3
disjoncfeur a semiconducteur
disjonctpur congu pour établir et/ou interrompre le_courdnt/dansS™in c t électrique ayi moyen
de la conductivité contrélée d'un semiconducteur Q
dispositifs eni

NOTE Diles contacts mécaniques peuvent étré eonducteur.

3.4.4

disjoncteur de ligne (L)

disjonctg ili source
d'alimentation en courant con ny. ireui iSS2 ircui i énergie
électriglie aux machi ; i s, Ces
disjonctpurs sont équipé iol ique et d'appareils de déclenchemént. Les
disjonctpurs de Ji il i i barres
collectrices sou

NOTE L¢

3.4.5

disjonc

disjonct sion du
tableau

Les disj éur sont équipés d'un déclencheur série inverse pour déconnecter le

redresseur du arres collectrices a courant continu en cas de défaut du redresseur. En
fonctionhement ces\disjoncteurs sont unidirectionnels et ils sont a régime intermittent en sens
direct

NOTE Les termes «en sens direct» et «en sens inverse» ont trait a I'écoulement normal de I'énergie.

3.4.6

disjoncteur d'interconnexion (1)

disjoncteur utilisé pour accoupler ou désaccoupler des portions différentes du réseau a ligne
de contact

NOTE Ces disjoncteurs sont parfois appelés «disjoncteurs a section en bus» ou «a section».

3.4.7 Disjoncteurs a limitation de courant

3.4.7.1

disjoncteur a limitation de courant a grande vitesse (H)

disjoncteur comportant une durée d'interruption suffisamment courte pour empécher le courant
de circuit d'atteindre la valeur de créte qu'il aurait atteinte sans interruption.
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3.3.29

degree of protection

degree of protection provided by an enclosure to protect persons against contact with or
approach to live parts and against contact with moving parts inside the enclosure, and to
protect the equipment against ingress of solid bodies (see IEC 60529)

3.4 Terms relating to d.c. circuit-breakers, switch-disconnectors and associated relays

3.4.1

air d.c. circuit-breaker
d.c. circuit-breaker which exclusively operates by means of contacts which open and close in
air at atfhospheric pressure

3.4.2
gas d.c| circuit-breaker
not applicable

3.4.3
semicopductor circuit-breaker

circuit-breaker designed to make and/or break the ¢
controllgéd conductivity of a semiconductor

NOTE There may be mechanical contacts assogiated with

s of the

3.4.4
line cirg¢uit-breaker (L)
circuit-b supply.
The poyer line circuit is p lectrical
machings and traction éqQuipwe s,/ These circuit-breakers are fitfed with
electricdl protection ang i i S he track
line from the energized

NOTE Line circuit-@e

3.4.5

rectifie
circuit-b
switchb

of the

er from
ional in

Rectifie
the d.c. |k
operatid

NOTE The terms'"forward” and "reverse" relate to the normal flow of energy.

3.4.6
interconnecting circuit-breaker (1)
circuit-breaker used to couple or uncouple different portions of the contact line network

NOTE These circuit-breakers are sometimes called bus-section or section circuit-breakers.

3.4.7 Current-limiting circuit-breakers

3.4.7.1

high-speed current-limiting circuit-breaker (H)

circuit-breaker with a break time sufficiently short to prevent the short-circuit current reaching
the peak value it would have attained without interruption.
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Pour que cette condition s'applique, le disjoncteur H doit avoir une durée d'ouverture ne
dépassant pas 5 ms et une durée d'interruption totale ne dépassant pas 20 ms lorsque le
courant a interrompre présente une valeur présumée soutenue égale a 7 fois au moins la
position de réglage du disjoncteur et

Odi O

>5 kA/ms
Hat H

3.4.7.2
disjoncteur a limitation de courant a trés grande vitesse (V)

disjoncteur dans lequel la durée d'interruption totale ne dépasse pas 4 ms, quels que soient les
autres parametres du circuit

3.4.8
disjoncfeur a vitesse semi-élevée (S)

disjonctpur dans lequel l'interruption du courant est assurée mai
courant|ne peut avoir lieu.

ion du

Pour qt
dépassd
lorsque
moins |g

uvefture ne
L 30 ms
fois au

e cette condition s'applique,

le disjoncteur S dojt

3.4.9

disjonc
apparei
est em
simultané
de surintensité

brincipal
et que,
slectrique

Ouje CcQ

3.4.10
déclend
manosu

3.4.11

disjonc
disjonct
lorsque
méme gj

restent
meture,

NOTE Ppurdgarantir I'interruption correcte du courant qui peut avoir été établi, il est parfois nécessairle que les

contacts Hnignanf prn\/icnirnmnnf la r\ncifinn de fermeture

3.4.12

déclencheur (d'un appareil mécanique de connexion)

dispositif connecté mécaniqguement & un appareil mécanique de connexion qui libere les
organes de retenue et permet I'ouverture ou la fermeture de I'appareil de connexion

NOTE 1 Le terme «déclencheur» se référe ici a tout dispositif a action mécanique utilisé pour une manceuvre de
déclenchement lorsque les conditions spécifiées sont satisfaites dans les circuits électriques d'entrée du dispositif.

NOTE 2 Un disjoncteur peut avoir plusieurs déclencheurs dont chacun devient opérationnel conformément a des
conditions spécifiées.

NOTE 3 Un déclencheur peut étre constitué de pieces mécaniques, électromagnétiques ou électroniques.


https://iecnorm.com/api/?name=124d1011bfac1038172e7c9def2badec

61992-1 © IEC:2001 - 41 —

For this condition to apply, the H circuit-breaker has to have an opening time not greater than
5 ms and a total break time not greater than 20 ms, when the current to be interrupted has a
prospective sustained value of at least seven times the circuit-breaker setting and

aod D
5 kA/ms
E_E

3.4.7.2

very high-speed current-limiting circuit-breaker (V)

circuit-breaker in which the total break time is not greater than 4 ms, irrespective of the other
parameters of the circuit

3.4.8
semi-high-speed circuit-breaker (S)
circuit-b i ich i i i , imitatiqn npay take
place.

For this 3 reater than
15 ms and a total break time not greater than 30 ms, whe the d has a
prosped (ting

3.4.9
circuit-
switchin
the clos
control
breaker

bd when
xample,
circuit-

3.4.10
tripping
opening

3.4.11
trip-freg
circuit-by moving contacts return to, and remain in, the open positipn when
the trippi ati injtiated after the initiation of the closing operation, even if thg closing
command is i 2

NOTE Tp ensure propegdreaking of the current which may have been established, it may be necessarly that the
contacts mementarily reach the closed position.

3.4.12

release (of a mechanical switching device)

device, mechanically connected to a mechanical switching device, which releases the holding
means and permits the opening or closing of the switching device

NOTE 1 The term "release" refers here to any device, with mechanical action, used for a tripping operation, when
the specified conditions are met in the input electrical circuits of the device.

NOTE 2 A circuit-breaker can have several releases, each becoming operational according to specified conditions.

NOTE 3 A release can be made up of mechanical, electromagnetic or electronic parts.
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3.4.13

relais (d'un appareil mécanique de connexion)

dispositif relié électriqguement a un déclencheur monté sur le mécanisme de manceuvre d'un
appareil de connexion et qui permet la manceuvre de cet appareil

NOTE 1 Le terme «relais» se référe ici a tout dispositif a action électrique utilisé pour exécuter une manceuvre de
déclenchement lorsque les conditions spécifiées sont satisfaites dans les circuits électriques d'entrée du dispositif.

NOTE 2 Un disjoncteur peut avoir plusieurs relais, chacun d'eux devenant opérationnel conformément a des
conditions spécifiées.

NOTE 3 Un relais peut étre constitué d'éléments électromagnétiques ou électroniques.

3.4.14
relais amaximum de courant ou déclencheur a maximum de courant
relais oyl déclencheur qui entraine I'ouverture d'un appareil mécanique
sans temporisation lorsque le courant du relais ou du déclencheur
déterminée

avec ou
bur prée-

3.4.14.1
relais djrect a maximum de courant ou déclencheur direc
relais ou déclencheur a maximum de courant excité dir gourant dy circuit

principal d'un appareil de connexion

3.4.14.2
relais indirect a maximum de courant ou décl j ant

relais op déclencheur a maximum d ; ipal d'un
appareil de connexion via un shunt ou

3.4.15
relais s

NOTE Lf manceuvre d'ouverture ] 1 encheurs
spécifiqugs a I'équipement g i

3.4.16 Q
relais ipstantané

relais ol déclenche

commutigtet iljaire-msg ré par le relais ou le déclencheur pour fournir une indicftion de
Ot des conditions de défaut. Un tel commutateur auxiliaire peut étre

relais shunt ou déclencheur shunt
relais ou déclencheur alimenté par une source de tension indépendante

3.4.19

relais a minimum de tension ou déclencheur a minimum de tension

relais ou déclencheur qui provoque l'ouverture de I'appareil de connexion lorsque la tension
apparaissant aux bornes de I'appareil de connexion tombe au-dessous d'une valeur sélec-
tionnée

3.4.20

réglage du courant (d'un relais ou d'un déclencheur a maximum de courant série)

valeur du courant du circuit principal a laquelle la caractéristique de manceuvre du relais ou du
déclencheur se rattache et pour laquelle le relais et le déclencheur sont réglés

NOTE Un relais ou un déclencheur peut posséder plusieurs réglages de courant.
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3.4.13

relay (of a mechanical switching device)

device, electrically connected to a release fitted on the operating mechanism of a switch-
ing device, which permits the operation of the switching device

NOTE 1 The term "relay" refers here to any device, with electrical action, used for actuating a tripping operation,
when the specified conditions are met in the input electrical circuits of the device.

NOTE 2 A circuit-breaker can have several relays, each becoming operational according to specified conditions.

NOTE 3 A relay can be made up of electromagnetic or electronic parts.

3.4.14

overcurrent relay or overcurrent release
relay or|release which causes a mechanical switching device to open with
when the current in the relay or release exceeds a predetermined value

r without tinpe-delay

3.4.14 .1
direct gvercurrent relay or direct overcurrent release
overcurfent relay or release directly energized by the current_in Q) Cl witching
device

3.4.14.2
indirecq overcurrent relay or indirect overcurrent tel
overcurfent relay or release energized hy the ¢ (M
through|a shunt or a sensor

3.4.15
series qvercurrent relay or series ov
relay or|release designed gs\part of the

NOTE T
the tractign equipment (differentialNelay?

3.4.16
instantaneous r >

relay or|release whigf

pecific to

3.4.17

releaselauxiijary c

auxiliary Swit apetated by™he relay or release to indicate their operation under fault
conditio ‘ switch may have a time-delay reset

3.4.18

shunt relay

relay orlkeleasefed by anindependentvoliagesouice

3.4.19

undervoltage relay or undervoltage release
relay or release which causes opening of the switching device when the voltage appearing at
switching device terminals falls below a selected value

3.4.20

current setting (of a series overcurrent relay or release)

value of the current of the main circuit to which the operating characteristic of the relay or
release relate and for which the relay and release is adjusted

NOTE A relay or release may have more than one current setting.
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plage de réglage du courant (d'un relais ou d'un déclencheur a maximum de tension série)
plage limitée par les valeurs minimale et maximale entre lesquelles la valeur du réglage du

courant du relais ou du déclencheur peut étre sélectionnée

3.4.22

dispositif anti-pompage

dispositif qui empéche une refermeture aprés une manceuvre de fermeture-ouverture
toute la durée du maintien de I'ordre de fermeture initial

3.4.23 Caractéristiques de coupure

Outre le
le courad
I'envelo

5 pouvoIrs de coupure, qui comprennent les conditions de couri-circ
nt de coupure, la tension assignée, appliquée, admise de rét
bpe, etc., les définitions suivantes s'appliquent:

e~gouran

3.4.23.1
durée d
intervall
tous les

‘ouverture ()
e de temps entre l'instant spécifié du début de la
contacts se sont séparés dans le circuit principa

3.4.23.3
durée d

dyd’ circuit principal atteint la valeur du
ystant de séparation de tous les contacts

pendant

critique,
sitoire,

intant ou

aximum

réglage

Courant

de (par
I'instant

intervallge ant du début de la variation de I'énergie de commarj
I'émissipn o entratnant l'initiation de la manceuvre d'ouverture et
de sépalr

3.4.23.5

durée d'arc/(ty)

intervalle

de temps efitre l'instant du début de I'arc et l'instant de I'extinction finale de I'lerc

3.4.23.6
durée de coupure totale (ty)
intervalle de temps entre le début du temps de manceuvre et I'extinction du courant

3.4.23.7
intégrale de Joule(/2t)

intégrale du carré du courant dans un disjoncteur pendant le processus de coupure sur le

temps de coupure total:
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3.4.21

current-setting range (of a series overcurrent relay or release)
range limited by minimum and maximum values between which the value of the current setting
of the relay or release can be selected

3.4.22

anti-pumping device
device which prevents reclosing after a close-open operation as long as the device initiating
closing is maintained in the position of closing

3.4.23

Breaking characteristics

in addit
current,
definitio

3.4.23.1

opening time (&)

interval
instant

The op
release

3.4.23.2
overcul
opening

3.4.23.3

opening time with co

(or seri
interval
the curr

3.4.23.4

(or ove
interval
emissio
separat

3.4.23.9

on to breaking capacities, including short-circuit conditions,
rated, applied, transient recovery voltage admitted, enclo

ns apply:

PS overcurren
of time
PNt settin

arcing t

rent| cut-off
the, fpllowing

tical ¢

Rg operation |land the

v overcurrent relay (or

value of
tacts

ergy (by
stant of

e ()
HAe—{ty;

interval of time between the instant of the initiation of the arc and the instant of final arc
extinction

3.4.23.6

total break time ()
interval of time between the beginning of the opening time and the current extinction

3.4.23.7

Joule-integral (/2f)
integral of the square of the current in a circuit-breaker during the breaking process, over the
total break time:
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t
12t = J'izdt
)

ou
o estl'instant d'ouverture;
t; estl'instant final d'extinction de courant.

L'intégrale de Joule peut étre également prise en compte pour la durée d'arc uniquement.

3.4.23.8

caractéristique 2t d'un disjoncteur
information (généralement sous la forme d'une courbe) donnant [es valeurs [de /2t
(corresgondant au temps de coupure total) en tant que fonction du umé (a la
tension [correspondante, pour des conditions spécifiées du réglage ¢
déclencheur) et la constante de temps du circuit d'essai

3.4.23.9
temps de coupure totale — caractéristique du courant
courbe |[donnant le temps de coupure en tant que fgn sumé ppur des
conditions spécifiées en tant que réglage de coura i dgu déclenchedr, et la
constante de temps du circuit d'essai

3.4.23.10
caractéfistique de coupure (courant
courbe donnant le courant de coupure &
spécifiéps en tant que réglage de cours
d'essai

' présumé pour des cdnditions
\r, et la constante de temps du circuit

4 Copditions de fgnc

4.1 Cmdition@n
Les confitions d’envjr Y pstallations intérieures sont spécifiées a I'annexe B.

wplace dans des conditions normales selon les spécifications
prescriptions spéciales au stade de la soumission dqu de la

L'install
de l'anr]
comma

Les con(ditions de i ement en service dans lesquelles une ou plusieurs des cdnditions
normalgs sontSdgpassges sont a considérer comme des conditions anormales de fonction-

Lorsque les conditions de fonctionnement en service sont anormales, des essais spéciaux ou
des caractéristiques spéciales d’essai, indiqués dans les normes ou, sinon, convenus entre
I'acheteur et le fournisseur, peuvent prouver l'aptitude de l'installation a étre utilisée dans les
conditions anormales énoncées.

4.2 Niveaux d’isolement
La demande et la commande, de méme que la plague signalétique, doivent indiquer la tension

d'isolement assignée applicable ainsi que le niveau de tension de choc assigné (de la maniére
indiquée dans les parties appropriées de la présente norme).

Le tableau 1 donne les niveaux d’isolement et les distances d’isolement recommandées.


https://iecnorm.com/api/?name=124d1011bfac1038172e7c9def2badec

61992-1

where

© IEC:2001 —47 —

o is the beginning of the opening time;

t; is the final time of current extinction.

Joule-integral may be considered also for the arcing time only.

3.4.23.8

charactleristic /4t of a circuit-breaker

informa
as a fur
of the c

3.4.23.9
total br
curve g
the curr

3.4.23.1
cut-off
curve gi
as the c

4 Se

4.1 E

Environ

Equipm
require

Conditid

considef

equipmg

Where

ion (generally a curve) giving the values of /2t (corresponding
ction of the prospective current (at the corresponding voltagg
irrent setting of the relay or release) and the time constant

pak time — current characteristic
ving the break time as a function of the prospe
bnt setting of the relay or release, and the time

0
current) characteristic
ving the cut-off current as a fu

ervice are abnormal, particular tests or particular features in t

either i
supplie

conditions.

4.2 In

bk time)

nditions

nditions

do not

e to be
5 for the

he tests

e standards or, if not indicated, agreed upon between purchal

sulation levels

ser and

abnormal

The enquiry and the order, as well as the nameplate, shall indicate (in the ways indicated in the
appropriate parts of this standard) the applicable rated insulation voltage and the rated impulse

level.

Recommended insulation levels and recommended clearances are given in table 1.
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Tableau 1 — Niveaux d’isolement

U, Une Unm Uni U, Distance Distance
d'isolement d’'isolement
kv kv kv kv kv mm mm

A B A B A B A B’
0,6 0,72 0,9 6 7,2 2,8 3,4 10 12 18 21,6
0,752 0,9 1,2 8 9,6 3,6 4,3 14 16,8 21 25,2
0,752 0,9 1,8 10 12 4,6 55 18 21,6 23 27,6
1,5 1,8 2,3 12 14,4 5,5 6,6 22 26,4 27 32,6
15 18 3 20 24 9,2 11 36 132 | g 51,6
3 3,6 3,6 30 36 14 16,8 54 A<64\,\8 63 75,6
3 3,6 4,8 40 48 18,5 22,2 72 \Q})\{ \8\2\ 98,4

3 4,8 6,5 50 60 23 27,6 ?(\&.0@\ \\ 10 121

U, tempsion nominale

Une temsion assignée

Unm temsion assignée d’isolement

Uni  temsion assignée de choc

U, temsion d’essai a puissance industrielle

A a lla terre et entre phases — a l'intérieur

B a fravers une distance d’isolement si afplicable <a I'intérieur

A' et B' [comme A et B mais a I'extérieur

NOTE [On prend I'hypothése de valeurs jusq n présence d’au moins une protection inférente.

Les disthnces d’isolement sont Il

— pour Jes installations intékeure &po eres, ogcasionnellement conductrices avec n¢ttoyage
périodique;

— pour |es installations
pollution trés impaggtant

ion suivantes:

occasionnellement conductrices provenant d'une
la pluie, de la neige, de la glace et du brouillard.

Lorsqu’'gn indique u

rail et afix réseaux fe O)rﬁ'mQ erss N
a  Cettd valeur est déj \tiliseée dans certails pays et peut continuer a étre utilisée. La recommandatjon pour
les nouvelles installationg alleurS\est ta valedr 0,80.

m\v eur xécommandée pour la ligne de fuite.

Des pojntesNde_commuitation sont également prises en compte pour certains ééments
spécifigues de.Tinstallation et sont mentionnées dans les parties appropriées de la présente
norme. |Sauf-indication contraire, le niveau de tension a considérer pour les pointes de
commutiafi é i qui indique ' i e.

onnée de U,, les niveaux faibles s’appliquent au tfoisieme

L’annex|

A l'intérieur de l'appareil considéré et entre l'appareil proprement dit et son enveloppe
métalligue mise a la terre ou son enveloppe constituée d'un matériau d'isolement approprié,
des distances inférieures aux valeurs minimales prescrites dans les normes appropriées sont
acceptables a la condition que des essais de type appropriés indiquent qu'aucune décharge ne
peut se produire et que l'isolement et les lignes de fuite données sont suffisantes dans les
conditions ambiantes réellement rencontrées ou susceptibles d'étre rencontrées pendant un
fonctionnement en service normal.
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Table 1 — Insulation levels

U, Une Unm Uni U, Clearance Clearance
kv kv kv kv kv mm mm
A B A B A B A B’
0,6 0,72 0,9 6 7,2 2,8 3,4 10 12 18 21,6
0,752 0,9 1,2 8 9,6 3,6 4,3 14 16,8 21 25,2
0,752 0,9 1,8 10 12 4,6 5,5 18 21,6 23 27,6
15 1,8 2,3 12 14,4 5,5 6,6 22 26,4 27 32,6
1,5 18 3 20 24 92 11 36 42/7 43 51,6
3 3,6 3,6 30 36 14 16,8 54 /6'4\&8 éS\ 75,6
3 3,6 4,8 40 48 18,5 22,2 72 /\ 6,4 \8\2 98,4
3 4,8 6,5 50 60 23 27,6 91 1%@\ \}Ql 121
U, nogminal voltage \ \>
Une rafed voltage
Unm rafed insulation voltage
Uni  rafed impulse voltage
U, power-frequency test voltage
A tolearth and between phases — indoor
B acfoss an isolating distance if applicableZ~\\ndoor Q
A'and ' as A and B but outdoor
NOTE |[Values up to Uyn = 2,3 kV are assume i ion.
Clearanges are based on the following polluti
— for ingloor equipment, dust
— for oytdoor equipment humidity
deriving|from rain, snow, i¢eNand
When mjore than on .
a8 This |value is a y AM\use in\som |(¥and can continue in use. The recommendation [for new
installatfons elsewhere{g/t& eo;
A recon re \)
Switchirn bnd are
mention voltage
level to impulse
surges.
Inside theapparatus—under—consideratiom—and—between—the—apparatus—itsetf—=and—its— earthed

metallic enclosure or its enclosure made of suitable insulating material, lower distances than
the minimum values prescribed in the appropriate standards are acceptable, provided that
suitable type tests show that no discharge may occur and that the given insulation and
creepage distances are sufficient in the ambient conditions actually occurring or likely to occur
during normal service operation.
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5 Caractéristigues normales et hypothéses conventionnelles

5.1 Caractéristiques normales et paramétres conventionnels relatifs au circuit
principal

5.1.1 Hypothéses générales concernant les parameétres principaux
5.1.1.1 Taux d’ondulation

Le taux d'ondulation maximal du courant continu doit étre celui obtenu par un redresseur a
courant alternatif triphasé des deux alternances.

Si le tgux d'ondulation de créte est supérieur, le fournisseur doit étrfe ans les

documelnts de la soumission.

NOTE Lgs valeurs de tension sont des valeurs moyennes de la tension réelle, cq ons de la

forme d'opde.

5.1.1.2 | Créte du courant de court-circuit

La crét¢ de la valeur du courant de court-circuit est & . & égale a
1,42 foi$ le courant de court-circuit présumé souten pour u defs 2 2dligeable
aux bonnes d'entrée ou de sortie du tableau de di e /Spécifié. Cett¢ valeur
diminue| avec l'augmentation de la digtance efitrg \ls distribution et un défaut
guelconfue.

NOTE Lg valeur théorique de 1,66 fois la vale Nt n'esy/jamais rencontrée en pratique et le

facteur dg calcul de 1,42 utilisé dans la présente

5.1.1.3

Au fur ¢t a mesure que la di - i , la constante de
temps de circuit passe [grad source a celle de la voie. Lorsque le circuit
donne une constante Y i A,_mi-ghemin environ entre ces deux valeurs, il g¢st alors
pratigugment daps Vg iti nergie de circuit maximale est rencontrge. Une
indicatign théorique & cet é 3 ee & I'annexe E.

Pour dels raisons 56 qu'il s'agit d'une position dans laquelle le colirant de

court-ci
tableau

ps de circuit t. prennent les valeurs indiquées|dans le

i Wm tres du circuit d'essai pour une énergie de circuit maximalg
Tne t Iss
> ms
263 0,5 Te 0,5 Iyes
31,5 0,65 Ty 0,65 Inss
16 0,8 Tne 0,8 Inss

Si une bobine d'inductance de lissage de valeur élevée est utilisée, le défaut d'énergie maxi-
male peut se produire & la sortie de la station.

5.1.1.4 Court-circuit de défaut éloigné

Pour simuler une condition de court-circuit de défaut éloigné pendant les essais, la valeur du
courant donnée a ce circuit est, par convention, le double du courant de pleine charge
du disjoncteur de ligne, c'est-a-dire 2 x fy.

Comme l'impédance du circuit correspond essentiellement a la voie elle-méme, la constante
de temps de circuit est prise comme la constante de temps de voie assignée Ty.
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5 Standard features and conventional assumptions

5.1 Standard features and conventional parameters for the main circuit

5.1.1 General assumptions for main parameters

5.1.1.1 Ripple factor

The maximum ripple factor of the d.c. current shall be that obtained by full-wave three-phase

a.c. rectifier.

Where thepes ;

NOTE V

5.1.1.2 | Peak of the short-circuit current

prospedftive sustained short-circuit current for a fault of

output terminals of the switchboard, as specified. As the
fault incyeases, so this value decreases.

NOTE The theoretical value of 1,66 times the steady-sta
factor 1,4p used in this standard is supported b &

5.1.1.3

As the @
that of the source to that Of
midway |between the two
energy ¢ccurs. A theoreti

For pragtical pus
the circdiit time cons

parameters for maximum circuit energy

tc

ISS

>63 0,5 Tye 0,5 Iyss
) 31,5 0,65 Ty, 0,65 Iyss
16 0,8 Tye 0,8 Iyss

ments.

input or
0 to any

alculation

es from
Kimately
h circuit

ss and

If a high-value smoothing reactor is used, the maximum energy fault may occur at the station

outlet.

5.1.1.4 Distant-fault short circuit

For simulating distant-fault short-circuit condition during tests, the value of current given to this

circuit is conventionally twice the full-load current of the line circuit-breaker, i.e. 2 Iye.

Since the circuit impedance is comprised mainly of the track itself, then the circuit time
constant is taken to be the rated track time constant Ty,.


https://iecnorm.com/api/?name=124d1011bfac1038172e7c9def2badec

- 52— 61992-1 © CEI:2001

5.1.1.5 Valeurs du courant dans un disjoncteur a redresseur

A titre indicatif, il est recommandé que l'intensité nominale d'un disjoncteur a redresseur soit
égale a 1,5 fois le courant de pleine charge du redresseur. Cela correspond alors aux
caractéristiques de surcharge du transformateur/redresseur.

A titre indicatif, il est recommandé que la puissance nominale en service intermittent en sens
direct soit égale a 12 fois le courant de pleine charge du redresseur ou a 8 fois l'intensité
nominale normale de disjoncteur a redresseur. Le service intermittent est généralement de
0,25 s, de maniére a permettre une discrimination correcte avec le disjoncteur & courant
alternatif.

5.1.2 Contraintes de court-circuit standard
5.1.2.1 | Généralités
Les chiffres donnés en 5.1.2.2 et 5.1.2.3 pour le courant de cotH{-CircW i itenu et
pour la ponstante de temps assignée de voie sont donnés en argntielles,
de maniere a normaliser la caractéristique de l'installation. i 5sible, il
convien] que les valeurs adoptées soient les valeurs préfg t supé-
rieures ircui
5.1.2.2
Les vald
5.1.2.3
Les vald

]
5.1.3
Les vald valeurs
corresp L% dgivent étre supérieures ou égales a U, ,,1 de la CEI 60850.
Les vald q &t Upino, Spécifiées dans la CEI 60850, lorsqu'elles sont susceptibles de
se prodpi santllimiées’a 300 s et doivent étre prises en considération uniquement en tant
gue cornditions. anQrmales de maniére a ne pas entrainer de détériorations a l'isolement, de
contourpement ou d"dugmentations de températures dangereuses.

5.1.4 Courants de service assignés standard pour le circuit principal (/ye)
Les valeurs suivantes sont les valeurs préférentielles:

400 630 1000 1600 2000 2500 3 150 4 000 6 000 8 000 A

5.2 Caractéristiques standard des circuits auxiliaires et de commande

Pour les circuits auxiliaires et de commande indépendants des circuits principaux, les tensions
du tableau 3 sont préférentielles:
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5.1.1.5 Current values through a rectifier circuit-breaker

As a guidance, the value of the current rating of a rectifier circuit-breaker should be 1,5 times
the rectifier full-load current. This then meets the overload characteristics of the
transformer/rectifier.

As a guidance, the short-time rating in the forward direction should be 12 times the rectifier full
load current or eight times the rectifier circuit-breaker normal current rating. The short time is
usually 0,25 s, to allow correct discrimination with the a.c. circuit-breaker.

5.1.2 Standard short-circuit stresses

5.1.2.1 | General

¢ for the
ature of
lles just

The figyres given in 5.1.2.2 and 5.1.2.3 for the rated sustained short;c
rated trgack time constant are given as preferred values in order to
the equjpment. Whenever possible, the values adopted shoulg~he
greater than the calculated values for a given circuit.

5.1.2.2 | Standard rated short-circuit currents (/yss)

The follpwing values are preferred values:

31,5 40 50 63 7 80 0 125 kA
5.1.2.3
The foll
16 31,5 160 200 ms
5.1.3 §Pptandard
Standarfd values 1;: b alues in

table 1 shall be eq

The val e taken
into co D cause
damageli

5.1.4 ptandardrateqd service currents for the main circuit (/)

The follpwing values are preferred values:

400 630 1000 1600 2000 2500 3 150 4 000 6 000 8 000 A

5.2 Standard features for auxiliary and control circuits

For auxiliary and control circuits independent of the main circuits, the voltages given in table 3
are preferred:
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Tableau 3 — Tensions préférentielles pour les circuits auxiliaires et de commande (en volts)

c.a.

24 48 110 127 230/400

c.c.

24 48 60 110 125 220 440

Le courant assigné de I'ensemble des contacts des circuits de surveillance et d'indication doit
étre spécifié par l'acheteur. Tous les contacts des circuits de surveillance et d'indication
doivent étre capables de fonctionner a 20 % de leur tension assignée, sauf spécification
contraire du client.

Pour les autres installations (bobines par exemple), la plage permise des tensions assignées

en service doit étre comprise entre 80 % et 110 % de leur tension assignée, sa
b de la part du client.

contrair

Tous lep
protégés
perform

NOTE |l
internatio
empéche
transpare|

6

Limites d’échauffement

spédification

nt étre
ns aux

normes
illage de maniére a
couvercle ininflammable

Les éc essais
conformes a l'article 7 et aux prescriptio s de la
norme rle doivent pas dé i i

Lorsqud la température lentation
de ces yaleurs lignites ir. Pour
des conditions o@ t 40 °C,
les échlauffement its) de la différence entre la température ambiante
maxima par une
installat bntraine
pas I'éc

NOTE U pnsidérée
comme u

Pendan ANt aux
augme 5sai est
comprise ller aux
augme lisseur.

Tableau 4 — Limites d'échauffement pour des bobines isolées

Limites d'échauffement mesurées
par la variation de la résistance

K a
65
80
90

115

H 140

Classe des matieres isolantes

Mmoo |(m|>

a Lorsqu'une mesure par variation de la résistance n'est pas possible, on doit
utiliser un thermometre électrique.
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Table 3 — Preferred voltages for auxiliary and control circuits (in volts)

a.c.

24

48

110 127 230/400

d.c.

24

48

60

110 125 220

440

The rated current of all contacts of supervisory and indication circuits shall be specified by
the purchaser. All contacts of supervisory and indication circuits shall be capable of working at
20 % of their rated voltage, unless otherwise specified by the purchaser.

For the other equipment (for example, coils), the allowable range of the service rated voltage
shall be within 80 % and 110 % of their rated voltage, unless otherwise _specified by the

purchaser.

All auxiljary circuits operating at voltages above 500 V shall be protecte
IEC 60269-1 or by other means giving equivalent performance.

NOTE It|is recommended that all monitoring relays, manufactured in accorgance

Standardg, are of the plug-in type and are provided with a locking devje
withdrawdble portion, and, when applicable, with a transparent non-flafs

indicating|device.

6 Temperature-rise limits

The temperature rises of the various ite

in accor

standargl shall not exceed the limits giv

In caseg where the maxin
limiting values may be
site conditions, with a
shall be| reduced b
40 °C. MoreoveR
influence the corre

equipmg

NOTE A
hazardou

During

and supplier.

rding to

Ernational
bnt of the
g position-

rformed
s of this

in these

apnormal
re rises

ure and
oes not
ty such

han 15 % the temperature rises shown in clause 6 is considered a

, ho correction shall be made to the temperature rises obgerved if
during test is between 10 °C and 40 °C. Outside these limits, the
d t0 the temperature rises observed shall be agreed between pyrchaser

Table 4 — Temperature-rise limits for insulated colls

Insulation class Temperature-rise limits measured by
resistance variation
Ka
A 65
E 80
B 90
F 115
H 140
® Where measurement by variation of resistance is not possible, an electrical
thermometer shall be used.
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Tableau 5 — Limites d'échauffement pour différents éléments constitutifs

Elément constitutif Limites d'échauffement mesurées par thermomeétre
K
Bobines a conducteur nu 105 #

Contacts dans l'air:

— cuivre pur formant ressort 35
— laiton ou bronze formant ressort 65
— cuivre pur ou alliage de cuivre ne formant pas ressort 75
— plaquette d'argent ou d'étain pleine ou leurs alliages 100

— autres métaux ou métaux frittés

Bornes de raccordement a des connexions extérieures
isolées

Connexigns souples dans l'air

a A la ¢ondition que cette valeur n'ait pas d'effet négatif sur le fonction jacentes:
b A déferminer par les qualités des métaux employés et limité par I'obljgati dommage
pour eux-mémes et pour les piéces voisines.
¢ La limite d'échauffement de 70 K est une valeur basée sur parties de
la présehte norme. Un dispositif utilisé ou testé dans les conditions\cgrrespo tion réelle
peut avqir des connexions dont le type, la nature et la disgosij Une limite
différente d'échauffement des bornes peut ord entre
I'acheteqir et le fournisseur.

7 Essais

7.1 GEnéralités

Les esspis de typ ue ainsi

que les|détails résente

norme.

NOTE 1 |[La présente ns citées

dans le dpmaine d'ap

NOTE 2 |Pour
peut faire|référence a d™altres\publicatidons de la CEIl couvrant des installations similaires.

pexts de.prqcédines qui ne sont pas traités dans cette norme ni dans les autres parties, on

Pour tofrs l empérature ambiante doit étre mesurée et notée dans le|rapport

d’essai.

Sauf ex|génce contraire dans la partie appropriée de cette norme, l'unité doit étre so

essais &
simulant cette enveloppe ou I'application prévue.

ise aux
edveloppe

Le classement des essais et les procédures générales a suivre pour l'exécution des essais

sont couverts par des normes de produit spécifiques.

NOTE 3 Les essais d'investigation sont admis et mentionnés dans d'autres parties de la présente norme. lIs
peuvent étre effectués sur l'initiative du fabricant ou par un accord passé entre l'acheteur et le fournisseur de
maniére a acquérir I'expérience des procédures d'essai ou des nouvelles techniques éventuelles, en étudiant ainsi
les éventuelles futures applications de l'installation. |l est bien entendu que les résultats des essais d'investigation
ne peuvent pas étre considérés comme étant de nature a influencer I'admissibilité de I'équipement.
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Table 5 — Temperature-rise limits for various components

Temperature-rise limits
Component measured by thermometer

K
Bare wire coils 105 *?
Contacts in air:
— pure Cu in spring form 35
— brass or bronze in spring form 65
— pure Cu or Cu-alloy not in spring form 75
— plate offsofidAgorSmorther=attoys 166 7
— other mptals or sintered metals
Terminald for insulation to external connections
Flexible cpnnections in air
a  Provided that this value has no adverse effect on the satisfactory operation of M
b To be|determined by the quality of the metals employed and limite 1 amage
to themsglves and to neighbouring parts.
¢ The 7P K temperature-rise limit is a value based upon a cghvention of the
standard| A material used or tested in conditions corresponding t i i y have
connectipns, the type, nature and arrangement of whi bsulting
terminal femperature-rise limit may be different/aqd shou er.
7 Tests
7.1 Gpgneral
Type and acceptance well as
details gn testing proc
NOTE 1 |[This stan he scope
(clause 1}.
NOTE 2 made to
IEC publi
For all the test
report.
The unif g required in the appropriate part of this standard, shall be tested as a
complete assemk gither in its individual enclosure or in an enclosure simulating that
enclosufecr-intended application.

The classification of the tests and the general procedures to be followed for carrying out the
tests are covered by specific product standards.

NOTE 3 Investigation tests are admitted and mentioned in other parts of this standard. They may be performed by
initiative of the manufacturer or by agreement between purchaser and supplier to acquire experience either on test
procedures or on possible new techniques, thus studying possible future applications of the equipment. It is
understood that the results of investigation tests are not to be taken as influencing the acceptability of the material.
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7.2 Tolérances d’essai

Sauf indication contraire dans la partie appropriée de cette norme, les tolérances d’essai pour
cette installation doivent étre dans les tolérances indiquées au tableau 6.

Tableau 6 — Tolérances d’essai

Grandeur Tolérance Grandeur Tolérance
% %
Intensité +10 Fréquence +5
0 (si applicable) -5

TCIIbiUII +1U CUTStalie lj& +
0 temps /lg \

7.3 Esgsais concernant les dispositifs mobiles

7.3.1 [Essai de fonctionnement mécanique

Ces essgais s'appliguent a toutes les installations compar S {ET mouvement. |l
s'agit généralement d'essais de série effectués dang E les du lahoratoire
d'essai.| L'installation congue et prévue pour fongtiopms pératures ambiantes
inférieufes a -5 °C exigera des essais supplémentaj iMest recommandé qu'il y
ait un ag¢cord entre I'acheteur et le fourn '

Ces esdais doivent étre réalisés sans cotxant

L'essai 3 es pour
exécutef les contréles mentio mandes
étant aljmentés selon |leur\tensi ¢ rcuit de
commamnde.

ent étre
entre la

Toutes |es résis@
connectges. Ceperda

source (l'alimentatjo

Cet ess L satisfait
aux conditions de i p equises
pour leg i

L'essai |de typg chéant,
exécuté| a, la fois températures ambiantes les plus hautes et les plus basses pour les

conditions<de service spécifiées. En tant qu'essai de type, cet essai peut étrel répété
immédiatement apres fes essais de 7.4-

Cet essai garantit que le fonctionnement de l'installation est satisfaisant lorsqu'il est exécuté
avec la combinaison de tension et de température la plus défavorable qui puisse étre obtenue
dans les limites spécifiées.

Le mécanisme de manceuvre doit étre actionné, dans toute la mesure du possible, comme
dans des conditions de fonctionnement normales.

7.3.2 Essai d’endurance électrique

Il s’agit d’un essai de type et il est effectué dans les conditions de laboratoire. Il doit étre
réalisé sur des appareils de connexion et sur I'’équipement associé et, s'il est spécifié dans la
partie correspondante de la présente norme, sur un équipement similaire (par exemple un
équipement avec les mémes contacts de formation d'arc et de chute d'arc).
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7.2 Test tolerances

For the equipment, unless otherwise indicated in the appropriate part of this standard, test

toleranc

es shall be within the tolerances indicated in table 6.

Table 6 — Test tolerances

Quantity Tolerance Quantity Tolerance
% %
Current +10 Frequency +5
0 (if applicable) -5

7.3 T¢
7.3.1
These t

perform
designe

should e agreed between purchaser and supplie

These t

The tes
carrying
their rat

All resis
Howeve
control

This tes
operatin
and clog

The typé

Yottage F10 Frmecomnstant T
0 /ig \

bSsts on movable devices

Mechanical operation test

bsts apply to all equipment having moving parts. outine tests
ed under normal conditions of the test labore hich is inten
d for operation in ambient temperatures below il require additional te

t consists of carrying out a lif
out the checks mentioned i

r, no additionak i
Circuit te .

gCt operation of the device and that it complies
e maximum and minimum limits required for the

lowest
test, thi

This te

test ma peated immediately after the tests under 7.4.

and are
led and
sts that

sary for
plied at

tances and i S i » art-0f the control circuits shall be comnected.

and the

with the
opening

both the
b a type

ensures that the operation of the equipment is satisfactory when carried out u

hder the

most unfavourable combination of voltage and temperature obtainable within the specified

limits.

The operating mechanism shall be actuated as far as possible as in normal operating
conditions.

7.3.2 Electrical endurance test

This is a type test and is carried out in laboratory conditions. It shall be carried out on switching
devices and associated equipment, and, when specified in the respective part of this standard,
on similar equipment (for example, equipment with the same arcing contacts and arc chute).
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L'essai doit étre effectué a la tension d'alimentation assignée du circuit de commande, I'objet
testé fonctionnant & son courant assigné de service (/o) (ou, s'il y a accord entre le vendeur et
le fournisseur a son courant thermique conventionnel (/;, ou /) et a sa tension de service
assignée Uy, . L'essai doit consister a exécuter un nombre défini de cycles de manceuvre avec
un circuit comme spécifié dans la norme de produit correspondante.

Toutes les résistances et impédances qui font partie des circuits de commande doivent étre
connectées. Cependant, aucune impédance supplémentaire ne doit étre connectée entre la
source d'alimentation et les bornes d'entrée du circuit de commande de I'appareil de
connexion.

Le dispasitif testé doit étre réputé comme ayant réussi l'essai en question si. aprés celui-ci, il
est cappble de fonctionner normalement conformément a ce qui est spgcifié dans. la partie
corresppndante de la présente norme.

Le mécpnisme de manceuvres doit étre actionné, dans la mesyre o ?e dans

des confditions de fonctionnement normales.

7.3.3 Essai d’'endurance mécanique

L'essai [d'endurance meécanique est un essai de les conditjons de

laboratdire.

L'essai [doit consister a faire fonctio et I'équipement mécanique
associé| pendant le nombre de cycle sifs spécifié dans Ia partie
corresppndante de la présente norme. bensi i ntatlon des circuits de commahnde doit
se situef dans les limites établies en 5.p.

Toutes |es résistances ef\mp¢¥ i i ircui ivient étre
connectges. Cependa impé » i it & de lentre la
source |d'alimentation | et\Je | d ircui ' hreil de
connexipn. Q

Le mécanisme de I aefionné, dans la mesure du possible, comme @ans les
conditio ioQh

Le dispositif teste~doi 4 il i i i S elui-ci, il
est cap j ) a partie
corresp

7.4 E$

7.4.1 Généralités

L'essai d'échauffement est un essai de type qui est exécuté avec l'objet testé installé dans le
laboratoire pour reproduire le plus fidelement possible les conditions d'installation finales.

Les bobines et les résistances doivent étre alimentées selon leur tension de commande
maximale assignée (voir 5.2) ou U,y Selon le cas (voir 3.2.1.2.1). Les circuits a courant
alternatif doivent étre alimentés a la fréequence assignée.

Les contacts, les conducteurs et autres parties conductrices doivent pouvoir supporter leur
courant assigné (voir 3.2.10) (courant thermique avec ou sans enveloppe pour les appareils de
connexion).
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The test shall be made at the rated supply voltage of the control circuit, the test object
operating at its rated service current (/) (or, when agreed between purchaser and supplier, at
its conventional thermal current (I, or o)) and at its rated service voltage Uye. The test shall
consist of carrying out a set number of operating cycles, with a circuit as specified in the
appropriate product standard.

All resistances and impedances which are part of the control circuits shall be connected.
However, no additional impedances shall be connected between the supply source and the
input terminals of the control circuit on the switching device.

The device under test shall be deemed to have passed this test if, after the test, it is capable of
being operated normally as specified in the appropriate part of this standarg—.

The opgrating mechanism shall be actuated as far as possible &s In (neymak operating
conditiops.

7.3.3 Mechanical endurance test

The meghanical endurance test is a type test and is carried\Qut s 3 onditions

The test shall consist of operating the switching devjce an mechanical equipment
for the ppropriate parnt of this

standar o limits set out in 5{2.

All resis Q circuits shall be comnected.
Howevel ' . between the supply source [and the
input te 2

The opgrating mechanism ar as possible as in normal operating
conditiops.

The deVice undt { : 0 kave passed this test if, after this test, it is |capable
of being operated woprally a i i i i .

7.4 Te¢

7.4.1

The ten S a type test and is carried out with the test object installgd in the
laboratdg far as possible the final installation conditions.

O

Coils andesistors e supplied at their rated maximum control voltage (see 5.2) or U,

S
|f app“c hln /onn 221 2 1) I\f\ r\lrr\lllfo oha“ hn ollnnllnd at rafnrl frnnllanr\\l
B ey o ST ASas Aoy Sy~

max?

Contacts, leads and other conductive parts shall be able to carry their rated service current
(see 3.2.10) (thermal current with or without enclosure for switching devices).
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L'échauffement au-dela de la température ambiante doit étre noté lorsque les lectures de
température ont atteint un état stable. Des variations inférieures a 1 K/h, pour une durée
d'essai maximale de 8 h, doivent étre considérées comme des conditions satisfaisant aux
conditions en régime permanent requises. Pour les bobines et les résistances de circuits
auxiliaires ou de commande alimentée pendant de courtes périodes, dont chacune est
inférieure a deux fois sa constante de temps et est suivie par des périodes d'inactivité au
moins égales, la durée de l'essai d'échauffement est sujette & un accord entre 'acheteur et le

fournisseur.

7.4.2 Température ambiante

La température de I'air ambiant doit étre mesurée pendant le dernier quart de la période

d’essai,[au moyen dau moins deux thermomeitres ou thermo-elementis,/ place€s de

régulierge autour de l'installation, a mi-hauteur et a une distance d’envir
Les thefmomeétres ou les thermo-éléments doivent étre protégés des
chaleur|rayonnée, et on doit veiller a éviter les erreurs d’indicat
rapides [de la température.

7.4.3 [Essai d’échauffement du circuit principal

Les instpllations & enveloppe intégrales doivent subir |g
Les dimgensions des conducteurs d’essai doivent £

Lorsqu’en utilise des cébles en cuivre,

— poun Ly jusqu’a 3 000 A:
— poul l, de 3000 A a6

— pouf
Lorsqu’'¢n utilise des ommandé que les valeurs soient c
tableau

Pour les i 4 eures, ou les échauffements sont inférieurs de 3
chiffres i

différen S a EN 50123-4 donne les tailles recommandées

conform

ai.

blles du

0 K aux
re sont
pour la

Barres de cuivre

Quantité mSnic:i;r:ﬂn

630 a 800 2 50 x5

801 a 1 000 2 60 x5

1001 a1l250 2 80 x5
1251 a1600 2 100 x 5
1601 a2 000 3 100 x 5
2 001 a 2500 4 100 x 5
2501 a 3150 3 100 x 10
3151 a 4 000 4 100 x 10
4 001 a 5000 5 100 x 10
5001 a 6 300 6 100 x 10
6 301 a 8 000 4 160 x 10
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The temperature rise above ambient temperature shall be taken when temperature readings
have reached a steady state. Variations of less than 1 K/h, with a maximum test duration of
8 h, shall be considered conditions fulfilling the required steady-state conditions. For coils and
resistors of auxiliary or control circuits supplied for short periods, each lower than two times its
time constant, each followed by at least equal periods of inactivity, the duration of the
temperature-rise test is subject to agreement between purchaser and supplier.

7.4.2 Ambient temperature

The ambient air temperature shall be measured during the last fourth of the test period, by
means of at least two thermometers or thermo-elements, placed regularly around the
equipment, at half-height and at a distance of about 1 m from the equipment. The thermo-
meters pr thermo-elements shall be protected from air currenis and radaied-eat, gnd care
shall be|taken to avoid indication errors due to rapid temperature chang

7.4.3 Temperature-rise test of the main circuit

Equipment with an integral enclosure shall be tested in the enclosure:
The dimensions of the test conductors shall be recorded.i

Where ¢opper cables are used, the following currentl|denities are recetmmended:

— for I, up to 3 000 A:
— for I, from 3 000 A up to 6 500 A:
— for I, from 6 500 A up to 10 000 A:

Where ¢opper bars are us

For tesfs on outdoor ipm rhre emyperature rises are 30 K less than the figures in
clause B, the current [de J_dimensions of copper are different fromnm those
in table [7. EN 5Q ize’s for this compliance.

Tabl - R dantities and dimensions of copper bars

Copper bars
A\\ Quantity msicii;r:n
6300080\ > 2 50 x 5
80101 000 2 60 x 5
10001 to 1256 2 80 x 5
1 251 to 1 600 2 100 x 5
1601 to 2 000 3 100 x 5
2 001 to 2 500 4 100 x 5
2 501 to 3 150 3 100 x 10
3151 to 4 000 4 100 x 10
4 001 to 5 000 5 100 x 10
5001 to 6 300 6 100 x 10
6 301 to 8 000 4 160 x 10
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Il est recommandé que les barres de cuivre soient de préférence disposées de maniere a ce
gue le c6té le plus long soit vertical.

L'essai d’échauffement du circuit principal doit étre effectué a son courant assigné de service
(Ine) ou, apres accord entre acheteur et fournisseur, a son courant thermique conventionnel
(ki ou hy,e), suivi des surcharges stipulées.

Les connexions temporaires au circuit principal doivent étre réalisées de maniére a ce qu'une
guantité significative de chaleur ne s’échappe pas de I'appareil de connexion ou ne soit pas
fournie pendant I'essai. L'échauffement est mesuré entre les bornes du circuit principal et
entre les connexions temporaires, & 1 m des bornes. La différence de température ne doit pas
dépasser 5 K

7.4.4 Essais d’échauffement des circuits auxiliaires et de comma

Les appareils qui sont destinés & fonctionner en continu doiyent étke i essais
comme |indiqué en 7.4.3. Les circuits mis sous tension penda rmeture

et/ou d'puverture uniqguement doivent étre mis sous tension. 10\fois a i aque durée
corresppndant a celle de service, avec un intervalle entre i essives
ne dépdssant pas 5 s.

7.4.5

Pour le pils doit
étre me - rés que
possiblg ; pour les conducteurg et les
raccords, si prés que possible de [I'[solation
adjacente.

Une borne conductivit i éntre le thermo-élément et la surface de la
partie ep essai.

Pour le$ bobine oit étre
appliquge. D’autre ser une
telle meg elle est
mesuré er de la

tempérs

7.5 E$

7.5.1

L'essai fletension de tenue aux n e tant qu'essai de type oy d'essai
d'investilgation)-gue-s'il-est specifie danslapartie correspondante de lapresentenorme pour le

produit considéreé.

Sauf spécification contraire dans la partie appropriée de la présente norme, l'essai doit
consister dans l'application, entre les parties sous tension du circuit principal et toutes les
autres parties conductrices reliées a la terre, de trois impulsions positives avec des ondes de
1,2/50, suivies de trois impulsions négatives avec la méme forme d'onde. La valeur de créte
des impulsions Uy; doit étre sélectionnée conformément au tableau 1.

Des appareils de connexion peuvent devoir étre soumis (selon leur service, comme cela est
spécifié pour le type d'installation individuel ) au méme essai une seconde fois, mais en
position d'ouverture en soumettant aux chocs les parties situées du c6té ligne du circuit
principal de I'appareil de connexion, toutes les autres parties conductrices étant reliées a la
terre.
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Copper bars should preferably be arranged in such a manner that their longest side is vertical.

The temperature-rise test of the main circuit shall be carried out at its rated service current
(Ine) Or, when agreed between purchaser and supplier, at its conventional thermal current (/,
or hne). followed by the stipulated overloads.

Temporary connections to the main circuit shall be made so that no significant heat quantity is
removed from the switching device nor supplied during the test. The temperature rise is
measured across the main circuit terminals and across the temporary connections, 1 m away
from the terminals. The temperature-rise difference shall not exceed 5 K.

7.4.4 emperature-rise-testforauxitary-and—controtcireuits

The deyi in 7.4.3.
Those shall be
energize ervice,
with a ti

7.4.5

For live qured by
suitable hottest
spot for|c near as
possible

Good th e of the
tested p

For coi . Other
methods$ ; S G od. The
coil tem , serature test by means of a thermo-¢lement,
shall not di amk 3 [ ; ore than 3 K.

75 D

7.5.1

The img on test)
only wh

Unless ist of the
applicatjon hetween e live parts of the main circuit and all other conductive parts connected
to earth|ef<three positive pulses with 1,2/50 waves, followed by three negative pulses |with the
same wave-sfiape. The peak value of e puiSes Uy, shall be chiosen i accordarice with

table 1.

Switching devices may have to be submitted (according to their duty, as specified for individual
equipment type) to the same test for a second time, but in the open position by impulsing the
line-side parts of the main circuit of the switching device, connecting all the remaining
conductive parts to earth.
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Le produit est réputé avoir réussi les essais si aucun contournement ne se produit.

NOTE L'essai avec des ondes (longues) de choc est considéré comme un essai d'investigation.

7.5.2 Essai detenue alatension a fréquence industrielle

L'essai de tension a fréquence industrielle est généralement un essai de série. Il doit étre
effectué avec une tension d'essai a une fréquence de 50 Hz de forme a peu prés sinusoidale
(voir CEI 60060-1).

La tension d'essai U, correspondant au niveau d'isolement est donnée au tableau 1 et elle est
appliguée pendant 60 s comme suit:

— poull les appareils de connexion a la fois dans le circuit principal (en meture),
toutes les autres parties conductrices étant reliées a la terre, et & i verture)

entr¢ les contacts, un seul contact et toutes les parties conductrices, re reliées
alaterre;
— poul toutes les autres installations (a I'exception des p S i igences

L'équipgment prévu pour étre installé & l'intérieur doit & , ; ¢ vu pour
étre insfallé a I'extérieur doit étre testé dans des conditio iohit type et
a sec cgmme essai de série.

La valeur d'essai de tension en fréguense 5 et de
commarmde doit étre de 2 000 V.

NOTE L 507 peut
étre utilisge a titre indicatif.

7.6 Cjrcuit d’'essai ( ; i : e

Un schéma typ et des
caractéfistiques

La sour R, des

inductar

Si la so
converti

t pas un générateur, alors le nombre minimal d’'impulgions de
avec une fréquence d'alimentation minimale de 50 Hz.

Pour le mulation de défaut de sous-station, le circuit d’essai doit prodluire un
courant|de créte avet les caractéristiques illustrées comme étalonnage 1 a la figure A.2

Les inductances L doivent étre sans noyaux et doivent étre connectées en série avec les
résistances R, et leur valeur doit étre obtenue en ajoutant en série des inductances élé-
mentaires; le couplage en parallele est admis uniquement lorsque les inductances ont
pratiguement la méme constante de temps.

Pour les essais hors de la sous-station ou pour les connexions de courant de
charge/surcharge, le circuit d’essai doit produire une onde exponentielle avec les caracté-
ristiques illustrées comme étalonnage 2 a la figure A.2, a la constante de temps spécifiée. Il
convient que L et R soient ajoutées a la borne du c6té charge du disjoncteur. Cela n’est pas
toujours possible dans une station d’essai et en général on effectue des réglages de circuit du
cbté c.a. Cela est acceptable dans la mesure ot 80 % de lI'impédance est du cbté charge.

Tout circuit d’essai différent de celui indiqué ci-dessus doit étre mentionné dans le rapport.
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The product is deemed to have passed the tests if no flashover occurs.

NOTE The test with surge (long) waves is considered to be an investigation test.

7.5.2 Power-frequency voltage withstand test

The power-frequency voltage test is generally a routine test. It shall be carried out using a test
voltage at a frequency of 50 Hz of approximately sinusoidal form (see IEC 60060-1).

The test voltage U, corresponding to the insulation voltage level is given in table 1 and is
applied for 60 s as follows:

— for $witching devices both within the main circuit (in the closed and| all the
remaining conductive parts connected to earth, and (in the op® i between
cont > th;

- for bments),
betw

Equipm uipment

intended to be installed outdoors shall be tested in wet ¢ itioORg as d in dry

conditio

The pov

NOTE T y be used

as guidanfce.

7.6 TI

A typical diagram of the N i on and

charactgristics shown if\fi

The supply sour hctors L

and the|test object X

If the s all be 6

with a

For test duties\sim i ent with

the chalasteristg

Reactork ote-less and shall be connected in series with resistors R, and their value

shall bg obtained by adding in series elementary reactors; coupling in parallel is admissible

C C C U avtc Pl a ci Y Cl U A

For test duties away from the substation or for load/overload current switching, the test circuit
shall produce an exponential waveform with the characteristics illustrated as calibration 2 in
figure A.2, at the specified time constant. L and R should be added to the load side terminal of
the circuit-breaker. This is not always possible in a testing station and usually some circuit
adjustment is made on the a.c. side. This is acceptable provided that 80 % of the impedance is
on the load side.

Any test circuit differing from the above-mentioned arrangement shall be recorded in the
report.
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Toutes les parties de I'objet d'essai qui sont normalement reliées a la terre, y compris
I’enveloppe ou les écrans doivent étre isolées de la terre et connectées a travers un appareil D
au conducteur de polarité opposée a celle a laquelle I'objet d’'essai est connecté, comme
illustré a la figure A.1.

L'appareil D doit comprendre un fusible qui est composé d’un fil de cuivre de 50 mm de long et
d’'un diamétre de 0,8 mm ou d’un fil fusible similaire détectant le courant de défaut.

Le courant de défaut soutenu estimé est le courant de défaut a cette valeur.

NOTE Un fil de cuivre de 0,8 mm de diameétre fond a un courant continu de 1 500 A en 0,01 s.

@%
8
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All those parts of the test object which are normally connected to earth, including the enclosure
or the screens, shall be insulated from earth and connected through a device D to the
conductor of the opposite polarity to that in which the test object is connected as illustrated in
figure A.1.

The device D shall include a fuse, which consists of a copper wire 50 mm in length and with a
diameter of 0,8 mm, or a similar fuse wire detecting the fault current.

The prospective sustained fault current is the fault current to this value.

NOTE A copper wire with 0,8 mm diameter melts at a d.c. current of 1 500 A in a time of 0,01 s.

@%
8
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Annexe A
(normative)

Schémas d'essai

mesure de la tension d'alimentation

alimentation

Py

Rs alimentation de résistance ajustable

Sa%4%4

L fok: A 4 £
arfrertattomaeTreactat

7]
e
%

hrc et la

e défaut

éfaut

IEC 2678/2000

Figure A.1 — Schéma du circuit d'essai pour vérifier les pouvoirs d'établissement et d'interruption
dans des conditions de court-circuit et de connexion en charge/surcharge
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Annex A
(normative)

Diagrams for tests

supply voltage measurement

supply

]T
-
A\

tion

current sensor

limiting resistor for frame fault cyrrent

IEC 2678/2000

Figure A.1 — Diagram of the test circuit for checking the making and breaking capacities
in short-circuit and load/overload switching conditions
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Courant
. /\ /—\
\ Etalonnage 1
0,632 Igg

Iss
/] Etalonnage 2

Iss
— Interruption Q
[}
Id | coupure (\x \\ \\/

\
\
\
\
Tension | | t, %
\
L
]
\
\
e |, [ N
VAN
~

4
\>emps IEC 2679/2§00

cburalt de‘coupure (3.2.14)

glage d'un déclencheur a maximum de courant (3.4.21)
rée de formation de I'/g5 (3.2.13)

courant de court-circuit présumé soutenu (3.2.12)

t, durée de formation de Il'arc (3.4.23.5)

t durée de coupure totale (3.4.23.6)

t durée d'ouverture (3.4.23.1)

t. constante de temps du circuit (3.2.15)
U, tension de rétablissement (3.2.6)

Une tension assignée (3.2.3)

Uare tension d'arc maximale (3.2.6.1)

ty début de la durée d'ouverture (3.4.23.7)
t durée d'extinction du courant (3.4.23.7)

Figure A.2 — Etalonnages types et interruption dans des conditions de court-circuit
et de charge/surcharge (deux cas différents d'étalonnage sont représentés) (voir 7.6)
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Current
Iss /\ /—\
0,632 |, I
ss Calibration 2 ss
lss
Inrnrrurr_\rinn
/ Icut off
s Q
b t Q \}}‘%/
1 t. 1 \s
\
\
\
\
Voltage | | 1
\
L
]
| P
U | < Q
N ( w\\

: inN

cub\Qff curpent (3.2.14)
etting of maximum current release (3.4.21)
dk of Isg (3.2.13)
prospective sustained short-circuit current (3.2.12)
arcing time (3.4.23.5)
total break time (3.4.23.6)
opening time (3.4.23.1)

IEC 2679/2

D00

time-constant of the circuit (3.2.15)
recovery voltage (3.2.6)

rated voltage (3.2.3)

maximum arc voltage (3.2.6.1)
beginning of opening time (3.4.23.7)

time to current extinction (3.4.23.7)

Figure A.2 — Typical calibrations and interruption under short-circuit and load/overload switching
conditions (two different cases of calibration are represented) (see 7.6)
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Annexe B
(normative)

Conditions ambiantes pour une installation intérieure

B.1 Généralités

Ces conditions d’environnement sont basées sur la série CEl 60721.

Les conditions d’environnement considérées comme normales en servicg sont diqUées, de
méme que des conditions anormales éventuelles généralement rencgatree$ 5 condi-
tions gépgraphiques ou locales données.

Ces corditions s'appliquent aux installations intérieures, qui repré
des insjallations concernées dans la présente norme. Pou
conditions suivantes sont prévues: pas de pollution, avec
protectipn sans humidité ni condensation significatives

e partie
’intéripur, les
ductricg, bonne

Des indications sont cependant données po terision et les d|stances
d’isolements en conditions extérieures gu doiven o I'acheteur. Dans Jtous les
cas, polr les sectionneurs de terre extéri de mise a la terre eftérieurs
spécifiép, se référer a la CEIl 60913. Po g ~ imiteurs de tension ingtallés a
I'extériepr, se référer a la CEl 60099-/ installations dans les lignes fjui sont
couvertgs par la CEI 60913.

B.2 Pression atmogph®

Le materiel doit étre 3
1 400 ml au-des

120 m et

Pour un triques,
exécuté b d'une
correcti r.

B.3 Tén

Le matédri

Omin température ambiante minimale pendant le fonctionnement: =5I°C

Os température ambiante minimale pendant le transport et le stockage: -25°C
Omnxts température ambiante maximale pendant le transport et le stockage: 55 °C

on température ambiante moyenne diurne maximale: 35°C

0, température ambiante maximale absolue: 40 °C

Toute condition différente des conditions ci-dessus doit étre spécifiée.
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Annex B
(normative)

Environmental conditions for indoor installations

B.1 General

These environmental conditions are based on the IEC 60721 series.

The enyironmental conditions considered as normal in service are i
possiblg abnormal conditions which are commonly met in given
conditiohs.

These gonditions apply to indoor equipment, which represent
concernjed in this standard. For indoor conditions, the
without pllution, with non-conductive dust, well
condengation.

well as
location

uipment

intended:
protecteth withQut Sigaificant humidity and

Howevelr, indications are also given for voltage nditions
which shall be specified by the purchase 2 ors and
outdoor| earthing switches, refer to nstalled
outdoors,

B.2 Alr pressure and 3

The eqyipment shall b ita for i altitude (h) from —120 m to 1 400 n above
sea-level.

For instgallation a igd out at
laboratdries at lowe ises and

dielectric test valygs

B.3 Te

The ind

@min -5°C
G5 minimum ambient temperature during transport and storage: =25 °C
Omxts Maximum ambient temperature during transport and storage: 55 °C
B4 maximum daily average ambient temperature: 35°C
0, absolute maximum ambient temperature: 40 °C

Any condition differing from the above shall be specified.
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B.4 Conditions atmosphériques

En intérieur, I'air doit étre propre et son degré d'humidité relative ne doit pas dépasser 50 %
h.r. & la température maximale de +40 °C. Des degrés plus élevés d'humidité relative peuvent
étre admis a des températures plus basses, par exemple 90 % h.r. a +20 °C. On doit tenir
compte des faibles condensations qui peuvent se produire lors des variations de température.

Si des situations différentes sont susceptibles de se présenter, celles-ci, qui représentent des
situations anormales pour des installations a l'intérieur,doivent étre portées a l'attention du

fournisseur.

Un deg la d'un
fonction ou des
manceu

A I'extéfi ue a la

pluie, ala neige, a la glace et au brouillard.

B.5 Ventilation

La venti 6 2t doit pouvoir njaintenir
la température de I'air ambiant au-dessqus des lifnit aarticle B.3.

B.6 Pollution

Pour leg les indications de l'article B.1 et le

niveau 1 donné dans la C

En ce dqui concerne lejs\dista i degré de pollution approprié a été| pris en
compte [dans les chiffre '

La mémle chose s’&p

Tout éc
de fuite

gns doit étre spécifié et les distances d'isolement /lignes
accord entre I'acheteur et le fabricant.

B.7 VII

Le matéri
congues
ou des
maniere satisfaisante lorsqu'il est soumis a des vibrations sinusoidales conventionnelles a
10 Hz, appliquées séparément et ayant les caractéristiques suivantes:

Tableau B.1 — Limites des vibrations sinusoidales

Orientation Accélération de créte Durée nominale
Verticale 5 m/s? 30 ms
Horizontale 5 m/s? 30 ms

Toute condition différente des conditions ci-dessus doit étre spécifiée.
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B.4 Atmospheric conditions

Indoors, air shall be clean and its relative humidity shall be not more than 50 % r.h. at the
maximum temperature of +40 °C. Relative humidity may be higher if the temperatures are
lower, for example, 90 % r.h. at +20 °C. Allowance shall be made for slight condensation that

might occur during variations of temperature.

In the case where different situations are likely to occur, these, which represent abnormal

situations in indoor installations, shall be brought to the attention of the supplier.

One hundred per cent humidity may occur during start-up. This is an abnormal operation to be

specifiep;—amd—suitableprovisions to avoid—faitures—or incorrectoperati
between purchaser and supplier.

Outdoors, a dust deposit of low conductivity is foreseen, as well as {
ice and fog.

B.5 Ventilation

Ventilatlon in the spaces intended for installation/ of c shall be cay

B.6 P¢llution

For indgor equipment,any pollution ex nent in clause B.1 and level 1

IEC 60721, shall be specified.

the figufes shown in tap

The same appli

Any de

shall be purchaser and manufacturer.

B.7 V

limited
operati
separately applied and having the following characteristics:

Table B.1 — Limits of sinusoidal vibrations

TS Siyatt—e

shall be specified and clearances/creepage d

agreed

ify snow,

able of

given in

count in

stances

hdations
bless, a
able of

Orientation Peak acceleration Nominal duration
Vertical 5 m/s? 30 ms
Horizontal 5 m/s? 30 ms

Any condition differing from the above shall be specified.

10 Hz,
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B.8 Zones soumises a un danger d’'incendie
Les classes suivantes sont prévues:

FO Aucun risque d'incendie spécial n'est envisagé. A |'exception des caractéristiques
inhérentes a la conception de I'équipement, aucune mesure spéciale n'est prise pour
limiter I'inflammabilité. Cela est considéré comme une condition de fonctionnement en
service normale.

F1 Equipement soumis a un risque d'incendie. Une inflammabilité restreinte est requise.
L'auto-extinction de l'incendie (une combustion meédiocre est autorisée pour une
consommanon denergle negllgeable) doit av0|r I|eu dans un délai specme a convenir

en normes.
L'k
Lg bxempts
d' 9 a un
int

F2 Gra ant une
dyrée définie s'il est soumis a un mcendle extérieur. Hoit étre

édgalement satisfaite. Cela est considéré comme u
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B.8 Fire hazardous areas

The following classes are foreseen:

FO

F1

F2

No special fire hazard is envisaged. Except the characteristics inherent to the design of
the equipment, no special measures are taken to limit flammability. This is considered
normal service condition.

Equipment subject to fire hazard. Restricted flammability is required. Self-extinction of
fire (poor burning is permitted with negligible energy consumption) shall take place within
a specified time period to be agreed between purchaser and supplier, unless specified by
the standards. The emission of toxic substances and opaque smokes shall be minimized.

Mpierials and products of combustion shall be practically halggen-wee anpd shall
cqntribute with a limited quantity of thermal energy to an external fixg¢. This ts-considered
an abnormal condition.

iven time
. This is

By means of special provisions, the equipment shall be able
period if subject to an external fire. The requirement of clgs
cqnsidered an abnormal condition.

W
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