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tional” Standard IEC 61988-2-4 has been prepared by IEC technical committele 110:

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
110/260/CDV 110/297/RVC

Full information on the voting for the approval on this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all the parts in the IEC 61988 series, under the general title Plasma display panels,
can be found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.

IMPO
that |t contains colours which are considered to be useful for the.  ‘cprrect

underptanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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1 Scope

This pa—-e a2 os-the g8

of plasma display p (PDP) modules in the following areas:
a) viewing angle;

b) imgge streaking;

c) flicker;

d) moping picture resolution.

2 Ngrmative references

The following referenced documents are indispensable for the application of these stan
For stgndards with explicit dates, only the edition cited applies. For standards referenc

latest

edition of the referenced standard (including any)amendments) applies.

IEC 60068-1:1988, Environmental testing — Part T~ General and guidance
IEC 601107-1:1997, Methods of measurement on receivers for television bro
transnlissions — Part 1. General considerations — Measurements at radio and

frequehcies

IEC 6
IEC 6
IEC 6
CIE 1

3 T

For t
IEC 6

3.1

11988-1:2003, Plasma display panels — Part 1: Terminology and letter symbols
1988-2-1:2002, Plasma display panels — Part 2-1: Measuring methods — Optical
1988-2-2:2003, Plasma display panels — Part 2-2: Measuring methods — Optoelec

5:2004, Colorimetry, 3rd Edition

drms and definitions

dards.
es, the

adcast
video

rical

988-1,

e ,purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61
06841, and IEC 60107-1, as well as the following apply.

viewing angle
angular range over which a display can be viewed with acceptable specified visual
performance

NOTE This document specifies two types of viewing angle regarding the viewing direction, such as horizontal and
vertical.

3.2

half luminance viewing angle
viewing angle over which the luminance is equal or higher than half of the luminance
measured at the angle perpendicular to the screen
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3.3

half contrast viewing angle

viewing angle over which the contrast ratio is equal or higher than half of the contrast ratio
measured at the angle perpendicular to the screen

3.4
10:1 contrast ratio viewing angle
viewing angle over which the contrast ratio is equal or higher than 10:1

3.5

colour viewing angle
viewing—angle over which the chromaticity shift /\(u"w‘) is equal or less than gy ecified

thresho¢ld value

3.6
image|streaking
variange in luminance with changing vertical or horizontal line load

3.7
flicker
unintended but perceptible temporal periodic fluctuation in lumipance

3.8
moving picture resolution
perceiyed number of picture lines for moving pictures«©nvthe display screen

NOTE Moving picture resolution is not determined only *by/ the physical pixel number of the panel |(termed
“addresgability”), but also by the moving picture performance in terms of motion artefacts. The reso|ution is
expressed in picture line in the document and it can beseasily converted to well-known TV-line.

3.9
modulption transfer function
MTF
ratio of the final to the initial signallamplitude as a function of spatial frequency

NOTE MTF is the magnitude part of*eptical transfer function (OTF).

3.10
limit rPsqution

maximpim number Yof picture lines which observer can distinguish excepting spurious
resolution

NOTE [See Figure 7.

3.1
spurious resolution

phenomenon occurring at a spatial frequency higher than the limit resolution in which the
observed pattern of the resolution chart is different from the original pattern

NOTE Spurious resolution is usually recognized as a change of the number of lines. For example four lines
become three lines or five lines. See Figure 7.

4 Structure of measuring equipment

The system diagrams and/or operating conditions of the measuring equipment shall comply
with the structure specified in each item.
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5 Standard measuring conditions

5.1 General

The standard measuring conditions defined in IEC 61988-2-1 and IEC 61988-2-2 shall be
used, and also the following conditions shall be applied.

5.2 Adjustment of PDP modules

For contrast adjustable PDP modules, adjust the contrast to the maximum value under the
standard environmental conditions.

Automatic control functions such as auto-power control (APC), image sticking preyention
mode, |etc., by which the display luminance could change during the measurement shall be
turned|off or the activation of these functions shall be avoided by some measuring-procedures
descrilped below.

When [the displayed luminance could be changed by some automatic’ control fumctions
includgd in the PDP module and turning off these functions is not eonvenient, a progpedure
using $equentially changing input images or a procedure using a_turn-on, measure and turn-
off sequence shall be applied.

For thg¢ procedure of sequentially changing input images, the'input signals shall be changed
just before the display luminance is changed and the measurement shall be carried ouf when
the megasured image is displayed. The input signal, .except the measured image, shquld be
any sditable signal that disables the automatic contrel functions mentioned above. Ror the
procedure of using a turn-on, measure and turn-off sequence, the PDP module shall be
sequentially turned off and turned on just before the displayed luminance is changed. The
measufement shall be carried out when the measured image is displayed.

The dipplayed luminance of both procedires mentioned above usually remains constgnt for
several minutes which is enough for _a~stable measurement with a light measurement ddvice.

6 Me¢asuring methods

6.1 Viewing angle
6.1.1 Purpose

The pdrpose ofithis method is to measure the horizontal and vertical viewing angle [of half
luminapce, half-eontrast, 10:1 contrast ratio, and colour of the PDP modules.

6.1.2 Equipment

The following equipment shall be used:

D

driving power source;

O T

)

) driving signal equipment;

) light measuring device (LMD);
)

o

angle measuring equipment.

6.1.3 Measuring equipment setup

Measurements shall be carried out with the measuring equipment setup shown in Figure 1.
For the upward/downward arrangement of LMD, PDP module may be tilted instead of
movement of LMD. Care shall be taken to avoid the influence of light from the surround. When
a different measuring equipment setup is used, it shall be noted on the report. Figure 1 also
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shows an example of measured results. Distance between the PDP module and LMD shall be
set according to 5.3.3 of IEC 61988-2-1:2002.

R
Threshold|
&
Panel
Panel (side view)
(top view) A
v l 0

f &
/ Measured value
(luminance, contrast'ratio, chromaticity)

|
Threshold
73
4 0
IEC 1903/11 IEC [1904/11
(a) Horizontal viewing angle (b) Vertical viewing angle
Key
@, hofizontal angle of the LMD to the screen (variable)
@ vettical angle of the LMD to the screenx(\ariable)
6, leff viewing angle
6r  rigpt viewing angle
6, uppard viewing angle
6, downward viewing angle
14 scieen height

Thresho]d values are“defined for each measuring item, e.g. half luminance, half contrast ratio etc.

Figure1 — Measuring equipment setup and example of measuring results
for horizontal and vertical viewing angles

6.1.4 Measuring method of half luminance viewing angle

6.1.4.1 Procedure

The measurement shall be carried out in following procedure:

a) arrange the light measuring device (LMD) which should be positioned as shown in

Figure 1;

b) apply the 4 % window specified in IEC 61988-2-1 with the level of 100 % to the PDP
module;

c) measure the luminance at the angle perpendicular to the screen;

d) change angle to the left or right using a goniometric positioning device such as a rotating
platter and discrete angle gauge blocks to assure accurate angular alignments (£1°)
between the direction of light measuring device and the screen perpendicular;
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e) measure luminance in the screen centre at each angle;
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f) find right viewing angle (6g) and left viewing angle (8, ) where the luminance value is half
of the luminance measured at the angle perpendicular to the screen;

NOTE The critical viewing angles, 6y and 6, are obtained by making plots of the measured values for each
measurement angle.

g) calculate horizontal viewing angle 6, as follows:

OH = 9L+ OR

h) repeat a) to f) to measure the upward and downward viewing angles 6, and 8y similarly.

i) calculate vertical viewing angle 6\, as follows:

6.1.4.2

8. =0_+0
\Y v) D

Expression of results

An exgmple of measured and calculated angle values is shown in Table 1.

Table 1 — Example of half luminance viewing angle

Half luminance viewing angle

Horizontal Yertical
Yeft Right Horizontal Upward Downward Vertical
viewirjg angle viewing angle viewing angle viewing angle viewing angle viewing angle
O JLimi Or_LimiT 6y Oy it 5 _LimiT 6y
degree degree degree degree degree degree
B5 85 170 85 85 170
6.1.5 Measuring method of half contrast viewing angle
6.1.5.1 Procedure
The me¢asurement shall be caftried out in following procedure:

a) ap

b) arrpnge the lumifiance meter to measure the luminance at screen centre frg

pefpendicular direction;

c) make contrast-ratio measurement specified in 6.3 of IEC 61988-2-1:2002, usir

window pattern at centre screen;

d) change.angle to the left or right using a goniometric positioning device such as ar
plattef./and discrete angle gauge blocks to assure accurate angular alignments

ly appropriate test.signals (see c)) to the PDP module;

m the
g4%

ptating

(£1°)

between the direction of light measuring device and the screen perpendicular;

e) measure contrast ratio in the screen centre at each angle;

f) find right viewing angle(6g) and left viewing angle(6,) which have half maximum contrast
ratio value;

NOTE The critical viewing angles, 6; and 6, are obtained by making plots of the measured values for each
measurement angle.

g) calculate horizontal viewing angle 6, as follows:

QH = 9L+ 9R

h) repeat a) to f) to measure the vertical viewing angle similarly;

i) calculate vertical viewing angle 8,, as follows:

9\/ = 9U+ 9D.
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1.5.2 Expression of results

An example of measured and calculated angle values is shown in Table 2.

Table 2 — Example of half contrast viewing angle

Half contrast viewing angle

Horizontal Vertical
Left Right Horizontal Upward Downward Vertical
viewing angle viewing angle viewing angle viewing angle viewing angle viewing angle
eL_LIMIT CR_LIMIT o5 CU_LIMIT CD_LIMIT Cr]/e
degrees degrees degrees degrees degrees degrees
B5 85 170 85 85 170

6.1.6 Measuring method of 10:1 Contrast ratio viewing angle

6.1.6.1 General

10:1 dontrast ratio is known as a criterion of contrast ratiovfor readability of letlers or

characfers. So this 10:1 contrast ratio viewing angle specifies a viewing angle for [simple

readalility of the display.

6.1.6.2 Procedure

The me¢asurement shall be carried out in following procedure:

a) apply appropriate test signals (see c)) te\the PDP module;

b) arrenge the luminance meter to measure the luminance at screen centre frgm the
pefpendicular direction;

¢) make contrast ratio measurement specified in 6.3 of IEC 61988-2-1:2002, usirlg 4 %
winldow pattern at centre scréeen;

d) change angle to the left or right using a goniometric positioning device such as a rptating
platter and discrete «angle gauge blocks to assure accurate angular alignmentg (£1°)
befween the direction)of light measuring device and the screen perpendicular;

e) melasure contrast ratio in the screen centre at each angle;

f) find right viewing angle(6g) and left viewing angle(8, ) which have 10:1 contrast rati¢ value.
NOTE The.eritical viewing angles, 6y and 6, are obtained by making plots of the measured values for each
megdsurement angle.

If the.measured value is over 10:1 at all angles measured then note that the viewing angle
is greater than the Targest angle measured. The largest angle measured shall be noted on
the report;

g) calculate horizontal viewing angle 6, as follows:

OH = 9L+ OR’
h) repeat a) to f) to measure the vertical viewing angle similarly;
i) calculate vertical viewing angle 8\, as follows:

9\/ = 9U+ QD.
6.1.6.3 Expression of results

An example of measured and calculated angle values is shown in Table 3.
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Table 3 — Example of 10:1 contrast ratio viewing angle

10:1 contrast ratio viewing angle

Horizontal

Vertical

Left

viewing angle

Right

viewing angle

Horizontal

viewing angle

Upward

viewing angle

Downward

viewing angle

Vertical

viewing angle

eL_LIMIT eR_LIMIT eH 6U_LIMIT eD_LIMIT ev
degrees degrees degrees degrees degrees degrees
>85 >85 >170 >85 >85 >170
The Iargnef maasirad qngln s 85° for all Airnnfinne_
6.1.7 Measuring method of colour viewing angle
6.1.7.1 General
Colour| viewing angles are determined for viewing angle directions,; 'where chromaticity shift
A(u',v")| of white corresponding to the perpendicular values is smaller than 0, 01, or any other
agreed-upon threshold value:
A(u',v') = (AuQ + AVQ)'I/Z
where
Au’=u'y - u’p,
Av’ =, - v,
(u’(p, v’p): measured chromaticity («’, v’) for.each measurement angle ¢,
(u’g, v'p): measured chromaticity (', ) as a reference measured from perpendicular dirgction.
It is permitted to use the following chromaticity, after transforming x, y chromaticity
coordimates to u’, v’ of chromatic value:
u’ = 4x|/ (3 —2x + 12y);
v =9y|/ (3 = 2x + 12y);
where [x and y afe-CIE1931 chromaticity coordinates defined in CIE 15 and u” and v’ gre CIE
1976 UCS diagram coordinates defined in CIE 15.
6.1.7.2 Procedure

The measurement shall be carried out in following procedure:

a) apply the 4 % window specified in IEC 61988-2-1 with the level of 100 % as a test signal
to the PDP module. Other colours can be used if desired;

b) arrange the light measuring device to measure colour at screen centre from the
perpendicular direction;

c) me

asure perpendicular colour coordinate;

d) change angle to the left or right using a goniometric positioning device such as a rotating
platter and discrete angle gauge blocks to assure accurate angular alignments (£1°)
between the direction of light measuring device and the screen perpendicular;

e) me

asure colour coordinates in the screen centre at each angle;

f) find right viewing angle(6g) and left viewing angle(8, ) which have A(x',v') in 0,01;
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NOTE The critical viewing angles, 6; and 6, are obtained by making plots of the measured values for each
measurement angle.

g) calculate horizontal viewing angle 6, as follows:
6y = 6.+ OR;

h) repeat a) to f) to measure the vertical viewing angle similarly;
i) calculate vertical viewing angle 8\, as follows:

GV = eu+ GD

6.1.7.3 Expression of results

An eszmpIe of measured and calculated angle values is shown in Table 4.

Table 4 — Example of colour viewing angle

Colour viewing angle

Horizontal Vertical
Yeft Right Horizontal Upward Downward Vertjcal
viewirjg angle viewing angle viewing angle viewing angle viewing angle viewind angle
eL_LIMIT eR_LIMT 6y 9U_LIMIT 9D_LIMIT 6
degrees degrees degrees degrees degrees degrees
B5 85 170 85 85 170

6.2 mage streaking
6.2.1 Purpose

The purpose of this method is to measure the image streaking of the PDP modules.

6.2.2 Equipment
The following equipment.shall be used:

a) driying power squrce;
b) driying signal’equipment;

c) light measuring device.

6.2.3 Measuring method of image streaking

6.2.3.1 Preparation

The PDP modules shall be set in the standard measuring conditions in the dark room
conditions.

6.2.3.2 Procedure

Two types of the test patterns, high and low average picture level (APL), as shown in Figure 2
and Figure 3 shall be applied to measure image streaking. The white area is level 100 %
white and the black area is level 0 % black respectively in each figure of Figure 2 and
Figure 3.

a) Apply pattern L1 and measure the luminance value Lp4, Lgq at the point P4, Pgq in
Figure 2 (a).
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Apply pattern L2 and measure the luminance values of Lp,, Lgy at the point Pp,, Pgy in
Figure 2 (b).

Apply pattern L3 to L6 and measure the luminance values of L3, Lgs, Las, Lga, Las, Lpss

Lpg

, Lgg at the point Pp5 to Ppg and Pgj to Pgg in Figure 2 (c) to (f).

Calculate Image streaking ratio (ISTR) for Low APL at left, centre, and right position on

the

screen as follows:

ISTR, | :lx(ﬂxmo +ﬂx1oo) [%]
2 Ipq Laz

B5 Lpg
IST|R, : image streaking ratio for low APL at left position
ISTIR ¢: image streaking ratio for low APL at centre position
ISTIR r: image streaking ratio for low APL at right position
Apply pattern H1 and measure the luminance value“Ls4, Lpq at the point Pgy,
Figure 3 (a).
Apply pattern H2 and measure the luminance\value Lq,, Lp, at the point Pg,,
Figure 3 (b).
Apply pattern H3 to H6 and measure the luminance values of Lq3, Lps, Lea, Lpa, Lg
Lcg, and Lpg at the point Pg5 to Pog andPp3 to Ppg in Figure 3 (c) to (f).
Calculate Image streaking ratio (ISTR) for High APL at left, centre, and right posi

the

ISTR, ¢ :ix(LﬁMOO +Li><100) [%]
2 ' Ipj Lpa

ISTR R =%x(§A5 x100 +ﬁx100)[%]

screen as follows:

ISTRyy =%x(%x1oo +%x100)[%]
2

C1

ISTRc =%x(§ﬂx100+ ];24 x100) [3]
C3 4

ISTRyR :%x(f% x100 +fﬁx100)[%]

ISTRy : image streaking ratio for high APL at left position

ISTRy: image streaking ratio for high APL at centre position

ISTRyR: image streaking ratio for high APL at right position

Ppq in
Pps in
5. Lps;

ion on
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Measuring point: o

-

(a) Low APL — Pattern L1

Viflo
Viflo

(c) Low APL — Pattern L3

7Y
vifio

(e) Low APL — Pattern L5

IEC 1905/11

Measuring point o

IEC 1906/

-

(b) Low APL — Pattern L2

E L
V10
14 vV
V10 %]
¥ ko
I H |
IEC 1907/11 IEC 1908/11

Measuring point o

IEC 1909/11

(d) Low APL — Pattern L4

IEC 1910/

-

(f) Low APL — Pattern L6

Key
H Screen width
14 Screen height

Figure 2 — Low APL image streaking patterns and measuring points
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Measuring point ©

61988-2-4 © IEC:2011

Pe, o Po2
V110 o; y VI10 _ y
V10 o V10 Olw,_ =
““‘ Poy vi2 ‘ > Vi2
¥
H/M0 HIMO
le ! . « H s
[« > + >
TEC 7971/17 TEC 7972
(a) High APL — Pattern H1 (b) High APL — Pattern H2
12 Measuring point o 12
= PC4
PC3
Vifo o« y VI10 (] 1%
Vifio o V10 §] o™ p,,
‘ ‘ ™ Pos vi2 ‘ ‘ vi2
¥
[ =
HIMO0 HIMO0
H IEC 1913/11 H IEC 1914/
(c) High APL — Pattern H3 (d) High APL — Pattern H4
Measuring point ©
-~ -~
P
PC5 C6 —a
171 [0] P o] v V110 E 174
vifo o[+ V10 o
/' PDG
Pps ‘ VI2 ‘ Vi2
|‘_. h 4 |‘. ¥
i H/10 " HI10
) | ec 191511 X i IEC 1916/
(e) High APL — Pattern H5 (f) High APL — Pattern H6

Key
H

Screen width

14 Screen height

Figure 3 — High APL image streaking patterns and measuring points

-

-
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6.2.3.3 Expression of results

Calculate the values according to the equations below and record the image streaking ratio
(ISTR) values in Table 5.

|STR|_OW— APL = ix (lSTRLL + |STR|_C + |STR|_R) [%]

w

ISTRH|GH_APL = %X(ISTRHL +ISTRHC +|STRHR) [%]

Table 5 — Example of image streaking ratio report

ISTR LOW APL ISTR HIGH APL

107,4 % 102,4 %

6.3 Flicker
6.3.1 Purpose

The pyrpose of this method is to measure the luminance modulation that causes flicken of the
PDP modules.

6.3.2 Equipment

The following equipment shall be used:

a) driying power source;

b) driying signal equipment;

c) timp resolved light measuring device;
d) spgctrum analyser.

6.3.3 Measuring method of flicker
6.3.3.1 Preparation

In ordqgr to capture the_time-dependence of the luminance, a light measuring device thaf has a
sufficigntly fast response and a capability of measuring luminance shall be used. The|output
of the [light measuring device, V(z), is proportional to luminance and expressed in volls. The
output|signal«shall be properly terminated at the filter (to avoid signal reflections within the
connegtingcable). The light measuring device shall not saturate at the peak of the lumfinance
profile

NOTE This can be checked with an oscilloscope. The measuring system and its arrangement are shown in
Figure 4.
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Time-resolved
luminance measuring device

I l

LMD Filter

—

Spectrum analyzer
PDP module

IEC 1917/11

Figure 4 — Measuring systems and its arrangement

The filter should be tested and has to be at least 4 poles design,te prevent “aliasjing” in
spectryim analyzer. The filter shall have a bandwidth of at least 0 Hz to 150 Hz (+3 dB), and
have a pass of -60 dB or lower at the sampling frequency of the (spectrum analyzer. The light
measufing device may be at any specified angle and measure<anywhere on the screg¢n that
providgs the worst case flicker.

Flicker sensitivity vs. frequency d .
Frequency Flicker sensitivity Scaling factor -5 [
(Hg (dB) L
o —10
2 0 1,00 T 15T
> =
3 -3 0,708 s =20
4 5 0,501 g 2|
5 12 0,251 2 %0
~ ‘ -35 [
6 —-40 0,010 . . . L .
! 40 90 20 30 40 50 o
>6l) Negligible Frequency (Hz)

i

C 1918/11

NOTE Refer tolEC 61747-6

Figure 5 — Flicker sensitivity curve

The frequency response of the human visual system shall be taken into account by numerical
multiplication of the measured power-spectrum (in Figure 6) with the scaling factors given in
Figure 5.

6.3.3.2 Test pattern

The typical test pattern is a full screen white with a level determined in the measurement
procedure of 6.3.3.3.

6.3.3.3 Procedure

The analysis procedure below assumes the luminance profile V(t) expressed in volts or other
unit proportional to luminance.

a) apply a full screen white with the level at 100 %;
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b) determine the worst-case flicker pattern changing the gray levels from white to black;
c) obtain the power spectrum at the worst case;

d) Pg is the amplitude of luminance level obtained at the frequency of 0 Hz. Determine the
following products by multiplying the scaling factors specified in Figure 5 with all
measured spectrum components. Select P from these products as the dominant product;

e) calculate Flicker level as follows:
Flicker level = 10 logqy (P4 / Pg) [dB] .

Luminance
Lo
L4
1 1 | 1 1 i Il | | | | — 1
30 60 90 120

Frequency, \(Hz)
IEC 1919/11

Luminance level obtained at the frequency of 0 Hz

Luminance level obtained at dominant frequency such as 50 Hz or 60 Hz

Figure 6 — Measured luminance frequency spectrum

6.3.3.] Expression of results

An exgmple of measured“/and calculated flicker level is shown in Table 6.

Table 6 — Flicker level report table

Flicker level -19 [dB]

Flicker level = 10 log,, (P, / P,) [dB]

6.4 Moving picture resolution
6.4.1 General

The purpose of this measuring method is to measure the resolution of moving images. The
method defined in this clause includes subjective method (6.4.2) and objective method (6.4.3).
The test method used in the measurement shall be noted in the report. The subjective method
is simpler than the objective method. The objective method is convenient for an automated
test. Both methods have been found to give similar results. Refer to the literatures listed at
the end of Annex B.

Annex A describes one example of possibility of a simulation method. The annex is helpful to
understand the phenomenon.
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Annex B describes some technical information related to “moving picture resolution”.

6.4.2 Subjective measuring method of Moving Picture Resolution
6.4.2.1 General

This method is based on a subjective technique that is easy to carry out, and can be a good
index for the moving image characteristics because it is direct observation of the moving
image.

6.4.2.2 Measuring equipment

The following equipment shall be used:

a) driying power source for PDP module;

b) sighal generator which meets requirements described in 6.4.2.3
6.4.2.3 Requirements for the signal generator
Signal|generator to be used in this measurement shall meet following’requirements:

a) genmerate the test signal described in 6.4.2.4;

b) generate the test signal with motions across the screen ¢o“the specified directions| in the
spgcified speeds;

c) if the spatial frequency which does not exactly fnatch the addressability of the PDP

moHule is needed, 0,5 ppf movement is preferable‘to obtain precise result.

W

NOTE For an explanation of the sub-sampling method, see ‘€lause B.4.
6.4.2.4 Measuring test signal
The te$t signal for this measurement canbe selected from:

« test pattern in the form of wedges,*or

* sine wave signal with various.spatial frequencies (see 6.4.3.6).

The amplitude and background level of the pattern shall be controlled as measufement
paramgters. See 6.4.3.6.

The tept pattern in the form of “wedges” is composed of lines which have a variation| of the
spatiallfrequency.).See Figure 7.

NOTE [The wedge pattern for the resolution measurement is also used in IEC 60107-1.

6.4.2.5 Measurement procedure

The PDP module shall be set in the standard measuring condition.

The observer shall be positioned at an optimal observing distance from the module where the
full detail of the image is clearly resolved.

NOTE 1 The optimal distance here is different from the standard measuring distance for the other measurements,
2,5V.

The test image specified in 6.4.2.4 shall be used. The image is moved with following
parameters:

— directions: left to right (horizontal), and top to bottom (vertical);
— speed: 1/15 screen/s, 1/10 screen/s, 1/5 screen/s, and 1/3 screen/s,
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where unit for speed expressed here is the inverse of time (in second) in which the image
passes over from an end to the opposite end of the screen. For example, 1/15 screen/s
means one screen per 15 seconds. When moving speed in ppf is needed, the speed should
be transformed from screen/s to ppf (see Note 2). Table 7 shows an example. The numbers in
ppf are defined as multiply of 0,5. In some case non-integer (0,5) number of speed in ppf is
necessary to obtain accurate test result. This can be generated by sub-sampling method
noted in 6.4.2.3. Meaning of 0,5 ppf is explained in B.4. An explanation of unit is described in
B.3.

NOTE 2 A unit “ppf (pixel per field)” is commonly used. v[ppfl = Np / (tp[s] x f/[Hz]), where v is the speed in ppf, Np
is number of pixels, #p is the time the image passes over from an end to the opposite end of the screen, and f'is a
frame time, respectively.

NOTE 3| If an exact value of speed cannot be obtained, the nearest value available should be used.

Table 7 — Comparison of units for moving speed

Signal resolution
1366 x 768 1920.% 1 080
Moying speed
1/15 1/10 1/5 1/3 1/15 110 1/5 1/3
screen/s
Moying speed 1,5 2,5 4,5 7,5 2 3 6,5 10,5
transfprmed in ppf

NOTE [The values are based on 60 Hz system.

The mpyving picture resolution value is assessed..as the visible limit of the frequency|of the
test image as specified in 6.4.2.6. Spurious resplution data shall be omitted since itf has a
higher|spatial frequency than the limit resolution.

Record the corresponding numbers of resolution.

6.4.2.6 Visual assessment of.limit resolution

Figure|7 shows typical visual(pattern of (a) definition wedge and (b) stack of burst sing¢ wave
patterns. The limit resolution can be seen in definition wedge pattern as the “twist” point of the
lines. Below the limit reselution, spurious resolution is observed. Spurious resolution tan be
recogniized as inversed‘\phase of the pattern or change of the number of lines. For example in
Figure|7(a), originakfour lines become three lines below the limit resolution point.

With tHe stack(ofiburst pattern shown in Figure 7(b), evaluation is operated as indicated in the
figure.[Observers (including automated machine) evaluate each pattern as “OK” or “Hailed”.
The limitresolution is determined as between “OK” patterns and “Failed” pattern. This sfack of
burst pgattern is convenient for automated system for objective method described in 6.4.5.
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<+— OK

<4+— OK

<4— OK
<«—— OK
<+—— OK

<+— OK

<+«— OK -
Limit
resolution
<4— Failed
(spurious resolution)

<4— Limit resolution

} Spurious resolution

IEC 1920/11 IEC 1921/11

(a) definition wedge (b) stack of bursts
Figure 7 — Image pattern for the evaluation of resolution

6.4.3 Objective measuring method of moving picture resolution
6.4.3.1 General

This method is based on a simulation ofthe phenomena, human eye tracking the moving
images, by machine. The test result:should be checked whether they are reasjonably
consisfent with the subjective result.

NOTE When the wedge pattern is used,_ it is advisable that the measuring and analysis parameters are Jalidated
as appr¢priate by checking the contrastof the captured image compared to the perceived image (resolved or not)
by the opserver.

6.4.3.2 Measuring equipment

The following equipment shall be used:

a) driying power, 'source;

b) sighal generator which meets requirements described in 6.4.3.5;
c) imggediracking camera system;

d) computer for calculation of Fourier transformation.

6.4.3.3 Requirements for the signal generator
Signal generator to use in this measurement shall meet following requirements:

a) generate the test signal described in 6.4.3.5;

b) generate the test signal with motions across the screen to specified directions in specified
speeds;

c) if the spatial frequency which does not exactly match the addressability if the PDP module
is needed, 0,5 ppf movement is preferable to obtain precise result.

NOTE See Clause B.3.
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6.4.3.4 Description and requirements for the image tracking camera system

The image tracking camera system emulates the eye-tracking of the human visual system.
The resolution degradation of moving images is a result of a mismatch between the moving
images on the screen for each field and the smooth tracking of them by the human eyes.

Image tracking camera system can consist of following subsystems:
a) CCD camera with a shutter;
b) tracking optics system;

c) accumulator and synchronization system.

CCD gamera shall have sensitivity function properly similar to that of human visual‘slystem,
luminopgity factor ¥(A). Tracking optics system can be mechanical system to move(the gamera
accordjng to the movement of the test image, or optical system using rotatingimirrors and
lenses| which makes system smoothly tracking the movement of the test,mage. The CCD
should[have sufficient number of pixels to satisfy the Nyquist criteria.

The mpvement of the test image, the sweep of the tracking system,hand shutter timing shall
be synchronized in order to capture the same position of the testi.image on the CCD. The
capturtg image is accumulated or exposed for an integral multiple of the field time.[ When
sub-sampling method is used, exposure time shall be an even“integral multiple of the field
time.

IEC 61[747-6-3 can be referred.
6.4.3.5 Measuring test signal
The te$t signal for this measurement shall include:

« sine yave signal in luminance domain with various spatial frequencies (see 6.4.3.6)

The input signal to the module shall"account for the inverse gamma function of thg video
procesging in order to achieve a siné wave in luminance.

Luminance step of the signal generator should be calibrated to be linear in displayed
luminapce including the.gahima correction of the display.

The amplitude and\background level of the pattern shall be controlled as measufement
parameters.

The sgme test signal can be used for both measurements, subjective and objective methods.
6.4.3.]—mmiiem

Motion of the test image shall be selected from following parameters:

— directions: left to right (horizontal), and top to bottom (vertical);

— speed: 1/15 screen/s, 1/10 screen/s, 1/5 screen/s, and 1/3 screen/s,

where unit for speed expressed here is the inverse of time (in seconds) in which the image
passes over from an end to the opposite end of the screen. For example, 1/15 screen/s
means one screen per 15 s.

NOTE 1 See the Note 2 and Table 7 in 6.4.2.5.

Frequency of the test signal should be selected from following values or other suitable values:
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Frequency: 250, 300, 350, 400, 450, 500, 550, 600, 650, 700, 750, 800, 850, 900, 950, and
960 (cycle/screen)

NOTE 2 The resolution values complying with PDP module may be used if necessary. For example 320 or 480
cycle/screen will be helpful. These values are suitable for the common format of television such as 1 920x1 080.

Not all of these values are required, but the proper values shall be selected to obtain the valid
limit resolution (see 6.4.3.7) by interpolation and also to avoid spurious resolution.

Amplitude and background level of the test signal (see Figure 8) should be selected from
following parameters:

— peakwhite level Ip: 100 %, 75 %, and 50 % grey level;
— mogulation amplitude (MA): 1/1 Ip, 1/2 Ip, and 1/4 Ip.

X | A A A
3 I Ip VY MA
3 7\/1\/ AN,
[0
o
g MA
£ MA
IS
3
- o e

Relative position Relative position Relative position

(8) MA =1/1 I, (b) MA =1/2.1; (c) MA=1/4 1,
IEC 1922/11 IEC 1923/11 IEC 1§24/11

Figure 8 — Peak level and.amplitude of the test signal

6.4.3.7 Measurement procedure

The PIDP module shall be set in the standard measuring condition.

Measufing system shall be pgsitioned in the proper distance from the PDP module. Display
the test image with the parameters described in 6.4.3.6 and measure the resolufion in
following procedure for each frequency.

a) Capture the imagé_and obtain the one-dimensional data. Figure 8 shows an examplg.

b) Calculate response value I(fp) in either of the following methods:

1) [Modulation calculation, such as I(f,) = ( Imax = Imin ) / Umax * Imin), Where I,y is the
maximum value of the observed waveform, and I,;, is the minimum value |of the
observed waveform (see Figure 9).

2 = H % £ L | 4.0\ LLL N big: <l 1 H. HS 1 th
LIAA%LEA~] adarrorTurIIt \OUC 1 IHUIU IU}. IU ’ o Uuldiricvu do ada PUdan IIILUIIOILy OCTTI In e

figure at the frequency offp. See Figure 10.

NOTE 1 If the CCD has sufficient number of pixels to satisfy the Nyquist criteria, then any method of FFT can be
applied. If not, FFT should not be applied.

c) Plot values I(fp) for each frequency of input signal in a graph where horizontal and vertical
axes are set to resolution and power value, respectively. Resolution R4 can be converted
from spatial frequencyfp as follows:

Rg = 2fp[line/screen]
where
Rg is the resolution value in line/screen;
Fp is the spatial frequency of the input signal in cycle/screen.

When Fourier transform is used for the calculation as described in b) 2), spatial frequency
in 1/CCD pixel is converted to cycle/screen as follows:
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Jo = Npfe / Jcycle/screen]
where
o0 is the ratio of PDP pixel to CCD pixel;
Np is the total pixel number of PDP module along the related direction;
F¢ is the spatial frequency in CCD image (1/CCD pixel).

The response value for the spatial frequency of 0, I(0) can be obtained from the
measurement with a step waveform.

Figure 10 shows an example. Define limit resolution R);,, as a spatial frequency that
shpws response (power) value 5 % of maximum contrast value.

NOTE 2| 5 % has been found as a proper value to have a consistency between the subjective(method|and the
objectivé method. See bibliography. Moving picture resolution is defined as values of limitnresolution| for the
specific motion speed. This is expressed in the unit “pixel/screen”.

Each o¢btained waveform shall be checked to avoid spurious resolution{This can b¢ done
visually or detected as a phase shift.

Motion[ speed, amplitude and background level used in the measurement shall be noted in the
report.

NOTE 3| The unit for R, and R, in this document is line or line/screen¢ This can be easily converted to well-known
TV-line.
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IEC 1925/11
Figure 9 — Example of captured image
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Figure 10 — Example of Fourier transform
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Figure 11 — Example of limit resolution evaluation
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AA1

Annex A
(informative)

Simulation method of moving picture resolution

General description

Motion image rendering performance of the PDP relates to both the light characteristics of the
panel and the human visual system. When viewing a moving image, it is assumed that the
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ogy and the, properties of the human visual system, i.e. smooth pursuit eye ti

on these assumptions, two different approaches are employed to_characterize artifacts
associfited with moving patterns which will closely mimic how the eye perceives them:
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frame time along with the tracking direction, and can be made discrete by the sampling of
each pixel in the actual perceived image according to the corresponding retina position
indicated at the top of Figure A.1.

1 Figures in square brackets refer to Clause A.5.
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Figure A.1 — The simulation-principle of motion artifacts
for a 5-bit binary, subfield arrangement
A.2.2 Algorithm of simulation
Since the artefact mechanism is sstraightforward, an accurate algorithm for the simuldtion of
the pefceived images is possible’ When an image moves on the screen with a speed of v
pixels |per frame, the perceived image can be calculated by the integration of the temporal
luminapce, taking into consideration the shift in position as the eye follows the moving jmage.
The pdrceived image is,expressed by equation (A.1).
1 vl (i+’|—x')Tf/v
L'(x')=— L\i, t)dt A1
()= 2 Sy (@0)a (A1)
where
x’ is the position on the observation axis which is an on-screen retinal-projective
coordinate, as shown in Figure A.1;
i is an index of the eye scanning pixels in smooth-tracking;
T; is the frame time;
% is the constant moving speed in pixels per frame (an integral number);
L, t) is the light output from the i column of pixel,
L’(x’) is the perceived luminance at the observation axis and equals the sum of the

integration of the light intensity over all scanning pixels within a period of Ty/v.

So once the L(i, t) is obtained by the measurement shown in A.3, the perceived moving image

can be

predicted by the simulation model.
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A.3 Measuring method

A.3.1 Measurement system

A schematic diagram of set-up to measure the temporal light response is shown in Figure A.2.

1) PDP module

»|  4) Amplifier o) 5) Data
| acquisition
() 3) Photo i
diode Trigger
Data Transfer
Control
~.1 — LVDS/DVI 2) Pattern < :

generator Monitor
[ [
6) Luminance " 7) Control

meter > system

L,C(x,y) transfer

IEC 1929,

-

Figure A.2 — Set-up to measure the temporal step response
The measurement set-up, presented in Figure*A.2, comprises of the components listed pelow.

A pattern generator, which generates™the test patterns in the native display resolution at
applicgble refresh rates. The patternigenerator, preferably, has a control terminal or intgrface,
which [enables selection of the pattern and start-stop of the measurement procedure. The
output|of the pattern generator\consists of one or more LVDS and/or DVI terminal(s),| which
can belconnected with the disptay input terminal(s). The pattern generator should also include
a trigger output signal that'eanh be used to synchronize the data acquisition process.

A fast| response photoe-diode, with a spectral sensitivity that is matched to the spectral
luminous efficiency~function V(A) for photopic vision. This photo-diode is used to captlire the
temporal luminance variation, produced by the PDP module.

A signal ramplifier is used for signal amplification to match the input range of thp data
acquis|tion’device 5), and for low-pass filtering to attenuate the signal noise.

A data acquisition device that records the amplified signal v() of the photo-diode. The
sampling rate shall be at least 400 kHz to enable acquiring temporal luminance data with
sufficient temporal resolution, and furthermore the sampling rate should be related to the
refresh rate of the display to allow time accurate analysis of the data. An oscilloscope or a
data-acquisition card can be used to acquire the time-varying luminance signal.

A luminance meter that records the luminance of the display for each input code (0 to 255 for
an 8-bit input signal). With this information the time varying photo-diode signal v(¢#) can be
translated to a time varying luminance signal L(t) = f(v(t)). To enable automation of the
measurements, the luminance L and chromaticity coordinates C(x,y) data can be transferred
to the control system 7) over a standard interface (for instance RS232 or USB).

A control system can be used to start the measurement procedure, and to collect and process
all data. For this system a personal computer can be used.
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A.3.2 Measurement process

The temporal impulse response can be measured by the above described measurement
system for each gray level. As the impulse response characteristics depend on the windows
of test patterns in PDP module, the condition of the loading pattern is important.

Generally, only 255 impulse response curves (the transition between the grey level 0 to
1,...,255) are needed because the light emission characteristics of PDPs are linear. Other
transition between each grey level can be easily calculated by linear combination and
interpolation method [3].

A.4 [Cafculattom MTF based onmsimutation modet———

The or|ginal still input image is taken as the reference (see the left part of FigurerA:3), and the
perceiyed image is calculated based on the simulation model (see the right part of Figyre A.3
for insfance). The modulation depth then is calculated with the following’ formula for each
frequency fp (see also 6.4.3.7):

MDper(fp):M (A.2)

Lmax + Lmin

where
MDpey (fp) is the modulation depth of the perceiveddmage with the spatial frequency of fp;
Linax is the maximum value of the perceived)luminance;

Liin is the minimum value of the perceived luminance.

However, if the perceived waveform is n@h-smooth or asymmetric, the modulation depth can
be calgulated with the following formula:

A
MDper (fp): = (A.3)
Lav
where
Ag  is the amplitude of the fundamental wave obtained by applying a fast Fourier trapsform

(FFT) to the“moving grating;
av I8 the average luminance value of the fundamental wave.

Finally] thé MTF is calculated with the formula:

MDper (fp)

M) = D o ()

where:
MDinput(fp)is the modulation depth of the original still input image.

Normally, MDj,out(fp)is constant for a PDP module, so the MTF(f) is equivalent to the
MDper(fp)-
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Figure A.3 — Simulation-of modulation transfer function (MTF)
at the different special frequencies
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Annex B
(informative)

Technical description on moving picture resolution

General

Some technical points of measuring method of moving picture resolution are described here.

B.2

This sf

depending on the purpose. Regarding typical television contents, the movement of the

display
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NOTE 2

Accord

Additig

Note rtTTat too fast movement may‘lese the validity of the measurement principle. The tf
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B.3

There
among
which
freque
larger

pamporamic span:8-16 s/screen (2~4 ppf);

Moving speed

andard does not specify the motion speed as a requirement because it,can be

ed on the screen is classified as bellow:

ning in drama show: 4~6 s/screen (5,5~8 ppf);
rts program:3~4 s/screen (8~10,5 ppf);
caption:2~3 s/screen (10,5~16 ppf).

1 Source: APDC website (http://www.advanced-pdp.jpfpd/english.html#4). (disponible en
nt)

The values in ppf are calculated with the assumptionof 60 Hz and 1 920 pixel.

ing to the above figures, about 5 s/screen can be typical value for television appl

nally, most of typical movements_inthe above scenes are horizontal.

an eyes is not smooth fortoo fast movement.

Units for spatialifrequency and motion speed

s a pixel basis-unit for the spatial frequencies like “pixel per cycle”, especially
display_€ngineers. However this is not considered as same condition for d
have different display addressability. For example, when we assumes a

ncy in“pixel per cycle, the test image on XGA (1 366 vertical lines) display is 1,4

varied
object

anglais

ication.

acking

opular
splays
spatial

times

than-that on FHD (1 920 vertical lines) display. This should not be considered

same
for the

as the

condition in terms of spatial frequency. To solve this issue. cycle/screen was sg¢lected

moving picture resolution measurement.

Because of the similar reason, “ppf (pixel per frame)” was not primarily selected as a unit for

motion

speeds.

A table (Table 7) was prepared for readers who want spatial frequency numbers in pixel per
cycle or motion speed in ppf.

B.4

Sub-sampling method

For matrix displays like PDP, the test image pattern with the spatial frequency which is not
exactly match the display addressability may not clearly be displayed even in the static
images. For example, a PDP module which has 1 920 pixels in horizontal direction cannot
clearly display 800 cycle/screen signal. On the other hand there are many cases that
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800 cycle/screen resolution needs to be measured, because many PDPs with the
addressability of 1 080 x 1 920 (FHD) used to have resolution corresponding to 600~960 cycle
per screen. To avoid this unclearness, sub-sampling method described here helps the
measurement.

Sub-sampling is a method to generate high spatial frequency signals with motion on the
display. Figure B.1(a) shows sampling points for sinusoidal waveform and Figure B.1(b)
shows a situation that the waveform moved to right direction at 0,5 pixel. As explained above,
the still image based on the sampling points as B.1(a) does not show clear sinusoidal
waveform. If the image based on the sampling points as B.1(b) is displayed at the next frame
of that image, the shape of waveform is compensated and the movement is generated in
0,5ppf speed to right direction. By sequentially generating these images, clearer waveform
with Of5ppf motion can be displayed. Similarly, sub-sampling method can generate high
spatiall frequency signals with motions in non-integer ppf by displaying two difference phases
of image.

Figure|B.2 shows the effect of the sub-sampling in the three movement'speed, (a)|0 ppf,
(b) 0,5 ppf, and (c) 1,0 ppf. Horizontal and vertical axes are position anditime, respe¢tively.
This case, the number of lines is set as four. With the motion of 0 ppf @nd 1 ppf, it is not easy
to dist|nguish four lines. On the other hand, the image of 0,5 ppfprovides clear foyr lines
becauge of the effect of compensation by sub-sampling method.

NOTE For further information, refer to the bibliography.

If the rlneasurement is sufficiently carried out only with-lower spatial frequencies and |nteger
number of motion speed in ppf (see Table 7), this“method is not necessary, hpwever
otherwjse this effect of sub-sampling is required to be considered in this standard.
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Figure B.1 — Example of sub-sampling
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Une liste de toutes les parties de la série CElI 61988, publiées sous le titre général Panneaux
d’affichage a plasma, est disponible sur le site web de la CELI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
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relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,
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* remplacée par une édition révisée, ou
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IMPORTANT - Le logo "colour inside"” qui se trouve sur la page de couverture dg cette
publigation indique qu’'elle contient des couleurs qui sont considérées\comme utiles a
une bpnne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient,”par conséquent,
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PANNEAUX D’AFFICHAGE A PLASMA -

Partie 2-4: Méthodes de mesure —
Qualité visuelle: Artéfacts d’image

1 Domaine d’application

La pré;
perforn
suivanis:

angle de visualisation;

filape d'image;

papillotement (scintillement);

résplution d’images animées.
2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du g
nt. Pour les références datées, seule I'éditiah ‘eitée s'applique. Pour les réfé

résent
rences

non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les évgntuels

amendements).

CEI 60068-1:1988, Essais d’environnement — Partie 1: Généralités et guide

CEI 601107-1:1997, Méthodes de mesures-applicables aux récepteurs de télévision — P
Considérations générales — Mesures aux domaines radiofréquences et vidéofréquences

CEIl 61988-1:2003, Panneaux d’affichage a plasma — Partie 1: Terminologie et sy
littéraux

CEIl 61988-2-1:2002, Panneaux d’affichage a plasma — Partie 2-1: Méthodes de mé|
Optiques

CEIl 61988-2-2:2003,» Panneaux d’affichage a plasma — Partie 2-2: Méthodes de me
Méthodles opto-électriques

artie 1:

mboles

sure —

sure —

3
Q.

o
A

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEIl 61
la CEl 60068-1 et la CEI 60107-1, ainsi que les suivants, s’appliquent.

3.1

angle de visualisation

gamme d’écart angulaire a laquelle un affichage peut étre visualisé avec une perfor
visuelle spécifiée acceptable

988-1,

mance

NOTE Le présent document spécifie deux types d’angle de visualisation concernant la direction de visualisation,

a savoir horizontal et vertical.

1 PDP= Plasma Display Panel.
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3.2
angle

de visualisation de demi-luminance

angle de visualisation au-dela duquel la luminance est supérieure ou égale a la moitié de la

lumina

3.3
angle

nce mesurée selon un angle perpendiculaire a I’écran

de visualisation de demi-contraste

angle de visualisation au-dela duquel le rapport de contraste est supérieur ou égal a la moitié

du rap

3.4

anglef.L\Lis.uaLi.sa.tln.n_d.e_ra.pp.oLLde_no.n.LLas.te 10:1
angle dle visualisation au-dela duquel le rapport de contraste est supérieur ou égal a 10|

3.5

angle fe visualisation chromatique

angle fe visualisation des couleurs

angle ?e visualisation au-dela duquel le décalage de chromaticité A(u',v)-est inférieur ¢
a la vajeur seuil spécifiée

3.6

filage g’image

varian¢e de luminance associée a la modification de lay>charge de ligne vertic
horizontale

3.7

papillgtement
fluctuation de luminance périodique temporelle_non voulue mais perceptible

3.8

résolution d’images mobiles

nombr
résolu

NOTE

panneay (désigné “capacité d’adressage”), mais également par la performance des images mobiles en

d’artéfa

facilemgnt en lignes télévisuelles bien connues.

3.9

fonction de transfert de modulation

MTF2
rappor
spatial

NOTE

3.10
résolu

port de contraste mesuré selon un angle perpendiculaire a I'écran

de lignes d’images apparaissant sur I’écran d’affichage correspondant a la lin
ion de la visibilité des images mobiles

| a résolution d’'images mobiles n’est pas déterminée uniquement par le nombre de pixels physi

ts de déplacement. Lawrésolution est exprimée en lignes d’images dans le document, et peut étre g

de~Famplitude finale a I'amplitude initiale du signal en fonction de la fréqg

D

u égal

ale ou

hite de

ques du
termes
onvertie

uence

La MTF est la partie quantitative de la fonction de transfert optique (OTF).3

tion limite

nombre maximal de lignes d’images que l'observateur peut distinguer, & I'exception de la
résolution parasite

NOTE

2 MTF
3 OTF

Voir Figure 7.

= Modulation Transfer Function.
= Optical Transfer Function.
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3.1

résolution parasite

phénoméne survenant a une fréquence spatiale supérieure a la résolution limite selon
laquelle le motif observé du diagramme de résolution est différent du motif d’origine

NOTE La résolution parasite est généralement définie comme une modification du nombre de lignes. Par exemple,
modification de quatre lignes en trois ou cinq lignes. Voir Figure 7.

4 Structure de I’'équipement de mesure

Les schémas de systémes et/ou les conditions de fonctionnement des équipements de

mesure-doivent étre conformes-a la structure epér‘ifién dans r‘haqun entité

5 Conditions normalisées de mesure

5.1 Généralités

Les cgnditions normalisées de mesure définies dans la CEl 61988-2-1-et la CEl 61988-2-2
doivent étre appliquées. Les conditions suivantes doivent également.etre appliquées.

5.2 Réglage des modules PDP

Pour Igs modules PDP dont le contraste est réglable, régler eelui-ci a la valeur maximale dans
les corditions normalisées d’environnement.

Les fonctions a commande automatique telles que la gestion automatique de puissance
(APC),# la fonction de prévention de rémanencg de l'image, etc., susceptibles de modifier la
luminapce d’affichage au cours de la mesurej(doivent étre désactivées ou les procédyres de
mesur¢ décrites ci-dessous doivent permettre d’éviter toute activation de ces fonctions.

Lorsque la luminance d’affichage est Susceptible d’étre modifiée par certaines fonciions a
commande automatique intégrées au-module PDP, et lorsque la pratique ne permet pas de
désactjver ces fonctions, une procedure utilisant des images d’entrée a variation séqu¢ntielle
ou ung procédure utilisant unesequence activation-mesure-désactivation doit étre appliquée.

Pour 13 procédure utilisantides images d’entrée a variation séquentielle, les signaux dlentrée
doivent étre modifiés juste avant le changement de la luminance d’affichage, et la mesyre doit
étre effectuée au moment de 'affichage de I'image mesurée. Il convient que le signal dlentrée,
a l'exdeption de-l'image mesurée, soit tout signal approprié qui désactive les foncfions a
commande autothatique mentionnées ci-dessus. Pour la procédure utilisant une séquence
activatjon-mesure-désactivation, le module PDP doit étre désactivé et activé de maniére
séquentielle,)juste avant le changement de la luminance d’affichage. La mesure dqit étre
effectL1ée au moment de I'affichage de I'image mesurée.

La luminance d’affichage des deux procédures susmentionnées reste généralement constante
pendant plusieurs minutes, ce qui constitue une durée suffisante pour effectuer une mesure
stable avec un dispositif de mesure de la lumiére.

4 APC = Auto-Power Control.
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6 Méthodes de mesure

6.1 Angle de visualisation
6.1.1 Objet
L’'objet de cette méthode est de mesurer les angles de visualisation horizontale et verticale de

demi-luminance, de demi-contraste, de rapport de contraste 10:1 et chromatique des
modules PDP.

6.1.2 Equipement

L’équipement suivant doit étre utilisé:

a) alimentation de puissance;

b) équipement donnant les signaux de commande;
c) dispositif de mesure de la lumiére (LMD);5

d) matériel goniométrique.

6.1.3 Installation de I’équipement de mesure

Les mgsures doivent étre réalisées avec l'installation de I'éqlipement de mesure illustrge a la
Figure|1. Pour les dispositions ascendante/descendante,du/LMD, le module PDP peut étre
incliné| plutét que de déplacer le LMD. On doit veillerza'¢éviter toute influence de la lumiére
provenant de I'environnement. Lorsqu’une installatiofy de I'’équipement de mesure différente
est utilisée, ceci doit étre indiqué dans le rapport. lka Figure 1 donne également un exemple
de rédqultats de mesure. La distance entre lexmodule PDP et le LMD doit étre |réglée
conformément au 5.3.3 de la CEIl 61988-2-1:2002.

5 LMD = Light Measuring Device.
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Seuil |

Panneau
(vue latérale)

Panneau
(vue de dessus)

__— / b

Valeur mesurée
(luminance, rapport de contraste; chromaticité)

Seuil
1
> A
4 0
IEC 1903/11 IEC 1904/11

() Angle de visualisation horizontal (b) Angle de visualisation vertica
Légende
@, angle horizontal du LMD par rapport a I'écran (variable)
@  angle vertical du LMD par rapport a I'écran (variable)
6, angle de visualisation de gauche
6z angle de visualisation de droite
6, angle de visualisation ascendant
6, angle de visualisation descendant
14 hapiteur d'écran
Les valeurs seuil sont définies pour chaque élément de mesure, par exemple demi-luminance, rapport de demi-contraste,
etc.

Figure 1 — Installation de I’équipement de mesure et exemple de résultats de mejsure
pour des angles de visualisation horizontal et vertical

6.1.4
6.1.4.1 Procédure

La mesure doit étre effectuée selon la procédure suivante:

installer le dispositif de mesure de la lumiére (LMD), qu’il convient de positionner comme
illustré a la Figure 1;

appliquer la fenétre de 4 % spécifiée dans la CEl 61988-2-1 avec le niveau de 100 % au
module PDP;

mesurer la luminance a I'angle perpendiculaire a I'écran;

déplacer l'angle vers la gauche ou vers la droite au moyen d’'un dispositif de
positionnement goniométrique tel qu’une platine tournante et des cales-étalons angulaires
discrétes, afin d’obtenir des alignements angulaires précis (+1°) entre la direction du
dispositif de mesure de la lumiére et la perpendiculaire a I'écran;
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e) mesurer la luminance au centre de I'écran a chaque angle;

f) déterminer I'angle de visualisation de droite (6g) et I'angle de visualisation de gauche (6,)
auxquels la valeur de la luminance est égale a la moitié de la luminance mesurée a
I'angle perpendiculaire a I'écran;

NOTE Les angles de visualisation critiques, 6g et 6. sont obtenus en réalisant des tracés des valeurs
mesurées pour chaque angle de mesure.

g) calculer I'angle de visualisation horizontal 84 comme suit:

OH = 9L+ OR

h) répéter les étapes a) a f) pour mesurer les angles de visualisation ascendant et
descendant 6, et 8y de la méme maniére;

i) caleculer I'angle de visualisation vertical 6,, comme suit:

9\/ = 9U+ QD.
6.1.4.2 Expression des résultats

Un exgmple de valeurs d’angle mesurées et calculées est indiqué dans leCFableau 1.

Tableau 1 — Exemple d’angle de visualisation de demi-luminance

Angle de visualisation de demi-luminance
Horizontal Vertical
Angle de Angle de Angle de Anglesde Angle de Angle d¢
visuajisation visualisation visualisation visualisation visualisation visualisatipn
de dauche de droite horizontal ascendant descendant vertical
O JLimi Or_LimiT 6y Oy_Limir 5 _LimiT 6y
degreé degré degreé degré degré degré
B5 85 170 85 85 170
6.1.5 Méthode de mesure de P’angle de visualisation de demi-contraste
6.1.5.1 Procédure
La megure doit étre effectuee selon la procédure suivante:
a) appliquer les signaux d’essai appropriés (voir ¢)) au module PDP;
b) installer le luminancemétre afin de mesurer la luminance au centre de I'écran ¢t a la

pelpendiculaire;

c) mesurer_le rapport de contraste spécifié au 6.3 de la CElI 61988-2-1:2002 au moyen du
motif.de fenétre de 4 % au centre de I'écran;
d) déplacer l'angle vers la gauche ou vers la droite au moyen d’un dispositif de

positionnement goniométrique tel qu’une platine tournante et des cales-étalons angulaires
discrétes, afin d’obtenir des alignements angulaires précis (+1°) entre la direction du
dispositif de mesure de la lumiére et la perpendiculaire a I'écran;

e) mesurer le rapport de contraste au centre de I’écran a chaque angle;

f) déterminer I'angle de visualisation de droite (6g) et I'angle de visualisation de gauche (6,)
auxquels la valeur maximale mesurée est égale a la moitié du rapport de contraste;
NOTE Les angles de visualisation critiques, 6y et 6, sont obtenus en réalisant des tracés des valeurs
mesurées pour chaque angle de mesure.

g) calculer I'angle de visualisation horizontal 8 comme suit:

9H = 6L+ GR
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h) répéter les étapes a) a f) pour mesurer 'angle de visualisation vertical de la méme
maniére;

i) calculer I'angle de visualisation vertical 8,, comme suit:

6.1.5.2

GV = eu+ GD

Expression des résultats

Un exemple de valeurs d’angle mesurées et calculées est indiqué dans le Tableau 2.

Tableau 2 — Exemple d’angle de visualisation de demi-contraste

Angle de visualisation de demi-contraste

Horizontal Vertical
Angle de Angle de Angle de Angle de Angle de Angle de
visuajisation visualisation visualisation visualisation visualisation visualipation
de gauche de droite horizontal ascendant descendant vert|cal
eL_LIMIT eR_LIMIT 6y GU_LIMIT eD_LIMIT 6
dejgrés degrés degrés degrés degrés degfés
B5 85 170 85 85 170
6.1.6 Méthode de mesure de I'angle de visualisation-de rapport de contraste 10{1
6.1.6.1 Généralités

Le rapport de contraste 10:1 est reconnu comme,un critére de rapport de contraste apglicable
ala “S;Lbi”té des lettres ou des caractéres. Cet angle de visualisation de rapport de coptraste

10:1s

6.1.6.2

La megure doit étre effectuée selon la procédure suivante:

g)

écifie donc un angle de visualisationtsimplement relatif a la lisibilité de I'affichage.

Procédure

appliquer les signaux d’essai appropriés (voir c)) au module PDP;

meisurer le rapport de contraste spécifié au 6.3 de la CEI 61988-2-1:2002 au moyen du
moftif de fenétre de 4 % au centre de I'écran;

déplacer \l'angle vers la gauche ou vers la droite au moyen d’'un disposftif de
pogitionnement goniométrique tel qu’une platine tournante et des cales-étalons angulaires
dis 2 . y . . . YN o) .

dispositif de mesure de la lumiére et la perpendiculaire a I’écran;

mesurer le rapport de contraste au centre de I'écran a chaque angle;

déterminer I'angle de visualisation de droite (6g) et I'angle de visualisation de gauche (6,)
auxquels la valeur mesurée est égale au rapport de contraste 10:1.

NOTE Les angles de visualisation critiques, 6g et 6 sont obtenus en réalisant des tracés des valeurs
mesurées pour chaque angle de mesure.

Si la valeur mesurée est supérieure a 10:1 a tous les angles mesurés, indiquer alors que
I'angle de visualisation est supérieur au plus grand angle mesuré. Le plus grand angle
mesuré doit étre indiqué dans le rapport;

calculer I'angle de visualisation horizontal 8, comme suit;

GH = 9L+ GR,
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h) répéter les étapes a) a f) pour mesurer 'angle de visualisation vertical de la méme

ma

niére;

i) calculer I'angle de visualisation vertical 8,, comme suit;

6.1.6.3

GV = eu+ GD

Expression des résultats

Un exemple de valeurs d’angle mesurées et calculées est indiqué dans le Tableau 3.

Tableau 3 — Exemple d’angle de visualisation de rapport de contraste 10:1

Angle de visualisation de rapport de contraste 10:1
Horizontal Vertical
Angle de Angle de Angle de Angle de Angle de Angle de
visualisation visualisation visualisation visualisation visualisation visuglisation
de gauche de droite horizontal ascendant descendant vertical
eL_LIMIT eR_LIMIT T eU_LIMIT eD_LIMIT 6y
degrés degrés degrés degrés degrés degrés
>85 >85 >170 >85 >85 170
Le plus grand angle mesuré est de 85° pour toutes les directions.

6.1.7 Méthode de mesure de I’angle de visualisation chromatique

6.1.7.1 Généralités

Les angles de visualisation chromatiques*sont déterminés pour les directions d’angle de
visualigation dont le décalage de chromaticité A(u',v') du blanc correspondant aux Valeurs
mesurg¢es dans la direction perpendicCulaire est inférieur a 0, 01, ou toute autre valeyr seuil
convenue:

A(u',v') = (Auxz + AVQ)'I/Z

Au’ = u’(p -u’g,

Av’' = v’(p -V,

s

(u’(p, v p): chromaticité mesurée (u’, v’) pour chaque angle de mesure ¢,

(u’p, vlglr“chromaticité mesurée (u’. v’) comme une référence mesurée dans la direction
perpendiculaire.

Il est admis d’utiliser la chromaticité suivante, aprés transformation des coordonnées
trichromatiques x, y en valeur chromatique u’, v’:

u' =4x /(3 —2x+ 12y);
v =9y /(3 -2x+12y);

ou x et y sont les coordonnées trichromatiques CIE1931 définies dans la publication CIE 15 et
u’ et v’ sont les coordonnées du diagramme CIE 1976 UCS définies dans la publication CIE 15.

6.1.7.2 Procédure

La mesure doit étre effectuée selon la procédure suivante:
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appliquer la fenétre de 4 % spécifiée dans la CEl 61988-2-1 avec le niveau de 100 % en
tant que signal d’essai au module PDP. D’autres couleurs peuvent étre utilisées si
nécessaire;

b) installer le dispositif de mesure de la lumiére pour mesurer la couleur au centre de I’écran
et a la perpendiculaire;

c) mesurer la coordonnée trichromatique dans la direction perpendiculaire;

d) déplacer l'angle vers la gauche ou vers la droite au moyen d’un dispositif de
positionnement goniométrique tel qu’une platine tournante et des cales-étalons angulaires
discrétes, afin d’obtenir des alignements angulaires précis (+1°) entre la direction du
dispositif de mesure de la lumiére et la perpendiculaire a I'écran;

e) }

f) déterminer I'angle de visualisation de droite (6g) et I’'angle de visualisation de gauche (6,)
auxquels la valeur mesurée A(u',v') est égale a 0,01;

NOTE Les angles de visualisation critiques, 63 et 6 sont obtenus en réalisant des traces des| valeurs
medurées pour chaque angle de mesure.

g) calguler I'angle de visualisation horizontal 8, comme suit:

GH = 9L+ GR,

h) répéter les étapes a) a f) pour mesurer l'angle de visualisation vertical de la|méme
maniére;

i) calgculer I'angle de visualisation vertical 6,, comme suit:

GV = eu+ GD
6.1.7.3 Expression des résultats
Un exgmple de valeurs d’angle mesurées et.calculées est indiqué dans le Tableau 4.
Tableau 4 — Exemple dangle de visualisation chromatique
Angle de visualisation chromatique
Horizontal Vertical
Angle de Angle dé Angle de Angle de Angle de Angle de
visualisation visualjsation visualisation visualisation visualisation visualipation
de dauche de droite horizontal ascendant descendant vert|cal
eL_LIMIT eR_LIMT eH 9U_LIMIT eD_LIMIT 6
degrés degrés degrés degrés degrés degfés
B5 85 170 85 85 170

6.2 Filage d’image

6.2.1 Objet

L’objet de cette méthode est de mesurer le filage d’image des modules PDP.

6.2.2

L’équipement de mesure suivant doit étre utilisé:

a) alimentation de puissance;

Equipement de mesure

b) équipement donnant les signaux de commande;

c) dispositif de mesure de la lumiére.
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6.2.3
6.2.3.1

Méthode de mesure du filage d’image

Préparation

Les modules PDP doivent étre installés dans les conditions normalisées de mesure et dans

des co

6.2.3.2

nditions de chambre noire.

Procédure

Deux types de mires, de niveau niveau moyen de luminance (APL),6 élevé (High) et faible
(Low) (voir Figure 2 et Figure 3), doivent étre appliqués pour mesurer le filage d’image. La
zone blanche est a 100 % de niveau de blanc et la zone noire est a 0 % de niveau de noir

respec|
a) Ap
de

b) Ap
de

c) Ap
LAI!

d) Ca

tivermentdans ta Figure 2 et ta Figure 3

la Figure 2 (a).

la Figure 2 (b).

celtre et a droite sur I’écran, comme suit:

I1ST
I1ST
I1ST
e) Ap
de
f) Ap
de

ISTR| | :ix(£><100 +ﬂx100) [%]
2 Lpq LK

ISTR ¢ :ix(Lﬂme +Lﬂx100) [%]
2 Lpj Lpa

ISTR R :lx(Lﬂme + Lpg ><100)[%]
2 Ips Lpg

R .: rapport de filage*d’image pour le niveau APL faible & gauche
R c: rapport de fitage d’image pour le niveau APL faible au centre
R r: rapport de filage d’'image pour le niveau APL faible a droite

la Figure™3+(a).

ladFigure 3 (b).

pliquer la mire L1 et mesurer les valeurs de luminance de L4, Lg4 aux poifts P,
pliquer la mire L2 et mesurer les valeurs de luminance de Lp,, Lg, aux‘points P
pliquer les mires L3 a L6 et mesurer les valeurs de luminancelde Lps, Lgs, Lp

, Lps, Lpg: Lpg aux points Pp3 & Ppg et Pgs & Pgg de la Figure-2¥(c) a (f).
culer le rapport de filage d’'image (ISTR)7 pour le niveaw APL faible a gauc

pliquer la mire H1 et mesurer les valeurs de luminance de Ls¢, Lpq aux points P

pliquerJa mire H2 et mesurer les valeurs de luminance de Lg,, Lp, aux points P

1, Pg1
2, Pg2
4 L4

he, au

1. Pp1

2, Ppo2

g) Ap

nquer-ies mires Ao a Ao et Mesurel 1es vdaleul's de 1uminance de Lgog, Lps, Loy, LD4’
Lcs, Lps, Leg, et Lpg aux points Pr3 @ Pg et Pp3 @ Ppg de la Figure 3 (c) a (f).

h) Calculer le rapport de filage d'image (ISTR) pour le niveau APL élevé a gauche, au centre
et a droite sur I'’écran, comme suit:

ISTRy :%X(%x100+ﬁx100)[%]

C1 Lpo

6 APL= Average Picture Level.

7 ISTR = Image Streaking Ratio.
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Lcs
x100 + —=x100) [%]
c3 Lps

ﬁ)doo +Lﬂx100)[%]
Lcs L

D6

ISTRy,: rapport de filage d’image pour le niveau APL élevé a gauche

ISTRy: rapport de filage d’image pour le niveau APL élevé au centre

ISTRyR: rapport de filage d’image pour le niveau APL élevé a droite

14
4

IEC
(a) APL faible — Mire L1

HI2

4
14

10
10

Vi2

IEC
(c) APL faible,=Mire L3

Raoin.

1905/11

+ daom T
G- FReSH

=y

IEC 1906/
(b) APL faible — Mire L2

Point de mesure\

1907/11

HI2

IEC 1908/

(d) APL faible — Mire L4

Point de mesure o

IEC

(e) APL faible — Mire L5

Légende
H Largeur d’écran
v Hauteur d’écran

1909/11

| 7l
(f) APL faible — Mire L6
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-

-

IEC 1910/11

Figure 2 — Mires pour filage d’image de niveau APL faible et points de mesure


https://iecnorm.com/api/?name=6ffd56d8783b9545a69cd5747bf93f51

61988-2-4 © CEI:2011 -51 -

Point de mesure o

-~ -~
P
PC1 o Cc2
V110 ]o v VI10 _ Vv
VI10 o _T_ VI10 Olw,_
* p Po2
‘ D1 vi2 ‘ vi2
¢ ¥
H/10 HIA0
e H) R ) 14 R
[« » + >
IEC 1911/11 IEC\1912/11
(a) APL élevé — Mire H1 (b) APL élevé — Mire H2
12 Point de mesure HI2
+ Pos
PC3
VIjo o]+ v V0 T‘E_ %
Vifo o - V10 §] o % Poa
‘ ‘ Pos vI2 ‘ ‘ vI2
¥
= iy
HIMO HIM0
) H T e 191311 ) H ] IEC 1914/11
(c) APL élevé — Mire H3 (d) APL élevé — Mire H4
Point de mesure ©
-~ -~
P
Pcs C6 —
124 [V —[0 v VI10 E v
vifo o[+ VI10 o
/' PDG
Pos ‘ Vi2 ‘ Vi2
|‘_. h 4 ¥
HIMO0 H/|10‘
H H
N | Ec 191511 X i IEC 1916/{1
(e) APL élevé — Mire H5 (f) APL élevé — Mire H6
Légende
H Largeur d’écran
14 Hauteur d’écran

Figure 3 — Mires pour filage d’image de niveau APL élevé et points de mesure
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Expression des résultats

Calculer les valeurs selon les équations ci-dessous et consigner les valeurs de rapport de
filage d’'image (ISTR) dans le Tableau 5.

|STR|_OW— APL — %X“STRLL +|STR|_C +|STR|_R) [%]
ISTRH|GH_APL = %x“STRHL +ISTRHC +|STRHR) [%]

Tableau 5 — Exemple de consignation du rapport de filage d’image

6.3
6.3.1
L’objet
papillo
6.3.2
L’équif

alin

T Q

equ
dis

ang

o o

)
)
)
)

6.3.3
6.3.3.1

Afin de

ISTR ISTR

LOW APL HIGH APL

107,4 % 102,4 %

Papillotement
Objet

de cette méthode est de mesurer la modulation dg ‘luminance qui provo
ement des modules PDP.

Equipement de mesure
ement de mesure suivant doit étre utilisé:

hentation de puissance;
ipement donnant les signaux de commande;
bositif de mesure de la lumiére a résolution temporelle;

lyseur de spectre.
Méthode de mesure ducpapillotement
Préparation

pouvoir déterminerla dépendance temporelle de la luminance, un dispositif de 1

de la limiére disposahtyd’une réponse suffisamment rapide et de la capacité de mesur

lumina
propor
manier

hce doit étrenutilisé. La réponse du dispositif de mesure de la lumiére, V;
ionnelle & a'luminance et exprimée en volts. Le signal de sortie doit étre conng
e appropriee au filtre (afin d’éviter les réflexions de signal dans le cable de conn

profil

e JUminance.

que le

nesure
e de la
t), est
cté de
exion).
éte du

Le diScTOSitif de mesure de la lumiére ne doit présenter aucune saturation a la valeur c

NOTE Ceci peut étre vérifié avec un oscilloscope. Le systéeme de mesure et sa configuration sont représentés a
la Figure 4.
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Dispositif de mesure de la luminance
a résolution temporelle

I l

LMD Filtre

= Analyseur de spectre
Module PDP

IEC 1917/11

Figure 4 — Systéme de mesure et sa configuration

Il convjent de soumettre a essai le filtre qui doit au moins étre de cenception a 4 pbles, pour
éviter fout « repliement » dans I'analyseur de spectre. Le filtre doit avoir une largeur de|bande
minimdle comprise entre 0 Hz et 150 Hz (+3 dB), et une bandé¢passante de -60 dB oul moins
a la frequence d’échantillonnage de l'analyseur de spectrei Le dispositif de mesurg de la
lumiérg¢ peut étre positionné a tout angle et point de mesure spécifiés en tout emplagement
sur I’é¢ran qui fournit le cas de papillotement le plus défayorable.

Sendibilité au papillotement en fonction de la fréquence 0 .
Fréquence Sensibilité au Facteur 5
(Hg) papillotement (dB) d’échelle L
= -10
2 0 1,00 S _15f
0 e
3 -3 0,708 = -20
2 L
[7] -
4 -6 0,501 g 25|
5 12 0,251 » 0
- ] _35 =
6 —-40 0,010 L L | ! A
! 40 90 20 30 40 50 0
>6]) Négligeable Fréquence (Hz)

i

C 1918/11
NOTE NMojr la.CEIl 61747-6

— ______frigure 5= Courbe de senstbilité au papittotement

La réponse en fréquence de [I'ceil humain doit étre prise en compte en multipliant
numériquement le spectre de puissance mesuré (voir Figure 6) par les facteurs d'échelle
donnés a la Figure 5.

6.3.3.2 Mire

La mire type est un plein écran blanc d’un niveau déterminé par la procédure de mesure de
6.3.3.3.

6.3.3.3 Procédure

La procédure d’analyse ci-dessous suppose le profil de luminance V(t) exprimé en volts ou
toute autre unité proportionnelle a la luminance:


https://iecnorm.com/api/?name=6ffd56d8783b9545a69cd5747bf93f51

- 54 - 61988-2-4 © CEI:2011

a) appliquer un signal blanc plein écran de niveau 100 %;

b) déterminer le motif de papillotement le plus défavorable a variation des niveaux de gris du
blanc au noir;

c) déterminer le spectre de puissance pour le cas le plus défavorable;

d) Pg est I'amplitude du niveau de luminance obtenu a la fréquence de 0 Hz. Déterminer les
produits suivants en multipliant les facteurs d'échelle spécifiés a la Figure 5 par toutes les
composantes mesurées du spectre. Sélectionner Py a partir de ces produits comme le
produit dominant;

e) calculer le niveau de papillotement comme suit:

Niveau de papillotement = 10 log4y (P4 / Pg) [dB].

Luminance
Lo
L4
1 1 l 1 1 i I | | 1 | | — 1
30 60 90 120

Fréquence (Hz)
IEC 1919/11

Légende
Lo Niyeau de luminance obtenu a lafréquence de 0 Hz

L4 Niyeau de luminance obtentiala fréquence dominante de 50 Hz ou 60 Hz

Figure 6 — Mesure du spectre de la luminance en fonction de la fréquence

6.3.3.4 Expréssion des résultats

Un exgmplede niveau de papillotement mesuré et calculé est indiqué dans le Tableau 6.

Niveau de papillotement -19 [dB]

Niveau de papillotement = 10 log,, (P, / P,) [dB]

6.4 Résolution d’images mobiles
6.4.1 Généralités

L'objet de cette méthode est de mesurer la résolution des images mobiles. La méthode
définie dans le présent article comprend la méthode subjective (6.4.2) et la méthode objective
(6.4.3). La méthode d’essai utilisée pour la mesure doit étre indiquée dans le rapport. La
méthode subjective est plus simple que la méthode objective. La méthode objective
s’applique a un essai automatisé. Les deux méthodes se sont révélées donner des résultats
similaires. Se reporter a la documentation spécialisée répertoriée a la fin de I’Annexe B.
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L’Annexe A décrit un exemple de méthode de simulation possible et permet de mieux
comprendre le phénomeéne.

L’Annexe B donne des informations techniques relatives a la “résolution d’images mobiles”.

6.4.2 Méthode subjective de mesure de la résolution d’images mobiles
6.4.2.1 Généralités

Cette méthode est fondée sur une technique subjective facile a réaliser et qui peut constituer
une bonne indication des caractéristiques des images mobiles dans la mesure ou elle
procéde a leur observation directe.

6.4.2.2 Equipement de mesure
L’équipement de mesure suivant doit étre utilisé:

a) alimentation de puissance du module PDP;
b) générateur de signal conforme aux exigences décrites en 6.4.2.3.

6.4.2.3 Exigences relatives au générateur de signal

Le gérlérateur de signal a utiliser pour cette mesure doit satisfaire aux exigences suivantes:

a) générer le signal d’essai décrit en 6.4.2.4;

b) générer le signal d’essai avec déplacements a I'’écran dans les directions et aux vitesses
spdcifiées;
c) si la fréquence spatiale qui n’est pas totalement adaptée a la capacité d’adressage du

mofdule PDP est nécessaire, il est préférable d’appliquer un déplacement de 0,5 pikel par
trame (ppf)8, pour obtenir un résultat précis.

NOTE Pour une explication de la méthode de saus-échantillonnage, voir I‘Article B.4.
6.4.2.4 Signal d’essai de mesure
Le signal d’essai pour cette mesure peut étre choisi parmi les éléments suivants:

* mir¢ sous la forme de‘cains, ou

» sigrjal sinusoidal & variation de fréquences spatiales (voir 6.4.3.6).

L’ampljtude et le’niveau du fond du motif doivent étre contré6lés comme des paraméfres de
mesur¢. Voir 6.4)3.6.

La mirg¢ sous la forme de « coins » est constituée de lignes qui présentent une variatioh de la
fréquepce“spatiale. Voir Figure 7.

NOTE Le motif de coin applicable a la mesure de la résolution est également utilisé dans la CEl 60107-1.
6.4.2.5 Procédure de mesure

Le module PDP doit étre installé dans la condition normalisée de mesure.

L’observateur doit étre positionné a une distance d’observation optimale du module a I’endroit
ou la résolution de I'image est parfaitement nette.

NOTE 1 La distance optimale appliquée dans le cas présent est différente de la distance habituelle appliquée
pour les autres mesures, 2,5 V.

8  ppf = Pixel Per Field.
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L’'image d’essai spécifiée en 6.4.2.4 doit étre utilisée. L'image est déplacée selon les
parameétres suivants:

— directions: de la gauche vers la droite (horizontale), et du haut vers le bas (verticale);
— vitesse: 1/15 écran/s, 1/10 écran/s, 1/5 écran/s et 1/3 écran/s,

ou l'unité de vitesse exprimée ici est I'inverse du temps (en seconde) de déplacement de
I'image d’'une extrémité a l'autre de I’écran. Par exemple, 1/15 écran/s signifie un écran par
15 secondes. Lorsque la vitesse de déplacement doit étre exprimée en ppf, il convient de
transformer 'unité de vitesse écran/s en pixel par trame (ppf) (voir Note 2). Le Tableau 7 en
donne un exemple. Les nombres en pixel par trame (ppf) sont définis en multiple de 0,5. Dans
certain cas, il est nécessaire d’utiliser un nombre non entier (0,5) pour exprimer la vitesse en
pixel pa ame—(ppH—afinrdrobtenir—um—reés . e—réatisé par la
méthodle de sous-échantillonnage indiquée en 6.4.2.3. La signification de 0,5 ppf,(pixel par
trame)|est explicitée en B.4. Une explication de l'unité est donnée en B.3.

NOTE 2| L’unité “ppf (pixel par trame)”9 est communément utilisée. v[ppf] = Np / (¢p[s] x f[Hz])/ ou v est Iq vitesse
en ppf, Np est le nombre de pixels, 7p est le temps de déplacement de 'image d’'une extrémité’a 'autre del I’écran,
et f est yne durée de trame, respectivement.

NOTE 3| Si une valeur exacte de la vitesse ne peut pas étre obtenue, il convient-d’utiliser la valeur disppnible la
plus profhe.

Tableau 7 — Comparaison des unités de vitesse‘de déplacement

Résolution’de signal

1 366 x 768 1920 x 1 080
Vifesse de
deglacement 1/15 1/10 1/5 13 1/15 1/10 1/5 1/3
bcran/s
Vitesse de 1,5 2,5 4.5 7,5 2 3 6,5 10,5
dépglacement
transfgrmée en ppf

NOTE | es valeurs sont fondées sur un systéme a 60 Hz.

La valgur de résolution diimages mobiles est évaluée en fonction de la limite visible de la
fréquepce de l'image d'essai, telle que spécifiée en 6.4.2.6. Les données de résplution
parasite doivent étre pmises, dans la mesure ou elles présentent une fréquence spatiafe plus
élevée|que la résolution limite.

Consigner les hombres correspondants de résolution.

6.4.2.6 Evaluation visuelle de la résolution limite

La Figure 7 illustre un motif visuel typique d’un coin de définition (a) et d’'une pile (chaine) de
motifs sinusoidaux de salve (b). Dans un motif de coin de définition, la résolution limite peut
étre considérée comme le point de “torsion” des lignes. On peut observer la résolution
parasite sous la résolution limite. La résolution parasite peut étre considérée comme la phase
inverse du motif ou la modification du nombre de lignes. Par exemple, dans la Figure 7(a), les
quatre lignes initiales se transforment en trois lignes sous le point de résolution limite.

S’agissant de la pile du motif de salve illustrée a la Figure 7(b), I’évaluation est réalisée
comme l'indique la figure. Les observateurs (y compris les machines automatisées) évaluent
chaque motif comme « satisfaisant » (OK) ou « non satisfaisant ». La résolution limite est
déterminée comme étant située dans lintervalle entre motif satisfaisant et motif non

9 ppf = Pixel Per Field.
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satisfaisant. Ce principe de pile du motif de salve est adapté au systéme automatisé appliqué
pour la méthode objective décrite en 6.4.3.

6.4.3
6.4.3.1

Cette
oculoni

<4— Satisfaisant
<4— Satisfaisant
<4— Satisfaisant

44— Satisfaisant

<4— Satisfaisant

<4— Satisfaisant

<+ Satisfaisa}gt, Y
<4— Reésolution limite ésolution
< limite
<4— Non satisfaisant

} Résolution parasite (résolution parasite)

IEC 1920/11 IEC 1920/11

(a) coin de définition (b) pile de salves
Figure 7 — Motif d’image pourd’évaluation de la résolution
Méthode objective de mesure deila résolution d’images mobiles
Généralités

méthode est fondée surcthe simulation du phénoméne, réalisée au moye
etre de suivi des images mobiles. Il convient de vérifier que les résultats d’ess

raisonmablement cohérents avec ceux de la méthode subjective.

NOTE |orsqu’on utilise le.motif de coin, il est conseillé de valider le cas échéant les paramétres de m
d’analyse en vérifiant le coniraste de I'image capturée par rapport a I'image pergue (avec ou sans résolu
I'observateur.

6.4.3.2 Equipement de mesure

L’équipement de mesure suivant doit étre utilisé:

n d’'un
ai sont

esure et
ion) par

a) alimentation de puissance;

b) générateur de signal conforme aux exigences décrites en 6.4.3.5;

Cc

d) ord

)
)

systéme de caméra (vidéo) de suivi d'images;

inateur de calcul de la transformée de Fourier.

6.4.3.3 Exigences relatives au générateur de signal

Le générateur de signal a utiliser pour cette mesure doit satisfaire aux exigences suivantes:

a) générer le signal d’essai décrit en 6.4.3.5;

b) générer le signal d’essai avec déplacements a I’écran dans les directions et aux vitesses
spécifiées;
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