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nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization‘co
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC js\io
hational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic f
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical “Specifi
nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter .referred to
cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National, Committee in
e subject dealt with may participate in this preparatory work. International,“governmental a
rnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparationl IEC collaborateq
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with-’conditions detern
ement between the two organizations.

ormal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as‘nearly as possible, an inte

bsted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC
mittees in that sense. While all reasonable efforts are madé\to ensure that the technical conten
cations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or
terpretation by any end user.

der to promote international uniformity, IEC National’ Committees undertake to apply IEC Pub
parently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any di
een any IEC Publication and the corresponding.national or regional publication shall be clearly ind
hiter.

provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible
ment declared to be in conformity with an 1EC Publication.

sers should ensure that they have the latest edition of this publication.

ability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual exp|
bers of its technical committees*and IEC National Committees for any personal injury, property da

damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fq
nses arising out of the, publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any of
cations.

tion is drawn to theNormative references cited in this publication. Use of the referenced public
pensable for the corfect application of this publication.

tion is drawn_to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s
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tional,Standard IEC 61988-2-3 has been prepared by IEC technical committele 110:

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
110/180/FDIS 110/188/RVD

Full information on the voting for the approval on this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all the parts in the IEC 61988 series, under the general title Plasma display panels,
can be found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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Image quality: defects and degradation

ope

defects;

ge sticking;
inance lifetime.

lowing referenced documents are indispensable for the‘application of this doc
ed references, only the edition cited applies. For undated references, the latest
eferenced document (including any amendments) @pplies.

068-1:1988, Environmental testing — Part 1. General and guidance

107-1:1997, Methods of measurement "on receivers for television brg
issions — Part 1: General considerations — Measurements at radio and
hcies

988-1, Plasma display panels — Part 1: Terminology and letter symbols

988-2-1:2002, Plasma display panels — Part 2-1: Measuring methods — Optical
:2004, Colorimetry, 3rd Edition (ISBN 978 3 901906 33 6)
rms and definitions

b purposesS_of this document, most of the terms and definitions used, comp
988-1, IEC*60068-1 and IEC 60107-1, and the followings apply.

cell de

dation of

ument.
edition

adcast
video

y with

fect

cell showing a dark defect or a bright defect, or an unstable cell

3.2
defect

luminance ratio

percentage of luminance difference from the full screen white-level luminance of each colour

3.3

unstable cell
cell that changes luminance in an uncontrollable way
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4

4.1

Standard measuring conditions

Environmental conditions

Measurements shall be carried out under the standard environmental conditions, e.g. at a
temperature of 25 °C + 3 °C, a relative humidity of 25 % to 85 % and pressure of 86 kPa to
106 kPa. When different environmental conditions are used, it shall be noted on the report.

4.2

Lighting conditions

The following dark-room conditions shall be used for all measurements IIIumlnance shall be

less than X
affects| the measurement of the black level, the background subtraction method shallchg
In cas¢
noted ¢n the report.

4.3

ignificantly
used.

of a different illuminance or if the background subtraction method is useds.ib shall be

Set-up conditions

Standgrd set-up conditions are given below. Each condition shall” be noted In the

specification form whenever any measurement is carried out underceonditions that diff
the standard set-up conditions.

4.3.1 Adjustment of PDP modules

r from

For coptrast adjustable PDP module, set the maximum €ontrast under the standard meI]suring

enviropnmental conditions (see 4.1), measurements shall be started when the PDP
achievgs stability.

4.3.2 Warm-up condition of PDP modules

odule

Measu'l"ements shall be started after warm-up when the PDP module achieves stabilify. The

warm-

p time shall be longer than 30-min with signal input set at 15 % grey level |on full

screen| without gamma correction. Measurements shall be started after the above warm-up
when the PDP module achieves stability, unless other specified measuring methods ar¢ used.

When different warm-up conditions are used, they shall be noted on the report.

4.3.3 Conditions of measuring and driving equipment

a)

b)

The light measuring device shall be aligned perpendicular to the area to be measured on
the|screen of the’\PDP module.

The standard‘measuring distance {yq is 2,5 V, where V is the screen height or the short
side lengthoof the screen. The measuring distance shall be between 1,6 V and 2,8(V. The
mepsuring distance shall be noted on the report (see Figure 1).

The light measuring device shall be set at a proper aperture angle less than or equdl to 2 °
and shall measure an area of at least 500 pixels which has an extent less than 10 % of the
screen height. This area corresponds to a circular measurement area of at least 26 lines
in diameter in the case of a display panel having a square pixel consisting of 3 subpixels.
The measuring distance and the aperture angle may be adjusted to achieve a viewing
area greater than 500 pixels which has an extent less than 10 % of the screen height if
setting the above aperture angle is difficult. Such deviations from standard conditions shall
be noted on the report.

The standard field frequency of the driving signal equipment shall be 60 Hz, unless the
module is intended to be used at a significantly different frequency. In any case, the field
frequency used shall be noted on the report.

In case of visual inspection, the inspector shall observe the area to be measured on the
screen of the colour plasma display module from the same position of light measuring
devices.
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Colour plasma
display module 4/\ Display surface

?5 Light measuring device

Driving Driving
power signal
source / \

xo

A\

IEC , 1242/09

Figure 1 — Measuring system and its arrangement

5 Measuring methods

51 Cell defects
5.1.1 Purpose

The purpose of this method is to measure the cell defects of the PDP modules.

5.1.2 Measuring equipment
The following equipment shall be used:
a) Driying power source

b) Driying signal equipment

c) Aufomatic defect inspection-instrument (optional).
5.1.3 Measuring layout

Measufements shall.be’carried out at the standard measuring layout shown in Figure 1] When
a different measuring layout is used, this shall be noted on the report. When visual inspection
is used, the inspéctor should observe the module from the same place as the light measuring
equipnpent which is defined in the standard measuring layout.

5.1.4 Division of display zone

The whole screen is usually divided into two zones during the measurement, as shown in
Figure 2.
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The Iuminance level ' for each defect on each screen condition is defined as the
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A-ZONE
25 %) 05V v
Y
B 0,5H |
B
- H -
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he, the 25 % area of inner box

he, the remaining 75 % area in the outer box

Figure 2 — Example of display zone

example, the centre of A-zone collides to the screen(centre and the ratio of the
to that of the screen area may be defined. Figurel 2 shows an example of 25
b horizontal and vertical ratio are both 0,5.

cation.
Classification of cell defects
fects are classified as follows: dark defect, bright defect and unstable cell.

definitions, see 3.3 of this standard and IEC 61988-1.

Luminance levels of defective cells

hce ratioX;~Y, Z or V as follows:

ark defect (R, G, or B) has a luminance which is darker than X % of the luming
screen R, G or B respectively (see Figure 3).

size of
o area

served

defect

nce of

- A

hich is

brighter than Y % of the luminance of full screen R, G, or B respectively (see Figure 4).

— A bright defect (R, G, or B) on black screen has a luminance which is brighter than Z % of

the

luminance of full screen R, G or B respectively (see Figure 5).

— A bright defect (R, G, or B) on other colours (for an example, red bright defect on full
screen green, or phosphor contamination) has a luminance which is brighter than V % of

the

luminance of full screen R, G or B respectively (see Figure 6).

The X, Y, Z or V values can be different for each colour defect. The values chosen for X, Y, Z
and V shall be given in the report.
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RGBRGBRGB RGBRGBRGB
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x O
Luminance of Luminance of
defect cell full screen

a) Green dark defect on b) Full screen green green cell
green screen

c)lluminance level of
7

defect cell

IEC( 1244/09

Figure 3 — Dark defect on green screen and its luminance-level

RGBRGBRGB RGBRGBRGB

R & % e
L F L e
NEENEES e vyl -t
& s - g 100
[ HE e = £
T :
) 3 2 \!
LHLEL T T
MUEINEIENE defectoel  full screen
a) Green bright defect on b) Full screen greén green cell
white screen ¢) Luminance level of
defect cell

IEC 1245/09

Figure 4 — Bright'defect on white screen and its luminance level

RGBRGBRGS R

100

Defect
levels

Relative luminance (%)

oN

Luminance of Luminance of
defect cell full screen
green cell

G
B

a) Green bright defect on b) Full screen green
black screen

c) Luminance level of
defect cell

IEC 1246/09

Figure 5 — Bright defect on black screen and its luminance level
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S
[0}
[&]
G
a1) Green bright defect on < 100 [
blue screen S Defect
; 1 ;t:vcia
8 vio__._. LY o
[0}
rx O )
Luminance of Luminance of
defect cell full, scréen
green cell
c¢) Luminance_level of
defect cell

Phosphor contamination
(green on blue cell)

a2) Green bright defect on
blue screen by

phosphor contamination IEC 1247/0,

Figure 6 — Bright defect on other colour.screen and its luminance level

Peak {o peak luminance variation ratio of wunstable cell, W W5 Wpg: The peak t¢ peak
luminapce variation of an unstable cell is_greater than W % of the full screen R, Gland B

respectively.

The jufigment whether a cell is a defect cell or not, is specified on the relevant specificdtion.

5.1.7 Measuring procedure

Warm [up the PDP module_according to the procedure described in 4.3.2. The measufement

shall bg performed undersdark-room conditions (see 4.2.1).

Applied input signals_are full screen black, full screen white, full screen red, full screen|green,
and full screen blue."When different screen condition(s) are applied, they shall be reporfed.

Obseryed defect types on each screen are as follows:

dark 'defect, bright defect and unstable cell on full screen white,

bright defect and unstable cell on full screen black,

bright defect, red dark defect and unstable cell on full screen red,

bright defect, green dark defect and unstable cell on full screen green, and
bright defect, blue dark defect and unstable cell on full screen blue.

Applied signal conditions and observed defect types are summarized in Table 1.

Input one of a full screen black, white, red, green and blue signals to the module. Each signal
is described in Table 1. Observe cell defects and classify them to three types of cell defects.
Record the number of three type cell defects. Observation area on the screen may be divided
into two zones as shown in Figure 2. An input signal is changed to another signal after the
observation of the cell defects of one signal is completed.
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After the measurement of all input signals, record the total number of the defects and finish
the measurement.

The record of cell defects may be summarized as Table 2.

Table 1 — Input signal for cell defect observation

. Input signal level Observed defect of each colour (R, .
Signal )y G, B)? Display area
(] ’
Bright Dark Unstable
Red Green Blue defect defect cell

Full pereen 0 0 0 R, G, B - R, G, B Full.screen
blac
Full poreen 100 100 100 R,G,B | RGB | R GB Full screen
Full creen red 100 0 0 R, G, B R R, G, B Full scrgen
Full pereen 0 100 0 R, G, B G ROG,B Full screlen
greep
Full poreen 0 0 100 R, G, B B R, G, B Full screen
2 On plack screen a dark defect (R, G, or B) is not observed, and a red dark defect is not observed on other
colouf (G or B) screen for an example.

Table 2 — An example record/of cell defects

si | Bright defect Dark defect Unstable cell
igna

Red Green Blue Red Green Blue Red Green Blue
Full screpn 1 0 2 - - - 0 0 1
black
Full screpn 0 0 0 2 1 3 2 2 (1)
white
Full screpn 0 1 Q (2) - - 0 0 1+(1)
red
Full screpn 0 0 0 - 2+(1) - (1) (1 (2)
green
Full screpn 1 (1) 0 - - 2+(3) (2) 0 (1)
blue
Total 2 1 2 2 3 5 2 2 2
NOTE The numberiin brackets is the count of previously measured same defects.

5.2 lmage-sticking
5.21 Purpose

The purpose of this method is to measure the image sticking of the PDP modules. We shall
consider both the luminance and colour change during the measurement.

5.2.2 Measuring equipment
The following equipment shall be used:

a) driving power source;
b) driving signal equipment;

c) light measuring device.
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5.2.3 Specification of image sticking

Image sticking is a general term that refers to a burned-in image, a ghost image or an image
that decays slowly over time. This is measured after operating the PDP module for 1 h with a
full white screen. See IEC 61988-1.

NOTE The 1h full white screen operation avoids confusion between image sticking and short term image retention
that disappears quickly.

5.2.4 Measuring procedure

The PDP module shall be set in the standard measuring conditions and in the dark-room
conditions_The layout diagram is shown in Figure 1

Apply full screen white signal of level 100 % to the PDP module for 1 h, measure-thg¢ initial
luminapce values and the initial chromaticity values at the measuring points P, to|P, as
shown|in Figure 8, and then change to full screen red, green and blue in turn,to meastpre the
initial luminance values and the initial chromaticity values at the measuring points P, tg P, as
shownlin Figure 8. Warm-up of the PDP module is not required here.

Apply White signal (H/5 . VI5) of level 100 % to the PDP module and{maintain for the fo|lowing
selectgd time (8, 12, 24, 36, 48) hours (should be noted) in the stanhdard measuring condition,
the digplay pattern is shown in Figure 7. Afterwards, turn the/PDP module power ¢ff and
maintajin for 1 h in the standard measuring condition.

—

IEC 1248/09

Figure 7 — Image sticking pattern

Apply fullwhite signal of level 100 % to the PDP module for 1 h in the standard megsuring
condition, measure the final Tuminance values and the final chromalicity values at the
measuring points Py to P, as shown in Figure 8, and then change to full screen red, green
and blue in turn to measure the final luminance values and the final chromaticity values at the
measuring points Py to P, as shown in Figure 8.



https://iecnorm.com/api/?name=ad7ee8cd1c0c0885762a7f1b12f51bcc

—14 -

61988-2-3 © IEC:2009

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

| | | |
————————— e e Rl R ekl p e B Rl e B itk

| | | |

1 1 1 1

1 1 P1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1
_________ iy

1 1 1 1

1 1 1 1

| P4 | Po | P2 |

1 1 1 1

| [ | |
________ b B e e

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 P’% 1 1

[ [ [ [
_________ | Y QP

[ [ 1 [

[ [ [ [

[ [ [ [

[ [ [ [

| | | |

ViI5

HI5

-

Figure 8 — Image sticking measuring position

IEC 1249/09

The image sticking luminance ratio ISg(8), ISg(®, ISg(#H and ISy(# for red, green, blle and
white gre as below:

Lrpo( £) I Lrav( )

ISR( ) = (1 = mememmmemmemememem e 55 ) % 100 %
Lrpo( 20) / Lrav( £ o)
Lgpo( )/ Lgguft)

1Sg( )= (1 - - eee) % 100 %
Lg,po( to) s av( o)
Lg po(i?) / L ay( 1)

N T (A e — ) x 100 %
Lgipol £g) / L av( o)
Lw,po( £)/ Ly av( 1)

D T (0 e — ) x 100%

Lw po( o) I Ly av( o)

where

Lg po ( ?]o) is theé luminance at the measuring point PO of the full screen red before the image loading,

LR,E’O( tyTs—thetomimance—atthemeasurmygpomt Po—of thefuttscreemred—=after the—mage—toadingfor—= loading
period ¢,

LR’av( t,) is the average luminance of 4 measuring points (P1, P2, P3 and P4) of the full screen red before the

image loading,

Lg 4y ( ) is the average luminance of 4 measuring points (P1, P2, P3 and P4) of the full screen red after the image
loading for a loading period ¢, and ¢ is the image loading time.

The image sticking chromatic deviation (A4 u'(t), 4v'(t))g, (4 u'(t), AV'(t))g, (A u'(t), 4vV'(t))g, and
(Au(t), Av'(t))y at the measuring point P for red, green, blue and white are as below:

(Au(t), 4vi(H)r = (U'(1),V' (1) r — (U'(t0).V'(to)) R

(Au(t), 4vi(t))g = (W (),V'(1) g — (U (t).V'(Y)) &
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(Au(t), 4vi(t)g = (U'(1),V (1) g — (U'(tp).V'(to)) B
(Au(t), Av(t)w = (W1),V (1) w = (U'(tg).V'(to)) w

where u'and v'are CIE 1976 UCS diagram coordinates defined in CIE 15.

The values of u'and v' can be calculated from those of x and y using following equations:

u'=4x/ (3 -2x + 12y),
v'=9y /(3 -2x+ 12y),

where x and y are CIE 1931 chromaticity coordinates

The megasuring result should be summarized in a table. Table 3 shows an example.

When |the initial chromatic non-uniformity among these points is large .compared [to the
chromatic difference, then the chromatic change at the measuring point Bgsshall be ngted on
the regort.

See |IE[C 61988-2-1 for optical measurement for calculating chromatic’uniformity.

NOTE [The measuring method of spatial non-uniformity in IEC 61966-5 cah be referred.

Tlable 3 — Example of image sticking coefficient-measurement (full screen reg

~—

Py P, Py P, P,

L po(ty)
cd/m?2
Lg po(2)

cd/m?2

LR,av (tO)
cd/m?
L R,av (t)

cd/m?

ISR(#)
%

(x(to) Yt
OID) 5
@) V' (t)
w,vt)g

Initial chromatic non-
uniformity (Compare
withPy) | 7T

(Au(t), 4V (H)g

5.3 Luminance lifetime
5.3.1 Purpose

The purpose of this method is to measure the luminance lifetime of the PDP modules.

NOTE During life time measurement the colour of the PDP modules may change, no adjustment needed.
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Measuring equipment

llowing equipment shall be used:

a) driving power source;

b) driving signal equipment;

c) light measuring device.

5.3.3

Measuring procedure

The PDP module shall be set in the standard measuring conditions. The dark-room conditions
shall be applied when the luminance is measured. The layout diagram is shown in Figure 1.

Apply

equiva

these

the po

full screen input signal set at 15 % of white level without gamma correc

onditions for stabilization (see Figure 9). Measure the initial luminance’ for time

luminapce of point P, at specified time. The specified time may be 1, 2;(5, 10, 20, 5

200, 5

The lu
its initi

D0, 1 000 and 2 000 days.

1 1

1 1

1 1

l\ |

1 N 1

] ~ ]

| ‘\\ |

100 = \_;_\

g :
~ 1 1
1 1

8 ! :
© ] )
£ | |
£ | |
_ 1 1
(0] | |
-,é | |
© 1 1
- 1 1
i ! !
1 1

1 1

1 1

0 1 1

—Nday 0 +1 day
Test start

IEC 1250/09

Figure 9 — Stabilization of luminance lifetime measurement

minance: lifetime is the time when the luminance of the PDP module becomes 5
bl value at time zero, as shown in Figure 10.

ion or

lent input level when gamma correction is used. Operate the module one~day| under

rero at

nt Py as shown in Figure 8. Keep the above operating conditions’and measdre the

D, 100,

0 % of
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100
S
[0
[&]
[
g
= +r--——————-————"—-"—-—-—-—__=
5 |
o |
= |
© I
[0}
14 |
|
|
|
0 | | |
0 50 100

Lifetime

Operating time (1 000 h)
IEC 1251/09

NOTE 1| Input signal of 15 % full white is estimated as the average input signal leve,Lof TV program.

NOTE 2| Chromaticity should be measured as a reference.

Figure 10 — Example of luminance lifetime méasurement

In the measuring of luminance lifetime, some acceleration method may be acceptable] If any
acceleration method is applied, the acceleration cendition, the acceleration ratio and the
theoretical basis of the method shall be reported.
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Annex A
(informative)

Luminance lifetime estimation

General

The measurement of luminance lifetime needs very long time for the reason that the
luminance lifetime usually exceeds several ten thousand hours. Acceleration method and

extrap
degrad
applieg
Extrap
Both m

A.2 [Acceleration method

Accelefration method of luminance lifetime is explained by using an example, whe
accelefating conditions of the luminance degradation of PDRs are experimentally dete
as follgws:

Fi
b) av

c) pairtial heating of the panel have an affect’ on the degradation, but the affect

co
d) ot

NOTE

In this

15 %
conditi
control

five times fasteryThe measuring period of the luminance lifetime becomes one fifth of t

under

NOTE
i.e. high

a) Iu%inance input level is in proportion to the speed.of) luminance degradation as sh

to accelerate the degradation phenomenon under accelerating,\con
blation method is applied to estimate the lifetime by using a degradation time fd
ethods are based on the knowledge of the phenomenon.

ure A.1 and A.2;
rage temperature of the PDP has little afféect’on the degradation;

plex and difficult to be simplified; and

er conditions have only a little affect on the degradation.

vhite level without gamma correction and auto power control, i.e. normal op
bn. When a signal input of full screen 60 % white level is applied without auto
, the luminance input level is five times larger and the luminance degradation s

he normal operating condition.

blation method are applied to shorten the measuring period. Luminance Ilfet|r1e is a

ation phenomenon on light emitting mechanism of a PDP. Acceleration (method is

itions.
rmula.

re the
rmined

own in

s very

Accelerating conditions of each PDR“module may be different, as the panel design, panel matelials and
driving method are different in the module.

case, the acceleration may be carried under high luminance condition. Lumlinance
lifetime is defined as an operating time when the luminance of the PDP module reaches
half vdlue of its initial yalve under an operating condition with a signal input of full

to the
screen
erating
power
eed is
e time

When the affect of partial heating is clarified, window acceleration (using higher luminance window|

pattern,

er acceleration condition) may be applied.
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Increase of luminance input level

| — Normal operating condition

-

I Acceleration condition

Relative luminance L(f)/Lg —»

0
t —=
IEC 1252/09
Key
t operating time
L(t) luminance at t
L, initial luminance
The spepd of luminance degradation increases by luminance input levels.

Figure A.1 — An example of luminance degradation
under different luminance’ conditions

Normal operating condition

Increase of luminance
input level

e
=N

o S
~ >J
§ Acceleration condition ..
® \\ \\
[&] -
[ ~ ~
: S
£
g 0[5 = Observed data
© )
2 Acceleration factor Alogt /| |----- Estimated degradatjon
% curve obtained under
¥ acceleration conditipn
1) ] (£
8g—H TEC1253/09
Key
t operating time
L(t) luminance at t
L, initial luminance

The shape of luminance degradation curve under each luminance input level keeps same and moves to shorter
time region by the increase of luminance input level. Acceleration factor 104°9 9 is in proportion to the ratio of
luminance input level.

Figure A.2 — Luminance degradation on log f axis
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Acceleration ratio is limited by the limit of applicable luminance input level. When an
acceleration ratio of 10 times is applied, the test period of several ten thousand hours under
normal conditions is reduced to several thousand hours. Even then the test period is too long.
An extrapolation method may be applied.

A3

Extrapolation method

Extrapolation method may be applied, when the degradation formula is determined. Usually

degrad

ation phenomena show exponential degradation as following:

A(t) = Ag exp —(t/t)

In whig
t
A(t
Ao
T

But in

obsery

Soc.,1

lamps
L(t

In whig
t
L(t
Lo
T

In this fd

log
And th

show examples of log(L(t) vs. t

appeal
longer
lifetime

h
is the operating time,

is the physical value of the degradation phenomena at time ¢,
is the initial value of A(t), and

is the constant (relaxation time).

the case of luminance degradation of PDPs, this formula.does not coincide w
80,426 ,1983) introduced following formula to the luminance degradation of fluon

and in some cases this formula coincides with the luminance degradation of PDP|

= Lo exp —(ti)""?

h
is the operating time,

is the physical value of the degradation.phenomena at time ¢,
is the initial value of L(t), and

is the constant.

rmula, there is a linear relation befween log L(t) and '’ as follows;
L(t) = (tit)'"* + log L,

b relation appears.as.a linear line on a log L(t) vs. t''?
2 graphs of luminance degradation of PDPs. The
s as a straight line or a snapped line on the graph. When the slope of the

is allowed:

Usuall

the time, when the luminance degradation shows the folding on the graph, is 5

ith the

ed result. Other formula should be chosen to apply. W.JLehman (J. Electrgchem.

escent
S.

graph. Figure A.3 and Figlre A.4

elation
ine on

period and.or.the position of the folding are observed, the estimation of the luminance

everal
nd the

d<hours in the normal lifetime measuring method. It is also too long a
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| Observation

T 0 /
o
S|
= | Extrapolation
~ Slope /
D \‘\
ke} ~<<
(LILo=0,5) Tt
-0,3 T
Luminance lifetime
1/2
t IEC 1254/09
When the slope is determined, the lifetime estimation may be applied.
Figure A.3 — Luminance degradation on L(t) vs. t"'?axis
(an example of straight line)
Folding
Observation
P
g
= Slope — —— : | Extrapolation
-~ ~
o \\\/
K} S~
L/ly=05
03 (LiLo ) L
) Luminance lifetime
P IEC 1255/09
When the position of the folding and the slope are determined, the lifetime estimation may be
applied.
Figure A.4 — Luminance degradation on L(f) vs. t'? axis
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A.4 Estimation of luminance lifetime

In this example, at first acceleration method is applied to measure the folding and the slope of
the line on longer period. Then extrapolation is applied and the Iluminance lifetime is
determined as shown in Figure A.5.

Normal operating condition

Compare the shape ?

of degrad tion-curves =0 frcrease of turmimarce mput g vel

and deterine the < S~..

acceleratipn factor § M

of each agceleration © N N Y

condition {o normal 2 ST — Obsefved déta

operating [condition _g 0,5
15 --1.Estimated dpgradation
° Acceleration factor A log t curve obtained under
.% acceleration| condition
2 0

log (f) —=

Plot the data on t“2 axis

Increase of luminance input level

Extrapolatfon is applied Normal operating cor|dition

and lifetim is estimated

? - Observed data
0
:? —— Estimated degradation
= by acceleratign method
~
5) < ---- Linear extrapplation
Acceleration condition -~
-0,3 IR

Luminance life

IEC 1256/09

Key

t aopérating time
L(t) luminance at t
L initial luminance

0

Combination of acceleration method and extrapolation method.

Figure A.5 — Flow of luminance lifetime estimation
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATTIONALE

PANNEAUX D’AFFICHAGE A PLASMA -

Partie 2-3: Méthodes de mesure -
Qualité d’image: défauts et dégradation
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L'att

osée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CGEL)
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation

c (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confi

tés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet-fraité peut partici

hisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison’avec la CEl, p3

bment aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internatignale de Normalisatid
des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

fécisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans Ia
pssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné\gque les Comités nationaux d
Pssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recomimandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les effgrts‘raisonnables sont entrepris afin qu
ure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEIl ne peut pas étre tenue resf
bventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en€st faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationale, les €omités nationaux de la CEIl s'engagent, dans|

ire possible, a appliquer de fagon transparente’les Publications de la CEIl dans leurs pub
nales et régionales. Toutes divergences entre“toutes Publications de la CEl et toutes pub
nales ou régionales correspondantes doivent étré indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

CEl n’a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'engage
bnsabilité pour les équipements déclarés.conformes a une de ses Publications.

les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils’sont en possession de la derniere édition de cette publicati

ne responsabilité ne doit étre”,jjmputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxilia
Hataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des
naux de la CEl, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de td
nage de quelque natureyque ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris
stice) et les dépensesidécoulant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la C
autre Publication de |a CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

bntion est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub

référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
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bnsable’de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenc
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me”internationale CEI 61988-2-3 a été établie par le comité d’études 110 de

a CEl:

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
110/180/FDIS 110/188/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série CEl 61988, présentées sous le titre général
Panneaux d’affichage a plasma, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://webstore.iec.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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PANNEAUX D’AFFICHAGE A PLASMA -

Partie 2-3: Méthodes de mesure —
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4 Conditions normalisées de mesure

4.1 Conditions d’environnement

Les mesures doivent étre effectuées dans des conditions d’environnement normalisées, par
exemple a une température de 25 °C £ 3 °C, a une humidité relative comprise entre 25 % et
85 %, et une pression de 86 kPa a 106 kPa. Lorsque différentes conditions d’environnement
sont utilisées, cela doit étre indiqué sur le rapport.

4.2 Conditions d'éclairage

Les conditions d’environnement sombre suivantes doivent étre utilisées pour toufes les
mesurgs. L’éclairement doit étre inférieur a 1 Ix en n'importe quel point de I'écran.du”module
PDP. Uorsque cet éclairement perturbe sensiblement la mesure de niveau du noin,la mgthode
de soustraction du fond lumineux doit étre utilisée. Si un éclairement différentrou la mgthode
de soupstraction du fond lumineux est utilisé(e), ceci doit étre noté dans le rapport.

4.3 onditions de mise en ceuvre

Les cgnditions normalisées de mise en ceuvre sont données cis<dessous. Chaque condition
doit étfe notée dans le formulaire de spécification chaque fois qu’'une mesure est rgalisée
dans des conditions différentes des conditions normalisées de mise en ceuvre.

4.3.1 Réglage des modules PDP

Pour lgs modules PDP dont le contraste est réglable,.regler celui-ci a la valeur maximale dans
les conditions normalisées d’environnement de mesure (voir 4.1); les mesures doivenpt étre
commegnceées lorsque le module PDP devient stable.

4.3.2 Condition de préchauffage des;modules PDP

Les megsures doivent étre commencées aprés le préchauffage, lorsque le module PDP gevient
stable.[La durée du préchauffage ‘doit étre supérieure & 30 min avec le signal d’entrée réglé a
un niveau de gris de 15 % sur_le'plein écran sans correction de gamma. Les mesures ¢oivent
étre cpmmencées aprés le préchauffage indiqué ci-dessus lorsque le module PDF s’est
stabiligé, sauf si d'autres. méthodes de mesure spécifiées sont utilisées. Lorsqye des
conditipns différentes depréchauffage sont utilisées, elles doivent étre indiquées dans le
rapport.

4.3.3 Mise en_ceuvre de I’équipement de mesure et de I’équipement de commangde

a) L’ake optigue du photomeétre doit étre aligné perpendiculairement a la zone a mesuyrer de
I'édran,dd module PDP.

b) La 'distance—rnormalisée—de—mesure—xrestegale—a—25-V—ot—V-estta—dimension—-du petit
co6té de I’écran, qui est généralement la hauteur de celui-ci. La distance de mesure doit
étre comprise entre 1,6 V et 2,8 V. La distance de mesure doit étre notée dans le rapport

(voir Figure 1).

c) Le photométre doit étre réglé a un angle d'ouverture approprié inférieur ou égal a 2 °, et il
doit mesurer une zone d'au moins 500 pixels ayant une étendue de moins de 10 % de la
hauteur d'écran. Cette surface correspond a une aire de mesure circulaire d'au moins 26
lignes en diameétre dans le cas d'un panneau d'affichage possédant un pixel carré
constitué de 3 sous-pixels. Si I'angle d'ouverture ci-dessus est difficile a atteindre, la
distance de mesure et I'angle d'ouverture peuvent étre réglés pour obtenir une zone de
vision supérieure a 500 pixels mais d’étendue inférieure a 10 % de la hauteur de I'écran.
De tels écarts par rapport aux conditions normalisées doivent étre notés dans le rapport.

d) La fréquence normale de trame de I'équipement donnant les signaux de commande doit
étre de 60 Hz, sauf si le module est destiné a étre utilisé a une fréquence


https://iecnorm.com/api/?name=ad7ee8cd1c0c0885762a7f1b12f51bcc

-30 - 61988-2-3 © CEI:2009

significativement différente. Quoi qu’il en soit, la fréquence de trame utilisée doit étre
indiquée dans le rapport.

e) En cas d’examen visuel, I'inspecteur doit observer la zone a mesurer sur I'écran du
module d’affichage couleur a plasma, a partir de la méme position que celle des
photométres.

Module d’affichage

couleur & plasma 4/\ )
Surface d’affichage
?5 Photometre

Alimentation Signal
. de de
puissance commande

xo

v

IEC 1242/09

Figure 1 — Systéme de mesure etiinstallation

5 Methodes de mesure

5.1 Défauts de cellule
5.1.1 Objet

L’'objef] de cette méthode est de mesurer les défauts de cellule des modules PDP.

5.1.2 Equipement de mesure
L’équipement suivant doit étré utilisé:

a) Ali]:entation de puissance
b) Eqliipement donhant les signaux de commande
c) Appareil d’inspection automatique des défauts (facultatif).

51.3 Installation de mesure

Les mesuresduiventetre réatiseesavec tinstattatiomde mesure mormatisée representee a la
Figure 1. Lorsqu’une installation de mesure différente est utilisée, ceci doit étre indiqué dans
le rapport. En cas d’examen visuel, il convient que l'inspecteur observe le module a partir du
méme endroit que celui des photomeétres définis dans l'installation de mesure normalisée.

5.1.4 Division de la zone d’affichage

L'’ensemble de I'écran est généralement divisé en deux zones au cours de la mesure, comme
représenté a la Figure 2.
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A
ZONE B
A
ZONE A
v
(25 %) 05V
Y
_ 05H |
I |
.
— H —
IEC 1243/09
Légende
1 Zone| A, surface du rectangle intérieur représentant 25 %

2 Zoneg

B, surface du rectangle extérieur représentant les 75 % restants

Figure 2 — Exemple de zone d’affichage

Dans det exemple, le centre de la zone A coincide avec le Centre de I'écran, et le rapport de
la dimgnsion de la zone A par rapport a celle de la surface de I’écran peut étre défini. La
Figure|2 montre un exemple d'une surface de 25 %, eb'les rapports horizontal et verticpl sont
tous deux de 0,5.

Pour I3 mesure des défauts de cellule, le nombre de cellules défectueuses peut étre opservé
séparément sur chaque zone distincte d’écran, comme représenté sur la Figure 2, s} exigé
dans la spécification applicable.

5.1.5 Classification des défauts.de cellule

Les défauts de cellule sont classés comme suit: défaut sombre, défaut brillant et |cellule
instable.

Pour Igs définitions, voif 3:3 de la présente norme et la CEIl 61988-1.

5.1.6 Niveaux de'luminance des cellules défectueuses

Le nivgau deduminance pour chaque défaut sur chaque condition d’écran est défini coqnme le

défaut

— Un

de rapport de luminance X, Y, Z ou V de la maniére suivante:

plein écran R, V ou B, respectivment voir igure );

Un défaut brillant (R, V ou B) sur un écran blanc ou de méme couleur a une luminance
plus brillante que Y % de la luminance en plein écran R, V ou B, respectivement (voir
Figure 4).

Un défaut brillant (R, V ou B) sur un écran noir a une luminance plus brillante que Z % de
la luminance en plein écran R, V ou B, respectivement (voir Figure 5).

Un défaut brillant (R, V ou B) sur d’autres couleurs (par exemple, défaut brillant rouge sur
un plein écran vert, ou contamination des luminophores) a une luminance plus brillante
que V % de la luminance en plein écran R, V ou B, respectivement (voir Figure 6).

Les valeurs X, Y, Z ou V peuvent étre différentes pour chaque défaut de couleur. Les valeurs
choisies pour X, Y, Z et V doivent étre données dans le rapport.
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Figure 3 — Défaut sombre sur écran vert et son niveau de luminancé
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Figure 4 — Défaut brillant'sur écran blanc et son niveau de luminance
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Figure 5 — Défaut brillant sur écran noir et son niveau de luminance
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Figlire 6 — Défaut brillant sur écran d’'une(autre couleur et son niveau de lumingnce

Rappoft de variation créte a créte de la”luminance d'une cellule instable, Wg W, Wg: La
variatigon créte a créte de la luminance d’'une cellule instable est supérieure a W % dp plein
écran R, V et B, respectivement.

La dégjsion de savoir si une cellule est défectueuse ou non est spécifiée dans la spécification
applicgble.

51.7 Méthode de mesure

Préchduffer le module PDP conformément a la procédure décrite en 4.3.2. La mesure doit
étre réplisée dans-des conditions d’environnement sombre (voir 4.2.1).

rouge,|le/plein écran vert et le plein écran bleu. Lorsque des conditions d’écran diffgerentes
sont ulllis€es, elles doivent étre indiquées

Les siInaux d’entrée appliqués sont le plein écran noir, le plein écran blanc, le plein écran

Les types de défauts observés sur chaque écran sont les suivants:

— défaut sombre, défaut brillant et cellule instable sur plein écran blanc,

— défaut brillant et cellule instable sur plein écran noir,

— défaut brillant, défaut sombre rouge et cellule instable sur plein écran rouge,
— défaut brillant, défaut sombre vert et cellule instable sur plein écran vert, et
— défaut brillant, défaut sombre bleu et cellule instable sur plein écran bleu.

Les conditions de signal appliquées et les types de défauts observés sont résumés dans le
Tableau 1.

Appliquer 'un des signaux plein écran pour le noir, le blanc, le rouge, le vert et le bleu au
module. Chaque signal est décrit dans le Tableau 1. Observer les défauts de cellule et les
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classer selon trois types de défauts de cellule. Enregistrer le numéro des trois types de
défauts de cellule. La zone d’observation sur I’écran peut étre divisée en deux zones, tel que
représenté sur la Figure 2. Un signal d’entrée est modifié en un autre signal aprés avoir
terminé I'observation des défauts de cellule d’un signal.

Aprés la mesure de tous les signaux d’entrée, enregistrer le nombre total de défauts et
terminer la mesure.

L’enregistrement des défauts de cellule peut étre résumé par le Tableau 2.

Tableau 1 — Signal d’entrée pour I’observation des défauts de cellule

Signal Niveau du signal d'entrée Défaut observé de chaque couleur Zong
9 % (R, V, B)? d’afficHage
Défaut Défaut Cellule
Rouge Vert Bleu brillant sombre instable
Plein g¢cran noir 0 0 0 R,V,B - RVi.B Plein é¢ran
Plein gcran blanc 100 100 100 R, V, B R,V,B RyV, B Plein é¢ran
Plein geran 100 0 0 R, V, B R R,V, B Plein é¢ran
rouge
Plein gcran vert 0 100 0 R,V,B V R, V, B Plein é¢ran
Plein g¢cran bleu 0 0 100 R,V,B B R,V,B Plein é¢ran
@ Sur I1écran noir, un défaut sombre (R, V ou B) n’est pas obseryé, et un défaut sombre rouge n'est pas opservé
sur un|écran d'une autre couleur (V ou B), par exemple.

Tableau 2 — Exemple d’enregistrement des défauts de cellule

si | Défaut brillant Défaut sombre Cellule instable
igna

Rouge Vert Bleu Rouge Vert Bleu Rouge Vert Bleu
Plein écran 1 0 2 - - - 0 0
noir
Plein écran 0 0 0 2 1 3 2 2 am
blanc
Plein écran 0 1 0 (2) - - 0 0 1H(1)
rouge
Plein écran 0 0 0 - 2+(1) - (1) (1) (®)
vert
Plein écran 1 (1) 0 - - 2+(3) (2) 0 (D]
bleu
Total 2 1 2 2 3 5 2 2 4
NOTE Lechiffre entre parentheses estte nombre de defauts simifalfes mesures precedemment.

5.2 Image rémanente

521 Objet

L'objet de cette méthode est de mesurer I'image rémanente des modules PDP. On doit
prendre en compte a la fois la luminance et les variations de couleurs au cours de la mesure.

5.2.2 Equipement de mesure
L’équipement suivant doit étre utilisé:

a) alimentation de puissance ;

b) équipement donnant les signaux de commande ;
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c) photometre.
5.2.3 Spécification de I'image rémanente

«Image rémanente» est un terme général qui se rapporte a une image gravée, a une image
fantdbme ou a une image qui disparait lentement au cours du temps. Ceci est mesuré aprés
avoir fait fonctionner le module PDP pendant 1 h avec un plein écran blanc. Voir la
CEI 61988-1.

NOTE Le fonctionnement en plein écran blanc pendant 1 h permet d’éviter toute confusion entre I'image
rémanente et la rémanence d’'image a court terme qui disparait rapidement.

5.2.4 __Méthode de mesure

Le module PDP doit étre réglé dans les conditions de mesure normalisées et dgns les
conditipns d’environnement sombre. Le schéma de mise en place est présenté sur-a F|gure 1.

Appliqlier un signal blanc plein écran de niveau 100 % au module PDP pendant 1 h, nfesurer
les valpurs de luminance initiales et les valeurs de chromaticité initialescaux points de mesure
Py, a H4, comme représenté sur la Figure 8, puis passer en plein écran rouge, vert ¢t bleu
succegsivement, pour mesurer les valeurs de luminance initiales et les valeyrs de
chromaticité initiales aux points de mesure Py a P4, comme representé sur la Figur¢ 8. Le
préchauffage du module PDP n’est pas exigé ici.

Appliglier un signal au niveau du blanc (soit 100 % dans¢la Zone d’essai de dimensions H/5 .
V/5) ad module PDP, et maintenir pendant la durée sujvante choisie en heures (8, 12, 4, 36,
48) (il convient de I'indiquer) dans les conditions normalisées de mesure; le motif d'affichage
est présenté a la Figure 7. Couper ensuite I'alimentation du module PDP et maintenir pendant
1 h danps les conditions normalisées de mesure.

—

H/5

IEC 1248/00Q

Figure 7 — Motif d’image rémanente

Appliquer un signal blanc plein écran de niveau 100 % au module PDP pendant 1 h dans les
conditions normalisées de mesure, mesurer les valeurs de luminance finales et les valeurs de
chromaticité finales aux points de mesure Py a P,, comme représenté a la Figure 8 puis
changer en plein écran rouge, vert et bleu successivement, pour mesurer les valeurs de
luminance finales et les valeurs de chromaticité finales aux points de mesure Py a P4, comme
représenté a la Figure 8.
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Figure 8 — Position de mesure de I'image rémanente

pports de luminance de I'image rémanente ISg(#), ISg(8) ,(dSg(#) et ISy (B

vert (G), bleu et le blanc (W) sont les suivants:

Lrpo( £) ILrav( £)

ISr( £) = (1 -
Lrpo( 20)/ Lr,av( Z0)
Lol 2)/ Lgav( &)
1Sg( t)=(1— - i
Lgpo( 20) ! Lga( L0)
Lg po( 9V Lg ay( 2)
ISg(t)=(1-
Lgpot 20) / L av( Z9)
Lw,po( £)/ Ly av( )
ISy( £) = (A -

Lw po( 0) Ly av( 2 0)

) est lasluminance au point de mesure PO du plein écran rouge avant le chargement d’image,

Nest la luminance au point de mesure PO du plein écran rouge aprés le chargement d’'image

----- ), x 100 %

----- ) x 100 %

pbour le

our une

' L -
uc Litarycelmnerit o,

Lg av( £ ) est la luminance moyenne de 4 points de mesure (P1, P2, P3 et P4) du plein écran rouge avant le
chargement d’image,

LR’av( t) est la luminance moyenne de 4 points de mesure (P1, P2, P3 et P4) du plein écran rouge aprés le

chargement d’image pour une période de chargement ¢, et ¢ est le temps de chargement d’'image.

Les écarts chromatiques de I'image rémanente (Au’(t),Av'(t))g, (AU'(t), AV (1))g, (AU'(1),AV'())g,
et (Au’'(t),Av'(t))y au point de mesure P, pour le rouge, vert, bleu et le blanc sont les suivants:

(Au(t), 4avVi(H)r = (U'(1),V' (1) r — (U'(t0).V'(to)) R
(Au(t), 4vi(t))g = (W (1),V'(1) g — (U (t).V'(Y)) &

(Au(t), 4vi(t)g = (U'(1).V (1) g — (U'(tg).V'(to)) B
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(Au(t), AV (t)w = (W1),V([1) w = (U'(tg).V'(to)) w

ou u'et v'sont les coordonnées du diagramme CIE 1976 UCS définies dans la CIE 15.

Les valeurs de u' et de v' peuvent étre calculées a partir de celles de x et y au moyen des
équations suivantes:

u'=4x/ (3 —2x + 12y);
v'=9y /(3 -2x + 12y);

ou x et y sont les coordonnées trichromatiques CIE 1931.

Il con\,lient de résumer le résultat de mesure dans un tableau. Le Tableau 3 en_ illugtre un
exemple.

Lorsque la non-uniformité chromatique initiale parmi ces points est importantespar rappprt a la
différepce chromatique, les variations chromatiques au point de mesure“P, doivept étre
indiquges dans le rapport.

Voir la CEI 61988-2-1 concernant les mesures optiques pour te calcul de [l'uniformité
chromatique.

NOTE | a méthode de mesure de la non-uniformité spatiale de la CEIl 61966-5 peut étre indiquée.

Tableau 3 — Exemple de mesure des coefficients d‘image rémanente (plein écran fouge)

Py P, P, P, P,

L po(ty)
cd/m?2
Lg po(2)

cd/m?2

LR,av (tO)
cd/m?
L R,av (t)

cd/m?

1S(2)
%

(x(t)t5)) R
&ityy (1)
AU AR
(u®).v't) g

Non-uniformité
chromatique initiale
(Comparera Py | =

(Au(t), 4vi(H)g

5.3 Durée de vie de la luminance
5.3.1 Objet

L’objet de cette méthode est de mesurer la durée de vie de la luminance des modules PDP.
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NOTE Au cours de la mesure de la durée de vie, la couleur des modules PDP peut varier, et aucun réglage n’est
nécessaire.

5.3.2

Equipement de mesure

L’équipement suivant doit étre utilisé:

a) alimentation de puissance ;

b) équipement donnant les signaux de commande :

c) photomeétre.

5.3.3

Méthode de mesure

Le mo
d’envin
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Figure 9 — Stabilisation de la mesure de la durée de vie de la luminance
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