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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PLASMA DISPLAY PANELS -

Part 2-1: Measuring methods -
Optical and optoelectrical
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IEC

nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization.co
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IECAjis) to
hational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fi
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specif
nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter‘eferred to
cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natiofial’ Committee in
e subject dealt with may participate in this preparatory work. International{~ygovernmental a
rnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborateg
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance(with conditions determ
ement between the two organizations.

ormal decisions or agreements of IEC on technical matters express, @s nearly as possible, an inte
ensus of opinion on the relevant subjects since each technical¢(.committee has representation
bsted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC
mittees in that sense. While all reasonable efforts are made’to ensure that the technical conten
cations is accurate, IEC cannot be held responsible _for the way in which they are used or
terpretation by any end user.

der to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Pub
parently to the maximum extent possible intheif national and regional publications. Any diy
een any IEC Publication and the corresponding ‘national or regional publication shall be clearly ind
hiter.

tself does not provide any attestation .of*conformity. Independent certification bodies provide cqg

asselssment services and, in some areasgaccess to IEC marks of conformity. IEC is not responsible|
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Interng
Electronic display devices.

ces carried out by independent certification bodies.
sers should ensure that they hayve the latest edition of this publication.

ability shall attach to IEC of its directors, employees, servants or agents including individual exp
bers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property da

damage of any nature\'whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fg
nses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any of
cations.

tion is drawn<tothe Normative references cited in this publication. Use of the referenced public
bensable for the correct application of this publication.

tion is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s
ht rights.TEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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tional Standard IEC 61988-2-1 has been prepared by IEC technical committee 110:

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2002. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

The first edition of IEC 61988-2-1 and IEC 61988-2-2 were combined and reconstructed in
this document.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
110/337/FDIS 110/352/RVD

Full information on the voting for the approval on this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list ¢f all the parts in the IEC 61988 series, under the general title Plasma display, panels,
can belfound on the IEC website.

The cgmmittee has decided that the contents of this publication will remain Unchanggd until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* recpnfirmed,

+ withdrawn,

* repjaced by a revised edition, or
+ amgnded.
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performance of plasm

wh

f) col

g) mofdule power and current consumption;
h) mofdule power consumption using video signal;
i) mogdule luminous efficacy, and

i) panel luminous efficacy.

2 Nogrmative references

The fo

are ind

IEC 60068-1, Environmental Testing — Part 1: General and guidance

IEC 601107-1, Metheds-“of measurement on receivers for television broadcast transmiss

Part 1| General censiderations — Measurements at radio and video frequencies

IEC 61

IEC 62087 Methods of measurement for the power consumption of audio videa and

four per cent (4 %) window luminance;

luniinance uniformity;

)
)
c) dark-room contrast ratio;
) bright-room contrast ratio 100/70;
)
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PLASMA DISPLAY PANELS -

Part 2-1: Measuring methods -
Optical and optoelectrical

{te chromaticity and chromatic uniformity;

bur gamut in the centre box;

lowing documents, in whole or in-part, are normatively referenced in this documsg

988-15-Plasma display panels — Part 1: Terminology and letter symbols

nt and

ispensable for its applicationx'For dated references, only the edition cited appli¢s. For
undategd references, the Ilatest\-edition of the referenced document (includin
amendments) applies.

g any

ions —

related

equipment

CIE 15:2004, Colorimetry

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61
IEC 60068-1, and IEC 60107-1, as well as the following, apply.

988-1,
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3.1
4 % window panel luminous efficacy

750,04

panel luminous efficacy measured by displaying the patterns of 4 % white window and full

screen black

NOTE Ohmic loss is smaller than that of full screen panel luminous efficacy (see 3.4).

3.2
full screen panel luminous efficacy

Mp.fs
panel luminous efficacy measured by displaying the patterns of full screen white a

nd full

screen|black

NOTE Phmic loss is larger than that of 4 % window panel luminous efficacy (see 3.4).

3.3
panel checker
systen] used to drive and test plasma display panel

NOTE Panel checker includes the same or the equivalent electric circuits as a PDP-module.

3.4
panel lJuminous efficacy
luminqus efficacy

n
incremental luminous flux (measured as the luminous flux of a white display min
luminops flux of a black display) divided by the incremental power input applied to the §
driver for operating the panel (measured as thé’white display power minus the black

power

NOTE Expressed in lumens/watt.
4 Structure of measuring equipment

The sylstem diagrams and/or driving conditions of the measuring equipment shall comp
the stryicture specified in.gach item.

5 Stpndard measuring conditions

5.1 Environmeéntal conditions

us the
sustain
display

ly with

ements shall be carried out under the standard environmental conditions, i.¢. at a

kPa to

tempenature o and a pressure of 86
106 kPa—¥ d rroRen 8 —these—she be—hoted
report.

5.2 Set-up conditions
5.2.1 General

The following standard set-up conditions shall be used. Each condition shall be noted
relevant specification whenever any different conditions other than the standard
conditions are applied.

on the

on the
set-up
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Measuring layout

General

Measurements shall be carried out at the standard measuring layout shown in Figure 1. When
a different measuring layout is used, this shall be noted on the report.

5.2.2.2

Position of light measuring device

The light measuring device shall be aligned perpendicular to the area to be measured on the

screen

of the PDP module.

5.2.2.3

The st
length

measuring distance shall be noted on the report.

5.2.2.4 Aperture angle of light measuring device

The lig
2 degr
10 % ¢

at least 26 lines in diameter in the case of a display pane| having a square pixel consig

3 subq
viewin
if setti
be not

Standard measuring distance

hndard measuring distance 4 is 2,5 V, where V is the screen height or the)shg
of the screen. The measuring distance shall be between 1,6 V and."2,8

bes, and shall measure an area of at least 500 pixels which has an extent leg
f the screen height. This area corresponds to including a.Circular measurement

ixels. The measuring distance and the aperture~angle may be adjusted to ach
) area greater than 500 pixels, which has an extent less than 10 % of the screen
g the above aperture angle is difficult. Such:deviations from standard condition
d on the report.

Display~surface

Plasma display/L/\
module Light measuring device

>l Perpendicular to screen
[
Measuring point
Driving Driving
power signal
source. equipment

r/)(n

rt side
. The

ht measuring device shall be set at a proper aperture angle less than or equal to

s than
hrea of
ting of
ieve a
height
s shall

5.2.3

IEC 44/T2

Key
/o Standard measuring distance = 2,5 V, where V is the screen height or short side length of s

Figure 1 — Measuring layout (side view)

Field frequency

creen.

The standard field frequency of the driving signal equipment shall be 60 Hz, unless the
module is intended to be used at a significantly different frequency. In any case, the field
frequency used shall be noted on the report.
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5.2.4 Adjustment of PDP modules

For contrast adjustable PDP modules, adjust the contrast to the maximum value under the
standard environmental conditions.

Automatic control functions such as auto-power control (APC), image sticking prevention
function, etc. by which the display luminance could change during the measurement shall be
turned off or the activation of these functions shall be avoided by some measuring procedures
described below.

When the displayed Iummance couId be changed by some automatic control functions
cedure
d turn-

anged
just before the display luminance is changed and the measurement shall be iearried ouf when
the megasured image is displayed. The input signal, except the measured image, shquld be
any sujtable signal that disables the automatic control functions mentioned above.

For the procedure of using a turn-on, measure and turn-off sequence, the PDP module shall
be sequentially turned off and turned on just before the displayéd luminance is changgd. The
measufement shall be carried out when the measured image-is displayed.

The dipplayed luminance of both procedures mentioned/above usually remains constant for
several minutes which are enough for a stable measurement with a light measurement device.

5.2.5 Warm-up condition of PDP modules

The warm-up time shall be longer than 30.minutes with a signal input set at 15 % grely level
on full|screen without gamma correctiontinless other specified measuring methods arg used.
When different warm-up conditions are, used, they shall be noted on the report.

5.3 Lighting conditions

5.3.1 Dark-room conditions
llluminpnce shall be Jess) than 1 Ix anywhere on the screen of the PDP module. When this
ilumingnce significantly affects the measurement of the black level, the background

subtragtion method-shall be used. When a different illuminance or the background subtfaction
method is useds-this shall be noted on the report.

5.3.2 Bright-room conditions

5.3.21 Generatl

The lamp shall be adjusted so that the illuminance conditions on vertical and horizontal
planes are satisfied at the centre of the panel, which has been arranged vertically.
The illuminance precision shall be + 5 % and the measured illuminance shall be clearly noted
on the report. When a different illuminance is used, it shall be noted on the report.

5.3.2.2 llluminance on the panel
a) Vertical plane illuminance: 100 Ix

b) Horizontal plane illuminance: 70 Ix
5.3.2.3 lllumination source

AAA colour rendering daylight white (JIS Z 9112-1990 type N-EDL) straight tube fluorescent
lamp should be used. If another kind of lamp is used, it shall be noted on the report with the
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detail information of the lamp. When the illuminance conditions cannot be met with one lamp,
a group of lamps may be used. It is permissible to use luminance adjustable lamps.

The fluorescent lamp(s) shall be used under the recommended operation conditions: for
example, after 100 hours of ageing but before they have been in use for 2 000 h. Photo
spectrum of the applied lamps shall be included in the detail information.

5.3.2.4 Placement of illumination source and display

The panel shall be mounted in a vertical plane. The long axis of lamp shall be arranged
horizontal to the floor and parallel to the plane of the panel. The centre of the lamp shall be
arranged within a normal vertical plane which is normal to the panel face and intersects the
centre |of the panel (see Figure 2).

Luminanee’adjustable
[~ fluoréseent lamp(s)

Horizontal plane (6540 W tubes)
illuminance at

centre of panel

(Ceiling height: 2,40 m)
Black baffle

Plasma display

Vertical plane module

illuminance

Light measuring \
device ._._IE R ;

(Height at screen

/ centre: 0,70 m)

N
7
/\/ Side view
—-
Horizontal distance Movable
between lamp and
panel: 2,43 m Plasma display
module
Luminance adjustable fluorescent
lamp(s) (6 x 40 W tubes) Black baffle

A

Light'measuring device Normal vertical plane

NOTEN Details in brackets are for example only.
IEC 45/)2

Figure 2 — Example of bright-room conditions

5.3.2.5 Adjustment of illuminance

The illumination shall be adjusted — by adjusting the illumination source output and/or the
position of the lamp(s), and/or by moving the display panel — so that the vertical plane and
horizontal plane illuminance conditions are satisfied. When measuring the illuminance, the
display shall be moved from the measurement position, in order to avoid the light reflection
from the display.
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Others

The walls shall be hung with black curtains, or shall be windowless and grey in colour with a
reflectivity no greater than 20 %. And the floor shall be grey in colour with a reflectivity no
greater than 20 %.

Consideration shall be given to the colour and placement of the measurement system,
including walls, floor, ceiling and persons making the measurements, so that reflected light
does not affect the measured illuminance. A black baffle plate shall be applied to reduce the
reflected light, without shadowing the panel. Once the light source has been turned on, the
illuminance shall be adjusted after it has reached a sufficient stability. An example of a
measurement room is shown in Figure 2.

6 Measuring methods

6.1
6.1.1

The pu

6.1.2

The following equipment shall be used:

a) dri
b) dri
c) ligh

6.1.3

The P
conditi
signal
lumina

Measuring methods of 4 % window luminance
Purpose

rpose of this method is to measure the luminance of a 4 % window of a PDP mod

Measuring equipment

ing power source;
ing signal equipment; and

t measuring device.
Measurement

DP module shall be set in theystandard measuring conditions and in the dar
bns. The measuring layout.js shown in Figure 1. Apply a 4 % window (H/5 x V/5
of level 100 % at the screlen centre to the PDP module and measure the 4 %
nce Lpro,o4 at the centre )P, of the white window A, as shown in Figure 3.

Measuring point

ule.

K-room
white
vindow

IEC 46/12

Figure 3 — Four per cent (4 %) window luminance measuring pattern
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6.2 Measuring method of luminance uniformity
6.2.1 Purpose

The purpose of this method is to measure the luminance uniformity of a PDP module.

6.2.2 Measuring equipment
The following equipment shall be used:

a) driving power source;

b) driving signal equipment; and

c) light measuring device.
6.2.3 Measurement

The PPP module shall be set in the standard measuring conditions and(in the dark-room
conditipns. The measuring layout is shown in Figure 1. Apply a full scteen white signal of
level 100 % to the PDP module and measure the luminance L; at the specified pqints P;
(wherg j is 0 to 8 or 0 to 4) on the display screen. Measurements“shall be carried|out at
five pojnts or nine points. In the case of the display screen shewr’ in Figure 4, measuring
points [shall be chosen from P, to P, or from Py to Pg fer five points or nine points,
respectively. The luminance non-uniformity at P, is:

—— %100 (%
X
L (%)

av
Where| luminance deviation A4L; is given by:
AL AL - Lay
Average luminance L, for five points is-given by:

Lo+ Lq+Ly+Ls+ky
Lay = 5

Or avefage luminance L, fornine points is given by:

Lo+ Lytly+ Lo+ Ly+Lg+Lg+Ly+ L
Lay = 9

The measuredresults should be recorded as shown in Table 1.
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Figure 4 — Measuring points

Table 1 - Example of luminance uniformity measurement

Luminance Luminance non-uniformjty
Measuring point cd/;nz ALl Lg: x 100
P 110 +1,6
P, 107 -1,1
P, 109 +0,7
P, 106 -2,1
P, 104 -3,9
Ps 111 +2,6
Py 113 +4,4
P, 105 -3,0
Pg 109 +0,7
Average luminance L : 108 cd/m?

6.3 Measuring method of dark-room contrast ratio

6.3.1 Purpose

The purpose of this method is to measure the dark-room contrast ratio of a PDP module.

6.3.2 Measuring equipment
The following equipment shall be used:

a) driving power source;

b) driving signal equipment; and
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c) light measuring device.

6.3.3
6.3.3.1

Measurement

General setting

The PDP module shall be set in the standard measuring conditions and in the dark-room
conditions. The measuring layout is shown in Figure 1.

6.3.3.2

Measurement of 4 % window luminance

Apply the testmg mput S|gnal d|splay|ng the 4 % window Ao havmg a size of H/5 x V/5 (see

Figure3
testing
lumina
lumina

6.3.3.3

Apply

shown
input 3
lumina
(where
Figure

Lprmin

\)) DIIGII UU appllcu I.U I.IIU FLJF IIIUUUIU IIUIII I.IIC UIIVIIIB OIBIIGI unlplllclll I'\Ilal
input signal to obtain maximum luminance (100 %) on the 4 % window and'm
hce (0 %, black screen) on the other part of the screen. Measure the 4%
hce Lprp o4 @t the centre of the white window.

Measurement of minimum luminance

he testing input signal displaying one by one each of the founwhite windows A
in Figure 5 to the PDP module from the driving signal equipment. Arrange the
ignals to obtain maximum luminance (100 %) on the, white window and mi
nce (0 %, black screen) on the other part of the screen.\Measure the luminance
i is 1 to 4) at the "luminance measuring position" Py in Figure 5 (same pos
3) when Aj (where i is 1 to 4) is lit with maximum™luminance. Minimum Ilum
is defined as follows.

Lprimin + Lor2min + LpR3min T LbRamin

4

LDRmin =

If the gbove four measurements Lgginix(Where iis 1 to 4) are sufficiently uniform (les

5 % v{
lumina

Use a

riation), it is permitted to measure only one luminance (e.g., Lgrimin ) @ mi
nce Lgrmin- IN this case the.measured display pattern shall be noted on the repor

ge the
nimum

window

to Ay
testing
nimum
FBRimin
tion in
inance

s than
nimum

black baffle in case stray light from A; to A, has an effect on the minimum lumfinance
measufement.

6.3.3.4 Procedure-to determine the dark-room contrast ratio

The d3

rk-room centrast ratio (DRCR) is given as follows:
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DRCR LpRo,04

LpRrmin

Luminance measuring position
3 (same position in Figure 3)

NOTE Light one window at a time.

IEC 48112

Figure 5 — Minimum luminance measuring pattern

6.4 Measuring method of bright-room contrast ratio100/70
6.4.1 General

The brjght-room contrast ratio 100/70 (BRCR-100/70) is the value set in the condition|where
the veftical plane illuminance is 100 Ix and the\horizontal plane illuminance is 70 Ix.

6.4.2 Purpose

The pdyrpose of this method is to, measure the bright-room contrast ratio 100/70 of p PDP
module.

6.4.3 Measuring equipment
The following equipment.shall be used:

a) driying power.source;
b) driying signalequipment; and

c) light measuring device.

6.4.4 | Measurement

6.4.4.1 General setting

The PDP module shall be set in the standard measuring conditions and in the bright-room
conditions. The measuring layout is shown in Figure 1 and Figure 2.

6.4.4.2 Measurement of 4 % window luminance

Apply the testing input signal displaying a 4 % window Ag having a size of H/5 x V/5 (see
Figure 3) to the PDP module from the driving signal equipment. Arrange the testing input
signal to obtain maximum luminance (100 %) on the 4 % window and minimum luminance
(0 %, black screen) on the other part of the screen.

Measure the 4 % window luminance Lggg o4 at the centre of the white window.
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6.4.4.3 Measurement of minimum luminance

Apply the testing input signal displaying one by one each of the four white windows (A, to A,)
having a size H/5 x V/5 (see Figure 5) to the PDP module from the driving signal equipment.
Arrange the testing input signals to obtain maximum luminance (100 %) on the white window
and minimum luminance (0 %, black screen) on the other part of the screen. Measure the
luminance Lgrimin (Where iis 1 to 4) at the "luminance measuring position" Py in Figure 5
(same position in Figure 3) when Ai (where j is 1 to 4) is lit with maximum luminance.
Minimum luminance Lgrn,in is defined as follows.

Lgr1min T Ler2min T LBR3min T LBR4min

4

If the above four measurements Lgrimin (Where i is 1 to 4) are sufficiently uniforfay(legs than
5 % vgriation), it is permitted to measure only one luminance (e.g., Lgrimin.).@s minimum
luminapce Lgrmin- IN this case the measured display pattern shall be noted on.the repoft.

LgRmin =

6.4.4.4 Procedure to determine the bright-room contrast ratio 100/70
The br|ght-room contrast ratio 100/70 (BRCR-100/70) is given as follows:

LBRro,04
BRCR-100/70 =

LgRrmin

If AAA|colour rendering daylight white (JIS Z 9112-1990 type N-EDL) straight tube fluorescent
lamp i$ not available and other kind of lamp is uséd for the illumination source, it shquld be
noted ¢n the report with the detail information of-the applied lamp.

6.5 Measuring method of white chromaticity and chromatic uniformity
6.5.1 Purpose

The purpose of this method is togmeasure the white chromaticity and chromatic uniformity
(defingd as chromaticity deviation)of the display surface of a PDP module.

6.5.2 Measuring equipment
The following equipment-shall be used:

a) driying power-saurce;
b) driying signal equipment; and
c) light meéasuring device.

6.5.3 “—Measurement

The PDP module shall be set in the standard measuring conditions and in the dark-room
conditions. The measuring layout is shown in Figure 1. Apply a full screen white input signal
of 100 % to the PDP module and measure the white chromaticity C (x y) at the specified
measuring points on the display screen. Where x and y are CIE1931 chromaticity coordinates
defined in CIE 15. Measurement shall be carried out at 1 point (only for white chromaticity
measurement), five points, or nine points. In the case of the display screen shown in Figure 4,
measuring points shall be chosen from P, from Py to P, or from P, to Pg for one point, five
points or nine points, respectively. The white chromaticity measured at P, is defined as C; (x
¥i)- When each white chromaticity corresponding to Py, P ... Pgis Cqy (xg ¥g): Cq (X1 ¥4).- - .
Cg (xg yg), each chromaticity deviation Ax,, 4y, is given by:

AX) = X - Xo, AY) = Yi- Yo
Where i is 1 to 8.
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The measured results should be recorded as given in Table 2.

NOTE It is permitted to use the following chromaticity deviation Au’, Av at each measuring point P; after
transforming x, y chromaticity coordinates to u’, v' chromatic coordinates.

P ' [ '
Auy = Ul - Uy, AV E v - v

Where i is 1 to 8. And u' and v' are CIE 1976 UCS diagram coordinates defined in CIE 15. Where u'=4x/ (3 - 2x +
12y), v' =9y / (3 - 2x + 12y).

Table 2 - Example of chromaticity measurement

Measuring point X; Ax; Y; Ay,
P, 0,282 0,000 0,282 0,000
P, 0,280 -0,002 0,283 40,001
P, 0,278 -0,004 0,280 -0,002
P, 0,279 -0,003 0,285 +0,003
P, 0,282 0,000 0,283 +0,001
Ps 0,277 -0,005 0,279 -0,003
Ps 0,274 -0,008 0,276 -0,006
P, 0,283 +0,001 0y282 0,000
Pg 0,280 -0,002 0,285 +0,003

6.6 Measuring method of colour gamut
6.6.1 Purpose

The puUrpose of this method is to measure-the colour gamut of a PDP module.

6.6.2 Measuring equipment
The following equipment shall be\used:

a) driying power source;
b) driying signal equipmeént; and

c) light measuring device.
6.6.3 Measurement

The PPP maodule shall be set in the standard measuring conditions and in the dark-room
conditiprds’, The measuring layout is shown in Figure 1. Apply monochromatic 4 % window

i Ir LELE e VNJEN of 400 0/ loval coorracnaoandis o~ lor —cicao. LR _C ond D ¢t k. PDP
Slgna~ VO A vio) U ToU 70 1CVoT COTTCSPUTTUITTY ™ (U~ CUTOUTT STgTrar Ty, O, alrtd DO ot

module (see Figure 3). Input R signal and then measure the CIE 1931 chromaticity coordinate
(Xr Yr) (see CIE 15) at the centre of the window. In the same way, measure the chromaticity
coordinate (xg yg) for G signal and the chromaticity coordinate (xgyg) for B signal. Draw
straight lines connecting the three points (xg yRr), (Xg ¥g), and (xg yg) on the chromaticity
diagram. An example of measuring results is shown in Figure 6.

NOTE It is permitted to use the following chromaticity coordinate u’, v' of CIE 1976 UCS chromaticity diagram
(see CIE 15) transformed from chromaticity coordinate x, y given by:
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u' = 4x V= 9y
3-2x+12y ’ 3-2x+ 12y

0,9 —

0,8 —]
(0,21 0,71)

0,7 —

0,6 —‘

0,4 —

0,2 —

0,1 —

Figure’'6 — Example of the colour gamut measurement

6.7 Measuring'method of module power and current consumption

6.7.1 Purpose

The plrpose of this method is to measure the power and current consumption of

(0,67 0,33)

IEC 49/12

a PDP

module.

6.7.2 Measuring equipment

The following equipment shall be used:

a) driving power source;

b) driving signal equipment;
c) AC voltmeter;

d) AC powermeter;

e) DC ammeter;

f) DC voltmeter; and

any other equipment required to measure maximum power.

«Q
-
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The type or model number of the AC voltmeter, AC powermeter, DC ammeter and DC
voltmeter used for the measurement shall be recorded on the measurement log, which shall
also carry details of any equipment required to measure maximum power.

6.7.3 Measurement
6.7.3.1 General

The PDP module shall be set in the standard measuring conditions. The power supplied to the
module shall be measured as follows (see Figure 7 for an illustrative example). Measure both
the AC power and the DC power supplied from the external power sources. For each power
source, record the voltage, current and power values and the intended application of the
power [[See Table 3 and Table 4 as illusiralive examples). The sum of the powers supplied by
the poyer sources is taken as the total power consumption of the module. The voltage applied
to each circuit shall be the standard voltage specified on the relevant specification\sheet.

PDP module

Display
signal

Built-in
power supply

TR a—a

Voltmetet Ammeter Ammeter

L[ b ||k

Powermeter | | Voltmeter Voltmeter

AC power source A (S :|D:|I P, E, E;

DC power source
’ DCZi

(floating)

DC power source

(with ground) DC3$ ;

GND

IEC 50/12

Figure / — EXample of power and current measuring diagram
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Table 3 — Example of power and current measurements
(for a module that includes an AC input)

Measured power and current for Full screen white display
Voltage | Current Power
No. Power sources v A W Remarks
1 AC 100 V system 112,5 - P4 50 Hz
2 DC 5 V system 5,10 3,13 P, (5,10x3,13) Signal processing etc.
3 : Eq I3 Py (E5x 1)
Total Total powerPconsumption: _ _ P +P P+ + ..
m
Table 4 —- Example of power and current measurement
(for a module with DC inputs only)
Mefasured power and current for Full screen white display
Voltage | Current Power
No. Power sources v A W Remarks
1 160 V system 161 153 P, (161x1,53) Sustain
2 70 V system 71,0 1,13 P, (71,0x1.13) Addressing, flopting
3 40 V system E; I P, (E;xly) Address/data pias
Total Total powerPconsumption: _ _ PP+ + ..
m
6.7.3.2 Measurement of power and current for full screen white display
Apply & whiteninput signal of level 100 % to all of the pixels in the PDP module to obtaih a full
screen| white display. Measurements shall be carried out after currents and voltageg have
stabilided:

6.7.3.3 Measurement of power and current for full screen black display

Apply a black input signal of level 0 % to all of the pixels in the PDP module to obtain a full
screen black display. Measurements shall be carried out after currents and voltages have
stabilised.

6.7.3.4 Measurement of maximum power and current consumption

If, due to the design of the module, the display signal that results in maximum power
consumption is different from the above-mentioned full screen white display, the
measurements shall be carried out under the conditions that give maximum power
consumption. The conditions for maximum power consumption and the nature of the
measuring method shall be noted on each specification sheet.
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Since the maximum power consumption of a PDP module will vary according to the design of
the module's power limiting and protection circuits etc. The image displayed at maximum
power consumption will therefore also vary. A PDP module generally incorporates circuits
which, when a fixed image is being displayed, gradually reduce the luminance of the display
and hence the power consumption, and this means that maximum power consumption cannot
be measured under perfectly stable conditions. Measurements shall therefore be carried out
under the conditions that will result in maximum power consumption for a given module
design. The optimum measuring method for a given module design and set of measuring
conditions shall be adopted, and the method used shall be noted on the specification sheet.

6.8 Measuring method of module power consumption using video signal

6.8.1 —General

The plirpose of this method is to measure the module average power consumption using
video gignal. This method reflects the method of “On (average) mode power consumption” for
TV set|specified in IEC 62087, and is modified for a module measurement.

6.8.2 Measuring equipment

The following equipment shall be used. AC measuring equipment @), and f) noted belpw are
used when some or all of the power supplies are built into the module and the mogdule is
suppligd alternating current. Only DC measurements need to.b€ carried out if all the powers
suppligd to the module are DC:
a) driying power source;
b) video signal equipment;
b-1]) video playback device (e.g. DVD playef):
b-2)) image processing board (if necessary.~See 6.8.4.);
etc
c) DClammeter (including integrator);
d) DC|voltmeter;
e) AC|watthour meter; and
f) AC|voltmeter.

6.8.3 Applied digitalvideo signal

The dyjnamic broadeast-content video signal defined in IEC 62087 shall be applied. The video
signal shall be generated by a video playback device (e.g. DVD player). Digital video| signal
shall be used for'the measurement. In case that digital video signal is inadequate, anpalogue
video signalscan be applied. The details of the analogue video signal shall be defined in the
relevaTt specification and the video signal levels shall be calibrated to adequate levels.

NOTE The play back time of the dynamic broadcast-content video signal is 10 min. At the end of the play back of
the video signal, it is repeated from the start when the warm up or the measurement is continued.

6.8.4 Image processing board

In the case of a PDP module including an image processing board, the video signals shall be
input to the image processing board. In the case of a PDP module including no image
processing board, apply an image processing board, whose characteristics, especially gamma
(»), shall be defined in the relevant specification or use an image processing board provided
by the set-manufacturer.

If the image processing board has a function of video mode selection (vivid/dynamic, normal,
theatre etc.), set the function to vivid/dynamic or normal mode as specified in the relevant
specification and record the selection of the mode in the report. The details of the selected
mode shall be defined in the relevant specification.
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NOTE Vivid/dynamic mode means the brightest mode of the module.
6.8.5 Measurement
6.8.5.1 General setting

The PDP module shall be set in the standard measuring conditions. The video mode selection
mentioned in 6.8.4 is set as defined in the relevant specification.

The PDP module shall be set in a screen size mode such that the active area of the video
input signal fills the entire screen.

The pue oplied to the maod e na e _mea =Yo IF= hown in ig e ) eter(s)
includipg integrator are used and AC powermeter(s) are replaced by AC watthour meter(s).
For edch power source, record the voltage and average power values and the“intended
applicgtion of the average power (see Table 5 as an illustrative example). The sum|of the
average powers supplied by the power sources is the module power consumption using video
signal.
The vgltage applied to each circuit shall be the standard voltage specified in the rg¢levant
specification.
Table 5 — Example of measurement results of\module power
consumption using video sighal
Mode: Normal
Measured power
Current . Module average
No. 323\:?;3 Vo(l\t/a)ge integrated Power({/r\}tr:e)grated power1 Remarks
(Ah) (W)
1 |AC100V I 4455 - w W,x60/10 50 Hz
system 1 1
DC 5V Sequence
2 5,01 0,522 W, (5,01 x 0,522) W,x60/10 progessing
system 2 2 Ltc
3 E, Q, W, (E, x Q) W,x60/10
Module pewer consumption using _
Total {ieo signal: P, Pigeo = (W W+ W+, .+... ) x 60/10
RemarH: No image processing board is included. Applied image processing board: ##
' As thd play, back time is 10 min, the module power consumption using video signal is the sixth (§0/10) of
integrated power (W|+W‘+Wo+ + )

6.8.5.2 Warm up condition of PDP module

The measurements shall be performed after the PDP module has achieved a stable condition
with respect to power consumption.

a) The measurements shall be made after the PDP module has been in the "off" or
disconnected mode for a minimum of 1 h immediately followed by a minimum of 1 h in the
"on" mode and shall be completed before a maximum of 3 h in the on mode.

b) The dynamic broadcast-content video signal shall be displayed during the entire on mode
duration.

c¢) For PDP modules that are known to stabilize within 1 h, these durations may be reduced if
the resulting measurement can be shown to be within 2 % of the results that would be
achieved using the durations described herein.
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6.8.5.3 Measurement procedure

Apply the broadcast-content video signal, turn on the PDP module and display the video
signal. After the PDP module has achieved a stable condition, start the power measurement
for 10 min. Measure the integrated power of whole video program of the signal. In the
condition that the values of power consumption of the first play back is previously confirmed
to be the same as those of the second play back (within 2 %), the measurement may be
carried out at the first play back.

Module power consumption using video signal P4, is defined as the total addition of the
integrated power for the whole play back of the signal divided by the time of the play back.

6.9 Measuring method of module luminous efficacy
6.9.1 Purpose

The purpose of this method is to measure the module luminous efficacy of arplasma display.

6.9.2 Measuring equipment

The following equipment shall be used. AC measuring equipment f)’and g) noted belpw are
used when some or all of the power supplies are built into thedsnodule and supply altefnating
currenf. Only DC measurements need to be carried out if all the.power supplied to the module

a) driying power source;

b) driying signal equipment;
c) light measuring device;
d) DClammeter;

e) DC|voltmeter;

f) AC|powermeter; and
g) AC|voltmeter.

6.9.3 Measurement
6.9.3.1 Measurement.conditions

The PDP module shallnot have any front transmission filter mounted on it. If a panel has a
built-in| filter, thissshall be clearly stated. The PDP module shall be set in the standard
measufing conditions and in the dark-room conditions. The measuring layout is shpwn in
Figure|1. Apply-a white input signal of 100 % level to all of the pixels in the PDP modulg.

6.9.3.2 Measuring points of luminance and chromaticity

The luminance shall be measured at either five or nine measurement points. If five points are
employed, measurements are carried out at points P, to P, shown on the display screen
illustrated in Figure 4. If nine points are employed, measurements are carried out at points P,
to Pg. Chromaticity Cy (xq ¥p) shall be measured at the point Py,

The mean luminance is given by the following formulas, where luminance at a point P; (where
iis 0to4 orijis0to8)isL;:

For measurements at five points:

Lo+ L+ L,+Li+ Ly
Lav: 5
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For measurements at nine points:

av

6.9.3.3

Lo+Li+Lo+Ls+Ls+Ls+Lg+ L+ Lg

- 9

Measurement of module power consumption

As shown in Figure 7 by way of illustrative example, measure both the AC power supplied to
the built-in power supply provided as part of the module specification, and the power supplied
from the external DC power sources. For each power source, record the voltage, current and
powermmmmm
illustrative examples). The sum of the powers supplied by the external power sources lig
as the [total power consumption of the module. The voltage applied to each circuit'\shall
standard voltage specified on the relevant specification sheet.

6.9.3.4

Calculation of module luminous efficacy

The mjodule luminous efficacy 7, of the plasma display can now. 'be’ calculated usi
followipg equation:

m =

6.9.3.5

The fol

nSL

3" _(Im/W)

P,

luminance without front transmissién Tilter (cd/m?2)
area of emissive portion (m2)
power consumption of module’ (W)

Recording of measurements

lowing items shall be included in the measurement report:

a) Lurinance and chromaticity during the measurements of module luminous efficacy;

b 4 as
taken
be the

ng the

b) Power consumption~of each power source during measurements of module luminous
efficacy.

6.10 Measuring'method of panel luminous efficacy

6.10.1

Purpose

The pu

rpose of thisTethodistomeasure thefuttstreem panettumimousefficacy amdt

window panel luminous efficacy of a plasma display panel.

e 4 %

NOTE Panel luminous efficacy includes the effects of the gas discharge, the phosphor, and the electrical line
losses in the panel. It does not include the power losses in the sustain circuit.

6.10.2
6.10.2.

The fol

Measuring equipment
1 General

lowing equipment shall be used:

a) driving power source;

b) driving signal equipment;

C) sus

tain drivers (-x and -y);
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d) DC voltmeter;

e) DC ammeter;

f) light measuring device;

g) oscilloscope; and

h) any other required equipment.

Figure 8 shows an example system diagram of sustain power measurement.

Driving signal

equipment
\ 4 h 4
Bustain ; Sustain
driver (x) Plasma display driver (y)
panel
Driving power
supply
(DC source
1 @
§ o Oscilloscope
S o (waveform
< o0 observation)
fit
. L
DWW Ay

EC 51/12

Figure 8 — System diagram of sustain power measurement

6.10.2)2 Application of panel checker

A pangl checker can be-used instead of equipment b) and c) and then a pattern generator
equipment shall be used? The checker shall have the same or the equivalent electric ¢ircuits
as in the module and shall work in the same way as the module.

6.10.2]3 Application of PDP module

The panelluminous efficacy of a panel mounted on PDP module is measured by obgerving
the cufrent and voltage supplied to the sustain drivers of the module. When a DC|power
source is not included in the module then apply a suitable external DC power source. If the
DC power source in the module is not suitable for the measurement then apply a suitable
external DC power source. The module should be rearranged for the observation of the
current and voltage, if necessary. The module should employ an additional control unit or an
additional control program, if necessary, to keep the sustain driving condition at a fixed
subfield structure, while the display pattern is varied, for an example from full screen white to
full screen black.

6.10.3 Panel conditions

The plasma display panel shall not have any front transmission filter mounted on it. If a panel
has a built-in filter, this shall be clearly stated.

All sustain electrodes are electrically connected to x-sustain driver(s) and all scan electrodes
are electrically connected to y-sustain driver(s). All address/data electrodes should held at
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constant pulsing or non-pulsing voltage. This could be accomplished by either grounding all
address/data electrodes or connecting them to the address/data drivers. The connection
method and voltage waveform of the address/data electrodes shall be recorded in the report.

6.10.4 Driving waveform

The sustain drivers generate the sustain pulse voltage waveform which should be similar to
the waveform in the PDP module. For reducing the panel luminance and the total power to the
level of actual module, intermittent sustain-pulse-burst should be applied using the driving
signal equipment as shown in Figure 9, where the sustain burst frequency should be 50 Hz or
higher. The drive signal equipment generates the sustain frequency, burst ratio and burst
frequency as shown in Figure 9.

When the panel checker is used, the variables of the checker shall be set at pragtical [values
or preget values defined on the relevant specification, and the driving waveform)shall|be set
at the g$imilar in the module.

When the module is used, the variables of the module shall be set atipractical values or
preset|values defined on the relevant specification.

The sistain pulse waveform shall be measured and recorded\on the report. The $ustain
frequepcy (sustain cycle), the burst rate and burst frequency.shall be noted on the |report.
When & different waveform is applied, it shall be noted on theeport. When the panel checker
or the PDP module is used, the relevant values shall be noted on the report.
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Driving signal x-sustain :
Plasma display panel
y-sustain
// » " driver \ \= All scan electrodes (y)

// a) Driving system \

Pulse burst time

Blanking time

Voltage

<« Burstcycletime 5/

Time
b) Driving signal
Pulse burst time Sustain cycle time
: . <>
Blanking time N
—>
sustain (0 / \_J/ \_J/ \_J]
()
(o]
8
Burst cycle time ©
s Scan (y) W_g
—> _>
time timg
¢) Intermittent sustain-pulse burst d) Sustain pulse waveform
waveform
IEC 52/12

NOTE 1|Detailed waveform shiould be described, when it affects the panel luminous efficacy.
NOTE 2| Burst ratiosis'the ratio of pulse burst time and a burst cycle time.

Figure 9 — Driving system and waveform

6.10.5| “Applied display patterns

The following display patterns should be selected:

a) full screen white;
b) 4 % white window (see Figure 3);

c) full screen black.
6.10.6 Measurement
6.10.6.1 General setting

The plasma display panel shall be set in the standard measuring conditions and in the
darkroom conditions. The measuring layout is shown in Figure 1, where the panel is set in the
place of PDP module. The driving electronics and power measuring equipments are set as
shown in Figure 8.
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When the panel checker is used, the plasma display panel on the checker shall be set in the
place of the module.

When the PDP module is used, the module shall be set at the position in Figure 1.

6.10.6.2 Measuring points of luminance and chromaticity
6.10.6.2.1 Measuring points on full screen white display

The luminance shall be measured at either five or nine measurement points. If five points are
employed, measurements are carried out at points P, to P, shown on the display screen
illustrated in Figure 4. If nine points are employed, measurements are carried out at points P,
to Pg. Chromaticity Cg (xg yo) shall be measured at the point Py,

The mean luminance is given by the following formulas, where luminance at a point P; (where
iis 0tg 4 oriis0to8)is L

For mgasurements at five points:

Lo+ Li+ Lo+ Ls+ Ly
Lay T 5

For mgasurements at nine points:

Lo+ L1+ Lo+ L3+ Ls+Ls+Lg+L;+ Lg
Lay F 9

6.10.6{2.2 Measuring point on 4 % white wihdow

The luminance L and the chromaticity Cqy(X yg) shall be measured at the centre of the 4 %
window.

6.10.6J3 On-state measurement

Set thp display pattern at full screen white or 4 % white window. Then set the sustain
frequepcy, the burst frequency and the burst ratio according to the relative specification or at
the prdper values to achieve the required luminance for each display pattern.

Input the driving waveform with 0 V DC input level from the driving power supply. Incregse the
DC voltage to adevel when the last cell starts to emit light (defective cells are ignored),. If the
power [consumption especially of the sustain drivers exceeds their limit, reduce the burgt ratio
until the power consumption keeps within the limit. Reduce the DC voltage to the level defined
In the
to the
specified value. When the observed current is stabilized, measure and record the luminance
at the specified points on the screen, the chromaticity at the screen centre, and the current
and the voltage supplied to the sustain drivers.

When the panel checker or the PDP module is used, input a full screen white signal of level
100 % or input a 4 % white window signal of level 100 % surrounded by black screen of level
0 %. When the observed current is stabilized, measure and record the luminance at the
specified points on the screen, the chromaticity at the screen centre or at the centre of the
4 % window, and the current and the voltage supplied to the sustain driver(s), while the
luminance of addressing shall be small enough to be ignored.
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6.10.6.4 Off-state measurement

After the on-state measurement, decrease the voltage enough for all cells stopping light
emission. Then increase the voltage again to the same level at which the on-state
measurement is carried out. Confirm that no cell emits light (no discharging cell) and measure
the current and the voltage. If any cells (including defective cells) are discharging, the
measurement shall be carried out again from the start of off-state measurement. In the case
that this off-state measurement may not avoid any discharging cell, the measurement shall be
carried out again from the start of the on-state measurement (see 6.10.6.3) with reduced
operating voltage.

When
0 %. donfirm that no cell emits light (no discharging cell) and measure the current)and the
voltage supplied to the sustain driver(s), while the subfield structure, especially the.number of
sustairn pulses and the sustain voltage shall be kept at the same values as that in|the op-state
measufement. In order to measure proper value, if there is an automatic power control of the
checkgr/module, it shall be turned off. If that is not possible, an additional’ ¢ontrol unit or an
additiopal control program shall be applied to keep the sustain driving condition at a pertain
fixed driving voltage and a fixed subfiled structure, while the display pattern is varied.

6.10.6)5 Calculation of panel luminous efficacy

The fu]l screen panel luminous efficacy (npﬁfs) and the 4 %Xwindow panel luminous dfficacy
(’7p,0,0z ) are calculated by the following equations:

Mo.is = |TLayS/P (Im/W)

where
S is the screen area of the panel (m2);
P is the power consumption for emission (W), that is, difference between the sustain

gower for white (P, ) and the sustain power for black (Pg g g);
R =Psysw - Psus B

av Ip the average luminance of the panel (cd/m?2)

and

p,0,04|= ™Lo,04Sgy04! P (IM/W)

where

So,04 [iS.the area of the 4 % window on a panel (mz), which should be actually measured.

P is power consumption for emission (W), that is, difference between the sustain power
for 4 % white window (Pg ¢ ¢ 04) @nd the sustain power for full screen black (Pg g g);

P = Psus,0,04 -P

sus,B

Ly o4 is the luminance of the 4 % white window (cd/m?).
6.10.6.6 Recording of measurements
The following items shall be included in the measurement report:

a) Panel luminous efficacy 7, t,, and/or 7, ¢ o4
b) Luminance and chromaticity during the measurements of panel luminous efficacy;

c) Power consumption of sustain power source during measurements of panel luminous
efficacy;


https://iecnorm.com/api/?name=e0a46dae1deb6d11d26ac01a7a8f000d

-30 - 61988-2-1 © |IEC:2012

Use of built-in filter, and its spectral transmissivity, if the panel has it;
Sustain voltage;

Sustain pulse waveform, sustain frequency (sustain cycle), burst rate and burst frequency.
Photocopies or the printouts of their waveform on the oscilloscope should be used.; and

Use of panel checker/PDP module
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Annex A
(informative)

Clause cross-references from the previous edition of
IEC 61988-2-1:2002 and IEC 61988-2-2:2003 to IEC 61988-2-1:2011

A1 Previous edition of IEC 61988-2-1: 2002 and IEC 61988-2-2: 2003

This standard is the revised edition of IEC 61988-2-1 and IEC 61988-2-2, and two new
measufement items are added as follows:

a) IEQ 61988-2-1, Plasma display panels — Part 2-1: Measuring methods — Optical,;

b) IECG 61988-2-2, Plasma display panels — Part 2-2: Measuring methods - "Optoelefctrical;
ang

c) addgitional measuring items;
1) |Measuring method of module power consumption using video-signal, and
2) |Measuring method of panel luminous efficacy.

A.2 |Clause cross-reference table

Table A.1 shows the relation between the clauses of dew’and old documents.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PANNEAUX D’AFFICHAGE A PLASMA -

Partie 2-1: Méthodes de mesure —
Mesures optiques et opto-électriques

AVANT-PROPQOS

uels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les ‘onganisations inte
ernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent ‘€galement aux trav
ore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des condition
rd entre les deux organisations.

écisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans 14
ible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné“que les Comités nationaux

mesfire possible, a appliquer de fagon transparente lesPublications de la CEl dans leurs publications n
régiqnales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEIl et toutes publications nationales o
corrgspondantes doivent étre indiquées en termes'¢lairs dans ces dernieres.

La QEI elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification in
fourjissent des services d'évaluation de\ conformité et, dans certains secteurs, accedent aux 1
confprmité de la CEIl. La CEIl n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de
indépendants.

les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publicati

Aucyne responsabilité ne doit étre imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou ma
compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux de
tout préjudice causé en cas*de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de qud

bmposée de
ur objet de
I"électricité
bnales, des
des Guides
laux travaux
rnationales,
ux. La CElI
fixées par

mesure du
de la CEI

nt agréées
que la CEI
onsable de

ns toute la
ationales et
régionales

dépendants
harques de
certification

pn.

ndataires, y
a CEl, pour
Ique nature

que [ce soit, directe ol indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les dépenses

décqulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de toute autre Publicatio
ou ap crédit qui lui‘est'accordé.

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de
référencées.est-obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention_est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl p
I'obj¢tndé droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tg

h de la CEl,

publications

puvent faire
tls droits de

b + + H H Lol ot
revets-et-defrepas-evetrsigratétenrexistence:

La Norme internationale CElI 61988-2-1 a été établie par le comité d’études 110 de la CEl:
Dispositifs électroniques d’affichage.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiére édition publiée en 2002. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

Les premieres éditions de la CElI 61988-2-1 et de la CEI 61988-2-2 ont été combinées pour

étre reconstituées dans le présent document.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
110/337/FDIS 110/352/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a 'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une lifte de Touies Tes parties de Ta série CEI 61988, présentées sous le titre général Panneaux
d'affichage a plasma, est disponible sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié\avant |a date de
stabilite indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch”) dans les| données
relativgs a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* recpnduite,

* sugprimée,

* renpplacée par une édition révisée, ou
*+ amgndée.
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PANNEAUX D’AFFICHAGE A PLASMA -

Partie 2-1: Méthodes de mesure —
Mesures optiques et opto-électriques

1 Domaine d’application

térisation

)
b) uniformité de luminance;
c) rapport de contraste en chambre noire;
d) rapport de contraste en environnement lumineux 100/70;
e) chrpmaticité du blanc et uniformité chromatique;

f) étepdue chromatique dans la zone d’essai centrale;

g) puipsance du module et consommation de courant;

h) corlsommation de puissance du module avec signal vidéo;
i) efficacité lumineuse du module, et

j) efficacité lumineuse du panneau.
2 Références normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en partie,
dans Ip présent document et sontxindispensables pour son application. Pour les rgférences
datées| seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniere ¢dition du
documgnt de référence s’appligue(y compris les éventuels amendements).

CEI 60068-1, Essais d'envitonnement — Partie 1. Généralités et guide

CEI 60107-1, Méthodes de mesures applicables aux récepteurs de télévision — |Partie 1:
Considérations génerales — Mesures aux domaines radiofréquences et vidéofréquences

CEI 61988-15-Panneaux d’affichage a plasma — Partie 1: Terminologie et symboles littéfaux

[0, vidéo et

du matériel connexe

CIE 15:2004, Colorimétrie

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEI 61988-1, la
CEI 60068-1 et la CEI 60107-1, ainsi que suivants s’appliquent.

1 En anglais, Plasma Display Panels.
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3.1

efficacité lumineuse du panneau de 4 % de surface d’écran

Mp0,04
eﬁ‘icacité lumineuse du panneau mesurée par affichage des motifs de 4 % de surface d’écran
blanc et de plein écran noir

NOTE

3.2

La perte ohmique est inférieure a celle de I'efficacité lumineuse du panneau plein écran (voir 3.4).

efficacité lumineuse du panneau plein écran

Mo, fs
eﬁ‘icacité lumineuse du panneau mesurée par affichage des motifs de surface de plein écran
blanc ¢t'de plein écran noir

NOTE
3.4).

3.3

| a perte ohmique est supérieure a celle de I'efficacité lumineuse du panneau de 4 % de surface (

contrdleur de panneau (appareil de vérification)
systémnle utilisé pour faire fonctionner et soumettre a essai le panneau. d’affichage a plajg

NOTE

3.4

Cet appareil comporte des circuits électriques identiques ou équivalents.a)ceux d’'un module PDP.

efficagité lumineuse du panneau
efficagité lumineuse

n
flux lu

lumine
d'attaq
afficha

NOTE
4 St

Les sc

mineux différentiel (mesuré comme le flux Jumineux d'un affichage blanc moi
ux d'un affichage noir) divisé par la puissance d'entrée différentielle appliquée
ue d'entretien pour faire fonctionner.le“panneau (mesurée comme la puissd
lge blanc moins la puissance d'un affichage noir)

FExprimée en lumens/watt.
ructure du dispositif de'mesure

hémas de principe et/ou les conditions de fonctionnement du dispositif de mesu

étre cgnformes a la structute spécifiée dans chaque cas.

5 Conditions normales de mesure

5.1

Les mésufes doivent étre effectuées dans les conditions normales d’environnement, c
a une Enmmmm i i o o,

de 86 kPa a 106 kPa. Lorsq_ue de’s conditions d’environnement différentes s

doiven

Conditions d'environnement

‘écran (voir

pma

ns le flux
au circuit
nce d'un

e doivent

est-a-dire

t étre notées dans le rapport.

5.2 Conditions de mise en ceuvre

5.2.1

Généralités

pression

ont utilisées, elles

Les conditions normales de mise en ceuvre suivantes doivent étre appliquées. Toute condition
doit étre notée dans le formulaire de spécification approprié, chaque fois que des conditions
différentes des conditions normales de mise en ceuvre sont appliquées.
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Dispositif de mesure

Généralités

Les mesures doivent étre effectuées avec le dispositif de mesure normalisé illustré a la Figure 1.
Lorsqu’un dispositif de mesure différent est utilisé, cela doit étre noté dans le rapport.

5.2.2.2 Position du photomeétre

Le photomeétre doit étre aligné perpendiculairement a la zone a mesurer de I'écran du module

PDP.

5.2.2.

Distance normale de mesure

La distance normale de mesure 4, est de 2,5 V, ou V est la hauteur d’écran oucla.dim

petit ¢
de meg

ure doit étre notée dans le rapport.

5.2.2.4 Angle d’ouverture du photomeétre

Le phg
doit m

bsurer une aire d'au moins 500 pixels dont I'étendue est,inférieure a 10 % de |

d'écrarL. Cette surface correspond a l'inclusion d’une aire, d& mesure circulaire d’

26 lign
pixels.
d’écra
réglag
conditi

bns normales doivent étre notés dans le rapport.

Surface d*affichage
Module /L/\
d’affichage - Photomeétre
a plasma

Perpendiculaire a I'’écran

Point de mesure

ension du

té de I'écran. La distance de mesure doit étre comprise entre 1,6 V et)2,8"V. L3 distance

tometre doit étre réglé a un angle d'ouverture approprié inférieur ou égal a 2 degrés, et

A hauteur
AU moins

s en diamétre dans le cas d’'un panneau d’affichage(possédant un pixel carré de 3 sous-
La distance de mesure et I'angle d’ouverture peuvent étre réglés pour cadrer yne partie
supérieure a 500 pixels, dont I'étendue est inferieure a 10 % de la hauteur d’'¢

de l'angle d’ouverture ci-dessus s’avére\ difficile. De tels écarts par rapport aux

cran si le

5.2.3

Alimentation Générateur
de de signal
puissance de I'appareil
/Xn
IEC 44/12
Légende

o distance normale de mesure = 2,5 V, ou V est la hauteur d’écran ou la dimension du petit c6té

Figure 1 — Dispositif de mesure (vue latérale)

Fréquence de trame

de I'écran.

La fréquence normalisée de trame du générateur de signal de I'appareil doit étre de 60 Hz, sauf
si le module est destiné a étre utilisé a une fréquence significativement différente. Dans tous les

cas, la

5.24

fréquence de trame utilisée doit étre notée dans le rapport.

Réglage des modules PDP

Pour les modules PDP dont le contraste est réglable, régler celui-ci a la valeur maximale dans
les conditions normales d'environnement.
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Les fonctions 8 commande automatique telles que commande automatique de puissance (APC)?2,
fonction de prévention de rémanence de l'image, etc., susceptibles de modifier la luminance
d’affichage au cours de la mesure, doivent étre désactivées ou les procédures de mesure
décrites ci-dessous doivent permettre d’éviter toute activation de ces fonctions.

Lorsque la luminance d’affichage est susceptible d’étre modifiée par certaines fonctions a
commande automatique intégrées au module PDP, et lorsque la pratique ne permet pas de
désactiver ces fonctions, une procédure utilisant des images d’entrée a variation séquentielle ou
une procédure utilisant une séquence activation-mesure-désactivation doit étre appliquée.

Pour la procédure utilisant des images d’entrée a variation séquentielle, les signaux d’entrée

doiveni—étre modifiés jllen avant le Phangnmnn’r de la luminance d’nffir‘hagn’ et la mesure doit

étre effectuée au moment de l'affichage de I'image mesurée. Il convient que le signal\d’'entrée, a

I’excegdtion de l'image mesurée, soit tout signal approprié qui désactive les, ‘fopctions a
commande automatique mentionnées ci-dessus.

Pour Ia procédure utilisant une séquence activation-mesure-désactivation, lé module|PDP doit
étre de¢sactivé et activé de maniére séquentielle, juste avant le changement de la luminance
d’affichage. La mesure doit étre effectuée au moment de I'affichage delimage mesurég.

La luminance d’affichage des deux procédures susmentionnées.reste généralement ponstante
pendamt plusieurs minutes, ce qui constitue une durée suffisante pour effectuer ung mesure
stable avec un photomeétre.

5.2.5 Préchauffage des modules PDP

La dunée du préchauffage doit dépasser 30 minutes avec le signal d’entrée réglé a 15 % du
niveau| de gris sur tout I'écran sans correction gamma, a moins que d'autres méthodes de
mesur¢ spécifiées ne soient utilisées. Lorsque“des conditions différentes de préchauffage sont
utiliségs, elles doivent étre notées dans le rapport.

5.3 [Londitions d’éclairage
5.3.1 Mise en ceuvre en environnement sombre

L’éclaifement doit étre inférieur'a 1 Ix en n’'importe quel emplacement de I’écran du modgule PDP.
Lorsque cet éclairement.perturbe sensiblement la mesure de niveau du noir, la méthode de
soustraction du noir dait)étre appliquée. Lorsqu’un éclairement différent ou la soustijaction de
niveau|du noir sont utilisés, cela doit étre noté dans le rapport.

5.3.2 Mise en‘ceuvre en environnement sous éclairage

5.3.2.1 Généralités

La |arr na—doit atra rédalde—de-—maniara aue-les conditions_d dclairameaent des nlanc \ertical et
pe—aot—ete—e8gte ce—aHretre—gue—e5—eo et oRS—a-eratre e Rt—ae8s—pahs

horizontal soient satisfaites au centre du panneau qui est disposé verticalement. La précision
d’éclairement doit étre de + 5 % et I’éclairement mesuré doit étre noté de maniere précise dans
le rapport. Lorsqu'un éclairement différent est utilisé, cela doit étre noté dans le rapport.

5.3.2.2 Eclairement lumineux sur le panneau
a) Eclairement du plan vertical: 100 Ix
b) Eclairement du plan horizontal: 70 Ix

2 En anglais, auto-power control
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5.3.2.3 Source d’éclairement

Il convient d’utiliser une lampe AAA a tube fluorescent droit blanc (JIS Z 9112-1990 type N-EDL)
de rendu de couleur de type "lumiére du jour". Si un autre type de lampe est utilisé, cela doit étre
noté dans le rapport avec des informations détaillées relatives a la lampe. Lorsque les conditions
d’éclairement ne peuvent pas étre satisfaites avec une lampe, il est permis d’utiliser un groupe
de lampes. Il est admissible d’utiliser des lampes dont la luminance est réglable.

La ou les lampes fluorescentes doivent étre utilisées dans les conditions de fonctionnement
recommandées: par exemple, aprés 100 h de vieillissement mais avant 2 000 h d’utilisation. Les
informations détaillées doivent inclure le spectre photographique des lampes utilisées.

5.3.2.4 Placement de la source d’éclairement et du panneau d’affichage

Le parjneau doit étre monté dans un plan vertical. Le grand axe de la lampe doit étrg disposé
horizontalement par rapport au plancher et parallélement au plan du panneau. -Le ceptre de la
lampe |doit étre disposé dans un plan vertical perpendiculaire au panneau €h’son centfe (voir la
Figure|2).

lkampe(s) fluorescente(s) a
- -~ luminance réglable
Eclairement sur un (6 tubes de 40 W)
plan horizontal au

centre du panneau

(Hauteur de plafond: 2,40 m)
Masque noir

Module d’affichage a

Eclairement sur
plasma

Photomeétre un plan vertical
== [ R \/ . Ny

—
Distance horizontale Mobile
entre lampe et
panneau: 2,43-m Module d’aff

fichage
a plasma \
Lampe(s) fluorescente(s) a

luminance régtable Masque noir
(6 tubes de40-W)

(Hauteur au centre
de I'écran: 0,70 m)

Vue latérale

N j_ 1 - — —— — = . —_

Plan vertical perpeZd\iélaire Vue de dessus

NOTE Les détails entre parenthéses n’ont qu’une valeur informative.

Photomeétre

IEC 45/12

Figure 2 — Exemple de conditions en environnement sous éclairage
5.3.2.5 Réglage de I’éclairement

L’éclairage doit étre obtenu en réglant la puissance de la source d’éclairage et/ou la position de
la ou des lampes et/ou en déplagant le panneau d’affichage de maniére que les conditions
d’éclairement du plan vertical et du plan horizontal soient satisfaites. Lorsqu’'on mesure
I’éclairement, I'affichage doit étre retiré de la position de mesure de maniére a éviter la réflexion
de la lumiére par I’écran.
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5.3.2.6 Autres

Les murs doivent étre tendus de rideaux sombres ou ne pas avoir de fenétres et étre de couleur
grise avec une réflectivité ne dépassant pas 20 %. Le plancher doit étre de couleur grise avec
une réflectivité ne dépassant pas 20 %.

On doit tenir compte de la couleur et du placement du dispositif de mesure, y compris des murs,
du plancher, du plafond et des personnes qui réalisent les mesures, de maniere que la lumiére
réfléchie n’affecte pas I'éclairement mesuré. Un masque noir doit étre appliqué afin de réduire la
lumiére réfléchie sans assombrir le panneau. Une fois la source de lumiere activée, I’éclairement
doit étre réglé lorsqu’il a atteint une stabilité suffisante. Un exemple de salle de mesure est
représenté a la Figure 2.

6 Meéthodes de mesure

6.1 Méthodes de mesure de luminance dans une zone d’essai de 4 %(dé surface d’écran
6.1.1 Objet

L’objet [de cette méthode est la mesure de la luminance d’'une zone 'd’essai de 4 % de la surface
d’écraf d’'un module PDP.

6.1.2 Equipement de mesure
L’équipement suivant doit étre utilisé:

a) alimentation de puissance;
b) générateur de signal de I'appareil; et
c) phgotometre.

6.1.3 Mesure

Le moglule PDP doit étre placé dans“les conditions normales de mesure et dans des ¢onditions
de chgmbre noire. Le dispositif-de mesure est représenté a la Figure 1. Appliquer un|signal au
niveau| du blanc (soit 100 %)(de 4 % de surface d’écran (H/5 x V/5) au centre dudit gcran par
rapporf au module PDP, et mesurer I'éclairement de 4 % de surface d’écran Lpgg g4 au|centre P
de la zZpne d’essai du blane A, tel qu’illustré a la Figure 3.

s Point de mesure

IEC 46/12

Figure 3 — Motif utilisé pour la mesure de luminance d’une zone
d’essai de 4 % de surface d’écran
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L’objet de cette méthode est la mesure de I'uniformité de la luminance d’un module PDP.

6.2.2

Equipement de mesure

L’équipement suivant doit étre utilisé:

a) alimentation de puissance;

b) générateur de signal de I'appareil; et

c) phgotometre.

6.2.3

Le mo

de cha

écran
spécifi

effectu
les poi

points

Mesure

jule PDP doit étre placé dans les conditions normales de mesure et dans des
Imbre noire. Le dispositif de mesure est représenté a la Figure 1. Appliquer un si

onditions
gnal plein

Bu niveau du blanc (soit 100 %) au module PDP, et mesurer laluminance L; gux points

AL 100 (%
— X
L ")

av

ou, I’égart de luminance AL, est donné par:

AL, JL - L

La lum

Oulal

Il conv

| av

fnance moyenne L, pour cingpoints est donnée par:

Lo+ Lq+Ly+LyHl,
Lay = 5

Lok + Lo+ Ly+Ly+Ls+Lg+Ly+Lg
Ly = 9

Lminance moyenne-L,, pour neuf points est donnée par:

entlque les résultats mesurés soient consignés, tel que le montre le Tableau 1.

s P; (i étant pris de 0 & 8 ou de 0 a 4) de I'écran d’affichage:LCes mesures ddivent étre
ées en cing points ou neuf points. Dans le cas de I’écran daffichage illustré a la| Figure 4,
hts de mesure doivent étre choisis de Py a P, ou de Py/a‘Pg suivant que I'on utilise cing
ou neuf points, respectivement. La non-uniformité de luminance au point P; est:
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Hi2 V/10
AP an Ps /] \PZ
N N NP 4%
VI2

P P P
8 M ° m° v
N N N
AN AN AT
N N N

HI10 = <
H

NOTE P, a Pg; Points de mesure
IEC 47/12

Figure 4 — Points. de mesure

Tableau 1 - Exemple de mesure de I'uniformité de luminance

Luminance Non-uniformité de luminance
Point de mesure L AL 1L, x 100

cd/m? %
P 110 +1,6
P, 107 -1,1
P, 109 +0,7
P, 106 -2,1
P 104 -3,9
P, 111 +2,6
Ps 113 +4.4
P 105 -3,0
Pg 109 +0,7

Luminance moyenne L_ : 108 cd/m?

6.3 Méthode de mesure du rapport de contraste en chambre noire
6.3.1 Objet

L’objet de cette méthode est la mesure du rapport de contraste en chambre noire d’'un module
PDP.

6.3.2 Equipement de mesure

L’équipement suivant doit étre utilisé:
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a) alimentation de puissance;

b) générateur de signal de I'appareil; et

c) photometre.

6.3.3
6.3.3.1

Mesure

Conditions générales de réglage

Le module PDP doit étre placé dans les conditions normales de mesure et dans des conditions

de cha

6.3.3.

Le sig
ayant
générg
(100 ¢
de I'ég
blanc.

6.3.3.3

mbre noire. Le dispositif de mesure est représenté a la Figure 1.

al vidéo d’essai générant 'affichage d’'une zone d’essai de 4 % de surface 'd’¢
une taille de H/5 x V/5 (voir la Figure 3) doit étre appliqué au module PL
teur de signal de I'appareil. Ajuster le signal d’essai pour obtenir la luminance
) sur la zone d’essai de 4 % et la luminance minimale (0 %, écran_nair) sur I'a
ran. Mesurer la luminance de la zone d'essai de 4 % Lpgg g4 au-centre de I3

Mesure de la luminance minimale

cran, Ag,
P par le
maximale
tre partie
zone de

Appliglier le signal vidéo d’essai générant l'une aprés l'autre\les quatre zones blanchg¢s d’essai

A aA
Ajuste

et la lminance minimale (0 %, écran noir) sur I'autre partie de I’écran. Mesurer la |

Lgrimid
représ
de 1 4§
commsg

Si les
(variat
exemp
doit ét

Utilise

mesur¢ de lfminance minimale.

4 représentées a la Figure 5, au module PDP par, le”générateur de signal de
le signal vidéo d’essai pour obtenir la luminance maximale (100 %) sur la zong

(i étant pris de 1 a 4) au niveau de la\"position de mesure de la lumin
bntée a la Figure 5 (méme position qu’a la Rigure 3) lorsque la zone d’essai Ai (i
4) est éclairée a la luminance maximale. La luminance minimale Lprmin ©
suit:

Lor1midy Lor2min T LbRr3min T LbR4amin

4

Lprmin =

quatre mesures ci-déssus Lggrnin (I étant pris de 1 a 4) sont suffisamment
on inférieure a 5.%), il est acceptable de mesurer uniqguement une seule lumin
e, LBRmin) comme luminance minimale Lgrnin.- Dans ce cas, le motif d’affichag
e noté dans le rapport.

un masque noir dans le cas ou la lumiere parasite de A; a A, produirait un e

6.3.3.4—~_Procédure pour déterminer le rapport de contraste en chambre noire |

‘appareil.
de blanc
uminance
ance" P,
étant pris
st définie

Lniformes
ance (par
e mesureé

ffet sur la

Le rapport de contraste en chambre noire DRCR3 est défini de la fagon suivante:

3 Ena

nglais, dark-room contrast ratio.
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DRCR LpRo,04

LpRrmin

Position de mesure de la luminance
3 (méme position qu’en Figure 3)

NOTE Eclairer une zone d’essai a la fois.

IHC 48/12

Figure 5 — Motif utilisé pour la mesure de luminance minimale

6.4 Méthode de mesure du rapport de contraste en environnement lumineux 100/70
6.4.1 Généralités

Le rapport de contraste en environnement lumineux 100/70 (BRCR-100/70) est la valeur fixée
dans lés conditions dans lesquelles I'éclairement du plan vertical est de 100 Ix et I'églairement
du plan horizontal est de 70 Ix.

6.4.2 | Objet

L'objet] de cette méthode est la-mesure du rapport de contraste en environnement|lumineux
100/70 d‘un module PDP.

6.4.3 Equipement desmesure
L’équipement suivant\doit étre utilisé:

a) alimentation de-puissance;
b) générateur.de signal de I'appareil; et

c) phaotometre.

6.4.4 Mesure
6.4.4.1 Conditions générales de réglage

Le module PDP doit étre placé dans les conditions normales de mesure et dans des conditions
d’environnement lumineux. Le dispositif de mesure est représenté aux Figures 1 et 2.

6.4.4.2 Mesure de la luminance dans une zone d’essai de 4 % de surface d’écran

Appliquer le signal vidéo d’essai générant une zone d’essai de 4 % de surface d’écran, A, ayant
une taille de H/5 x V/5 (voir la Figure 3) au module PDP par le générateur de signal de I'appareil.
Ajuster le signal d’essai pour obtenir la luminance maximale (100 %) sur la zone d’essai de 4 %
et la luminance minimale (0 %, écran noir) sur I'autre partie de I'écran.

Mesurer la luminance de la zone d’essai de 4 % Lggrg g4 au centre de la zone de blanc.
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6.4.4.3 Mesure de la luminance minimale

Appliquer le signal vidéo d’essai générant I'une aprées l'autre les quatre zones blanches d’essai
(A4 @ Ay) ayant une taille de H/5 x V/5 (voir Figure 5) au module PDP par le générateur de signal
de l'appareil. Ajuster le signal vidéo d’essai pour obtenir la luminance maximale (100 %) sur la
zone de blanc et la luminance minimale (0 %, écran noir) sur l'autre partie de I'écran. Mesurer la
luminance Lgrimin (7 étant pris de 1 & 4) au niveau de la "position de mesure de la luminance" P
représentée a la Figure 5 (méme position qu’a la Figure 3) lorsque la zone d’essai Ai (i étant pris
de 1 & 4) est éclairée a la luminance maximale. La luminance minimale Lggrmyin ©st définie
comme suit:

I A A S A
HBRTMIM HBRZMIM HBRSMIM HDORAMIM

4

Si les [quatre mesures ci-dessus Lggrimin (i étant pris de 1 a 4) sont suffisamment Lniformes
(variatlon inférieure a 5 %), il est acceptable de mesurer uniquement une seule lumingnce (par
exemple, Lgrqmin) COMme luminance minimale Lgr,i,- Dans ce cas, le motifd’affichage mesuré
doit étre noté dans le rapport.

LgRrmin =

6.4.4.4 Procédure pour déterminer le rapport de contraste en‘environnement lumineux
100/70

Le rapport de contraste en environnement lumineux 100/70,(BRCR-100/70) est donné comme
suit:

LgRro,o4
BRCR-100/70 =

LgRrmin

Si ung| lampe AAA a tube fluorescent droit*blanc (JIS Z 9112-1990 type N-EDL) de|rendu de
couleur de type "lumiére du jour" n’est pas‘disponible et si un autre type de lampe st utilisé
pour Ig source d’éclairement, il convient:que cela soit noté dans le rapport avec les infprmations
détaillges relatives a la lampe utilisée

6.5 Méthode de mesure de la‘chromaticité du blanc et de 'uniformité chromatique
6.5.1 Objet

L’objet|de cette méthode est la mesure de la chromaticité du blanc et de I'uniformité chfomatique
(défini¢ comme I’écart.de chromaticité) de I’écran d’affichage d’un module PDP.

6.5.2 Equipement de mesure

L’équipemeént suivant doit étre utilisé:

a) ali IUIIth;UII dU PU;OOGIIUU;
b) générateur de signal de I'appareil; et
c) photometre.

6.5.3 Mesure

Le module PDP doit étre placé dans les conditions normales de mesure et dans des conditions
de chambre noire. Le dispositif de mesure est représenté a la Figure 1. Appliquer un signal
d’essai au niveau du blanc (soit 100 %) sur tout P’écran du module PDP et mesurer la
chromaticité du blanc C (x y) aux points de mesure spécifiés de I'’écran d’affichage. x et y sont
les coordonnées de chromaticité CIE 1931 définies dans la publication CIE 15. La mesure doit
étre effectuée en un point (uniguement pour la mesure de la chromaticité du blanc), cing points
ou neuf points. Dans le cas de I’écran d’affichage illustré a la Figure 4, les points de mesure
doivent étre choisis parmi: Py seul, Py a P, ou Py a Pg, cela pour des mesures, respectivement,
en un point, cing points ou neuf points. La chromaticité du blanc mesurée au point P; est définie
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comme C; (x ;). Lorsque chaque chromaticité du blanc correspondant a Py, P, . .. Pg est Cq (xg
Yo), Cq (x4 yq),- . . Cg (xg yg), chaque différence de couleur 4x;, 4y; est donnée par:

Ax) = Xi - Xg, 4y; = Yi- Yo

ou jest pris de 1 a 8.
Il convient que les résultats de mesure soient consignés tel qu’indiqué dans le Tableau 2.

NOTE Il est admis d'utiliser les différences de couleur exprimées en Au’, Av' a chaque point de mesure P; aprés
avoir transformé les coordonnées chromatiques x, y en coordonnées u’, v".

A ) " = )
Qu = Ul - Uy, AV = V- v

ou i est pris de 1 a 8, u' et v' étant les coordonnées du diagramme CIE 1976 UCS définies dans la-publicafion CIE 15,
ouu =4x/(3-2x+12y), v' =9y /(3 -2x + 12y).

Tableau 2 — Exemple de mesure de la chromaticité

Point ¢le mesure X; Ax, 7 Ay,
Py 0,282 0,000 0,282 0,000
P, 0,280 -0,002 04283 +0,001
P, 0,278 -0,004 0,280 -0,002
P, 0,279 -0,003 0,285 +0,003
P, 0,282 0,000 0,283 +0,001
P 0,277 -0,005 0,279 -0,003
Pe 0,274 -0,008 0,276 -0,006
P, 0,283 +0,001 0,282 0,000
Pg 0,280 70,002 0,285 +0,003

6.6 Méthode de mesure de-l’éetendue chromatique
6.6.1 Objet

L’objet|de cette méthode-est la mesure de I'’étendue chromatique d’un module PDP.

6.6.2 Equipement de mesure

L’équipement-suivant doit étre utilisé:

a) alimentation de puissance;

b) générateur de signal de I'appareil; et

c) photometre.
6.6.3 Mesure

Le module PDP doit étre placé dans les conditions normales de mesure et dans des conditions
de chambre noire. Le dispositif de mesure est représenté a la Figure 1. Appliquer au module
PDP les signaux d’essai monochromatiques rouge (R), vert (G) et bleu (B), forcés au niveau
100 % dans la zone d’essai de 4 % de I’écran (H/5 x VI5) (voir la Figure 3). Appliquer le signal R
et mesurer ensuite la coordonnée chromatique (xg ygr) CIE 1931 (voir CIE 15) au milieu de
I'écran. De la méme maniére, mesurer la coordonnée chromatique (xg yg) pour le signal G et Ia
coordonnée chromatique (xgyg) pour le signal B. Dessiner des lignes droites raccordant les trois
points (xg ¥r), (Xg ¥g), et (xg yg) sur le diagramme chromatique. La Figure 6 illustre un exemple
de résultats de mesure.
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NOTE Il est admis d’utiliser les coordonnées chromatiques suivantes u', v' du diagramme de chromaticité CIE 1976
UCS (voir CIE 15), transformées a partir des coordonnées chromatiques x, y, en utilisant:

Ve 4x '
3-2x+ 12y

9y
3-2x+ 12y

0,9 —

/\U,AI o7 1)

0,7 —

0,6 —l

0,4 — (0,67 0,33)

0,3 —

0,1 —

IEC 49/12

Figure 6 — Exemple de mesure de I’étendue chromatique

6.7 Méthode de-mesure de la puissance du module et de sa consommation de cpurant

6.7.1 | Opjet

L’objet| de“cette méthode est la mesure de la puissance et de la consommation de codirant d’un
module PDP.

6.7.2 Equipement de mesure

L’équipement suivant doit étre utilisé:

QO

alimentation de puissance;

O

)

) générateur de signal de 'appareil; et
) voltmétre CA;
)
)

o O

wattmetre CA;

D

ampéremetre CC;
f) voltmétre CC; et

g) tout autre équipement nécessaire pour mesurer la puissance maximale.
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Le type ou la référence du modéle de voltmétre AC, de wattmétre AC, d’ampéremétre DC et de
voltmétre DC utilisé pour les mesures doit étre enregistré dans le journal de mesure, qui doit
également contenir les détails concernant tout équipement nécessaire pour mesurer la
puissance maximale.

6.7.3 Mesure
6.7.3.1 Généralités
Le module PDP doit étre placé dans les conditions normales de mesure. La puissance fournie au

module doit étre mesurée comme suit (voir la Figure 7 pour en avoir une illustration). Mesurer a
la fois la puissance CA et la puissance CC fournies par l'alimentation de puissance externe. Pour

5sance et
a somme
pmmation
7 tension
normale mentionnée sur la feuille de spécification applicable.
Module PDP
Signal
vidéo
Alimentation
intégrée
Voltmétre'| [Ampéremétre[| Ampéremétre
| [E K
Wattmetre Voltmetre Voltmetre
Alimentation de
puissance CA CA jj:'l P E, E;
Alimentation de
puissance CC CC2
(flottante)
Alimentation-de
puissanee\CC CC3
(avec\terre)
F
Terre
IEC 50/12

Figure 7 — Exemple de schéma de mesure de la puissance et du courant
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Tableau 3 — Exemple de mesures de puissance et de courant

(pour un module qui inclut une alimentation CA)

Puissance et courant mesurés pour

Affichage blanc plein écran.

N° Sources d’alimentation Ten\?ion CouArant Puis\j\?nce Remarques
1 Systeme 100 V CA 112,5 - P, 50 Hz
2 Systeme 5V CC 5,10 3,13 P, (5,10x3,13) Traitement du signal, etc.
3 £ E PtEs=13)
Total Consommation totale de _ _ P +P Pt ...

puissance: P

Tableau 4 — Exemple de mesures de puissance et'de courant

(pour un module alimenté CC uniquement)

Puissahce et courant mesurés pour

Affichage blanc plein(écran.

N° Sources d’alimentation Tension | Courant Puissance Remarfjues
\Y A W
1 Systéme 160 V 161 1,53 P, (161x1,53) Entretien
2 Systeme 70 V 71,0 1,13 P, (71,0x1,13) Adressagg, flottant
. Polarisption
3 Systeme 40 V Es /s P3 (Eyxl;) d’adressage/gle données
Total Consorqmatlon .totale de _ _ PP P+ ...
puissance; Ry

6.7.3.2 Mesure de la puissance et du courant pour un affichage blanc plein écran

Appliglier un sigmnal d'entrée au niveau du blanc a 100 % a tous les pixels du module
un affichage blanc plein écran. Les mesures doivent étre réalisées aprés stabilisation

obtenir

des courants’ et des tensions.

PDP pour

6.7.3.3

Mesure de la puissance et du courant pour un affichage noir plein écran

Appliquer un signal d'entrée au niveau du noir 8 0 % a tous les pixels du module PDP pour
obtenir un affichage noir plein écran. Les mesures doivent étre réalisées aprés stabilisation des
courants et des tensions.

6.7.3.4

Mesure de la consommation maximale de puissance et de courant

Si, en raison de la conception du module, le signal d’affichage qui donne la consommation
maximale de puissance est différent de I'affichage blanc plein écran mentionné ci-dessus, les
mesures doivent étre réalisées dans les conditions qui donnent la consommation maximale de
puissance. Les conditions pour la consommation maximale de puissance et la nature de la
méthode de mesure doivent étre notées sur chaque feuille de spécification.



https://iecnorm.com/api/?name=e0a46dae1deb6d11d26ac01a7a8f000d

61988-2-1 © CEI:2012 - 53 -

Puisque la consommation maximale de puissance d’'un module PDP varie en fonction de la
conception des circuits de limitation de la puissance et de protection du module, etc. L’'image
affichée donnant une consommation maximale de puissance varie donc également. Un module
PDP incorpore généralement des circuits qui, lorsqu’'une image fixe est affichée, réduisent
progressivement la luminance de I'affichage et donc la consommation de puissance; cela signifie
que la consommation maximale de puissance ne peut pas étre mesurée dans des conditions
parfaitement stables. Les mesures doivent donc étre réalisées dans les conditions qui donnent la
consommation maximale de puissance pour une conception donnée de module. On doit adopter
une méthode optimale de mesure pour une conception donnée de module, ainsi qu’un ensemble
de conditions de mesure, et la méthode utilisée doit étre notée sur la feuille de spécification.

6.8 Méthode de mesure de la consommation de puissance du module par signal vidéo

6.8.1 Généralités

L'objet| de cette méthode est la mesure de la consommation de puissance moyenne du module
par signal vidéo. Cette méthode refléte la méthode de "Consommation de puissance (moyenne)
de mopde" pour un poste de télévision, spécifiée dans la CEIl 62087, et est modifiée pour la
mesurg du module.

6.8.2 Equipement de mesure

Les équipements suivants doivent étre utilisés. Les équipemenis’de mesure CA e) et f) indiqués
ci-desgous sont utilisés lorsque certaines ou I’ensemble des alimentations sont intggrées au
modulg et lorsque ce dernier est alimenté en courant alternatif. Seules les mesures CC doivent
étre réplisées si toutes les sources d’alimentation du module sont a courant continu:

a) alimentation de puissance;

b) générateur de signal de I'appareil;
b-1) dispositif de lecture vidéo (par exemple, lecteur DVD);

b-2) unité de traitement d’images (si“nécessaire). Voir 6.8.4.;
etc
c) ampéremétre CC (y compris:unintégrateur);
d) volimeétre CC;
e) waftheuremetre CA; st
f) volimetre CA.

6.8.3 Signal yidéo numérique appliqué

Le sighal vidéo dynamique de radiodiffusion défini dans la CEIl 62087 doit étre apgliqué. Ce
signal dojt\étre produit par un dispositif de lecture vidéo (par exemple, lecteur DVD). Un signal

vidéo numérique doit étre utilisé pour la mesure. Dans le cas ou le signal vidéo numegrique est
inapprgmmmmnal vidéo
analogique doivent étre définis dans la spécification applicable, et les niveaux de signal vidéo
doivent étre étalonnés a des niveaux adéquats.

NOTE Le temps de lecture du signal vidéo dynamique de radiodiffusion est de 10 min. A la fin de la lecture du signal
vidéo, l'opération est répétée depuis le début lorsque le préchauffage ou la mesure est permanent(e).

6.8.4 Unité de traitement d’images

Dans le cas d’'un module PDP comprenant une unité de traitement d’images, les signaux vidéo
doivent étre transmis a cette derniére. En 'absence d’unité de traitement d’images intégrée au
module PDP, utiliser une unité de traitement d’images dont les caractéristiques, notamment
gamma (), doivent étre définies dans la spécification applicable, ou utiliser une unité de
traitement d’images fournie par le constructeur des équipements spécifié.
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Si l'unité de traitement d’images comprend une fonction de sélection du mode vidéo
(vivant/dynamique, normal, théatre, etc.), régler la fonction sur le mode vivant/dynamique ou
normal, tel que mentionné dans la spécification applicable, et consigner la sélection du mode
dans le rapport. Les détails du mode sélectionné doivent étre définis dans la spécification
applicable.

NOTE Le mode vivant/dynamique désigne le mode le plus clair du module.
6.8.5 Mesure

6.8.5.1 Conditions générales de réglage

Le mogute—RBPR-deoit
e

vidéo mentionné

tra nlacAd danc lac caonditian
e—aaho—1e5—6

normalas _da - macura | o cAlactian de mode
tHeo—p1aG ot T o oHtroS—T o s— e eSurEe—=—Sterecton

au 6.8.4 est réglée tel que défini dans la spécification applicable.

Le mofule PDP doit étre réglé sur un mode de taille d’écran de sorte que,la 'Zone |active du
signal vidéo d’essai remplisse tout I’écran.

La puissance fournie au module doit étre mesurée tel que représentésur la Figure 7. On utilise
le ou les amperemetres CC, y compris I'intégrateur, et on remplace-le.ou les wattmetré¢s CA par
un ou fes wattheuremeétres CA. Pour chaque source d’alimentation;-enregistrer la tendion et les
valeur$ de puissance moyenne, ainsi que l'application prévue de-la puissance moyenne (voir le
Tablegu 5 comme exemple illustratif). La somme des alimentations moyennes fournigs par les
sourcefs d’alimentation est la consommation de puissance dd module utilisant le signal yidéo.

La tension appliquée a chaque circuit doit étre {da“iension normale mentionnée| dans la
spécification applicable.

Tableau 5 — Exemple de résultats’de mesure de la consommation
de puissance du module avec le signal vidéo

Mode: Normal
Puissance mesurée
Sources Courant : S o Puissance
o L Tension N, Puissance intégrée moyenne du
N d’aliment intégré 1 Remarques
ation (V) (Ah) (Wh) module
(W)
1| Systeme | 4o - w W, x 60/10 50 Hz
100 V CA ’ 1 1
Systéme Tfa‘ emgnt
2 5V GG 5,01 0,522 W, (5,01 x 0,522) W, x 60/10 seqmnetgtlel,
3 E, Q, W, (E; x Q) W, x 60/10
Total Consommation de puissance du P = (W AW, + W+ +... ) x 60/10
module avec signal vidéo: P, ., vidéo 102 TRy
Remarque: Absence d’unité de traitement d'images. Unité de traitement d’images appliquée: ##
' Dans la mesure ot le temps de lecture est de 10 min, la consommation de puissance du module avec signal vidéo
correspond au sixiéme (60/10) de la puissance intégrée (W +Wo+Wga+.. .+...).

6.8.5.2 Condition de préchauffage du module PDP

Les mesures doivent étre réalisées aprés stabilisation de la consommation de puissance du
module PDP.
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