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FOREWORD

hternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization cg
ptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC lis to

ational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical angdyelectronic f
nd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Speci
hical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereaften, referred to

Cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee i
e subject dealt with may participate in this preparatory work. International; governmental 3
nmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborate
the International Organization for Standardization (ISO) in accordancejwith conditions deterr
ment between the two organizations.

brmal decisions or agreements of IEC on technical matters expressj.as nearly as possible, an inte
knsus of opinion on the relevant subjects since each technical-Ccommittee has representation
sted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for intefpational use and are accepted by IEC
hittees in that sense. While all reasonable efforts are.made to ensure that the technical contej
Cations is accurate, IEC cannot be held responsible)for the way in which they are used o
terpretation by any end user.

Her to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Pul
barently to the maximum extent possible in\ their national and regional publications. Any di
ben any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind
tter.

tself does not provide any attestation Jof conformity. Independent certification bodies provide ¢
sment services and, in some areas,”access to |IEC marks of conformity. IEC is not responsiblé
es carried out by independent-cé€rtification bodies.

ers should ensure that they have the latest edition of this publication.

hbility shall attach to IEG, or its directors, employees, servants or agents including individual exg
bers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property da
damage of any pature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal f
hses arising out of 'the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any o
Cations.

tion is drawn_to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publid
ensable for/the correct application of this publication.

t rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

mprising
promote
ields. To
ications,
as “IEC
terested
nd non-
5 closely
hined by

rnational
from all

National
t of IEC
for any

lications
ergence
icated in

nformity
2 for any

erts and
mage or
bes) and
her IEC

ations is

tion iS drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of

International Standard IEC 61987-21 has been prepared by subcommittee 65B: Measurement
and control devices, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement,
and automation.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65B/996/FDIS 65B/1024/RVD

control

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts in the IEC 61987 series, published under the general title Industrial-process
measurement and control — Data structures and elements in process equipment catalogues,
can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,
e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

. aménded.
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INTRODUCTION

General

The exchange of product data between companies, business systems, engineering tools, data
systems within companies and, in the future, control systems (electrical, measuring and
control technology) can run smoothly only when both the information to be exchanged and the
use of this information have been clearly defined.

Prior to th|s standard requirements on process control deV|ces and systems were specified by
[ a uitable
equipmlent. The suppllers in thelr turn descrlbed the dewces accordlng to their own
documentation schemes, often using different terms, structures and media (paper;,. databases,
CDs, efcatalogues, etc.). The situation was similar in the planning and development pfocess,
with dgvice information frequently being duplicated in a number of diffefent information
technology (IT) systems.

]

Any mathod that is capable of recording all existing information only once during the pjanning
and ordering process and making it available for further processing,{gives all parties ifpvolved
an oppprtunity to concentrate on the essentials. A precondition forjthis is the standardization
of both|the descriptions of the objects and the exchange of information.

The IELC 61987 series proposes a method for standardizdtion which will help both suppliers
and ugers of process control equipment to optimize’ workflows both within thdir own
compamies and in their exchanges with other companies. Depending on their role| in the
proces$, engineering firms may be considered herefo be either users or suppliers.

The me¢thod specifies process control equipment by means of blocks of properties.| These
blocks [are compiled into Lists of Properties (LOPs), each of which describes a specific
equipmient (device) type. The IEC 61987 \series covers both properties that may be usgd in an
inquiry|or a proposal and detailed properties required for integration of the equipment in
compufer systems for other tasks.

IEC 61987-10 defines structure-elements for constructing lists of properties for electrical and
proces$ control equipmentiin: order to facilitate automatic data exchange between gny two
compufer systems in any' possible workflow, for example engineering, maintenance or
purchasing workflow and”to allow both the customers and the suppliers of the equipment to
optimize their proceésses and workflows. |IEC 61987-10 also provides the data mddel for
assembling the LOPs.

IEC 6198711y while specifying a generic structure for measuring equipment, provides several
importgnt/detail descriptions, such as the handling of composite devices that are also required
for LORs dpcrrihing automated industrial valves This part of IEC 61987 Qpprifips the generic
structure for Operating and Device Lists of Properties (OLOPs and DLOPs) for automated
industrial valves. Automated industrial valves are so-called final control elements and include
control valves, automated on/off-valves, and process regulators. It lays down the framework
for further parts of IEC 61987 in which complete LOPs for final control elements of different
construction and functional principle will be specified. The generic structure may also serve as
a basis for the specification of LOPs for other industrial-process control instrument types.

Device type dictionary

Annex A contains a characterisation of final control elements. This is a tree of relationships
between different device types. Starting at the root “equipment for industrial-process
automation”, it introduces the final control elements. In addition to control valves, actuators as
well as accessories such as positioners belong to this group. This characterisation is used in
the Process Automation domain of the IEC Common Data Dictionary (CDD).
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Part 21: List of Properties (LOP) of automated valves
for electronic data exchange — Generic structures

ope

This part of IEC 61987 provides

e a

haracterization for the integration of automated valves, including control

autpmated on/off-valves and process regulators, in the Common Data Dictionary (C

e gen
oy

The ge
control
corresq
part of
valves

NOTE
valves a

ric structures in conformance with IEC 61987-10 for Operating” Lists of Prd
OPs) and Device Lists of Properties (DLOPs) of final control elemeénts.

neric structures for the OLOP and DLOP contain the most important blocks f
elements. Blocks pertaining to a specific equipment type will be described
onding part of the IEC 61987 standard series. Similarly;yequipment properties
this part of IEC 61987. For instance, the OLOP and DLOP for globe valves ang
are found in IEC 61987-22.

Vithin the classification (see also Figure 1), “final control element” has only the specializations a
d process regulators. In practice there are other spegializations that are not considered in this st3

2 Normative references

The fol
are ind
undate

owing documents, in whole or in-part, are normatively referenced in this docum

] references, the Ilatest\Ledition of the referenced document (includin

amendments) applies.

valves,
pD);

perties

or final
in the
are not
rotary

itomated
ndard.

ent and

spensable for its application..For dated references, only the edition cited applies. For

g any

IEC 609534-1, Industrial-process control valves — Part 1. Control valve terminology and
general considerations

IEC 61069-5, Industrial-process measurement and control — Evaluation of system prqperties
for the purpose-of.System assessment — Part 5: Assessment of system dependability

IEC 61508-6, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safetyirelated
systemp XPart 6: Guidelines on the application of IEC 61508-2 and IEC 61508-3

IEC 61987-1:2006, Industrial-process measurement and control — Data structures and

elements in process equipment catalogues — Part 1: Measuring equipment with analogue and
digital output

IEC 61987-10, Industrial-process measurement and control — Data structures and elements in
process equipment catalogues — Part 10: List of Properties (LOPs) for Industrial-Process
Measurement and Control for Electronic Data Exchange — Fundamentals

IEC 61987-11, Industrial-process measurement and control — Data structures and elements in
process equipment catalogues — Part 11: List of Properties (LOP) of measuring equipment for
electronic data exchange — Generic structures
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3 Te

rms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61987-10,
IEC 61987-11 and IEC 60534-1 apply.

4 General

4.1

Characterization scheme

IEC 61987-1 describes a general classification scheme for industrial process measuring
equipment based on measured variables. The introduction of the LOPs of any area of
technology into the IEC Common Data Dictionary (CDD) requires the creation of a

charac

The ar

erization scheme for the device types of this technology area.

ba of technology considered in this standard concerns final control“~elemen

characferisation of the area for the CDD is provided in Table A.1.

The arga of final control elements belongs to the domain of “Process. Automation” in th

This ar

con

pro

While t
control

ba consists of two sub-areas for:

trol valves and automated on/off-valves, and

Cess regulators.

ne sub-area for process regulators contains onlyya/list of device types, the sub-a
valves and automated on/off-valves comprises the substructure shown in Fi

s. The

e CDD.

rea for
gure 1.

Since tfhe term “valve” is normally used to describe a complete assembly, i.e. valvg¢ body,
actuatgr, and accessories such as positioners and feedback units, at the next sub-I¢

various|

“actuat

types of valve are classified according to their valve body assembly. The
pr” in Figure 1 also has the substructure shown in Figure 2.

Final control
element

A
Control valve or
automated on/off-valve

Is_a

Process
regulator
consists_of

vel the
branch

|
| ' !

l

Valve body Actuator Valve/actuator Flow nfodification

assembly accessory acgessory

is_a | | is_a
Valve with Valve with Linear Rotary
linear motion rotary motion actuator actuator
I=—a s a
l Y l Y l l l l
Globe valve D_laphragml Gate valve Ball valve Butterfly valve Eccentric plug Plug valve Segmented

pinch valve valve ball valve

IEC

Figure 1 — Characterization of final control elements on the basis of IEC 60534-1
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l

Linear
actuator

is_a

| |

!

}

Linear pneumatic|| Linear electric
actuator actuator

Linear hydraulic
actuator

Linearelectro-
hydraulic actuator

Linear manual
actuator

|

actu

Rotary

ator

! ! ! ! |

Rotary pneumatici | Rotary electric | |Rotary hydraulic || Rotary eldetre~ Rotary manual
actuator actuator actuator hydrauli€ agtuatof actuator

IEC

Figure 2 — Characterization of actuators

42 OLOP and DLOP

An Operating List of Properties (OLOP) describes an aspect relating to a device type, for
example, the operational environment of the device, the devicel.design requirements fas well
as all the boundary conditions applicable to the point of operation. The structure glement
“aspecf{’ is described in IEC 61987-11. Among a range{oef possible aspects, the operating
aspectrepresented by the OLOP is the most important.

The Dgvice List of Properties (DLOP) is used to describe a given device type, for exgmple a
globe ¢ontrol valve, a pneumatic linear actuator, or a positioner. The DLOP descrihes, for
example, the mechanical construction, thexglectrical construction and performance of a

device.|Each DLOP describes a particular device type.
For aufomated valves two OLOPs are~available, one for valve body assemblies and process
regulatprs and one for actuators. This*is necessary because of the different requirements that

shall bg specified for each.

Figure [3 shows the relationship between the OLOP and DLOPs for valve body assemblies.
The OLOP is valid for the*generic DLOP as well as for the DLOPs for the various|device
types, for example globe-valves, gate valves etc., which differ in their valve body assenbly.

OLOP for
valve body assembly

is_aspect_of

Generic DLOP for
valve body assembly

is_a

!

I

|
!

!

DLOP for a valve of
construction principle 1

DLOP for a valve of
construction principle 2

DLOP for a valve of
construction principle 3

DLOP for a valve of
construction principle n

IEC

Figure 3 — Assighment of OLOP and DLOPs for valve body assembly

Figure 4 shows the relationship between the OLOP for actuators and the actuator DLOPs. The
OLOP is valid for the generic DLOP as well as for the DLOPs for the various device types, for
example linear electrical actuators, rotary pneumatic actuators etc., which differ in their
construction and power source.
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OLOP for
actuator
is_aspect_of
Generic DLOP for
actuator
| is_a

DLOP for a actuator of | | DLOP for a actuator of | | DLOP for a actuator of DLOP for a actuator of
construction principle 1| [construction principle 2| |construction principle 3] °*° |construction principle n

IEC

Figure 4 — Assignment of OLOP and DLOPs for actuators

commoln to all process variables or device types respectively. This part of IEC 61987 specifies

At higher levels of their construction, OLOPs and DLOPs contain blocks of properties that are
these ineric block structures.

Furtherl parts of this standard series specify the block structures,and properties of OLOPs and
DLOPs|for particular construction principles.

4.3 Cardinality and polymorphism

The principles and the description of the cardinality~and polymorphic areas applied|in this
standafgd are described in IEC 61987-10 and IEC 61987-11. These structural elements
introduge a high degree of flexibility in the description of a device and its surroupdings,
providdd the block structure in the LOP is used:"Fhey can be briefly described as follows:

e Carfdinality allows a LOP element, for;;example a property block describing a pdrticular
feaflure of a device, to be repeated as,many times as necessary.

e Polymorphism allows the introduction of a complete property block from a selegtion of
property blocks at a particularstructure level of a LOP.

In the gase of final control elements, the cardinality can be used for replication of tHe “End
connection” block. For example a final control element can have four end connections:|two for
the conptrolled medium (and two for steam heating, requiring four end-connection property
blocks.[Two of the end_connections can be flanges, one a thread and one a welded joint.

5 Operating List of Properties (OLOP)

5.1 Generic block structure

An operating list of properties is a list of properties describing the aspect concerning the
operational conditions of the device and additional information regarding the design
conditions under which it will be applied. An OLOP contains no information about the device
itself: this is to be found in the DLOP.

The role of an OLOP is similar to that of an engineering datasheet, in which data describing
the plant environment where the device is to operate are collected. This includes information
on the process medium, the ambient conditions, the design safety conditions and plant
infrastructure. All of these data are described with an OLOP.

The generic block structure of an OLOP for valve body assemblies and process regulators
shall correspond to that shown in Table 1. It corresponds to the generic block structure of an
OLOP for measuring equipment (see IEC 61987-11). Details of the individual blocks are to be
found in 5.2 to 5.7. The generic block structure for the OLOP of actuators and the accessories
of valves follows the general structure.
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Table 1 — Generic block structure of an OLOP

Operating list of properties
Base conditions

Process case [c]

Process conditions for final control elements
Process conditions at the inlet [c]
Liquid phase

Vapor phase

Gas phase

Other material properties
Process conditions at the outlet [c]
Liquid phase

Vapor phase

Gas phase

Other material properties
Calculation results

Other process case variable [c]
Operating conditions for device design

Installation design conditions

Environmental design conditions

Normal environmental design conditions
Limiting environmental design conditions
Design conditions for external cleaning in place
Process design conditions

Normal process design conditions

Design conditions for internal cleaning in place
Design conditions for valve body assembly
Pressure-temperature design conditions

| Design deratings [c]
Prpocess equipment

Line or nozzle [c]

| End connection
PRysical location [c]

Available power supply
Process criticality classification
Area classification [c]

[c] Thel] block can be repelated as many times as needed using cardinality, which means that a cafdinality
property with the name “number of <name of the block>" directly precedes the block (see IEC 61987-10).

are to
erence

conditions to which calculated variables such as normalized flow rate are calculated.

For example the conditions of pressure and temperature to be used to calculate density would
be entered in the properties “absolute base pressure” and “base temperature”.

NOTE Base conditions are often standardized for particular industries or applications.
5.3 Process case
5.3.1 General

The block process case shall contain the properties required to characterize the process
media at the point of control. It comprises at least the sub-blocks:

e Process conditions for final control elements
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e Other process case variable
NOTE A process case contains the data corresponding to an operating point of the plant at the location where the

final control element is installed. It defines process medium-related data such as pressure, temperature, viscosity,
conductivity, etc.

5.3.2 Process conditions for final control elements
5.3.21 General

The block process conditions for final control elements shall contain properties that
characterize the operating state conditions and the physical properties of process media for
different phases. It comprises the following blocks:

e Profress conditions at the inlet
e Progess conditions at the outlet

e Calgulation results of control devices
5.3.2.2 Process conditions at the inlet

The blgck process conditions at the inlet shall contain the properties of the set of cbommon
process$ variables for a stream consisting of one or more phases at the inlet of the final|control

eIemerI.
e Ligdid phase

e Vagor phase

e Gag phase

e Other material properties
5.3.2.3 Process conditions at the outlet

The blgck process conditions at the outlet shall contain the properties of the set of cpommon
proces$ variables for a stream consisting of one or more phases at the outlet of the final
control|element.
e Liquid phase
e Vagor phase
e (Gag phase

e Other material properties
5.3.2.4 Calculation results of control devices

The blpck, ‘ealculation results of control devices shall comprise the results of calcylations
based ¢pn\the current process case such as flow coefficients or sound pressure levels.

5.3.3 Other process case variable

The block other process case variable contains text properties which allow the user to
characterize variables that are not foreseen in the block process case variables.

The cardinality property “number of other process case variables” allows the block to be
replicated the required number of times to describe all other process case variables.

5.4 Operating conditions for device design
5.4.1 General

The block operating conditions for device design shall contain properties describing the
nominal conditions to be found at the control point. It comprises five sub-blocks:
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allation design conditions

e Environmental design conditions

e Process design conditions

e Design conditions for valve body assembly

o Pressure temperature design conditions

NOTE The corresponding blocks in the DLOP are described in 6.11.

5.4.2
5.4.2.1

The blg
conditiq

e Deq
5.4.2.2

The bl

conditigns at the control point.

Examp

conditigns given.

5.4.3
5.4.3.1
The bl

environmental conditions outside the procéss, under which the final control element
operatgd. It comprises three blocks:

e Nor
e Lim

e Dedign conditions for external cleaning in place

5.4.3.2

The bl

range qf operating conditions for which a device is to be designed. These include the &

temper

5.4.3.3

Installation design conditions

General

ck installation design conditions shall contain properties that describe the iinst
ns at the control point. It comprises one block:

loyment design conditions
Installation design conditions

bck deployment design conditions shall contain properties ‘that describe inst

es are the proposed mounting orientation of the(device or the special f

Environmental design conditions
General

ock environmental design conditions shall contain properties that descri

mal environmental design conditions

jting environmental desigh conditions

Normal environmental design conditions

bck normal-environmental design conditions shall contain properties describ

hture-or-the climate class.

allation

allation

rocess

be the
will be

ng the
mbient

Limiti . | desl it

The block limiting environmental design conditions shall contain properties describing the
extreme values which influence the final control element. These include for example,
mechanical shock, maximum and minimum rate of ambient temperature change, maximum
and minimum value of storage temperature or vibration.

The final control element shall be able to withstand these extreme values without permanent
impairment of its operating characteristics.

5.4.3.4

Design conditions for external cleaning in place

The block design conditions for cleaning in place shall contain properties that describe the
conditions beyond the normal ambient conditions as well as the duration of these conditions
when the device is cleaned in place.
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5.4.4 Process design conditions
5.4.41 General

The block process design conditions shall contain properties that describe the process
variables for which the device shall be designed to control or withstand. It comprises two
blocks:

o Normal process design conditions

o Design conditions for internal cleaning in place

NOTE 1 The process design and operating design conditions are generally associated with the lines or
equipment, and are not related to the process case

NOTE 2| Users can either use the process case or the normal process design conditions to specifysthe| process
condition}s, but typically not both.

5.4.4.2 Normal process design conditions

The blgck normal process design conditions shall contain properties de€scribing the range of
proces$ conditions at the point of control for which the final contral element shall pperate
within its specified performance limits. The limits are expressed, assmaximum and mjnimum
values pf, for example, process pressure and temperature.

Procesy design condition variables are independent of process operation variableg. They
reflect fhe minimum and maximum process values that_are allowable in the operation of the
plant. The final control element shall operate safely andreliably in these conditions.

5.4.4.3 Design conditions for internal cleaning in place

The block design conditions for cleaning in ‘place shall contain properties that descrjbe the
conditipns beyond normal process desigh® conditions as well as the duration of these
conditigns when the pipe is cleaned with:thé device in place.

5.4.5 Design conditions for valve body assembly

In this|block, criteria specifi¢ to the design of valves shall be found. Examples are the
maximym differential pressure at closed valve, leakage rates, allowed sound pressufe, and
travellipg times.

5.4.6 Pressure-temperature design conditions

The blgck pressure/temperature design conditions shall contain properties that describe the
extreme combinmations of process temperature and pressure which may occur dur|ng the
operatipn of the plant. The block shall contain the sub-block:

e Design deratings

The cardinality property “number of design deratings” determines the number of times the
design deratings block is replicated, in order to map a temperature-pressure derating curve.

NOTE For pipe specifications the deratings are implicit in the pipe rating; for vessels they can be specified by the
use of this block.

5.5 Process equipment
5.5.1 General

The block process equipment shall contain properties that describe the process equipment at
which the point of control is located. The block contains the sub-block:

e Line or nozzle
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5.5.2 Line or nozzle

The block line or nozzle shall contain properties that describe the connection end of a piece
of a line.

The properties of the line or nozzle end connections are collected in separate sub-blocks. The
end connection block is identical for OLOP and DLOP.

The cardinality property “number of end connections” allows multiple connections to be
described.

NOTE Line connection properties do not represent valve connection properties. The lines are generally sized and
designed based on piping specifications and design criteria, which are independent of the design/crjteria for
valves. The valve connection size is generally not known until the instrument has been selected and\sizgd. Valve
sizes argd frequently smaller than line sizes and are often not manufactured in all of the end conne¢tion sfyles and
material pf construction that are available for lines.

5.6 Physical location
5.6.1 General

The blqck physical location shall contain properties that describe-conditions other thap those
of the |environment and process that are in force at the inSttument location. The block
containjs the following sub-blocks:
o Avdilable power supply

e Propess criticality classification

e Arep classification

The cardinality property “number of physical locations” allows all the locations| to be
described, where parts of the final control element are to be deployed.

5.6.2 Available power supply

The blgck available power supply shall contain properties that describe the availablg power
supply.[It may contain the follgwing sub-blocks:
o Elegtrical line power supply
o Elegtrical loop power-supply

e Pndumatic/hydraulic supply

The cafdinality\property “electrical line power supply” allows more than one source of power
to be described for cases in which there is more than one type available in the plant.

5.6.3 "Process-—criticality-ctassification

The block process criticality classification shall contain properties that describe the criticality
classification for the means of assuring plant safety, not including hazardous area
classifications, for example, the safety integrity level.

5.6.4 Area classification

The block area classification shall contain properties that describe the equipment’s internal,
local and remote area, including the wiring concept.

The cardinality property “number of area classifications” allows more locations to be
described. The property “type of area classification” describes the location.
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6 Device List of Properties (DLOP)

6.1 Basic structure

6.1.1

General

As there are large similarities between measuring equipment and final control elements, the
first level structure of the generic Device List of Properties (DLOP) for final control elements
closely adheres to the structure defined in IEC 61987-1.The differences are explained in

6.1.3.

6.1.2

Generic block structure

Table 2

Should
corresp

Each H
blocks.
type. T

Subcla
genera
as all ¢

A desc
parts o

shows the generic block structure of the Device List of Properties (DLOP).
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arry a definition which can be viewed in the Common Data Dictionary.

Fiption of the blocks to be found below thetgeneric level is to be found in subs
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Table 2 — Generic block structure of a DLOP

Device list of properties

Identification

Application

Parameters of <device group>

Function and system design

Dependability [c]

Input

Control input [c]

Type of control input [p]

| <Signal> input

Auxiliary input [c]

Type of auxiliary input [p]

| <Signal> input

Output [c]

Type of output [p]

| <Signal> output

Dilgital communication

| Digital communication interface [c]

P¢rformance

Reference conditions for the device

Performance variable [c]

Rated operating conditions

Installation conditions

Deployment conditions

Start-up conditions

Environmental design ratings

Normal environmental conditions

Limiting environmental conditions

External cleaning in place conditions

Process design ratings

Normal process conditions

Limiting process conditiens

| Limiting <process,variable> conditions

Internal cleaning in pface conditions

Pressure-temperature'design ratings

| Design deratings [c]

Mgchanical and electrical construction

Overall dimensions and weight

Structural design

Explosion protection design approval [c]

Codes and standards approval

Operability

Basic Configuration

Parametrization

Adjustment

Operation

Diagnosis

Power supply

Certificates and approvals

Component part identifications

[c] The block can be repeated as many times as needed using cardinality, which means that a cardinality
property with the name “number of <name of the block>" directly precedes the block (see IEC 61987-10).

[p] The block contains a polymorphic area, which consists of a control property for polymorphism with a value
list and of as many polymorphic (alternative) sub-blocks as there are values in the value list (see IEC 61987-
10). The alternative sub-blocks are the ones directly below the marked block and belonging only to the next
structure level. For clarity the table contains only block levels of technical relevance. Additional structural
elements for creating polymorphic areas are not shown in the structure (see for example IEC 61987-22).
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6.1.3

Relationship to IEC 61987-1

For the generation of the DLOPs, the structure of a DLOP for measuring equipment in
IEC 61987-1 shall be taken into account with the following amendments:

a) For final control elements a block Parameters of <device type> has been introduced.

b) In order to characterize the properties of a digital communication interface, which acts as
both an input and output, a separate block “Digital communication” has been created.

c) IEC 61987-1:2006, 5.7, “Operating conditions” has been renamed “Rated operating
conditions” to distinguish it from its counterpart in the OLOP of “Operating conditions for
device design”.

d) IEC 61987'12006, 58, “rV‘IUbhall;bai bUIIthubt;Ull” haa bUCII ICIIdIIICCIl “InVIIUbhdllikaI and
elegtrical construction” and has been expanded accordingly.

e) IEC|61987-1:2006, 5.13, “Documentation” has been placed as a separate aspect.

The DUOP or aspects of it contain(s) other elements not included in IEC 61987-1 which are

used tp describe any calibrations or tests carried out by the manufacturer, the [device

compoments, accessories and documentation delivered with the device:

6.2 Identification

The blqck identification shall contain the properties necessafy for unambiguous identification

of the |equipment, for example manufacturer or supplier,~product type and designation.

Additiopal information about the actual equipment supplied, for example serial number and

version|, may be added as required.

6.3  Application

The blgck application shall contain properties describing the designated use of the equipment.

6.4 Parameters of <device group>

The blg
to the
globe Vi

6.5 K
6.5.1

The bl

ck parameters of <device group> shall contain values referring to parameters §
device group. Examplestare the flow coefficient, the maximum allowable forc
alve, or the limit stops for an actuator.

function and sysStem design

General

specific
e for a

pck function and system design shall contain properties describing system aspects
relevant to thie-characterization and operation of the equipment.

6.5.2

|_Dependability
g

The block dependability shall contain properties describing the dependability of the device in
accordance with IEC 61069-5 and IEC 61508-6, where applicable.

6.6 |
6.6.1

nput

General

The block input shall contain information about the means by which an instrument receives its

control

signal.

NOTE This block is normally only needed for positioners and feedback units.
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6.6.2 Control input
6.6.2.1 General

The block control input shall contain all possible input signal types that may be used by an
instrument to acquire its control signal.

6.6.2.2 Type of control input
6.6.2.2.1 General

The block type of control input provides properties identifying the function and connected

procesrqmm_mupmpﬁwgﬂa_mpwm&w@mm—u%rphism
control|property “Control input type” in the sub-block “Type of control input” contaigjing the

polymorphic area. The block name “<Signal> input” in Table 2 stands for a range| of the
following input type blocks:

e Anaglog current input
e Anglog voltage input
e Pngumatic/hydraulic input

¢ Manufacturer-specific input

Should| the input to be described not be contained within ¢he list of input types, the¢ block
“Manufacturer-specific input” shall be used.

NOTE Digital inputs are specified in the Digital communication.block.
6.6.2.2{2 <Signal> input

Each Bblock <Signal> input, for example fanalog current input’, shall contain prqgperties
describling the electrical specifications of the'signal interface.
e <si@gnal> parameters

. <siInaI> on alarm

o Pagsive and active operatien

e Galvanic isolation

o Explosion protection'parameters
o Eleftrical connection

e Calbple specifications

6.6.3 Type of auxiliary input

6.6.3.1 —Gemnerat

The block provides properties identifying the function and connected process variable, the
appropriate signal input block being selected by the polymorphism control property “Auxiliary
input type” in the sub-block “Type of auxiliary input” containing the polymorphic area. The
block name “<Signal> input” stands for a range of the following input type blocks:

e Analog current input

¢ Analog voltage input

e Frequency input

e Manufacturer-specific input

Should the input to be described not be contained within the list of output types, the block
“Manufacturer-specific input” shall be used.


https://iecnorm.com/api/?name=8103a3a7fc0ea1e129b809072e8ea6dc

IEC 61987-21:2015 © IEC 2015 -21-

NOTE Digital inputs are specified in the Digital communication block.

6.6.3.2

<Signal> input

Each block <Signal> input, for example “analog current input”’, shall contain the properties
describing the electrical specifications of the signal interface and the assignment of the signal
to a process variable.

The content of the “<Signal> input’ blocks are different. Generally, the blocks for analog
signals contain other parameters than the blocks for binary, frequency and pulse signals. The
following sub-blocks can occur in this block.

e As
o <sig
e Sig
e Pasg

e Gal
e Exp
e Ele
e Cah
6.7 ((
6.7.1

The blg

The nu
“numbe

If an in
entered

NOTE
6.7.2

6.7.2.1
The po

the typ
propert

'gnpd variable

nal> parameters

nal behaviour

sive and active operation
vanic isolation

losion protection parameters
Ctrical connection

le specifications
Dutput
General

ck output shall contain properties describing the signals’ output by the instrume

mber of outputs offered by the instrdment is to be entered in the cardinality p
r of outputs” which replicates the:gutput block the corresponding number of timg

strument offers more than one“output of the same type, the properties for each s
separately.

his block is normally only needed for positioners and feedback units.
Type of output
General
ymorphism control property “output type” in the sub-block “Type of output” detq

e of signal output to be described. It replicates the desired block with all ass
es, The block name “<Signal> output” in Table 2 stands for a range of the fg

output

nt.

roperty
S.

hall be

rmines
pbciated
llowing

ype blocks:

e Analog current output

e Analog voltage output
e Binary output IEC 60947-5-6 (NAMUR)

e Binary current output

e Binary isolated output (relay)

e Binary electronic output (transistor, thyristor etc.)

e Manufacturer-specific output

e Pneumatic/hydraulic output

e Pneumatic/hydraulic output for positioner

e Binary pneumatic/hydraulic output
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Should the output to be described not be contained within the list of output types, the block
“Manufacturer-specific output” shall be used.

NOTE Digital outputs are specified in the Digital communication block.

6.7.2.2

<Signal> output

The content of the “<Signal> output” blocks are different. Generally, the blocks for analog
signals contain other parameters than the blocks for binary signals. The following sub-blocks
can occur in this block.

e <signal> parameters

e <siginal>on alarm

e Pas
e Gal
o Exp
e Ele
e Cal

6.8 [
6.8.1

The bl
interfad

The nu
“numbs
block t

identifigr/tag name with category and function as required.

NOTE
6.8.2

The blg
metrolg
of com
HART,
type to
specifig

e Cor

sive and active operation
vanic isolation

losion protection parameters
ctrical connection

le specifications
Digital communication

General

es provided by the device.

ne corresponding number of timessEach individual interface may be assigned

his block is normally only needed.for positioners and feedback units.
Digital communication interface

ck digital communication interface shall contain properties that describe the fun

outpuitshall be used.

hrmdnication protocol

pck digital communication shall contain infornijation about the digital communication

mber of interfaces offered by the equipment is to be entered in the cardinality property
r of communication interfaces” which replicates the “Digital communication inferface”

a PCE

ctional,

gical and electrical aspects of the digital communication interface. The properly “type
munication” determines the communication interface to be described, for example
PROFIBUSSPA, FOUNDATION fieldbus H11 etc. Should the communication interface
be deseribed not be contained within the value list of output types, “Manufgcturer-

e Communication variable

e Physical layer

e Wired communication interface

e Opt

ical communication interface

e Wireless communication interface

o Device integration

o Fiel

dbus parameters

1 HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus H1 are examples of suitable products available commercially.
This information is given for the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement

by IE

C of these products.
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6.9 Performance
6.9.1 General

The block performance shall contain properties that describe the performance of final control
elements. The properties shall be compiled into the sub-blocks:

e Reference conditions for the device

e Performance variable

The number of variables for which a performance statement is made is determined by the
cardinality property “number of performance variables” which replicates the block the

corresgondingumber-of-times—Each—individuatoutput-may beassigned—=aPEE—dentifier/tag

name with category and function as required.

6.9.2 Reference conditions for the device

The block reference conditions for the device shall contain properties describing the
conditigns under which the measuring equipment was tested and for which the perfomance
specifigations apply.

6.9.3 Performance variable

6.9.3.1 General

The blgck performance variable shall contain properties‘describing the accuracy and dynamic
response of the measuring equipment under reference conditions. The properties shall be
compilgd into the following sub-blocks:

e Refprence conditions for the performancewariable
e Perpentage performance

e Absdolute performance for <performance variable>
6.9.3.2 Reference conditions-for the performance variable

The blqck reference conditions-shall contain properties describing the conditions undef which
the megasuring equipment was-tested and for which the performance specifications applly.

NOTE The reference conditions block is replicated with the process variable block. Normally the condifions will
remain the same, however,.there are some cases, where they will be different.

6.9.3.3 Percentage performance

6.9.3.3|1 General

The bloek pcfucntagc pcffurmanuc shalecontain pfupcrtico that-deseribe—the—aeeuraey of an
output in terms of percent of scale, value or scan. The performance may be expressed over a
single range or two or more measurement intervals. In addition to the standard accuracy
statements, the percentage performance block shall contain properties pertaining to the
influence of external quantities and the dynamic behaviour of the measuring equipment.
Information on dynamic and long-term behaviour is entered in the sub-blocks:

¢ Dynamic behaviour

e Long-term behaviour
6.9.3.3.2 Dynamic behaviour

The block dynamic behaviour shall contain properties that describe the response of a device
to a preset change in input.
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6.9.3.3.3 Long-term behaviour

The block long-term behaviour shall contain properties that change in the output of a device
over a fixed period of time.

6.9.3.4 Absolute performance for <process variable>
6.9.3.4.1 General

The block absolute performance for <process variable> shall contain properties that describe
the accuracy of an output in terms of an absolute value. The performance may be expressed
over a single range or two or more measurement intervals. In addition to the standard
accuragy—statements—the—abseluteperformance—block—shal-contairpropertiespertaining to

the influence of external quantities and the dynamic behaviour of the measuring equlpment.
Informgtion on dynamic and long-term behaviour is entered in the sub-blocks:

¢ Dyrlamic behaviour

e Long-term behaviour
6.9.3.4|2 Dynamic behaviour

The blgck dynamic behaviour shall contain properties that describe the response of a|device
to a prgset change in input.

6.9.3.4(3 Long-term behaviour

The blgck long-term behaviour shall contain properties that change in the output of aldevice
over a fixed period of time.

6.10 Rated operating conditions
6.10.1 | General

The blqck rated operating conditionssshall contain properties describing the conditiong under
which fhe equipment can be operated within its specified limits and without permanent
impairment of its operating characteristics as well as the safe operating limits. |t shall
comprige the following four sub-blocks:

e Insfallation conditions
e Enyironmental design ratings
e Profcess design-ratings

o Prefssure=temperature design ratings

NOTE Thé(rated operations block in the DLOP provides confirmation that the requirements of the¢ design
operatina conditions block of the QLQP can he met h‘,’ the equipment _see 54

6.10.2 Installation conditions
6.10.2.1 General

The block installation conditions shall contain properties describing the installation conditions
necessary to obtain the specified performance of the equipment. It shall comprise the
following sub-blocks:

o Deployment conditions

e Start-up conditions
6.10.2.2 Deployment conditions

The block deployment conditions shall contain properties that describe the deployment of the
equipment in the pipe required to obtain the specified performance of the equipment.
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6.10.2.

3 Start-up conditions

The block start-up conditions shall contain properties that describe the start-up conditions
which shall be upheld to ensure that the device performs within its specified limits.

6.10.3
6.10.3.

Environmental design ratings

1 General

The block environmental design ratings shall contain properties describing the environmental
conditions under which the equipment can be stored and operated within its specified limits
and without permanent impairment of its operating characteristics. The block shall comprise

three b

ocka:
OCKST

o Normal operating conditions

e Lim
o Ext
6.10.3.

ting operating conditions

brnal cleaning in place conditions

P Normal environmental conditions

The blgck normal environmental conditions shall contain properties describing the ra
conditipns of the environment within which the equipment is/designed to operate
specifigd performance limits.

6.10.3.

B Limiting environmental conditions

The blgck limiting environmental conditions shall eentain properties describing the €

values
operati

6.10.3.

The bl

which an influence quantity can assume without causing permanent impairmen
ng characteristics of the equipment.

4 External cleaning in place conditions

bck external cleaning in place conditions shall contain properties describ

allowaljle conditions for the external-cleaning of the device.

6.10.4
6.10.4.

Process design ratings

( General

The blgck process_design ratings shall contain properties describing the process cof

under

vhich the<@quipment can be operated within its specified accuracy limits and

permarjent impairment of its operating characteristics. The block may comprise up t

blocks:

nge of
within

xtreme
t of the

ng the

ditions
without
b three

o Normal’process conditions

e Lim

iting process conditions

e Internal cleaning in place conditions

6.10.4.

2 Normal process conditions

The block normal process conditions shall contain properties describing the range of process
conditions within which a device is designed to operate within specified performance limits.

6.10.4.

3 Limiting process conditions

The block limiting process conditions shall contain properties describing the extreme values
which a process quantity can assume without causing permanent impairment of the operating
characteristics of the equipment.
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6.10.4.4 Internal cleaning in place conditions

The block cleaning in place conditions shall contain properties describing the allowable
conditions for the in-line cleaning of the device.

6.10.5 Pressure-temperature design ratings
6.10.5.1 General

The block pressure-temperature design ratings shall contain properties describing the safe
operating range of the equipment as a function of pressure and temperature and the extreme
values of temperature and pressure that the equipment can withstand without losing its

|nte I’It ot wvwvhich Moy, Aantian nArm anAant Aamann Tha hianal chall Aantain tha o hlnnk-
gritybutwhich-may-eausepermanentdamage—Fhe-blockshal-centainthe-sub-blegk:

e Degign deratings

The cafrdinality property “number of design deratings” determines the number’ of times the
design |deratings block is replicated, in order to map a temperature-pressure . deérating clirve.

6.10.5.2 Design deratings

The blgck design deratings shall contain properties describing the)extreme conditiong which
the deVice or pipe can withstand without being a risk to persons.and environment.

6.11 Mechanical and electrical construction
6.11.1 | General

The blpck mechanical and electrical construction shall contain properties describing the
constructional details of the equipment and its(subcomponents. It may comprise the fdllowing
sub-blgcks:

e Ovgrall dimensions and weight

e Strictural design

e Exqglosion protection design-approval

e Codes and standards approval
6.11.2 | Overall dimensions and weight

The blpck overall.dimensions and weight shall contain properties describing the general
mechanical details-of the equipment.

6.11.3 | Structural design

The blockestructural Hnmgn shall contain lr__\rnpnrhnc r{ncr\rlhmg the constructional details of the

device. It shall contain the sub-blocks necessary to describe the various mechanical parts of
the equipment, for example valve style, body, end connections and trim style.

6.11.4 Explosion protection design approval

The block explosion protection design approval shall contain properties describing the type of
protection offered by the equipment as well as the hazardous areas in which it may operate.

6.11.5 Codes and standards approval

The block codes and standards approval shall contain properties of codes and standards for
which the equipment is approved, for instance pressure equipment directive.
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6.12 Operability

6.12.1

General

The block operability shall contain properties describing the design, operating concept,
structure and functionality of the human interface of the equipment. The block shall contain
the sub-blocks:

e Bas

ic configuration

e Parametrization

e Adjustment

e Opgration

o Diagnosis

6.12.2

The blpck basic configuration shall contain properties describing they means prov
influenge the basic settings of the equipment.

6.12.3

The bldck parametrization shall contain properties describing‘the means provided to co
the eqyipment.

6.12.4

The block adjustment shall contain properties\describing the means provided

adjustn

6.12.5

The bldg

of the gquipment.

6.12.6

The blq

the eqyipment.

6.13 RFower supply

The blgck power supply shall contain properties describing the permanent or temporary
to be sppplied to the equipment in order to maintain its function. The following sub-blo
be used:

Basic configuration

Parametrization

Adjustment

ent of the equipment.
Operation
ck operation shall contain preperties describing the means provided for the op

Diagnosis

ck diagnosis shall*contain properties describing the diagnostic facilities provi

ded to

nfigure

or the

eration

ded by

power
tks can

e Electrical power input circuit

e Electrical power output circuit

e Pne

umatic/hydraulic supply

6.14 Certificates and approvals

The block certificates and approvals shall contain properties describing the certificates and
approvals that can be supplied with the equipment. The following sub-blocks can be used:

* App

roval for general usage

e Hazardous area approval

e Functional safety approval
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e Approval for use in special applications
e Special procedure

e Telecommunication compliance

e Pressure test approval

¢ Quality certificate

e Fieldbus certificate

e Calibration certificate

e Calculation certificate

e Other—certificate

6.15 Component part identifications

The blqck component part identifications can contain properties identifying and.descrilding the
compoment parts of the final control element (see Clause 7), or a list of recommended spare
parts.

7 Composite devices

The same approach as described in IEC 61987-11 is valid also for LOPs for the final|control
elemenits.

8 Additional aspects

The same approach as described in IEC 61987-11 is valid also for LOPs for the final|control
elements.
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NOTE The working version of the classification can be found

— 29 —

Annex A
(informative)

Device type dictionary -

Classification of final control elements

in the

IEC Common Data Dictionary at

http://std.iec.ch/cdd/iec61987/cdddev.nsf/. As each part of IEC 61987 becomes an international standard the
normative version will be found in the IEC Common Data Dictionary at http://std.iec.ch/iec61360.

Table A.1 shows the classification scheme equipment for industrial-process automation which

forms t

he basis of this standard. Each device type has been assigned an identifier, w

hich is

the cod
“LOP”
parts o

e of an object in the IEC Common Data Dictionary (CDD). Additionally, The
n Table A.1 indicates the device types and LOPs which will be availablenin

the IEC 61987 series.

Table A.1 — Classification scheme for final control elements

column
further

Classification

Definition

Identifier

LOP

equipm

ent for industrial-process

automation

equipment that supports partial or fully
automated operation of industrial processes

IEC-ABAO0O

fina

control element

artifact that responds quantitatively,to' a control
signal and performs the actual, control action

IEC-ABD340

ontrol valve or automated
n/off-valve

final control element that changes a fluid flow
rate either proportional t6.the magnitude (control
valve) or cuts off/allows \flow according to the
state (automated cut-off valve) of a signal from a
control or safety instrumented system

NOTE A control valve/automated on/off valve
comprises awalve body assembly, an actuator
and if required other valve accessories.

IEC-ABD341

valve body assembly

that part of a control valve/automated on/off cut-
off vajve that forms a pressure retaining
envelope which contains a closure member for
changing the flow rate

IEC-ABD342

valve with linear
motion

valve with a closure member that is moved
linearly into or away from a seat to modulate the
flow

IEC-ABD343

globe valve

valve with linear motion in which the closure
member moves in a direction perpendicular to
the plane of the seat(s)

IEC-ABD344

{‘\diaphragm/pinch
valve

valve with linear motion in which the fluid flow
passage through the valve is changed by
deformation of a flexible closure member

IEC-ABD346

gate valve

valve with linear motion whose closure member

is a flat gate that moves in a direction parallel to
the plane of the seat

IEC-ABD345

valve with rotary
motion

valve with a closure member that is rotated into
or away from a seat to modulate flow

IEC-ABD347

ball valve

valve with rotary motion with a closure member
that is a sphere with an internal passage

NOTE The centre of the spherical surface is
coincident with the axis of the shaft.

IEC-ABD349

butterfly valve

valve with rotary motion with a circular body and
a rotary motion disk closure member, pivotally
supported by its shaft

NOTE The shaft and/or closure member can be
centered or offset.

IEC-ABD352
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Classification Definition Identifier LOP
eccentric plug valve with rotary motion with an eccentric closure | IEC-ABD348 | x
valve member that may be in the shape of a spherical
or conical segment
plug valve valve with rotary motion with a closure member IEC-ABD351 | x
that is cylindrical or conical, with an internal
passage
segmented ball valve with rotary motion with a closure member IEC-ABD350
valve that is a segment of a sphere
NOTE The centre of the spherical surface is
coincident with the axis of the shaft.
c\\.tuatul thc\t Palt \Jf d \;UIItIU: VG:VUI’autUIIIGtUd UIII’UI‘I‘ :EC ABD\’}SS
valve which transforms a signal into a
corresponding movement controlling the position
of the internal regulating mechanism (closure
member)
NOTE The signal or energizing force can be
pneumatic, electric, hydraulic, or any
combination thereof.
linear actuator actuator that moves in a line perpendicular;to the | IEC-ABD354
seating plane
pneumatic linear linear a_ctuator_that uses a pneumatic'sjgnal to IEC-ABD356| | *
actuator control its motion
electrical linear linear aptuator_that uses an electrical signal to IEC-ABD355
actuator control its motion
hydraulic linear linear a‘ctuator.that uses_an hydraulic signal to IEC-ABD357
actuator control its motion
qlectro-hydraullc Ilpear actuator th.at uses an electro-hydraulic IEC-ABD358
linear actuator signal to contrel\its motion
manual linear linear a<_:tuator that uses a ha_ndwhe(_al or similar IEC-ABD359
actuator mechanicalkmeans to control its motion
rotary actuator actudtor that is rotated into or away from a seat IEC-ABD360
toymodulate flow
pneumatic rotary totary actuator that uses a pneumatic signal to IEC-ABD365]| x
actuator control its motion
electrical rotary rotary actuator that uses an electrical signal to IEC-ABD361
actuator control its motion
hydraulie.rotary rotary actuator that uses a hydraulic signal to IEC-ABD363
actuator control its motion
electro-hydraulic rotary actuator that uses an electro-hydraulic IEC-ABD362
\_‘ rotary actuator signal to control its motion
N
‘\) manual rotary rotary actuator that uses a handwheel or similar IEC-ABD364
\Q' actuator mechanical means to control its motion
valve/actuator accessory that part of a control valve/automated on/off IEC-ABD366
valve, usually attached to the actuator, which
provides additional control functions
NOTE Examples are positioners, relays,
solenoid valves, airsets, handwheels, and limit
switches.
positioner actuator/valve accessory that is mechanically IEC-ABD367 | x

connected to a moving part of a final control
element or its actuator and automatically adjusts
its output to the actuator in order to maintain a
desired position of the closure member in
proportion to the input signal
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I/P converter actuator/valve accessory that is actuated by a IEC-ABD370 | x
current signal from one system and transmits
power as a pneumatic signal to a second system
NOTE In ANSI/ISA 75.05.01-2000 an I/P
converter is called transducer.
solenoid valve actuator/valve accessory comprising a valve with IEC-ABD371 | x
linear action which is fitted with a solenoid for
quick operation
limit switch actuator/valve accessory comprising a IEC-ABD368 | x
pneumatic, hydraulic or electrical device that
relates to the valve stem to detect a single,
preset valve stem position
NOTE A position switch is also called a limit
switch.
air operated valve actuator/valve accessory comprising a valve with | IEC:ABD376
a 2/2, 3/2 or 5/2 relay triggered by a pneumatic
signal
filter regulator actuator/valve accessory comprising a regulator IEC-ABD377|]| x
that is used to control the supply pressure(to, the
valve actuator and its auxiliaries
NOTE In ANSI/ISA 75.05.01-2000 a\filter
regulator is called an air set.
lock-up relay actuator/valve accessory thatds arelay that locks | IEC-ABD378
in its energized position
position transmitter actuator/valve accessory that is mechanically IEC-ABD369|| x
connected to the valve\stem or shaft and
generates and transmits a pneumatic or electrical
signal representing the valve position
NOTE Position“feedback is the term used in
IEC 60534-7
quick exhaust actuator/valve accessory that is a fast-acting IEC-ABD380
valve{used in a single-acting pneumatic actuator
to(quickly release pressure
actuator relief valve actuator/valve accessory that is a safety valve IEC-ABD373
which automatically relieves a pressure system
when the pressure exceeds a set limit and which
closes when pressure falls below the set limit
NOTE It is a full lift pressure relief valve
intended for gas or steam service.
reversing amplifier actuator/valve accessory that operates a double- | IEC-ABD379
acting pneumatic actuator using a single-acting
pneumatic or electro-pneumatic positioner or
N position switch
‘& volume booster actuator/valve accessory used together with a IEC-ABD372
positiomertoincrease the positiomng speedof @
pneumatic actuator.
volume tank actuator/valve accessory comprising a gas tank IEC-ABE322
that provides a back-up in the event of loss of
instrument fluid supply
flow modification accessory of a control valve/automated on/off IEC-ABD381

accessory

valve that is used to modify the characteristics of
fluid flow

NOTE It usually comprises a device mounted in
the pipeline upstream and/or downstream of the
valve body assembly.
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Classification Definition Identifier LOP

diffuser flow modification accessory that comprises a IEC-ABD383
perforated plate, tube insert or similar
construction of a fixed area that is mounted
downstream of the valve body assembly

NOTE It is used, for example, to reduce the
noise level produced by a valve or to reduce the
pressure drop of a valve.

restriction orifice flow modification accessory that comprises a IEC-ABD382 | x
plate with one or more holes

process regulator final control element that comprises a self- IEC-ABD385
actuating control valve intended to modulate a
Tluid flow rate to maintain a predefined upstream
or downstream process pressure

pressure reducing process regulator that acts against a spring IEC-ABD386|| x
regulator pressure to maintain a constant downstream
pressure
back pressure/excess process regulator that acts against a spring IEC-ABD387|| x
pressure regulator pressure to maintain a constant upstream
pressure
differential pressure process regulator that acts against a spring IEC-ABD374
regulator pressure to maintain a constant differential
pressure
flow regulator process regulator that acts against’a spring to IEC-ABD375
maintain a constant flow value
temperature regulator process regulator intendéd’to modulate a fluid IEC-ABD388
flow rate to maintain aspredefined downstream
process temperaturé
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La Norme internationale IEC 61987-21 a été établie par le sous-comité 65B: Equipements de
mesure et de contréle-commande, du comité d'études 65 de I'lEC: Mesure, commande et
automation dans les processus industriels.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
65B/996/FDIS 65B/1024/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste_de toutes les parties de la série IEC 61987 publiées sous le titre général Mesure et
commalnde dans les processus industriels — Structures de données et éléments{dans les
cataloglues d'équipement de processus, peut étre consultée sur le site web de I'lEE.

Le conlité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifiélavant la date de
stabilit¢ indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch*\dans les dpnnées
relativegs a la publication recherchée. A cette date, la publication sera
e reconduite,

e supprimée,

. rerrlplacée par une édition révisée, ou

e amendée.
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INTRODUCTION

Généralités

L'échange des données de produits entre les entreprises, les systémes commerciaux, les
outils d'ingénierie, les systémes de données au sein des entreprises ainsi que, a l'avenir,
entre les systéemes de commande (technologie de mesure et de commande électrique) ne
peut s'effectuer de maniére efficace que lorsque les informations a échanger et l'utilisation de
ces informations ont été clairement définies.

Avant |a présente Norme, lorsqu'il était demandé aux fournisseurs ou aux fabricgnts de
proposer un prix, les exigences des appareils et des systemes de commande de prgcessus
étaient|spécifiées par les clients de diverses maniéres. Les fournisseurs décrivaient. alors les
apparel|ls en fonction de leurs propres plans de documentation, en utilisant’)souvent des
termes| des structures et des supports (papier, bases de données, CD, catidlogues
électropiques, etc.) différents. La situation était similaire pour le processus de planification et
de développement. Les informations des appareils étaient fréquemment)dupliquées dans les
différerjts systémes de traitement de l'information (IT1).

Toute méthode qui permet de saisir une seule fois toutes les informations existantes gendant
le prodessus de planification et de commande et qui les ‘met a disposition des|autres
traitemgnts offre a toutes les parties impliquées la possibilité\de se concentrer sur leur tache
essentielle. Une condition préalable est la normalisationsdes descriptions des objefs et la
normal{sation de I'échange des informations.

La série IEC 61987 propose une méthode de normalisation qui aide les fournisseurg et les
utilisatfurs d'équipements de commande de processus a optimiser les flux de travaux pu sein
de leur| propre société ainsi que dans le cadre.de leurs échanges avec d'autres sociéfés. En
fonctiop de leur réle dans le processus, lestentreprises d'ingénierie peuvent étre cons|dérées
ici comme des utilisateurs ou des fournisseurs.

La méthode propose de spécifier I'équipement de commande de processus au molyen de
blocs de propriétés. Ces blocs.§ont compilés dans des listes de propriétés (LOP9), dont
chacunge décrit un type d'équipement (appareil) spécifique. La série de normes |IE(Q 61987
couvre|a la fois les propriétés qui peuvent étre utilisées dans une demande ¢u une
proposition et les propriétés détaillées exigées pour l'intégration de I'équipement dans des
systémpgs informatiques'pour d'autres taches.

L'IEC 61987-10 définit des éléments de structure pour construire des listes de propriétés pour
les éqliipemenis) électriques et de commande afin de faciliter 'échange automatique de
donnégs entre~deux systémes informatiques dans un flux de travaux quelconque (le [flux de
travauX d’ingénierie, de maintenance ou d’achats, par exemple) et permettre aux clients et
aux fournisseurs d'équipements d’optimiser leurs processus et flux de tl'eavaux.
L'IEC 61987-10 fournit également le modéle de données pour assembler les LOP.

L'IEC 61987-11 spécifie quant a elle une structure générique pour les équipements de mesure
et fournit plusieurs descriptions détaillées importantes, telles que la manipulation des
appareils composites, également nécessaires pour les LOP qui décrivent les vannes
industrielles automatisées. La présente partie I'lEC 61987 spécifie la structure générique pour
les listes de propriétés fonctionnelles et d’appareils (OLOP3 et DLOP4) pour vannes

1 IT= information technology.
LOP = List of Properties.
OLOP = Operating List of Properties.

A w N

DLOP = Device List of Properties.
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industrielles automatisées. Les vannes industrielles automatisées sont les éléments finaux de
commande et comprennent les vannes de régulation, les vannes tout ou rien automatisées, et
les régulateurs de processus. Elle définit le cadre d'ensemble pour les autres parties de
I'"EC 61987 dans lesquelles des LOP complétes pour les éléments finaux de commande de
principe de construction et fonctionnel différent sont spécifiées. La structure générique peut
également servir de base pour la spécification de LOP pour d'autres types d'instruments de
commande de processus industriels.

Dictionnaire de types d’appareils

L'Annexe A propose une caractérisation des éléments finaux de commande. Il s'agit d'un
arbre de Tefationsentre différentstypes o appareits. Em partant de ta racine, *“eguipement
pour Ilautomatisation des processus industriels", il présente les éléments )fingux de
commalnde. Outre les vannes de régulation, les actionneurs ainsi que les positignneurs
appartiennent a ce groupe. Cette caractérisation est utilisée dans le domaine d'automatisation
de prodessus du dictionnaire de données commun (CDD?3) de I'lEC.

5 CDD = Common Data Dictionary.
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MESURE ET COMMANDE DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS -
STRUCTURES DE DONNEES ET ELEMENTS DANS LES
CATALOGUES D’EQUIPEMENT DE PROCESSUS -

Partie 21: Liste de propriétés (LOP) des vannes automatisées pour
I'échange électronique de données — Structures génériques

1 Domaine d’applirafinn

La prédente partie de I'lEC 61987 fournit

e une| caractérisation pour l'intégration des vannes automatisées, y compris des varnnes de
réglilation, des vannes tout ou rien automatisées et des régulateurs de\processus, dans le
dictjonnaire de données commun (CDD);

e les [structures génériques, conformément a I''EC 61987-10 pout-les listes de prgpriétés
fong¢tionnelles (OLOP) et les listes de propriétés d’appareils (DLOP), des élémentg finaux
de ¢ommande.

Les strlictures génériques pour I'OLOP et la DLOP contiennent les blocs les plus signiificatifs
pour lg¢s éléments finaux de commande. Les blocs~€oncernant un type d'équipement
spécifique seront décrits dans la partie correspondanté de la série de normes IEC 61987. De
méme,|les propriétés des équipements ne sont pas traitées dans la présente partie de
I''EC 61987. Par exemple, I'OLOP et la DLOP “pour les vannes droites et les vahnes a
obturatgeur rotatif sont contenues dans I'lEC 61987-22.

NOTE Ipans la classification (voir également la Eigure 1), "élément final de commande" ne comprend que les
spécialisptions vannes automatisées et les régulateurs de processus. Dans la pratique, il existe aussi|d'autres
spécialisptions qui ne sont pas considérées dansfa présente norme.

2 Références normatives

Les dopuments suivants sent-cités en référence de maniére normative, en intégralit§ ou en
partie, |dans le présent~document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule |'édition citée s’applique. Pour les références non datges, la
derniérp édition du.”"document de référence s’applique (y compris les éventuels
amend¢ments).

IEC 60934-4,\Vannes de régulation des processus industriels — Partie 1: Terminologie des
vannes| d€ réqulation et considérations générales

IEC 61069-5, Mesure et commande dans les processus industriels — Appréciation des
propriétés d'un systéme en vue de son évaluation — Partie 5: Evaluation de la sireté de
fonctionnement d'un systeme

IEC 61508-6, Sécurité fonctionnelle des systemes électriques/électroniques/électroniques
programmables relatifs a la sécurité — Partie 6: Lignes directrices pour l'application de la
CEI 61508-2 et de la CEIl 61508-3

IEC 61987-1:2006, Mesure et commande dans les processus industriels — Structures de
données et éléments dans les catalogues d'équipement de processus — Partie 1: Equipement
de mesure avec sortie analogique et numérique

IEC 61987-10, Mesure et commande dans les processus industriels — Structures de données
et éléments dans les catalogues d'équipement de processus — Partie 10: Liste de propriétés
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(LOP) pour I'échange électronique de données pour la mesure et le contréle de processus
industriels — Principes essentiels

IEC 61987-11, Mesure et commande dans les processus industriels — Structures de données
et éléments dans les catalogues d'équipement de processus — Partie 11: Liste de propriétés
(LOP) d'équipements de mesure pour échange de données électronique — Structures
génériques

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 61987-10, de
I'NEC 61987-11 et de I'|EC 60534-1 s'appliquent.

4 Généralités
4.1 Plan de caractérisation

L'IEC g1987-1 décrit un plan de classification générale pour un éguipement de megure de
processus industriel basé sur des variables mesurées. L'introduction des LOP dans n'Importe
quel dgmaine technologique dans le dictionnaire de données commun (CDD) de I'lEC ¢xige la
créatiop d'un plan de caractérisation pour les types d’appareils‘du domaine technologlque en
question.

Le domaine technologique considéré dans la présentesnorme concerne les éléments finaux de
commalnde. La caractérisation du domaine pour le, CBD est indiquée dans le Tableau A.1.

Le domaine des éléments finaux de commandeé ‘appartient au domaine de I'"automatisgtion de

processus" dans le CDD. Ce domaine comprend deux sous-catégories:

— les vannes de régulation et les vannes tout ou rien automatisées, et

— les fégulateurs de processus.

Alors que la sous-catégorie des\régulateurs de processus contient uniquement une liste de
types {’appareils, la sous-catégorie des vannes de régulation et des vannes tout pu rien
automdtisées comprend la\sous-structure représentée sur la Figure 1. Etant donné|que le
terme "vanne" est normalement utilisé pour décrire un ensemble complet, c'est-a-dire Ig corps
de varnne, l'actionneur) et les accessoires tels que les positionneurs et les unités de
rétroacfion, au soussniveau suivant les divers types de vannes sont classés en fonction de
leur ensemble déccorps de vanne. La section "actionneur" de la Figure 1 présente également
la souststructure/représentée sur la Figure 2.
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Final control
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is_a
, }
Control valve or Process
automated onfoff-valve regulator
consists_of
Valve body Valve/actuator Flow modification
Actuator
assembly accessory accessory
is_a is_a
vavE Wit valve Wit tinear Rotary
linear motion rotary motion actuator actuator
s_a is_a
l A 4 h 4 l l
Globe vilve D_laphragml Gate valve Ball valve Butterfly valve Eccentric plug Plug(valve Segmented

pinch valve valve ball valve

IEC

Anglais

Francais

Fipal control element

Elément final de commande

is|a

est_un(e)

Control valve or automated on/off-valve

Vanne desfégulation ou une vanne tout ou rien
automatisée

cqnsists_of

comprend_un(e)

ocess regulator

Régulateur de processus

Ive body assembly

Ensemble de corps de vanne

Ive with linear motion

Vanne a déplacement linéaire

obe valve

Vanne droite

Vanne a membrane/a manchon déformable

bte valve

Vanne a passage direct

Ive with rotary motion

Vanne a déplacement rotatif

Il valve

Vanne a balle

tterfly valve

Vanne papillon

P
\Y
\
G
Difaphragm/pinch valve
G
\Y
B
B
E

centric plug vale

Vanne a obturateur excentré

Plug valve

Vanne a obturateur

S¢gmented ball valve

Vanne a secteur sphérique

Agtuator

Actionneur

Linear actuator

Actionneur linéaire

Rotary actuator

Actionneur rotatif

Valve/actuator accessory

Accessoire de vanne/actionneur

Flow modification accessory

Accessoire de modification de flux

Figure 1 — Caractérisation des éléments
finaux de commande d'apreés I'lEC 60534-1
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Actuator
is_a
Linear Rotary
actuator actuator

is_a

| | ! }

Linear pneumatic|| Linear electric ||Linear hydraulic Linearelectro- Linear manual
actuator actuator actuator hydraulic actuator actuator
is_a
[ ] |
l i { i !
Rotary pneumatic|| Rotary electric | |Rotary hydraulic|| Rotary electpg- Rotary manual
actuator actuator actuator hydraulic aCtuator actuator
IEC
Anglais Frangais
Agtuator Actionneur
is]a est_un(e)
Lipear actuator Actionneur linéajre
Lihear pneumatic actuator Actionneur pneumatique linéaire
Lihear electric actuator Actionnedr électrique linéaire
Lihear hydraulic actuator Actionneur hydraulique linéaire
Lipear electro-hydraulic actuator Actionneur électrohydraulique linéaire
Lipear manual actuator Actionneur manuel linéaire
Rotary actuator Actionneur rotatif
Retary pneumatic actuator Actionneur pneumatique rotatif
Rotary electric actuator Actionneur électrique rotatif
Retary hydraulic actuator Actionneur hydraulique rotatif
Retary electro-hydraulic actuator, Actionneur électrohydraulique rotatif
Rotary manual actuator Actionneur manuel rotatif
Figure 2—- Caractérisation des actionneurs
4.2 QLOP et BLOP
Une liste des propriétés fonctionnelles (OLOP) décrit un aspect relatif 8 un type d’appareil,
par exgmple-son environnement opérationnel, les exigences de conception de 'apparejl, ainsi
que toytesles conditions limites en vigueur pour le lieu d'exploitation. L'élément de sfructure

"aspect" est décrit dans I'lEC 61987-11. Parmi un éventail d'aspects possibles, l'aspect
"fonctionnement” représenté par I'OLOP (liste de propriétés fonctionnelles) est le plus
important.

La DLOP (liste de propriétés d’appareils) est utilisée pour décrire un type d’appareil donné,
par exemple une vanne de régulation droite, un actionneur linéaire pneumatique ou un
positionneur. La DLOP décrit, par exemple, la construction mécanique, la construction
électrique et la performance d'un appareil. Chaque DLOP décrit un type d’appareil particulier.

En ce qui concerne les vannes automatisées, deux OLOP sont disponibles: une pour les
ensembles de corps de vannes et les régulateurs de processus et une pour les actionneurs.

Elles sont nécessaires a cause des différentes exigences qui doivent étre spécifiées pour
chaque composant.
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La Figure 3 représente la relation entre 'OLOP et les DLOP pour les ensembles de corps de
vannes. L'OLOP s'applique a la DLOP générique, ainsi qu'aux DLOP pour les divers types
d’appareils (les vannes droites, les robinets-vannes, etc.) dont I'ensemble de corps de vanne

différe.

OLOP for
valve body assembly

3

is_aspect_of

Generic DLOP for
valve body assembly

is_a

!

!

!

|

DLOP for a valve of
construction principle 1

DLOP for a valve of
construction principle 2

DLOP for a valve of
construction principle 3

DLOP for a valye-of
construction/prinCiple n

IEC

Anglais Francais
OLOP for valve body assembly OLOP pour ensemb]e de corps de vanne
is| aspect_of est_un_aspect_\de
Generic DLOP for valve body assembly DLOP générnique pour ensemble de corps de
vanne
is| a est. un(e)

L OP for a valve of construction principle 1

DLOP pour vanne au principe de construction 1

| OP for a valve of construction principle 2

DLOP pour vanne au principe de construction 2

| OP for a valve of construction principle 3

DLOP pour vanne au principe de construction 3

D
D
D
D

| OP for a valve of construction principte n

DLOP pour vanne au principe de construction n

Figure 3 — Assignation des OLOP et des DLOP pour ensemble de corps de var

La Figyre 4 représente la relation entre I'OLOP et les DLOP pour les actionneurs. |
ue a la DLOP générique, ainsi qu'aux DLOP pour les divers types d’appare

s'applid

exemple les actionneurs ) électriques linéaires, les actionneurs rotatifs pneumatique

dont la

construction et\*alimentation différent.

OLOP for
actuator

is_aspect_of

ne

L'OLOP
Is (par
5, etc.)

Generic DLOP for
actuator

is_a

!

!

!

}

DLOP for a actuator of
construction principle 1

DLOP for a actuator of
construction principle 2

DLOP for a actuator of
construction principle 3

DLOP for a actuator of

construction principle n

IEC

Anglais

Frangais

OLOP for actuator

OLOP pour actionneur

is_aspect_cgof

est_un_aspect_de
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Anglais Frangais
Generic DLOP for actuator DLOP générique pour actionneur
DLOP for a actuator of construction principle 1 DLOP pour actionneur au principe de

construction 1

DLOP for a actuator of construction principle 2 DLOP pour actionneur au principe de
construction 2

DLOP for a actuator of construction principle 3 DLOP pour actionneur au principe de
construction 3

DLOP for a actuator of construction principle n DLOP pour actionneur au principe de
construction n

Aux nieaux supérieurs de leur construction, les OLOP et les DLOP contiennent.des b
propriéfés qui sont respectivement communs a toutes les variables de processus’ou t
types f’appareils. La présente partie de I'lEC 61987 spécifie ces stractures ddg
génériques.

Les aufres parties de cette série de normes spécifient les structurescde*blocs et les prg
des OL|OP et DLOP pour des principes de construction spécifiques:

4.3 ardinalité et polymorphisme

Les principes et la description des zones de cardinalitéyet polymorphiques qui s'apf

ocs de
bus les
blocs

priétés

liquent

dans Ig présente Norme sont décrits dans I'lEC 61987-10 et I''EC 61987-11. Ces élgments

structufaux présentent un degré élevé de flexibilité dans la description d'un appareil et

de son

environnement, a condition d'utiliser la structure’ du bloc de la LOP. lls peuvept étre

brievement décrits comme suit:

e La [cardinalité permet a un élémeni;de la LOP (un bloc de propriété décri

ant la

caractéristique particuliére d'un appareil, par exemple) d'étre répété autant de fpis que

nécessaire.

e Le |polymorphisme permet l'iptroduction d'un bloc de propriété complet a parti
sélgction de blocs de propriétés a un niveau de structure particulier d'une LOP.

En ce qui concerne les éléments finaux de commande, la cardinalité peut étre utilisée
réplicafion du bloc "Point de raccordement". Un élément final de commande, par e\

d'une

pour la
emple,

peut disposer de quatre,points de raccordement: deux pour le milieu commandé et delix pour

le chauffage a vapeur; ce qui exige quatre blocs de propriétés "point de raccordement

. Deux

des pol|nts de raccordement peuvent étre des brides, un autre une vis et le dernier @in joint

soudé.

5 Ligte‘de propriétés fonctionnelles (OLOP)

5.1  Structure de bloc générique

Une liste de propriétés fonctionnelles est une liste de propriétés qui décrit I'aspect concernant
les conditions de fonctionnement de I'appareil et les informations supplémentaires concernant
les conditions de conception dans lesquelles I'appareil est utilisé. Une OLOP ne contient

aucune information relative a I'appareil lui-méme: celles-ci doivent se trouver dans la D

LOP.

Le role d'une OLOP est similaire a celui d'une feuille de spécification d'ingénierie dans

laquelle sont recueillies des données décrivant I'environnement d'installation dans

lequel

I'appareil doit fonctionner. Il s'agit des informations relatives au processus, aux conditions
ambiantes, aux conditions de sécurité de conception et a l'infrastructure de l'installation.

Toutes ces données sont décrites avec une OLOP.
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La structure de bloc générique d'une OLOP pour les ensembles de corps de vannes et les
régulateurs de processus doit correspondre a celle qui est présentée au Tableau 1. Elle
correspond a la structure de bloc générique d'une OLOP pour I'équipement de mesure (voir
I'"EC 61987-11). Des détails concernant les blocs individuels sont disponibles de 5.2 a 5.7. La
structure de bloc générique de I'OLOP des actionneurs et des accessoires des vannes est
conforme a la structure générale.

Tableau 1 — Structure de bloc générique d'une OLOP

Liste de propriétés fonctionnelles

Conditions de base

Cas de processus [c]

Conditions du processus pour éléments finaux de commande
Conditions du processus a l'admission [c]

Phase liquide

Phase vapeur

Phase gazeuse

Propriétés des autres matériaux

Conditions du processus au niveau de la sortie [c]
Phase liquide

Phase vapeur

Phase gazeuse
Propriétés des autres matériaux
Résultats de calcul

Autres variables du cas de processus [c]

Cagnditions de fonctionnement pour la conception de I'appareéil

Conditions de conception d'installation
Conditions de conception environnementale

Conditions de conception environnementale normales
Conditions de conception environnementale limites
Conditions de conception pour un(nettoyage externe sur place
Conditions de conception du processus

Conditions normales de coriception du processus

Conditions de conception pour le nettoyage interne sur place

Conditions de conceptionpour I'ensemble de corps de vanne
Conditions de conception de pression et de température
| Ecarts de congeption [c]
Equipement du processus
Raccordement'de I'équipement [c]
| Connexion d'extrémité
Erhplacementphysique [c]
Aliméntation disponible
Classification de I'aspect critique du processus
| ‘Classification de zone [c]

[c] Le bloc peutétre Tépete autant de fols que Necessaire en utitsant ta cardimatits, te qutsignifie qu'une
propriété de cardinalité ayant pour nom "nombre de <nom du bloc>" précede directement le bloc (voir
I''EC 61987-10).

5.2 Conditions de base

Les conditions de base du bloc doivent contenir les propriétés des variables de référence qui
doivent étre utilisées dans l'ensemble du document. Ces variables fournissent I'état de
référence ou les conditions de référence dans lesquelles sont calculées les variables
calculées telles que le débit normalisé.

Par exemple, les conditions de pression et de température destinées a étre utilisées pour
calculer la densité sont entrées dans les propriétés "Pression de base absolue" et
"Température de base".
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NOTE Les conditions de base sont souvent normalisées pour des industries ou applications particuliéres.
5.3 Cas de processus
5.3.1 Généralités

Le bloc "Cas de processus" doit contenir les propriétés exigées pour caractériser le
processus au point de contrdle. Il comprend au moins les sous-blocs suivants:
e Conditions du processus pour éléments finaux de commande

e Autres variables du type de processus

NOTE Un cas de processus contient les données correspondant a un point de fonctionnement de l'installation a
I'emplacgment ou est installé I'élément final de contrdle. Il définit les données associées au processus tell¢s que la
pression| la température, la viscosité, la conductivité, etc.

5.3.2 Conditions du processus pour éléments finaux de commande
5.3.2.1 Généralités

Le blo¢ "Conditions du processus pour éléments finaux de commande" doit contgnir les
propriéfés qui caractérisent les conditions de l|'état de fonctionfiement et les prqpriétés
physiqyues du milieu du processus pour différentes phases. Elles comprennent les blocs
suivants:

e Corjditions du processus a lI'admission

e Corlditions du processus au niveau de la sortie

o Rédultats des calculs des appareils de commande
5.3.2.2 Conditions du processus a I'admission

Le blog "Conditions du processus a l'admission" doit contenir les propriétés de I'ensemble de

variablgs communes du processus pouf’un flot constitué d'une ou plusieurs phases a
I'admisgion de I'élément final de commande.
e Phgse liquide

e Phdgse vapeur

o Phgse gazeuse

e Propriétés des autres-matériaux
5.3.2.3 Conditions du processus au niveau de la sortie

Le blo¢ "Conditions du processus au niveau de la sortie" doit contenir les proprigtés de
I'ensemble(de' variables communes du processus pour un flot constitué d'une ou plusieurs
phases|aMassortie de I'élément final de commande.

e Phase liquide
e Phase vapeur
e Phase gazeuse

e Propriétés des autres matériaux
5.3.2.4 Résultats des calculs des appareils de commande

Le bloc "Résultats des calculs des appareils de commande" doit comprendre les résultats des
calculs fondés sur le cas de processus actuel, tels que les coefficients de débit et les niveaux
de pression sonore.
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5.3.3 Autres variables du type de processus

Le bloc "Autres variables du cas de processus" contient des propriétés textuelles permettant
a l'utilisateur de caractériser des variables qui ne sont pas prévues dans le bloc "variables du
cas de processus".

La propriété de cardinalité "Nombre de variables de cas d'autres processus" permet de
reproduire le bloc le nombre de fois exigé pour décrire toutes les autres variables de cas de
processus.

5.4 Conditions de fonctionnement pour la conception de I’appareil

5.4.1 Generalites

Le blo¢ "Conditions de fonctionnement pour la conception de l'appareil" doit-contepir des
propriéfés décrivant les conditions nominales au point de contréle. Il comprend cing sous-
blocs:

e Corjditions de conception d'installation

e Corjditions de conception environnementale

e Corjditions de conception du processus

e Corlditions de conception pour I'ensemble de corps de vanne

e Corjditions de conception de pression et de température

NOTE les blocs correspondants dans la DLOP sont décrits en 6.11.
5.4.2 |[Conditions de conception d'installation
5.4.2.1 Généralités

Le blod "Conditions de conception d'instalfation” doit contenir des propriétés qui décriyent les
conditigns d'installation au point de contrdle. Il comprend un bloc:

e Corjditions de conception de.déploiement
5.4.2.2 Conditions de conception d'installation

Le blod "Conditions de conception de déploiement" doit contenir des propriétés qui décrivent
les conditions d'installation au point de contréle.

Parmi Jes exemples figurent le positionnement proposé pour I'appareil ou les conditions
spécialps du_precessus indiquées.

5.4.3 Conditions de conception environnementale

5.4.3.1 Généralités

Le bloc "Conditions de conception environnementale" doit contenir des propriétés qui
décrivent les conditions de I'environnement extérieures au processus, dans lesquelles
I'élément final de commande est utilisé. [l comprend trois blocs:

e Conditions de conception environnementale normales

e Conditions de conception environnementale limites

e Conditions de conception pour un nettoyage externe sur place
5.4.3.2 Conditions de conception environnementale normales

Le bloc "Conditions de conception environnementale normales" doit contenir des propriétés
décrivant la plage de conditions de fonctionnement pour laquelle un appareil doit étre congu.
Elles comprennent la température ambiante ou la classe de climats.
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5.4.3.3 Conditions de conception environnementale limites

Le bloc "Conditions de conception environnementale limites" doit contenir des propriétés
décrivant les valeurs extrémes qui ont une influence sur I'élément final de commande. Celles-
ci comportent par exemple, les chocs, la vitesse maximale et minimale de variation de
température ambiante, les valeurs maximale et minimale de la température de stockage ou
des vibrations.

L'élément final de commande doit pouvoir supporter ces valeurs extrémes sans que ses
caractéristiques de fonctionnement ne soient affectées de maniére permanente.

5.4.3.4 Conditions de conception pour un nettoyage externe sur place

Le blod "Conditions de conception pour nettoyage sur place" doit contenir des proprigtés qui
décrivelnt les conditions qui dépassent les conditions ambiantes normales, ainsingue la durée
de ces [conditions lorsque I'appareil est nettoyé sur place.

5.4.4 Conditions de conception du processus
5.4.41 Généralités

Le blod "Conditions de conception du processus" doit contenir des propriétés qui décrivent les
variabl¢s de processus a mesurer ou a commander par I'appareil par conception. Il comprend
deux blocs:

e Corjditions normales de conception du processus

e Corjditions de conception pour le nettoyage interne sur place

NOTE 1| Les conditions de conception et de fonctionnement du processus sont généralement assocjées aux
connexigns ou aux équipements, et ne sont pas associéées au cas du processus.

NOTE 2 | Les utilisateurs peuvent généralement (utiliser le cas de processus ou les conditions normales de
conceptipn du processus pour spécifier les conditions du processus, mais généralement pas les deux.

5.4.4.2 Conditions normales de conception du processus

Le blo¢g "Conditions normales yde conception du processus" doit contenir des prqpriétés
décrivant la plage des conditions du processus au point de contréle ou I'élément final de
commalnde doit fonctionnet*dans ses limites de performances spécifiées. Les limitgs sont
exprimg¢es par des yaleurs maximales et minimales par exemple de pression| et de
tempérpture du processus.

Les vatiables deconditions de conception du processus sont indépendantes des variaples de
fonctiopnement de processus. Elles représentent les valeurs du processus minimples et
maximales ‘admissibles dans le fonctionnement de l'installation. L'élément final de commande
doit forjctiohner de maniére sire et fiable dans ces conditions.

5.4.4.3 Conditions de conception pour le nettoyage interne sur place

Le bloc "Conditions de conception pour le nettoyage sur place" doit contenir des propriétés
qui décrivent les conditions qui dépassent les conditions normales de conception du
processus ainsi que la durée de ces conditions lorsque le tuyau est nettoyé avec I'appareil en
place.

5.4.5 Conditions de conception pour I'ensemble de corps de vanne

Dans ce bloc, les criteres spécifiques a la conception des vannes doivent étre trouvés.
Figurent parmi les exemples la pression différentielle maximale avec la vanne fermée, les
taux de fuite, la pression acoustique autorisée, et les temps de parcours.
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5.4.6

Conditions de conception de pression-température

Le bloc "Conditions de conception de pression-température” doit contenir des propriétés qui
décrivent les combinaisons extrémes de température et de pression du processus pouvant
apparaitre pendant le fonctionnement de l'installation. Le bloc doit contenir le sous-bloc

suivant

e Ecarts de conception

La propriété de cardinalité "nombre d'écarts de conception" détermine le nombre de fois ou le
bloc "Ecarts de conception" est reproduit, afin de mapper une courbe d'écart température-

pression.

NOTE PRour les spécifications de tuyaux, les écarts sont implicites dans la valeur assignée du tuyau;ypour des
récipientp elles peuvent étre spécifiées par I'utilisation de ce bloc.

5.5 Equipement du processus

5.5.1 Généralités

Le blod "Equipement du processus" doit contenir des propriétés qui d&crivent I'équipement du
processus ou est situé le point de contréle. Le bloc contient le sous-bloc suivant:

o Radcordement de I'équipement

5.5.2 Raccordement de I'équipement

Le blod "Raccordement de I'équipement" doit contenir'des propriétés qui décrivent le goint de
raccordement d'une partie de tuyau.

Les prgpriétés de la connexion de I’équipement et des points de raccordement sont recueillies
dans dés sous-blocs séparés. Le bloc de peint de raccordement est identique pour I'OLOP et
la DLOP.

La propriété de cardinalité "nombre de points de raccordements" permet de décrire plusieurs
raccordements.

NOTE lles propriétés du cablage ou du raccordement ne représentent pas les propriétés de raccordgment de
vanne. les connexions sont généralement dimensionnées et congues en se basant sur les spécificgtions de
tuyauterig et les criteres de conception qui sont indépendants des critéres de conception pour les vannes.|La taille
du raccgrdement des vannes n'est généralement pas connue avant que l'instrument ait été sélectjonné et
dimensignné. Les taillesndes vannes sont fréquemment plus petites que les tailles des connexions et| ne sont
souvent pas fabriquées pour tous les types de raccordements et tous les matériaux de construction dispon|bles.
5.6 Emplacement physique

5.6.1 Généralités

Le bloc "Emplacement physique" doit contenir des propriétés décrivant des conditions qui
sont en vigueur a l'emplacement de l'instrument autres que celles d'environnement et du
processus. Le bloc contient les sous-blocs suivants:

e Alimentation disponible

e Classification de I'aspect critique du processus

e Classement des zones

La propriété de cardinalité "nombre d'emplacements physiques" permet de décrire tous les

emplac

ements ou des parties de I'élément final de commande doivent étre déployées.
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5.6.2 Alimentation disponible

Le bloc "Alimentation disponible" doit contenir des propriétés qui décrivent les possibilités
d'alimentation. Il peut contenir les sous-blocs suivants:

e Alimentation du réseau électrique
o Alimentation de la boucle électrique

e Alimentation pneumatique/hydraulique

La propriété de cardinalité "alimentation du réseau électrique" permet de décrire plusieurs
sources d'alimentation lorsqu'il y a plusieurs sources disponibles dans l'installation.

5.6.3 Classification de I'aspect critique du processus

Le blo¢ "Classification de I'aspect critique du processus" doit contenir des propriétés qui
décrivent la classification de I'aspect critique pour assurer la sécurité de linstallation, sans
inclure|les classifications des zones dangereuses (par exemple, le nivealu d'intégrité de
sécurit¢).

5.6.4 Classement des zones

Le blog "Classification de zone" doit contenir des propriétés™qui décrivent la zone interne,
locale ¢t distante de I'équipement, y compris |I'aspect cablage:

La propriété de cardinalité "nombre de classifications 'de zone" permet de décrire Gin plus
grand |nombre d'emplacements. La propriété "type' de classifications de zone"| décrit
I'emplagement.

6 Ligte de propriétés d’appareils (DLOP)

6.1 $tructure de base
6.1.1 Généralités

Etant donné qu'il existe de grandes similarités entre I'équipement de mesure et les élEments
finaux ¢le commande, le prémier niveau structurel de la liste de propriétés d’appareils (DLOP)

générique pour les éléments finaux de commande est trés proche de la structure définje dans
I'NEC 61987-1. Les différences sont expliquées en 6.1.3.

6.1.2 Structure de bloc générique

Le Tableau 2,représente la structure de bloc générique de la liste des propriétés de I'gppareil
(DLOPY].

Si un appareil ne propose pas une fonction particuliere (une communication numérique, par
exemple), le bloc correspondant n'est pas rempli ou utilisé dans la structure de la DLOP.

Chaque bloc comprend un ensemble générique de propriétés et le cas échéant, des sous-
blocs supplémentaires. Les sous-blocs peuvent étre génériques pour une famille d’appareils
similaires ou particuliers a un type d’appareil. Les sous-blocs peuvent également contenir
d'autres blocs.

Les paragraphes 6.2 a 6.15 décrivent les blocs de la structure générique tels qu'indiqués au
Tableau 2. En général, les propriétés individuelles n'ont pas été décrites, sauf si elles
présentent un intérét particulier. En effet, elles comportent toutes une définition pouvant étre
consultée dans le dictionnaire de données commun.
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Une description des blocs se trouvant au-dessous du niveau générique est disponible dans
les parties qui suivent de la série IEC 61987.

Tableau 2 - Structure de bloc générique d'une DLOP

Liste de propriétés d’appareils
Identification
Application
Paramétres du <groupe d’appareils>
Fonction et conception du systéme

| Sdreté de fonctionnement [c]
Entrée

Entrée-de-commandes [n]

Type d'entrée de commande [p]
| Entrée <Signal>

Entrée auxiliaire [c]

Type d'entrée auxiliaire [p]
| Entrée <Signal>

Sortie [c]
Type de sortie [p]

| Sortie <Signal>
Cpmmunication numérique
| Interface de communication numérique [c]
Pg¢rformances
Conditions de référence pour I'appareil
Variable de performance [c]
Conditions assignées de fonctionnement
Conditions d'installation
Conditions de déploiement
Conditions de démarrage
Valeurs assignées de conception environnementale
Conditions normales liées a I'environhement
Conditions de limitation liées a l'epvironnement
Conditions de nettoyage externe\en place
Valeurs assignées de conception.dée processus
Conditions normales du pfocessus
Conditions de limitation\du processus

| Conditions <variable de processus> de limitation

Conditions de nettoyage interne sur place
Valeurs assignées.de\conception de pression et de température

| Ecarts de.conception [c]
Construction mécanigue et électrique
DimensionS:hors tout et poids

Conceptionstructurelle
Agrément de conception de protection contre les explosions [c]

Agrement de codes et normes

Opérabjlité
Configuration de base

Paramétrage
Réglage

Fonctionnement

Diagnostic

Alimentation

Certificats et agréments

Identification des composants

[c] Le bloc peut étre répété autant de fois que nécessaire en utilisant la cardinalité, ce qui signifie qu'une
propriété de cardinalité ayant pour nom "nombre de <nom du bloc>" précede directement le bloc (voir
I'"EC 61987-10).

[p] Le bloc contient une zone polymorphique composée d'une propriété de commande pour polymorphisme avec
une liste de valeurs et autant de sous-blocs polymorphiques (alternatifs) qu'il y a de valeurs dans la liste de
valeurs (voir I'lEC 61987-10). Les sous-blocs alternatifs sont ceux qui se trouvent directement en dessous
du bloc marqué et appartenant uniquement au niveau de structure suivant. Pour des raisons de clarté, le
tableau ne contient que les niveaux de blocs techniquement pertinents. Les éléments structurels
supplémentaires destinés a créer des zones polymorphiques ne sont pas représentés dans la structure (voir
par exemple I'lEC 61987-22).
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6.1.3 Relation avec I'lEC 61987-1

Pour la génération des DLOP, la structure d'une DLOP pour I'équipement de mesure dans
I'"EC 61987-1 doit étre prise en compte avec les amendements suivants:

a) Pour les éléments finaux de commande, un bloc "Paramétres du <type d’appareil>" a été
introduit.

b) Pour caractériser les propriétés d'une interface de communication numérique, qui agit a la
fois comme entrée et sortie, un bloc séparé "Communication numérique" a été créé.

c) L'IEC 61987-1:2006, 5.7, "Conditions de fonctionnement" a été renommée "Conditions de
fon¢tionnement assignées™ pour le distinguer de son equivalent dans TOLQP des
"Conditions de fonctionnement pour la conception de I'appareil".

d) L'IHC 61987-1:2006, 5.8, "Construction mécanique" a été renommé ('JConstruction
méganique et électrique" et a été complété en conséquence.

e) L'IHC 61987-1:2006, 5.13, "Documentation” a été présenté comme un-aspect séparg.

La DLQP ou certains de ses aspects contient/contiennent d'autres éléments qui ne spnt pas
inclus dans I'lEC 61987-1 et qui sont utilisés pour décrire tous les étalonnages ou les| essais
effectug¢s par le fabricant, les composants de I'appareil, les aceessoires et la documentation
fournis|avec l'appareil.

6.2 Identification

Le blog¢ "ldentification" doit contenir les propriétésanécessaires pour une identificatipn non
ambigué de I'équipement, par exemple le fabricant ou le fournisseur, le type de produit et la
désignation. Des informations supplémentairescconcernant I'équipement effectivement livré,
par exgmple le numéro de série et la version,peuvent étre ajoutées, comme exigé.

6.3 Application

Le blgc "Application" doit contenif des propriétés décrivant I'utilisation prévue de
I'équipgment.

6.4 Paramétres du <groupe d’appareils>

Le blod "Paramétres du'\<groupe d’appareils>" doit contenir des valeurs faisant référerjce aux
paramdtres spécifiques-au groupe d’appareils. |l s’agit par exemple du coefficient de d¢bit, de
la force maximale,autorisée pour une vanne droite, ou des butées de fin de course pour un
actionnleur.

6.5 FKonction et conception du systéme

6.5.1 Geéneralitées

Le bloc "Fonction et conception du systéme" doit contenir des propriétés décrivant les
aspects du systéme relatifs a la caractérisation et au fonctionnement de I'équipement.

6.5.2 Sihreté de fonctionnement

Le bloc "Sdreté de fonctionnement" doit contenir des propriétés décrivant la slreté de
fonctionnement de I'appareil, conformément a I'lEC 61069-5 et a I'lEC 61508-6.

6.6 Entrée
6.6.1 Généralités

Le bloc "Entrée" doit contenir des informations sur la fagon dont un instrument regoit son
signal de commande.
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NOTE En général, ce bloc n'est nécessaire que pour les positionneurs et les unités de rétroaction.
6.6.2 Entrée de commande
6.6.2.1 Généralités

Le bloc "Entrée de commande" doit contenir tous les types de signaux d'entrée possibles
pouvant étre utilisés par un instrument pour acquérir son signal de commande.

6.6.2.2 Type de commande d’entrée

6.6.2.2.1 Généralités

Le "Type de commande d'entrée" fournit des propriétés identifiant la fonction et la variable de
processus connectées, le bloc d'entrée de signal approprié étant sélectionné par_la propriéeté
de confréle de polymorphisme "Type d'entrée de commande" dans le sous-bloc "Tlype de
commalnde d’entrée" contenant la zone polymorphique. Le nom de bloc "Entrée.'<signpl>" du
Tableal 2 désigne un éventail des blocs de type d'entrée suivants:

o Entfée de courant analogique
o Entfée de tension analogique
e Entfée pneumatique/hydraulique

e Entfée spécifique au fabricant

Si I'entfée a décrire n'est pas contenue dans la liste des*types d'entrées, on doit utfliser le
bloc "Eptrée spécifique au fabricant".

NOTE lles entrées numériques sont spécifiées dans le bloc Communication numérique.
6.6.2.2{2 Entrée <Signal>

Chaqug¢ bloc "Entrée <Signal>", par exemple "entrée de courant analogique", doit dontenir
des prgpriétés décrivant les spécifications électriques de l'interface du signal.
e Parpmétres <signal>

e <signal> en alarme

e Fonctionnement passifiet actif

e Isolgtion galvanique

o Parpmeétres deprotection contre I'explosion

e Cornexion électrique

e Spdcifications du cable

6.6.3 L I¥ype d'entréeauxiliaire
6.6.3.1 Généralités

Le bloc fournit des propriétés identifiant la fonction et la variable du processus raccordé, le
bloc d'entrée de signal approprié étant sélectionné par la propriété de contréle de
polymorphisme "Type d'entrée auxiliaire" dans le sous-bloc "Type d'entrée auxiliaire"
contenant la zone polymorphique. Le nom de bloc "Entrée de <signal>" désigne un éventail
des blocs de type d'entrée suivants:

e Entrée de courant analogique

e Entrée de tension analogique

e Entrée de fréquence

e Entrée spécifique au fabricant
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