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FOREWORD

hternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization cq
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of \JEC is to

ational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic f
bnd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,jl[echnical Speci
hical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to

Cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC.National Committee ir
e subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental 3
nmental organizations liaising with the IEC also participate in this préparation. IEC collaborate
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions detern
ment between the two organizations.

ormal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inte
ensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
sted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC
hittees in that sense. While all reasonable efforts are )made to ensure that the technical conter
Cations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or
terpretation by any end user.

Her to promote international uniformity, IEC.\National Committees undertake to apply IEC Pul
pbarently to the maximum extent possible>in their national and regional publications. Any di
ben any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind
tter.

tself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide ¢
sment services and, in some_ ateas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblg
es carried out by independeft gertification bodies.

ers should ensure that they have the latest edition of this publication.

hbility shall attach to~lEC' or its directors, employees, servants or agents including individual exp
bers of its technicalcommittees and IEC National Committees for any personal injury, property da
damage of any hature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal f
(ses arising eutNof the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any o
Cations.

tion is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publid
ensable for the correct application of this publication.

tion/is"drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s

mprising
promote
ields. To
ications,
as “IEC
terested
nd non-
b closely
hined by

rnational
from all

National
t of IEC
for any

lications
ergence
icated in

nformity

for any

erts and
mage or
tes) and
her IEC

ations is

Libject of

pater

t rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61987-10 has been prepared by subcommittee 65E: Devices and
integration in enterprise systems, of IEC technical committee 65: Industrial-process
measurement, controls and automation.

This bilingual version, published in 2010-12, corresponds to the English version.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

65E/134/FDIS 65E/145/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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The French version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
This part of IEC 61987 has to be read in conjunction with IEC 61987-1.

A list of all parts in the IEC 61987 series, under the general title Industrial-process
measurement and control — Data structures and elements in process equipment catalogues,
can be found on the IEC website.

The commlttee has deC|ded that the contents of th|s publlcatlon WI|| remain unchanged until
the stapb i ' Ne data
related|to the specmc publlcatlon At this date the publication WI|| be

¢ reconfirmed,

e withdrawn,

« replaced by a revised edition, or
e« amended.

The coptents of the corrigendum of May 2012 have been included in this copy.

IMPORITANT — The 'colour inside' logo on the.cover page of this publication indjcates
that i1 contains colours which are considered to be useful for the cprrect
underdtanding of its contents. Users should therefore print this document uging a
colour|printer.
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The exchange of product data between companies, business systems, engineering tools and,
in the future, control systems (electrical, measuring and control technology) can run smoothly
only when both the information to be exchanged and the use of this information have been
clearly defined.

In the past, requirements on process control devices and systems were specified by
customers in various ways when suppliers or manufacturers were asked to quote for suitable
equipment. The suppliers in their turn described the devices according to their own
documentation schemes, often using different terms, structures and media (paper, databases,
CDs, e X 2 o |

with d

technol

Any md
and orq
an opp
of both

IEC 61
which

analog
descrip
standa
equipmlent in paper form supplied by the manufacturer of the product.

The ob|
more ¢
informd
aspect;
electro

In IEC
themse
compili
particu

operate.

This p4

It g
add

vice information frequently being duplicated in a number of different info
ogy (IT) systems.

thod that is capable of recording all existing information once only during the p

rocess,
mation

anning

lering process and making it available for further processing gives'all parties inpvolved

brtunity to concentrate on the essentials. A precondition for this<is)the standarg
the descriptions of the objects and the exchange of information:

D87-1 makes an important step towards this goal by defining a generic strug
product features of industrial process measurement “and control equipme
e or digital output can be arranged. This facilitates the understanding of
tions when they are transferred from one party~to another. Part 1 of this sg
ds applies to the production of catalogue$) ‘of process measuring and

ective of IEC 61987-10 is to make processes involving measuring and control
fficient. This means that in addition t0 the device catalogue data of IEC 6
tion on operational and environmental aspects of the device is required.
5 should be described and expressed in a form that can also be exc
nically and handled automatically.

61987-10, devices are specified by creating lists of properties (LOPs). The prg
Ives are compiled intoe” blocks that describe particular features of a devi
hg blocks, it is poSsible to produce a list of properties that completely des
ar device type orythe surroundings in which the devices is or will be install

rt of IEC-64987 deals with the following.

oncerns both properties that may be used in an inquiry and a quotation.
resses detailed properties required for integration of a process control de

ization

ture in
nt with
broduct
ries of
control

levices
987-1,
These
hanged

perties
ce. By
cribe a
ed and

It also
vice in

sys

ems for other fs\el(c, such as plnnning (fnr nvnmpln in anpllfnr Aided ani

heering

(CAE) systems), maintenance and Enterprise Resource Planning (ERP) systems.

It provides a method for standardization that helps both suppliers and users of process
control equipment and systems to optimize workflows, both within their own companies
and in their exchanges with other companies. Depending on their role in the process,
engineering, procurement and construction (EPC) contractors may be considered to be

eith

er users or suppliers.

It ensures the clarity of the information provided, as the data and structures are described

inu

nambiguous terms.

It should also be noted that the component data dictionary might also be used for other
applications, for example the generation of parts lists. It is also possible to generate legacy
specifications from the same source.
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Layers of electronic date exchange
Data model: IEC 61360-2 Dictionary:
1ISO 13584-42 Properties,
Dictionary  IEC 61987-11 and further LOPs, Unts, ...
Methodology Content:
IEC 61987-10
and further Data model: IEC 61360
(ISO 13584-25)
Specifications
Content—HEGC-61987-H-and-further
l (interpreted structures) O
; Data model: e.g. SO 15000 ebXML
Examplegs in | M
IEC 61947-10| | Content:  Transaction Enquire Offet gssages
i data message > < message
I
0 2 At S S .
E-mail ‘/-l/’—. E-mail Datalexchange
frapework
Fax 44/—' Fax
XML — XML IEC 1277/09

Figure 1 — Layers of electronic exchange-procedures considered in this standard

The ing
follows

Diction
standa
the ds
measu
ISO 13
defined
proces

NOTE 1
will be a

ividual layers of data exchange cansidered in this part of IEC 61987 are descr
(see also Figure 1).

ary: To achieve standardized, distributed, common semantics of the device
d describes a conceptcdictionary that captures terms, definitions and relationg
vices. The basis is an IEC component data dictionary for industrial [
ement and conteols devices that uses the data models of IEC 61360
684-42. The dictionary content comprises the properties and blocks which
in future IEC\61987-11, etc. The same standards also define lists of proper
5 measurement'and control devices.

Not all_devices will be included in the first edition of the dictionary, and it is possible that other
ded @s,new devices and technologies are developed.

bed as

s, this
hips of
rocess
2 and
will be
ties for

devices

Specifi

cations: A process engineer planning a particular area in a plant uses an el

ctronic

specification sheet which draws its content from the component data dictionary. Similarly, a
manufacturer quoting for an industrial process measuring device that fulfils the conditions
defined in the specification sheet defines his device according to another specification sheet,
which again draws its content from the component data dictionary. In interpretation of the
specifications, the patterns of cardinality or polymorphism are evaluated.

Messages: Communication messages containing information about sender, receiver and
transport protocol are generated from specifications.

NOTE 2

The generation of messages is not in the scope of this standard.

Data exchange framework: The messages are sent from one business partner to the other
using data exchange frameworks. These can be conventional (e-mail, fax) using templates as
described in Annex C of this standard, or XML message based distribution frameworks.
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EXAMPLE: One example of a XML message distribution framework is ISO 15000 (ebXML).

The methodology to create these specifications and the description of the mechanisms that
are required to compile meaningful data into such specifications are defined in this standard.
Several aspects of the devices are also the subject of standardisation in this standard. For
example, one aspect describes the operating environment at the installation point, that is the
conditions under which a process measuring device must operate, and another describes the
device specification which meets these conditions.

The properties contained in the component data dictionary however, may also serve other
purposes, for example, the precise location of the production unit or control loop might form
part of administrative and commercial exchanges. Similarly, more precise engineering data

o+l | $ £ 4 ] o H L 1 dat P ] 2N 2N
SUCh a the T STyTTatom otr—termhars—or—Gaevee—Ccanoraton—aata miglu arso—oet—exXerat ged by

means [of additional specification sheets or by supplementing the device specification’sheets.

Beyond the scope of this standard is the specification of transactional data“required to
exchanlge electronic specification sheets between companies, as shown in~the messages
layer of Figure 1. Similarly, no particular framework for data exchange is spgcified.

Each device type is defined by an LOP containing the properties that apply to it. This is a
basic requirement for exchanging device information between différent information technology
(IT) sygtems.

The use of the LOPs therefore supports data exchange<between systems in a business-to-
business relationship and between systems within an organization, for example, CAE pr ERP
systemss (see Figure 2). This standard also makes provision for the storage of device gata as
LOPs in process control systems or field devices.

Bupplier Customerj
De elopment Planning/CAE
Design
Lists of Properties
Materigls Management ‘ of IEC 61987 Purchasing/Majerials
Services Management
7
Sale ,/DistributionQS Maintenange

IHC 1278/09

Figure 2 — Support for business-to-business relationships
through the use of Lists of Properties

IEC 61987-10, IEC 61987-11 and further

IEC 61987-10 defines the approach for structuring lists of properties for electrical and process
control equipment, for example measuring devices, actuators, motors, low-voltage switchgear,
etc., in order to facilitate fully automatic engineering workflows in the planning and
maintenance of industrial plants and to allow both the customers and the suppliers of the
devices to optimize their processes and workflows.

Future IEC 61987-11 will contain lists of properties for measuring device types commonly
used in the process industry.
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Subsequent parts of IEC 61987 are already planned. These will contain lists of properties for
other device families, such as actuators or signal conversion devices.

The properties themselves are to be found in the IEC Component Data Dictionary and follow
the semantics and the structure of the IEC 61360 and ISO 13584 series of standards.

The concept of properties and structured lists is the subject of various standards. The data
model described in the IEC 61360 and ISO 13584 series of standards is used in this standard.
The structure defined for industrial-process measuring equipment in IEC 61987-1 is used,
with some additions and modifications, to organise the contents of Device LOPs into blocks.
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INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT AND CONTROL -
DATA STRUCTURES AND ELEMENTS
IN PROCESS EQUIPMENT CATALOGUES —

Part 10: Lists of Properties (LOPs) for Industrial-Process Measurement
and Control for Electronic Data Exchange — Fundamentals

1 Scope

This pgrt of IEC 61987 provides a method of standardizing the descriptions of process|control
deviceg, instrumentation and auxiliary equipment as well as their operating envirenmepts and
operatihg requirements (for example, measuring point specification data). "The aims|of this
standatd are

e to define a common language for customers and suppliers through.the publication pf Lists
of Hroperties (LOPS),
e to gptimize workflows between customers and suppliers as,well as in processes guch as
englineering, development and purchasing within their own organizations,
e to reduce transaction costs.

The standard describes industrial-process device typ€s“and devices using structured |lists of
properties and makes the associated properties available in a component data dictionafy.

The intention is to produce a reference dictionary which allows a description of the |nquiry,
offer, Jompany internal and other descriptions of process control systems, instrumgntation
and aukiliary equipment based on list of properties.

2 Nofrmative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this doqument.
For dated references, onlytthe edition cited applies. For undated references, the latest|edition
of the referenced document’(including any amendments) applies.

IEC 60529:1989, <Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
Amendment 1 (1999)

IEC 61B46¢131996, Industrial systems, installations and equipment and industrial proflucts —
Structuring principles and reference designations — Part 1: Basic rules

IEC 61360 (all parts), Standard data element types with associated classification scheme for
electric components

IEC 61360-1, Standard data element types with associated classification scheme for electric
components — Part 1: Definitions — Principles and methods

IEC 61360-2, Standard data element types with associated classification scheme for electric
components — Part 2: EXPRESS dictionary schema

IEC 61987-1, Industrial-process measurement and control — Data structures and elements in
process equipment catalogues — Part 1: Measuring equipment with analogue and digital
output
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ISO 1000, Sl units and recommendations for the use of their multiples and of certain other

units

ISO 13584 (all parts), Industrial automation systems and integration — Parts library

ISO 13584-42,

Description methodology: Methodology for structuring part families

3 Terms, definitions and abbreviations

3.1 f[erms and definitions

Industrial automation systems and integration — Parts library — Part 42:

For the

3.1.1

admini
ALOP
list of
transad

NOTE 1
example
the head

NOTE 2
be relatg

3.1.2
aspect
specifig

[IEC 61

3.1.3
attribu
charact

[ISO/IE

EXAMPL

3.1.4
block ¢
collecti

purposes of this document, the following terms and definitions apply.

strative list of properties

properties describing the aspect concerning initiating, tracking and compl
tion

The administrative list of properties contains, for example, information about the type of docu
inquiry, quotation) and the issuing details (for example, contact gdata of the author) and may be
of the transaction document.

An ALOP may apply to a transaction of multiple instancés ‘of one or more device types, and wi
d to only a single device type.

way of selecting information on or describing a system or an object of a systen

346-1, 3.3]

fe
eristic of an object ar’entity

C 11179-1:2004,3.1.1]

E: Propertiesy hlocks, LOPs, units of measure etc. are entities.
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A block may also comprise other blocks of properties.

NOTE 2 A block of properties is a feature class in the sense of the series of standards IEC 61360 and ISO 13584.

3.1.5

cardinality

pattern

defining the number of times a concept reoccurs within a description
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NOTE 1 In IEC 61987-10 and future parts of IEC 61987, cardinality is used to indicate the repetition of blocks of
properties or LOPs.

NOTE 2 In structural data cardinality defines the fact that the block may be repeated, whereas in transactional
data the cardinality defines the number of times the block is repeated.

NOTE 3 Cardinality may be zero.

NOTE 4 Cardinality allows a block of properties contained in a list of properties to be used more than once for a
particular transaction in order to describe, for example, a device with several different outputs or more than one
process cases in describing the requirements for a device.

NOTE 5 Cardinality is mapped to IEC 61360 data model by means of a property that is placed directly before the
block or property which can be repeated. The repeated block or property occurs in the structural data only once but
in the transaction data as many times as the value of the cardinality property defines.

3.1.6
characteristic
abstradtion of a property of an object or of a set of objects

[ISO 1(087-1:2000, 3.2.4]

NOTE 1| Characteristics are used for describing concepts.

NOTE 2| This standard uses properties to describe devices, their operating envifonment (ambient conditions) or
other aspects.

3.1.7
commeércial list of properties
CLOP
list of properties describing the aspect concerning, business workflows

NOTE A commercial list of properties contains for example prices, costs, delivery times, transport infgrmation,
and order or delivery quantity.

3.1.8
compossite device
device composed of various devices

NOTE These devices might be supplied as a whole or the parts comprising the assembly of the composife device
might be|supplied individually.

EXAMPLE: A control valve which consists of the valve itself, a drive and a positioner.

3.1.9
concept
unit of knowledge described by a unique combination of characteristics

[ISO 1087%<£1:2000, 3.2.1, modified]

EXAMPLE: IEC 61987 subsumes LOP, blocks, properties, unit of measure, values etc. as concepts.

3.1.10

concept identifier

sequence of characters, capable of uniquely identifying that with which it is associated, within
a specified context

[ISO/IEC 11179-1:2004, 3.1.3, modified]

NOTE This standard prefers the approach of IEC 61360-1 with a six-character code, which is unique for all
concepts.

3.1.11
customer
organization or person that receives a product
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EXAMPLE: Consumer, client, end-user, retailer, beneficiary and purchaser.

NOTE A customer can be internal or external to the organization.

[1SO 9000:2005, 3.3.5]

3.1.12

definition

representation of a concept by a descriptive statement which serves to differentiate it from
related concepts

[ISO 1087-1:2000, 3.3.1]

3.1.13
device
materigl element or assembly of such elements intended to perform a required fanction

[IEC 6(Q050-151, 151-11-20]

NOTE 1| A device may form part of a larger device.

NOTE 2| For measuring devices the identifier is the measuring principle, for dctuators, the design/style[ and the
operating principle.

NOTE 3| A List of Properties is defined for each device type, thus defining-the structural data.

3.1.14
device|list of properties
DLOP
list of groperties describing a device

NOTE It may contain data relevant for CAE systems.

3.1.15
enumefated value domain
value domain that is specified by alist of all its permissible values

[ISO/IHC 11179-1:2004, 3.3.14]

3.1.16
list of properties
LOP
collectipn of properties applicable to a particular device type, its blocks and its aspects

NOTE 1| A list of properties, as defined in this standard, consists of blocks of properties.

NOTE 2 LLists of prnpnrfinc can be hnmpilnrl for various aqpnr-fe of a device fypn that are raprneanfnd hy different

LOP types, for example, user requirements are part of the operating LOP, device description is the aim of the
device LOP, commercial information is included in the commercial LOP, etc.

3.1.17
LOP type
list of properties concerning a device type describing one aspect of the device type

NOTE 1 Each aspect of a device is described by its own LOP type.

NOTE 2 LOP types of an LOP for a given device type create the first construction level of an LOP.

3.1.18

manufacturer

maker of the device (who may also be the supplier, the importer, or the agent) in whose name
usually the certification, where appropriate, was originally registered
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[IEC 60050-426, IEV 426-15-07, modified]

3.1.19

operating list of properties

OLOP

list of properties describing the aspect concerning the operational conditions of the device
and additional information regarding its design

3.1.20
permissible value
expression of a value meaning allowed in a specific value domain

[ISO/IHC 11179-1:2004, 3.3.28]

3.1.21
polymorphism
pattern| that allows substitution of a single concept in the same context by a different more
specifi¢ (specialized) concept

NOTE 1| A specialised polymorphic block can replace a more generic one in the same context.

NOTE 2| A polymorphic operator (control property) can act in selecting between of various specialisations

3.1.22

property
characteristic common to all members of an object class

[ISO/IHC 11179-1:2004, 3.3.29]

NOTE IEC 61987-10 uses object classes to indicate device types, types of operating environment [or other
aspects.

3.1.23
refererjce property
properfly that references a block-of“properties

NOTE 1| A reference property.isha property with data type class_instance_type according to ISO 13584-42 and
IEC 61360-2.

NOTE 2 | Although reference’properties are mandatory in the data model, it is not mandatory to show the reference
property |for all represéntations of devices. Sometimes it is sufficient to show the name of the referenced block
only. Forl example the/epresentation in Annex B shows only the referenced blocks.

3.1.24

supplier
organiiation or person that provides a product

EXAMPLE: Producer, distributor, retailer or vendor of a product, or provider of a service or information.
NOTE 1 A supplier can be internal or external to the organization.

NOTE 2 In a contractual situation, a supplier is sometimes called “contractor”.

[ISO 9000:2005, 3.3.6]

3.1.25

structural data

data that define the structure of a list of properties, that is, the specific properties and blocks
of properties to be included in a list of properties and the way in which they are structured

NOTE Structural data can be represented as sheets for each device type and can be provided in PDF format, as
an XLS worksheet or XML structure file.
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3.1.26

transaction data

compilation of data containing device properties and their assigned values, as well as the
block structure, as required for transfer from one system to another

NOTE 1 When the transaction data are transmitted, only those properties to which a value has been assigned in
the structural data will actually be transferred.

NOTE 2 A property is represented in the transaction data normally by its ID code, the assigned value and unit of
measure. These and other details depend on the schema used for data transfer.

3.1.27
value domain
set of germissible values

[ISO/IHC 11179-1:2004, 3.3.38]

3.1.28
value ljst
enumerated value domain

3.1.29
view
personglized subset of a list of properties for a device type

NOTE 1| Only those properties or blocks of properties that havé)been selected in the view for a givgn list of
propertigs will actually be displayed.

NOTE 2| The transaction data are determined by the list of properties and not by the view.

3.2 Abbreviations

For thel purposes of this standard, the following abbreviations apply.

ALOP Administrative LOP.

BSU Basic Semantic(Unit

CAE Computer Aided Engineering
CLOP Commercial LOP

DLOP Device.LOP

ERP Enterprise Resource Planning
ILOP Installation LOP

IT Information Technology

LOP List of Properties

MLOP Maintenance LOP

P & ID Piping and Instrumentation Diagram
OLOP Operating LOP

International System of Units (French: Systéme international
Si d’unités)

UML Unified Modelling Language
XML Extensible Markup Language
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4 Structural elements and concepts of lists of properties

4.1

General

C:2009

A list of properties is a compilation of properties. Such a list may be structured or linear.

A linear LOP has no explicit internal relationships. All the properties are arranged on one
level, possess equal importance, and can be sorted according to any desired criteria.

A structured LOP takes account of internal relationships. Properties are compiled into
blocks of properties that describe a particular feature of an object.

Both t
advant
form of
a comg
been ¢
feature
LOPs d

4.2

pes of LOPs are machine readable but the structured LOP has several im

portant

q

y

421

4211

Propert
devices
environ
during

A prop¢
unit an
exampl

ver
revi
pref
pref

cod[,

hges especially if the number of properties of an LOP is large. The structured
a list is considerably easier to read and analyse. A block of properties which de
lex feature of an object can be handled similar to a single property. Once"a blg
reated, it can be introduced in more than one place of the same LOP-Trepre
5 of the same type but not identical. The same block can be introduced in d
oncerning different device types.

btructural elements
Properties
Attributes of a property

ies are specific features serving to describeobjects, for example, process
. These features include requirements and boundary conditions, either imposed
ment in which the device is to operate or’which should be taken into consid
bperation. They also include all technical details of the device.

erty itself is defined by the attributes assigned to it, such as preferred name, de
d format. The attributes are thase specified in IEC 61360-2 and ISO 13584

sion number,
sion number,
erred name,

erred letter, symbol,

defi
sou

notd

nition,
rce of the definition,

23

LOP in
scribes
ck has
senting
ifferent

control
by the
eration

finition,
42, for

rem

ark,

formula

figu

re (if necessary),

data type (instead of format),

property type classification code,

unit

of measure,

value list.


https://iecnorm.com/api/?name=e0261bcefd0b047dac45a7efd3ee35ac

61987-10 © IEC:2009 - 17 -

Figure 3 presents an example of attributes for a ‘Degree of protection of housing’.

Property

1
defined_by

¥

Attributes Example

—| Preferred name
[

Coad
| COae

Degree of protection of housing

—| Version number 002

_| Definition Numerical classification according to IEC 60529 preceded by the symbol IP gpplied to

the enclosure of electrical apparatus to provide protection of persons against|.

|
|
—| Revision number | 001

—| Source of the definition IEC 60529: Degrees of Protection Provided by Enclosures (IP Code)

_| Value list | Value code Value meaning
IP 20

IP 22

IP 54

IP 55

IP 64

IP 65

1EC 1279/09

Figure 3 — A property and its attributes

DO WN -

4.2.1.2 Engineering units of measure

The engineering unit of measure is one of the most important attributes of a property
repres¢nting a physical variable. For many countries it is sufficient to specify the use of SI
units. Despite major effoftsito achieve international standardization, however, the usg of the
Sl system has not yet,become established engineering practice throughout the world. In order
to increase the acceptability of this series of standards and to ensure that data fan be
exchanjged worldwide, this series of standards will specifiy a set of SI and non-SI yinits in
future IEC 6198711 and further parts that shall be used in data exchange. Sl units are| mainly
defined in 1SO~1000.

In somg“cases, for example, for measuring equipment, it is necessary to allow a set pf units
for one property. This standard specifies a list of allowable engineering units for each property
including a “Default unit of measure”. Furthermore, the units are grouped according to scale.

NOTE In an engineering tool used to process LOPs in accordance with this standard, a unit selection list may be
provided, allowing the engineer to select the correct unit for his specific application.

4.2.1.3 Property classification type

For engineering tasks it is important to be able to compare the values of quantitative
properties representing the same physical variable. This need is met by the attribute “property
type classification code” (short “type classification®). Its values are 3-character codes in
accordance with IEC 61360-1 and ISO 13584-42. Only properties that have the same property
type classification can be related to one another (compared, values added or subtracted).

NOTE An engineering tool can support this feature.
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4.21.4 Value lists

It is helpful to be able to select the values to be assigned to the properties from value lists.
This applies especially to properties for which standardized, alphanumerical expressions of
value may exist.

NOTE This standard does not determine the number of values per property exchanged in the transactional data.

4.2.2 Blocks of properties

If all properties of a device type are arranged with equal importance on one single level, the
list will become less understandable the more properties are added. Clarity can be achieved

by strugturimgthe properties T btocks:
A blocHK of properties consists of one or more properties describing an abstraction-of a [feature
of a dgvice type. A block of properties may contain other blocks of properties, ffested to the
necesspry level as dictated by the technical requirements, see Figure 4. At the lowest |evel, a
block will contain only properties. The block structure within the list of properties is illystrated
by the Unified Modelling Language (UML) schema shown in A.1.1.
LOP LOP
Flowmeter Flowmeter
—  Property 1 —  Property
— Property 2 —  Property 3
—  Property 3 5 — Property
8
(O] .
Reference property: Property block s || Rated operating
mE Rated operating = — = = —p] Rated operating g condifions
conditions consists_of conditions =
T Propefty 41
Ll Property 5 Property 41
Propefty 42
Property 42
Propefty 43
Property 43
—  Property §
IEC 1280/09
Figure-4—Interpretation-of-ablock-ofproperties—————

If sub-blocks are present, a reference property is included in the higher-level block to refer to
the respective sub-block and to fix the place where the sub-block should be introduced. In the
case shown in Figure 4, the reference property “Operating Conditions” refers to the property
block with the same name. The reference property does not appear in the electronic
specification sheet but is replaced by the block name.

Every block has a name and definition as per IEC 61360-2 and ISO 13584-42 but no value.
Blocks are structured in a similar way to properties and have for example, following attributes:
e code;

e version number,;

e revision number;
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e preferred name;

e definition;

e note;

e remark;

e drawing reference;

e source of definition.

The block structure makes it easier to create new lists of properties. Once a block has been

defined, it can be repeated at various points in the same list of properties. For example, an
“Electrical Connection” block can be used in both analogue and binary output blocks.

The meaning of a property is determined by its definition, its relationship to othet\prgperties
and the set of values assigned to it, provided a value list exists for it. Should it'be’'neg¢essary
to assign different value lists to a property depending upon its position in a block of list of
properties, separate properties shall be created by assigning unique codes,

NOTE There is no constraint the multiple use of property names.

4.2.3 Views

There is no necessity for the parties involved in a workflow{oe use all the properties fgefined
for a phprticular device type. Frequently, it will be sufficient and more sensible to selgct only
the datp actually required for the purposes of viewing the device in a working context.

A view|defines the particular set of properties required for example, for purchasing, pJanning
or maintenance. Any application which uses LOBs must provide for a filter function gilowing
the selection of the appropriate data for that view from an LOP. A view enables the sefting or
cancelljng a filter for properties and for blocks of properties.

NOTE iews can be defined as objects that are to be exchanged but separately from the transaction data

4.3  $tructural concepts
4.3.1 Cardinality

In addifion to the block'of properties as a structural element, various structural concepts are
required in order to“ensure highly flexible configuration of the structural data. [This is
necesspry to achiéve' as realistic a description of the device and its operational envirpnment
as possible.

Cardinaglity‘allows a block of properties to be instantiated within a list of properties. Cardinality
defineg “the relationship between a so-called cardinality property, the value of| which
determines how many times a block is be instantiated, and a reference property which refers
to the block in question. The cardinality property has a name and definition as per
IEC 61360-2 and ISO 13584-42 and a value.

In the example shown in Figure 5, the block “Line or equipment nozzle” contains a repeatable
block “Line/nozzle”. The cardinality property is “Number of lines/nozzles”. Creating the
description of a concrete object, the value assigned to the “Number of lines/nozzles” property
has been set to “2”. As a result the “Line/nozzle” reference property together with the
associated block of properties appears twice in the list of properties. By setting the value of
the property “Line or nozzle role” to “Upstream” in the first block and “Downstream” in the
second, the two lines or nozzles can be described.

The value of a cardinality property is a positive integer. If zero is entered, the block does not
appear in the transaction data file (see Clause 6) of the list of properties.
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LOP LOP
Flowmeter Flowmeter
— Property 1 — Property 1
— Property 2 — Property 2
| | Line or equipment | | Line or equipment
nozzle nozzle Value
c
| [ Number of _d_e_p_ends_on 2 | Number of 2
lines/nozzles ' % lines/nozzles
1 —
| Line/nozzle e _l [~ Property-block E — Cne/nozzie
. Line/nozzle = Value
consists_of -
Line or Ligad | Upstream |
— Property 4 nozzle role nazzle’role
Property 31 Ribperty 31
Property 32 Property 32
L Line/nozzle 2 Value
_I Line or | |
Downstream
nozzle role
~|Property 31
~|Property 32
— Property 4
IEC 1281/09
Figure 5 — lllustration of cardinality
4.3.2 Polymorphism
Polymgrphism allows a specific block of properties to be selected from a collegtion of
available blocks that describe variants of a particular aspect of the device. The Hlock is
selected by means of aalue list in a so-called “control property”. The control propertyl is part
of a more generic block-describing the same device aspect. In addition to the value list, the
control| property has_a name and definition as per IEC 61360-2 and ISO 13584-4R. This
method allows blocks of properties describing specific device aspects to be grouped together.
In the example'in Figure 6, the block of properties “Output” describes the signals prov|ded by
the deVice for transmission of the measured value to for example, a display, control system or
other @w i i ‘ pe” as

well as other blocks that are common to all output variants. The value list includes the
variants “Current analog output”, “Binary output”, “Pulse output" and many more. In fact it
contains all common outputs that might be found in an industrial process measurement
device.

The properties contained in the “Output” block of properties are inherited by the variant blocks
of properties. Every variant block of properties also contains additional properties that
characterize the output in question.

When generating an electronic specification sheet (transaction data, see Clause 6), the
specific type of output is selected by assigning a value to the control property in the “Output
type” block. The selected block is then instantiated in the list of properties. The properties of
the block may then be configured. The control property does not appear in the electronic
specification sheet but is replaced by the block name of the value selected.
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Property

Output

e |

IProperty block 1
. output 1

block

i

=== gm--d

Value list

~/ Current analog output
Binary output
Pulse output etc.

Control property
Output type

Property block
Current
analog output

Value
Current

Output type

analog
output

Property block

Current Property block

Property block

Interpretation

Property A2

analog output Binary output Pulse output
Value Value Value Property A3
Curren Binary Pulse ]
| Output type [analog [ Output type — Output type | output
put typ o puttype | oytput put typ p!
| Property A2 — Property B2 |—{ Property C2
— Property A3 — Property B3 — Property C3
Interpretation,in-case
"Current analog output'-has-been selected for
the control property’"Output type” EC 1282/09
Figure 6 — lllustration of polymorphism
The black level represented by the “Output” block exists only in the structural data ofthe list
of properties. It is not used in the transaction data(see Clause 6).
A prergquisite for polymorphism is that the bleck describing the more specific concepf has at
least the same properties as the generici‘concept. Properties used in the generi¢ block
“Outpuf” are inherited into the blocks ("Cufrent analog output”, “Binary output”, “Pulse ¢utput”)
which are specializations of the block “Output”.
NOTE In Figure 6 the property “Output\type” is shown twice. In fact, it is the same property, which is fnherited

from the

4.3.3

Compo

Compo
by com
surrour

block “Output” to the blocks ("Current analog output”, “Binary output”, “Pulse output”.

Composition/Aggregation

sition/Aggregation describes the structure of composite devices.

sition/Aggdregation links lists of properties of a composite device together. It is 1
pilingslists of properties describing the various parts of the composite device
dingJist of properties.

ealized
nder a

Example: A control valve assembly, which comprises a valve drive and positioner and a temperature meter which
comprises a thermowell, insert, extension and connection head.

Figure 7 shows an example of composition/aggregation, where the list of properties for a
control valve is made up of the lists of properties for a valve, a drive and a positioner, all of
which exist in their own right.
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LOPs for devices and systems
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Figure 7 — Structure of a composite device

5 Types of Lists of Properties

51 General

Most of the classification systems that use lists of propefties concentrate today exclusiyely on
describjing the technical features of a device. This stafhdard, on the other hand, takes gccount
of othe[ aspects of a device type.

In this| standard these aspects are depicted by using several different types of |ists of
properties. The technical features of the devicé are described in the Device List of Prqperties
(DLOP) and the operating aspects, for .example operating environment, are covered|by the
Operat|ing List of Properties (OLOP).~Other types of LOPs as the Administrative [List of
Proper{ies (ALOP) and the Commereial List of Properties (CLOP) are considered. Thejse lists
of propgrties and their main content-are explained below.

For crefation of LOPs, the following rules apply.
a) [An LOP assigned+o a given device type is compiled from one or more types.

An LOP typerepresents one aspect of a device type (see also Clause A.1).

)
c) [The LOPRtypes create the first construction level of an LOP.
d) |An LOP'type consists of blocks; this is the second construction level of an LOP.
e) |Blocks and properties occur in the second and the further construction levels of an

LOP.

Every user of an LOP which is assigned to a given device type is allowed to implement in his
process (engineering, maintenance, commercial, etc.) any LOP type that is useful to optimize
the said process.

The use of these LOP types in an engineering workflow is explained in Clause C.1.

5.2 Administrative List of Properties (ALOP)

An Administrative List of Properties (ALOP) might contain information about the type of
document (for example inquiry, offer), or the issuing details (for example contact data of the
author) as well as customer’s properties and organizational and administrative information
required to process the inquiry. It also identifies the location of the device within the plant.
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In a business process, it is normal that technical and business information is exchanged. The
technical aspects are described in the Operating List of Properties and Device List of
Properties. A number of standards exist for the exchange of business aspects. If there is no
implementation of the transaction exchange for the business aspects, the Administrative List
of Properties in B.1.1 can be used.

5.3 Operating List of Properties (OLOP)

An Operating List of Properties (OLOP) contains aspects relating to the operational
environment of the device, device design requirements as well as all boundary conditions
applicable to the point of operation.

The Operating List of Properties lies within scope of this standard. Future part 11 and|further
parts of IEC 61987 will specify OLOPs for various industrial-process measurement devices.

NOTE 1| An OLOP will normally comprise the basis of an inquiry.

NOTE 2| An OLOP may also capture properties that are used or are generated by a CAE.System.

5.4 DPevice List of Properties (DLOP)

The Degvice List of Properties (DLOP) is used to describe theimechanical constructipn, the
electridal construction and performance of a device.

The Device List of Properties lies within scope of this standard. Future IEC 61987-(11 and
further |parts of IEC 61987 will specify DLOPs for various’industrial-process measuremeént and
control|devices.

NOTE 1| A DLOP will normally comprise the basis of an(offer or of a simple technical description but it gnay also
form the [basis of an inquiry.

NOTE 2| A DLOP may also capture properties that.are used or are generated by a CAE system.

NOTE 3| A DLOP may be exchanged several’times during a commercial transaction. At each stage ddditional
propertigs will be filled out as the corresponding values become available.

Both the OLOP and DLOP draw’their properties from the same component data dictionary. All
properties have the same_meaning, but it is quite possible that in a real application the same
property in the OLOP andyDLOP has a different value in each.

The OLOP definessfar example the (full) line size upstream and downstream of the megasuring
or confrol point-Kowever, the actual connection size of the measuring or control dgvice is
unknown untihthe supplier has sized the device. For control valves, many flow megasuring
$, and,almost all insertion type devices, the device connection size (reduced] is not
rily,equal to the OLOP line size. Therefore the nominal diameter value idenfified in

theoL Sapmmvacane e+ ot RCGCYy e DPHOPR-nremral-dtametervalue-
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User Inquiry

Basic Engineering |::> OLOP |::> Supplier
------------------ Nominal diameter = zz

Nominal pressure =yy

i Flowmeter i Minimum mass flowrate = 30 kg/h
. ' Maximum mass flowrate = 60 kg/h - - - -

Offer

Technicpl evaluation <:| DLOP <:| Technicalgclarffication
Nominal diameter = xx (Stzing)
Q Nominal pressure = yy
S :i: :|: S Lower range-limit of mass flow = 0 kg/h

Upper range-limit of mass flow = 100 kg/h |: :|

IEC 1284/09

Figure 8 — Relationship between property values in the OLOP and DLOP

Figure 8 illustrates a case in point. In the basic engineering of a plant it is determined that a
mass fllowmeter is required. The pipeline has been designed at a nominal diameter of “zz” and
for a npminal pressure of “yy”. The mass flow rate.to be measured lies between 30 kg/h and
60 kg/H. An OLOP is generated on the basis of;the design values and other envirorjmental
conditipns and sent to a supplier as an inquiry.

On the| supplier side, the inquiry entersvtechnical clarification and a suitable flowmeter is
selected and sized. In order to fulfil_the technical requirements for measurement, the|device
offered| has a different value for the nominal diameter “xx” than that in the OLOP. The
measufement range and other values are also that of the flowmeter (0 kg/h to 100 kgfh) and
not that of the OLOP. The device data are now used for generation of a DLOP that|will be
sent to[the customer as an offer.

The cugtomer now has the option of accepting the offer and redesigning the pipework [around
the flowmeter or looking for another supplier who can supply a flowmeter that fits it exagtly.

5.5 Commercial List of Properties (CLOP)

A Commercial List of Properties contains commercial information such as prices, delivery
times, {ransSport information. and order or delivery quantity.

The Commercial List of Properties lies beyond the scope of this standard. Should it contain
device properties, however, the specifications of this standard shall apply.

NOTE 1 The CLOP can play an important role in certain engineering workflows where not only technological
properties but also commercial ones are considered.

NOTE 2 Several standardized methods of exchanging commercial data exist already, so that the CLOP will not be
considered further in this standard.

5.6 Additional types of Lists of Properties

In addition to the LOP types mentioned above, other LOP types covering other important
aspects of a device type considered in the engineering workflow, such as maintenance and
installation, can be created, for example an MLOP (Maintenance LOP) and an ILOP
(Installation LOP). This standard makes no restrictions on the creation of additional types of
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lists of properties other than that specifications of this standard shall apply to their structure
and content.

5.7 LOP types for composite devices

When creating LOPs for composite devices, the following rule applies:

An LOP type of a composite device shall be composed of corresponding LOP types of the
devices of which the whole device comprises.

More detailed rules are not given here, as they wil be the subject of IEC 61987-11 and further
parts of-this series of standards which will deal with LOPs for different device families

6 Structural and Transaction Data

6.1  Concept Identifier

A natural language description of a product requires that a person (who understands [natural
language) utilizes knowledge of the language and knowledge of thé(thing being descijibed to
undersjand the description. The drawback of natural language ptoduct data encoding|is that
compufers can not interpret such descriptions, since computers’ cannot understand [natural
language.

EXAMRLE
In natural language, an end connection of a .nozzle may be described as follows:
End connection in 316L stainless steel flange to RIN*2501, Form C; nominal diameter |DN 25,
nomingl pressure PN 40, nozzle length 300 mm.

Sometimes human readable specification-sheets (for example, PDF) name-value pgirs are
used for product description or product specification. Such sheets are usually monolingual,
not negessarily localizable and if taken out of context, the names (terms) may be ambjguous.
In fact gach name implicitly represents a property.

EXAMRLE
In a human readable specification sheet, a process connection of a device fitting the|nozzle
might He described as follaws: Process connection: Flange DN 25 / PN 40 Form C, DIN 2501 /
316L, length 300 mm.

Concept identifiefs-identify "concepts”, such as blocks, properties or units of measure}, which
are desgcribed in)detail in a reference dictionary. The concept identifier uniquely addqresses
descriptive ~information about the concept, such as concept name and definition. The
informgtioh-in the reference dictionary may be multilingual and even localized (gountry-
specifi¢, ‘area-specific, but also market-specific or company-specific). Concept identifi¢rs can
be resolved to unambiguous, multilingual terminology or other information, such as the Unit of
Measure assigned to a property, which provides the context for interpretation of the values
used for description and transfer.

According to ISO 13584 and IEC 61360 basic semantic units (BSU) are assigned to dictionary
elements, to provide an universally unique identification for dictionary descriptions. BSUs are
machine interpretable concept identifiers and not intended for human usage.

This standard uses human readable concept identifiers, similar to ISO/TS 29002-5, which are
simplified representations of BSUs. The prefix “IEC” denotes that a given concept is defined
within the IEC component database.

A particular machine interpretable data exchange format shall define the exact representation
of concept identifiers and shall not rely on the simplified human readable form used here.
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Information in the example above can be unambiguously presented as shown in Table 1 using

concept identifiers.

Table 1 — Example of concept Identifiers

Identifier Name Value
IEC-ABA437 Line/nozzle -
IEC-ABA066 Nozzle length 300 mm
IEC-ABA394 End connection -
IEC-ABA144 End connection type Flange
IEIC-ABAO71 Nominal pressure PN 40
IE[C-ABA145 Nominal diameter DN 25
IEIC-ABA138 Face style Form. G
IEC-ABA263 Face finish -
IEIC-ABA156 Design code DIN 2501
IE[C-ABA167 Material of construction Stainless Steel
IEC-ABA162 Material code 316L
IE[C-ABA170 Reference standard for material code AISI
IEC-ABA206 Gasket type -
IE[C-ABA253 Gasket nominal size -
IE[C-ABA044 Gasket material -

NDTE 1 The properties “Line/nozzle” and “End connection” are block names and have no value.
NDTE 2 The values for the gasket properties might'be filled in at a later date.

NDTE 3 Relationships might exist between~concepts, which are also valuable to interpret the
cqncept, like the temperature for the amplification factor in a semiconductor. Such relationships
bgtween concept identifiers can also be represented formally and unambiguously (see IEC 61630).

6.2 S$tructural Data

The pufpose of the structures and structural elements (structural data) described in Clguses 4
and 5 ik to allow the generation of lists of properties for different aspects of different types of
deviceg and systems.\These structural data describe the static modelling of the abstragtion of
the deyices. They. indicate the order of the properties in a block and the order and negting of
the blogks in a Jist of properties.

6.3 Transaction Data

When informatiomdescribimgome or more aspects of @ device is to betramsferredtoanother
party, this is done by generating transaction data (or electronic specification sheet).

The purpose of transaction data is to allow transfer of the information from one computer
system to another regardless of the language used by the respective computer systems. The
receiving system uses the structural data to interpret the information received, i.e. to put the
values in the appropriate context.

NOTE 1 The data format for transactional data has to be agreed upon various business partners (see example in
Clause C.1).

When a concept identifier is perceived in transactional data there shall be a lookup
mechanism to retrieve the full description of a concept out of structural data to enable its
interpretation.
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EXAMPLE: The length of a nozzle allowing the insertion into or attachment to the process.

Transactional Data

IEC-ABAOQG6

300

MMT

NOTE 2 “MMT” is the code of the unit of measure “mm” according to UN ECE code. This code has been used very

often to code the unit of measure in the transaction data in order to make the content unambiguous.

Interpretation (en)

Nozzl Inngfh IEC-ABAQOGE 200 mm
Interpretation (fr)
Longueur de IEC-ABAO66 300 mm

raccofdement

The exjample of natural language cited in 6.1 can be used to generate transaction d

shown |n Table 2.

Table 2 — Example of transaction data

ata, as

Meaning Transaction data
Bldck ID of 1°' block IEC-ABA437
Prgperty ID, value of 1% property IEC-ABA066 300 MMT
Bldck ID of 2" block IEG:ABA394
Prgperty ID, value of 1% property |[EC-ABA144 Flange
Property ID, value of 2 property IEC-ABAO071 PN 40
Property ID, value of 3 property IEC-ABA145 DN 25
Prgperty ID, value of 4" property IEC-ABA138 Form C
Property ID, value of 5" préperty IEC-ABA263
Property ID, value of 6l property IEC-ABA156 DIN 2501
Prgperty ID, value of 7 property IEC-ABA167 Stainless Steel
Property ID, value of 8" property IEC-ABA162 316L
Property IDy value of 9" property IEC-ABA170 AlSI
Property ID, value of 10" property IEC-ABA206
Property 1D, value of 11" property IEC-ABA253
Property ID, value of 12" property IEC-ABA044
NOTE Only the first property of the first block has a unit of measure in this example.

The individual properties are normally represented exclusively by a globally unique identifier
and the value assigned to that identifier. For properties with a unit of measure, the unit used
is added to the value of the property. The property domain (for example: integer number, real
number, text, etc.) is defined in the structural data of the properties. Any value assigned to
the property must be of the corresponding property domain.

For properties for which the structural data defines a value list, one or more values can be

transmitted.

Subject to the implementation and the chosen data format, value lists might be “non-
validated”, that is any desired value can be transferred, or “validated”, that is the value must
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be selected from the associated value list and no other value is allowed. If more than one
value is allowed for a specific property, two or more values from the value list for that property
can appear in the transaction data.

A comp

lete list of properties is also identified by one single, unique identifier.

EXAMPLE: Coriolis mass flowmeter is identified by IEC-ABA442

Corioli

s mass flowmeter IEC-ABA442

A block which is contained in a list of properties is represented by a reference property

definin ] its cantext as well as hy its own identifier For another example see B 1 1
EXAMRLE: End connection properties

Block |name = Reference Block identifier

name [of the reference property property identifier

End cpnnection IEC-ABA237 IEC-ABA394
Accord|ng to the value entered in its associated cardinality property, a block is repeatg

specifiq

omitteq.

The coptrol properties of the polymorphism function.can also contain values. A block is
to the control property via its class constant valuexThe control property defines the
block. YWhen this has been done, none of the other blocks in that polymorphic set will
in the transaction data.

The transaction data are interpreted (fer example, for visualization purposes) us

structu

Clause

The distinction made betwegen structural data and transaction data is a key element

handlin

concepftual background and no attempt will be made to describe the methodology in de

As thef
figures

document attachments to transaction messages containing an LOP is recommended

Althoud

number of times. If the value of the cardinality property is zero, the block

al data. This is illustrated in Table 3 for the example described above.

C.1 shows a further example for the transition from structural to transaction dat

g of lists of properties. In this standard, however, it serves only to descr

e are featurés in operational data or in device data which can only be expres
formulas’ or charts, the use of a transaction file format that allows the assig

d for a
will be

linked
chosen
appear

ng the

in the
be the
ail.

sed as
ning of

uctural

h\this standard does not specify any preferred method for transferring the st

data and the transaction data (messages) from one party to another, it should be mentioned
here that the experience gained to date in the operational use of the LOP technology
definitely shows that the most convenient method for this is XML. As XML is ideal for data
exchange between two computer systems, messages exchanged according to this standard
can be easily generated and analysed by computers, which is the original intention behind the
introduction of the LOP technology.


https://iecnorm.com/api/?name=e0261bcefd0b047dac45a7efd3ee35ac

61987-10 © IEC:2009

- 29—

Table 3 — Example of visualisation of the transaction data

LOP ID

IEC-ABA437

LOP name (en)

Line/nozzle

LOP name (de) Rohr/Stutzen
. . . Unit
Property identifier | Name (en) Name (de) Value Unit identifier
IEC-ABAO066 Nozzle length Stutzenlange 300 mm MMT
LOP ID IEC-ABA394
LOP nar11e (en) End connection
LOP narLe (de) Prozessanschluss
. . . Uni
Property identifier | Name (en) Name (de) Value Unit identifier
IEC-ABA144 End Connection type Anschlussart Flange
IEC-ABA071 Nominal pressure Druckstufe PN 40
IEC-ABA145 Nominal diameter Nennweite DN 25
IEC-ABA138 Face style Bauform Dichtflache Form C
IEC-ABAR263 Face finish Dichtfldchen-
behandlung

IEC-ABA156 Design code Bauform Bezugsnorm DIN 2501
IEc-ABAl167 Material c?f Werk:stoff Stainless

construction Bezeichnung Steel
IEC-ABA162 Material code Werkstoff Nummer 316L
IEc-ABAl170 Referenc.e standard Werkstoff AlSI

for material code Bezugsnorm
IEC-ABA206 Gasket type Dichtungstyp
IEC-ABA253 Gasket nominal_size Dichtung Nennweite
IEC-ABAD44 Gasket fhatérial Dichtung

Prozessanschluss
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Annex A
(normative)

Conceptual model of a List of Properties

A.1  Schemes for the Structure of Lists of Properties

A.1.1 Structure of the Lists of Properties

Figure A-t+—shows—th riffed—vodetine eier=ie cture—of—th s—desefibed in
this standard.

Device type

specialisation
*

described by

LOP Propert:
*
T JAY
[0].1]
Block
has_
cardinality
describes_device_
other LOP composition Referencg
types ALOP CLOP OLOP DLOP property

describes_operating_parameters
describes_device_commercially
describes_device_administrative
describes_other_aspects_of device

IEC 1285/09

Figutre A.1 — Simplified UML scheme of an LOP

A1.2 Conceptual'UML scheme of the data model
A1.2.1 Genéral

The UML model in this clause is not intended to be used for a practical implementatlon (for

example,/database). It has the goal to explain the conceptual relationships betwdgen the
different major entities

The main entities and relations of ISO 13584-42 and IEC 61360-2 are contained in UML
diagram in Figure A.2 which was published as part of the CEN / ISSS CEN Workshop
agreement (CWA) 15295.

The individual relationships illustrated in Figure A.2 are explained below.
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v

referenced_by Class (LOP Is_a

LOP Type, Block) Concept Identifier
its_constant_value |
described_by name_scope
depends on identified_by
* * \ ;
Class Value * Propert
Assignment pery > Dictionary Element
%  property_for_constant_value
has_domain :
its_donstant_value T explaided_by
its_values [ *
Value * Domain Terminological
(Data Type) Entry
Has_language
Language Selection
IEC 12B6/09

Figure A.2 — Conceptual UML scheme of the data model

A.1.2.2 Unique identification of each-property (class)

Each dictionary element (e.g. property) has an associated language-independent goncept
identifier which is uniquely defined worldwide and includes the source (originator) ppf said
dictionary element.

This re|ationship of dictiofary element to concept identifer is designated as “identified_py*.

A.1.2.3 Terminological entries of each dictionary element

Each dictionary element is described by terminological entries, such as its name, definition,
etc. Th|s relationship is designated as “explained_by*.

A.1.2.4 " |Language selection of terminological entry

Each terminological entry is assigned one language selection.

This relationship is designated as “has_language®.

A.1.2.5 Definition scope of a property
To arrive at a semantically clear meaning for each property it is necessary to define exactly
one definition scope for a property. This relationship is called “name_scope®.

In the context of this recommendation, all properties, all device

properties/LOPs) and all blocks have the same scope.

types (lists of
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A.1.2.6 Property application in a class

Property application is the process of using well-defined properties in a class (LOP, LOP type
or block). The relationship between a device type (LOP), an LOP type or a block and the set
of actual properties is called “described_by*.

A.1.2.7 Abstraction by use of generic classes

The concept of generalization/specialization is used to express the fact that a particular block
is a specialized meaning of a more generic block and has a more specialized definition or has
additional properties or features. The relationship between a specialized class and a generic
class is called “is_a“.

NOTE 1| The generalization/specialization is the basis for polymorphism. Polymorphism works on thecpringiple that
each stajement that applies to a given abstraction must also apply to all specializations of that abstraction.

NOTE 2| This approach leads to a tree, where each node represents an abstraction, while the ‘child npdes are
subsets |of this abstraction. This hierarchy tree should not be confused with the hjerarchical strycture of
classificgtion systems.

A.1.2.8 Domain for properties

To impfove the semantics, properties may be assigned an expli€it;/domain, for exampld,a data
type such as number, Boolean, etc. which describes the set of. permissible values.

The domain is a description of the set of permissible valtes for a property.
The relptionship between a property and its domain ‘is'called “has_domain®.

A1.2.9 Permissible values for the domain'of a property

The semantics of a domain of a property/Can be further enriched if the property has g set of
permissible values in an enumerated description. This set of permissible values is callgd a list
of valugs.

The relption between a property and its enumerated set of values is called “its_values®,

A.1.2.10 Properties expressing composition/aggregation

For composite devices“there is a need to define how they are put together. In this gase an
LOP |will contai® a “reference property” which refers either to an| LOP
(compgsition/aggregation) or a block (feature abstraction).

The reference property points to a class (LOP or block). Thus the property has a dffferent
data type.“reference” which expresses the fact, that the domain is the set of objects degcribed
by the LOP or block.

The relation between a reference property and referenced class is called “referenced_by*.

In Figure A.2, the relationship referenced_by is interpreted either as a part_of relationship for
modelling product composition, or as a consists_of relationship for modelling feature
abstraction.

A.1.2.11 Property depending on property

A property can depend on a property, which controls the said property.

The relationship is called “depends_on“.
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NOTE Property dependency is the basis for cardinality. For cardinality, a property with domain of a set of
reference properties, is dependent on the control property which controls how many reference properties shall be
instantiated in the set.

A.1.2.12 Class value assignment

Some properties may have constant values if used in a particular class.
This relationship between class value assignment and value is called “its_contstant_value®.

The relationship between <class value assignment and property is called
“property_for_constant_value*.

The relptionship between class and class value assignment is called “jits_constant_value”.

NOTE (lass value assignment is the basis for polymorphism. Polymorphism works on the'pminciple that for a
given lis{ of values, for each value a specialization of a block exists, which has a matching class value assfignment.
This structure allows, on selection of a value out of the list of values, a matching specialized block to e found,
which supstitutes the more generic block in the context of the value selection.

A.1.2.13 Distinguishing a general model from a functional model

A partipular measuring device is modelled using different LOR'types. In the terminglogy of
ISO 13p84 these different LOP types, which do not always)describe the product itsglf, but
rather something which is applied to the product (for example the requirements for a product),
are collectively called a functional model.

Functignal models prevent the compilation of long*lists of properties that are difficult to|search
and usg. They help each part of the supply chaif‘to quickly find its own property list.
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Annex B
(informative)

Usage of LOPs

Example of Lists of Properties

General

ts such as block,

The blgck names are given in bold.

B.1.2

Table
combi

In the
refere

repeatg

(show

n[ as Block (R) in the table).

cardinality and polymorphism, two exampl

Suggestion for an Administrative LOP

61987-10 © IEC:2009

es are presented

Table B.1 — Suggestion for an Administrative List of Properties

uctural
below.

B.1 is a suggestion for an Administrative Block of Properties (with a block sfructure
ned with cardinalities. Table B.1 shows the structural data of the*'LOP.

line where a block occurs, the property identifier belongs{tothe reference propefty that
nces to the block. If the block is preceded by a cardinality property, the block
d in the transactional data as many times as the ‘value of the cardinality property

will be

Representation of the |Propert Block
Name of LOP type, block or property N (object) identifier | idontifier
View df the equipment with all properties
Adminjstrative list of properties LOP type IEC-ABA439
Dodument information Ref. property + Block IEC-ABA294 | IEC-ABA362
Document identifier Property IEC-ABA164
)ocument version Property IEC-ABA168
DDocument revision Property IEC-ABA113
Document type Property IEC-ABA274
Date of generation Property IEC-ABA272
Time of genération Property IEC-ABA285
Author Property IEC-ABAQ87
Document designation Property IEC-ABAQ79
Doeument description Property IEC-ABA121
Llanguage Property IEC-ABA152
Remark Property IEC-ABA126
Project information Ref. property + Block IEC-ABA104 |IEC-ABA398
Project number Property IEC-ABA309
Subproject number Property IEC-ABA210
Project title Property IEC-ABA218
Enterprise Property IEC-ABA264
Site Property IEC-ABA245
Area Property IEC-ABA188
Plant Property IEC-ABA196
Unit Property IEC-ABAO11
Equipment Ref. property + Block IEC-ABAO15 |IEC-ABA426
Related equipment identifier Property IEC-ABA053
Related equipment designation Property IEC-ABA099
Service description Property IEC-ABAQ72



https://iecnorm.com/api/?name=e0261bcefd0b047dac45a7efd3ee35ac

61987-10 © IEC:2009 - 35 -
Representation of the | Propert Block
Name of LOP type, block or property ling (object) identifier | identifier
Device Ref. property + Block IEC-ABA247 |IEC-ABA441
Device identification code Property IEC-ABA038
Device designation Property IEC-ABA251
Device service description Property IEC-ABA252
PCE identification / tag name Property IEC-ABA305
PCE category and function Property IEC-ABA321
PCE description Property IEC-ABA447
Process Flow Diagram / Reference Property IEC-ABA249
document
iping & Instrument diagram / reference | Property IEC-ABATS0
document
[ Nunfiber of parties Cardinality property IEC-ABA204
Party Ref. property + Block (R) [IEC-ABA212" [IEC-ABA372
[Rarty role Property IEC-ABA276
Rarty identifier Ref. property + Block IEC:ABA303 |IEC-ABA379
Party number Property IEC-ABA229
Party number type Property IEC-ABA242
Address Ref. property + Block IEC-ABA355 |IEC-AAAQ91
Address 1 Property IEC-ABA346
Address 2 Property IEC-ABA341
Address 3 Property IEC-ABA314
Department Property IEC-ABAQ73
Street Property IEC-ABA286
Zip Property IEC-ABA281
Box number Property IEC-ABA295
Zip box number Property IEC-ABA142
City /town Property IEC-ABA129
State Property IEC-ABA134
Country Property IEC-ABAQ92
VAT number Property IEC-ABAQ28
Number of phone numbers Cardinality property IEC-ABA148
Phone Ref. property + Block (R) [IEC-ABA153 [IEC-ABA399
Phone number Property IEC-ABA160
Phone number.type Property IEC-ABAO086
[ Number of fax'humbers Cardinality property IEC-ABA082
Fax Ref. property + Block (R) [IEC-ABAQ50 [IEC-ABA436
Fax nUmber Property IEC-ABA069
Fax.number type Property IEC-ABAO21
URL Property IEC-ABAQ17
Number of e-mail addresses Cardinality property IEC-ABA033
|__E-mail Ref. prnpnri’y + Block (Q) IEC-ABAQ36 IEC-ABA395
E-mail address Property IEC-ABA045
E-mail type Property IEC-ABAQ04
Public key Property IEC-ABA030
Public key type Property IEC-ABA056
| Address remarks Property |[EC-ABA064
[ Number of contacts Cardinality property IEC-ABA06GS
Contact information Ref. property + Block (R) [IEC-ABA090 [IEC-AAA097
Contact role Property IEC-ABA173
Contact name Property IEC-ABA105
First name Property IEC-ABA130
Middle names Property IEC-ABA102
Title Property IEC-ABAQ02
Academic title Property IEC-ABA171
Contact description Property IEC-ABAQ12
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Representation of the | Propert Block
Name of LOP type, block or property ling (object) identifier | identifier
[ Number of phone numbers Cardinality property IEC-ABA148
Phone Ref. property + Block (R) [IEC-ABA153 [IEC-ABA399
Phone number Property IEC-ABA160
Phone number type Property IEC-ABA086
[ Number of fax numbers Cardinality property IEC-ABA082
Fax Ref. property + Block (R) [IEC-ABAQ50 [IEC-ABA436
Fax number Property IEC-ABA069
Fax number type Property IEC-ABAO21
URL Property IEC-ABAQ17
Number of e-mail addresses Cardinality property IEC-ABAO33
E-mail Ref. property + Block (R) | IEC-ABA036_([NEC-ABA395
E-mail address Property IEC-ABA045
E-mail type Property IEC-ABADO4
Public key Property IEC-ABAO30
Public key type Property IEC:ABA056
[ Number of attachments Cardinality property IEC-ABAQ27
Attachment Ref. property + Block (R)\{IEC-ABA296 |[IEC-ABA396
Language Property IEC-ABA152
Place Property IEC-ABA325
Container Property IEC-ABA349
Mime type Property IEC-ABA312
Source Property IEC-ABAQ52
Description Property IEC-ABA298
Alternative text Property IEC-ABA329
Purpose Property IEC-ABA333
Additional information Ref. property + Block IEC-ABA259 |IEC-AAA099
Rartial shipment allowed Property IEC-ABA238
Remark Property IEC-ABA126
B.1.3 Example of a part of an"Operating LOP
Table B.2 shows an extract fram the Operating List of Properties for the flowmetér. The
extract|has been generated by creation of an appropriate view of a flowmeter OLOR. Each
view must have a name,~In the example shown, the name is “IEC view”. As OLPPs of
concrele device types will be published in IEC 61987-11 and subsequent parts, the property
and bldck identifierstare not shown here.
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Table B.2 — Example of Operating List of Properties

Name of LOP type, block or property

Representation of the
line (object)

Equipment listing restricted by the IEC view

Operating list of properties of flowmeter
Administrative information
Document information

LOP type

Ref. property + Block

Ref. property + Block

Document identifier Property
Document type Property
Document version Property
Document revision Property
Date of generation Property
Author Property
Remark Property
Project information Ref. property'+ Block
Project number Property

Number of devices

Cardinality property

Device

Refoproperty + Block (R)

[ PCE identification/tag name

Property

Base conditions

Ref. property + Block

Absolute base pressure

Property

Base temperature

Property

| Number of process cases

Cardinality property

Process case

Ref. property + Block (

&

[ Process case designation

Property

Process case variables
Total fluid

Ref. property + Block

Ref. property + Block

Fluid designation Property
Mass flow rate Property
Normalized volumetric flow rate Property
Absolute pressure Property
Temperature Property

Operating conditions for device design
Process design conditions
Normal process design conditions

Ref. property + Block

Ref. property + Block

Ref. property + Block

Minimum mass flowrate Property
Minilmum normalized volumetric flowrate Property
Maximum mass flowrate Property
Maximum normalized volumetric flowrate Property

Safety design conditions

Ref. property + Block

Cardinality property

[ Number of design deratings

——Design-deratings

Dol n [=Y] L D
Ref—property+Btock(R)

Maximum design absolute pressure

Property

Maximum design temperature

Property

Line or equipment nozzle

Ref. property + Block

[ Number of lines/nozzles

Cardinality property

Line/nozzle

Ref. property + Block (R)

Line or nozzle role

Property

Nominal pressure Property
Nominal diameter Property
End connection Ref. property + Block
End connection type Property
Nominal pressure Property
Nominal diameter Property
Face style Property
Face finish Property
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Name of LOP type, block or property

Representation of the

line (object)
Design code Property
Material of construction Property
Material code Property
Reference standard for material code Property

[ Number of physical locations

Cardinality property

Physical location

Ref. property + Block (R)

Physical location designation Property
PCE identification Property
Number of indoor/Outdoor local area classifications Property
Indoor/Outdoor Tocal area classificafion Ref. property + Block
Zone Property
Equipment protection level Property
Class Property
Division Property
Group Property
Temperature class Property
Area classification reference standard Property

B.1.4 Example of a part of an Device LOP

Table B.3 shows an extract from the Device List of Propefties for a flowmeter. The extract has
been generated by creation of an appropriate view to~the flowmeter DLOP. Each view must
have a|name. In the example shown, the name is {EC view”. As DLOPs of concrete|device
types will be published in IEC 61987-11 and subsequent parts, the property and block

identifigrs are not shown here.

Table B.3 — Example-of Device List of Properties

Name of LOP type, block or property

Representation of the
line (object)

Equipment listing restricted by-the IEC view

Operating list of properties-of flowmeter
Administrative information
Document information

LOP type

Ref. property + Block

Ref. property + Block

Document.identifier Property
Document type Property
Doetiment version Property
Doeument revision Property
Date of generation Property
Author Property
Remark Property
Project information Ref. property + Block
Project number Property

Number of devices

Cardinality property

Device 1 Ref. property + Block (R)
| PCE identification/tag name Property
Device data Ref. property + Block
Identification Ref. property + Block
Manufacturer name Property
Manufacturer product type Property
Manufacturer product code Property

Input

Ref. property + Block

[ Number of measured variables

Cardinality property

Measured variable

Ref. property + Block (R)

| PCE identification

Property
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Name of LOP type, block or property

Representation of the
line (object)

[ Measured variable type

Property

Mass flow measurement
Measuring range

Ref. property + Block

Ref. property + Block

Mass flow lower range-limit

Property

Mass flow upper range-limit

Property

[ Number of outputs

Cardinality property

Output Ref. property + Block (R)
PCE identification Property
Output type Control property

Current analog output
Analog signal configuration

Ref. property + Block

Ref. property + BlocK

[ Assigned variable type Property
Assigned mass flow range Ref. property(+ Block

Mass flow lower range-value Property

Mass flow upper range-value Property
Current analog output parameters Ref. ,property + Block

Current output lower range-value Property

Current output upper range-value Property

Performance properties

Ref. property + Block

[ Number of performance variables

Cardinality property

Performance variable

Ref. property + Block (R)

PCE identification

Property

Performance variable type

Property

Mass flow performance
Mass flow measuring accuracy
Mass flow measured error

Ref. property + Block

Ref. property + Block

Ref. property + Block

[ Mass flow maximum-measured error

Property

Rated Operating Conditions
Process conditions
Process design safety conditions

Ref. property + Block

Ref. property + Block

Ref. property + Block

|Nomina| pressure Property
Operating design conditions Ref. property + Block
| Maximum, operating process temperature Property

Mechanical and,electrical construction
Overall dimenhsions and weight
Inlinedevice length
Structural design
Flowtube assembly of a coriolis flowmeter
Material of measuring tube
Flowmeter body

Ref. property + Block

Ref. property + Block

Property

Ref. property + Block

Ref. property + Block

Property

Ref. property + Block

[Numbar of and connactions
1 PO Ra-GoRHeGHOHS

Cardinslitvnronarty
oaraHaty—property

O

End connection 1

Ref. property + Block (R)

End connection type Property
Nominal pressure Property
Nominal diameter Property
Face style Property
Face finish Property
Design code Property
Material of construction Property
Material code Property
Reference standard for material code Property
Secondary housing of a coriolis flowmeter Ref. property + Block
[ Burst pressure of secondary housing Property

[ Number of explosion protection design approvals

Cardinality property

Explosion protection design approval

Ref. property + Block (R)
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Name of LOP type, block or property

Representation of the

line (object)
Class Property
Division Property
Group Property
Zone Property
Equipment protection level Property

Number of device groups and categories

Cardinality property

Device groups and categories

Ref. property + Block (R)

Equipment group/Device group Property
Device category Property
Explosive atmosphere type Property
Type of protection Property
Temperature class Property
Temperature coding Property
Regional identification Property
Operability Ref. praperty + Block
Human Machine Interface Ref. ,property + Block
Display/indicator type Property
HMI functions Property

Power supply
Electrical power supply input circuit

Ref. property + Block

Ref. property + Block

Number of wires Property
Voltage Property
Voltage type Property

Certificates and approvals

Ref. property + Block

|Hazardous area approval

Ref. property + Block

Type of hazardous area approval Property
Explosion protection approval Property
Ex marking Property
Device documents and remarks Ref. property + Block

| Remark

Property
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Annex C
(informative)

Use of Lists of Properties in the engineering workflow

The use of LOPs in the engineering workflow is based on the workflow for process control
projects. The stages preliminary engineering, inquiry generation, offer generation, selection

and de 5 : dicates
which fypes of LOPs are used at each stage. These are shown in bold type with|a grey
background.
Basic engineering
A
~ —
Preliminary ) Detail
engineering >> eIy >> Offer >> S{@ge engineering
A
ALOP ALOP1 ALOP2 ALOP ALOP
OLOP1 OLOP1 grop OLOP OLOP
DLOP DLOP DLOP DLOP DLOP
1 2 2 2
CLOP CLOP CLOP2 CLOP2 CLOP
IEC 1387/09
Figire C.1 — Use of LOP types at individual project stages
The application_of Lists of Properties is explained using the workflow in Figure C{2. The
workflow is~te be largely automated. When preparing an order or a technical inqury, the

custom|

er(proceeds as follows.

e He must have access 1o a tool that Is capable of handling the Nsis of propert
example, a CAE tool.

es, for

o He selects the appropriate device type (list of properties) for his specific application case.

e He enters the inquiry data into the input masks provided by the tool. These will generally
be the ALOP, the OLOP and the DLOP.

e The tool generates a transmission file (transaction data), which he sends via the Internet
to one or more suppliers.

For the generation of a transmission file, every appropriate method can be used. In order to
use the potential of this standard and future parts of IEC 61987 to the full, however, a
computer sensible method is to be preferred.

Some CAE systems consist of several modules: a module for process engineering, including
P&l diagrams, one for the piping systems and one for the process control equipment. When a
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new loop sheet is created, the process control module can import the required data from the
processing engineering module. By use of standardized concepts (LOP, Block, properties),
the process control equipment planner may be relieved of many manual input tasks, and at
the same time enhances the quality of the data.

This transmitted information is used by the supplier to generate an offer. He adds more data
to or changes the contents of the DLOP. In addition, he adds his own ALOP and, above all, a
CLOP containing the commercial details. He then sends this offer to the customer in a
previously agreed format.

Experience has shown that while exchanging data between any two parties, it is very
important that the data of the person who has generated a message should be placed in the
ALOP, jif the workflow is to be executed properly.

The customer can now compare offers received from different suppliers and select the most
appropfiate one for his application. Because each property has been assigned a unique ID
code, the values for the properties contained in the offers can easily -be evalugted by
compufer. The customer can also use the data transmitted by the supplier(s) to generate his
own plant or system documentation. As a result, he not only has a record of the requirements
on the |device, but also obtains detailed documentation of the device actually selected| which
he can|use for reordering or cite as a reference when clarifying any/specific questions felating
to that device.

To ensure the repeatability of the described workflow, bath the suppliers and the cystomer
must have an appropriate technical infrastructure.

1 I
Supplier y ! Internet ;! Customer b
1 1
1 1
Supplier x : : Customer a ‘ Ear()r(‘:r(]ass
) i | ,
hquiry:
qutry 1 | | inquiry: / S logy data
ALOP, —... -...\ ; i s
- - X ! ALOP, —... : Power
! ] - e V ¢
OLOP, DLOP, \ ! | 1 upply
-... - \ | Message | 0 OLOP, oj " '
: o /D“. - o = dmoent
- -1 ! ! - dondi-
1 1 B}
B AN 1 1 R = e tlons
—_ : N 1 1 : .. 1 -
i | '\ S N
Automatically i 1 \
- chnical or semi 1 [ [ Function
o automatically : : CAE system |
: 1 M —
ﬁ i i "[Installation diag K
—— .. \ : : /> Wiring diagrgm
DLOF, CLor, 1 T = Loop sheet
_ - * | Message | .’D/ P
Product - - : : Supplier y
databas __ __ : : Supplier x W !
- - : : Device data
- - 1 1 -
L | 1 | -
(with CAE related data) ; | -
1 1 -
1 1

IEC 1288/09

Figure C.2 — Data exchange in the engineering workflow

The following principle may be implemented in the workflow being considered (Figure C.2). All
data that have to be entered in an IT system for a specific process control device or system
should only need to be entered one single time throughout the entire chain of sub-processes
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in the workflow. Adherence to this principle considerably enhances the quality of data
handling.

Figure C.2 also shows how the messages, comprising the required LOP types, are handled in
the engineering workflow described. The inquiry message consists of ALOP,, OLOP, and
DLOP,. All three should be included in a common file. ALOP, contains the information that
this is an inquiry as well as the data of the author of the message; in this case the data of at
least one contact person for the supplier. OLOP, contains the description of the operating and
ambient conditions for which the inquired device should be designed. The owner of the data
of OLOP, is the customer and he is responsible for them. Normally DLOP, will be empty, but
it is also possible that the customer has specific requirements on the device.

The answer message of the supplier is sent using a different file. It consists of ALOPz,lI‘DLOP2
and CLOP,. ALOP, contains the information that this is an offer and the data of the)aythor of
the megsage; in this case the data of at least one contact person for the customér;-The role of
DLOP,|in this message is to deliver a description of a device that is the object of thp offer.
The supplier is the owner of the data of DLOP, and he is responsible for them. The [CLOP,
contains commercial information concerning the device offered and its ‘owner is a|so the
supplier. The customer may not change the content of DLOP, and CLOP; if he wantg to use
these OPs for the generation of an order.

The twp LOPs: DLOP, and DLOP, in form of the transaction.data have different roles and
different content in the workflow although they have been generated using the same structural
data. The same is true of ALOP, and ALOP,. Both have{the same role (they contain |header
data ofl a message) but different content. The indices.-f and 2 have the same meaning as in
Figure C.1.

The m3ain objectives of LOPs in the engineering workflow are summarized as follows:
e to describe the operational and functien requirements placed upon a process |control
deviice;

e to gnable a device supplier to submit an offer for a suitable process control devicg based
on {hese requirements;

e to grder devices through a procurement/ purchasing system;
e to document the data of a process control device in a structured manner;

e to grovide device datayfor planning using CAE tools.

The structural data for each device type are determined by the LOP for that device type. The
data fof this LOR come from the OLOP or the DLOP (see also Clause 4). The structural data
determ|ne the (sequence of the properties or blocks of properties and the arrangement of
these structural elements, which are indexed accordingly.

For indtalled—devicesor for requirements—ondevicesto be deliveredtransactiondata are
exchanged between customer and supplier or between different technical departments within
a company. This means that values are assigned to the properties defined in the structure
and these values are then transferred to a transmission exchange file.

The use of structural data to generate transaction data is explained below using an example
and illustrated by Figure C.3.

From his experience of the process, the customer specifies that the maximum ambient
temperature in his plant is 40 °C. He enters this value in the OLOP. In addition, he would like
to have a current analog output signal with lower range value 4 mA and upper range value
20 mA, and specifies that the device should be designed for a maximum operating
temperature of 80 °C. These are the values (transaction data) he enters for the properties
(structural data) “Maximum ambient temperature”, “Output type”, “Lower range-end value of
current output”, “Upper range-end value of current output” and “Upper range limit of process

temperature”. He enters also “Inquiry” as value of the ALOP property “Document type”.
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The technical details of the inquiry have thus been specified. They are supplemented by the
header data (for example, document type). The data transmitted to one or more suppliers
therefore consists of the transaction data generated from the structural data contained in the
ALOP, OLOP and DLOP.

The information generated is transmitted in the form of a transmission file, or similar. Ideally,
such a transmission file would be generated and used automatically by the CAE systems used
on either side (see Clause C.2).

A supplier to whom the transmission file has been sent can read the file into his own system
and prepare an offer using the data thus transferred. The supplier generates an adapted LOP
containing information as appropriate for this stage of the project. This information might be

personal data of the contact at the supplier, or commercial properties such as @jlce and
delivery time. QQ
NS
Structural ¢lata Transaction data /\,
Customer sends to supplier: A Q)

Inqui CO
— Name of property: Valuef
~
;i «Document type \Q/ | Inquiry
\ -

O
OLoP Ngm&f property: Valuet Unit:
. " N| o
* Maximum ambient temperature _____ 'l cMaxim@Mbient temperature |
S
\,\Q) Name of property: Valuef Unit:
N Ny Curreit
q i «Output type analogoutpu
) N
| *Lower range-end value of current output | IZI

N|
”| *Upper range-end value of current output |

=I-Upper range limit of process temperature |

Supplier sends back to customer:
Technical offer
Name of property: Value}
\f -Document type | Quotation
\( Name of property: Valuef Unit;
Current
*Output type | analogoutpu
N\
\ \’I *Lower range-end value of current output | 4

\>| *Upper range-end value of current output |
\’| *Upper range limit of process temperature | °

\’| *Weight |

] [s]

CLOP Name of property: Value: Unit:
* Delivery times "= === =—-====-==- =I *Delivery times |

IEC 1289/09

Figure C.3 — Structural and transaction data for inquiry and offer
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The offer, which takes the form of an LOP consisting of ALOP, DLOP and CLOP is converted
to a transmission file in the supplier's system and sent to the customer. The customer can
then import either all or part of this LOP directly into his CAE system, provided the system is
capable of correctly interpreting the transmission file. It should be pointed out that the inquiry
of the customer and the answer of the supplier are two different transmission files. In the
example, the customer receives the following information.

The filg
and the
have a

The transmission file contains a quotation.

The desired output signal type and the ranges are confirmed.

The supplier cannot meet with the desired upper range limit of process temperature of
80 °C. He can only offer a device with a certified level of 70 °C, and he states this in the

DL( P The cuctaomar can in thic naca aithar annant tho naramatar Ar Innle for
e CuStome—Gai— it HS—66a 56— e e—a66ept—e—patramete—o0—061K—0o1

supplier.

From the additional data transmitted, the property “weight” has been selected
example, which the supplier has stated to be 2 kg.

Theg delivery times lasts 20 days.

another

for this

s used to transmit transaction data contain only the ID code of.the respective pfroperty
value which has been assigned to it by the customer or supplier. For propertie$ which
unit, the unit is added for the transaction. The data actually exchanged in this example
by megns of transmission files in LOP form are listed on the right_hand side of Table C /1.
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Table C.1 — Structural and transaction data for the example described

STRUCTURAL DATA TRANSACTION DATA
ID Preferred name Unit ;%rt- al\l/ift)rri(ta)utes ID Value Unit
At the inquiry

IEC- Document type . IEC- .

ABA274 String | (...) ABA274 Inquiry

IEC- Maximum ambient IEC-

ABA291 | temperature °C_[Real (.) ABA291 | 40 °C
IEC- Output type Strin () IEC- Current

ABA169 9 ABA169 | analog [output

IEC- Lower range-end value of IEC-

ABA190 | current output mA | Real ) () ABA190™ mA
IEC- Upper range-end value of IECC

ABA1B3 | current output mA Real (...) ABA183 20 mA
IEC- Upper range limit of o IEC- o
ABA292 process temperature C Real (") ABA292 80 C

At the technical offer

IEC- . IEC- .

ABA2f4 | Document type String (%) ABA274 | Quotation

IEC- Output type . IEC- Current

ABA169 String | () ABA169 | analog foutput

IEC- Lower range-end value of IEC-

ABA190 | current output mA xpReal ) () ABA190 | 4 mA
IEC- Upper range-end value of IEC-

ABA183 | current output A | Real | (.) ABA183 | % mA
IEC- Upper range limit of o IEC- o
ABA292 process temperature C Real () ABA292 70 C
IEC- . IEC-

ABA243 Weight kg Real (...) ABA243 2 kg
IEC- . . IEC-

ABA1D7 Delivery times Day | Real (...) ABA127 20 Day
C.2 [The role’of CAE and other systems
For thg prectical application of this standard, CAE systems in particular play a decisive role

on the customer side. They support and increase the efficiency of planning work. The CAE
systems used in the planning process according to this standard must satisfy preconditions
arising from the engineering workflow shown in Figure C.2.

One important condition is that all documents in the form of a transmission files, for example,
should be capable of being exported from and imported to the system. It should also be
possible to import CAE-relevant data such as terminal designations. The CAE systems should
be capable of automatically accepting the master data of a new device type. Another
important factor is the ability to compare the technical device data from several offers in the
same CAE system.

The exported and imported files thus help to increase the quality of data, as considered in the
context of integrated electronic data exchange with other systems, including ERP systems.
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Throughout the life cycle of a device, data about the device are exchanged between the
various departments concerned. On the customer side, these might be process and process
control planning, operations, maintenance and procurement. On the supplier side, these might
be sales, marketing, development and after sales services. The complex workflows
associated with this information exchange are illustrated in Figure C.4.

Supplier Internet Customer

Equipment data
as delivered

Inquiry

inquiry
(&) =

offer

Equipment
data

further orders

Equipment data
as delivered

Equipment

data QQ

O — |Operating List of Properties K\)\.\

|:| — |Device List of Properties (in inquiry view)

O - |Device List of Properties (with all properties) \‘g\

®$ IEC| 129009
Figure C.4 — Data exchang‘éthroughout the life-cycle of a device
O
Paralle] to the delivery of a d , the related data (as-delivered device data) fan be

imported into the customer’s@zs ems (for example, planning, maintenance or pur¢hasing
systemp). Other important pa for transfer of device data are also shown, such a$ those
required to take account of\innovations in the development of device types (new updates of
software versions). O

It should be not at data can also be stored according to other models, for example,
according to | 15926-4. If data are to be exchanged between databases usipg this
standard an ther model, a mapping will be necessary.

\<</C)
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Principes essentiels

AVANT-PROPOS

1) La Qommission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale "de norni
compgosée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationadx ‘de la CEl).

2)

3)

4)

5)

6)
7

8)

pour

objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions_,.de)jnormalisation

domgines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie deg

inter
publi
comi

ationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acces
(PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). eur’élaboration est confi
és d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par e’ sujet traité peut partic

orgarnisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalesy/en liaison avec la CEl, p
égaldment aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation,Internationale de Normalisati
selor| des conditions fixées par accord entre les deux organisationss

Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans |

du p

ssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant’donné que les Comités nationaux d

intér@ssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Fublications de la CEI se présentent sous la forme “de’ recommandations internationales et sont
comme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tousyles efforts raisonnables sont entrepris afin qu
s'asspure de l'exactitude du contenu technique de seS\publications; la CEIl ne peut pas étre tenue res
de I'dventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dansg| le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dang
mesyre possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEIl dans leurs pul

natio
natio

La C

hales et régionales. Toutes divergénces entre toutes Publications de la CEl et toutes puk
hales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

F| elle-méme ne fournit aucunhé attestation de conformité. Des organismes de certification indé

fournfssent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux ma
confdrmité de la CEIl. La CEl n'est responsable d'aucun des services effectués par les organi
certiflcation indépendants.

Tous

les utilisateurs dojvent's'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicat

Aucuhe responsabilité ,he doit étre imputée a la CEl, & ses administrateurs, employés, auxili
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des

natio

haux de la-CGET, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de t

dommage de«guelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris
de juptice)-ettes dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la
toute|autre _Publication de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.
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L'attgntion est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pu
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61987-10 a été établie par le sous-comité 65E: Les dispositifs et
leur intégration dans les systémes de I'entreprise, du comité d'études 65 de la CEIl: Mesure,
commande et automation dans les processus industriels.

La présente version bilingue, publiée en 2010-12, correspond a la version anglaise.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 65E/134/FDIS et 65E/145/RVD.

Le rapport de vote 65E/145/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.
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La version francaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La présente partie de la CEI 61987 doit étre lue conjointement a la CEI 61987-1.

Une liste de toutes les parties de la série CEIl 61987, sous le titre général: Mesure et ¢

ontrble

des processus industriels — Structures de données et éléments dans les catalogues

d'équipement de processus, est disponible sur le site web de la CEI.

Le comité a deC|de que le contenu de cette publlcatlon ne sera pas mod|f|e avant Ia date de

stabilitg
relativ

* reconduite,

* supprimée,

« renplacée par une édition révisée, ou
e amg¢ndée.

Le confenu du corrigendum de mai 2012 a été pris en considération dans cet exemplaine.

fonnées

IMPORITANT — Le logo "colour inside" qui se trouveée sur la page de couverture de
publication indique qu'elle contient des couleur$S,'qui sont considérées comme uf
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséd
imprimer cette publication en utilisant unesimprimante couleur.

cette
iles a
uent,
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INTRODUCTION

L'échange de données de produits entre les systémes commerciaux des sociétés, les outils
d'ingénierie, les systémes informatiques ainsi qu’entre les systémes de contrdle (technologie
de mesure et de contrble électrique) ne peut s'effectuer de maniére efficace que lorsqu'a la
fois les informations a échanger et I'utilisation de ces informations ont été clairement définies.

Préalablement a cette norme, lorsqu'il était demandé aux fournisseurs ou aux fabricants de
proposer un prix, ou aux clients de spécifier les caractéristiques requises des dispositifs et
des systemes de contrdle de processus ceci était fait de diverses maniéres. Les fournisseurs
décrivaient les dispositifs en fonction de leurs propres plans de documentation, en utilisant
souven iffé i das, CD,
catalodues électroniques, etc.). La situation était similaire pour le processus de planification
et de développement. Les informations des dispositifs étaient fréquemment dupliquéeds dans
les différents systéemes des traitements de [linformation (IT, en anglajs| infofmation
technology).

Une meg¢thode qui permet de saisir une seule fois toutes les informatjens existantes Jors du
processus de planification et de commande et qui les met a dispositioh.des autres traitements
offre altoutes les parties impliquées la possibilité de se concentrer sur leur tache essentielle.
Une condition préalable est la normalisation des descriptions des, ebjets et la normalisgtion de
I'échange des informations.

La CE| 61987-1 constitue une étape importante pour~dtteindre ce but. Elle spécifie une
structufe générique avec laquelle on peut définir les)caractéristiques des équipements de
mesurg et de contréle de processus industriels ayantwne interface analogique ou numérique.
Ceci faEiIite la compréhension des descriptions deproduits lorsqu'elles sont transférégs d'un
systéme a un autre. La partie 1 de cette série€’;de normes s'applique a la productipn des
catalodues papier des équipements de mestre et de contréle de processus, fournig par le
fabricapt du produit.

L'objectif de la CEI 61987-10 est . d’augmenter l'efficacité des processus impliqugnt des
dispositifs de mesure et de contréle.” En plus des données du catalogue des équippments
proposges par la CEI 61987-1,\.des informations relatives aux aspects fonctionnels et
envirorlnementaux du dispositif sont désormais décrites. Il convient que ces nduvelles
donnégs soient spécifiées_sous une forme qui permet un échange électronique| et un
traitement automatique.

La CEI|61987-10 specifie les dispositifs a I'aide de listes de propriétés (LOP). Les prgpriétés
sont rdssemblées’en blocs qui décrivent les caractéristiques particulieres du dispogitif. En
compilant des( blocs, il est possible de produire une liste de propriétés qui décrivent
totalement Adf~type de dispositif ainsi que I'environnement dans lequel se trouvent les
disposififs,ou dans lequel ils seront installés et fonctionneront.

La présente partie de la CEl 61987 traite les points suivants.

e Elle prend en compte les propriétés qui peuvent étre utilisées dans une demande d’offre
et un devis. Elle traite également les propriétés détaillées requises pour l'intégration d'un
dispositif dans des systémes de contréle de processus mais également les propriétés
destinés a d'autres systémes, tels que les systemes de planification (par exemple dans
des systemes d'ingénierie assistée par ordinateur (CAE, en anglais Computer Aided
Engineering)), de maintenance et de planification de ressources d'entreprise (ERP, en
anglais Enterprise Resource Planning).

e Elle fournit une méthode normalisée a l'usage des fournisseurs et des utilisateurs
d'équipements de systémes de contréle de processus. Cette méthode optimise les flux
d’information entre les systémes qui gérent les diverses taches au sein des entreprises ou
entre les entreprises. En fonction de leur rbéle dans le processus, l'ingénierie,
I'approvisionnement et la construction (EPC, en anglais engineering, procurement and
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construction), les prestataires peuvent étre considérés comme étant les utilisateurs ou les
fournisseurs.

e Elle garantit la clarté des informations fournies, car les données et les structures sont
décrites en termes non ambigus.

Il convient également de noter que le dictionnaire de données des composants peut étre
utilisé pour d'autres applications, par exemple la génération de listes de piéces, ou la
génération des spécifications a transmettre.
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Les formes d'échange électronique de données

Modéle de données: CEI 61360-2 — - Dictionnaire:
1ISO 13584-42 82}'8;‘223’6 Propriétés,
Dictionnaire CEI 61987-11 et autres LOP, Unités, ...
Méthodologie| Conte”“ ______________________________________________________________________________________________________________
CEI 61987-10
et autres Modéle de données: CEI 61360
(ISO 13584-25)
Spécifications
Contenu: CEI 61987-11 et autres
(Structures interpretees)
i Modéle de données: p.e. ISO 15000 ebXML
Exempleg dans|;
CEI61987-10 || Contenu:  Données de Message Message Messages
| transaction de demande d’offre
|
N e NP SN .
Courriel 4’/1/» Courriel Cadre|d'échange
de données
Télécopie f—— |__¢ " —»Télécopie
XML — k— XML IEC 1277/09

Figure 1 — Les formes d'échange électronique envisagées dans cette normeg

Chacune des formes d'échange de donnéestenvisagées dans cette partie de la CEl 61P87 est
décrite|comme suit (voir également la Figure 1).

Dictionhaire: Pour obtenir une sémantique normalisée, distribuée, commune des dispositifs,
cette norme décrit un dictionnaire'de concepts contenant les termes, les définitiond et les
relatiorls des dispositifs. Il est basé sur un dictionnaire de données de composants CEIl pour
les dispositifs de mesures_de contréle de processus industriels, utilisant les modéles de
donnégs de la CEIl 61360=2"et de I'lSO 13584-42. Le contenu du dictionnaire comprend les
propriéfés et les blocs-qui’seront définis dans la future CEI 61987-11, etc. Les mémes hormes
définisgent également'des listes de propriétés pour les dispositifs de mesure et de confrdle de
process$us.

NOTE 1| Tous tes» dispositifs ne sont pas inclus dans la premiére édition du dictionnaire et il est posgible que
d'autres |dispositifs soient ajoutés a mesure que de nouveaux dispositifs et de nouvelles technologiep seront
développés:

Spécifications: Un ingénieur de processus planifiant un domaine particulier dans une usine
utilise une feuille de spécification électronique dont le contenu est extrait du dictionnaire de
données de composants. De facon similaire, un fabricant établissant un devis pour un
dispositif de mesure de processus industriel satisfaisant aux conditions décrites dans la
demande définit son dispositif en fonction d'une autre feuille de spécification dont le contenu
est également extrait du dictionnaire de données de composants. Les modéles de cardinalité
ou polymorphisme sont évalués dans l'interprétation des spécifications.

Messages: Les messages de communication contenant des informations relatives a
I'expéditeur, au destinataire et au protocole de transport, sont générés a partir des
spécifications.

NOTE 2 La génération de messages ne fait pas partie du domaine d'application de cette norme.
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Modéle d'échange de données: Les messages sont envoyés d'un partenaire commercial a un
autre en utilisant des modéles d'échange de données. Ceux-ci peuvent étre classiques
(courriel, télécopie) utilisant des gabarits tels que décrits a I'Annexe C de cette norme, ou des
modéles de distribution basés sur des messages XML.

EXEMPLE: Un exemple de modéle de distribution de message XML est I'lSO 15000 (ebXML).

La méthodologie de création de ces spécifications et la description des mécanismes requis
pour compiler des données significatives sont définies dans cette norme. Plusieurs aspects
des dispositifs font également I'objet d'une normalisation dans cette norme. Un aspect décrit
par exemple I'environnement de fonctionnement au point d'installation, c'est-a-dire les
conditions dans lesquelles un dispositif de mesure de processus doit fonctionner et un autre

t diarit lac o Aaifiaotione Ay Alon aotdif ALl aodiafait & Ao Ao Al A e o
aSpeC CUCCTTTTC S SPtlmtatorTS Uo ursSpUsSTtT o satsTrart o OS5 CUTTUTtOTTST

Toutefgis, les propriétés contenues dans le dictionnaire de données des composants peuvent
également avoir d'autres buts, par exemple I'emplacement précis de I'unité de’ produgtion ou
la bougle de contrdle peut faire partie des échanges administratifs et commerciaux. D¢ fagon
similairne, des données d'ingénierie plus précises telles que la désignation de terminaux ou
des dopnées d'étalonnage des dispositifs peuvent également étre échangées au moyen de
feuilles| de spécification supplémentaires ou en complétant les feuilles de spécification de
dispositifs.

La spédcification des données transactionnelles requises pour échanger des feuilles de
spécifi¢ations électroniques entre sociétés, comme représenté dans la Figure 1, ne fait pas
partie du domaine d'application de cette norme. De fagcan similaire, aucun cadre particulier
pour I'§change des données n'est spécifié.

Chaqug¢ type de dispositif est défini par une LOP contenant les propriétés qui s'y appliquent.
Ceci ¢st une exigence fondamentale pour:d'échange d'informations de dispositifs entre
différents systémes de technologie de I'information (IT).

L'utilisgtion des LOP prend donc en charge I'échange de données entre systémes dans une
relatior] commerciale et entre des 'systémes au sein d'une organisation, par exemple les
systemgs de CAE ou d'ERP (voir Figure 2). La présente norme prévoit également le stockage
des dohnées de dispositifs sous.forme de LOP dans les systemes de contréle de prdcessus
ou les dlispositifs sur site.

Fournisseur Client
’30nception Planification [CAE
ddveloppement
Liste de propriétés
Services de gestion de la CEl 61987 Gestion
des matériaux Achats/matériaux
Ventes/distribution Maintenance

IEC 1278/09

Figure 2 — Prise en charge des relations commerciales a I’aide des listes de propriétés

CEIl 61987-10, CEI 61987-11 et autres
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La CEI 61987-10 définit I'approche pour structurer des listes de propriétés pour un
équipement de controle de processus, par exemple des dispositifs de mesure, des
actionneurs, des moteurs, un appareillage basse tension, etc., Cela facilite ou rend
automatique les flux de travaux d'ingénierie lors de la planification et lors de la maintenance
des installations industrielles et permet a la fois aux clients et aux fournisseurs des
dispositifs d'optimiser leurs processus.

La future CEI 61987-11 contiendra des listes de propriétés pour des types de dispositifs de
mesure couramment utilisés dans l'industrie des procédés.

Les parties de la CEIl 61987 suivantes sont déja planifiées. Celles-ci contiendront des listes
de propriétés pour d'autres familles de dispositifs. tels que les actionneurs ou les dispositifs
de conyersion de signal.

On retjouvera les propriétés dans le dictionnaire de données de composants de la|CEI et
elles ddopteront les sémantiques et la structure des séries de normesJCEI 61360 et
ISO 13p84.

modelgd de données décrit dans les séries de normes CEI 61360%et ISO 13584 es{ utilisé
dans cg¢tte norme. La structure définie pour I'équipement de mesure de processus industriels
dans Ig CEI 61987-1 est utilisée avec certains ajouts et modifications pour organiser en blocs
le contgnu des LOP de dispositifs.

Le concept des propriétés et des listes structurées constitue I'objet 'de” diverses norr{es. Le
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MESURE ET COMMANDE DES PROCESSUS INDUSTRIELS -

STRUCTURES DE DONNEES ET ELEMENTS DANS LES CATALOGUES

D’EQUIPEMENT DE PROCESSUS -

Partie 10: Liste de propriétés (LOP) pour I’échange électronique
de données pour la mesure et le contréle de processus industriels —

Principes essentiels

1D0|

maine d’application

La présente partie de la CEI 61987 fournit une méthode de normalisation des“descrliptions

des disjpositifs de contrdle de processus, des équipements d'instrumentation’et"des auxiliaires

ainsi gpe leurs environnements de fonctionnement et les exigences de fonctionnemgnt (par

exemple, les données de spécification du point de mesure). Les buts de'cette norme gont les

suivants :

e définir un langage commun pour les clients et les fournissgurs en publiant des listes de
propriétés (LOP),

e optimiser les flux de travaux entre clients et fournisseurs ainsi que dans les pro¢essus,
parlexemple 'ingénierie, le développement et les achats,

e rédtire les colts des transactions.

La présente norme décrit des types de dispositifs de processus industriels en utilisant des

listes structurées de propriétés. Ses propriétés sont mises a disposition dans un dictipnnaire

de donpées de composants.

L'objectif est de produire un dictionnadire de référence permettant une description de la

demangle et de l'offre, utilisée parfois'dans les compagnies et une description des systémes

de confréle de processus, d'instrumentation et d'équipements auxiliaires basés sur defs listes

de progriétés.

2 Références normatives

Les ddcuments deréférence suivants sont indispensables pour l'application du présent

document. Pourles références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références

non dagées, lasderniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels

amendéments).

CEI 60529:1989, Degres de protection procures par les enveloppes (Code IP)
Amendement 1 (1999)

CEIl 61346-1:1996, Systemes industriels, installations et appareils, et produits industriels —
Principes de structuration et désignations de référence — Partie 1: Regles de base

CEI 61360 (toutes les parties), Types normalisés d'éléments de données avec plan de
classification pour composants électriques

CEI 61360-1, Types normalisés d'éléments de données avec plan de classification pour
composants électriques — Partie 1: Définitions — Principes et méthodes

IEC 61360-2, Standard data element types with associated classification scheme for
components — Part 2: EXPRESS dictionary schema (disponible en anglais seulement)

electric
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IEC 61987-1, Industrial-process measurement and control — Data structures and elements in
process equipment catalogues — Part 1: Measuring equipment with analogue and digital
output (disponible en anglais seulement)

ISO 1000, Unités Sl et recommandations pour I'emploi de leurs multiples et de certaines
autres unités

ISO 13584 (toutes les parties), Systémes d'automatisation industrielle et intégration —
Bibliotheque de composants

ISO 13584-42, Systémes d'automatisation industrielle et intégration — Bibliotheque de

composanrts—Partie 42— Methodologie—deseriptive—Meéthodelegie—appliguée—ata—straeiuration

des familles de pieces

3 TeImes, définitions et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

3.1.1
liste d¢ propriétés administratives

ALOP (en anglais administrative list of properties)
liste dg propriétés qui décrit I'aspect concernant l'initialisation, le suivi et I'achevemernt d'une
transadgtion

NOTE 1| La liste de propriétés administratives contient(par exemple des informations concernant le|type de
documert (par exemple, une demande, un devis) et\les détails de publication (par exemple, les [données
permettajnt de contacter l'auteur) et elle peut étre placée a la téte du document de transaction.

NOTE 2 | Une ALOP peut s'appliquer a une transaction d'instances multiples d'un ou plusieurs types de djspositifs
et elle e4t rarement associée a un seul type de~dispositif.

3.1.2

aspect
maniére spécifique de sélectionner des informations concernant un systéme ou un objet d’un
systémg ou de le décrire

[CEI 61346-1, 3.3]

3.1.3
attribuf
caractdristigue d'un objet ou d'une entité

[ISO/CETI1I1I79-1:2004, 3.1.1]

EXEMPLE: Les propriétés, blocs, LOP, unités de mesure, etc., sont des entités.

3.14

bloc de propriétés

collection de propriétés qui décrit un concept du type de dispositif envisagé, par exemple une
sortie du dispositif, les conditions environnementales, les conditions de fonctionnement, les
dimensions du dispositif

NOTE 1 Un bloc peut également comprendre d'autres blocs de propriétés.
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NOTE 2 Un bloc de propriétés est une classe de caractéristiques au sens des séries de normes CEI 61360 et
ISO 13584.

3.1.5

cardinalité

modele définissant le nombre de fois ou un concept réapparait dans une description

NOTE 1
la répétit

Dans la CEl 61987-10 et dans les futures parties de la CEl 61987, le cardinalité est utilisée pour indiquer

ion de blocs de propriétés ou de LOP.

NOTE 2 Dans les données structurelles, la cardinalité définit le fait que le bloc peut étre répété, tandis que dans
les données transactionnelles, la cardinalité définit le nombre de fois ou le bloc est répété.

NOTE 3

NOTE 4
propriété
différents

NOTE 5

juste av{
dans les
propriété

3.1.6

: . e —c ' 2
La LAalullidiie pocul ©uc Uuc ZCTU.

PS .

La cardinalité est mappée sur le modéle de données de la CEl 61360 au moyen, d’une propriét
nt le bloc ou avant la propriété pouvant étre répété. Le bloc ou propriété répété,apparait une s
données structurelles mais il apparait dans les données de transaction autant-de fois que la val
de cardinalité le définit.

caracteristique

abstrad

[1SO 1(

NOTE 1

NOTE 2
fonctionr]

3.1.7

tion d'une propriété d'un objet ou d'un ensemble d'objets

87-1:2000, 3.2.4]

Les caractéristiques sont utilisées pour décrire des{concepts.

La présente norme utilise des propriétés\pour décrire des dispositifs, leur environne
ement (conditions ambiantes) ou d'autres aspects.

liste de propriétés commerciales

CLOP
liste dé¢

NOTE
informati

3.1.8

en anglais commercial list-of properties)
propriétés qui décrit I'aspect concernant les flux de travaux commerciaux

Une liste de propriétés commerciales contient par exemple des prix, des codts, des délais de livra
bns concernant le transport, et la quantité commandée ou fournie.

dispos
disposi

NOTE
composit

itif composite
tif composeé de divers dispositifs

Les’ dispositifs peuvent étre fournis en totalité ou les éléments comprenant I'assemblage du
e\peuvent étre fournis individuellement.

La cardinalité permet d'utiliser une ou plusieurs fois un bloc de propriétés contenu daps\une| liste de
s par exemple pour décrire lors d’une transaction particuliere un dispositif avec plusieurg sorties

€ placée
eule fois
bur de la

nent de

son, des

Hispositif

EXEMPLE: Une vanne de commande constituée de la vanne elle-méme, d'un élément de commande et d'un

positionn

3.1.9

eur.

concept
unité de connaissance décrite par une combinaison unique de caractéristiques

[ISO 1087-1:2000, 3.2.1, modifiée]

EXEMPLE: La CEI 61987 inclut des concepts tels qu'une LOP, des blocs, des propriétés, une unité de mesure, des
valeurs, etc.
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3.1.10

identifiant de concept

séquence de caractéres, capable d'identifier de maniere unique ce a quoi elle est associée
dans un contexte spécifié

[ISO/CEI 11179-1:2004, 3.1.3, modifiée]

NOTE La présente norme préfére I'approche de la CEI 61360-1 avec un code a six caractéres qui est unique pour
tous les concepts.

3.1.11
client
organi:mc oupersonme recevantun pluduit

EXEMPLE: Consommateur, client, utilisateur final, détaillant, bénéficiaire ou acheteur.

NOTE UWUn client peut étre interne ou externe a un organisme.

[1SO 9(00:2005, 3.3.5]

3.1.12
définitjon
représentation d'un concept par un énoncé descriptif servant®a“e différencier des cgncepts
associgs

[ISO 1¢87-1:2000, 3.3.1]

3.1.13
dispOﬂitif
élément matériel ou assemblage de ces éléments destiné a exécuter une fonction requ(se

[CEI 6(Q050-151, 151-11-20]

NOTE 1| Un dispositif peut faire partie d'un dispositif de plus grande taille.

NOTE 2| Pour les dispositifs de mesure)\l'identifiant est le principe de mesure, pour les dispositifs d'actiofjnement,
la conception/le modele et le principe.dé fonctionnement.

NOTE 3| Une liste de propriétes: est définie pour chaque type de dispositif, définissant ainsi les [données
structurefles.

3.1.14
liste de propriétés de dispositif

DLOP (en anglais device list of properties)
liste dg proprietés qui décrit un dispositif

NOTE Celte-ci peut contenir des donnees pertnentes pour des systemes de CAE.

3.1.15
domaine de valeurs énumérées
domaine de valeurs spécifié par une liste de toutes ses valeurs autorisées

[ISO/CEI 11179-1:2004, 3.3.14]

3.1.16

liste de propriétés

LOP (en anglais list of properties)

collection de propriétés applicables a un type de dispositif particulier, ses blocs et ses
aspects

NOTE 1 Une liste de propriétés, telle que définie dans cette norme, est constitué de blocs de propriétés.
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NOTE 2 Les listes de propriétés peuvent étre compilées pour divers aspects d'un type de dispositif représenté,
les exigences de l'utilisateur par exemple font partie de la LOP fonctionnelle, la description du dispositif est le but
de la LOP de dispositif, des informations commerciales sont incluses dans la LOP commerciale, etc.

3.1.17
type de LOP
liste de propriétés concernant un type de dispositif décrivant un aspect du type de dispositif

NOTE 1 Chaque aspect d'un dispositif est décrit par son propre type de LOP.

NOTE 2 Le type de LOP d'une LOP pour un type de dispositif créent le premier niveau de construction d'une
LOP.

3.1.18
fabricgnt
constrycteur du dispositif (qui peut aussi étre le fournisseur, I'importateur ou le ‘mandataire)
au non| duquel généralement I'éventuelle certification a été initialement enregistree

[CEI 6(Q050-426, VEI 426-15-07, modifiée]

3.1.19
liste de propriétés fonctionnelles

OLOP (en anglais operating list of properties)
liste de propriétés qui décrit I'aspect concernant les conditions de fonctionnement du
dispositif et les informations supplémentaires concernant . sa conception

3.1.20
valeurjadmissible
expression d'une valeur autorisée dans un domaine de valeurs spécifique

[ISO/CEI 11179-1:2004, 3.3.28]

3.1.21
polymorphisme
modélg permettant de remplacercdans le méme contexte un concept simple par un g¢oncept
différent plus spécifique (spécialjse)

NOTE 1| Un bloc polymorphe spécialisé peut remplacer un bloc plus générique dans le méme contexte.

NOTE 2| Un opérateur polymorphe (propriété de contréle) peut agir en effectuant une sélection entre [diverses
spécialisptions.

3.1.22
propriété
caractdristique commune a tous les membres d'une classe d'objets

[ISO/CEI 11179-1:2004, 3.3.29]

NOTE La CEI 61987-10 utilise des classes d'objets pour indiquer des types de dispositif, des types
d'environnement de fonctionnement ou d'autres aspects.

3.1.23
propriété de référence
propriétés référencant un bloc de propriétés

NOTE 1 Une propriété de référence est une propriété avec un type de données class_instance_type selon
I''SO 13584-42 et la CEl 61360-2.

NOTE 2 Bien que les propriétés de référence soient obligatoires dans le modeéle de données, elles ne sont pas
obligatoires pour représenter la propriété de référence pour toutes les représentations des dispositifs. Il suffit
parfois de présenter seulement le nom du bloc référencé. Par exemple, la représentation de I'Annexe B ne montre
que les blocs référencés.
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fournisseur
organisme ou personne fournissant un produit

EXEMPLE: Producteur, distributeur, détaillant, marchand, prestataire de service ou d'information.

NOTE 1

NOTE 2

Un fournisseur peut étre interne ou externe a un organisme.

Dans ou une situation contractuelle, un fournisseur est parfois appelé « contractant ».

[1SO 9000:2005, 3.3.6]

3.1.25

donnég¢sstructureties

donnéds définissant la structure d'une liste de propriétés, c'est-a-dire les ~prqpriétés
spécifiques et les blocs de propriétés a inclure dans une liste de propriétés etla‘facon dont
elles sgnt structurées

NOTE les données structurelles peuvent étre représentées par des feuilles pour chaque, dispositif et peuyent étre
fournies en format PDF, dans un fichier de feuille de calcul XLS ou de structure XML.

3.1.26

donnégs de transaction

compilation de données contenant des propriétés de dispositifs et leurs valeurs ass|gnées,
ainsi qlie la structure de bloc, comme requis pour le transfert.d'un systéme a un autre

NOTE 1| Lorsque les données de transaction sont transmises, seules les propriétés auxquelles une valgur a été
assignéd dans les données structurelles sont réellement transférées.

NOTE 2| Une propriété est normalement représentée danssles données de transaction par son code ID, |a valeur
assignéq et 'unité de mesure. Ces détails ainsi que d'autres dépendent du schéma utilisé pour le trapsfert de
données

3.1.27

domaine de valeurs

ensem

[1SO/C

3.1.28

ble de valeurs admissibles

El 11179-1:2004, 3.3.38]

liste d¢ valeurs

domain

3.1.29
vue
sous-e

NOTE 1

NOTE 2

e de valeurs 'énumérées

hsemble personnalisé d'une liste de propriétés pour un type de dispositif

Seules les propriétés ou les blocs de propriétés ayant été sélectionnés dans la vue pour une liste de
propriétés donnée seront réellement affichés.

Les données de transaction sont déterminées par la liste de propriétés et non par la vue.

3.2 Abréviations

Pour les besoins de cette Norme, les abréviations suivantes s'appliquent.

ALOP
BSU

CAE
CLOP

LOP administrative
Unité sémantique de base (en anglais Basic Semantic Unit)

Ingénierie assistée par ordinateur (en anglais Computer
Aided Engineering)

LOP commerciale
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DLOP LOP de dispositif
Planification de ressources d'entreprise (en anglais

ERP Enterprise Resource Planning)

ILOP LOP d'installation (en anglais Installation LOP)
Technologie de l'information (en anglais Information

IT Technology)

LOP Liste de propriétés

MLOP LOP de maintenance (en anglais Maintenance LOP)
Diagramme de tuyauterie et d'instrumentation (en anglais

P & IO Piping and Instrumentation Diagram)

OLOP LOP fonctionnelle

Si Systéme international d'unités

Langage de modélisation unifié (en anglais Unified Modelling
UML Language)

Langage de balisage extensible (en anglais Extensible
XML Markup Language)

4 Eléments structurels et concepts de listes de propriétés
4.1 (Généralités
Une liste de propriétés est une compilation de propriétés. Une telle liste peut étre structurée

ou linéaire.

e Ung LOP linéaire ne comporte aucunecrelation interne explicite. Toutes les propriétgs sont
situgées sur un niveau, possédent une importance égale et peuvent étre triées selon un
quelconque critére désiré.

e Ung LOP structurée tient compte de relations internes. Les propriétés sont compilées en
blo¢s de propriétés qui décrivent une caractéristique particuliére d'un objet.

Les ddux types de LOP._sont lisibles par une machine mais la LOP structurée ppssede
plusieurs avantages importants en particulier, s’ il y a un grand nombre de propriétés. La LOP
structufée sous formelde liste est considérablement plus facile a lire et a analyser. Un ploc de
propriétés décrivanthune caractéristique complexe d'un objet peut étre traité de maniére
similaire a une_propriété unique. Lorsqu'un bloc a été créé, il peut étre introduit a plusieurs
emplacements'dans la méme LOP représentant des caractéristiques de méme type mjais qui
ne sonf pas identiques. Le méme bloc peut étre introduit dans différentes LOP congernant
différents{iypes de dispositifs.

4.2 Eléments structurels
4.21 Propriétés
4.2.1.1 Attributs d'une propriété

Les propriétés sont des caractéristiques spécifiques servant a décrire des objets, par exemple
des dispositifs de controle de processus. Ces caractéristiques comportent des exigences et
des conditions aux limites, soit imposées par I'environnement dans lequel le dispositif doit
fonctionner, soit dont il convient de tenir compte pendant le fonctionnement. Elles comportent
également tous les détails techniques du dispositif.

Une propriété elle-méme est définie par les attributs qui lui sont assignés, par exemple nom
préférentiel, définition, unité et format. Les attributs sont ceux qui sont spécifiés dans la
CEI 61360-2 et I'lSO 13584-42, par exemple :
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e code,
e numéro de version,
e numéro de révision,

e nom préférentiel,

¢ symbole littéral préférentiel,

e définition,
e source de la définition,

e note,
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& remargue;
o formule

o figure (si nécessaire),

o typeés de données (a la place du format),

e code de classification de type de propriété,

e unité de mesure,

e |iste de valeurs.

La Figyre 3 présente un exemple d'attributs pour un « Degré de protection de boitier ».

[0S

Propriéf

1
defined_|by

¥

Attributg

—1 Nom préférentiel

—1 Code

—1 Numéro de version

—1 Définition

—1 Numeéro de révision |
—1 Source de-la.définition |

—1 Liste.de valeurs |

Exemple

Degré de protection du boitier

AAA019

002

001

Classification numérique sleon la CEl 60529 précédée du symbole IP appliqué

a I'enceinte de I'appareil électrique pour assurer la protection des personnes fontre...

IEC 60529: Degrés de protection fournis par les enceintes (Code IP)

Code valeur

Signification valeur
IP 20
P22

{1

[o)N& BE NNV NI

IP 54
IP 55
IP 64
IP 65

Figure 3 — Une propriété et ses attributs

4.2.1.2

Unités de mesure d'ingénierie

IEC 1279/09

L'unité de mesure d'ingénierie est I'un des attributs les plus importants d'une propriété
représentant une variable physique. Dans un grand nombre de pays, il suffit de spécifier

['utilisation des unités SI.

Hélas, malgré des efforts importants pour parvenir a une

normalisation internationale, I'utilisation du systéme Sl n'est pas encore devenue une pratique
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d'ingénierie établie dans le monde entier. Pour améliorer I'acceptabilité de cette série de
normes et pour garantir I'échange des données au plan mondial, cette série de normes
spécifie un ensemble d'unités Sl et non S| dans la future CEIl 61987-11 et dans les autres
parties qui doivent étre utilisées dans I'échange de données. Les unités Sl sont
principalement définies dans I'ISO 1000.

Dans certains cas, par exemple pour un équipement de mesure, il est nécessaire d'autoriser
un ensemble d'unités pour une propriété. Cette norme spécifie une liste d'unités d'ingénierie
autorisées pour chaque propriété, y compris une « Unité de mesure par défaut ». De plus, les
unités sont regroupées en fonction de I'échelle.

NOTE Dans un outil d'ingénierie utilisé pour traiter les LOP selon cette norme, une liste de sélection d'unités peut
étre fourpie, permettant a I'ingenieur de choisir l'unite correcte pour son application specifique.

4.2.1.3 Type de classification de propriété

Pour l¢s taches d'ingénierie, il faut étre capable de comparer les valeurs  de prdpriétés
quantitatives représentant la méme variable physique. Ce besoin est satisfait par Ifattribut
« code|de classification du type de propriété » (en abrégé « classification de type p). Ses
valeurg sont des codes de 3 caractéeres selon la CElI 61360-1 et I''SO 13584-42. Seyles les
propriéfés ayant la méme classification de type de propriété peuvent étre associéep entre
elles (I¢s valeurs comparées, additionnées ou soustraites).

NOTE WUn outil d'ingénierie peut prendre en charge cette caractéristique.

4.21.4 Listes de valeurs

Il est npcessaire d'étre capable de choisir les valeurs a assigner aux propriétés a partir d’'une
liste dg valeurs. Ceci s'applique en particulier atx propriétés pour lesquelles peuvent|exister
des expressions de valeurs normalisées alphanumériques.

NOTE la présente norme ne détermine pas par ‘propriété le nombre de valeurs échangées dans les [données
transactipnnelles.

4.2.2 Blocs de propriétés

Si toutgs les propriétés d'un type de dispositif sont présentées avec une importance édale sur
un seul niveau, la liste~devient moins compréhensible & mesure que des propriétgs sont
ajoutéds. On peut obtenirune clarification en structurant les propriétés en blocs.

Un blo¢ de propfiétes est constitué d'une ou plusieurs propriétés décrivant une absfraction
d'une ¢aractéristique d'un type de dispositif. Un bloc de propriétés peut contenir d'autres
blocs pHe propriétés imbriqués jusqu'au niveau nécessaire imposé par les exigences
techniques,voir Figure 4. Au niveau le plus bas, un bloc ne contient que des propriétés. La
structutede blocs dans la liste de propriétés est illustrée par le schéma UML (langage de
modélisation unifié) représenté en A.1.1.
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LOP LOP
Débimétre Débimétre
—  Propriété 1 —  Propriété 1
—  Propriété 2 —  Propriété 2
—  Propriété 3 = — Propriété 3
g
. ‘® i
Propriété de référence : Bloc de propriétés : s || _Conditions de
Conditions de a Conditions-de oy fonctionnement assignées
fonctionnement assignées | consists_of | fonctionnement assignées =
Profriéte 41
| Propriété 5 Propriéte 41
Progriété 42
Propriété 42
Progriété 43
Propriété 43
—  Propriétg 5
IEC 1280/09

Figure 4 — Interprétation d'un bloc de propriétés

Si des [sous-blocs sont présents, une propriété de référence est incluse dans le bloc fde plus
haut niveau pour se référer au sous-bloc respectif et pour fixer I'emplacement ou il cpnvient
d'introduire le sous-bloc. Dans le cas représenté a la Figure 4, la propriété de référence
« Condjtions de fonctionnement » se réfere au bloc de propriétés ayant le méme npm. La
propriété de référence n'apparait pas.dans la feuille de spécification électronique mais elle
est remplacée par le nom du bloc.

Chaqug¢ bloc a un nom et une(definition, selon la CElI 61360-2 et I'|SO 13584-42 mais|pas de
valeur.| Les blocs sont structurés de maniére similaire aux propriétés et possédegnt par
exemple, les attributs suivants:

e code;
e nunméro de vefrsion;
e numéro devrévision;

e nom preférentiel;

o définitten:

e note;

e remarque;

e référence de dessin;

e source de la définition.

La structure en blocs facilite la création de nouvelles listes de propriétés. Lorsqu'un bloc a été
défini, il peut étre répété a différents emplacements dans la méme liste de propriétés. On
peut utiliser par exemple un bloc « Connexion électrique » a la fois dans des blocs de sortie
analogique et binaire.

La signification d'une propriété est déterminée par sa définition, sa relation avec d'autres
propriétés et I'ensemble de valeurs qui lui sont assignées, a condition qu'il existe une liste de
valeurs pour celle-ci. S'il est nécessaire d'assigner des listes de valeurs différentes a une


https://iecnorm.com/api/?name=e0261bcefd0b047dac45a7efd3ee35ac

61987-10 © CEI:2009 - 69 -

propriété en fonction de sa position dans un bloc ou une liste de propriétés, des propriétés
séparées doivent étre créées en assignant des codes uniques.

NOTE Il n'existe aucune contrainte a I'utilisation multiple des noms de propriétés.

4.2.3 Vues

Il est inutile que les parties impliquées dans un flux de taches utilisent toutes les propriétés
définies pour un type de dispositif particulier. Il est souvent suffisant et plus précis de ne
sélectionner que les données réellement requises pour observer le dispositif dans un contexte
de travail.

Une vye définit I'ensemble particulier de propriétés requises par exemple pour laghat, la
planification ou la maintenance. Toute application utilisant des LOP doit prévoir une-fpnction
de filtrage permettant la sélection des données appropriées pour une vue d'une GOP. Une vue
permet| le réglage ou l'annulation d'un filtre pour des propriétés et pout:des blpcs de
propriétés.

NOTE lles vues peuvent étre définies comme des objets pouvant étre échangés ;séparément des dorjnées de
transactipn.

4.3 Concepts structurels
4.3.1 Cardinalité

En plus du bloc de propriétés comme élément structufel,”différents concepts sont reqyis pour
garantif une configuration extrémement souple des données structurelles. Ceci est nécgssaire
pour oltenir une description aussi réaliste que possible du dispositif et de son environhement
de fondtionnement.

La cardinalité permet d'instancier un blg¢*de propriétés dans une liste de propriéfés. La
cardindlité définit la relation entre une propriété dite de cardinalité, dont la valeur détermine le
nombrg de fois ou un bloc doit étresinstancié et une propriété de référence qui se référe au
bloc en question. La propriété de ‘cardinalité a un nom et une définition selon la CEIl §1360-2
et I''SC 13584-42 ainsi qu'une valeur.

Dans I'exemple présenté par la Figure 5, le bloc « Raccordement de I’équipement » gontient
un blgc répétable «(Raccordement». La propriété de cardinalité est « Nombre de
raccordements». En créant la description d'un objet concret, la valeur assignée a la propriété
« Nombre de raccerdements» a été fixée a « 2 ». En conséquence, la propriété de référence
« raccdrdement_s/ainsi que le bloc de propriétés associé apparaissent deux fois dansjla liste
de propriétés. En fixant la valeur de la propriété « Réle du raccordement » a « Amont|» dans
le prenjier bloc et a « Aval » dans le deuxiéme, les deux raccordements peuvent étre décrits.

La valeur—dune PIUPI;C’tU’ tde—cardinatité—est—un—entier puo;t;f. Si—+en—entre Lélu, e bloc
n'apparait pas dans le fichier de données de transaction (voir Article 6) de la liste de
propriétés.
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LOP LOP
Débimétre Débimétre
— Propriété 1 — Propriéteé 1
— Propriété 2 — Propriété 2
| | Raccordement | | Raccordement
d’équipement d’équipement Valeur
=
| [ Nombrede  |depends_on 2 | | Nombre de 5
raccordements ' g raccordements
! — s
Raccordement  [9°C - Bloc de propriétés 2 | Raccordement 1
} - Raccordement = Value
consists_of T
Y Oledu,
e — Roéle du || raccordement Amont |
— Propriéte 4 raccordement
L Propriété 31 EroP”été 31
LProprieté 32 ‘| roprieté 32
L\ “"Raccordement 2
Valeur
Réle du
—I raccordement Aval |
Propriété 31
Propriété 32

— Propriété 4

Figure 5 — lllustration de la cardinalité

4.3.2 Polymorphisme

Le polymorphisme permet de selectionner un bloc de propriétés spécifique a partif d'une
collectipn de blocs disponibles décrivant des variantes d'un aspect particulier du dispositif. Le
bloc egt sélectionné au moyen d'une liste de valeurs dans ce qui est appelé une « propriété
de confréle ». La propriété de contréle fait partie d'un bloc plus générique décrivant I méme
aspect|du dispositif..En/plus de la liste de valeurs, la propriété de contrdle posséde un|nom et
une définition selonila CEl 61360-2 et I'lSO 13584-42. Cette méthode permet de regrouper
des blgcs de propriétés décrivant des aspects spécifiques du dispositif.

Dans I'exemple de la Figure 6, le bloc de propriétés « Sortie » décrit les signaux fourni$ par le
disposifif.<pour la transmission de la valeur mesurée par exemple vers un dispositif
d'affichage, un sysiéme de controle ou un auire element de I'equipement de controle. Le bloc
contient la propriété de contréle « Type de sortie » ainsi que d'autres blocs qui sont communs
a toutes les variantes de sortie. La liste de valeurs comporte les variantes « Sortie analogique
de courant », « Sortie binaire », « Sortie d'impulsions » et un grand nombre d'autres. Elle
contient en fait toutes les sorties courantes que I'on peut trouver dans un dispositif de mesure
de processus industriel.

Les blocs de variantes de propriétés héritent des propriétés contenues dans le bloc de
propriétés « Sortie ». Chaque bloc de variantes de propriétés contient également des
propriétés supplémentaires qui caractérisent la sortie en question.

Lors de la génération d'une feuille de spécification électronique (données de transaction, voir
Article 6), le type spécifique de sortie est sélectionné en assignant une valeur a la propriété
de contrdle dans le bloc « Type de sortie ». Le bloc sélectionné est ensuite instancié dans la
liste de propriétés. Les propriétés du bloc peuvent alors étre configurées. La propriété de

IEC 1281/09
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contréle n'apparait pas dans la feuille de spécification électronique mais elle est remplacée

parle n

om de bloc de la valeur sélectionnée.

Bloc de | Blocde
propriétés | propriétés
Sortie 1 sortie 1
———ym=——

Liste de valeur

Le niv
structu
Article

Pour |€
moins
couran

« Sorti¢ » héritent des propriétés utilisées dans le bloc générique « Sortie ».

NOTE
propriété
« Sortie

4.3.3

La com

es mémes propriétés quéole concept générique. Les blocs (« Sortie analogi
», « Sortie binaire », («)Sortie d'impulsions ») qui sont des spécialisations ¢

Bbur la Figure 6, la"propriété « Type de sortie » est représentée deux fois. En fait, il s'agit de
, qui est héritée du” bloc « Sortie » vers les blocs « Sortie analogique de courant », « Sortie
H'impulsions »¢

Composition/Agrégation

position/agrégation décrit la structure des dispositifs composites.

Prooriété de controle Sortie analogique de courant Bloc de propriétes
tp & de sortie Sortie binaire sortie analogique
yp Sortie pulse, etc. de courant vValeur
=
'% | | Typede Sortie
| > sortie analogi-
Bloc de proprietes Bloc de propriétés Bloc de propriétés < que de
sortie analogique sortie binaire sortie d'implusions L —| Proprigté A2 | courant
de courant =
Valeur Valeur Vale.ur —| Proprigté A3
Type de Sortie Type de | Sortie Type de S?:éee
sortie analogi- sortie | binaire sortie  ||PY
que de
Propriété A2 || courant Propriété B2 Propriété C2
Propriété A3 Propriété B3 Propriété C3
Interprétation'dahs le cas ou
“Sortie analogique dé courant” a été sélectionné
pour la propriété\de contréle ‘type de sortie” IEC 1282/09
Figure 6 — lllustration du‘polymorphisme

cau de bloc représenté par le bloC. '« Sortie » n'existe que dans les dpnnées
elles de la liste de propriétés. Il n'est\pas utilisé dans les données de transactipn (voir
G).

polymorphisme, il est requis que le bloc décrivant le concept le plus spécifiqué¢ ait au

que de
u bloc

a méme
inaire »,

La composition/agrégation associe les listes de propriétés d'un dispositif composite. Ceci est
réalisé en compilant des listes de propriétés décrivant les divers éléments du dispositif
composite sous une liste de propriétés qui les rassemble.

Exemple: Un assemblage de vanne de commande qui comprend un dispositif de commande de vanne et un
positionneur ainsi qu'un thermometre qui comprend un puits thermométrique, un insert, une extension et une téte
de liaison.

La Figure 7 montre un exemple de composition/agrégation, ou la liste de propriétés pour une
vanne de contrdle est constituée des listes de propriétés d'une vanne, d'un dispositif de

comma

nde et d'un positionneur, tous existant séparément.
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LOP pour dispositifs et systemes

_________________________________________

Vanne de commande

LOP | LOP LOP LOP
i Vanne Dispositif de commande Dispositif de positionnement

T f i
! ]

i part_of h 1

_of ! !

]

1

; 1
Dispositif de i part_of !
positionnement

! Dispositi

5 Ty

51 (

La plug

......................................... i IEC 1283/09

Figure 7 — Structure d'un dispositif composite

pes de listes de propriétés
Généralités

art des systémes de classification qui utilisent{des listes de propriétés se concdentrent

actuellgment exclusivement sur la description des caractéristiques techniques d'un digpositif.

Mais cd

btte norme prend en compte d'autres aspects-d'un type de dispositif.

Dans d
listes d

ette norme, ces aspects sont représentés en utilisant plusieurs types différgnts de
propriétés. Les caractéristiques. techniques du dispositif sont décrites dans la |iste de

propriétés du dispositif (DLOP) et les aspects fonctionnels, par exemple I'environnement de
fonctionnement, sont couverts par la.liste de propriétés fonctionnelles (LPOP). D'autres types

de LO

tels que la liste de proprietés administratives (ALOP) et la liste de prdpriétés

commefrciales (CLOP) sont considérés. Ces listes de propriétés et leur principal contepu sont

expliqu

Les rég

a)

b)

3s ci-dessous.

les suivantes s'appliquent pour la création des LOP.

Une LOP assignée a un type de dispositif donné est compilée a partir d'un ou
plusieurstypes.

Un type-de LOP représente un aspect d'un type de dispositif (voir également| Article
A1).

c)

Les tylnpq de | OP créent le prpmipr niveau de construction d'une | QP

d)

e)

Un type de LOP est constitué de blocs; ceci est le deuxiéeme niveau de construction
d'une LOP.

Des blocs et des propriétés apparaissent dans le deuxiéme niveau de construction
d'une LOP et les suivants.

Chaque utilisateur d'une LOP assignée a un type de dispositif donné est autorisé a mettre en

ceuvre

dans son processus (ingénierie, maintenance, commercial, etc.) tout type de LOP utile

pour optimiser le dit processus.

L'utilisation de ces types de LOP dans un flux de travaux d'ingénierie est expliquée dans
I'Article C.1.
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5.2 Liste de propriétés administratives (ALOP)

Une liste de propriétés administratives (ALOP) peut contenir des informations concernant le
type de document (par exemple, demande, offre) ou les détails de publication (par exemple,
les données permettant de contacter l'auteur) ainsi que les propriétés du client et les
informations organisationnelles et administratives requises pour traiter la demande. Elle
identifie également I'emplacement du dispositif dans I'installation.

Dans un processus commercial, il est normal d'échanger des informations techniques et
commerciales. Les aspects techniques sont décrits dans la liste de propriétés fonctionnelles
et la liste de propriétés du dispositif. 1l existe un certain nombre de normes pour I'échange
des aspects commerciaux. S'il n'y a aucune mise en ceuvre de I'échange de transactions pour

les aspects commerciaux, fa tiste de proprietes aaministratives de B. -t peut étre utifisge.

5.3 Liste de propriétés fonctionnelles (OLOP)

Une l|iste de propriétés fonctionnelles (OLOP) contient des aspects congernant
I'envirgnnement de fonctionnement du dispositif, les exigences de conception du dispositif
ainsi qlie les conditions aux limites applicables au point de fonctionnement.

La liste de propriétés fonctionnelles fait partie du domaine d'application de cette nofqme. La
future jpartie 11 et d'autres parties de la CEIl 61987 spécificront les OLOP pour| divers
disposififs de mesure de processus industriels.

NOTE 1| Une OLOP constituera normalement la base d'une demande.

NOTE 2| Une OLOP peut également comporter des propriétés utilisées ou générées par un systeme de CAE.

5.4 Liste de propriétés de dispositif (DLOPR)
La listg de propriétés de dispositif (DLOP)-est utilisée pour décrire la construction mécanique,

la consjtruction électrique et la performance d'un dispositif.

La liste de propriétés de dispositif-fait partie du domaine d'application de cette norme. La
future CEI 61987-11 et d'autresiparties de la CEI 61987 spécifieront les DLOP poun divers
dispositifs de mesure et de contréle de processus industriels.

NOTE 1| Une DLOP constitie\normalement la base d'une offre ou d'une simple description technique fais elle
peut également constituer |a base d'une demande.

NOTE 2| Une DLOP peut également comporter des propriétés utilisées ou générées par un systéme de CAE.

NOTE 3| Une DIOP/peut étre échangée plusieurs fois pendant une transaction commerciale. A chaque étlape, des
propriétés supplémentaires seront ajoutées a mesure que des valeurs correspondantes deviendront disponjbles.

Aussi hien1'OLQOP gue la DLOP extraient leurs prnpriéféc du-méme dictionnaire de dbnnées

de composants. Toutes les propriétés ont la méme signification mais il est parfaitement
possible que dans une application réelle la méme propriété ait une valeur différente dans
I'OLOP et la DLOP.

L'OLOP définit par exemple la taille (compléte) du pipeline en amont et en aval du point de
mesure ou de contrble. Toutefois, la taille de connexion réelle du dispositif de mesure ou de
contréle est inconnue jusqu'a ce que le fournisseur ait dimensionné le dispositif. Pour les
vannes de commande, un grand nombre de dispositifs de mesure de flux et pratiquement tous
les dispositifs du type a insertion, la taille de connexion du dispositif (réduite) n'est pas
nécessairement égale a la taille du pipeline de I'OLOP. En conséquence, la valeur du
diametre nominal identifiée dans I'OLOP peut étre différente de la valeur du diamétre nominal
de la DLOP du dispositif.
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OLOP |::> Fournisseur

Diamétre nominal = zz
Pression nominale = yy

Utilisateur Demande

Ingénierie de base

Débit massique minimum = 30 kg/h
Débit massique maximum = 60 kg/h - - - -
—

)

Offre
Evalugtiorrtectmique DroP A Ctarifrcatiomtechnique
o ) Dimensiohnement
Diamétre nominal = xx ( R< )
Q Pression nominale= yy
i Limite inférieure de plage de débit massique = 0 kg/h
Limite supérieure de plage de débit massique = 100 kg/h |: :|

IEC 1284/09

Figure 8 — Relation entre les valeurs de propriétés-dans 'OLOP et la DLOP

La Figure 8 illustre un cas. Dans l'ingénierie de basgydiune installation, on déterming si un
débitmetre massique est requis. Le pipeline a été congu avec un diamétre nominal «|zz » et
pour une pression nominale « yy ». Le débit massique a mesurer est compris entre 30|kg/h et
60 kg/H. Une OLOP est générée en se basant sur les valeurs de conception et|autres
conditipns environnementales et est envoyéesa.un fournisseur sous la forme d'une demande.

Pour le fournisseur, la demande comporte des clarifications techniques et un débitmeétre
convenfable est sélectionné et dimepsionné. Pour satisfaire aux exigences technigues de
mesurg, le dispositif proposé a ung valeur différente du diamétre nominal « xx » par rajpport a
I'OLOP| La plage de mesure et le§ autres valeurs sont également celles du débitmeétre|(0 kg/h
a 100 kg/h) et pas celles de ("OLOP. Les données du dispositif sont alors utilisées pour la
généragion d'une DLOP qui sera envoyée au client sous la forme d'une offre.

Le clight a alors le cheix d'accepter I'offre et d'effectuer une nouvelle conception de la
tuyautgrie autour du,_deébitmetre ou de rechercher un autre fournisseur pouvant foyrnir un
débitmetre s'adaptant exactement a celle-ci.

5.5 Liste-de propriétés commerciales (CLOP)

Une listende propriétés commerciales contient des informations commerciales telles que des
prix, des délais de livraison, des informations concernant le transport, et la quantité
commandée ou fournie.

La liste de propriétés commerciales ne fait pas partie du domaine d'application de cette
norme. Toutefois, si elle contient des propriétés de dispositif, les spécifications de cette
norme doivent s'appliquer.

NOTE 1 La CLOP peut jouer un réle important dans certains flux de travaux d'ingénierie ou I'on tient compte non
seulement de propriétés technologiques mais également de propriétés commerciales.

NOTE 2 Plusieurs méthodes normalisées d'échanges de données commerciales existent déja, c’est pourquoi la
CLOP n'est pas traitée dans cette norme.
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5.6 Types supplémentaires de listes de propriétés

Outre les types de LOP mentionnés ci-dessus, d'autres types de LOP couvrant d'autres
aspects importants d'un type de dispositif envisagé dans le flux de travaux d'ingénierie, tels
que la maintenance et l'installation, peuvent étre créés, par exemple une MLOP (LOP de
maintenance) et une ILOP (LOP d'installation). Cette norme n'impose aucune restriction a la
création de types supplémentaires de listes de propriétés, différents des spécifications de
cette norme devant s'appliquer a leur structure et leur contenu.

5.7 Types de LOP pour dispositifs composites

Lors de la création de LOP pour dispositifs composites, les régles suivantes s'appliquent:

Un tyge de LOP de dispositif composite doit étre constitué avec les types dle LOP
corresgondants aux dispositifs qui composent le dispositif complet.

Des regles plus détaillées ne sont pas fournies ici car elles feront I'objet de ta CEIl 61987-11
et d'aufres parties de cette série de normes qui traiteront des LOP de familles de dispositifs
différentes.

6 Dannées structurelles et de transaction

6.1 Identifiant de concept

Une description d'un produit dans un langage naturel nécessite qu'une personne connaisse et
comprgnne le langage et connaisse I'objet decrit pour comprendre la desdription.
L'inconpvénient du codage de données de produit®en langage naturel est que les ordipateurs
ne peyvent pas interpréter ces descriptions,~¢ar les ordinateurs ne comprennent |pas le
langagg naturel.

EXEMRLE
En langage naturel, une connexion ‘d‘extrémité d'un raccordement peut étre décrite comme
suit:
Connexion d'extrémité en bride"316L en acier inoxydable vers DIN 2501, Forme C; diametre
nomingl DN 25, pression nominale PN 10, longueur de manchon 300 mm.

Des pgires nom-valeur( sur des feuilles de spécifications lisibles par un étre humajin (par
exemplle, en PDF) sont parfois utilisées pour la description d'un produit ou la spécification
d'un groduit. Ces.\feuilles sont habituellement en une seule langue, ne sopt pas
nécesspiremeni.docalisables et si elles sont sorties de leur contexte, les noms (jermes)
peuvent étre ambigus. En fait, chaque nom représente implicitement une propriété.

EXEMRLE
Dans une feuittede—speécificatiom tisibte parum&tre—ranmaim, umeconmexiom de processus d'un
dispositif d'adaptation du manchon peut étre décrite comme suit: Connexion de processus:
Bride DN 25/PN 40 Forme C, DIN 2501/316L, longueur 300 mm.

Les identifiants de concept identifient des « concepts » tels que des blocs, des propriétés ou
des unités de mesure, qui sont décrits en détail dans un dictionnaire de référence.
L'identifiant de concept traite de maniére unique des informations descriptives concernant le
concept, telles que le nom et la définition du concept. Les informations situées dans le
dictionnaire de référence peuvent étre multilingues et méme localisées (spécifiques a un
pays, spécifiques a une zone, mais également spécifiques a un marché ou spécifiques a une
société). Les identifiants de concept peuvent étre résolus en une terminologie multilingue non
ambigué ou d'autres informations telles que l'unité de mesure assignée a une propriété,
fournissant le contexte pour l'interprétation des valeurs utilisées pour la description et le
transfert.
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Selon I'ISO 13584 et la CEI 61360, les unités sémantiques de base (BSU) sont assignées a
des éléments de dictionnaire, pour fournir une identification unique universelle pour les
descriptions de dictionnaire. Les BSU sont des identifiants de concept interprétables par une
machine et ne sont pas destinés a un usage humain.

Cette norme utilise des identifiants de concept lisibles par un étre humain, similaires a
I''SO/TS 29002-5, qui sont des représentations simplifiées de BSU. Le préfixe « CEl » indique
qu'un concept donné est défini dans une base de données de composants de la CEI.

Un format particulier d'échange de données interprétable par une machine doit définir la
représentation exacte des identifiants de concept et ne doit pas étre basé sur la forme
simplifiée lisible par un étre humain ici utilisée.

Les infprmations de I'exemple ci-dessus peuvent étre présentées de maniére mon’ ambigué
dans I¢ Tableau 1 en utilisant les identifiants de concept.
Tableau 1 — Exemple d'identifiants de concept

Identifiant Nom Valeur
IE[C-ABA437 Raccordement -
IEIC-ABA066 Longueur de raccordement 300 mm
IE[C-ABA394 Connexion d'extrémité -
IEIC-ABA144 Type de connexion d'extrémité Bride
IE[C-ABAO71 Pression nominale PN 40
IE[C-ABA145 Diamétre nominal DN 25
IE[C-ABA138 Modéle de face Forme C
IEC-ABA263 Fini de face -
IE[C-ABA 156 Code de conception DIN 2501
IEC-ABA167 Matériau de censtruction Acier inoxydable
IEC-ABA162 Code matériau 316L
IEC-ABA170 Norme de référence pour le code matériau AlSI
IEC-ABA206 Type de joint -
IEIC-ABA253 Taille nominale du joint -
IEC-ABA044 Matériau du joint -
NPTE 1 Lespropriétés « Raccordement » et « Connexion d'extrémité » sont des noms de blocs et
n'pnt pas de.valeur.
NPTE 2_/ Les valeurs pour les propriétés du joint pourront étre complétées a une date ultérieure.
N BFE3—DBes—relations—peuvent—exister—entro—des—concepis—agui—soni—Sgalement—présieuses—polr
interpréter le concept, telles que la température pour le facteur d'amplification d'un semi-conducteur.
Ces relations entre identifiants de concept peuvent également étre représentées de maniére formelle
et sans ambiguité (voir CEI 61630).

6.2 Données structurelles

Le but des structures et des éléments structurels (données structurelles) décrits dans les
Articles 4 et 5 est de permettre la génération de listes de propriétés pour différents aspects
de types de dispositifs et de systemes différents. Ces données structurelles décrivent la
modélisation statique de I'abstraction des dispositifs. Elles indiquent I'ordre des propriétés
dans un bloc et I'ordre et I'imbrication des blocs dans une liste de propriétés.
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6.3 Données de transaction

Lorsque des informations décrivant un ou plusieurs aspects d'un dispositif doivent étre
transférées a une autre partie, ceci est réalisé en générant des données de transactions (ou
feuille de spécification électronique).

Le but des données de transaction est de permettire le transfert des informations d'un
systeme informatique a un autre, quel que soit le langage utilisé par les systémes
informatiques respectifs. Le systéme récepteur utilise les données structurelles pour
interpréter les informations regues, c'est-a-dire pour placer les valeurs dans le contexte
approprié.

NOTE 1| Le format de données pour les données transactionnelles doit avoir fait I'objet d'un accord_éntre les
différentg partenaires commerciaux (voir par exemple I'Article C.1).
Lorsqu|un identifiant de concept est trouvé dans des données transactionnelles,.il doit|exister

un méganisme de correspondance pour récupérer la description compléte du concepft parmi
les données structurelles pour permettre son interprétation.

EXEMRLE: La longueur d'un raccordement permettant I'insertion ou (a, fixation au procgssus.

Donnégs transactionnelles

IEC-ABAOQG6 300 MMT

NOTE 2| « MMT » est le code de I'unité de mesure « mm » selon le code UN ECE. Ce code a trés sodvent été
utilisé pqur coder I'unité de mesure dans les données de transaction afin de rendre le contenu non ambigu

Interpretation (en)

Nozzle length IEC-ABAO06G6 300 mm
Interpretation (fr)

Longyeur du IEC-ABAO66 300 mm

raccofdement

L'exemple de langage naturel cité en 6.1 peut étre utilisé pour générer des donnges de
transadtion, comfe représenté dans le Tableau 2.

Tableau 2 — Exemple de données de transaction

Stgnification Données de transactlon
ID de bloc du 1°" bloc IEC-ABA437
ID de propriété, valeur de la qere propriété | IEC-ABA066 300 MMT
ID de bloc du 2°™ bloc IEC-ABA394
ID de propriété, valeur de la 1°™ propriété | IEC-ABA144 Bride
1D delprppriété, valeur de la 2 IEC-ABAO71 PN 40
propriété
ID de propriété, valeur de la 3°™
propriété IEC-ABA145 DN 25
1D delprf)priété, valeur de la 4 IEC-ABA138 Forme C
propriété
1D delprppriété, valeur de la 5 IEC-ABA263
propriété
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Signification Données de transaction
ID de propriété, valeur de la 6°™ IEC-ABA156 BIN 2501
propriété
ID de propriété, valeur de la 7°™ IEC-ABA167 Acier inoxydable
propriété
ID de propriété, valeur de la 8°™
propriéte IEC-ABA162 316L
ID de propriété, valeur de la 9°™ IEC-ABA170 AISI
propriété
ID de propriété, valeur de la 10°™ IEC-ABA206
propriété
ID e propriété, valeur de la 11°™ IEC-ABA253
prdpriété
ID e propriété, valeur de la 12°™
ordpriéte IEC-ABA044
NQTE Seule la premiére propriété du premier bloc a une unité de mesure dans cet exemple.

Les prd
valeur

est ajo
nombre
assigng

Pour |€
une ou

Dépend
étre «

« valid¢e », c'est-a-dire que la valeur doit(étre sélectionnée dans la liste de valeurs ass

et aucd
spécifig
dans le
Une lis

EXEMH

priétés individuelles sont exclusivement représentées par yn identifiant uniqu
hssignée a cet identifiant. Pour les propriétés avec une unité, de mesure, I'unité
itée a la valeur de la propriété. Le domaine de propriété{par exemple: nombre
réel, texte, etc.) est défini dans les données structurelles des propriétés. Toute
be a la propriété doit étre du domaine de propriété correspondant.

s propriétés pour lesquelles les données structdrelles définissent une liste de V
plusieurs valeurs peuvent étre transmises.

lant de la mise en ceuvre et du format.de-données choisi, les listes de valeurs g
non validées », c'est-a-dire que {oute valeur désirée peut étre transfé

ne autre valeur n'est autorisée. Si plusieurs valeurs sont autorisées pour une pf
ue, deux valeurs ou plus de la-liste de valeurs pour cette propriété peuvent apy
s données de transaction.

e de propriétés complete’ est également identifiée par un identifiant unique.

LE: Un débitmetre ' massique de Coriolis est identifié par IEC-ABA442

Débitn

hétre massique de Coriolis IEC-ABA442

Un blo
définiss
B.1.1.

L contenu dans une liste de propriétés est représenté par une propriété de réf
bant\son contexte ainsi que par son propre identifiant. Pour un autre exemp

e et la
utilisée
entier,
valeur

aleurs,

euvent
'ée ou
bociées
opriété
araitre

érence
e, voir

EXEMPLE: Propriétés de connexion d'extrémité

Nom de bloc = Identifiant de la Identifiant de bloc
nom de la propriété de référence propriété de

référence
Connexion d'extrémité IEC-ABA237 IEC-ABA394

En fonction de la valeur entrée dans sa propriété de cardinalité associée, un bloc est répété
un nombre de fois spécifique. Si la valeur de la propriété de cardinalité est égale a zéro, le

bloc es

t omis.

Les propriétés de contréle de la fonction de polymorphisme peuvent également contenir des
valeurs. Un bloc est lié a la propriété de contrdle par l'intermédiaire de sa valeur de constante
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de classe. La propriété de controle définit le bloc choisi. Lorsque ceci a été effectué, aucun
des autres blocs de cet ensemble polymorphe n'apparait dans les données de transaction.

Les données de transaction sont interprétées (par exemple, a des fins de visualisation) en
utilisant les données structurelles. Ceci est illustré dans le Tableau 3 pour I'exemple décrit ci-
dessus.

L'Article C.1 montre un autre exemple de passage de données structurelles vers des données
de transaction.

La distinction effectuée entre les données structurelles et les données de transaction est un

éléme
ne sert
la méth

Puisqu

dispositif ne pouvant étre exprimées que par des chiffres, des formules_Ou’des diagra

l'utilisa
des me

Bien quie cette norme ne spécifie aucune méthode préférentielle’ pour transférer les d

structu
mentio
des LQ
idéal p
selon ¢
le pren

JTTItroT— P o Tt 1OoTT

qu'a décrire l'arriere-plan conceptuel et aucune tentative n'est effectuée pour
odologie en détail.
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ID de LOP

IEC-ABA437

Nom de LOP (en)

Line/nozzle

Nom de LOP (de) Rohr/Stutzen
Identifiant de Nom (en) Nom (de) Valeur Unité Identifiant
propriété d'unité
IEC-ABAO066 Nozzle length Stutzenlange 300 mm MMT
ID de LQP IEC-ABA394
Nom de LOP (en) End connection
Nom de LOP (de) Prozessanschluss
Identifiant de s Identifiant
propriéth Nom (en) Nom (de) Valeur Unité d'umité
IEC-ABA144 End Connection type Anschlussart Bride
IEC-ABA071 Nominal pressure Druckstufe PN 40
IEC-ABA145 Nominal diameter Nennweite DN 25
IEC-ABA138 Face style Bauform Dichtflache Forme C
IEC-ABAR263 Face finish Dichtfldchen-
behandlung

IEC-ABA156 Design code Bauform Bezugsnorm DIN 2501
IEc-ABAl167 Material c?f Werk:stoff . Acier

construction Bezeichnung inoxydable
IEC-ABA162 Material code Werkstoff Nummer 316L
IEc-ABAl170 Referenc.e standard Werkstoff AlSI

for material code Bezugsnorm
IEC-ABA206 Gasket type Dichtungstyp
IEC-ABA253 Gasket nominal_size Dichtung Nennweite
IEC-ABAD44 Gasket fhatérial Dichtung

Prozessanschluss
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Annexe A
(normative)

Modeéle conceptuel d'une liste de propriétés

A.1 Plans de la structure de listes de propriétés

A.1.1 Structure des listes de propriétés

L F A4 <l 4 P~ 1A AL L] <l APAH 41 H HA S | LOP
a Ig TS ML UuTiic uric TOPYTToTITIativiT  UIVIL \IGIIHGHU UutT TTTulcitodativuri uIIIIIU} U S

décrites dans cette norme.

Type de
dispositif

spécialisation
*

LOP describgd\by Propriéth
*
T JAN
[0].1]
— Bloc
has_
cardinality
describes_device_
autres types composition Propriété
de LOP ALOP CLOP OLOP DLOP de réferenck

describes_operating_parameters
describes_device_commercially
describes_device_administrative
describes_other_aspects_of device

IEC 1285/09

Figure A.1 — Représentation UML simplifiée d'une LOP

A.1.2 Représentation conceptuelle UML du modéle de données
A.1.21 Généralités

Le modele’ UML de cet article n'est pas destiné a une mise en ceuvre pratique (par eyemple,
organisatten—d-ure—base—de—donnces—H-apeour—but—d'expliquertes—relations—eoneeptuelles

entre les différentes entités principales.

Les principales entités et relations de I'lSO 13584-42 et de la CEl 61360-2 sont contenues
dans le schéma UML de la Figure A.2 qui a été publié en tant que partie de la CEN / ISSS
CEN Workshop agreement (CWA) 15295.

Les relations individuelles illustrées a la Figure A.2 sont expliquées ci-dessous.
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\l/

referenced_by

Classe (LOP,
Type de LOP, Bloc)

is_:

a

its_constant_value

*

described_by
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Identifiant du concept

name_scope

identified_by

depends_on
*

Assignation de *

valeur de classe

Propriété

———

* property for constant value

Elément du dictionnaire

its_g

onstant_value

its_values

has_domain

T explaified-1

*
Valeur

Domaine
(Type de données)

*

A.1.2.2

Chaqug¢ élément de dictionnaire (par,.exemple, propriété) posseéde un identifiant de ¢
indépendant du langage, qui‘est défini de maniére unique dans le monde entie
te la source (I'émetteur) dudit élément.

associf
compo

Cette
« ident

A.1.2.3

Chaqug¢ élémentyde dictionnaire est décrit par des entrées terminologiques, telles q
nom, sa définition, etc. Cette relation est désignée par “explained_by".

A.1.2.4

Figure A.2 — Plan UML conceptuel du modéle de données

Entrée
Terminologie

Has_langua

pe

Sélection de langue

Identification unique de chaque propriété (classe)

Entrées‘terminologiques de chaque élément de dictionnaire

Sélection de la langue d'une entrée terminologique

IEC 12

6/09

oncept
r et qui

elation de I'élément ‘du dictionnaire avec identifiant du concept est désignée par
fied_by ».

ue son

A chaque entrée terminologique est assignée une sélection de langue.

Cette relation est désignée par “has_language”.

A.1.2.5

Domaine d'application d'une propriété

Pour parvenir a une signification sémantiquement claire pour chaque propriété, il est
nécessaire de définir exactement un domaine d'application pour une propriété. Cette relation
est appelée “name_scope“.

Dans le contexte de cette recommandation, toutes les propriétés, tous les types de dispositifs
(listes de propriétés/LOP) et tous les blocs ont le méme domaine d'application.
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