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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
ACCUMULATEURS POUR LA PROPULSION
DES VEHICULES ROUTIERS ELECTRIQUES -

Partie 1: Parametres d’essai

AVANT-PROPOS

La Cemmission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mordiale nermalisation
comp i /ILa CEIl a
pour dans les
doma E Normes
intern bles au
publig confiée a
des ¢ articiper.
Les o la CEl,
partic ijonale de
Norm

Les dgcisi dans la
mesu ationaux
dela

Les P agréées
comm| ables sont entrepris afin que la
CEl dfassure de I'exactitude du contenu § e icati ; la CEl ne peut pas éfre tenue
respo 2 i qui en est faite par un quelconque
utilisafteur final

Dans ationaux de la CEl s'engagent, dans toute
la mepure pOSS|bIe a appliue G te les\Publications de la CEIl dans leurs puplications
natiorfales et régionales. i 5 ‘ Publications de la CEIl et toutes puplications
nationjales ou régionales c ivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniérps.

La CEl n’a prévu augune alant indication dapprobatlon et n'engag¢ pas sa
respopsabilité p les e S

Tous |es utilisatibd i suref gu'ils\sont’en possession de la derniére édition de cette publication.
Aucur i i 5¢ a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiljaires ou
mand uliers et les membres de ses comités d'études et des] Comités
nation préjudice fausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de {out autre
domm uelque at g que ce Soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les
frais d &coulant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication ge la CEI
ou de d CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attef les références normatives citées dans cette publication. L'utiligation de
publig obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’atte ur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CE| peuvent
faire | i{s de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tgnue pour
respopsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur exidtence.

La Norme internationale CEl 61982-1 a été établie par le comité d’études 21 de la CEl:
Accumulateurs.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
21/641/FDIS 21/646/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a 'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SECONDARY BATTERIES FOR THE PROPULSION
OF ELECTRIC ROAD VEHICLES -

Part 1: Test parameters

FOREWORD

this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Sta
Technlical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publi tion(s)”) Their preparation is entrusted to technical committees; a E
in th

Publig
8) Attent
indisp
9) Attent
paten

Internatjonal IEC 61982-1 has been prepared by IEC technical comm

brnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence

indicated in

e for any

perts and
amage or
ees) and
bther [EC

ications is

subject of

ttee 21:

Secondary ¢ells and batteries.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
21/641/FDIS 21/646/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Une liste de toutes les parties de la série CEl 61982, présentée sous le titre général
Accumulateurs pour la propulsion des véhicules routiers électriques, peut étre consultée
sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date
de maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://webstore.iec.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

@%

$
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A list of all parts of IEC 61982, under the general title Secondary batteries for the propulsion
of electric road vehicles, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
;
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INTRODUCTION

Dans la mesure ou le développement relativement lent des véhicules routiers a propulsion
électrique a évolué, plusieurs organismes importants dans le monde ont mis au point des
régimes d’essai pour les batteries destinées a leurs propres besoins particuliers.

Une plage de procédures d’essai a été mise au point; ces procédures different dans les
valeurs des paramétres utilisés et donnent lieu a une situation dans laquelle la
comparaison des données par rapport aux diverses sources est soit difficile, soit
impossible a obtenir avec précision.

L’objet de la préennfn parfin de la norme est de fournir un ensemblefondamental de

parameélres d’essai qui, s’ils sont adoptés dans les normes relatives battexies-utilisées
pour la|propulsion des véhicules routiers électriques, rendront les<résul ai plus
significatifs en termes généraux et fourniront aux fabricants et aux/ut onnées
comparables.

Les esdais peuvent généralement étre classés dans l'une vantes:

essais de type ou essais d’application comme définis da

S
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INTRODUCTION

As the relatively slow development of electrically propelled road vehicles has evolved, several
important organizations around the world have developed test regimes for batteries intended
for their own particular needs.

A range of test procedures has developed which differ in the values of parameters used, and
gives rise to a situation where comparison of data from the various sources is either difficult
or impossible to achieve with accuracy.

The purpose of this part of the standard is to prowde a basic set of test parameters which, if

adopted-in-standards for batteries usec il render
test re rs with
compar

Tests can usually be placed into one of two categories: type testi icati testing
as defined in Clause 3.

S



https://iecnorm.com/api/?name=29abc3202ce447516e37ce7598411765

-10 - 61982-1 © CEI:2006

ACCUMULATEURS POUR LA PROPULSION
DES VEHICULES ROUTIERS ELECTRIQUES -

Partie 1: Parametres d’essai

1 Domaine d’application

La présente norme spécifie les valeurs des divers paramétres tels que la tension, le
courant| la puissance et la tempeérature a utiliser lors des essais des elegmen

de batteries,
des monoblocs et des modules utilisés pour la propulsion d véhicules-foutiers
électriques. La norme définit également certaines conditions et progg ’ N
Dans sp forme actuelle, la norme ne s’applique pas aux érature
telles qlie les batteries de type sodium/soufre.
2 Références normatives
Les do 3 présent
document. Pour les références datées edifh ité Brences
non dat entuels
amendements).
CEI 604 iques a
action directe et leurs acg
3 Ternmes et défi
Pour le$ besoins
31
essais
mesure b partie
exempt
3.2
essais
mesurehtda-performance de la batterie lorsqu’elle est soumise a des critéres d’accéptation
spécifiqmmm—ﬁm—bbﬂemmmmm%p&ication

et a celles des systemes de gestion de batteries

4 Conditions d’essai

4.1 Précision des appareils de mesure
411 Généralités

Tout appareil peut étre utilisé a condition que les exigences de précision du présent
paragraphe soient maintenues, conformément a la CEI 60051.
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1 Scope

SECONDARY BATTERIES FOR THE PROPULSION
OF ELECTRIC ROAD VEHICLES -

Part 1: Test parameters

This standard specifies the values of the various parameters such as voltage, current, power

and temperature to be used in the testing of battery cells, monoblocs a
the propulsion of electric road vehicles. The standard also defines cer

procedyres.

In its present form, the standard does not apply to high r
sodium/sulphur types.

2 Normative references

The follpwing referenced documents are indispg
For datgd references, only the edition cited apphe
of the referenced document (including

IEC 60051 (all parts), Direct acting indi
their ac¢essories

3 Termms and defi

For the purpos i

31
type testing
measur
from en

3.2
applications
measur

d modules lised for
test conditipns and

such as

cument.
[ edition

nts and

ollewing terms and definitions apply.

the product under closely controlled conditions, largely free

nce of the battery when subjected to specific applications critgria and

where thebattery is” allowed to react to influences imposed by the application and {hose of

battery managenment systems

4 Test conditions

4.1 Accuracy of measuring instruments

411 General

Any instrument may be used on condition that the accuracy requirements of this subclause
are met, in accordance with IEC 60051.
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4.1.2 Appareils de mesure électriques
4.1.2.1 Plage des dispositifs de mesure

Les appareils utilisés doivent permettre de mesurer les valeurs de tension et de courant.
La plage de ces appareils et méthodes de mesure doit étre choisie afin d’assurer la
précision spécifiée pour chaque essai.

Pour les appareils analogiques, cela implique que les valeurs lues doivent étre prises dans
le dernier tiers de I’échelle graduée.

Tout autre appareil de mesure peut étre utilisé, a condition qu’il dopne une précision

équivalénte.

4.1.2.2 Mesure de la tension

Les apgareils utilisés pour la mesure de la tension doivent étre de classe
de précjsion supérieure ou égale a 0,5. La résistance des voN étre d’'au
moins 1000 Q/V.

4.1.2.3 Mesure du courant

Les appareils utilisés pour la mesure du co 5 d’une
classe ¢le précision supérieure ou égale ghunt et
fils doit

4.1.3

Lorsqus a l'aide
d’une s ¥ au-dessus des plaques. L'apphpreil de
mesure appropriée dans laquelle la valleur de
chaque oit étre
d’au mg

Lorsqud surée a
I'aide d Bfinition
d’échell 4.1.2 I
convien prés la
tempeéra

4.1.4

Pour lal mesure la masse volumique de I'électrolyte, des hydrometres doivent étre
utilisés lavec des échelles graduées de facon a ce que la valeur de chaque division ne

dépasse pas 5 kg/m3. La précision absolue de I'appareil doit étre d’au moins 5 kg/m3.

4.1.5 Mesure du temps

Les appareils utilisés pour la mesure du temps doivent avoir une précision de 1 % ou
supérieure.

NOTE N’importe quel instrument peut étre utilisé a condition que les exigences de précision de 4.1 soient
maintenues.

4.2 Echantillons d’essai

Le nombre d’échantillons d’essai nécessaires pour étre soumis a chaque condition d’essai
doit étre d’au moins 5 éléments et, lorsque les monoblocs sont soumis aux essais, il doit y
avoir un minimum de deux échantillons d’essai, chacun comportant au moins 5 éléments.
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Electrical measuring instruments

Range of measuring devices

The instruments used shall enable the values of voltage and current to be measured. The
range of these instruments and measuring methods shall be chosen so as to ensure the

accurac

y specified for each test.

For analogue instruments, this implies that the readings shall be taken in the last third of the
graduated scale.

Any other measuring instruments may be used provided they give an equivalent accuracy.

4.1.2.2 Voltage measurement

The insfruments used for voltage measurement shall be voltmeters 0 ascuracy &la k equal
to 0,5 of better. The resistance of the voltmeters used shall be a /

4.1.2.3 Current measurement

The insfruments used for current measurement shall He ammetets accuracy clags equal
to 0, 5 pr better. The entire assembly of ammeter, (shyhf)andNgad all be of an dccuracy
class of|0, 5 or better.

4.1.3 Temperature measurement

Where [the electrolyte is accessible/ cell te e shall be measured by use of a
temperdture probe immersed in the el plates. The temperature measuring
instrument shall have a s alle of each graduated division |s not in
excess eht shall be at least 1 K.

Where the electralytel is ell temperature shall be measured by use of a
surface temper e of an equivalent scale definition and gccuracy
of calibfation as sp i mperature should be measured at a locatign which
most cld

4.1.4 Ele

For mea densities, hydrometers shall be used with scales so graduafed, that
the valu not in excess of 5 kg/m3. The absolute accuracy of the indtrument
shall be

4.1.5 Time meastrement

The instruments used for measuring time shall have an accuracy of +1 % or better.

NOTE Any instrument may be used on condition that the accuracy requirements of 4.1 are maintained.

4.2 Test samples

The number of test samples required to be subjected to each test condition shall be a
minimum of 5 cells and where monoblocs are tested, there shall be a minimum of two test
samples, each having a minimum of 5 cells.
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Lorsque des essais d’application sont réalisés sur une batterie spécifique a un véhicule
particulier, une batterie compléte ou une section représentative de la batterie peut étre
utilisée, selon ce qui a été convenu entre les fabricants de la batterie et les fabricants du
véhicule.

4.3 Température d’essai
4.3.1 Essais de type

La température de la batterie au début de la décharge doit étre la température d’essai
spécifiée 5 °C.

La temtérature des échantillons d’essai doit étre maintenue a la température |d’essai
spécifige +5 °C au cours de la décharge compléte.

Lorsqug la température de I'élément au début de la decare ¢ ifferentg” de la
température de référence, et lorsque cela a une incidence s ive 2s|ltat, un
facteur de correction approprié doit étre appliqué a la capagité esult Q

L’équation suivante peut étre utilisée pour corriger le . it& par rapgdort a la
capacit¢ réelle.

ou
C, est sfe de référence;
C est

to est|la températureiqiti
. est|latempg

A est|le facteu i pérature (voir Tableau 1 pour les valeurs).

Aprés la déchar nformé-
ment ay hricant, puis stabilisés a la température d’essai spécifiée
au cour 3T

4.3.2

Les échanti d’essai doivent étre disposés selon une configuration représentatile d’'une
batterie

Les systémes des batteries équipées de systémes de gestion thermique doivent étre
opérationnels au cours de I'essai. Tous les systémes doivent étre alimentés par la batterie
d’essai lorsqu’il s’agit de la procédure normale.

Lorsque la circulation d’air (souffle) en service est un facteur de refroidissement de la
batterie, cela doit étre simulé avec des ventilateurs.

4.4 Emplacement du capteur de température

Le point de mesure de la température doit étre celui spécifié par le fabricant, comme un
emplacement qui reflete de plus prés la température de I'électrolyte ou, s’il n'est pas
spécifié, le point doit étre au centre du cbté le plus long d’un élément, qu’il s’agisse d’'un
élément unique ou d’un élément faisant partie intégrante d’un monobloc.
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Where applications tests are conducted on a battery specific to a particular vehicle, a
complete battery or a representative section of the battery may be used, agreed between the
battery manufacturers and vehicle manufacturers.

4.3 Test temperature
4.31 Type testing

The battery temperature at the start of the discharge shall be the specified test temperature
5 °C.

The temperature of the test samples shall be maintained at the specified-test temperature
1+ 5 °C, furing the entire discharge.

Where the cell temperature at the commencement of discharge is di
temperdture and where this has a significant affect on the result, s
factor shall be applied to the resulting capacity.

t fr er $erence
rection

The follpwing equation can be used to correct capacity valte

is[the capacity of the test sample
6 is[the measured capacity at the initi
to is|the initial temperature;
is[the reference ter

A is|the temperature

ith the
b during

Following discharye,
manufagturer’s
a1h-—4 hperiod pu

4.3.2

The tes vice.

Batterie rational
during the testxAll systems shall be powered by the test battery where this is thel normal
procedyres

Where air movement (slipstream) in service is a factor in cooling the battery, this shall be
simulated with fans.

4.4 Temperature sensing location

The temperature measuring point shall be that specified by the manufacturer, as a location
that most closely reflects the electrolyte temperature or if not specified, the point shall be at
the centre of the longer side of a cell, be it a single cell or a cell that is an integral part of a
monobloc.
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4.5 Enregistrement des données
4.51 Généralités

L’enregistrement des données doit inclure le temps, la température, la tension et le courant
et les observations visuelles.

Les données doivent inclure un enregistrement de toutes les opérations de maintenance
effectuées sur les échantillons de batteries au cours de la séquence d’essais.

4.5.2 Fréquence d’échantillonnage

Il convifnt de mesurer et de stocker tous les parametres a une frequence aqdequdte pour
s’assurer que tous les écarts effectifs sont enregistrés pour une onnées
ultérieufe. En outre, pour les essais impliquant des conditions traqQsj z
(par exemple mesure de la puissance de créte), la fréd

(généralement une fois par seconde) et la différence de ten

courant| et de tension correspondantes (généralement 0,1
pendant la période d’essai critique.

5 Essgais de type

5.1 HEssai de capacité

Avant fout essai de capacité, I'éck
conformément a la norme applicable.

étre complétement [chargé,

5.2 Capacité assignée
5.21 Généralités

Cet esgqai est destine_a mes y\capacité exprimée en Ah des éléments/modules de
batteriep déché ‘ . Daapacité assignée doit étre la capacité de 3 h a

une tenjpérature d€ 23 e fabricant.

La battgrie doit Se a.uncourant constant:

Cn(Ah)

In(A) = 3h

jusqu’a

ou

I, est lecourantconstantemramperes<{A);
C, est la capacité assignée telle que déclarée par le fabricant, en ampéres-heures (Ah);
U est la tension finale spécifiée pour le type de batterie en volts (V). (Voir Tableau 1).

De nouvelles batteries soumises aux essais de capacité ont 20 cycles pour obtenir la
capacité assignée. L’essai de capacité doit étre interrompu au premier cycle auquel la
capacité assignée est obtenue. Les batteries qui n’obtiennent pas la capacité assignée a
I'issue du 20eMe cycle ont échoué.

Des capacités supplémentaires considérées comme appropriées pour une utilisation en
liaison avec les applications de véhicules routiers sont les capacités de 5 h, 1 h et 0,5 h.
Les tensions finales appropriées pour les capacités Cs, C4 et Cy 5, c'est-a-dire Us, Uq et
Up 5, sont indiquées au Tableau 1.
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4.5 Data recording
4.51 General

Data recording shall include time, temperature, voltage and current and visual observations.

Data shall include a record of any maintenance performed on battery samples during the test
sequence.

4.5.2 Sampling frequency

All parameters should be measured and stored at a sample rate adequate to ensure that all

relevan{ deviations are recorded for lTater data analysis. Additionally, for tésts mmyolving short-
term transient conditions (e.g. peak power measurement) both t quency
(typically once per second) and the time difference between cg ent and

voltage [Imeasurements (typically 0,1 s or less) are important during %

od.

5 Type testing

5.1 QGapacity testing

Prior to| any capacity test, the test sample sh i accordance with the

relevan{ standard.

5.2 Rated capacity
5.2.1 General

s when

This test
1 y at a

dischar
temperd

The bat 1t current of

Cn(Ah)
3h

to a fing

where
I, is the nt-curkentin amperes (A);

C, is the rated capacity as declared by the manufacturer, in ampere-hours (Ah);

Usq is t final voltaae snecified for the hatterv tvynag in volts (\) (See Tahla 1)
3 HAaHLo+4a4g P H8-6—-o—18—batte R P8+HAVOHS V) +—SH3H -

New batteries subjected to capacity testing are allowed 20 cycles to achieve the rated
capacity. The capacity test shall be discontinued at the first cycle at which the rated capacity
is achieved. Batteries that do not achieve the rated capacity by the 20th cycle have failed.

Additional capacities considered appropriate for use in connection with road vehicle
applications are the 5 h, 1 h and 0,5 h capacities. The appropriate final voltages for Cg, C4
and C, 5 capacities, i.e. Us, Uy and U, 5 are contained in Table 1.
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5.2.2 Températures d’essai supplémentaires

Lorsqu’elles sont appropriées au type de batterie, les températures d’essai d’éléments/de
batteries suivantes pourraient fournir un profil utile de performance: 45 °C, 0 °C et -20 °C.

5.3 Essais de décharge dynamiques
5.31 Généralités

Les essais dynamiques sont destinés a mesurer la capacité des éléments/modules de
batteries dans des conditions de décharge dynamiques semblables a celles qui sont
imposées sur les véhicules routiers électriques dans des conditions de conduite en ville.

Les eff£ts des courants de décharge de niveau élevé au cours de 2|ératigr’|sur les
performjances globales de la batterie résultant d’impulsions peuventét 3 i

Bien qgu’en pratique, les charges imposées sur la batteri i 5 \ a une
puissanjce constante, il est considéré comme satisfaisant poukce typecd-e i iliser des
déchardes a courant constant. Cela rend également I'esg llement
en ce qpi concerne I'appareil d’essai.

5.3.2 Taux de variation du courant

Le tauy de variation du courant (dif &\ imé Intre un
courant|constant et le suivant) ' régime
permangnt au suivant.

5.3.3

La battgrie doit étre soumise 2 z ide ce que
la capatité réelle chutesa 80 ité init

5.3.4 |Fin de

On doif considér /e t en fin de vie lorsqu’elle ne parvient pgs a se
charger} lors de’d sifs, a 80 % de sa capacité initiale lorsqu’glle est
soumisg a des_c 3 se‘tépétés qui retirent 80 % de I’énergie/capacité ¢pbtenue
dans I'e S yique.

6 Essa

6.1 C

Dans |&—mesure—ot—tes—essais—dans—eette—catégorie—seront—généralement—tiés' a des
applications spécifiques et ou ils peuvent utiliser un systéme de gestion de batteries
provenant du véhicule comme mécanisme de contréle dans la procédure d’essai, certains
des paramétres d’essai peuvent étre prédéterminés. Lorsque ce n’est pas le cas, les
paramétres définis dans le présent document doivent étre utilisés.

Les essais de décharge simuleront généralement I'application en utilisant une décharge a
puissance constante.

6.2 Tolérances admissibles

Puissance: +2 % de la valeur spécifiée
Taux de variation de la puissance: <1 s d’une valeur de puissance constante a la suivante.
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