IEC 61970-453:2014-02(en-fr)

IEC IEC 61970-453

®

Edition 2.0 2014-02

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME =

INTERNATIONALE &

I
A inside
N
©
Q/O
« \
O\
Energy management system application pro&ﬂ@% interface (EMS-API) —
Part §53: Diagram layout profile A
QO
%

Interface de programmation d'appli&a}}(\on pour systéme de gestion d'énerngie

(EMS-API) — A\@

Partie 453: Profil de dispositiq\@de diagramme
O

o

>

@)
\ -~

//

/ y7 /i
/ 7
/ / // / /
[+



https://iecnorm.com/api/?name=98ba9a1bf755c10f20b28180a3322865

les co =

IEC Central Office
3, rue|de Varembé
CH-1211 Geneva 20
Switzdrland

info@iec.ch
www.iec.ch

Tel.: +41 22 919 02 11
Fax: +41 22 919 03 00

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2014 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester. If you have any questions about IEC
copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication, please contact the address below or
your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie
et les microfilms, sans l'accord écrit de I''EC ou du Comité national de I'lEC du pays du demandeur. Si vous avez des
questions sur le copyright de I'lEC ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur cette publication, utilisez

About the IEC

The Intg¢rnational Electrotechnical Commission (IEC) is the leading global organization that-prepares and publishes

Internatipnal Standards for all electrical, electronic and related technologies.

About IEC publications

The technical content of IEC publications is kept under constant review by the IEC{ Please make sure that you have the

latest edition, a corrigenda or an amendment might have been published.

IEC Catalogue - webstore.iec.ch/catalogue

The stand-alone application for consulting the entire
bibliographical information on IEC International Standards,
Technicdl Specifications, Technical Reports and other
documenpts. Available for PC, Mac OS, Android Tablets and
iPad.

IEC pubjications search - www.iec.ch/searchpub

The advpnced search enables to find IEC publications by a
variety |of criteria (reference number, text, technijgal
committge,...). It also gives information on projects, replaced
and withfrawn publications.

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished

Stay up [to date on all new IEC publicationss Just Published
details gll new publications released. Available online and
also oncg a month by email.

Electropedia -www.electropedia.org
The worldis, leading online dictionary of electrgnic and
electrical”terms containing more than 30 000 tefms and
definitionsvin English and French, with equivalent tefms in 14
addijtional languages. Also known as the Intgrnational
Electrotechnical Vocabulary (IEV) online.

IEC Glossary - std.iec.ch/glossary
More than 55 000 electrotechnical terminology entries in
English and French extracted from the Terms and DEfinitions
clause of IEC publications issued since 2002. Somg entries
have been collected from earlier publications of IE¢ TC 37,
77, 86 and CISPR.

IEC Customer Service Centre - webstore.iec.ch/cqdc
If you wish to give us your feedback on this publitation or
need further assistance, please contact the Customef Service
Centre: csc@iec.ch.

A propop de I'lEC

La Compmission Electrotechnigue Internationale (IEC) est la premiére organisation mondiale qui élabore et pyblie des

Normes|internationales_pour tout ce qui a trait a I'électricité, a I'électronique et aux technologies apparentées.

A propop des publications IEC

Le contgnu technigque des publications IEC est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possédez I'ddition la

plus récgente, unicorrigendum ou amendement peut avoir été publié.

Catalog
Applicati
bibliographiques sur les Normes internationales,
Spécifications techniques, Rapports techniques et autres
documents de I'lEC. Disponible pour PC, Mac OS, tablettes
Android et iPad.

elEC - webstore.iec.ch/catalogue

Recherche de publications IEC - www.iec.ch/searchpub

La recherche avancée permet de trouver des publications IEC
en utilisant différents criteres (numéro de référence, texte,
comité d’études,...). Elle donne aussi des informations sur les
projets et les publications remplacées ou retirées.

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished

Restez informé sur les nouvelles publications IEC. Just
Published détaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et aussi une fois par mois par email.

Electropedia - www.electropedia.org

iques et
électriques. Il contient plus de 30 000 termes et définitions en
anglais et en francais, ainsi que les termes équivalents dans
14 langues additionnelles. Egalement appelé Vocabulaire
Electrotechnique International (IEV) en ligne.

Glossaire IEC - std.iec.ch/glossary

Plus de 55 000 entrées terminologiques électrotechniques, en
anglais et en frangais, extraites des articles Termes et
Définitions des publications IEC parues depuis 2002. Plus
certaines entrées antérieures extraites des publications des
CE 37,77, 86 et CISPR de I'EC.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette
publication ou si vous avez des questions contactez-nous:
csc@iec.ch.


mailto:info@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://webstore.iec.ch/catalogue
http://www.iec.ch/searchpub
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://www.electropedia.org/
http://std.iec.ch/glossary
http://webstore.iec.ch/csc
mailto:csc@iec.ch
http://webstore.iec.ch/catalogue
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://std.iec.ch/glossary
https://iecnorm.com/api/?name=98ba9a1bf755c10f20b28180a3322865

IEC 61970-453

Edition 2.0 2014-02

INTERNATIONAL
STANDARD

N
INTERNATIONALE

colour
inside

Energy management system application program interface (EMS-API) —
Part 453: Diagram layout profile

Interface de programmation d'application pour systéeme de gestion d'énergie
(EMS-API) -
Partie 453: Profil de disposition de"diagramme

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE

INTERNATIONALE PRICE CODE U
CODE PRIX

ICS 33.200 ISBN 978-2-8322-1403-9

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://iecnorm.com/api/?name=98ba9a1bf755c10f20b28180a3322865

-2- 61970-453 © IEC:2014

CONTENTS

O T @ ]I PN 4
LN 7 1 L@ 1 PN 6
1 S Yo 0] o 1= PR 7
2 NOIMALtIVE FEFEIENCES ..ot 7
3 Terms and definitioNs ... 7
N U =T - 1= T S 8
4.1 General use cases for diagram exchange ...........ccooiiiiiiiiiiiiii e 8
412 SIMple Day diagram EXamMpPIE .. .. oiioiieeeaeaeaaansmamamaamamaaanamannaeansenaanngaefennes 10
5 Djagram layout exchange profile........ccocoiiiiiiiiiiiiii N b 12
51 LT =Y o 1= - | PSP PN SR 12
52 Diagram layout profile classes .......ccccovvvviiiiieiiiiiiiiieieceee S 13
5.2.1 General .o e 13
5.2.2 Diagram.. ..o e e e 14
5.2.3 DiagramObject.......ccoiiiiiii e e N e 14
5.2.4 DiagramObjectGluePoint ..o Lo e 15
5.2.5 DiagramObjectPoint...........coovviee NS 15
5.2.6 DiagramODbjectStyle ..o O e 16
5.2.7 TextDiagramObject.......c.oooi S b 16
5.2.8 VisibilityLayer ... S 17
5.2.9 Abstract classes — IdentifiedObject ...........ccooiiiiiii e 17
5.2.10 Enumerations — OrientationKind ..............coooiiiiiiii e, 18
6  Glraphical rendering ..o A e 18
6]1 LT 1= = Y U P 18
6]2 Single point objects. ... ... b 18
6J3 Multiple point ObjJeCtS, ..o . b 19
64 GlUING POINES ... st s e e b 20
6]5 Diagram object StYle ... b 21
6]6 Diagram layout exchange proCess .......cooiiiuieiieiieiiiiiieieieieeee e b, 21
T EKAMPIES o e e 23
711 Data instantiation and encoding ........ccocoiiiiiiiiiii b 23
7)2 Simple bay example USE CASE ......cc.iiviiiiiiiii e b, 25

Annex| A (informative) Benefits and format conversion from IEC 61970-453 Edition 1 to
=0 LA T0 1 T RPN SR 27
L] o] 10T 1= Y Lo 12U S 28
FIgure 1 — SYSIEM OVEIVIEW ... e 9
Figure 2 — Bay diagram as rendered .........cc.oouiiiiiiiiiii e 10
Figure 3 — Bay diagram drawn in GIS style ..o, 11
Figure 4 — Bay diagram drawn in SCADA Style... ..o 12
Figure 5 — Diagram layout information model ... 13
Figure 6 — Conventions used for representing object instances and associations.................. 18
Figure 7 — Single point diagram ObjJECES .........oiuiiiiiii 19
Figure 8 — Multiple point diagram ObJECtS ..o 20
Figure 9 — Disconnector with glue point ... ..o 20

Figure 10 — Disconnector and breaker with glue points ..., 21


https://iecnorm.com/api/?name=98ba9a1bf755c10f20b28180a3322865

61970-453 © IEC:2014 -3-

Figure 11 — Profiles within IEC standards ..o 22
Figure 12 — Disconnector diagram object instantiation ..., 23
Figure 13 — IEC 61970-552 Encoding for disconnector diagram data .................c..cooeiennnnnn. 24
Figure 14 — Bay diagram example with objects outlined GIS style ...........c..cooiiiiiis 25

Figure 15 — Bay diagram example with objects outlined SCADA/EMS style.........c..cccoeeviiennies 26



https://iecnorm.com/api/?name=98ba9a1bf755c10f20b28180a3322865

9)

International Standard |IEC 61970-453 has been prepared by IEC technical committ

-4 - 61970-453 © IEC:2014

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ENERGY MANAGEMENT SYSTEM APPLICATION
PROGRAM INTERFACE (EMS-API) -

Part 453: Diagram layout profile

The
all

intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fi

this
Tec
Pub
in t
gov{
with
agrg

The
cong
inte
IEC
Con
Pub
misi
In o
tran

betw
the

IEC
assg
sery|

All

No |
men
othg
exp4
Pub

Atte
indig
Atte
pate

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization ‘cor]
hational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC(js-to

end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifi
nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter \peferred to 4
ication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee in
he subject dealt with may participate in this preparatory work. Internatiopal), governmental a
rnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance{,with conditions determ|
ement between the two organizations.

formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, ‘asnearly as possible, an inter
ensus of opinion on the relevant subjects since each technicalccommittee has representation
ested IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC
mittees in that sense. While all reasonable efforts are miade to ensure that the technical conten
ications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or
hterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Pub
Eparently to the maximum extent possible inMtheir national and regional publications. Any div
een any IEC Publication and the correspondingnational or regional publication shall be clearly indi
atter.

itself does not provide any attestation.of*conformity. Independent certification bodies provide co
ssment services and, in some areas;access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible
ces carried out by independent certification bodies.

sers should ensure that they haveithe latest edition of this publication.

ability shall attach to IEC or.its directors, employees, servants or agents including individual exp
bers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property da
r damage of any nature,‘whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe
nses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ot
ications.

htion is drawnsto“the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicg
pensable for the correct application of this publication.
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Power systems management and associated information exchange.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2008. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

The SVG elements and its data model have been replaced by the Diagram Layout
Package, which is now an integral part of the IEC 61970-301 (CIM) model.

The exchange is in accordance with and is a part of the IEC 61970 profile concept.

A glue point object has been introduced to model explicit connections between graphics

ele

ments.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
57/1409/FDIS 57/1430/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list| of all parts in the IEC 61970 series, published under the general title, Energy

manag

website.

ement system application program interface (EMS-API), can be found on\the IEC

The committee has decided that the contents of this publication will remain.dunchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstor€liec.ch" in th
related to the specific publication. At this date, the publication will be

redqonfirmed,

wi

thdrawn,

reglaced by a revised edition, or

amended.
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INTRODUCTION

This standard is part of the IEC 61970 series that define an application program interface

(API1) for an Energy Management System (EMS?2).

The IEC 61970-3x series specify a Common Information Model (CIM3): a logical view
physical aspects of EMS information. The IEC 61970-3x series includes IEC 6197
Common Information Model (CIM) Base.

of the
0-301,

This standard is one of the IEC 61970-4x series that define utility control centre component
interface specifications (CIS4). IEC 61970-4x specifies the functional requirements for

other ¢gomponents (or applications) and/or to access publicly available data in a standar
The component interfaces describe the specific message contents and services)that
used by applications for this purpose. The implementation of these messagesyin“a pal
technqlogy is described in the IEC 61970-5x series.

interfafes that a component (or application) shall implement to exchange informatio

Energy Management Systems employ a variety of schematic -and quasi-geogd
preserntations in their user interfaces. These are sometimes generated automatical
more ¢ften are hand-drawn and require considerable labour to create and maintain. M
this lapour goes into the arrangement, or ‘layout’ of the power-system elements with
overal|l diagram. When network models are exchanged, as ‘defined in IEC 61970-45
IEC 61968-13 standards, it is desirable to be able to exchange these layouts.

IEC 61970-453 specifies guidelines for the exchafqge” of diagram layout informati
schemlatic data that is encoded using IEC 61970-552.

n with
0 way.
an be
ticular

raphic
y, but
ost of
in the
2 and

bn for

N

Footnote 1 applies to the French version only.
Footnote 2 applies to the French version only.

Footnote 3 applies to the French version only.

A~ w0 N

Footnote 4 applies to the French version only.
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ENERGY MANAGEMENT SYSTEM APPLICATION
PROGRAM INTERFACE (EMS-API) -

Part 453: Diagram layout profile

1 Scope

This p
whole,
transni

Includ
data,
manag

2 N¢

The fo

are indlispensable for its application. For dated reference’s, only the edition cited applig
d references, the latest edition of the réferenced document (including any

undate
amend

IEC 6(

IEC 61
Part 3

IEC 61

Part 5

IEC/TR 62541-1, OPC Unified Architecture — Part 1: Overview and concepts

3 Teérms and definitions

For th
the fol

defines, at an abstract level, the content and exchange mechanisms used \fo
itted between control centre components.

bd in this part of IEC 61970 are the general use cases for exchange o6fydiagram

ement of schematic definitions through multiple revisions are als@\included.

brmative references

[lowing documents, in whole or in part, are normatively:referenced in this docume

ments) applies.
050, International electrotechnical vocabulary

970-301, Energy management system application program interface (EMS-4
D1: Common information model (GIM) base

970-501, Energy management system application program interface (EMS-/
D1: Common Information-Model Resource Description Framework (CIM RDF) sche

owingyapply.

3.1

b purpeses of this document, the terms and definitions given in IEC 60050, as

as a
r data

layout

and guidelines for linking the layout definitions with CIM data: Guidelings for

nt and
s. For

\Pl) —

\PI) —
ma

vell as

domain object5

instance of a class that models a Real-World Object6 with a unique identity

Note 1 to entry: A domain object inherits from a CIM IdentifiedObject. A domain object is normally not a
object.

3.2

diagram?

electronic equivalent of a seamless paper plan

5 Foo
6 Foo
7 Foo

tnote 5 applies only to the French version.
tnote 6 applies only to the French version.

tnote 7 applies to the French version only.

diagram
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Note 1 to entry: The diagram is an identified container for the diagram objects. Examples of diagrams include
substation schematics, transportation or distribution network orthogonal schematics, or pseudo-geographical
schematics. A diagram has a well-defined coordinate space.

3.3
diagram object8
representation of domain objects or static background

Note 1 to entry: The diagram is composed of diagram objects.

Note 2 to entry: An example for domain objects includes breakers. An example for static background object
includes lakes.

3.4
diagrgm object style
definitlon of how to render diagram objects possibly based on the state of domain objects

Note 1 fo entry: Typically, the diagram object style is resolved in a very specific way for eachi{system.
4 Use Cases

4.1 [General use cases for diagram exchange

Figure] 1 shows a high-level view of using diagram layout:\data exchange with pdtential
systenms that can make use of the diagram layout data.

8 Footnote 8 applies to the French version only.


https://iecnorm.com/api/?name=98ba9a1bf755c10f20b28180a3322865

61970-453 © IEC:2014 -9-

GIS System
Gontrol Centre Control Centre 3
System System Planhing System

@ Graphical Data Exchar|ge

Substation
Automation System Domain Data Exchang¢

IEC 0423/14

\v @

Figure 1 — System overview

An expmination of the use gases for such exchanges revealed that the diagrams| being
exchanged are not fixed graphic presentations. Instead the diagrams vary considerably in
appealance as attributes 6f CIM objects change, and they support important user interaction.
For example, a SCADA@ne-line in its creator’s system is supporting live control of the [power
system, while in a receiver’s system it is merely used for reference so that a neighbour can
undergtand what the system looks like beyond its own border. These variations are typically
not egqsy or appropriate to map between the source and receiving systems because |of the
degreg of difference in the way those systems are designed.

object

In the |specification of diagrams, one common element is that the style of displaying an

of a certatn a¥a usua defined - once-and-then-re-used-b he D ementof obias

maintenance of placement is where most of the labour investment takes place that users
would like to preserve. As a result, this standard is limited to the exchange of diagram layouts
(meaning the arrangement of CIM objects in a display space) rather than a complete
exchange of all characteristics of a graphic presentation.

With this proposed standard, instead of maintaining duplicate schematics for different
applications, the schematics are exported by one system and imported by the other system.
Diagram layout profile is an extension to the CIM power system model exchange IEC 61970-
452, and will be orchestrated along with the existing CIM XML model exchange and updates
provided using the existing CIM XML Incremental file format as defined in IEC 61970-552.
IEC 61970-552 also describes how payload headers provide information as to how payloads
fit together.
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This process can be applied for initial schematics construction as well as for continuous
maintenance.

The importing system can create its graphics displays from the imported data, or the diagram
layout data can serve as additional documentation and means of understanding for the
domain data exchange.

4.2 Simple bay diagram example

Diagrams are constructed using different approaches. This subclause illustrates this using a
simple bay drawing. Figure 2 shows a typical representation of a bay.

IEC 0424/14

Figure 2 — Bay diagram as rendered

In a G|S system, lines are typically drawn up to the centre point of the symbol. This is shown
in Figure (3~ (transparent symbol is used for illustration). This construction method is
indepgndent if the symbol size, i.e. the drawing looks “pretty” even when the importing g§ystem

used Acmallar avumbhal cion than tha Ari~ainAal Al A
a— ST oy oo T—oSrZzC—trarttriC—omgrmaTr—orc
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IEC 0425/14

Figure 3 — Bay diagram<drawn in GIS style

In a $CADA system, lines are typically drawn to align with the terminals of the |object
represented by the symbol. This is shewn in Figure 4 (transparent symbol is used for
illustrgtion). This construction method gives a closer representation of the electrical togology,
but depends on a certain symbol size
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5 D

5.1

Profile

This s

e A
dia
ea

IEC 0426/14

Figure 4 — Bay diagram drawn in SCADA style

agram layout exchange profile

General

namespace: http://iec.ch/iTC57/61970-453/DiagramLayout/2#

andard specifies anvexchange profile for schematics with the following characteri

jeneric method-for linking the diagram object to the domain data. Domain da
gram layout data can be exchanged together with the domain data, or separatel
Ch other withithe assumption that domain data will have already been imported

diggram layout data be imported separately.

o |t g
da

oesnot require or imply a specific domain data format. Therefore, it supports g
a<modelled according to the IEC 61970-301 Common information model (CIM)

ex

stics.

a and
y from
should

omain
that is

hanged in the IEC 61970-501 format (CIM RDF schema) Diagram layou

data

references domain data in compliance with IEC/TR 62541-1, OPC Unified Architecture).

e The intended usage of this standard is that the source of a diagram will use the standard
to encode the layout of their diagram as they created it. It is then incumbent upon any
receiver to supply the means of using that diagram layout in their system.

In the simplest situation, if the source uses Switch object placements, the receiver

creates a generic Switch template in the receiver’s system that will be used to
Switches (i.e. there is no exchange of Switch templates).

render

In more complex situations, a 1:1 correspondence may not be desirable, and receivers

may have to create generic transformations in order to use exchanges.

However, in both situations, it is expected that once an investment is made in a

strategy for rendering, repeated imports may be carried out automatically.

e Supports the exchange of diagram objects that have no relationship to domain data, i.e.,
pure static background objects.
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5.2

5.2

The diagram layout classes are a part of IEC 61970-301 and as such are,aSsociated
n data using the standard UML association relationship.
970-301 contains the classes required for expressing schematic data for qomain

domai
IEC 61

- 13 -

Supports multiple representations of the same domain object in the same or different

diagrams.

Allows the diagram to be used as the unit of exchange, providing a straightforward
approach to partial exchange, or an exchange between systems that have a separate
model and repository for diagram layout data.

Supports assignment of diagram objects to layers or other means, for showing or hiding
information based on zoom level and/or user interest.

A generic method for proprietary extensions to enable full round tripping (export and
import back into the same system) without information loss within a system, and without

breaking the standard exchange format.

Diagram layout

| General

object$ as illustrated in

profile classes

Figure 5.

to the

A new sub-package in

DiagramObjectStyle

+DiagramChbje

Core::ldentified Ohbject

+ + +

aliasMame: String [0..1]
mRID: String

name: Stying [0..1]
0.1
Lidentiffiad Object

Visibility Layer

+ drawing@urder: Integer

+Visibilitylayers
tyle

+visible Objects

+DiagramObjects

0.« 0.

AN

Diagram

1 ImitialView:
w2 InitialView:
y1initialView:
y 2ImitialView:

+ 4+ + +

orientation: Crientation)

Float
Float
Float
Float

il

+DiagramBements

+5tyledOb
. DiagramObject
DiagramObjectPoint +DiagramChjectPoints + drawingOrder: Integer
M ) . i
4+ sequerkeMumber: Integer ) + isPolygon: Boolean OTQ:T:tIian;?nJL
4+ wPosition: Float 'I + offsetX: Float
4+ \yRefition: Float ) X + offset¥: Float positive
Forettiorr—Fhot +Diagramobject L+ rotation: AngleDegrees FEgative
2.
+DiagranObjectPaints
+Diagram Obgct GlusPoint
0.1
DiagramObject CluePaint
TextDiagramOhbject
+ text: String

Figure 5 — Diagram layout information model

IEC 0427/14


https://iecnorm.com/api/?name=98ba9a1bf755c10f20b28180a3322865

-14 - 61970-453 © IEC:2014

5.2.2 Diagram
5.2.21 General

The Diagram represents the diagram being exchanged. The initialView attributes can be used
to specify an initial view with the x,y coordinates of the diagonal points. The coordinate
system is a standard Cartesian coordinate system and the orientation attribute defines a
positive or negative orientation. A positive orientation gives standard “right-hand” orientation,
with negative orientation indicating a “left-hand”; orientation. For 2D diagrams, a positive
orientation will result in X values increasing from left to right and Y values increasing from
bottom to top. A negative orientation gives the “left-hand”; orientation (favoured by computer
graphics displays) with X values increasing from left to right and Y values increasing from top
to bottomr

5.2.2.% Native members

orientgtion 0..1 OrientationKind The Diagram represents the diagram.being
exchanged. The initialView attributes-can be usgd to
specify an initial view with the xyy/coordinates offthe
diagonal points. The coordinatesystem is a standard
Cartesian coordinate system’and the orientation
attribute defines a positive ‘or negative orientation.

x1InitialView 0..1 Float X coordinate of the first corner of the initial view

x2InitialView 0..1 Float X coordinate of,the'second corner of the initial vlew

y1InitialView 0..1 Float Y coordinate of-the first corner of the initial view

y2InitialView 0..1 Float Y coordinate of the second corner of the initial vijew
5.2.2.3 Inherited members

mRID 0..1 String see ldentifiedObject

name 0..1 String see IdentifiedObject

5.2.3 DiagramObject
5.2.3.1 General

The DJagramObiject class defines an object that defines one or more points in a given space.
This [object can be) associated with anything that subclasses IdentifiedObject in
IEC 61970-301.
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5.2.3.2 Native members

drawingOrder 0..1 Integer The drawing order of this element. The higher
the number, the later the element is drawn in
sequence. This is used to ensure that elements
that overlap are rendered in the correct order.

isPolygon 0..1 Boolean Defines whether or not the diagram objects
points define the boundaries of a polygon or the
routing of a polyline. If this value is true then a
receiving application should consider the first
and last points to be connected.

offsetX 0..1 Float The offset in the X direction. This is used for
defining the offset from centre for rendering an

icon-(the-default-isthat-a-single-point-specifies
4 r' L

the centre of the icon).

The offset is in per-unit with 0 indicating'there is
no offset from the horizontal centré of the igon.
-0,5 indicates it is offset by 50,% o the leftland
0,5 indicates an offset of 50 %vto the right.

offset 0..1 Float The offset in the Y direction! This is used for
defining the offset from’centre for rendering an
icon (the default is thata single point specifies
the centre of the icon):

The offset is jn\per-unit with 0 indicating there is
no offset fram(the vertical centre of the icon.
The offsetdirection is dependent on the
orientatign) of the diagram, with -0,5 and 0,%
indicating an offset of £ 50 % on the verticgl axis.

rotatiop 0..1 AngleDegrees Setsvthe angle of rotation (in Degrees) of the
diagram object in a clockwise direction from the
normal

Diagrgm 1.1 Diagram A diagram object is part of a Diagram

DiagrgmObjectPoints | 0..unbounded | DiagramObjectPoint | A diagram object can have 0 or more point$ to
reflect its layout position, routing (for polylipes)
or boundary (for polygons)

DiagrgmObjectStyle 0..1 DiagramObjectStyle | A diagram object has a style associated thg
provides a reference for the style used in the
originating system

—

IdentifledObject 0..1 IdentifiedObject The domain object that this diagram objectlis
associated with

5.2.3.3 Inherited members
mRID 0.1 String see ldentifiedObject
name 0..1 String see IdentifiedObject

5.2.4 DiagramObjectGluePoint

This is used for grouping DiagramObjectPoints from different DiagramObjects that are
considered to be “glued” together in a diagram even if they are not at the exact same
coordinates.

5.2.5 DiagramObjectPoint
5.2.51 General

A DiagramObjectPoint is a point in a given space defined by 3 coordinates and associated to
a DiagramObiject. The coordinates may be positive or negative as the origin does not have to
be in the corner of a diagram. The sequence attribute is used when a DiagramObject has
more than one DiagramObjectPoint in which case this defines the drawing order. A
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DiagramObject may represent any CIM object. For single line diagrams such objects can
include:

e Analogue measurement values

e Breaker/disconnector

e Power transformer

e Transmission line

5.2.5.2 Native members

sequenceNumber 0..1 | Integer The sequence position of the point, used for
b o PP Ol
UUIIIIIIIS arc UrucTT Ul 'JUIIIlD TUT IJIGSIGIIIUUJU tS

acting as a polyline or polygon with more than one

point
xPositjon 1..1 | Float The X coordinate of this point
yPositlon 1..1 | Float The Y coordinate of this point
zPositjon 0..1 | Float The Z coordinate of this point
DiagrgmObject 1..1 | DiagramObject The diagram object with_which the points arg
associated

DiagramObjectGluePoint | 0..1 | DiagramObjectGluePoint | The 'glue' point that this point is associated With

5.2.6 DiagramObjectStyle
5.2.6.1 General

DiagrgmObjectStyle is a reference to a style” used by the originating system|for a
DiagrgmObject. A DiagramObjectStyle describes’/information such as:

e ling thickness

e shape, e.g circle, rectangle ...

e colour

5.2.6.7 Inherited members
mRID 0..1 String see ldentifiedObject
name 0..1 String see IdentifiedObject

5.2.7 TextDiagramObject

5.2.7.1 General

A TextBragramObject s —a diagram object—for ptacimyg—free=text—or—text—derived—from an
associated domain object.

5.2.7.2 Native members

text 0..1 String The text that is displayed by this text diagram object
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5.2.7.3 Inherited members
drawingOrder 0..1 Integer see DiagramObject
isPolygon 0..1 Boolean see DiagramObject
offsetX 0..1 Float see DiagramObject
offsetY 0..1 Float see DiagramObject
rotation 0..1 AngleDegrees see DiagramObject
Diagram 1.1 Diagram see DiagramObject
DiagramObjectPoints 0..unbounded DiagramObjectPoint see DiagramObject
DiagramObjectStyle 0..1 DiagramObjectStyle see DiagramObject
IdentifledObject 0..1 IdentifiedObject see DiagramObjegct
mRID 0..1 String see ldentifiedObjec
name 0..1 String see |ldentifiedObjec
5.2.8 VisibilityLayer
5.2.8.1 General
Layerg are typically used for grouping diagram objects according to themes and gcales.
Themgs are used to display or hide certain information (e.gq\lakes, borders), while scales are
used fpr hiding or displaying information depending on the current zoom level (hide tex{ when
it is top small to be read, or when it exceeds the screensize). This is also called de-cluttering.
The djagram layout profile will support an m:nirelationship between diagram objecis and
layers]| It will be the task of the importing systeém to convert an m:n case into an appr¢priate

1:n representation if the importing system does not support m:n.

5.2.8.2

Native members

drawinjgOrder 0..1

Integer

The drawing order for this layer. As with the drawingO
for diagram objects, the higher the number, the later t
layer and the objects within it are rendered.

rder
e

VisiblgObjects

1..unbounded

DiagramObject

A visibility layer can contain one or more diagram objg

5.2.8.3 Inherited members
mRID 0=+1 String see IdentifiedObject
name 0..1 String see ldentifiedObject
5.2.9 Abstract classes — IdentifiedObject
5.2.9.1 General

An ldentifiedObject is a root class to provide common identification for all classes needing
identification and naming attributes.

5.2.9.2 Native members
mRID 0..1 String A Model Authority issues mRIDs. Given that each Model Authority has a
unique id and this id is part of the mRID, then the mRID is globally unique.
name 0..1 String The name is any free human readable and possibly non unique text naming
the object.
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Enumerations — OrientationKind

negative

positive

6 Graphical rendering

6.1

General

Section 6 illustrates the use of the object model described in section 5. It uses the

conve

htions shown In Figure © tor representing object instances and relationships.

O

‘ DiagramObjectGluePoint

Terminal Association
F from DiagramObjectGluepoint to;Diagramobj
or from DiagramObjectPoint to)Terminal

> DiagramObjectPoint

_.-- "This is”

-

% Graphical outlines <

————

Ny

ect,

Fi

6.2

The s
These
equipn

IEC

gure 6 — Conventions used for representing object instances and associatio

Single point objects

mplest Diagram;, Objects have a single point in the form of a DiagramObjec
are used for\specifying the centre-point of an icon, which can be pieces of n
hent or measurement locations on a diagram. This is shown in Figure 7.

0428/14

[Point.
etwork
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/ \ SynchronousMachine R EnergyConsumer
! O i DiagramObject with single ,’O\ DiagramObject with single
\ / DiagramObjectPoint and )/ \ DiagramObjectPoint and
N ./ single Terminal )/ N\ single Terminal
R — 7 . |
T T T T 0T T i Measurement
! 12345.5¢789 | DiagramObject with single
[ sy —— DragramObjectPoimt
N Disconnector : : Breaker ; s
’ *._ DiagramObject with single X ' DiagramObject with'single
< O /\/ Diagramobjectpoint and : O 1 DiagramObjectPoint and
M. .7 two Terminals ! | two Terminals
N’ |
| L —
'/ \\I PowerTransformer (Two Winding) ,/’ . ,\A; X PowerTransformer (Three Winding
\ _ 1+ DiagramObject with single Vi~ )\ DiagramObject with single
R \Q): DiagramObjectPoint and W "O | DiagramObjectPoint and
! ' two Terminals [ TN two Terminals
\\ Y \\ N - _

6.3

For th

DiagrgmObjectPoints are used within a single DiagramObject. Terminals themselves

given
shown

IEC 0429
Figure 7 — Single point diagram objects
Multiple point objects
bse diagram objects that' cannot be accurately rendered using a single point, m

multiple points se~thiat the interconnection of equipment can be displayed corre
in Figure 8.

ultiple
tan be
ctly as
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BusbarSection
DiagramObiject with three

| m ! DiagramObjectPoints and
! \_/ | single Terminal

ACLineSegment
DiagramObject with four
DiagramObijectPoints and
two Terminals

Terminal
Diagram@bject with three
DiagramObjectPoints

IEC 0430/14

Figure 8 — Multiple point diagram objects

6.4 |[Gluing points

Diagr
requir
not be

other
DiagreTm

Discor

DiagrgmObjectGluePoints are . used to identify when two or more points on different
%mObjects are considered: to be ‘glued’ together on a diagram. This informa

d so that a receiver can identify the case of multiple, synchronised points, whig
at the same coordinates and thus ensure that modifications to one are reflected
oints. An example'shown in Figure 9 has a Disconnector with two Terminals anq

nector are separate objects in [IEC 61970-301.

ion is
h may
in the
three

ObjectPoints, _jall part of different DiagramObjects since each Terminal and the

IEC 0431/14

Figure 9 — Disconnector with glue point

The glue point here is used to identify that the three DiagramObjectPoints are related to each

other e

ven though they are at different coordinates.
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In the electrical topology model defined in IEC 61970-301 there is a ConnectivityNode object
at this point. However its inclusion here would be superfluous as the DiagramObjectGluePoint
provides a mechanism for identifying that these DiagramObjectPoints are connected, as
illustrated in Figure 10.

IEC 0432/14

Figure 10 — Disconnector and breaker with glue points

6.5 [Diagram object style

The dijagram object stylevdefines how to convert the state of a domain object into a isible
representation, usingsinformation such as:

n very
specific ways for each system and are not part of this standard. The diagram layout transfers
only make references to the diagram object style, not the definition of the diagram object style
itself. The importing system will have to map the imported references to its best matching
local diagram object style. This shall be by an agreement between the sending and receiving
systems, which is outside of this standard’s scope.

As an example, if the importing system can derive that a domain object is representing a
remote controlled pole mounted load break switch with alarm indication, this might be enough
to establish a sufficiently identical visualisation in the importing system.

6.6 Diagram layout exchange process

Diagram layout exchanges allow the exchanging of diagram layout data independent of and
separate from domain data. Using the approach of separating data into profiles for specific
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types of data exchanges, the diagram layout profile detailed here can be utilised along with
other profiles defined in other IEC standards.

IEC 61970-452 defines profiles for the exchange of power system models with an equipment
profile defining electrical equipment and connectivity. IEC 61970-456 defines profiles for
measurements, state variables and topology data that are dependent on the equipment
profiled defined in IEC 61970-452. This standard uses the same approach with the diagram
layout profile utilising the same Equipment profile.

Figure 11 gives an overview of these profiles:

IEC 41 970-456 P H B B B E B E B B B NN NN BB NN NSBNSBN®B®BN®BN®B§N®B N,
Profiles 1 I
1 State 1
1 Variables I
I Profile . I
1 T /Xlogy 1
1 . Profile !
| 1
\ . !
Gc §1970-451 | GES .
Profiles . Measurement =
1 Profile . 1
1 [ |
| 1
| 1
G : u
] [ |
| 1
IEC 61970-452
| 1
Profije 2 ’ B 1
Equipment
: Model Profile :
| § ’
K s\’
IEC §1970-453
Profl,e [ Diaqram \

Layout Profile

IEC 0433/14

Figure 11 — Profiles within IEC standards

When importing diagram layout data separate from domain (i.e. Equipment) data, the
following rules apply.

a) The domain data import has to take place before the diagram layout import, otherwise it is
not possible to resolve references from diagram objects to domain objects.

b) It is the task of the importing program to reasonably report and handle inconsistencies
between diagram objects and domain data, for example missing domain data.
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For instance data exchange using CIM XML encoding as defined in IEC 61970-552, the
header information will define the unique identifier of the data set on which the schematic
layout data depends, thus allowing an importing system to determine whether it can
successfully process the data.

7 Examples

71 Data instantiation and encoding

Taking a single disconnector with two terminals the diagrammatical view consists of eleven
objects using five classes from the UML: the Disconnector, two Terminals, three
DiagrdmObjects, five DiagramObjectPoints and a single DiagramObjectGluePoint. This is
illustrgted in Figure 12. This diagram shows the objects created, the associations. bgtween
them pnd their corresponding position in the diagrammatical view used in the previous
figureg.

Terminal

\\
DiagramObject

l rerminal

IEC 0434/14

Figure 12 — Disconnector diagram object instantiation
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When encoded in the format defined by IEC 61970-552 the resulting XML is shown in
Figure 13:

<cim:DiagramObjectGluePoint rdf:ID="gp0">
</cim:DiagramObjectGluePoint>

<cim:Disconnector rdf:ID="discon0">
<cim:ldentifiedObject.name>Disconnector</cim:ldentifiedObject.name>

</cim:Disconnector>

<cim:DiagramObject rdf:ID="disconDO">
<cim:DiagramObiject.|dentifiedObject rdf:resource="#discon0"/>

</cim:PiagramQObject>

<cim:DiagramObjectPoint rdf:ID="disconDOPQ">
<cirp:DiagramObjectPoint.xPosition>10</cim:DiagramObjectPoint.xPosition>
<cirh:DiagramObjectPoint.yPosition>10</cim:DiagramObjectPoint.yPosition>
<cirp:DiagramObjectPoint.DiagramObject rdf:resource="#disconDO"/>
<cirmp:DiagramObject.GluePoint rdf:resource="#gp0"/>

</cim:PiagramObjectPoint>

<cim:Terminal rdf:ID="t0">
<cim:ldentifiedObject.name>Terminal 0</cim:ldentifiedObject.name>
<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#discon0"/>
</cim:[l'erminal>
<cim:[piagramObject rdf:ID="tODO">
<cirh:DiagramObiject.ldentifiedObject rdf:resource="#t0"/>
</cim:PiagramObject>
<cim:DiagramObjectPoint rdf:ID="tODOPQ">
<cirh:DiagramObjectPoint.xPosition>10</cim:DiagramObjectPoint.xPosition>
<cirp:DiagramObjectPoint.yPosition>8</cim:DiagramObjectPoint.yPosition>
<cim:DiagramObjectPoint.DiagramObject rdf:résource="#0D0O"/>
<cim:DiagramObjectPoint.DiagramObjectGluePoint rdf:resource="#gp0"/>
</cim:PiagramObjectPoint>
<cim:[PiagramObjectPoint rdf:ID="tODOP 1>
<cim:DiagramObjectPoint.xPosition>10</cim:DiagramObjectPoint.xPosition>
<cirp:DiagramObjectPoint.yPositjon>6</cim:DiagramObjectPoint.yPosition>
<cirh:DiagramObjectPoint.DiagramObject rdf:resource="#t0DO"/>
</cim:PiagramObjectPoint>

<cim:Terminal rdf:ID="t1(">
<cim:ldentifiedObject.name>Terminal 0</cim:ldentifiedObject.name>
<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#discon0"/>
</cim:[l'erminal>
<cim:DiagramQ@bject rdf:ID="t1DO">
<cim:DiagramObject.|dentifiedObject rdf:resource="#t1"/>
</cim:PiagramObject>
<cim:DiagramObjectPoint rdf:|D="t1DOPQ">
<cim:DiagramObijectPoint.xPosition>10</cim:DiagramObjectPoint.xPosition>
<cim:DiagramObijectPoint.yPosition>12</cim:DiagramObjectPoint.yPosition>
<cim:DiagramObjectPoint.DiagramObiject rdf:resource="#t1DO"/>
<cim:DiagramObijectPoint.DiagramObjectGluePoint rdf:resource="#gp0"/>
</cim:DiagramObjectPoint>
<cim:DiagramObjectPoint rdf:ID="t1DOP1">
<cim:DiagramObjectPoint.xPosition>10</cim:DiagramObjectPoint.xPosition>
<cim:DiagramObjectPoint.yPosition>16</cim:DiagramObjectPoint.yPosition>
<cim:DiagramObjectPoint.DiagramObject rdf:resource="#t1D0O"/>
</cim:DiagramObjectPoint>

Figure 13 — IEC 61970-552 Encoding for disconnector diagram data
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7.2 Simple bay example use case

Figure 14 illustrates how to apply the exchange model to the GIS construction type simple bay
example use case (lines drawn to the centre point).

IEC 0435/14

Figure 14 — Bay diagram example with objects outlined GIS style

Figure 15 illustrates how to apply the exchange model to the SCADA construction type simple
bay example use case (lines drawn to the terminals).
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| Q BusbarSection /™ Q |
| G |
| |

IEC 0436/14

Figure 15 — Bay diagram example with objects outlined SCADA/ENMS style


https://iecnorm.com/api/?name=98ba9a1bf755c10f20b28180a3322865

61970-

453 © IEC:2014 - 27 -

Annex A
(informative)

Benefits and format conversion from IEC 61970-453 Edition 1 to Edition 2

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition

a) The SVG elements and its data model have been replaced by the Diagram Layout
Package, which is now an integral part of the IEC 61970-301 (CIM) model.

b) Thge exchange is in accordance with and is a part of the IEC 61970 profile concept|

c) A

elgments.

Benefits resulting from the changes made to Edition 2:

- C

€

ang style features in Edition 1.

lue point object has been introduced to model explicit connections between grpphics

ar separation between layout and rendering eliminates ambiguities in the use df SVG

— The same encoding can be used as for other IEC 61970-301 packages, enablipg the

ex¢hange either as a separate document, or combined with data from
IEC 61970-301 packages.

other

— The glue point allows the resolution of differences_ in<rendering between the sending and

the

The b
should
transfdg

coInections between graphic elements.

receiving system, and it supports editing in “the receiving system without

losing

sic concept of separating layout, rendering and domain data has not been changed. It

be possible to convert the format from Edition 1 to Edition 2 to a large extent by
rmation rules. A summary of the changes is shown in Table A.1.

Table A.1 — Summary of-changes between Edition 1 and Edition 2

using

Feature Edition 1 Edition 2

Schenijatic diagram CgoDiagram (SVG element) Diagram

Graphjcal Object within a diagram CgoGraphicalObject, CgoSymbol, DiagramObject,
CgoBasicShape (SVG elements) TextDiagramObiject,

DiagramObjectPoint

Elemept grouping CgoGroup <not supported>

Refergnces Metadata (SVG concept) Explicit relationship model

Rendefing reference Metadata PresentationLogic_Ref DiagramObjectStyle

Layer membership Metadata Layer_Ref VisibilityLayer

Domain data reference Metadata PSR_Ref, Meas_Ref IdentifiedObject

User Interaction Metadata ComplexObject <not supported>

Predefined views CgoDiagramView <not supported>

Graphic connection <not supported> DiagramObjectGluePoint
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERFACE DE PROGRAMMATION D'APPLICATION
POUR SYSTEME DE GESTION D'ENERGIE (EMS-API) -

Partie 453: Profil de disposition de diagramme

1:2014

La [Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale denorm
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la(CEl). L
poul objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation d
dompines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités <publie des
intefnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications access
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confié
comjtés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet \traité peut particif
orggnisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en ljaison avec la CEl, pa
également aux travaux. La CEl collabore étroitement avec I'Organisation Interrationale de Normalisatio
selop des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les |[décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techhiques représentent, dans la
du gossible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donfié¢ que les Comités nationaux dé
inténessés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les |Publications de la CEIl se présentent sous la forme de regommandations internationales et sont
comme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les gfforts raisonnables sont entrepris afin qu
s'aspure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue resp|
de I'Bventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui gnest faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationale, less Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans
re possible, a appliquer de fagon transparefnte” les Publications de la CEIl dans leurs pub
ipnales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEIl et toutes pub
ipnales ou régionales correspondantes doiveni étre indiquées en termes clairs dans ces dernieres.

El elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indép
issent des services d'évaluation de~conformité et, dans certains secteurs, acceédent aux mar
rmité de la CEIl. La CEIl n'est responsable d'aucun des services effectués par les organis
ication indépendants.

les utilisateurs doivent s'asSurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicati

ataires, y compris ses\‘experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des

ipnaux de la CEI, polr tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de to
age de quelque(nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris
jlistice) et les dépenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CH
autre Publieation de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

ntion est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ
éfencées-est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

ntion_est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvd
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I’objetide“droits de brevet. La CEI ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de te

de brevetsetdemepasavoirsignateteurexistence:

La Norme internationale CEl 61970-453 a été établie par le comité d'études 57 de la CEl:
Gestion des systémes de puissance et échanges d'informations associés.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2008. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a)

b)

Les éléments SVG et leur modele de données ont été remplacés par le paquetage
DiagramLayout (Disposition du diagramme), qui fait maintenant partie intégrante du

modele de la CEI 61970-301 (CIM).
L'échange est conforme au concept de profil de la CEI 61970 et en fait partie.
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c) Un objet point d’adhérence ("Glue point") a été introduit pour modéliser des connexions
explicites entre des éléments graphiques.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
57/1409/FDIS 57/1430/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CElI 61970, publiées sous le titre général Inferface
de programmation d'application pour systeme de gestion d'énergie (EMS<API), peut étre
consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas'/modifié avant la date de
stabilif¢ indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstoreiec.ch" dans les ddnnées
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication, sera

e redonduite,
e supprimée,
e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

IMPQRTANT - Le logo “colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de
cette| publication indique qu'elle.contient des couleurs qui sont considérées cgmme
utile$ a une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par
consgquent, imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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La présente norme fait partie de la série de normes CEI 61970 qui définissent une interface
de programmation d'application (API1) pour un systéme de gestion d'énergie (EMS?2).

La série de normes CEIl 61970-3x spécifie un Modéle d'Information Commun (CIM3): une vue
logique des aspects physiques relatifs aux informations EMS. La série de normes CEIl 61970-

3x incl

ut la CEIl 61970-301, Base de modéle d'information commun (CIM).

La présente norme est lI'une de la série de normes de la CEl 61970-4x qui définissent les
spécifications d’interface de composants (CIS4) pour un centre de conduite d'entreprise de

distribltion ou transport d’électricité. La CEl 61970-4x spécifie les exigences fonctio

pour |
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particd

Les sy

s interfaces qu'un composant (ou une application) doit mettre en ceuvre pouréc
formations avec d’autres composants (ou d’autres applications) et/ou pour avoir
nnées publiques disponibles par une voie normalisée. Les interfaces des.tomp
bnt le contenu de messages et les services spécifiques qui peuvent.éfre utilisé
par les applications. La mise en ceuvre de ces messages dans” une techn
liere est décrite dans la série CEl 61970-5x.

stémes de gestion d'énergie utilisent, au niveau de leurs inteffaces d'utilisateur

diversité de présentations schématiques et quasi géographiques:-Elles sont parfois gé

autom
travail
consa
I'intér

confor|
échan

La CH

htiquement, mais elles sont plus souvent dessinées (manuellement et nécessit
considérable de création et de maintenance. La Mmajeure partie de ce trav
crée a l'agencement, ou a la 'disposition' des éléments du systéme de puissa
bur du diagramme général. Lorsque des modéles de réseau sont éch
mément aux normes CEI 61970-452 et CER61968-13, il est souhaitable de p
jer ces dispositions.

| 61970-453 spécifie les lignes direttrices relatives a I'échange d'informatio

disposdjition du diagramme pour les doanées schématiques qui sont codées se

CEl 61

970-552.
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CIM
CIS

A ON

= Application program interface.

EMS = Energy management system.

= Common Information Model.

= Component interface specifications.
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INTERFACE DE PROGRAMMATION D'APPLICATION
POUR SYSTEME DE GESTION D'ENERGIE (EMS-API) -

Partie 453: Profil de disposition de diagramme

1 Domaine d'application

Lapré earte-dets SHO—apparten FSEFe 045054 crH—eeRSi

dans $on ensemble, définit & un niveau abstrait le contenu et les mécanismes d'éc
utilisé$ pour les données émises entre les composants du centre de conduite.

Sont rclus dans la présente partie de la CEI 61970 les cas d'utilisatioh~générau
I'écha

pour

ge de données de disposition du diagramme, et les lignes directrices pour reljer les

définitlons de structure avec des données du CIM. Des lignes directricés-pour la gestipn des

définitjlons schématiques par le biais de multiples révisions sont également incluses.

2 Reférences normatives

Les dgcuments suivants sont cités en référence de madiére normative, en intégralité
partie,| dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pg
références datées, seule I'édition citée s’appliquex Pour les références non daté
derniefe édition du document de référence - 8’applique (y compris les éve
amendements).

CEI 6Q050, Vocabulaire électrotechnique international

CEI 61970-301, Interface de programmation d'application pour systeme de gestion d'ég
(EMS-API) — Partie 301: Base de modele d'information commun (CIM)

IEC 6/1970-501, Energy management system application program interface (EMS-
Part 501: Common Information Model Resource Description Framework (CIM RDF) s
(dispohible en anglais seulement)

IEC/TR 62541-1, ORC Unified Architecture — Part 1: Overview and concepts (disponi
anglais$ seulemeht)

3 Teérmes et définitions

ou en
ur les
es, la
ntuels

nergie

\Pl) —
chema

ble en

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de la CEl 60050 ainsi que les

suivants s’appliquent.

3.1
objet de domaine5
instance d'une classe qui modélise un objet du monde réel6 avec une identité unique

Note 1 a l'article: Un objet de domaine hérite d'un IdentifiedObject du CIM. Un objet de domaine n'est

normalement pas un objet diagramme.

5 Objet de domaine = Domain object.

6 Objet du monde réel = Real-world object.
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mme7
lent électronique d'un plan sur papier sans raccord

1:2014

Le diagramme est un conteneur identifié pour les objets diagrammes. Des exemples de

diagrammes comprennent les schémas de poste, les schémas orthogonaux de réseaux de transport ou de

distribution ou les schémas pseudo géographiques. Un diagramme a un espace de coordonnées bien défini.

3.3

objet de diagramme38
représentation d'objets de domaine ou d'arriére-plan statique

Note 1

Note 2 | l'article: Un exemple d'objets de domaine inclut des "breakers" (disjoncteurs). Un exemple|

d'arriérd

3.4

style d'objet de diagramme

définit
['état @

Note 1 & l'article: Typiquement, le style d'objet de diagramme est résolu d’'une_facon trés spécifique pour,
systéemgq.

4 Cas d'utilisation

4.1

La Fig
dispoz
dispo

farticte—tediagrammeestconstitued objetsdediagrammme:

-plan statique inclut les lacs.

on de la maniére de rendre des objets de diagramme en se basant possiblemsg
es objets de domaine

Cas d'utilisation généraux pour échange de diagrammes

ure 1 montre une vue de haut niveau, d'utilisation de I'échange de donné
ition du diagramme avec des systémes.potentiels qui peuvent utiliser des donn
ition du diagramme.

7 Diag

ramme = Diagram.

8  Objet de diagramme = Diagram object.

d'objet

nt sur

chaque

es de
es de
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GIS System

Gontrol Centre Control Centre 3
System System Planning System
@ Graphical Data Exchar|ge
Substation
Automation System Domain Data Exchang¢

o IEC [0423/14

Légende

Anglais Francgais
GIS sygtem Systéme d’informations géographiques, SIG
Contro| center system Systéme de centre de conduite
Planning system Systéme de planification
Substation automation systém Systéme d’automatisation de postes
Graphigal data exchange Echange de données graphiques
Domainp data exchange Echange de données de domaine

Figure 1 — Vue d'ensemble du systéme

Un examen des cas d'utilisation de ces échanges a révélé que les diagrammes échangés ne
sont pas des présentations graphiques fixes. Au lieu de cela, les diagrammes varient
considérablement en apparence quand les attributs des objets CIM changent, et ils prennent
en charge une interaction d'utilisateur importante. Par exemple, un schéma unifilaire SCADA
(Supervisory Control And Data Acquisition, c’est-a-dire «Systéme d'acquisition et de contréle
de données») dans son systéme créateur prend en charge le contréle temps réel du systeme
de puissance, alors que dans un systeme récepteur, il est simplement utilisé pour référence
afin qu'un voisin puisse comprendre a quoi ressemble le systéme au-dela de ses propres
frontiéres. Ces variations ne sont généralement pas faciles ou appropriées a mettre en
correspondance entre la source et les systémes de réception en raison du degré de
différence de conception de ces systémes.

Dans la spécification de diagrammes, un élément commun est que le style d'affichage d'un
objet d'un certain type est généralement défini une seule fois et ensuite réutilisé, mais le
placement d'objets doit étre réajusté chaque fois que de nouveaux éléments sont ajoutés au
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modele de données. C’est dans ce placement et cette maintenance du placement que se
situe la plupart de l'investissement en travail que les utilisateurs voudraient conserver. Par
conséquent, la présente norme se limite a I'échange de dispositions de diagrammes (c'est-a-
dire la disposition des objets CIM dans un espace d'affichage), au lieu d’'un échange complet
de toutes les caractéristiques d'une présentation graphique.

Avec la présente norme proposée, au lieu de maintenir des schémas en doublons pour des
applications différentes, les schémas sont exportés par un systeme et importés par l'autre
systéme. Le profil de disposition du diagramme est une extension de la CEIl 61970-452
relative a I'échange des modéles de systeme de puissance CIM, et sera orchestré avec
I'échange de modeles CIM XML existants et des mises a jour fournies en utilisant le format de
fichier CIM XML incrémental existant tel que défini dans la CEI 61970-552. La CEI 61970-552
décrit pussi comment les en-tétes de charge utile fournissent des informations et comment les
charggs utiles s’adaptent entre elles.

Ce pracessus peut étre appliqué pour la construction initiale des schémas ainsi que pour la
maintgnance continue.

Le systeme importateur peut créer ses affichages de graphiques‘'-a partir des dgnnées
importees ou bien les données de disposition du diagramme peuveft servir de documentation
complémentaire et de moyens de compréhension pour I'échange(de données de domaine.

4.2 |Exemple de diagramme de Bay simple
Les (tagrammes sont construits selon différentes< approches. Le présent paragraphe

représente cela en utilisant un simple schéma de“bay (c'est-a-dire: cellule). La Figure 2
montrg une représentation typique d'une bay.

IEC 0424/14

Figure 2 — Diagramme de Bay tel que rendu

Dans un systéme GIS, les lignes sont typiquement tracées jusqu’au point central du symbole.
Cela est représenté a la Figure 3 (le symbole transparent est utilisé dans un but d'illustration).
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Cette méthode de construction est indépendante de la taille du symbole, c'est-a-dire que le
dessin semble "joli", méme si le systéme importateur a utilisé un symbole de plus petite taille
que celui d'origine.

IEC 0425/14

Figure 3 — Diagramme'de Bay dessiné dans un style GIS

Dans |un systéme SCADA, les lignes sont typiquement tracées pour s'aligner avgec les
"Terminals" (bornes) de I'objet teprésenté par le symbole. Cela est représenté a la Figure 4
(le symbole transparent est, utilisé pour le but d'illustration). Cette méthode de construction
donne|une représentation‘plus proche de la topologie électrique, mais dépend d'une certaine
taille qu symbole.
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IEC 0426/14

Figure 4 — Diagramme de Bay déssiné dans un style SCADA

Profil d'échange de disposition duidiagramme

Généralités

La prdsente norme spécifie un profil d'échange pour les schémas avec les caractérigtiques

suivantes.

Une méthode génerique pour lier I'objet diagramme aux données de domaing. Les
données de domaine et les données de disposition du diagramme peuvent étre échgngées
ensemble @vec les données de domaine, ou séparément les unes des autreq avec
I'hypothéseque les données de domaine auront déja été importées si les données de
disposition du diagramme sont importées séparément.

P a Aquent,
elle prend en charge les données de domaine modélisées conformément au modéle
d'information commun (CIM) de la CEI 61970-301 qui sont échangées dans le format
conforme a la CEI 61970-501 (schéma CIM RDF). Les données de disposition du
diagramme référencent les données de domaine en conformité avec le CEI/TR 62541-1,
OPC Unified Architecture).

L'usage prévu de la présente norme est que la source d'un diagramme utilisera la norme
pour coder la disposition de son diagramme tel qu'elle I'a créé. Il incombera alors a tout
récepteur de fournir les moyens d'utiliser cette disposition du diagramme dans son
systéme.

— Dans la situation la plus simple, si la source utilise des placements d'objets Switch, le
récepteur crée un modeéle de Switch générique dans le systéme du récepteur qui sera
utilisé pour rendre des Switchs (c'est-a-dire qu’il n'y a pas d'échange de modéles de
Switch).
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Dans des situations plus complexes, une correspondance biunivoque (1:1) peut

ne pas

étre souhaitable, et les récepteurs peuvent créer des transformations génériques afin

d'utiliser des échanges.

Toutefois, dans les deux situations, il est prévu qu'une fois qu'un investissement est
réalisé dans une stratégie de rendu, des importations répétées peuvent étre réalisées

automatiquement.

e Prend en charge I'échange d'objets de diagramme qui n'ont pas de relation avec les

do

nnées de domaine, c'est-a-dire, les objets purs d'arriere-plan statique.

e Prend en charge des représentations multiples du méme objet de domaine dans les
mémes diagrammes ou des diagrammes différents.

o Perﬁﬂ'—l_ﬂ_l_d'_ht—lime au diagramme detre utiise comme unite dechange, journissant une approche
sinfiple pour I'échange partiel, ou un échange entre les systemes qui ont un modelg et un

réferentiel distincts pour les données de disposition de diagramme.

e Prénd en charge l'affectation d'objets de diagramme a des couches ou Qutres m

po
de

e Un
ret

['utilisateur.

e méthode générique pour des extensions propriétaires afin de permettre le traje
bur complet (exportation et réimportation dans le méme * systéme) sans

d'ipformations dans le systéme et sans casser le format d'échange normalisé.

5.2
5.2.1

Les cl
cela a
Un no

Classes de profils de disposition du diagramme

Généralités

Esociées aux données de domaine en utilisantla relation d'association UML norm
uveau sous-paquetage dans la CEl 61970-301 contient les classes nécessaire

exprimer des données schématiques pour ‘des objets de domaine comme illustré d

Figure

5.

byens,

ir montrer ou cacher des informations en fonction du niveau de zoom.et/ou de lfintérét

[ aller-
perte

hsses de disposition du diagramme font partie de la CEI 61970-301 et elles sont pour

hlisée.
5 pour
ans la
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Caore::ldentified Object

+ aliasMName: String [0..1]
+ mRID: String
+ rame: String [0..1]

> v\
+Identiflied Object
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Visibilitylayer orientation: OrientationKind

DiagramObjectStyle

xlInitialView: Float

®2Initialview: Foat

y1initialView: Float
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7S <7

[

i

[
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++ H+ +

+Diagram Objects
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4+ sequenceMumber: Integer - Rt ¥acn fEaalean Oafir;:r::tliznlz?nz
+ =x=Position: Float 1 i R '
+ vyPosition: Float +Diagramobi i foSEt_Y' laat positive
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2. <~

+Diagran) ObjectPaints

+DiagramObect GluePoint
0.1

DiagramObject ClusPoint

TextDiagramOhject

+ text: String

IEC| 0427/14

Figure 5 — Modéle d'informations de disposition du diagramme

5.2.2 Diagramme
5.2.2.1 Généralités

Le Diagramme_'représente le diagramme échangé. Les attributs initialView peuvent étre
utilisés$ pour spécifier une vue initiale avec les coordonnées x, y des points diagonapux. Le
e{de“coordonnées est un systéme normalisé de coordonnées cartésiennes et l'attribut

\vrre . . e e . ; . e une
orientation "du cbété droit", alors qu’'une orientation négative indique une orientation "du coté
gauche". Pour les diagrammes 2D, une orientation positive se traduira par les valeurs X
croissant de gauche a droite et les valeurs Y croissant de bas en haut. Une orientation
négative donne une orientation "du cbété gauche"; (privilégiée par les affichages graphiques
des ordinateurs) avec les valeurs X croissant de gauche a droite et les valeurs Y croissant de
haut en bas.
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5.2.2.2 Membres natifs
orientation 0..1 OrientationKind Le Diagramme représente le diagramme échangé. Les
attributs initialView peuvent étre utilisés pour spécifier
une vue initiale avec les coordonnées x, y des points
diagonaux. Le systéme de coordonnées est un
systéme normalisé de coordonnées cartésiennes et
I"attribut "orientation" définit une orientation positive
ou négative.
x1lInitialView 0..1 Float Coordonnée X du premier coin de la vue initiale
x2InitialView 0..1 Float Coordonnée X du deuxiéme coin de la vue initiale
y1InitialView 0..1 Float Coordonnée Y du premier coin de la vue initiale
y2InitigTvView U1 FToat Coordonnee Y du deuxieme coin de Ia vue nitiale
5.2.2.3 Membres hérités
mRID 0..1 String voir IdentifiedObject
name 0..1 String voir IdentifiedObject

5.2.3 DiagramObject

5.2.3.1

Généralités

La clapse DiagramObject définit un objet qui définit un Jou plusieurs points dans un gspace
donné| Cet objet peut étre associé a tout ce qui _constitue une sous-classe de la [classe

IdentiffedObject définie dans la CEI 61970-301.
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drawingOrder 0..1 Integer

L'ordre dans le dessin de cet élément. Plus le numéro
est grand, plus I'élément est dessiné en dernier dans
la séquence. Il est utilisé pour s'assurer que les
éléments qui se chevauchent sont rendus dans I'ordre
correct.

isPolygon 0..1 Boolean

Définit si les points d'objets de diagramme définissent
ou pas les limites d'un polygone ou le cheminement
d'une polyligne. Si cette valeur est vraie, il convient
qu'une application destinataire prenne en
considération le premier point et le dernier point a
connecter.

offset 0.1 Eloat

définir le décalage a partir du centre pour rendr
icone (par défaut, un seul point spécifie le cent
I'icbne).

une

Lo rlér\alagn dansla-direction Xl ast utilisé pour
rFede

Le décalage est par unité, avec 0 indiquant qu'i| n'y
pas de décalage par rapport au cgntre horizontal de
I'icone. -0,5 indique un décalage'de 50 % vers |a
gauche et 0,5 indique un décalage de 50 % vers le
coté droit.

offset 0.1 Float

Le décalage dans la difection Y. Il est utilisé pour

définir le décalage a-partir du centre pour rendrp une
icone (par défaut,/un-seul point spécifie le centre de
I'icbne).
Le décalage ést par unité, avec 0 indiquant qu'i| n'y
pas de décalage par rapport au centre vertical de
I'icbne.‘La)direction du décalage dépend de
I'orientation du diagramme, avec -0,5 et 0,5 ind{quant
un déplacement de + 50 % sur I'axe vertical.

rotatiop 0..1 AngleDegrees

Définit I'angle de rotation (en degrés) de I'objet
diagramme dans le sens des aiguilles d'une moptre a
partir de la normale

Diagrgm 1.1 Diagram

Un objet de diagramme constitue une partie d'u
Diagramme

=]

DiagrgmObjectPoints | 0..illimité | DiagramObjectPoint

Un objet diagramme peut avoir 0 ou plus de poipts
afin de refléter la position de sa disposition, le
cheminement (pour les polylignes) ou les limite
(pour les polygones)

DiagramObjectStyle 0..1 DiagramObjectStyle

Un objet diagramme posséde un style associé dui
fournit une référence pour le style utilisé dans I¢
systéme d'origine

IdentifledObject 0.1 IdentifiedObject

L'objet de domaine auquel cet objet diagramme|est
associé

5.2.3.3 Membres hérités

mRID 04 Stlillg

el Y IRV "
VUIT TUTTIiieuuvujcut

name 0..1 String

voir IdentifiedObject

5.2.4 DiagramObjectGluePoint

Il est utilisé pour regrouper les DiagramObjectPoints a partir de différents DiagramObjects qui
sont considérés comme “collés” ensemble dans un diagramme méme s'ils ne sont pas

exactement aux mémes coordonnées.
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5.2.5 DiagramObjectPoint
5.2.5.1 Généralités

Un DiagramObjectPoint est un point dans un espace donné défini par trois coordonnées et
associé a un DiagramObject. Les coordonnées peuvent étre positives ou négatives dés lors
que l'origine ne doit pas se situer au coin d'un diagramme. L'attribut 'sequence’ est utilisé
lorsqu'un DiagramObject a plus d'un DiagramObjectPoint, auquel cas il définit I'ordre dans le
dessin. Un DiagramObject peut représenter tout objet CIM. Pour les diagrammes unifilaires,
ces objets peuvent inclure:

e Des valeurs analogiques de measurement (mesure)

e Brgaker (disjoncteur)/disconnector (sectionneur)
e Pojwer transformer (transformateur de puissance)
o T

—

gnsmission line (ligne de transport)

5.2.5.% Membres natifs

sequepceNumber 0..1 | Integer La position de séquencé)du point, utilisée pqur

définir I'ordre des points ‘pour les DiagramORjects
agissant comme une&(polyligne ou un polygore
avec plus d’un point.

xPositjon 1..1 | Float La coordonnee X de ce point
yPositlon 1..1 | Float La coordonnée Y de ce point
zPositlon 0..1 | Float La coordonnée Z de ce point
DiagramObject 1..1 | DiagramObject k'objet diagramme auquel les points sont asgociés

DiagrgmObjectGluePoint | 0..1 | DiagramObjectGluePoint*{*Le point d’adhérence auquel ce point est asgocié

5.2.6 DiagramObjectStyle
5.2.6.1 Généralités

DiagrszbjectStyle est une référence a un style utilisée par le systeme d'origine ppur un
DiagrgmObject. Un DiagramObjectStyle décrit des informations telles que:

e épdisseur de ligne
o forme, par exemplejCercle, rectangle ...

e colileur

5.2.6.% Membres hérités

mRID 0..1 String voir IdentifiedObject
name 04 String voitdentifiedObieet

5.2.7 TextDiagramObject
5.2.71 Généralités

Un TextDiagramObject est un objet diagramme pour placer un texte libre ou un texte
provenant d'un objet de domaine associé.

5.2.7.2 Membres natifs

text | 0..1 ‘ String Le texte qui est affiché par cet objet diagramme textuel



https://iecnorm.com/api/?name=98ba9a1bf755c10f20b28180a3322865

— 46 — 61970-453 © CEI:2014
5.2.7.3 Membres hérités
drawingOrder 0..1 Integer voir DiagramObject
isPolygon 0..1 Boolean voir DiagramObject
offsetX 0..1 Float voir DiagramObject
offsetY 0..1 Float voir DiagramObject
rotation 0..1 AngleDegrees voir DiagramObject
Diagram 1.1 Diagram voir DiagramObject
DiagramObjectPoints 0..illimité DiagramObjectPoint voir DiagramObject
DiagramObjectStyle 0..1 DiagramObjectStyle voir DiagramObject
IdentifledObject 0..1 IdentifiedObject voir DiagramObject
mRID 0..1 String voir IdentifiedObjec
name 0..1 String voir IdentifiedObjec
5.2.8 | VisibilityLayer
5.2.8.1 Généralités
Les couches (layers) sont typiquement utilisées pour regroupér des objets de diagfamme
selon fdes thémes et des échelles. Les thémes sont utiliséscpour afficher ou cacher certaines
informptions (par exemple: lacs, frontiéres), alors que les  échelles sont utilisées pour ¢acher

ou affi

ou «dg-cluttering».

Le pr

her des informations selon le niveau de zoom courant (cacher le texte lorsqu'il e
petit 3| lire ou lorsqu'il dépasse la taille de I'écran)..Céla s'appelle aussi «désencombre

il de disposition du diagramme prendra.en charge une relation m:n entre les obj

diagragmme et les couches. Il incombera agsystéme importateur la tdche de convertir

m:n e
de reld

5.2.8.2

Membres natifs

une représentation 1:n appropriéé’si le systéme importateur ne prend pas en
tion m:n.

st trop
ment»

ets de
in cas
charge

drawin|

gOrder 0..1

Integer

L'ordre dans le dessin pour cette couche. En ce qui con|

le drawingOrder pour les objets diagrammes, plus le nu
est grand, plus la couche et les objets y contenus sont
en dernier.

cerne
méro
endus

VisiblgObjects

1. Mllimité

DiagramObject

Une VisibilityLayer (couche de visibilité) peut contenir u
plusieurs objets de diagramme

N ou

5.2.8.3 Membres hérités
mRID 0..1 String voir IdentifiedObject
name 0..1 String voir IdentifiedObject
5.2.9 Classes abstraites - IdentifiedObject
5.2.9.1 Généralités

Il s'agit d'une classe racine (root) dans le but de fournir une identification commune pour
toutes les classes nécessitant des attributs d'identification et de dénomination.
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5.2.9.2 Membres natifs

—47 —

mRID 0..1 | String Une Modeling Authority (autorité de modélisation) émet des
mRID. Sachant que chaque Modeling Authority a un
identificateur unique (id) et que cet id fait partie du mRID, alors
le mRID est unique au niveau global.

name 0..1 | String Le name (c'est-a-dire nom) est un nom en texte libre de I'objet,
lisible par I'nomme et il peut ne pas étre unique.

5.2.10 Enumérations — OrientationKind

negative (négatif)

positivie (positif)

6 Re¢ndu graphique

6.1 Généralités

L'Article 6 illustre l'utilisation du modéle d'objet décrit a I'Article~-5-11 utilise les convgntions

montrges a la Figure 6 pour représenter des instances d'objet et/les relations.

Terminal

————

N
70N
Ny

DiagramObjectGluePoint

C) DiagramObjectPoint

Graphical outlines

Figure 6 — Conventions utilisées pour représenter
dos. inst 'obiot ot | iati

6.2 Objets a point unique

Association
F from DiagramObjectGluepoint to Diagramobject,

or from DiagramObjectPoint to Terminal

.-~ "This is”

IEC (0428/14

Les objets de diagramme les plus simples possédent un point unique sous la forme d'un
DiagramObjectPoint. lls sont utilisés pour spécifier le point central d'une icéne et peuvent
représenter des appareils de réseau ou des emplacements de measurement (mesure) sur un
diagramme. Cela est montré a la Figure 7.
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