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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
INTERFACE DE PROGRAMMATION D'APPLICATION
POUR SYSTEME DE GESTION D'ENERGIE (EMS-API) -

Partie 301: Base de modéle d'information commun (CIM)

AVANT-PROPOS

1) La [Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mopdiale
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natioma

de normalisation

poull objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question ans les
dompines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres’ a es [Normes
intenationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Sp 3fbles au
publfc (PAS) et des Guides (ci-aprées dénommés "Publication(s) de la CEI)): S ation est corifide a des
comjtés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé Rar le ité artici er. Les
orggnisations internationales, gouvernementales et non gouvernemeptales i 3 , pafticipent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'OrganisdtionNnte ) & tiop (1SO),
seloph des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les [décisions ou accords officiels de la CEl concernant les gdestions mesure
du gossible, un accord international sur les sujets étudiés,(éta NG mités natlonaux d¢ la CEI
inténessés sont représentés dans chaque comité d’études-

3) Les |Publications de la CEIl se présentent agréées
comme telles par les Comités nationaux d 1 b la CEI
s'aspure de I'exactitude du contenu technique de es\publications\la CEl/ne peut pas etre tenue responsable
de I'Bventuelle mauvaise utilisation ou interprétation gui &

4) Dang le but d'encourager l'uniformité intern toute la
mespre possible, a appliquer de fagon tkansp ications
natipnales et régionales. ications
natignales ou régionales co espod

5) La CEl n'a prévu au pas sa
responsabilité pour les

6) Tous les utilisat@' ion.

7) Aucline responsa 5 la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
man(dataires, y com i pactisuliers et les membres de ses comités d'études et des [Comités
natignaux de la b ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelg que\na it,directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris |es frais
de juistice) epfe esNdécolant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CHKl ou de
tout¢ autre F i I, olyau crédit qui lui est accordé.

8) L'atentio & € rences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
réféfencées esf\obligatoire paur une application correcte de la présente publication

La Commission™ hnigqde Internationale attire I'attention sur le fait qu’a la conformité a ce documegnt, des

tiers pu|ssent réclamer une utilisation d’'un brevet sur I'implémentation d’'un modele de systeme électriqud orienté

objet dgns une\base de_données relationnelle. En tant que tel, il ne rentre pas en conflit avec un quelconque
développement'd’'un modele de systéme électrique logique et ceci inclus le Modéle d’Information Commup (CIM),
qui ne définit’‘pas d’'implémentation concréte.

La CEIl ne prend aucune position sur la réalité, la validité et I’étendue des droits de ce brevet.

Le propriétaire de ces droits, ICL, a assuré la CEIl de sa volonté de donner des droits libre de toute redevance a
quiconque implémenterait la présente norme. Ce droit est donné par défaut et les fournisseurs souhaitant disposer
de la licence d'utilisation ne sont pas tenus de notifier ICL. La déclaration du titulaire du brevet est enregistrée a la

CEIl. Des informations peuvent étre obtenues auprés de:

ICL

Wenlock Way

West Gorton
Manchester

M12 5DR

United Kingdom (U.K.)

On attire I'attention sur la possibilité que des éléments du présent document puissent étre sujets a des droits de
brevets autres que ceux identifiés ci-dessus. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de la reconnaissance

de tels droits de licence.


https://iecnorm.com/api/?name=7da5b16ed75736c1aaa6c2a6ceacd184

61970-301 © IEC:2003 -7-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ENERGY MANAGEMENT SYSTEM APPLICATION
PROGRAM INTERFACE (EMS-API) -

Part 301: Common Information Model (CIM) base

FOREWORD

1) Thellnternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s izatiop.comprising
all pational electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje i bromote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the electfical and iplds. To
this |lend and in addition to other activities, IEC publishes International Stangdarg ifijcations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides s “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any erested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. 9 d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in fkj ) |E aborates| closely
with| the International Organization for Standardization (ISO) in &ccorda i ined by
agrgement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical matt S possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subjects since eac from all
inteflested IEC National Committees.

3) IEC National
Com of IEC
Publi for any
misi

4) In o ications
tran ivergence
betw icated in
the

5) IEC for any
equi

6) Alld

7) No | mployees, servants or agents including individual expgrts and
men ational Committees for any personal injury, property dajnage or
othe whether direct or indirect, or for costs (including legal feps) and
expeé he publi t|on use of, or reliance upon, this IEC Publication or any otper IEC
Publi

8) Atte ¢ references cited in this publication. Use of the referenced publicgtions is
indig

The Intd Commission (IEC) draws attention to the fact that it is claimed that compliance

with thi volv€é the use of a patent concerning a computer-based implementation of an| object-

oriented gel in a relational database. As such, it does not conflict with the development of any
logical power system ed€l including the Common Information Model (CIM), where implementation of the fnodel is
not defiped:

The IEQtakes no position concerning the evidence, validity and scope of this patent right

The holder of this patent right, ICL, has assured the IEC that they are willing to grant a royalty free license to any
entity implementing this standard. This license is issued by default, and vendors wishing to take up the license are
not required to notify ICL. The statement of the holder of this patent right is registered with IEC. Information may
be obtained from:

ICL

Wenlock Way

West Gorton
Manchester

M12 5DR

United Kingdom (U.K.)

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this document may be the subject of patent rights
other than those identified above. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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La Norme Internationale CEl 61970-301 a été établie par le comité
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d’études 57 de la CEl:

Gestion des systémes de puissance et échanges d’information associés.

Cette version bilingue, publiée en 2005-03, correspond a la version anglaise.

Le texte anglais de la présente norme est issu des documents 57/656/

FDIS et 57/682/RVD.

Le rapport de vote 57/682/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a

I'approbation de cette norme.

D

! a-AtA
T

ran-fean HP=Y 1+ B-aEea Bra—nn Q HPY TERWP-X 3
La vergtot TanmearSt Ut ot T TIOTTC I a pasS ote-SouarTmot—ad vOteT

Cette publication a été élaborée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2

La CE|l 61970 comprend les parties suivantes, présentées sou
programmation d’application pour systéme de gestion d’énergig
Partie|1: Lignes directrices et exigences générales
Partie 2: Glossaire (disponible en anglais seulemer
Partie|301: Base de Modeéle d’Information Commu

Partie|401: Spécification d’interface d

Le comité a décidé que le contenu de gette\p
maintgnance indiquée sur le site web
donnégs relatives a la publication rech

* redonduite;
* supprimée;
* remplacée par une

* amendée. :

P loe
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International Standard IEC 61970-301 has been prepared by IEC technical committee 57:

Power systems management and associated information exchange.
This bilingual version, published in 2005-03, corresponds to the English version.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
57/656/FDIS 57/682/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be fo
voting|indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

This ppblication has been drafted in accordance with the ISO/I

IEC 61970 consists of the following parts, under the gene i C aplagement §

applic@qtion program interface (EMS-API):

Part 1 Guidelines and general requirement
Part 2 Glossary
Part 301:
Part 401:
The committee has decided

the maintenance result date indica
the daa related to the i

* redonfirmed;

* withdrawn; Q
* reqglaced byar
+ amended.

ort on

ystem

d until
ch" in
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INTRODUCTION

Cette norme fait partie de la série CElI 61970 qui définit une interface de programmation
d'application (API) pour un systéme de gestion d'énergie (EMS). Cette norme s'appuie sur le
travail du projet de recherche EPRI Control Center APl (CCAPI) (RP-3654-1). Les principaux
objectifs du projet EPRI CCAPI sont:

— réduire les colts et le temps nécessaires a I'ajout de nouvelles applications a un EMS;
— protéger l'investissement dans les applications existantes qui fonctionnent efficacement
dans un EMS.

La tacheprircipate—du—profe AP est-deproduire—des—exgences et-de—préparer—des—projets
de texfes pour les normes destinées a faciliter I'intégration d'applicatio S dévelgppées
‘4

de fag¢on indépendante par différents fournisseurs, entre des syst complets
dévelgppés de fagon indépendante ou entre un systéme EMS et d'autre 3t€ ongernés
par différents aspects de I'exploitation d’'un systéme électrique, de la
produgtion ou de la distribution. Cela s'effectue par Ia initj gces de
programmation d'applications (API) normalisées pour perm applh atiohs ou
systénpes d'accéder aux données publiques et d'échanger de { S ind&pendamment
de la fagon dont ces informations sont représentées en inte pécifie la sémgntique
de cefte API. Les Spécifications de Composant d’Intefface éfinissent le contenu des
messdges échangés.

La prégsente partie de la CEI 61970 dé&fini o@‘ ' i (CIM)
constifuée d’'un ensemble de Paquetages s ] VUE siques
des informations du Systéme de Gestion de \ergie . définit
la vue Iogique de la planification des fiances & 9 définit
la vue » objets
princigaux d'une entrepriss i i pour
modéliser les opérations Sun i S igites 9 et les
attribufs publics de ces\obje

Les oHjets repréés : : i & ilisé s une
large gamme d'apphc Utilisatiomdu” CIM n'est pas limitée a son application dans un
EMS. |l convient qué 3Q i ioh dans
tout domaine ou U 2rabilité
et la dompatibjlite toute
implémentatid '



https://iecnorm.com/api/?name=7da5b16ed75736c1aaa6c2a6ceacd184

61970-301 © IEC:2003 -1 -

INTRODUCTION

This standard is part of the IEC 61970 series, which defines an Application Program Interface
(API) for an Energy Management System (EMS). This standard is based upon the work of the
EPRI Control Center APl (CCAPI) research project (RP-3654-1). The principal objectives of
the EPRI CCAPI project are to:

— reduce the cost and time needed to add new applications to an EMS;

— protect the investment of existing applications or systems that are working effectively with
an EMS.

Hemer re—6 ext for
i tly by
h EMS
, such
efining
c data
y. The
bonent

ogical
p1970-
efines
eSents all the major objects in

ational aspects of a utility. This
objects, as well as the relatiopships

variety

power
tween



https://iecnorm.com/api/?name=7da5b16ed75736c1aaa6c2a6ceacd184

-12 - 61970-301 © CEI:2003

INTERFACE DE PROGRAMMATION D’APPLICATION
POUR SYSTEME DE GESTION D’ENERGIE (EMS-API) -

Partie 301: Base de modéle d'information commun (CIM)

1 Domaine d'application

Le CI ise de
servic pubI|c de d|str|but|on delectr|C|te habltuellement |mpI|ques dan les operatlns de
I'entreprise. En fournissant une facon normalisée de représenter de elecfriques
comme classes et attributs d'objets ainsi que leurs relations, le CIM tégration des
applications EMS développées de fagon indépendante par différefts , ehfre des
systénmpes EMS complets développés de fagon indépendante MS et
d'autrgs systémes concernés par différents aspects des opérations d ctrighe tels
que la i i istribution. la d€éfinition d’un
langage commun (c'est-a-dire sémantique et syntaxe) pou f ces applicatipns ou

systemes d'accéder aux données publiques et d'échar mment

de la fagon dont ces informations sont représentées

Les cllasses d'objets représentées dafis bstraite et peuvent étre
utiliséfs dans une large gamme d'apyplicati . ilisafi CIM n'est pas limitée|a son
application dans un EMS. Cette nor prise/ comme un outil permettant

I'intégration dans tout domaine ou un € e N8 commun est nécessaire pour faciliter
I'interdpérabilité et la compat|b|I|te gdes applications et des sygtémes
indépgndants de toute imp

A cauge de la taille d ; e S bJet qui le composent sont regroupges en
un ceftain nombre de [Pagyde rtie du
systénme électriq i gse de
paquetages qui 0 sjion de
I’énerdi rtagée
par to S es du
modeéle qui \é i a certaines applications. Le paragraphe 4.2 ci-d¢ssous
définit : 2 ; i

2 R

Les dpcuments de.reférence suivants sont indispensables pour l'application du pgrésent
document: *Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réféfences
non datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les évantuels

amendements).

CEI 61850 (toutes les parties), Réseaux et systemes de communication dans les postes

ISO 8601, Eléments de données et formats d’échange - Echange d’information -
Représentation de la date et de I'heure (disponible en anglais seulement)

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de la CEl 60050, de I’Annexe
A du présent document ainsi que les suivants s’appliquent.
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ENERGY MANAGEMENT SYSTEM APPLICATION
PROGRAM INTERFACE (EMS-API) -

Part 301: Common Information Model (CIM) base

1 Scope

The Common Informatlon Model (CIM) |s an abstract model that represents all the major

object iding a
standqrd way of representing power system resources as object classes and afiributés| along
with their relationships, the CIM facilitates the integration of Energy A\ 1 ystem
(EMS)| applications developed independently by different vendors EMS
systens developed independently, or between an EMS system and ot cerned
with different aspects of power system operations, such bution
manadement. This is accomplished by defining a common igs and

syntax]) based on the CIM to enable these applications or gy s tocaccess public data and
exchange information independently of how such informatiaq i

The object classes represented in the CIM are abstfact/in na 3 in p wide
variety of applications. The use of the CIM goes e i ion i $. This
standgrd should be understood as a tookto enak ionY\ ; i mmon
power|system model is needed to facilita Rili tween

Due td the size of the complete CIM, the o 1S SE i i pd into
a numper of logical Packages, eac 3 i power
systeri ackages are progressed as selparate
International Standardp which
providge a logical vie (EMS)
informption withi ise that is shared between all applications.| Other
standqrds speci € ifi s, of the model that are needed by only gertain
applications. Subcla : praviges the current grouping of packages into stapdards
documients.

2 Normative re

The fqllowi documents are indispensable for the application of this dociment.

For dated references\only the edition cited applies. For undated references, the latest gpdition
of the referenced dqocument (including any amendments) applies.

|IEC 61850 (9” partq), Communication networks and systems in substations

ISO 8601, Data elements and interchange formats — Information interchange — Represent-
ation of dates and times

3 Terms and definitions

For the purposes of this part of IEC 61970, the terms and definitions given in IEC 60050,
Annex A of this document and the following apply.
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3.1

Systéme de gestion d’énergie

EMS

systéme informatique comprenant une plate-forme logicielle offrant les services de support de
base et un ensemble d'applications offrant les fonctionnalités requises pour le bon
fonctionnement des installations de production et de transmission d'électricité afin d'assurer
la sécurité adéquate d'approvisionnement énergétique a un colt minimal

3.2
Interface de Programmation d’Application
API

ur étre
2¢s par d'autres composants exécutables d'application

4 Spécification CIM

4.1 Notation de modélisation du CIM

Le CIM est défini en utilisant des techniques de muodélisation>arientées objet| Plus
précisement, la spécification du CIM utilise la notation dw s ‘ Unifié
(UML)|qui définit le CIM comme un groupe de paqu

Chaqule paquetage du CIM contient it sous
forme |graphique toutes les classes ¢ se est
ensuite définie de fagon textuelle en 5 avec

d'autrgs classes.

La nofation UML est décrife dans les\doc s
dans glusieurs autres maguels _édités:

4.2 |Paquetages CIN

bject Management Group (OMG) et

Le CIM est frac € quetages. Un Paquetage est un moyen général
permeftant de grouperdes élém iésa un modele. Il n'y a aucune signification sémgntique
spécifique. Les Paqtietag Y chQjgis pour simplifier la conception, la compréhengion et
la révision du maqdéle: Modg ormation Commun se compose de I'ensemble cpmplet
de Paquetage S, P rt‘avoir des associations dépassant les limites de plysieurs

Paquetages.{ Chagq apph n utilisera des informations représentées dans plysieurs

i’dans les Paquetages suivants pour des raisons de commodité, ou

les paquetage ont regroupés pour constituer un seul document normatif comme indiqyé:

CEIl 61970-301

Cora

TOTC

— Domain

— Generation

— Generation Dynamics
— LoadModel

— Meas

— Outage

— Production

— Protection

— Topology

—  Wires
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3.1

Energy Management System

EMS

computer system comprising a software platform providing basic support services and a set of
applications providing the functionality needed for the effective operation of electrical
generation and transmission facilities so as to assure adequate security of energy supply at
minimum cost

3.2
Application Program Interface
API
set of pu'u“b forctions pluviu'cd Iuy anmexecttabte app“batiuu component f other
execufable application components
4 CIM specification
4.1 |CIM modeling notation
The CIM is defined using object-oriented modeling ically, the CIM
specifi M as a
group
Each a all the
classe £ S g then defined in text in terms of
its attr|
The U everal
published textbooks.
4.2 |[CIM packages
The CIM is par ans of
groupihg related mgde 5 have
been thosen to mg mmon
informption mod ations
that c ted in
severg
The ¢ S where
packages aregrouped tobe handled as a single standard document as shown:
IEC 61970-301

— Core

— Domain

— Generation

Generation Dynamics
LoadModel

Meas

Outage
Production

Protection

Topology
Wires
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Future CEI 61970-302

Energy Scheduling
Financial

Reservation

Future CEI 61970-303

SCADA
CEI 61968
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Assets
Consumer
Core2

Distribution

Documentation

Une a

La Fig
leurs
dépen

ication.

301 et
ion de

Generation Q Protection
: [
= Wires Meas
— V L
Topology
L N|
Core <<Global>>
Domain

IEC 2608/03

Figure 1 — Diagramme des Paquetages, Partie 301 du CIM

Les paragraphes suivants résument le contenu de chaque Paquetage du CIM. L'Annexe A
contient la spécification pour chacun des Paquetages du CIM.
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Future IEC 61970-302

— Energy Scheduling
— Financial

— Reservation
Future IEC 61970-303
— SCADA
IEC 61968

— |Assets
— |Consumer
— |Core2
— | Distribution

— |Documentation

Note that the package boundaries do not imply application™h

use CIM entities from several packages.

Figure
relationships. The dashed line indicate
pointirjg from the dependent package to\the pat

A applicatio)

Bgse and their deper
joriship, with the arro
has a dependency.

n may

dency
whead

NS
Generation oadM\ms% )\Qtage Protection
<> % L ]
'
= Wires Meas
V L
Topology
L ~
Core <<Global>>
Domain

IEC 2608/03

Figure 1 — CIM Part 301 Package Diagram

The following Subclauses summarize the contents of each CIM package. Annex A contains

the specification for each of the CIM packages.
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NOTE 1 Les définitions de Paquetage sont largement basées sur les “Conformance Blocks” (Blocs de Conformité)
définis pour la version 7 de la spécification CIM définie dans le projet EPRI CCAPI.

NOTE 2 Les contenus du CIM définis dans cette spécification ont été obtenus a partir d'une conversion directe du
modele d'information statique CCAPI CIM défini dans le CCAPI CIM Version 10.

NOTE 3 L'Annexe B contient une mise en correspondance de la notation de modélisation de l'information utilisée
dans le CCAPI CIM Version 7 vers I'UML utilisé dans la spécification de cette norme. Cette Annexe est destinée a
aider les lecteurs ayant déja travaillé avec le CCAPI CIM et qui doivent adopter la nouvelle notation UML. Les
lecteurs ne connaissant pas la notation CCAPI CIM précédente peuvent choisir de ne pas lire I'Annexe B.

4.2.1 Core

Ce P4quetage contien ystemRekource
(comp 2 s) et
Cond : $, plus
les collections communes de ces entités. Toutes les applications pé nécessits as [toutes

rt des
autres de ce

Paquetage.

4.2.2 Topology

Ce Pa borne)
modél h dont
I'équipement est connecté. De plus, e |k i &finition
logiqué de la fagon dont I'équipement>e ; 3finition

4.2.3 Wires

Blisent
ipn. Ce
low et

Le Papuetage Wires est
I'information sur les cajre
Paquetage est utilisé p
Optimal Power F

4.2.4 Outage

Ce Pa mation
sur la igations
réseay

4.2.5

Ce Pa mation

pour les équipemenis de protection tels que les relais. Ces entités sont utilisées spr des
simulatedrs”de formation et des applications de localisation de défaut sur réselau de
distribltien

4.2.6 Meas

Le Paquetage Meas contient des entités qui décrivent les données de mesure dynamique
échangées entre les applications.

4.2.7 LoadModel

Ce Paquetage est chargé de la modélisation des consommateurs d’énergie, de la charge du
systéme sous forme de courbes et de données de courbe associées. Des circonstances
particulieres pouvant affecter la charge telles que les saisons et les types de jour, sont
eégalement incluses dans ce Paquetage.

Ces informations sont utilisées par Load Forecasting (prévision de la charge) et Load
Management (gestion de la charge).
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NOTE 1 The package definitions are loosely based on the “Conformance Blocks” that were defined for the CIM
specification version 7 defined in the EPRI CCAPI project.

NOTE 2 The contents of the CIM defined in this specification were obtained from a straight conversion of the
CCAPI CIM static information model defined in the CCAPI CIM Version 10.

NOTE 3 Annex B contains a mapping of the information modeling notation used in the CCAPI CIM Version 7 to
the UML used in this standard specification. This Annex is intended to assist those readers who have previously
worked with the CCAPI CIM and who now need to adopt the new UML notation. Those readers not acquainted with
the previous CCAPI CIM notation may choose to not read Annex B.

4.2.1 Core

This package contains the core Naming, PowerSystemResource, EquipmentContainer, and
ConductingEquipment entities shared by all applications plus common collections of those
entitie§. Not all applications require all the Core entities. This package g not depé¢nd on
any other package, but most of the other packages have associations and alizations that
depend on it.

4.2.2 Topology

This ppckage is an extension to the Core package that in agsogiation W inall class
model$ Connectivity, that is the physical definition of how €quip i her. In
additign, it models Topology, that is the logical definitjon-of Qg uii i ed via
closed switches. The Topology definition is independgnt of tF istics.

4.2.3 Wires

The Wires package is an extensio nodels
informption on the electrical characteris 5. This

package is used by network applicati ptimal
Power|Flow.
4.2.4 Outage
on the
etwork

This ppckage is an ex
currenL and plar@n v
applications.

4.2.5

This p the Core and Wires packages that model informatfon for
protecti as“relays. These entities are used within training simulatofs and
distribpitio It location applications.

4.2.6

The Measspackage contains entities that describe dynamic measurement data exchanged
betweemappiications:

4.2.7 LoadModel
This package provides models for the energy consumers and the system load as curves and

associated curve data. Special circumstances that may affect the load, such as seasons and
daytypes, are also included here.

This information is used by Load Forecasting and Load Management.
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4.2.8 Generation

Le Paquetage Generation est réparti en deux sous-Paquetages: Production et Generation
Dynamics.

4.2.8.1 Production

Ce Paquetage fournit des modeéles pour différents types de générateurs. Il modélise
également les informations de co(t de production utilisées pour répartir de fagon économique
la demande entre les unités concernées et calculer les quantités de réserve.

des—tranches et
ques| (Unit
i et les

Cette mformmatiom—estutitisee—partes—apptications—Ptamde—DBenmmarray
Réparfition Economique des unités de production thermiques et
Commlfitment et Economic Dispatch of Hydro and Thermal Genérs
applications Load Forecasting et Automatic Generation Control.

4.2.8.2 Generation Dynamics

Ce Paguetage fournit des modéles pour les machines moffi telle et les
chaudiéres qui sont nécessaires a des fins de simulatio d

Cette jnformation est utilisée par Unit Modeling ( Aligati i€ igations

4.2.9 Domain

Le Papguetage Domain est un dictionfaire_de de S £s qui
définigsent les types de dopnées des ibut etes) pouvant étre repris par n’ilnporte
quelle|classe dans n’impaqrt

Ce Paguetage définit le Ires et
les valeurs autorisées\Chaque unité
de mesure fave 3¢isé rés la
description textueli€é de ité de s sont
répertpriées entre de la
contrajnte UML. 3 aines de caractére (String lengths) sont réperforiées

dans |a docunre i S ¢galement spécifiées comme propriété de longueur.

4.3 [Classes\CIN

Le(s) giagra ctasse de chaque Paquetage CIM représente(nt) toutes les clasges du
Paquetage etulev ations. Quand des relations existent avec des classes dans dlautres
Paquetages, ces classes sont également représentées avec une note identifiant le Paqlietage
auque| ladelasse appartient.

Les classes et les objets modélisent ce qui se trouve dans un réseau électrique et qui doit
étre représenté de la méme fagon pour les applications EMS. Une classe est une description
d'un objet réel, tel qu'un transformateur électrique, un générateur ou une charge qui doit étre
représenté comme faisant partie du modéle complet de réseau électrique dans un EMS.
Parmi les autres types d'objets figurent des éléments tels que les programmes et les mesures
que des applications EMS doivent également traiter, analyser et enregistrer. De tels objets
nécessitent une représentation commune pour atteindre les objectifs de compatibilité de
connexion et d'interopérabilité de la norme EMS-API. Un objet particulier dans un réseau
électrique ayant une identité unique est modélisé comme une instance de la classe a laquelle
il appartient.
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4.2.8 Generation

The Generation package is divided into two subpackages: Production and Generation
Dynamics.

4.2.8.1 Production

This package provides models for various kinds of generators. It also models production
costing information which is used to economically allocate demand among committed units
and calculate reserve quantities.

This igformmatiomTs—used—by tmit-Commmitmentand—Econmomic Bispatchrof Hydro=anmd—Fhermal
Generpting Units, Load Forecasting, and Automatic Generation Control ap i

4.2.8.% Generation dynamics

This package provides models for prime movers, such as t ich are

needef for simulation and educational purposes.
This information is used by the Unit Modeling for Dynamie

4.2.9 Domain

The Djlomain package is a data dictig ities itg” that define datatyges for
attribufes (properties) that may be used S, q package.

This p ges, including units of measufe and
permigsible values. Each d i 3 ibute and an optional unit of mgasure,
which |is specified as a <{stati iable\inittalizeq to the textual description of the pnit of
measuyre. Permissible yalue e ted in the documentation for the aTribute
using | UML constrai i ingi aces. Strlng lengths are listed In the

documentation and\are

4.3

The cl d their
relatio Bs are
also shown

Classsd d in a
comm world,

such ds a power transformer, generator or load that needs to be represented as part|of the
overal| power system model in an EMS. Other types of objects include things sych as
schedlles” and measurements that EMS applications also need to process, analyz¢, and
store. Such objects need a common representation to achieve the purposes of the EMS-API
standard for plug-compatibility and interoperability. A particular object in a power system with
a unique identity is modeled as an instance of the class to which it belongs.
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Il convient également de noter que le CIM est défini pour faciliter I'échange de données.
Comme le définit le présent document, les entités CIM n'ont pas de comportement autre que
ceux par défaut, soit: créer, supprimer, mettre a jour et lire. Afin de rendre le CIM aussi
générique que possible, il est fortement souhaitable d'en simplifier la configuration pour des
implémentations spécifiques. Il est, en général, plus facile de modifier la valeur ou le domaine
d'un attribut que de changer la définition d'une classe. Ces principes impliquent que le CIM
doit éviter d'avoir a définir de trop nombreux sous-types spécifiques de classes. Au contraire,
le CIM définit des classes génériques avec des attributs donnant le nom du type. Des
applications peuvent alors utiliser cette information pour représenter par un exemple des
types d'objet spécifiques, le cas échéant. Des applications peuvent avoir besoin
d'informations supplémentaires pour définir I'ensemble de types valides et de relations.

Les clpsses comportent des attributs qui décrivent les caractéristiques [des Jets Ghaque
classe| du CIM contient les attributs décrivant et identifiant une insté de la
classe| Seuls les attributs d'intérét public pour les applications \ dans les
descriptions de classes.

Chaqule attribut posséde un type qui identifie le type d'attribut do i tributs
typiques sont de type integer (nombre entier), float ( string
(chaing) et enumeration (énumération), ce sont les type imitifs ant, de nombreux
types |supplémentaires sont définis comme faisa 1. Par
exemple, Compensator a un attribut MaximumkV de age. finition des types de

donnégs est contenue dans le Paquetage Domai

Les re|ations entre les classes révélentla facon dony elles sont gtructurées 'une par raJport a
I'autre - C comme le décrivegnt les
paragffaphes ci-dessous.

4.3.1 Généralisation

Une gg¢néralisation est alati e-classe générale et une classe plus spégifique.
La classe la plus.spé ont ir que des informations supplémentaires. Par
exemple, un P 2 ¢ teur de puissance) est un type spécifique de
Power| System Res® de\réseau électrique). La généralisation permet|a une
classe| spécifique ik 3 S de relations de toutes les classes générales gituées

en ampnt.

La Fidure 2\est un ¢ généralisation. Dans cet exemple pris dans le Paqgyetage
Wires,| up IS est un type plus spécifique de Switch (interrupteur) qui a son
tour ept o S S spe|f|que de ConductingEquipment qui a son tour est un type plus

spécifique de mResource. Un PowerTransformer est un type plus spécifique de
PowerSystemRes &
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It should also be noted that the CIM is defined to facilitate data exchange. As defined in this
document, CIM entities have no behavior other than default create, delete, update and read.
In order to make the CIM as generic as possible, it is highly desirable to make it easy to
configure for specific implementations. In general it is easier to change the value or domain of
an attribute than to change a class definition. These principles imply that the CIM should
avoid defining too many specific sub-types of classes. Instead the CIM defines generic
classes with attributes giving the type name. Applications may then use this information to
instantiate specific object types as required. Applications may need additional information to
define the set of valid types and relationships.

Classes have attnbutes that descrlbe the characterlstlcs of the objects Each class in the CIM

contai ; ly the
attribufes that are of pUb|IC mterest to EMS appllcat|ons are mcluded in th 5 iptions.
Each attribute has a type, which identifies what kind of attribute it ig’ i i are of
type i i imigi types.
HoweVer, many additional types are defined as part of the CH i fQn. ample,
Compgnsator has a MaximumkV attribute of type Voltage, ; pes is
contained in the Domain Package described in 4.2.9.

Relatignships between classes reveal how they are r. CIM
classep are related in a variety of ways, as described

4.31 Generalization

A gengpralization is a relationship betwes and a more specific clasg. The

more |specific class can contain
Transf]
specific class to inherit a

ormation. For example, a [Power
ce. Generalization provides for the
all the more general classes abpve it.

Figure[ 2 is an exampl

Breakgr is a more
ConductingEquit,
A Pow er

erTransform

vis“example, taken from the Wires packpge, a
, which in turn is a more specific type of
ore specific type of PowerSystemRedource.
nore spegific type of PowerSystemResource.
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PowerSystemResource
(from Core)

ConductingEquipment PowerTransformer
(from Core)

Chaque role est une direction denl’asso 'atlo qU|
h-dire la classe a laquelle le rdl
la classe de laquelle vient le rdl
ne phrase verbe. £ . devaussiune cardinalité/multiplicité, qui est une
ion du nombre d’ ob i rt a la relation décrite. Dans le C|M, les

xemple e@
. i

RegulationSched

Switch

1

Breaker

deux
ecrit le réle que la class¢ cible
relation avec la classe source|(c'est-
8le le nom de la classe cible ayec ou

e association entre un TapChanger [et un
t du Paquetage Wires).

exXtrémités de l'association. Dans cet exemple, un objet

TapCHhanger 1 RegulationSchedules, et un RegulationSchedulg peut
appartenir a apChanger
RegulationSchedule
0..n 0..1
Tapchangers RegulationSchedule
IEC 2610/03
Figure 3 — Exemple d'association simple
4.3.3 Agrégation (Aggregation)

L'agrégation est un cas spécial d'association. L'agrégation indique que la relation entre les
classes est une sorte de relation classe entiére/classe partielle ou la classe entiére “consists
of” (se compose de) ou “contains” (contient) la classe partielle, et cette classe partielle est
une “part of” (partie) de la classe entiere. La classe partielle n'hérite pas de la classe entiére
comme dans la généralisation.
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PowerSystemResource
(from Core)

ConductingEquipment PowerTransformer
(from Core)

T

Switch

1

Breaker

4.3.2 Simple association

An asgociation is a conceptual connegtion roles.
Each fole is a direction on"t ssaciali e, the
class t{he role goes to) has i i ¢ from).
Roles]are given the naf ) 50 has
multiplicity/cardinality, given

relatiophship. In t@

For edample, in thg
Schedlle (See Fi

Llation

Multiplicity is , Y object
may hav I more
TapCha
\/ TapChanger RegulationSchedule
0..n 0..1
Fapehangers RegttationSehedt
IEC 2610/03

Figure 3 — Example of simple association

4.3.3 Aggregation

Aggregation is a special case of association. Aggregation indicates that the relationship
between the classes is some sort of whole-part relationship, where the whole class “consists
of” or “contains” the part class, and the part class is “part of” the whole class. The part class
does not inherit from the whole class as in generalization.
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La Figure 4 représente une agrégation entre la classe Topologicallsland (Tle topologique) et la
classe TopologicalNode (nceud topologique) qui est extraite du Paquetage Topology. Comme
le montre la figure, une classe TopologicalNode peut étre MemberOf (membre de)
d'exactement une classe Topologicallsland, mais une classe Topologicallsland peut contenir
un nombre quelconque (au moins une) de classes TopologicalNode.

Topologicallsland %— TopologicalNode
1 1.n

Topologicallsland TopologicalNodes

IEC 2611/03

. e
Figure4=—Exempted'agrégation

4.4 [Concepts du CIM et exemples

Les clpsses, les attributs, les types et les relations du CIM sont spécifié exe A.
L'Anngxe A comprend une description compléte du CIM.

Afin d'pider a comprendre comment interpréter le CIM, qua ans les
paragffaphes suivants. Le premier est une partie du diagran Wires
représentant la fagon dont un PowerTransformer eg \ nte la
fagon |dont le concept important de Connectivity ( ité M. Le
troisiemme montre la hiérarchie d’héritage des digpositifs |se dans le CIM. Le qugtrieme

illustrg le concept important de contengu

4.41

La Figure 5 montre une partle du diag i i i i sitif de
type PpwerTransformer (

Commile le montre la fi ) ipment,
elle-mgme classe spécialls ) ; & i qu'un
Cond tingEqui ' ~C’est ce que montre l'utilisation de la relation de
type dénéralisatior N4 echy i et au
Power[lransformer 'k a1a fois de Equipment et de PowerSystemResoufce

Un PowerTrariste également d'un TransformerWinding qui est modélisé pgar une
relation de type agregati gant un symbole en forme de losange pour montrer la rglation
depui S le vers la classe entiere. Comme le montre la figufe, un
Power|lran ir (ou contenir) un ou plusieurs TransformerWindings mgis un

TransformerWiading ke peut appartenir qu'a (ou étre membre de ) un seul PowerTransfprmer.

Le TransformerWinding a également d'autres relations:

— une relation de généralisation avec le ConductingEquipment;

— une relation d'association avec la classe WindingTest (test d'enroulement) telle qu'un
objet TransformerWinding peut étre TestedFrom (testé a partir) de 0, 1 ou plus objets
WindingTest;

— une relation d'agrégation avec la classe TapChanger telle qu'un objet TransformerWinding
peut avoir 0, 1 ou plus objets TapChanger qui lui soit associés.

L'Annexe A contient une description compléte de chaque classe de la Figure 5 avec la
définition de tous les attributs et toutes les relations supportés dans chaque classe.
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Figure 4 illustrates an aggregation between the Topologicallsland class and the Topological
Node class, which is taken from the Topology package. As shown, a TopologicalNode can be
a member of exactly one Topologicallsland, but a Topologicallsland can contain any number

(but at

least one) of TopologicalNodes.
Topologicallsland TopologicalNode
1 1.n
Topologicallsland TopologicalNodes

IEC 2611/03

Figure 4 — Example of Aggregation

4.4 [CIM model concepts and examples

The QIM classes, attributes, types, and relationships are specifig Annex A

compr|ses a complete description of the CIM.

To he]p understand how to interpret the CIM, four example lowing

paragffaphs. The first is a portion of the Wires packag 2 ow a

Power[lransformer is modeled. The second illustra 9 bk important concept of

Connelctivity is modeled in the CIM. The third sho ' i vices

modeled in the CIM. The fourth illustrates the import 5.

4.4.1 Transformer model

Figure| 5 shows a portion of the Wire former

devicel.

As shown, a PowerTran alized

class [of a PowerSys ingEquipment and TapChanger. This is

shown| by the use of the\generalizati 3 élationship, which uses an arrow to ppint to

the geperal class,an i sformer to inherit attributes from both Equ|pment

and Pa)werSyst drce.

A PowerTransforme TransformerWinding, which is modeled with an aggregation-

type of relationship using gymbol to point from the part class to the whole clgss. As

shown|, g ay have (or contain) one or more TransformerWindings| but a

TransformerWindi ! Qng to (or be a member of) only one PowerTransformer.

The TrHansforme as other relationships as well:

— a deneralization refationship with ConductingEquipment;

— an|association relationship with the WindingTest class, such that a TransformerWinding
ob

cct mav ba ToctadEram fram O 1 aor maora \WindinaTact ahinctc:
cotrTay— St O T O o O T OTre Yy e g T e ST O U e ot

— an aggregation relationship with the TapChanger class, such that a TransformerWinding

obj

ect may have 0, 1, or more TapChanger objects associated with it.

Annex A contains a complete description of each class in Figure 5 along with the definition of

all the

attributes and relationships supported in each class.
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TapChanger

+HeatExchanger

0.

HeatExchanger

Conducti
(fron

gEquipment

A

+PowerTransformer 1 1

+MemberOf_PowerTransformer

+Contains_|TransformeWindings

1..n

TransformerWinding

0..n
+TapChangers

h Core)

4.4.2

La Fig
différe
classe
associ

+To_TransformeWindings

0..n

-

Lile

Regulation§

chedule

EC  2612/03

entre

s sont
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PowerSystemResource
(from Core)

CondugtingEquipment

(ffom Core)

Eriﬂpg:rgt) PowerTransformer TapChanger
+PowerTransformer ~ 1 0.n \(:..n
+TapChangers TapChangers
+MemberOf_PowerTransformer
+HeatExchanger 0.1
HeatExchanger

+Contains_|TransformeWindings

1..n

+Regulat chegdule

N\ q.1

TransformerWinding

4.4.2

Figure
types

dealin
equipn

+To_TransformeWindings

+To_WindingTest

RegulatiopnSchedule

0..n

\

N
U

sformer model

IEC 2612/03

ifferent
agram

lustrate how measurements are associated with conqucting
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Naming
(from Core)

PowerSystemResource
(from Core)

+ConductingE quipm ent +Terminals

ConductingEquipment 0.1 0..n Termipal
(from Core) (fro ore)

E quipmentContainer
(from Core)

\ (:\;M j ity@e y +Measurements

U 0..n

.Nn

+BpohnestivityNodes ™ Measurement

% \ (from [Meas)
+TopologicalNod %

clpgicaiode Switch/Node

[\/\ 0.1 Model 7

TopologicalNode

Q sTopologicalNodes 1.n o "Bus/Branch |
Model T
+Topologicallsland

1

Topologicallsland

\> IEC| 2613/03

Figure 6 — Modéle de Connexité

Pour modéliser la connexité on a défini les classes Terminal (borne) et Connectivity
(Connexité). Un Terminal appartient a un ConductingEquipment, mais un Conducting
Equipment peut avoir un nombre quelconque de bornes. Chaque Terminal peut étre connecté
a un ConnectivityNode qui est un point ou les terminaux des équipements conducteurs sont
connectés ensemble avec une impédance nulle. Un ConnectivityNode peut avoir un nombre
quelconque de bornes connectées et peut étre membre d'un TopologicalNode (nceud
topologique) (un bus) qui est membre d'un Topologicallsland (ile topologique). Les
TopologicalNode et Topologicallsland sont créés comme résultat d’'un programme qui prend
en compte la topologie existante et les positions réelles des interrupteurs.
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Naming
(from Core)

PowerSystemResource
(from Core)

+ConductingE quipm ent +Terminals

ConductingEquipment 0.1 0..n Termipal
(from Core) (fro ore)

E quipmentContainer
(from Core)

\ C\;M j ity@e y +Measurements

U 0..n
N
+BpohnestivityNodes ™ Measurement

“ (from [Meas)
Q z N %
ologicalNode Switch/Node

N 0..1 Model T
TopologicalNode

Q sTopologicalNodes 1.n o "Bus/Branch |
Model T
+Topologicallsland

1

Topologicallsland

\> IEC| 2613/03

Figure 6 — Connectivity model

To model connectivity, Terminal and Connectivity classes are defined. A Terminal belongs to
one ConductingEquipment, although ConductingEquipment may have any number of
Terminals. Each Terminal may be connected to a ConnectivityNode, which is a point where
terminals of conducting equipment are connected together with zero impedance. A
ConnectivityNode may have any number of terminals connected, and may be a member of a
TopologicalNode (i.e., a bus), which is in turn a member of a Topologicallsland.
TopologicalNodes and Topologicallslands are created as a result of a topology processor
evaluating the “as built” topology and the actual switch positions.
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Les EquipmentContainers qui sont une spécialisation de PowerSystemResource, peuvent
avoir zéro ou plusieurs ConnectivityNodes. Les associations ConductingEquipment — Terminal
et Terminal — ConnectivityNode permettent de représenter la topologie d'un réseau électrique
réel. Pour chaque Terminal connecté a un ConnectivityNode, les associations des autres
bornes connectées au méme ConnectivityNode identifient le(s) objet(s) ConductingEquipment
qui sont connectés électriquement.

Pour modéliser les valeurs analogiques telles que la tension et la puissance, chaque Terminal
a une association avec une classe Measurement du Paquetage Meas. Comme ne le montre
pas la Figure 6, un objet Measurement est associé a au moins un objet MeasurementValue
(valeur de mesure). Chaque MeasurementValue (valeur de mesure) est une instance de
Bams—um—cqntexte
ce de.cqlcul.

mesurg—d'ume—source apébifiquc, Pat c}\clllpic ge—mestre—tétémétrée:
d'étude, les valeurs de mesure seraient au contraire établies a partir d'uné

L'Anngxe A contient une description compléte de chaque classe de 3 i [que la
définitlon de tous les attributs et toutes les relations supportés dans

4.4.2.1

Pour illustrer comment le modéle de connexité et le : nt étre
représentés comme des objets, un petit exemple est/présenté en ¢ montre
une ligne de transport avec une jonction en T entre q poste avec deux niveaux
de tenpgion et un transformateur entre eux. La lig Brents.
Un deg : eul jeu

de barfes et deux baies de commutation

SS1-8S82

Cable2

Cable3

_________________

| e e e o 1 IEC 2614/03

Figure 7 — Exemple de réseau simple

La Figure 8 montre comment la connexité est modélisée dans le CIM de la méme fagon (non
nécessairement la seule) que 'emboitement est modélisé pour le diagramme de la Figure 6.
Les carrés ombrés représentent les EquipmentContainers, et les carrés blancs les
ConductingEquipments. Un ombrage plus sombre indique que I'EquipmentContainer est plus
haut dans la hiérarchie d’embofitement (c’est-a-dire, le poste est le plus haut, le niveau de
tension vient ensuite, etc.). Les cercles blancs représentent les ConnectivityNodes, et les
petits cercles noirs les bornes. Un Terminal appartient a un ConductingEquipment, et un
ConnectivityNode appartient a un Equipment Container. Ceci signifie que les frontieres (ou
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EquipmentContainers, which are a specialization of a PowerSystemResource, may contain
zero or more ConnectivityNodes. The associations, ConductingEquipment — Terminal and
Terminal — ConnectivityNode, capture the as built topology of an actual power system
network. For each Terminal connected to a ConnectivityNode, the associations of the other
Terminal(s) connected to the same ConnectivityNode identify the ConductingEquipment
object(s) that are electrically connected.

To model the analog values such as voltage and power, each Terminal has an association
with a Measurement class from the Meas package. Although not shown in Figure 6, a
Measurement object is associated with at least one MeasurementValue object. Each
MeasurementValue object is an instance of a measurement from a specific source, for
exampic, a—tetemetered—measurement——= otuu'y context—themeasurement—vatuesywould
have g calculation source instead.

Annex|A contains a complete description of each class in Figure 6 a intion of

all the|attributes and relationships supported in each class.

4.4.2 1 Connectivity and containment example

To illustrate how the connectivity model and containmse Appear as objects, a
small pxample is presented in Figure 7. The example shov on line with a T-
junctign spanning two substations and a substatiof haying vith a
transfgrmer between them. The transmission ling consi of the
voltage levels is shown with a busba i ‘ 5 / simple
switchpgear bays connecting to the busb

§S1-882  yTTTTmmmmmees 1

Cable2

Cable3

_________________

IEC 2614/03

Figure 7 — Simple Network Example

Figure 8 shows how connectivity is modeled in the CIM as well as one way (but not
necessarily the only way) containment is modeled for the diagram in Figure 6. The shaded
square boxes represent EquipmentContainers, and the white square boxes represent
ConductingEquipment. Darker shading indicates the EquipmentContainer is higher up in the
containment hierarchy (i.e., Substation is highest, VoltagelLevel next, etc.). White circles
represent ConnectivityNodes, and black small circles represent Terminals. A Terminal
belongs to a ConductingEquipment, and a ConnectivityNode belongs to an Equipment
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points de contact) entre ConductingEquipments sont leurs Terminals interconnectés via les
ConnectivityNodes.

La Lig

la jongtion en T au Cable

a deu
Voltag

Voltag

4.4.3

La Fig
Cette
en fait

reste gst laissé aux bo
Les Mbasuremené o)
Terminal.

est tracé dans |z
un P% 3

........................ IEC 2615/03

bornes. Cable1
Level 400 kV. L&

vue (générale™qui est incluse comme 'un des diagrammes du paquetage Wires
lavplupart des paquetages du CIM.

pnts et
gment
tie du
N3. Le

ers un
ue P1
tenir a
ans le
3.

e CIM.
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Container. This means that the borders (or contact points) between ConductingEquipment are
their Terminals interconnected via ConnectivityNodes.

IEC 2615/03

The L station
SS3 wi ¢ gments
as well as a T-junction Ao Ca e ich i i i | Each
ACLing¢ these
Termir minals
of whi

MeasUrements arefe ) i inall. P1 is
conneg¢ i . i ide the
box rg ystem
Resou | which
meany i

4.4.3

Figure rview,

which |is jincluded as” one of the Wires package diagrams, actually spans most of the CIM
packages:
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P owerSystemResource VoltageControlZone
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Equipment EquipmentContainer bstation
(from Core) (from Core) (fro @Qe)
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Figure 9 — Hiérarchie des héritages des équipements
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4.4.4 Conteneurs d’équipement

La Figure 10 montre le concept de conteneur d’équipement (EquipmentContainer) modélisé
dans le CIM. Les conteneurs d’équipement sont un moyen de regrouper et de nommer des
équipements se trouvant, typiquement, dans un poste (substation). Comme on le constate, les
conteneurs offrent une certaine souplesse d’utilisation pour se plier aux différents usages
internationaux, ainsi qu’aux différences trouvées habituellement entre les postes de transport
et de distribution. Un conteneur représente une aggrégation d’autres conteneurs et/ou
d’objets Equipment.

+MemberOf_EquipmentContainer

EquipmentContainer 0.1 0..n E quipment
(frqm Core) (from Core)

AN
&Conduc Equipment
Nm orel)
%

A +Contains_Equipments %

PowerTram
Substation
/’6’T/’/<> (from Core) > ~N

+Me b erOf|_ Substation 0.1
+MemberOf~ ubstatioﬂ

+MemberOf_§

+Coqtains_

BaseVoltage
(from Core)

+BaseVoltage

Bay
< (from Core)

+Contains~Com iteSwitches

0..n
0.1 o.n
CompositeSwitch Switch

+CompositeSwitch +Switches

IEC 2617/03

Figure 10 — Conteneurs d’équipement


https://iecnorm.com/api/?name=7da5b16ed75736c1aaa6c2a6ceacd184

61970-301 © IEC:2003

4.4.4

— 39 —

Equipment Containers

Figure 10 shows the concept of equipment containers modeled in the CIM. Equipment
containers represent ways of organizing and naming equipment typically found within a
substation. As may be seen, there is some flexibility provided in which containers are used in
a specific application of the CIM in order to accommodate different international practices as
well as differences typically found between transmission and distribution substations. Each
container represents an aggregation of other containers and/or equipment objects.

+MemberOf EquipmentContainer

E quipment
(from Core)

I

PowerTransf&ner

EquigmentContainer 0.1 0..n
(from Core)
A +Contains_Equipments
Substation
/’6’T/’/<> (from Core)
+MdmberOf| Substation 0-1 +Mem
+MemberOf~ ubstatioﬂ

+MemberOf_Substation

+Contains_

1

rOf~P ower Ir
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ConductingEguipment
m-Cofe)

foyme

+Co taiﬂr ns emindjrgs

férm@ in@
N

BaseVoltage

+@Gonrtains\Ba
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+Me

N +BaseVoltage

erOf\VoltagelLével

+Eontains_Bays
n

P

Figure 10 — Equipment containers

n =
Bay
< X fom Core)
+Contains: C teSwitches
0..n
: : 0.1 o.n _
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4.5 Outils de Modélisation

Le CIM a été construit en utilisant Rational Rose de Rational Software Corporation. Le CIM
tout entier existe sous forme de fichier .mdl visualisable sous Rational Rose, incluant les
diagrammes de classe et des descriptions des classes, des attributs, des types et des
relations. Visualiser le CIM de cette fagon offre une interface de navigation graphique qui
permet de visualiser toutes les données de spécification du CIM par simple pointer-cliquer sur
le diagramme de classe dans chaque Paquetage. Chaque Paquetage de niveau supérieur est
également distribué sous forme de fichier .cat, permettant la construction de nouveaux
modeéles a partir des Paquetages CIM.

ivelles
ational

L'Anngxe A du présent document a été auto-générée en utilisant\ Rali > autre
outil dp modélisation de Rational Software Corporation. SoDA génére Vord a
partir gu fichier du modele Rose en se basant sur un modéle p brd qui
incorppre le format et les styles CEI.

4.6 |Conseils de Modélisation

Ce pafagraphe propose des conseils pour mainte

Le CI hr des
interfa autant
que p ntation
détaill maine
d'un a car il
peut s ) vlus stable, car il est possible de ggrer de
nouve ir 2 o § :

4.6.1

De ten U pour

gnts additionnels d’un systéme électrique. Le pro¢essus

I’étend
recom est le suivant:
a) Pr i (Use Case) qui décrit les changements souhaités. Il cqnvient

s angements proposés aux diagrammes de classes concernéps avec
illustrat S gy attributs et associations nouveaux ou révises.

2 ont ensuite examinés par le groupe de travail approprié de la CEI, qui
va| décider s’il onvient que les changements demandés soient traités en tamt que
réisions de la norme CIM courante, ou s’il convient qu’ils soient traités comme des

c) Les propositions damendements acceptés par le groupe de travail seront ajoutés a la liste
des sujets majeurs et le moment venu, une nouvelle version du modéle CIM sera préparée
et une mise a jour de la spécification CIM appropriée sera faite.

4.6.1.1 Modifcations au modéle UML Rose du CIM

Du point de vue de la modélisation, quand on veut étendre le CIM, il faut partir du modéle
UML du CIM au format Rational Rose. Les extensions peuvent étre ajoutées de plusieurs
fagons disponibles avec UML, mais dans tous les cas la bonne approche est d’examiner le
modeéle courant et de déterminer la meilleure extension a partir des diagrammes de classes
existants. Les extensions peuvent prendre une des formes suivantes du plus simple au plus
complexe:
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4.5 Modeling tools

The CIM was constructed and is maintained using Rational Rose from Rational Software
Corporation. The entire CIM exists as a .mdl file viewable with Rational Rose, including the
class diagrams and descriptions of classes, attributes, types, and relationships. Viewing the
CIM in this fashion provides a graphical navigation interface that permits all CIM specification
data to be viewed via point-and-click from the class diagram in each package. Each top level
package is also distributed as a .cat file, allowing new models to be constructed from the CIM
packages.

All future changes to the CIM specification, resulting in new versions of this standard, will be
incorp -w-nl»nr-l Frn+ n}n +|ﬁr\ Dn{ r\nr\l Dr\br\ mt\r~|r\| Ar\nr\r p+ R +n eASHre—a—st nnlr\ seuree—for the

CIM miodel data.

Annex| A of this document was auto-generated using Rational SoDA
from Rational Software Corporation. SoDA generates Word docume
file baged on a custom template created in Word that incorporajé

4.6 |Modeling guidelines

This syibclause provides guidelines on how to maintaj

The JIM is meant to contain classes_and at i public
interfaces between major applicationg. >

generif features from which a detailedN : a i . , it is|easier
to chanhge the value or domain of an attrbute\tha inition. This makes
the mpdel more robust because it is @able to suppo i s, and

more gtable because new requirements m i iri anges
to the model.

4.6.1 Amendments t

From fime to ti y del or

to extend the CIM 1o . The

recommended proce

a) Prgpare a - 3 efibe the desired changes. This should include prqposed
changes ¢o the_a slass diagrams showing new/revised classes, attributefs, and
assocjati

b) The S€(8) reviewed by the appropriate IEC Working Group to decidg if the
requested es stould be treated as revisions to the current CIM standard, or [if they
should befrea s private amendments, not requiring a change to the standard itsglf.

c) Proposed amendments accepted by the working group will be added to a [list of
oulstanding issues, and at the appropriate time, a new version of the CIM model will be
prepared and an update made to the appropriate IEC CIM specification.

4.6.1.1 Changes to the CIM UML Rose model

From a modeling perspective, when the CIM is extended, the approach is to start with the
existing CIM UML model in Rational Rose format. The extensions may be added in any of
several ways that are available in UML, but in all cases the approach is to inspect the current
model and determine the best way to build off of the existing class diagrams. The extensions
may take the form of any of the following, starting from the simplest to the most complex:
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— ajouter des valeurs supplémentaires a des attributs existant dans des classes;
— ajouter de nouveaux attributs a des classes préexistantes;

— ajouter de nouvelles classes qui sont des spécialisations classes préexistantes;
— ajouter de nouvelles classes a l'aide d’associations avec classes préexistantes.

L’objectif principal est de réutiliser au maximum le CIM. Du point de vue des paquetages, il
convievt que les extensions soient faites aux paquetages existants chaque fois que c’est
possible. Si les extensions comprennent un nouveau domaine d’application, alors on se
posera la question de la création d’'un nouveau paquetage, mais en créant les associations
nécessaires avec les paquetages préexistants, en gardant a I'esprit que bien qu’'un nouveau
paquetage soit créé, le CIM continue d’étre un seul fichier de modeéle Rose.

4.6.1. Changements aux documents normatifs du CIM

D’un point de vue documentaire, quand le CIM sera étendu, une dé
la mige a jour de documents normatifs sur le CIM ou sur

se sur
uvelle

spécification CEIl 61970-3xx. Dans les deux cas, les extensio de la

norme|CEl sur le CIM.

4.6.2 Profils CIM

Une implémentation du CIM ne doit pas nécessairement inclure ibuts et

associgtions de la norme CIM pour étre confor Nt étre

définig pour spécifier quels élémentg” dejve ir une

utilisafion particuliere du CIM, ainsi que définis

dans la série de normes CEIl 61970-4xx.

Un exémple est le profil d’é de la

future |CEI 61970-452 ClIN ' ent le

CIM dpit étre utilisé pour echanger des nodeles d s 5 i pécifie

aussi les classes, attrib i u CIM
lectric Reliability Council). La version |10 du

demar|dée par le~NE!

modeéle Rose d@ 1\ sUr ce profil sous forme d’un tab spécial d¢ label
“CIM” |pour les s i S es classes, attributs, et associations qui permet de
savoir|si I'item doi i dans le profil. Sous le tab d’un item donné on |trouve
une ligte des pro ils " Afin valeur donnée a cet item (c’est-a-dire inclus qgu non
dans |e profi i ple, dans la classe Measurement, il y a une |entrée
“NercRrofile’X aves ue”, pour indiquer que cette classe est obligatoird dans
I’échangesde h s &mes électriques basés sur la spécification du profil NERC. On

ajoutefa~des e ses\pour 'autres profils quand ils seront définis.

4.7 [Conventions dlimplémentation pour les utilisateurs

Ce pafagraphe propose des conventions pour l'utilisation du CIM dans I'implémentatipn des
systemes—réels-

4.71 Dénomination (Naming)

La classe Naming (dénomination) comprise dans le paquetage Core est héritée par toutes les
classes PowerSystemRessource. Cette classe contient quatre attributs servant a nommer
tous les objets PowerSystemRessource. L'objectif est que ces valeurs soient assignées a
chacun des attributs d’'une maniere cohérente avec la définition des attributs.

Ce qui suit sont des définitions et conventions recommandées pour les attributs de
dénomination des classes PowerSystemRessource:

— Name (nom): Un nom court local de l'instance. Les objets qui sont compris dans une
hiérarchie d’appartenance, gardent ce nom local a tous les niveaux de la
hiérarchie. Le nom doit étre unique pour les objets contenus par le méme
parent.
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— adding additional values to existing attributes in a class;

— adding additional attributes to existing classes;

— adding new classes that are specializations of existing classes;
— adding new classes via associations with existing classes.

The main objective is to reuse the existing CIM to the maximum extent possible. From a
packaging point of view, extensions should be made to existing Packages where possible. If
the extensions comprise a new domain of application, then consideration should be given to
creating a new Package for the additions, but still creating the necessary associations to the
existing package, keeping in mind that even though a new Package is being created, the CIM
is still a single Rose model file.

4.6.1.2 Changes to the CIM standards documents

From p documentation perspective, when the CIM is extended, made
whethe¢r the changes constitute updates to existing CIM stand Hather a
new IEC 61970-3xx specification is required. In either case, tk bcome
part off the IEC standard CIM.

4.6.2 CIM profiles

An implementation of the CIM need not include all 356 1 or associations|in the
standgqrd CIM specification to be complj i ~\Profiles may be defined to
specify which elements must be included\(i. ) ) in a particular use|of the
CIM, gs well as which are optional. The i in the IEC 61970-4xx series of

standdrds.

An example is the profile n models, which is the subject|of the
Futurel IEC 61970-452 CH tion. This document specifies hpw the
CIM i to be used for exshanyging y models in XML, and also specifies the
manddtory and optiona associations to be supported for this jJuse of

the CIM as requi b \ . 3n Electric Reliability Council). The CIM yersion
10 Rose model @d & this § i ation in the form of a special tab labeled “GIM” in
the spgcification fof e , ttr| teyand association to indicate if the item is included or
not in fthis profile. ¢ i or a.given item is a list of the profiles currently defingd and
the value assign ite i.e., included or not in the identified profile). For exarrIpIe, in
the Mgasuremrent class is one entry “NercProfile” with the value “True”, indicating that
this clpss is ry for exchanging power system models that are based on the [NERC

Profilgl spéetification. As new profiles are defined, entries can be made for them as well.

4.7 User i tation conventions

This stibclause provides recommended user conventions when using the CIM in actual $ystem
implementations.

4.7.1 Naming

The Naming class contained in the Core package is inherited by all PowerSystemResource
classes. This class contains four attributes to be used for naming all PowerSystemResource
objects. It is intended that values should be assigned to each attribute in a manner consistent
with the attribute definitions.

The following are definitions and conventions recommended for naming attributes of
PowerSystemResource classes:

— name: A local short name of the instance. Objects that are structured in a
containment hierarchy have this name local to each level in the hierarchy.
The name must be unique among objects contained by the same parent.
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— pathName (chemin d’accés): Les objets qui sont structurés en hiérarchie d’appartenance
ont un pathName (chemin d’accés). Le pathName est une concaténation de
tous les noms de chacun des conteneurs, c’est-a-dire en remontant de
I'objet feuille a la racine de la hiérarchie d’appartenance, de maniere
semblable au chemin d’accés des fichiers. Par exemple, si le node « A »
contient le node « B » qui contient le node « C », alors le pathName pour le
node « C » peut apparaitre comme étant « A.B.C ». Le type des carateres
de délimitation utilisés entre les noms n’est pas spécifié mais est du ressort
de I'implémentation locale.

— aliasName(alias): Un texte libre caractérisant I'instance. Cet attribut peut aussi étre utilisé
pour la localisation.

— de CTIPUON. Un texie au 1ormat 1opre qui decrit rmnstance.

Les cgnventions suivantes sont recommandées pour nommer les attributsides_classes non
PowerSystemRessource:

— name: Classement principal des instances. Exemple: i pojur les
classes d’unités (unit). Le nom du typé classe
measurementType.

— pathName: Second niveau optionnel de classemen

— aligsName: Abréviations.

— depcription:  Un texte au format libre qui déerj

4.7.2 Utilisation des classes liées\3

Un PowerSystemRessource (PSR) pe i e%o a plusieurs objets Measurement qui lui
sont agsociés, soit directement soit i NE det’une de ses bornes. Chaque
Measyrement peut conteni i easwement value » (valeur de mesure). Le
respedt des conseils suivants pe ications de naviguer et de retrouver les
« meapurement values i i€ drente (voir Figure 11).

a) Lep Measur R owerSystemRessource sont classées selon
MgasurementRype

b) Lep Measure 3 de mesure) d’'un Measurement sont classées par
Mgasurement eSD e de la valeur de mesure).

c) Mgaswe 2]y Réri Naming. Les valeurs a utiliser pour
Mga ne, MeasurementType.aliasName et MeasurementType.descr|ption
sont dOorRQpé u i, ou:

¢ | MeasurementType.aliasName est le méme que celui assigné au type par la séri¢ CEI
61850;

e MeasurementType.description définit le type.

d) MeasurementValueSource hérite aussi de Naming. Les valeurs a utiliser pour
MeasurementValueSource.name et MeasurementValueSource.description sont données
au Tableau 2. Ce tableau donne un nombre de noms de source qui doivent étre utilisés la
ou c’'est possible. Cependant les noms exacts devant étre utilisés pour des applications
spécifiques sont définis dans le document correspondant CEI 61970 Spécifications des
Composants d’Interface (Component Interface specifications CIS).

1 MeasurementType differe de Unit qui fait partie du paquetage Domain décrit en 4.2.9. MeasurementType décrit
ce qui est mesuré plutdét que I'unité de mesure, y compris I’échelle qui est du ressort de Unit.
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— pathName: Objects that are structured in a containment hierarchy have a pathName.
The pathName is a concatenation of all names from each container, i.e.,
from the leaf object up to the root of the containment hierarchy, similar to a
file path name. For example, if node "A" contains node "B" that contains
node "C", then the pathName for node "C" may look like "A.B.C". The type
of delimiters used between names is not specified but is a local
implementation issue.

— aliasName: A free text name of the instance. This attribute can also be used for
localization.

— description: A free format description of the instance.

Th f 1l : b 'l [ H R n £ D Q
e PIowIrTty  CUTTVCTIUUTTS  dal'c TTUUITTITITTTIUTU 1O TIalthity  altrtoulcs  TUI IUII'rUVVGI\.yStem

Resoufce classes:

— name: Main classification of the instances. Example: Unit class,

measurement type name for the MeasurementTy
— pathName: Optional second level classification of the ins
— aliagsName:  Abbreviations.
— degdcription: A free format description of the instance.

4.7.2 Use of Measurement-related classes

A PowerSystemResource (PSR) ma ) vith it,

either Each
measyr elines
will erk sistent
way (see Figure 11):
a) Mqgasurements of a Po
b) MgasurementValu
c) MaqgasuremeniType N Type.
name, Meas \ ffied in
Taple 1, where!
[ ]
o 61850

asurementValieSource also inherits from Naming. The values to be us¢d for
MeasurementValugSource.name and MeasurementValueSource.description are gi i
Taple, 2.) This table provides a number of source names to be used where pogsible.
However, the exact names to be used for specific applications are defined in relat¢d IEC
61 :

1 MeasurementType is different from Unit, which is part of the Domain package described in 4.2.9.
MeasurementType describes “what” is measured rather than the unit of measure including scaling, which is the
purpose of Unit.
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e) Les tableaux peuvent étre étendus a des fins privées. Les noms ajoutés doivent

commencer par un

nom unique (c’est-a-dire le nom de la compagnie) et un caractere

« souligné »(underscore). Exemple xyz_AverageTemperature.

ConductingEquipment

(from Core)
PowerSystemResource +ConductingEquipment | 1
(from Core)
+MemberOf PSR | 0..1 +Teminals | 0..n
Terminal
+Terminal (from Core)
0..1
FNIeasurements

Name (nom)

Current

ThreeP aseCurrentQ
Frequerjcy
PowerFpctor
ThreePhasePo
ThreePhaseAppa
ThreePhaSeReastiveRower
ThreePhaseActiveRPower
ApparentPowert

ReactivePower

Voltage

+Contains_Measurements | 0..n 0..n

+MemberOf_Meas urement —

+Contain_MeasurementValues | 1..n

Figure 11 — Navigation de PSR

Tlableau 1 — Conve

Measurement

1 on T +MeasurementType

=

+Measurements TT—
1 @asﬁe«q@y\pﬂ

MeasurementValue

+MeasurementValues MeasurerentValuéSource

M\eﬁs u)euéntValu eSource

IEC 2618/03
easurementValue

ff.) d'un circuit non triphasé

urementType (types de mesurg)

tensité tfotale / (eff.) dans un circuit triphasé
Feeguence (f)
F

Facteur de Puissance moyenne (pf) dans un circuit triphasé

cteur de Puissance (pf)

Total de la puissance apparente (S) dans un circuit triphasé
Total de la puissance réactive (Q) dans un circuit triphasé
Total de la puissance réelle (P) dans un circuit triphasé
VoltAmp Puissance apparente (S) dans un circuit non triphasé
VoltAmpR Puissance réactive (Q) dans un circuit non triphasé

Volts Tension (V) (eff.)

ActivePower
Pressure
Temperature
ThreePhaseAngle
ApparentEnergy
ReactiveEnergy
ActiveEnergy
Automatic
LocalOperation

AutomaticControl

Watts Puissance réelle (P) dans un circuit non triphasé

Pres Pression

Temp Température

TotAng Angle (phi) [dans un circuit triphasé]

TotVAh Energie apparente

TotVArh Energie réactive

TotWh Energie réelle

Auto Opération en automatique (non manuel). automatic = TRUE

Loc Opération locale (non distante). local =TRUE

LTCBIk Commande automatique du régleur en charge (LTC) bloquée (inhibée).

blocked = TRUE
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e) The tables may be extended for proprietary needs. The names added shall start with a

unique name

(for example the company name) and an underscore. Example: xyz_Average

Temperature.
ConductingEquipment
(from Core)
PowerSystemResource +ConductingEquipment | 1
(from Core)

+MemberOf PSR | 0..1 +Teminals | 0..n

Terminal

+Terminal (from Core)

0.1

Name
Current Q

ThreePhaseCurrent
Frequer|cy

PowerFhctor

H+Contains_Measurements | 0..n 0..n

T +MeasurementType
+MemberOf_Measurement | ! U

+Coptain_MeasurementValues| 1..n \
MeasurementValue

FVEeasurements

Measurement

T
+Measurements
1 MeasurementTyp<

0..n

+MeasurementValues — +W mentV |ue/‘§m:
Nea@mme&Vafﬂ@ﬁou}w/

IEC 2618/03

Description
Current | (rms) of a non-three phase circuit
Total current / (r.m.s.) in a three phase circuit
Frequency (f)

Power Factor (pf)

ThreePhase F Average power factor (pf) in a three phase circuit
ThreePhaseApparentRawer TotVA Total apparent power (S) in a three phase circuit
ThreePhaseReasti TotVAr Total reactive power (Q) in a three phase circuit
ThreePhaseActivePower TotW Total real power (P) in a three phase circuit
ApparentRower VoltAmp Apparent power (S) in a non-three phase circuit
ReactivePower ottATPR Reactive power(Q)mamor-three phase circuit
Voltage Volts Voltage (V) (r.m.s.)

ActivePower Watts Real power (P) in a non-three phase circuit
Pressure Pres Pressure

Temperature Temp Temperature

ThreePhaseAngle TotAng Angle (phi) [in a three phase circuit]
ApparentEnergy TotVAh Apparent energy

ReactiveEnergy TotVArh Reactive energy

ActiveEnergy TotWh Real energy

Automatic Auto Automatic operation (not manual). automatic = TRUE
LocalOperation Loc Local operation (not remote). local =TRUE

AutomaticControl

LTCBIk Automatic control of LTC blocked (inhibited). blocked = TRUE
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SwitchPosition Pos Position de I'interrupteur [2bits = intermediate,open (ouvert),closed
(fermé),ignore]

TapPosition TapPos Position des régleurs pour le transformateur de puissance ou déphaseur

Operation Count OperCnt Opération de comptage, en général pour les commutations

ParallelTransformers Parallel Transformateurs en mode opératoire parallele

Tableau 2 — Conventions de dénomination de MeasurementValueSource
(source de mesure)

Identifiant Description

SCADA \ alaure toladmasiirdes—traockas—dun. eyoh‘-\mn SCADA local

CCLink Valeur regue d'un centre de conduite distant par I'intermédiaire de TASE.2au autre
protocole

Operato Valeur entrée pa‘\‘r un opérateur (toujours maintenue manuellmﬁ\\ni\b%
connectée a un “RTU” (unité terminale distante))

Estimatgd Valeur mise a jour par un Estimateur d’Etat

PowerF|low Valeur mise a jour par un Powerflow (calcul de fl)«)\ \ \

Calculated Calculée a partir d’autres valeurs (par exemp/e_@\s\& \ )

Allocatgd Calculée par un allocateur de charge / \

Si I'on|suit ces conventions:

— Chpque instance de Measurem d’une
PowerSystemResource.

— Chpque MeasurementValue d’une our la
megsure quantitative technique, fou

— L’attribut source de fourni
la yaleur courante ¢ Sfaut.

Rattaghement des M

Commie indiqué . & i , les Measurements peuvent étre

attachgs a un équjp

1) emb

2) pa

La premiere~opt ~ lifisée pour des Measurements qui ne sont pas reliés a la conpexité,

par exemple la ture, le poids et la taille.

La sedofnde option est utilisée pour les Measurements liés a la connexité, par exemple les flux

de put ; ; t étre
attachées en fonction de Iemplacement du capteur. Les flux ont un sens et doivent étre
attachés de fagon a ce que le sens du flux soit évident d’aprés le placement. La Figure 12
montre deux exemples de placement de Measurements.
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SwitchPosition Pos Switch position (2 bits = intermediate, open, closed, ignore)
TapPosition TapPos Tap position of power transformer or phaseshifter
Operation Count OperCnt Operation count — typically for switches
ParallelTransformers Parallel Transformers in parallel operating mode

Table 2 — MeasurementValueSource naming conventions

Name Description
SCADA Telemetered values received from a local SCADA system
CCLink \Malue received from a remote control center via TASE 2 or other contral center Inrnfn~o|
Operator Operator entered value (always manually maintained, PSR is not cqﬁnec@\to an\RT|U)
Estimate¢d Value updated by a state estimator N (‘\
PowerFlow Value updated as result of a Powerflow < \ \ \
Calculafed Calculated from other measurement values (for examp}e’,\a\w}xk) \
Allocated Calculated by a load allocator
Following these conventions:
— Eaph Measurement instance represents a technofogi Jystem
Repource.
— Eafh MeasurementValue of a Mé&asuxe bchno-
loglical quantity, as supplied from a sjngle
— The source attribute in MeasurementVal then indicates whether the pource
acfually provided the current value, or it had been substituted or defaulted.
Attachment of Measuremt
As mgntioned in 4.7)2 and\ 3 3 Figure 11, Measurements can be attached to
equipment in tw S!
1) coptained by a'Pg
2) viga Termina
The figst optifon ample
tempefat i
The sg¢cond>apti ed for connectivity-related Measurements, for example power|flows,
voltages, currents. tages have no direction and can be attached wherever appropiiate in
relatioh tothe sen placement. Flows have direction and must be attached such that the
flow direction is evident from the placement. Figure 12 shows two examples of the plagement
of Measdrements:
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P12 (kV)

BB13 P11 (MW)

BB22

P12 gst un Measurement de tension qui mesure la tension_a\la \o 12 est
topologiqguement relié au ConnectivityNode CN1 via le Termina j est un
Measyrement qui mesure le flux traversant le disjoncteur té au
ConnelctivityNode CN1. : via le
Terminal gauche du disjoncteur BR10. Temp est un M e la tempgrature
du disjoncteur. Comme la température n’est pas reli¢ blation
avec uUn Terminal — elle appartient seulement au disjoncfe

4.7.3 Nombre de bornes pour lesCob

Les (ConductingEquipments (équipe ont deux Hornes:
ACLingSegment, DCLineSegment, Jur , LoadBreak$witch.
Touteg les autres classes ConductmEq classe
Compeénsator (compensatgu Brie.
Pour les instances de Condugti i ~qui’ne sont pas connectées électriquement a

d’autrgs équipements
inventaire), il es

4.8 [Exemples

Des modéles e s ectriques ont été créés de plusieurs fagons a partir du 1
CIM UML. \ smpfe est une version du CIM en Schéma RDF (Re
Descri t'n amework) qui utilise XML (eXtensible Markup Language) pour décrire le 1

e \n- (voir Bibliographie, Références 1 a 3). Des versions du
Schémas RDkcont éte utifisé
des tgsts diinterepérabilité. Une version du CIM en Schéma RDF est générée deg
modele UML) Rose du CIM en utilisant un logiciel appelé Xpetal basé sur une spécifica

J'elles sont traitées comme Asset daps un

nodéle
source
hodéle
IM en
S pour
uis le
ion du

2

L.

CIM enschéma RDF. Xpetal est disponible gratuitement sur le Web depuis SourceForgg

On notera qu’une version du CIM en schéma RDF est du niveau métadata plutét qu’une
instanciation d’'un réseau réel. Cependant, des fichiers de modélisation complets de réseaux
avec tous les éléments du réseau ainsi que leurs connexions électriques peuvent étre

générés par des fournisseurs utilisant des outils d’exportation propriétaires, puis im

portés

ensuite par d’autres systémes avec un outil similaire, qui est utilisé pour remplir une base de
données technique locale sur le réseau. Des exemples de modeles CIM XML de ce type sont:
le bus modele 100 de Siemens, le bus modele 60 de Alstom, et le bus modéle 40 de ABB.
Ces fichiers ont été utilisés pour les tests d’interopérabilité CIM XML (voir Bibliographie,

Références 4 a 7 pour les rapports publiés de ces tests récents d’interopérabilité
modeéles utilisés).

et les
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P12 (kV)

BB13 P11 (MW) ‘
P12 i P12 is
topolo 11 is a
Measyrement that measures the flow through Breakef BR b to the
Conne ivityNode CN1 via the left
Termir : 9 rature.
As a it just
belond
4.7.3
The fg ClLine
Segmgnt, Jumper, other
ConductingEquipment class,
which minals
if the g
For in pment
(i.e., minals
specifi
4.8
Power| : have been created from the CIM UML model in various ways. The first
examp which
uses \ (see
Bibliography, References 1 to 3). RDF Schema versions of the CIM have been used to|create
XML model files of actual networks for purposes of interoperability testing. An RDF Sphema

version of the CIM is generated from the CIM UML Rose model file using a software tool
called Xpetal based on the RDF Schema specification of the CIM. Xpetal is available free of
charge on the Web from SourceForge.

It should be noted that an RDF schema version of the CIM is still metadata rather than an
instantiation of an actual network. However, complete network model files with descriptions of
all network elements and their electrical connectivity can be generated by system suppliers
using proprietary export tools, and then imported by other systems via a similar import tool,
which is used to populate a local network engineering tool database. Examples of such CIM
XML models include the Siemens 100 bus model, the Alstom 60 bus model, and the ABB 40
bus model files used for CIM XML interoperability testing (see Bibliography, References 4 to 7
for published reports of these recent interoperability tests and the model files used).
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Annexe A
(normative)

Modéle d'Information Commun pour Interface de Programme
d'Application pour Centre de Commande (CCAPI)

A.1  Architecture logique

A.1.1 Apercu général

complete des
classes| et les

W

informptions d'un Systéme de Gestion de I'Energie. Cette définition incl

Le MFdeIe dTnformation  Commun (CIM) représenfe une vue Togigue
attribufs publics ainsi que leurs relations.

A.1.2 Contexte

Le CIM est fractionné en sous-Paquetages. Le Paquetage \Domai &fi es de
donnégs utilisés par les autres Paquetages. Le Paquetagg Generatio s N deux
Paquetages: Paquetage Production et Paquetage Generati 3 . : u sein
des Paquetages sont répertoriées alphabétiqueme sont
d'aborfl répertoriés, suivis des attributs hérités.( Les ‘abord

répertpriées pour chaque classe, suivies les a@ssokgiatign 3rité sont
décritds selon le role de chaque classe\partj¢ip i sont
répertoriées que pour le réle qui conti

La Figure A.1 montre les Paquetages de niveau

/\ % N
N \nh Versio
(N rom-Cl|
Vexsiom: String = cim10_030501
Q : Lawg}tring = May 1, 2003
|
Generatio?\\ W@J\ Outage Protection SCADA

*iL I e B
B\ W ires Meas Financial

—1 .
Energy-
Topology Scheduling
— L ~ —
Core <<Global>> Reservation
Domain

IEC 2620/03

Figure A.1 — Paquetages de niveau supérieur du CIM
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Annex A
(normative)

Common information model for control center
application program interface

A.1 Logical architecture
A.1.1 Overview
The Clommon Informalion Model (CIM) represenis a comprehensive Tog view of gnergy
manadement system information. This definition includes the public classg d\attributes, as
well ag the relationships between them.
A.1.2 Context
The C|M is partitioned into subpackages. The Domain package by the
other [packages. The Generation package is subdivided eration
Dynanpics packages. Classes within the packages 3 class
attributes are listed first, followed by inherited attribGtes. d first
for eagh class, followed by inherited associations. ording
to the|role of each class participating in the asso for the
role that contains the aggregation.
Figure|A.1 shows the top level package
CimMersion
(fMM\}\
Version »Strng = cim10_030501
f@ LM;M May 1, 2003
Q NN
A >
Generation adwj> Outage Protection SCADA
N\ ) | i
AT Wires Meas Financial
I
Topology Scheduling
% |
_
Core <<Global>> Reservation
Domain
IEC 2620/03

Figure A.1 — CIM top level packages
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Pour chaque Paquetage, le modele d'information de chaque classe est entierement décrit.
Les informations d'attribut pour les attributs natifs et hérités sont listées comme suit:
ParentClass.Name (Type) Documentation

Il convient de noter que la classe parente est omise pour désigner les attributs natifs.

Les classes du Paquetage Domain incluent une unité de mesure en option pour le type
d'attribut.

Les associations sont répertoriées selon le réle de la classe dans cette association. Les
informations du réle pour les rbéles natifs et hérités sont listées comme suit:

(MultiglicityFrom) Role (MultiplicityTo) Role.ToClass.Name ssocia ion

ToName
Le réle¢ MultiplicityFrom indique la cardinalité a partir de la clagse\déctriten-Un eUr Zéro
indiqgu¢ une association facultative. Une valeur n signifi ' pécifié
d'assogiations est permis. RoleToName est le rble de lg.classe c ) bté de
I'assogiation. MultiplicityTo et Role.ToClass.Name indiq i de la
classe|a I'autre extrémité de I'association.
A.2 |Paquetage Architecture
Cette |spécification est générée autgmatig z du fichier du modél¢ CIM

¢im10[030501.mdl.

A.21 CiM

Le Modéle d'Informatiqn gprésenie’une vue logique commune des dgnnées
publiéges d'un Systéme Energie’ (EMS). Cette définition correspond a un
modeéle d’information \Ce wodele \d’information est largement indépendant| d’une
méthoge d’implat' ise

CiM

(from Logical View)

IEC 2621/03

Figure A.2 — Représentation de base

A.2.2.T—  _CimVersion

C’est le numéro de version du modéle CIM assigné a ce fichier UML. La convention de
dénomination de version est d’utiliser le nom de la derniére révision majeure du fichier suivi
de la date de la derniére révision (par exemple, cimu08b_001212).

Attributs de CimVersion

Attributs Natifs
Version (String)
LastUpdate (String)
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For each package, the model information for each class is fully described. Attribute
information for native and inherited attributes is listed as:

ParentClass.Name (Type) Documentation
Note that the ParentClass is omitted for the native attributes.
The classes in the Domain package include an optional unit of measure for the attribute type.

The associations are listed according to the role the class participates in for that association.
The rofe— i i i i is—+H :

(MultiglicityFrom) RoleTo.Name (MultiplicityTo) Role.ToClass.

The MultiplicityFrom indicates the multiplicity from the class t [ 8 sed. A value
of zer¢ indicates an optional association. A value of » means . ber of
tions are permitted. The RoleTo.Name is the role &f the.targs pr side
of the|association. The MultiplicityTo and Role.ToC adi e y and
name pf the class on the other side of the associatiop

A.2 |Package Architecture

This specification is autogenerated from the m10_030501.mdl.

A.21 CiMm

The Cpmmon Information Modekl(CIM) esents g“common logical view of EMS publi¢ data.
The C|M definition consists ac ehensive _information model. This information mpdel is
largely independejt ofla ific techhological implementation methods.

CIM
(from Logical View)

IEC 2621/03

Figure A.2 — Main

A.21.1 CimVersion

This is—the CIM version number aqcignnd to this UMl model file. The version raming
convention is to use the last major revision file name followed by the date of the last revision
(for example, cimu08b_001212).

CimVersion Attributes

Native Attributes
Version (String)
LastUpdate (String)
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Contient les entités core PowerSystemResource et ConductingEquipment partagées par
toutes les applications plus les collections communes de ces entités. Toutes les applications
ne nécessitent pas toutes les entités Core.

Figure A.3 — Représentation de base

Namin CurveSchedFomula
[~ 9
0..n
PSRType o1 +CurveScheduleFormula
+PSRType
+PowerSystemResource 0..n
PowerSystemResource Company
——
‘ 0..n 0..n b
+OperatedBy_Companies
‘ +Operates PSRs
| +MemberOf_EquipmentContaine
EquipmentContainer hedule
0..n Contains_Equipments
Equipment ControlHouseEﬁpfny veScHeduleDatas
Z} 0..n
CurveSchedDafa
Conducting Equipment
0{.n
1
+ConchtingEquipm§9
+MemberOR Substatign Substation BasePower
0..1
1 0-1+BaseP
+ berOf |Substation aserower
< +Contains_VpltagelLevels aseVoltage
0..n 0.1 0..n+BaseVoltage
VoltageLevel |*Voltagelevel 1 BaseVoltage
0..n +BaseVoltage
0.1
+MemberOf_ |VoltagelLevel
+Contains_Bays
0..n
0.n | Bay
+Contains Bays IEC 2622/03

La Figure A.3 est congue pour montrer toutes les classes nécessaires a toute application du
CIM pour modéliser des systemes de transmission ou de génération.
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A.2.2 Core
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Contains the core PowerSystemResource and ConductingEquipment entities shared by all
applications plus common collections of those entities. Not all applications require all the Core

entities.

D Naming j

CurveSchedFomula

0..n
PSRType o1 +CurveScheduleFormula
TPSRTYype
>dule
+PowerSystemResource 0..n
PowerSystemResource Company
0..n 0..n A gch ulp
+OperatedBy_Compani
+Operates PSRs ¥
+MemberOf EquipmentContaine
EquipmentContainer urveSthedule
0..n Contains_Equipments
Equipment ControlHou seE ipmfﬂt] ‘ eScHeduleDatas
\
N 0.n
CurveSchedDafa
Conducting Equipment
0{.n
1
+ConchtingEquipm§9
+Termjnals
0..n
Term\i bControI\A%\;&\
N ~_.
SubCentrol Agea
ns
+{lember®f_Sub 'CWOT‘ BasePower
0..
! 0-1+BaseP
MemberOf [Substation aserower
+Contains_VpltageLevels aseVoltage
0..n 0.1 0..n+BaseVoltage
VoltageLevel |*Voltagelevel 1 BaseVoltage
0..n +BaseVoltage
0.1
+MemberOf_ |VoltagelLevel
FCOMAMS_Bays
0..n
0.n | Bay
+Contains_Bays
IEC 2622/03

Figure A.3 — Main

Figure A.3 is intended to show all classes needed for any application of the CIM for modeling

transmission and generation systems.
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La classe BasePower définit la puissance de base et les tensions de base qui sont utilisées
dans des calculs unitaires.

Attributs de BasePower

Attributs Natifs
basePower

(ApparentPower) Définition de la puissance de base.

Associations de BasePower

Réles Natifs

(0..1) | BaseVoltage (0..n)

A.2.2.2 BaseVoltage

Collection de BaseVoltages
BusbafSection.BaseVoltage et d'autres attributs de tensién

dans la collection.

Attributs de BaseVoltage

Attribdts Natifs
nominalVoltage

Assocjations de BaseVoltage

Réles Natifs
(0..1) Conducting
Equipment

(1)

A.2.2.8

Collection dé
comprgnaf

Attributs de

Attribudts Natifs
bayEngergyMeasFlag

Voltag‘

(Voltage)

(Boolean)

BaseVoltage Utilisé pour 3 ifier qup les
tensions dans € ont.uhe|valeur
donnée présé ollgction.

(tensions de base) qui € 2 vérifier que

e\ valeur ex|stante

erSystemResource.

ConductingEquipment seulemenft dans
le cas ou aucun conteneur
VoltageLevel n'est utilisé.

une  association i un

mposant de réseau électrique (au sein d'un poste @onné)
cteur, les relais de protection, les mesures et la télémétfie.

Indique la présence/l'absence de mesurgs en
kWh/kvarh.

bayPowerMeasFlag (Boolean) Indique la presence/l'absence de mesures en
MW/Mvar.
breakerConfiguration (Breaker Configuration de I'organe de coupure.
Configuration)
busBarConfiguration (Busbar Configuration du jeu de barre.

Attributs Hérités
Naming.aliasName
Naming.description
Naming.name

Naming.pathName

Configuration)

(String)
(String)
(String)

(String)

Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Description de I'objet ou de l'instance.

Nom unique parmi les objets appartenant au méme
parent.

PathName est la concaténation de tous les noms de
chacun des conteneurs.
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The BasePower class defines the base power and base voltages that are used in the per unit

calculations.
BasePower Attributes
Native Attributes
basePower

BasePower Association

Native Roles

(ApparentPower) Definition of base power.

S

(0..1) BaseYVoftage

A.2.22 BaseVoltag

Collection of BaseVoltages which is used to verify that th
other yoltage attributes in the CIM are given a value existing i

BaseVoltage Attributes

Native| Attributes
nominalVoltage

BaseVjoltage Associatio

Native| Roles

(0..1) | ConductingEquipmgént

(1) VoltageLerl

A.2.2.3  Bay

A collection of po
equipment

Native| Attribute

e

(Voltage)

ns

Use association to Conducting
Equipment only when therg is no
Voltagelevel container used.

drces (within a given substation) including conqucting

bayEngrgyMeas (Boolean) Indicates the presence/absence of kWi/kvarh
measurements.

bayPowerMeasFlag (Boolean) Indicates the presence/absence of /Mvar
measurements.

breakerConfiguration (Breaker Breaker configuration.

busBarConfiguration

Inherited Attributes
Naming.aliasName
Naming.description
Naming.name

Naming.pathName

Configuration)

(Busbar

Bus bar configuration.

Configuration)

(String)
(String)
(String)

(String)

Free text name of the object or instance.

Description of the object or instance.

Unique name among objects owned by the same
parent.

pathName is a concatenation of all names from each
container.
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Une société est une entité juridique qui posséde et exploite des réseaux électriques et est
impliquée dans des contrats d'échange et de transmission.

Attributs de Company
Attributs Natifs

méme

companyType (Company Type de société, par exemple groupement, publique,
Type) privée.
Attributs_Hérités
Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de
Naminjg.description (String) Description de I'objet ou de I'insta
Naminjg.name (String) Nom unique parmi les objet
parent.
Naminjg.pathName (String) PathName est la concaté

Assoclations de Company

Réles |Natifs

(0..n) | Operates_PSRs (0..n)

(0..n) | ContractsOr
Tariffs

(1..1) | BusinessUnits

A.2.2.

Parties
conne
condu

un Suj)
Attrib

AttribU
phases

(0..n)

ms de

chacun des conteneurs.

e réseau élegtrique
parti€ d'une ou de plysieurs

SeryiceAgreement (contrat de
vice est un Customingtance
instance personnalisée) d'un gccord
gal entre une Company (socigté) et
un ContractOrTariff (contrat ou tarif).
Une Company (société) est orgpnisée
en une ou plusieurs BusinegsUnits
(unités de gestion).

¢lectrique congues pour transporter du courgnt ou
conduction. Un ConductingEquipment (équigement

EquipmentContainer (conteneur d'équipement) qui peut étre

Décrit les phases supportées par un équigement
conducteur. Valeurs possibles: { ABCN , ABC| ABN,
ACN, BCN, AB, AC, BC, AN, BN, CN, A, B, C, N

Attributs Hérités
Naming.aliasName
Naming.description
Naming.name

Naming.pathName

(String)
(String)
(String)

(String)

Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Description de I'objet ou de l'instance.

Nom unique parmi les objets appartenant au méme
parent.

PathName est la concaténation de tous les noms de
chacun des conteneurs.
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A company is a legal entity that owns and operates power system resources and is a party to

interchange and transmission contracts.
Company Attributes
Native Attributes

companyType (CompanyType) The type of company, for example: pool, municipal,
private.

Inherited Attributes

Naming.aliasName ing X

Naming.description (String) Description of the object or insta

Naming.name (String) Unique name among objects~owned same

Naminjg.pathName (String) pathName is a concatenati m each
container.

Company Associations

Native| Roles

(0..n) | Operates_PSRs (0..n) PowerSyste resource rmay be
Resource more companles.

(0..n) | ContractOrTariffs Contractox Xgreement is a Custom

of a legal agr¢ement
a Company 4agnd a
ractOrTariff.
(1..1) | BusinessUnits A Company is organized into one
or more BusinessUnits.

A.2.2.5 ConductingEq

The parts of the powe axe” designed to carry current or that are conductively

conneg¢ted therewith, ant j& contained within an EquipmentContaingr that

may be a Substation; @

ConductingEquipu

Native| Attriby

phase$ ode) Describes the phases carried by congucting
equipment. Possible values {ABCN, ABC,| ABN,
ACN, BCN, AB, AC, BC, AN, BN, CN, A, B, C,|N}.

Inherited Attribute

Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.

Naminjg.déscription (String) Description of the object or instance.

Naming.name (String) Unique name among objects owned by the same
parent.

Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names from each

container.
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Associations de ConductingEquipment
Réles Natifs

(1) Terminals (0..n)  Terminal
(0..n)  BaseVoltage (0..1) BaseVoltage
(1)

(0..n) | Protection (0..n) Protection
Equipments Equipment

Réles hérités de PowerSystemResource

(0..n) OperatedBy _
Companies

(0..n)

(0..n) | PSRType
(0..1) | Contains_
Measurements
(1) Outage

Schedule

(0..n) | BusinessUnit

A.2.2.6

61970-301 © CEI:2003

ConductingEquipment a 1 ou 2 bornes
qui peuvent étre connectées a
d'autres bornes de Conducting
Equipment via des ConnectivityNodes
(nceud de connectivité).

Utiliser I'association a un Conducting
Equipment seulement dans le cas ou
un conteneur VoltagelLevel n'est pas
utilisé.
‘egUipems conductes peut
s de
consignation pou 5 orisée

t étre
ement
Itiples
2gés ou

Le dispositi
utilisé pour

ctrique
sieurs

Measurement-PSR définit les mesures
ahs la hiérarchie de dénominat|on.

n composant de réseau élegtrique
peut avoir un programme d'indispo-
nibilité.
Un composant de réseau élegtrique
peut étre exploité par une | seule
BusinessUnit (unité de gestion) a la
fois.

Equipsg : 5 commande de poste. Inclut des éléments tels que les alarmes
incenji, la fe Shet biante, les alarmes de porte et les piéces de rechange.
Attributs de Equipment

Attributs Natifs

contro|HouseEquipType  (ControlHouse
Fquipmnnnypn)

Type d'équipement de centre de commangle.

Attributs Hérités

Naming.aliasName (String)
Naming.description (String)
Naming.name (String)
Naming.pathName (String)

Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.

Description de I'objet ou de l'instance.

Nom unique parmi les objets appartenant au

méme parent.

PathName est la concaténation de tous les

noms de chacun des conteneurs.
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ConductingEquipment Associations

Native Roles

(1) Terminals (0..n) Terminal ConductingEquipment has 1 or 2
terminals that may be connected to
other ConductingEquipment
terminals via ConnectivityNodes.

(0..n) BaseVoltage (0..1) BaseVoltage Use association to
ConductingEquipment only when
there is no VoltagelLevel container
used.

(1) ClearanceTags (0..n) ClearanceTag Conducting equipment may have
mulfipln clearance fgg'- for
authorized field Avork

(0..n) | ProtectionEquipments (0..n) Protection e used

Roles
(0..n)

(0..n
(0..1

~ ~—

(0..n)

A.2.2.6

Equipn

tempef

Contrd

Equipment

nherited From PowerSystemResource

OperatedBy _ (0..n) Company
Companies

PSRType (0..1)
Contains_Measure (0..n)
ments

OutageSchedule (0..1)
BusinessUnit

)se. Covers things such as fire alarms, a

power system resource ma
an outage schedule.

operated by one BusinessUn
time.

ducting

wgnt may

ed by

ay be

the
aming

y have

A power system resource may be

it at a

mbient

Native

contro ControlHouseEquipmentType) Type of control house equipinent.

Inherit

Namin (String) Free text name of the object or instance.

Naminjg.description (String) Description of the object or instance.

Naminjg:ndme (String) Unique name among objects owned by the same
parent.

Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names from each

container.
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A.2.2.7 CurveSchedData

Valeurs de point de données pour définir une courbe ou un programme.
Attributs de CurveSchedData

Attributs Natifs

rampData (Float) La valeur de données du taux de change de la
variable de l'axe des Y par rapport a la
variable de I'axe des X.

rampDataValue (Float) La valeur de données du taux de change de la
variable de l'axe des Y par rapport a la
variable de l'axe des X (0 = changement
immédiat).

xAxisData (Float) La valeur de données d b |'axe

y1AxigData (Float) La valeur de donnéegs \de 3 i€ briable
les Y.

y2AxigData (Float) La valeur de dosinée S briable
de l'axe des unités
de I'axe des

Attributs Hérités
Naming.aliasName (String) ( [ opjet ou de l'instance.
Naminjg.description (String) \pti '

Naming.name (String) es objets apparten BNt au

a concaténation de tols les

Naming.pathName (String) XS
hacun des conteneurs.

A.2.2.

CurveSchedFkor

Formule mathématiqug pour définir(Unsegrent de/courbe ou de programme.

La valeur minimale de la variable X pgour la
gamme de la fonction.
La valeur maximale de la variable X gour la
gamme de la fonction.
Formule mathématique pour la variabhle de
I'axe des Y avec des constantes numériques.

(String) Nom en texte libre de I'objet ou de I'instance.
(String) Description de I'objet ou de l'instance.

méme parent.
Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de tous les
noms de chacun des conteneurs.

A.2.2.9 CurveSchedule

Relation entre une variable indépendante (axe des X) et une ou deux variables dépendantes
(axe des Y1 et axe des Y2). Les courbes peuvent également servir de programmes.
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A.2.2.7 CurveSchedData
Data point values for defining a curve or schedule

CurveSchedData Attributes
Native Attributes

rampData (Float) The data value of the rate-of-change of the
variable with respect to the X-axis variable.
rampDataValue (Float) The data value of the rate-of-change of the

Y-axis

Y-axis

variable with respect to the X-axis variable (0 =

instantaneous change).

xAxisQats

the X-axis units.

y1AxigData (Float) The data value of the first Y-
on the Y-axis units.
y2AxigData (Float) The data value of the

present), depending o

Inherited Attributes

.aliasName (String)
.description (String)
.name (String)

.pathName (String)

inimum value of the X-variable for the ra
the’function.

same

nge of

he maximum value of the X-variable for theg range
of the function.
Mathematical formula for the Y-axis variable with
numerical constants.
Free text name of the object or instance.
Description of the object or instance.
(String) Unique name among objects owned by the same
parent.
NamingpathName (String) pathName is a concatenation of all names from each

container.

A.2.2.9 CurveSchedule

Relationship between an independent variable (X-axis) and one or two dependent variables

(Y1-axis and Y2-axis). Curves can also serve as schedules.
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Attributs Natifs
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curveStyle (CurveStyle) Style ou forme de la courbe.

rampMethod (RampMethod) Unités de mesure deltaY versus deltaX.
S’appliquent a toutes les rampes.

rampStartMethod (RampStart Méthode d’application de la rampe: 0, 50 % ou

Method) 100 % au point de départ. Pour les méthodes 2 et

3, la rampe commence aprés le point de départ sur
’'axe des X. NOTE Pour des raisons de mémoire, toutes les
rampes doivent étre normalisées selon la Méthode “1" (0 au
point de départ).

rampUnits (RampUnits) Unités de mesure deltaY versus deltaX. Identiques
pour “deux” valeurs Y.

xAxisType (XAxisType) Type de variable indépendantg|

xAxisUnits (XAxisUnits) Unités de mesure de I'axe dg

y1AxigUnits (Y1AxisUnits) Unités de mesure de 'axg/des

y2AxigUnits (Y2AxisUnits) Unités de mesure de 'axe\des

yAxisTlype (YAxisType) Type de variable dépéndante.

Attributs Hérités
Naming.aliasName
Naminjg.description
Naminjg.name

Naming.pathName

Assoclations de CurveSchedule

Réles Natifs
(0..1) | CurveSchedul

Datas
(0..1) | CurveSchedu
Formul

A.2.2.

Les éJ|é
électrd

Attrib

.description
.Name

A.2.2.11 EquipmentContainer

(String)
(String)
(String)

(String)

meme

8_est\a concaténation de tous les| noms
des contenheurs.

Données du point définissapt une
courbe.
Formule d’'un segment de colirbe.

i{ de réseau électrique qui sont des dispositifs maiériels,

(String)
(String)
(String)

Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Description de I'objet ou de l'instance.

Nom unique parmi les objets appartenant au méme plarent.
ns de

chacun des conteneurs.

Une entité de modélisation pour donner une classe racine a toutes les classes Equipment.

Attributs de EquipmentContainer

Attributs Hérités
Naming.aliasName
Naming.description
Naming.name
Naming.pathName

(String)
(String)
(String)
(String)

Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.

Description de I'objet ou de l'instance.

Nom unique parmi les objets appartenant au méme parent.
PathName est la concaténation de tous les noms de
chacun des conteneurs.
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CurveSchedule Attributes

Native Attributes
curveStyle (CurveStyle) The style or shape of the curve.

rampMethod (RampMethod) The deltaY versus deltaX units of measure.

Applies to all ramps.

rampStartMethod (RampStartMethod) The method of applying the ramp: 0 at start
point, 50 % at start point, 100 % at start point.
For methods 2 and 3, the ramp begins ahead of

the start point on the X-axis.
NOTE For storage, all ramps are
normalized to Method "1" (0 at start point)

to be

rampUniis (RampUniis) The delfay versus dellaxX uA[ls ol measure.
Same for "two" Y values.

xAxisType (XAxisType) The type of independent ¥

xAxisUnits (XAxisUnits) &

y1AxigUnits (Y1AxisUnits)

y2AxigUnits (Y2AxisUnits)

yAxisType (YAxisType)

Inherited Attributes

Naming.aliasName (String)

Namingg.description (String)

Naming.name (String) same

Naminjg.pathName (String) - [ ation of all names from each

Curve$chedule Associations

Native| Roles

(0..1) | CurveScheduleData : The point data values that dgfine a

curve.
(0..1) | CurveSchedu The formula for a curve segmgnt.
Formul

A.2.2.10 Equipmn

The parts of a/power syst t are physical devices, electronic or mechanical.

Equipme

Inheri

Namin String) Free text name of the object or instance.

Namin (String) Description of the object or instance.

Namin (String) Unique name among objects owned by the same
parent.

Namin n each
container.

A.2.2.11 EquipmentContainer

A modeling construct to provide a root class for all Equipment classes.

EquipmentContainer Attributes

Inherited Attributes

Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.

Naming.description (String) Description of the object or instance.

Naming.name (String) Unique name among objects owned by the same
parent.

Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names from each

container.
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Associations de EquipmentContainer
Réles Natifs
(1) ConnectivityNo  (0..n) Connectivity
des Node
(0..1) Contains_Equip (0..n) Equipment
ments
Réles hérités de PowerSystemResource
(0..n)  OperatedBy_ (0..n)  Company Un composant de réseau électrique
Companies peut faire partie d'une ou de plusieurs
sociétés.
(On) DQPTypn (n 1) PSRTvne
(0..1) | Contains_ (0..n)  Measurement Measurement-PSR définjt les‘mesures
Measurements dans la hiérarchje on.
(1) OutageSchedul (0..1) OQutage ctrique
e Schedule gramme
(0..n) | BusinessUnit (0..1) BusinessUnit ctrique
seule
) a la
A.2.2.12 Naming
C'est line classe racine qui offre des @ lasses
nécessitant des attributs de dénominati
Attributs de Naming
Nativels Attributes
aliasNpme
description
name méme
pathName ms de
A.2.2.13
Compgsant du réseauéle qu'un
interrupteu ucoup
d'élémen Ir telle
qu'ungd Comp ou SubControlArea (zone de contrble). Ceci permet I'inserfion de
collections de SystemResources a l'intérieur d’autres PowerSystemResourcep. Par
exemple un_Switch(Commutateur) peut étre membre d’un Substation (Poste) et un Subgtation
peut étre<membre d’une division ou d’'une Company
Attributs de PowerSystemResource
Attributs Hérités
Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Naming.description (String) Description de I'objet ou de l'instance.
Naming.name (String) Nom unique parmi les objets appartenant au méme
parent.
Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de tous les noms de

chacun des conteneurs.
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EquipmentContainer Associations

Native Roles
(1) ConnectivityNodes (0..n) ConnectivityNode
(0..1) Contains_Equipments (0..n) Equipment

Roles Inherited From PowerSystemResource

(0..n) OperatedBy (0..n) Company A power system resource may be
Companies part of one or more companies.

(0..n) PSRType (0..1) PSRType

(0..1) Contains_Measure (0..n) Measurement Measurement-PSR defines the
ments measurements in the naming

hierarchv
4

A power sys

(1) OutageSchedule (0..1) OutageSchedule e may

(0..n)| BusinessUnit (0..1) BusinessUnit hay be

Jhit at a

A.2.2.12 Naming

This i$ a root class to provide common naming at
attribuges.

aming

Naming Attributes
Native| Attributes

aliasNpme (String) heObject or instance.
description (String) e object or instance.
name ong objects owned by theg same

pathName a concatenation of all names frogn each
A.2.2.13 Pow@s :
A power system bev’an item of equipment such as a Switgh, an

EquipmentContai individual items of equipment such as a Substatjon, or
an orglanisation Company or SubControlArea. This provides for the negting of
collecfions of Powe S ources within other PowerSystemResources. For exanple, a
Switch cotld be aumewiber of™d Substation and a Substation could be a member of a division

PowefSystemResouxce Attributes

Inherited/Attributes

Naminjg:aliasName (String)  Free text name of the object or instance.
Naming.description (String)  Description of the object or instance.

Naming.name (String)  Unique name among objects owned by the same parent.
Naming.pathName (String)  pathName is a concatenation of all names from each

container.
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Associations de PowerSystemResource
Réles Natifs

(0..n) OperatedBy _ (0..n) Company Un composant de réseau électrique
Companies peut faire partie d'une ou de
plusieurs sociétés.
(0..n)  PSRType (0..1) PSRType
(0..1)  Contains_ (0..n)  Measurement Measurement-PSR définit les
Measurements mesures dans la hiérarchie de
dénomination.
(1) Outage (0..1)  OutageSchedule Un composant de réseau électrique
Schedule peut avoir un programme
d'indisponibilité
(0..n) | BusinessUnit (0..1) BusinessUnit Ctrique
seule
) a la
A.2.2.14 PSRType
Instantes de classification de la méme classe, par exen nts de
ligne) |aériens et souterrains. Ce mécanisme de classi de la
flexibilit¢ au dela du domaine de cette norny I une
persornalisation qui n’est pas dans la norme.
Attributs de PSRType
Attributs Hérités
Naminjg.aliasName (String)
Naminjg.description (String)
Naminjg.name String) méme
Naming.pathName ms de
Assocjations de@Ty
Réles |Natifs
PowerSystem
Ressource
e~but)>de pister I'échange avec les zones voisines via les poipts de
ndn de zone de contrble.
Attribyts\Hérités
Naming-=ati
Naming.description (String) Description de I'objet ou de I'instance.
Naming.name (String) Nom unique parmi les objets appartenant au méme
parent.
Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de tous les noms de
chacun des conteneurs.
Associations de SubControlArea
Réles Natifs
(0..1) Contain_ (1..n)  Substation Une SubControlArea (section de sous-
Substations contrble) peut contenir un ou plusieurs

Substations (postes). L'association est

utilisée dans la hiérarchie
dénomination.

de
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PowerSystemResource Associations

Native Roles

(0..n)  OperatedBy (0..n) Company A power system resource may be part

Companies of one or more companies.
(0..n) PSRType (0..1) PSRType
(0..1)  Contains_Measure (0..n) Measurement Measurement-PSR defines the
ments measurements in the naming
hierarchy.
(1) OutageSchedule (0..1) Outage A power system resource may have an
Schedule outage schedule.

(0..n)  BusinessUnit (0..1) BusinessUnit A power system resource may be
operated—by—oene i Unait at a
time.

A.2.2.14 PSRType

Classifying instances of the same class,

ACLingSegments. This classification mechanism is intended to

scope

PSRTlype Attributes
Inherited Attributes

Naming.aliasName (String)
Namingg.description (String)
Naminjg.name (String)
Naminjg.pathName (String)

PSRTlype Associations

Roles

Powers@m :

An arda defided
may o

Native
(0..1)

A.2.2.

SubControlArea.
Inherited Attribute

same

boints;

Naming.aliasName (String)  Free text name of the object or instance.
Naming.description (String)  Description of the object or instance.

Namingrarme (Strimg) Umique mameamong objects owned by the—same parent.
Naming.pathName (String)  pathName is a concatenation of all names from each

container.
SubControlArea Associations
Native Roles
(0..1)  Contain_Substations (1..n) Substation

A SubControlArea may contain one
or more Substations. The
association is used in the naming
hierarchy.
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(0..1)  GeneratingUnits (0..n)  Generating Une GeneratingUnit (unité de
Unit production) introduit de I'énergie dans
une SubControlArea.
(1..1)  Export_Energy (0..n) Energy L'énergie est transférée entre des zones
Transactions Transaction d'échanges.

(1..1) Import_Energy (0..n) Energy L'énergie est transférée entre des zones
Transactions Transaction d'échanges.

(0..n)  HostControl (1..1)  HostControl La zone d'échange peut fonctionner
Area Area comme une zone de contrble.

(1..1)  PartOf (0..n)  ServicePoint Un point de service d'un trajet de
transmission fait partie d'une zone
d'echange.

(1..1) SideA_TieLines (0..n) TieLine La SubControlArea (se sitt cote A
d'une collectio hlibrés
définissant la Control
Area pour erator
(exploita ou un

onsomimateur
clien

(1..1) | SideB_TielLines (0..n) Tieline cOté B

chlibrés
Lontrol
2d poQur for ou
@ erConsumer.
Réles |hérités de PowerSystemRessource

(0..n) OperatedBy _ n composant de réseau électrique peut
Companies partie d'une ou de plysieurs

giétés

(0..n) | PSRType

(0..1) Contains_ Measurement-PSR définit les mgsures

Measurements dans la hiérarchie de dénominatioh.
(1) Outage Un composant de réseau électrique peut
Schedc@ avoir un programme d'indisponibilité.
(0..n) BusinessYnji BusinessUnit Un composant de réseau électriqgue peut
N étre exploité par une seule BusingssUnit
(unité de gestion) a la fois.

A.2.2.16

Collection~q'équipements dans d'autres buts que la production ou I'utilisation, a fravers

lesqudls pas &dnergie électrique en vrac dans le but d'intervertir ou de modifier ses

caractgristiques.

Attribqts de Substation

Attributs Hérités

Namin
Namin
Namin

Namin

g.aliasName
g.description
g.name

g.pathName

(String)
(String)
(String)

(String)

Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.

Description de I'objet ou de l'instance.

Nom unique parmi les objets appartenant au méme
parent.

PathName est la concaténation de tous les noms de
chacun des conteneurs.
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(0..1)
(1..1)
(1..1)
(0..n)
(1..1)
(1..1)

73—

Roles
(0..n)

0..n
(0.1
(0..n)

A.2.2,

A coll
electri

Substhti

GeneratingUnits (0..n) GeneratingUnit A GeneratingUnit injects energy into
a SubControlArea.
Export_Energy (0..n) Energy Energy is transferred between
Transactions Transaction interchange areas.
Import_Energy (0..n) Energy Energy is transferred between
Transactions Transaction interchange areas.
HostControlArea (1..1) HostControl The interchange area may operate
Area as a control area.
PartOf (0..n) ServicePoint A transmission path's service point
is part of an interchange area.
SideA_TieLines (0..n) TieLine The SubControlArea is on the A
etered
Control
olArea
er.
SideB_TielLines (0..n) TielLine the B

nies
PSRType

Contains_Measure

ments
OutageSchedule

BusinessUnit

nherited From PowerSystemResource
OperatedBy Compa

(0..n)

p ses other than generation or utilization, through
d\for the purposes of switching or modifying its characterjstics.

etered
Control
olArea
er.

ay be
define the
in the aming

ierarchy.
A power system resource maly have
an outage schedule.
A power system resource may be
operated by one BusinessUnit at a
time.

which

same

Inherited At

Naminjg.aliasNam (String) Free text name of the object or instance.

Namingg.description (String) Description of the object or instance.

Naming.name (String) Unique name among objects owned by the
palc:nt.

Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names from each

container.
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(0..n) LoadArea (0..1) LoadArea .
(1) Contains_ (0..n) VoltagelLevel L'association est utilisée dans Ia
Voltage hiérarchie de dénomination.
Levels
(0..1) Contains_Bays (0..n) Bay
(0..1)  Contains_ (0..n) Composite
Composite Switch
Switches
Robles hérités de Fqnipmnnf(‘nnfqinnr
(1) ConnectivityNodes (0..n) Connectivity
Node
(0..1) | Contains_ (0..n) Equipment
Equipments
Réles hérités de PowerSystemRessource
(0..n) OperatedBy _ (0..n)  Company e peut
Companies sieurs
(0..n) | PSRType (0..1)
(0..1) | Contains_ (0..n) Bsures
Measurements B
(1) Outage (0..1) e peut
Schedule [té.
(0..n) | BusinessUnit (0..1) pOsant de réseau électrigye peut
s exploité par une seule BusingssUnit
€ de gestion) a la fois.
A.2.217 Terminal
Point |[de connexiop partie d'un équipement conducteur. Les Terminals
(bornefs) sont conne connexion physiques appelés "connectivity hodes"
(nceud
Attrib
Attributs He
Naminjg ali (String) Nom en texte libre de I'objet ou de I'instance.
Naminfg. (String) Description de I'objet ou de l'instance.
Naming. (String) Nom unique parmi les objets appartenant au [méme

parent.
Namin

pathName

(String)

PathName est la concaténation de tous les noms de
chacun des conteneurs

Associations de Terminal
Roéles Natifs

(0..n)  Conducting (1) Conducting
Equipment Equipment

ConductingEquipment (I'équipement con-
ducteur) a 1 ou 2 bornes qui peuvent étre
connectées a d'autres bornes de
ConductingEquipment via des Connect-
ivity Nodes.
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Substation Associations

Native Roles

(0..n) LoadArea (0..1) LoadArea

(1) Contains_Voltage (0..n) Voltagelevel The association is used in the
Levels naming hierarchy.

(0..1)  Contains_Bays (0..n) Bay

(0..1)  Contains_Composite (0..n) Composite
Switches Switch

Roles Inherited From EquipmentContainer
(1) ConnectivityNodes (0..n) Connectivity

Naoda

LA AA® A~

(0..1)| Contains_ (0..n) Equipment
Equipments

Roles [nherited From PowerSystemResource

(0..n)| OperatedBy (0..n) Company ay be
Companies .

(0..n)| PSRType (0..1) PSRType

(0..1)| Contains_Measure (0..n) Measurement the
ments the aming

(1) OutageSchedule stém resource maly have

(0..n)| BusinessUnit .. SusinéssUr rer’ system resource may be

it at a

A.2.2.17 Terminal

An eleftrical connection poix o e at
physical connection p e

hal Attrib

Termi

Inherit
Namin
Namin
Namin

Free text name of the object or instance.
Description of the object or instance.

Unique name among objects owned by theg same
parent.
pathName is a concatenation of all names from each
container.

Naming:

Termipal Associations
Native| Rolés
(0..n) —ConductingEquipment (1) Conducfting ConducifingEquipment has or 2
Equipment terminals that may be connected to
other ConductingEquipment

terminals via ConnectivityNodes.
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(0..1) Measurements (0..n) Measure- Une ou plusieurs mesures peuvent étre

ment associées a une borne du
Measurement-Terminal  définit

réseau.
ou la

mesure est située dans la topologie du

réseau.

Certaines Measurements représentent des

quantités relatives a la

position

particuliere d'un capteur, par exemple un
transformateur de tension (OT) sur un jeu
de barre ou un transformateur de courant
(CT) sur une barre entre un disjoncteur et

un seciionneur. La pos
rendue par a
Terminal qui per

L'endroit est
connexion g
I'équipeme

(0..n) | Connectivity (0..1) Connectivity
Node Node

A.2.2.18 Unit

Représente les unités des grandeurs
les grpndeurs spécifiées
partic{larisations locales.

Attributs de Unit

AttribUuts Hérités
Naming.aliasNa
Naming.descript
Naminjg.name

texte libre de I'objet ou de l'instance.
scription de I'objet ou de l'instance.

Naming.pathName i hName est la concaténation de tous les no

chacun des conteneurs.

Assocfiatj

Réles |Nati

(1) Measureq .. Measurement

(1) Contrals ..n) Control

(1) Protection (0..n) ProtectionEquipment

Equipments

unique parmi les objets appartenant au

du capté¢ur est

ment-
nesure
défini.

int de
;F'") ot
ucteur

C une
esures
S Ses

toutes

méme

ms de

A.2.2.19 VoltageLevel

Ensemble d'équipements a un méme niveau de tension, constituant un ensemble de
commutation. L'equipement consiste typiquement en disjoncteurs, jeux de barre, dispositifs
d'instrumentation, de contréle, de régulation et de protection, de méme que des

regroupements de ce type de constituants.
Attributs de VoltagelLevel
Attributs Natifs

highVoltageLimit (Voltage) La tension limite haute du jeu de barre en Kv.
lowVoltageLimit (Voltage) La tension limite basse du jeu de barre en Kv.
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(0..1) Measurements (0..n) Measurement One or more measurements may be
associated with a terminal in the
network. Measurement-Terminal
defines where the measurement is
placed in the network topology.
Some Measurements represent
quantities related to a particular
sensor position, for example a
voltage transformer (PT) at a busbar
or a current transformer (CT) at the
bar between a breaker and an
isolator. The tion is
captured by ment —
Terminal a iati that makes it
sensing
dce. The
ction of
to

(0..n) | ConnectivityNode (0..1) Connectivity inals N . with zero
Node [ rements
of its

A.2.2.18 Unit

Quantity being measured. The Unit.na k ve among all specified quantities and
describe the quantity. The Unit.aliasNa

Unit Attributes

Inherited Attributes

Naming.aliasNa text name of the object or instance.

Naming.descrip@ Degcription of the object or instance.

Naming.name blnigue name among objects owned by the same
parent.

Naminjg.pathNa ' pathName is a concatenation of all names from each
container.

Unit Associ

Native| Role

(1) (0..n) Measurement

(1) Controls (0..n) Control
(1) ProtectionEquipments (0..n) Protection
Equipment

A.2.2.19 VoltagelLevel

A collection of equipment at one common system voltage forming a switchgear. The
equipment typically consist of breakers, busbars, instrumentation, control, regulation and
protection devices as well as assemblies of all these.

VoltagelLevel Attributes

Native Attributes
highVoltageLimit (Voltage) The bus bar's high voltage limit in kV.
lowVoltageLimit (Voltage) The bus bar's low voltage limit in kV.
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Attributs Hérités

Naming.aliasName (String)
Naming.description (String)
Naming.name (String)
Naming.pathName (String)

Associations de Voltagelevel
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Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Description de I'objet ou de l'instance.

Nom unique parmi les objets appartenant au méme
parent.

PathName est la concaténation de tous les noms de
chacun des conteneurs.

Réles Natifs

(0..1)  Contains_Bays (0..n) Bay L'association est utilisée dans la
hiédrarchie de dénomination

(0..n) | BaseVoltage (1) BaseVoltage

Réles |hérités de EquipmentContainer

(1) ConnectivityNodes (0..n) Connectivity

Node
(0..1) Contains_ (0..n) Equipment
Equipments
Réles |hérités de PowerSystemRessource
(0..n) | OperatedBy_ (0..n) Company éseau
Companies d'une
(0..n) | PSRType (0..19
(0..1) Contains_ (0..n) rement-PSR  définitf les
Measurements esures dans la hiérarchie de
dénomination.

(1) OutageSchedule (0..1) Un composant de éseau
électrique peut avoir un
programme d'indisponibilité.

(0..n) | BusinessUnit Un composant de éseau
électrique peut étre exploité par
une seule BusinessUnit (urjité de
gestion) a la fois.

A.2.3

Le Paque ibliothéque de données regroupant les quantités et les|unités

qui défini pes\de données des attributs (propriétés) pouvant étre repilis par

n’impdrte qtelle

Ce Papuetage* définijfes types de données essentiels, comprenant les unités de mesyres et

les valeuts-autorisées. Chaque type de données comporte un attribut de valeur et un% unité

de mesure facultative, précisée comme étant une variable fixe initialisée d’apfeés la

description textuelle de l'unité de mesure. Les valeurs des unités ("units") sous forme de
chaine de caractéres peuvent étre particulieres a un pays ou a un utilisateur. Des valeurs
types sont données. Les valeurs autorisées pour les énumérations sont répertoriées entre
accolades dans la documentation de I'attribut utilisant la syntaxe de la contrainte UML. Les
longueurs de chaines de caractére (String lengths) sont répertoriées dans le texte descriptif a
I'endroit requis.
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Inherited Attributes
Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.
Naming.description (String) Description of the object or instance.
Naming.name (String) Unique name among objects owned by the same
parent.
Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names from each
container.
VoltagelLevel Associations
Native Roles
(0..1)  Contains_Bays (0..n) Bay The association is used in the
namina hinrarahyyg
RafRg-hierarehy-
(0..n) | BaseVoltage (1) BaseVoltage
Roles Inherited From EquipmentContainer
(1) ConnectivityNodes (0..n) Connectivity
Node
(0..1)| Contains_ (0..n) Equipment
Equipments
Roles |nherited From PowerSystemResource
(0..n)| OperatedBy_ (0..n) Company em resource may be
Companies part oRkone sr'more companieps.
(0..n)| PSRType (0..1)
(0..1)| Contains_Measure (0..n ement-PSR  define the
ments easurements in the aming
rarchy.
(1) OutageSchedule (0..1) A power system resource may have

an outage schedule.
(0..n)| BusinessUnit
operated by one BusinessUrn
time.

A.2.3

The d ary of quantities and units that define datatyg
attribu ' ’ ¢

This pj i ition of primitive datatypes, including units of measu
permigsi \ datatype contains a value attribute and an optional unit of mg
which |i ified™'q gtatic variable initialized to the textual description of the

measyre. The of the "units" string may be country or customer specific. Typical

attribute susing UML constraint syntax inside curly braces. Lengths of variable strin

A power system resource may be

it at a

es for

e and
asure,
init of
values
pr the
js are

listed in‘the descriptive text where required.
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<<Primitive>> <<Primitive>>
Counter TapStep

Evalue : Integer [gvalue : Integer
u

nits : String = "Cou...

<<Primitive>> <<Primitive>>
Classification TerminalCount
~value : Integer value: Integer
units : String = "Count"

<<Primitive>> <<Primitive>>
Priority Terminal Type
[Zvalue : Integer [Gvalue : Inte%

IEC\ 2623/08

Figure A.4 — Types de données Integer

La Fighre A.4 montre tous les types de données Intege

®
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<<Primitive>>
Counter

lue : Integer
units : String = "Cou...

<<Primitive>>
Classification

svalue : Integer

units : String = "Count"

<<Primitive>>
TapStep

[ gvalue : Integer

<<Primitive>>
TerminalCount

[ gvalue : Integer

ZZPTITvES>
Priority
[Svalue : Integer

ZPTIMINE>>
Terminal Type

[Gvalue : Integer
A\

Figure A.4 — Integer datatypes

Figure|A.4 shows all Integer datatypes.
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<<Primitive>>

ActivePower EnergyAsMWh PUKVPerMVAr
[ &value: Float [&value : Float [Gvalue : Float
["Gunits: String =" MW" [FBunits : String = "MWh" ["Qunits : String = "PU_KV/MVZ...
<<Primitive>> ;;:::;“(‘;‘L‘J"::;t <<Primiti ve>> <<Primitive>>
Admittance Money RateOfChange
[Gvalue : Float vallue.: Float . . value : Float value : Float
[Runits : String = "Siemens" units ; String = "PerCen units : String = "uoc” units : String = 1 Hertz
;<Plrilg1itive>> <<EP)’;")':r']t'e"rﬁ>> <<Primitive>> <<Primitive>>
ngleDegrees NoLoadLoss Ratio
[Gvalue : Float [dvalue : Float Wvalue : Float I&hvalue: Float
['Gunits : String = "Degrees" ["Gunits : String = "Exponent" R [ ——
- units : String = "KW" o
<< > >
<<Primitive>> rimitive
<<Primitiye>> Fraction <<Primitive>>
AngleRad|ans [&value : Float ParticipationFactor
[&value : Float c
[&units : String 5|"Radians” <<Primitive>> e
F regBiasF acbr —
.value Float <<Primitive>>
<<Primitived> T . _ PenaltyFactor
ApparentPover [&value : Float
[Svalue : Float <<Primitive>> \;,(fﬁrimitive»
[ "Gunits : String 4 "MV... = Frequency «an Resistanck
wvalue : Float ent
- units : String = "Hert... [value: "Ohms"
<<Primitjve>> n ﬁ N\ " N
Conductgnce <<Primitive>> unifs : String =\PerCent" —

E <<Primitiye>>
Zvalue : Float l HeatPerHour Secongs
Ziunits : String = "$iemens” K

[value : Float Evalue: Float
[Bunits : String = "MBtu/btaL... units : String § "Seconds"
<<Primitiye>>
CostPerEnergyUnit <<Primitive>>

value : Float
units : Strin

E "uoc/M...

<<Primitjve>>

Cos PerHdatUnit
[@value : Float
[*units : String] = "uoc/M...

<<Primitjve>>
CostPerHour

value : Float
units : Strin

= "uoc/H....

<<Primifive>>
CurrenfF low

[Gvalue : Float
[ Sunits: String

= "Amperes”
N\

<<Pfimitiyex>
Dan@ﬁvg\

[Bvalue : Float

[&units : String = "PU MN

<<Primifive>>
Emis

ion:

[&value : Float
[Zunits : String = "kg/MBtu"

Hours

[Bvalue : Float
[units : String = "hourg

<<Primitive>>

pedapce

="ohms"

lue:
P&untts : Stri

Primiti >>
ctanc

[Bvalue ;Floa \M
units : String illihel es"

/ \ “
Eﬁi
<<Primitive>>
> PowerROCPerSec
value : Float

<<Primitive>>
ShortLength

[&value : Float

<<Pr|
rROCPerMin

F
% = "MW/minute"

<<Prirfitive>>
Suscgptance

['Gvalue : Float
["Gunits : String 3

"Siemens"

units : String = "MW/second"

<<Primitive>>
PowerVersusFrequency

<<Prirfitive>>

<<Pr ti
Inertia

7

Tempegrature
[Zvalue : Float

[&value : Float
uunits:Strinq ="PU MW/PU Frequenc...

[Bunits : String = '[TemperatureUnits"

[units String = "LongLength"

|ts |nq ="PU_MW-Second" <<Primitive>> .
PowerVersusVoltage k2 f/"(')’lft‘:;\:> 2
a3 Mitive» [Gvalue : Float :
Load [units : String = "PU_MW/PU k" lue : Float
units : String = {...
<<Primitive>> —
Pressure << Primitive>
Volume
— [Bvalue : Float
<< Primitive>> Eunits : String = "Ibflin2" [Zvalue : Float
LoadLoss [units : String = 'Mm3"
I@value: Float <<Primitive>> —
NS - String = "KWV PY Watl: ;
[&hvalue : Float B erLeve
o wvalue : Float
T;';Tg:;? [&units : String = "m"
[Bvalue : Float

IEC 2624/03

Figure A.5 — Types de données Float

La Figure A.5 montre tous les types de données Float (flottant).
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<<Primitive>> <<Primitive>> <<Primitive>>
ActivePower EnergyAsMWh PUKWPerMVA
["Swalue: Float [Cvalue : Float [ Gvalue : Float
["Gunits : String =" MW" [Bunits : String = "MWh" ["Gunits : String = "PU_KV/MVA...
<<Primitive>> <<Primitive>> <<Primiti ve>> <<Primitive>>
Admittance ExcitingCurrent Money RateOfChange
[@hvalue : Float \allue “Float . value : Float lue : Float
[Runits : String = "Siemens" units : String = "PerCen units : String = "uoc” units : String = 1 Hertz
<<Primitive>> <<EP’imri]t;ﬁ» <<Primitive>> <<Primitive>>
AngleDegrees [ PP a— Flmt) NoLoadLoss Ratio
[ovalue: Float - fAlDE IALeE] Wvalue : Fi IBvalue: Float
. . units ; String = "Exponent” value: Float .
[Gunits Lunits 4 = "Exo nonmng =R
<<Primitive>>
<Primitive>> Fraction <<Primitive>>
AngleRadians [Bvalue : Float ParticipationFactor
[value| Float — [Gvalue : Float
[Bunits | String = "Radians” <<Primitive>>
F reqBiasF actor
. <<Primitive>>
[ nval.ue: quat w PenaltyF actor
<<Primitive>> [units : String = "MWI/0.1 H...,
ApgarentPower [Evalue : Float
[Svaluel: Float << Primitive>> S —
["Gunits | String = "MV... Frequency Resistance
[&value : Float _PerCent "
L units : String = "Hert... =4 e "
<Primitive>> ol < St : =
nits : String = "R
Conductance <<Primitive>> EdNItS . olring = 1l —
EWI'UE  Hloat . HeatPerHour Seconds
units : §ring = "Siemens' Wvalue : Float
[units : String = "MBfWHoL...

%

4<Primitive>> Primit < Siri Rati
] <<Primitive>>
CodtPerEnergyUnit Hours - <<Primitive>>
ud - Flo e L N <<Primitae>>” ShortLength
: = Funits : String = *h £ | rRtOCPeern value : Float
ue : Moa

<Primitive>> imiti ul 'ts:gﬁnq = "MW/minute" o
Cps PerHeatUnit N\ <<Primitive;
Z Susceptande

‘\/ <<Primitive>> ['@value : Float

[&valle : Float
unifs : String = "uoc/M...
8 PowerROCPerSec
e — ¥ o Fioat ["Gunits : String = "Siefnens”
<Primitive>> T \_/nvaue oal . )
CostPerHour Indugtanc units : String MW/second'

Gvalife : Float uenfloat P
!uni s String ="uoc/H//> %ués: ind=“M{lliheiries” <<Primitive>>

PowerVersusFrequency <<Primitivep>
<<Primitive>> 2 <Pritvjtive>> [ohalue : Float Temperatufe
CurEREle \ rii units : String = "PU_MW/PU_Frequenc...| | Igvalue : Float
[ovalk : Float - Float > units : String = "TemperatureUnits"
unit“:.Strin = "Amperes! units String = "PU_MW-Second" <<Primitive>> —
PowerVersusVoltage << |\°/¥é|"$\lé>>
e
<<Prinjtfe>> imitive>> Eovalue : Float lue : Float
Damping [Runits : String = "PU_MW/PU_kV" gvaue:Hoal
_ \ Ziunits : String = "...
[&value : Float o Float porem——
units : trieg = "P PU_Rfdquenc... \ |igunits  Siring ="MV rimive <<Primitive> >
= Pressure
Volure
\ — [&halue : Float B Fi u
<<Primitive>> << Primitive>> [&units : String = "Ibffin2" ue:Float |
Emission LoadLoss [units : String = "Mmd'
: Primitive>>
Wvalle : Float IZhvalue: Float << —
unifs : String.="kg/MBtu" units : String ="KW" PU <\</\2:tlm:flw>l>
[&halue : Float crLew
| — [Bhvalue : Float
Lo' nlélll.'zla‘rllvgcth Tounts - String = m
[Bhvalue : Float
[units : String = "LongLength"

Figure A.5 — Float datatypes

IEC 2624/03

Figure A.5 shows all Float datatypes.
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<<Primitive>>
CompositeSwitchType

<<Primitive>>
PhaseCode

[Bvalue : String

[Svalue : String

<<Primitive>>
ControlMode

<<Primitive>>
Reference

[ gvalue : String

[Bvalue : String

61970-301 © CEI:2003

<<Primitve>>
OperatingMode

[Bvalue : String

<<Primiive>>
TimeStamp

[Bvalue : Str...

re A.6 montre tous les types de données String

2

{

Figure A.6 — Types de données String

>

IEC\ 262
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<<Primitive>>

Com positeSwitchType

[Bvalue : String

Figure

<<Primitive>>
ControlMode

[ givalue : String

<<Primitivg>s

— 85—

<<Primitive>>
PhaseCode

[gvalue : String

<<Primitive>>
Reference

[Zivalue : String

<<Primitive>>

OperatingMode

[Zvalue : String

TimeStamp
[Ehvalue : Str...

Figure A.6 — String datatypes

A.6 shows all String datatypes.

23
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Curve
Date/Time

<<Primitive>> CurveSchedule

AbsoluteDateTime (from Core)

['JeurveStyle : CurveStyle
["&rampMethod : RampMethod
rampStartMethod : RampStartMethod
<<union>>
Numeric

[GINT_TYPE : Integer
['QUNSIGNED_TYPE : ULong
[ZIDOUBLE_TYPE : Double

C DPMPLEX_TYPE : Complex
['GDATE_TIME_TYPE : DateTime
[ZJULONG_LONG_TYPE : ULongLong

7\
. Curve8¢hed a\é :
" GSJIORT_TYPE : Short } (& /" CurveSchedFormula
L( NG_LONG_TYPE : LonglLong j (from Core)
['ZxLowerBound : Float

L( NG_DOUBLE_TYPE : LongDout...
- [&xUpperBound : Float

BOOLEAN_TYPE : Boolean
[&yFunction : Description

ScheduleFormula

<4Primitive>> <<Primitivex>

ULong ULonN/\
<4Primitive>> @mit' e>>

Double

/\\

<{Primitive>>  K<<Plimi 've>>\\

Boolean ongLon _

(\ LONG_LONG_TYPE

N1 ¢sLONG_DOUBLE_TYF...
BOOLEAN_TYPE

<q4Primitive>> \>

DateTime

+H€—2626/03

Figure A.7 — Autres types de données

La Figure A.7 montre tous les types de données spéciaux.
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Date/Time

AbsoluteDateTime

<<Primitive>>

— 87—

Curve

CurveSchedule
(from Core)

[&D
[@C
)

[es
oL

o
B

=

<<union>>
Numeric
[ZINT_TYPE : Integer

[UNSIGNED_TYPE : ULong

DUBLE_TYPE : Double
DMPLEX_TYPE : Complex
ANTE_TIME_TYPE : DateTime

[ULONG_LONG_TYPE : ULongLong

HORT_TYPE : Short
DNG_LONG_TYPE : LongLong
DNG_DOUBLE_TYPE : LongDout...
DOLEAN_TYPE : Boolean

A

N

[&curveStyle : CurveStyle
['rampMethod : RampMethod
rampStartMethod : RampStartMethod
rampUnits : RampUnits

eScheduleFormula

CurveSchedFormula

(from Core)

['&xLowerBound : Float
["&xUpperBound : Float
yFunction : Description

Primitive>>
ULong

<<Pri 'tive>\\
ULOM

e 2 {

A

N\ N

Primitive>> \SP/r itive>>
Double @r\
t >

DATE_TIME_TYPE
ONG_LONG_TYPE
SHORT_TYPE
LONG_LONG_TYPE

LONG_DOUBLE_TYF...

BOOLEAN_TYPE

<Primitive> <Pt N
Boolea ngllong
A AY /
<4 P%\W>
Comp Long e
<{Primitive>>
DatéJime

Figure A.7 — Other datatypes

Figure A.7 shows all special datatypes.
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<<Enumerafon>> <<Enumeration>> <<Enumeration>> <<Enumeration>>
BoilerControlMode | EmissionType | RampMethod Transform erC ontrolMode
\Fgfollowing | sulfurDioxide ZyUnitsPerMinute 1off
Ewrdi nated gscarbonDioxide gsrampCompletioninMinutes Blocal
ZinitrogenOxide C:
(o]
hydrqg enSulfide <<Enumeration>>
wchlorine RampStartMethod emw
[&carbonDisulfide F&mVAr
Bzero
[&fiftyPerCent
<<Enumeration>> [ZoneHundredPerCent
EmissionValueSource - << Enumeratpn> >
<< Enumerafon>> Bmeasured <<Enumeration>> TransfamerCodingType
o .
BreakerConfig raion [Rcalculated RampUnits
isingleBreaker 3MWPerMinute -
breglerAndAHalf ZarampCompletioninMin _T_< Enum eration>>
FaRstorn-erhipe
& dbubleBreaker .
&npBreaker <<Enumeration>> .
EnumeratedType <<Enumergt|on>>
<Enumerafion>> RemoteUnitTy pe
hsbarConfiguration IERTU
ingleBus [&substationControlSy stem
oubleBus <<Enumerafion>> I&ControlCenter
inWithTransfer FuelType
ingBus

<KEnumeration>>

Clearancel g Type
<4Enumeration>> <<Enumeration>>
[ ompanyType GeneratorControlMode

] [setpoint
unicipal Bpulse /\
rivate
<¢ Enum eration>> X

CompensatorTy pe <<Enumera:(6n>>

F_i GeneratorCon 0ISou(®\

<<Enumeration>>
ControlHouseEqui pmentType[\

<4Enumeration>> \\}(\

CoolantType

rmul §

X

ydrogenGas
Water
< Enumerafon>>
CurveS
fonstantYValye
trai i lues N
ampY Valu \/

<4Enumeration>>
ayTypeName

al
7/
<< num >>
S

PR
E

N\

FAU
{ZISUBSTITUTED

<< Enumeration>>

imer
\ \/ﬁeooo
7
efation

0

ESS

<<Enumeration>>
Validity

FZQUESTIONABLE
FZINVALID

<<Enumeration>>
Winding Connection

<D
Y
7

HyaroPtantType

runOfRiver

Z3pumpedStorage
[@majorStorage
[&minorStorage

<<Enumeration>>
PenstockType

<<Enumeration>> <<Enumeration>>
SpillwayGateType Winding Type
Zprimary
Zisecondary
<<Enumeration>> Zitertiary
SurgeTankCode <squaternary
- <<Enumeration>>
<<Enumeration>> XAXST
SwitchState = e
I P a— cabsoluteTime
open
Cl‘fse FGnormalizedDailyTime
“ [ ganyReal Value
<<Enumeration>>
<<Enumeration>> XAxisUnits
Sy nchronousMachineOp) Zats oluteTime
eratingMode cnamalizedTime
[generator MW
[Gcondenser
<<Enumeration>>
YAxisType
<<Enumeration>> ES'"%\GI Iia &3
Sy nchronousMachineTy pe alues
generator <<Enumeration>>
[&condenser Y1AusUnits
&generator_or_condenser MW
&MVAr
csinteger
<<Enumeration>> &unitOfCurrencyPerHour
TemperatureUnits
celsius <<Enumeration>>
[Gfahrenheit Y2AisUnits
MW
&MVAr
csinteger
IEC 2627/03

Figure A.8 — Types de données Enumeration
La Figure A.8 montre tous les types de données Enumeration (énumération).
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<< Enumerafion>> <<Enumeration>> <<Enumeration>> <<Enumeration>>
BoilerControlMode EmissionType RampMethod Transform erC ontroMode
ollowing squurDicl»ddle yUnitsPerMinlute ) [ Goff
coordinated gzcarbonDioxide &irampCompletioninMinutes [Blocal
ZanitrogenOxide mocal
hry:l:irolg enSulfide <<Enumeration>> -M?/:;
gzenorine RampStartMethod ¢
&carbonDisulfide FemVAr
I&zero
[&fiftyPerCent
<<Enumeration>> oneHundredPerCent :
EmissionValueSource - <<Enumeratpn>>
<< Enumerafon>> Bmeasured << ?umelrjat!on» TransfamerCod ingType
BreakerConfig raian [gcalculated ampUnits
ingleBreaker MWPeernutle i «<E Flar
breakerAndAHalf &rampCompletioninMin ik nnl-m eration>
ElddubleBreaker
[&ingBreaker <<Enumeration>> N
EnumeratedType <<Enumergt|on>>
4<Enumeraion>> RemoteUnitTy pe
sbarConfiguration FERTU
fingleBus F&substationControlSy stem
oubleBus <<Enumeration>> F&controlCenter
inWithTransfer FuelType
ingBus
<fEnumeration>>
ClearanceTl g Type Ay
< upieration>>
) Mdity
<<Enumeration>> <<Enumeration>>
ompanyType GeneratorControlMode BcooD
] - UESTIONABLE
& wsetpoint =
Sihunicipal Wpulse x u oerrgéa\ FZINVALID
cibrivate < Y N
; PRECASS <<Enumeration>>
<4Enum eration>> - FAULTED Winding Connection
CdmpensatorTy pe <<Enumerationz ,gs STITUTE D
GeneratorControlSource \ \ E;
[&Unav ailable
<<Enumeration>> <<M"meraﬁ°n>> <<Enumeration>>
illwayGateT Winding T
ControlHouseEquipmentType P VG we F——— 9 Type
Zsprimary
N Zxsecondary
<<Enumeration>> <<Enumeration>> otertiary
CoolantType \ \ \ SurgeTankCode ¢<»quaternary
% chj G <Enumverati n\u%d
ZihydrogenGas . =
hter N Gener. orOperating e <<Enumeration>> <<E)r(1:;\:_|l'_atlon>>
O SwiitchState = SIS
4< Ehumerafon>> open | zzabsoluteTime
CurveStyle Clpfse ["&normalizedDailyTime
donstantYValu [ZanyRealValue
graightLineXValues <<Enumeration>>
rbmpYValue <<Enumeration>> XAxisUnits
prm Sy nchronousMachineOp Sabs oluteTime
\ eratingMode cnamalizedTime
<<Enumeratieg>> SMW
0 ayType;:n& generator
[Gcondenser
<<Enumeration>>
<< Enumeration>> YAxisType
7Hydmp! aniType <<Enumeration>> Fmg el
runOfRiver Sy nchronousMachineTy ne YValues
pum orage
[BmajorStorage [Ggenerator <<Enumeration>>
[&minorStorage condenser Y1AxsUnits
[E¥generator_or_condenser SMW
<<Enumeration>> MVAr
PenstockType cinteger
<<Enumeration>> & unitOfCurrencyPerHour
TemperatureUnits
Bcelsius <<Enumeration>>
[gfahrenheit Y2Ad sUnits
SMW
&MVAr
cinteger

Figure A.8 — Enumeration datatypes

IEC 2627/03
Figure A.8 shows all Enumeration datatypes.
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A.2.3.1 AbsoluteDateTime Primitive

Date et heure en entier, sous la forme: "aaaa-mm-jjThh:mm:ss", ce qui est conforme a I'lSO
8601 en utilisant la forme étendue et 'UTC (temps universel coordonné) plutdét que les zones
locales de temps.

Attributs de AbsoluteDateTime

Attributs Natifs

value (Timestamp ) Date et heure sous la forme: "aaaa-mm-
jiThh:mm:ss", ce qui est conforme a I'lSO 8601
utilisant la forme étendue et I'une quelconque

pu | i ol
UTo UPLIUITS UT LUTICT.

units (String)

A.2.3. ActivePower Primitive

Produit de la valeur RMS (moyenne quadratique) de la tens VS de

I’éléement en phase du courant (Mégawatt).

Attributs de ActivePower

Attributs Natifs
value (Float )
units (String)

A.2.3.8 Admittance Primitive

Rappart courant/tension.

Attributs de Admittance

Attributs Natifs
value
units

A.2.3.4

Mesurg d’'un angle

Attributs
value Float )
units (String)

A.2.3.p AngleRadians Primitive

Déphasage en radians.

Attributs de AngleRadians

Attributs Natifs
value (Float )
units (String)
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A.2.3.1 AbsoluteDateTime Primitive

Date and time as "yyyy-mm-ddThh:mm:ss", which conforms with ISO 8601 using the extended
form and UTC rather than local time zones.

AbsoluteDateTime Attributes

Native Attributes

value (Timestamp) Date and time as "yyyy-mm-ddThh:mm:ss", which
conforms with 1ISO 8601 using the extended form and
any of the zone options.

units (String)

A.2.3.2 ActivePower Primitive

Produ¢t of RMS value of the voltage and the RMS value of the i
current (Megawatt).

of the

ActivgPower Attributes

Native| Attributes
value (Float)
units (String)

A.2.3.3 Admittance Primitive
Ratio ¢f current to voltage.

Admitfance Attributes

Native| Attributes
value
units

A.2.3.4 Angr

Measurement of ang

AnglePegreeg

Native| Attrib

value oat)
units ing)

A.2.3.p AngleRadians Primitive

Phaselangle in radians

AngleRadians Attributes

Native Attributes
value (Float)
units (String)
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A.2.3.6 ApparentPower Primitive
Produit de la valeur RMS de la tension et de la valeur RMS du courant (MégaVoltAmpéres).

Attributs de ApparentPower

Attributs Natifs
value (Float )
units (String)

A.2.3.7 BoilerControlMode Enumeration

Chaudfiére { Following, Coordinatedj.

Attribdts de BoilerControlMode

Attributs Natifs
followihg
coordipated

—_
~ ~—

A.2.3.

Attributs de Boolean

A.2.3. BreakerConfiguration Enumeratio
Dispogition de commutation pour Bay.

Attributs de BreakerConfiguration

Attributs Natifs

Boolean Primitive

singleBreaker
breakgrAndAHalf
doublgBreaker
noBreaker

A.2.3.10 Busbal:

Dispogition du jeti de\ba

Attributs de B

Attributs/Natifs
singleBus
doublgBus
mainWithTransfe
ringBu

A.2.3.11 Classification Primitive
1..n, ou 1 est la priorité la plus détaillée, la plus importante, etc.

Attributs de Classification

Attributs Natifs
value (Integer)
units (String)
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A.2.3.6 ApparentPower Primitive

Product of the RMS value of the voltage and the RMS value of the current
(MegaVoltAmperes).
ApparentPower Attributes

Native Attributes
value (Float)
units (String)

A.2.3.7 BoilerControlMode Enumeration

Boiler { Following, Coordinated}.

BoilerlControlMode Attributes

Native| Attributes
following ()
coordipated ()

A.2.3.8 Boolean Primitive
Boolepn Attributes

A.2.3I BreakerConfiguration Er %
SwitcHing arrangement for Bay.
BreakerConfiguration Attributes

Native| Attributes
singleBreaker
breakdgrAndAHalf

doublgBreaker
noBreaker Q

A.2.3.

meration
Busba

Busbs

Native
single
doublg
mainWithd ransfer ()
ringBu's v

A.2.3.11 Classification Primitive
1..n, with 1 the most detailed, highest priority, etc.

Classification Attributes

Native Attributes
value (Integer)
units (String)
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ClearanceTagType Enumeration

1:2003

Type de ClearanceTag. Peut indiquer le type de tache a effectuer et/ou le type de

supervision.
Attributs de

A.2.3.13

ClearanceTagType

CompanyType Enumeration

Type de société.

Attributs de

CompanyType

Attributs Na
pool
municipal
privats

A.2.3.14

Attributs de

Attributs Na
shunt
series

A.2.3.15
Attributs de

A.2.3.16

Un cogle alphanumériq

telle que la description
Com@

Attributs de

Attributs Na
value

A.2.3.17

Factedr pa
perdusg

AttribL]ts de

Attributs-Na

tifs

~ e~~~
~— — —

CompensatorType Enumeration

CompensatorType
tifs

()
0

Complex Primitive
Complex

tifs

xterne

ndante

value
units

A.2.3.18

Conductance

tifs
(Float )
(String)

ControlHouseEquipmentType Enumeration

Type d’équipement de centre de commande.

Attributs de

ControlHouseEquipmentType
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A.2.3.12 ClearanceTagType Enumeration

Type of ClearanceTag. Could indicate the type of work to be performed and/or the type of
supervisory control.

ClearanceTagType Attributes
A.2.3.13 CompanyType Enumeration
Type of company.

CompanyType Attributes
Native| Attributes

pool 0
municipal ()
private ()

A.2.3.14 CompensatorType Enumeration
CompnsatorType Attributes

Native| Attributes
shunt ()
series ()

A.2.3.15 Complex Primitive
Complex Attributes

A.2.3.16 CompositeSwi

An alghanumeric cod
description of the inter

Bs the

CompgsiteSwitc

Native| Attributes
value

A.2.3.17

Factor| b
Real part 0

Circuit.

Conductance-Attr
Native| Attributes
value Heoat

units (String)

A.2.3.18 ControlHouseEquipmentType Enumeration
Type of control house equipment.

ControlHouseEquipmentType Attributes
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A.2.3.19 ControlMode Primitive
Nom littéral donné a un mode de contrdle.

Attributs de ControlMode

Attributs Natifs
value (String )

A.2.3.20 CoolantType Enumeration

Méthode de refroidissement d’'une machine.

61970-301 © CEI:2003

AttribLJts de CoolantType
Attributs Natifs

air ()
hydrogenGas ()
water ()

A.2.3.21 CostPerEnergyUnit Primitive
Co0t par mégawatts heure, en unités monétaires, d’¢

Attributs de CostPerEnergyUnit

Attributs Natifs
value (Float )
units (String)

A.2.3.22 CostPerHeaty

Codt par millions de Btiyen b ' chaleur générée.

Attribdts de Cos

Attributs Natifs
value
units

A.2.3.23
Colt par ¥

Attribdts de Cos

Attributs{Natifs
value (Eloat )

units (String)

A.2.3.24 Counter Primitive
Mesure de la quantité (doit étre supérieure ou égale a zéro).

Attributs de Counter
Attributs Natifs

value (Integer) La valeur doit étre plus grande ou égale a 0.

units (String)
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A.2.3.19 ControlMode Primitive

Textual name for a control mode.

ControlMode Attributes

Native Attributes

value (String)

A.2.3.20 CoolantType Enumeration

Method of cooling a machine.

LtType Attributes

Coola

Native| Attributes

air ()

hydrogenGas ()

water ()

A.2.3.21 CostPerEnergyUnit Primitive

Cost, in units of currency, per megawatt hour of ele y~generat

CostHerEnergyUnit Attributes
Native| Attributes

value (Float)
units (String)
A.2.3.22 CostPerHeatV

Cost, in units of curren|

CostRerHeatU trib

Native
value
units

A.2.3.
Cost, i

CostR

Native
value
units

A.2.3.24

Attributes

Attributes

generated.

(Ftoat)
(String)

Counter Primitive

Measurement of quantity (must be greater than or equal to zero).

Counter Attributes

Native Attributes
value
units

(Integer)
(String)

Value must be greater than or equal to 0.
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A.2.3.25 CurrentFlow Primitive

Intensité du courant en Amps (positif dans dans le sens ConductingEquipement vers le
ConnectivityNode).
Attributs de CurrentFlow

Attributs Natifs
value (Float )
units (String)

A.2.3.26 CurveStyle Enumeration

Style gu forme de la courbe.

Attributs de CurveStyle

Attributs Natifs
constgntYValue
straightLineYValues
rampY[Value
formulp

A~ A~~~
~— — — —

A.2.3.27 Damping Primitive

ferencée dans la basg MVA

Variation en mégawatts par unité ave
du syj\éme. Valeurs types comprises ex
t

Attributs de Damping

Attributs Natifs
value
units

A.2.3.28 Date 'lle

Attributs de DateT

Attributs Na
weekday
weekend
holida

A.2.3.30 Double Primitive
Attributs de Double

A.2.3.31 Emission Primitive

Quantité d’émission par capacité calorifique de chaleur du combustible.
Attributs de Emission

Attributs Natifs
value (Float )
units (String)
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A.2.3.25 CurrentFlow Primitive

Current flow in Amps (positive flow is out

ConnectivityNode).

CurrentFlow Attributes

Native Attributes
value (Float)
units (String)

A.2.3.26 CurveStyle Enumeration

of the ConductingEquipment

Style gr shape of curve.

CurveStyle Attributes
Native| Attributes

constantYValue ()
straightLineYValues ()
rampY|Value ()
formulp ()

A.2.3.27 Damping Primitive

Per-urlit megawatt variation with pe
TypicT values in range 1,0 to 2,0

Dampijing Attributes

Native| Attributes
value
units

A.2.3.28 Dat

DateT|ime Attribute
A.2.3.29
Name |of day type.

DayTypeN
Native| Attribute

weekday ()
weekend ()
holiday v

A.2.3.30 Double Primitive
Double Attributes

A.2.3.31 Emission Primitive
Quantity of emission per fuel heat content.

Emission Attributes

Native Attributes
value (Float)
units (String)

into the

base.
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A.2.3.32 EmissionType Enumeration

Type d’émission.

Attributs de EmissionType
Attributs Natifs

sulfurDioxide
carbonDioxide
nitrogenOxide
hydrogenSulfide
chlorine
carbonDisulfide

-~ —~ —~ —~ —~ —~
e ~— ~— ~— ~— ~—

A.2.3.

Attrib

Attribd
meas
calcul

A.2.3.

B3 EmissionValueSource Enumeration

SourcI de la valeur d’émission.

ts de EmissionValueSource

ts Natifs
red
ted

—_
~ ~—

Attrib

Attribd
value
units

A.2.3.

Type g
Les vs
la syn

Attributs de E

A.2.3.

Coura
la teng

ts de EnergyAsMWh
ts Natifs

B4 EnergyAsMWh Primitive
EnergJe électrique, en mégawatt/heur

B5 Enu<> ;
‘éléments é

leurs légales

ion nominalex

Attributs’de ExcitingCurrent

hleurs.
lilisant

nt d’excitation ey essai a circuit ouvert, exprimé en pourcentage du courant nominal, a

Attributs Natifs

value
units

(Float )
(String)

A.2.3.37 Exponent Primitive

Nombre de I'exponentiation.

Attribu

ts de Exponent

Attributs Natifs

value
units

(Float )
(String)
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A.2.3.32

EmissionType Enumeration

The type of emission.

EmissionType Attributes

Native

Attributes

sulphurDioxide
carbonDioxide
nitrogenOxide
hydrogenSulfide
chlorine

carbor

A.2.3.

The sq

EmisdionValueSource Attributes

Native
meas
calcul

A.2.3.
Electri

Energ

Native
value
units

A.2.3.
norma
...valu
Enum
A.2.3.

The e
nomin

Disutfide

Attributes
red
ted

yAsMWh
Attributes

bl voltage.

B3 EmissionValueSource Enumeration

urce of the emission value.

B4 EnergyAsMWh Primitive
C energy, in megawatt-hours.
Attributes

()
0

alue2,

Kciting-eur on open-circuit test, expressed as a percentage of rated currgnt, at

ExcitingCurrent Aftribuies

Native
value
units

A.2.3.37

Attributes

(Float)
(String)

Exponent Primitive

Exponentiation amount.

Exponent Attributes

Native
value
units

Attributes

(Float)
(String)


https://iecnorm.com/api/?name=7da5b16ed75736c1aaa6c2a6ceacd184

-102 - 61970-301 © CEI:2003

A.2.3.38 Fraction Primitive
Quantité des fractions. La somme des fractions d’'une méme quantité doit étre égale a 1,0.

Attributs de Fraction

Attributs Natifs
value (Float )

A.2.3.39 FreqBiasFactor Primitive

Facteur de biais par courant alternatif de la zone de contréle.

AttribLJts de FregBiasFactor

Attributs Natifs
value (Float )
units (String)

A.2.3.40 Frequency Primitive
Cycleqd par seconde.

Attributs de Frequency

Attribudts Natifs
value (Float )
units (String)

A.2.3.41 FuelType Enumeration
Type de combustible.

Attributs de FuelType

Attribdts Natifs é
coal

oil
gas

A.2.3.42

Mode fe pilotaggydiune trghche, c'est-a-dire Point de consigne (S) ou Impulsion (P).

atorControlMode
Attributs{Natifs

setpoint 0

pulse ()

AttribIS deGene

A.2.3.43 GeneratorControlSource Enumeration

La source de pilotage de la tranche, c'est-a-dire Unavailable (non disponible), Off-AGC, On-
AGC, Plant Control (pilotage usine).

Attributs de GeneratorControlSource
Attributs Natifs

Unavailable ()
Off-AGC 0
On-AGC 0

PlantControl ()
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A.2.3.38 Fraction Primitive
Fractional amount. Sum of all fractions of the same quantity should be 1,0.

Fraction Attributes

Native Attributes
value (Float)

A.2.3.39 FreqBiasFactor Primitive

A control area's frequency bias factor.

FreqBiasFactor Attributes

Native| Attributes
value (Float)
units (String)

A.2.3.40 Frequency Primitive

Cycled per second.

Frequency Attributes

Native| Attributes

value (Float)

units (Strlng
A.2.3.41 FuelType Enumeration

Type qf fuel.

FuelType Attribytes

Native| Attributes

coal

oil

gas

A.2.3.42 eneratorControlMode Enumeration
Unit controbwode SSétpoint (S) or Pulse (P).

GeneratorControfMegde Attributes
Native| Attributes

setpoint
pulse )

A.2.3.43 GeneratorControlSource Enumeration

The source of controls for a generating unit, i.e., Unavailable, Off-AGC, On-AGC, Plant

Control.

GeneratorControlSource Attributes
Native Attributes

Unavailable ()
Off-AGC 0
On-AGC 0

PlantControl ()
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A.2.3.44 GeneratorOperatingMode Enumeration

Mode opératoire pour le pilotage secondaire du générateur, par exemple Unavailable
(indisponible), Manual (manuel), Fixed (fixe), Load Frequency Control (Pilotage par fréquence
de charge), AGC, EDC, RPN, MRN, ou REG.

Attributs de GeneratorOperatingMode

Attributs Natifs

Off ()
Manual ()
Fixed ()
LFC t)
AGC ()
EDC ()
RPN ()
MRN ()
REG ()
A.2.3.45 HeatPerHour Primitive

ChaIeJr générée, en millions de Btu, par heure écoulg
Attributs de HeatPerHour

Attributs Natifs

value (Float )

units (String )

A.2.3.46 Hours Primitiv,

Tempg en heures.

Attributs de Hours
Attributs Natifs Q

value

units in

A.2.3.47 3 meration

Type ¢ ctrique, par exemple: centrale au fil de I’eau, centrale de pompage,
centra € secondaire.

Attributs de-HydroRlgntType
Attributs\Natifs

runOfRiver ( ) centrateaufirdeteau
pumpedStorage () centrale de pompage
majorStorage () centrale principale
minorStorage () centrale secondaire

A.2.3.48 Impedance Primitive
Rapport tension/courant.

Attributs de Impedance

Attributs Natifs
value (Float )
units (String)
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A.2.3.44 GeneratorOperatingMode Enumeration

Operating mode for secondary generator control, for example: Unavailable, Manual, Fixed,
Load Frequency Control, AGC, EDC, RPN, MRN, or REG.

GeneratorOperatingMode Attributes
Native Attributes

Off 0
Manual ()
Fixed ()
LFC 0
AGC V)
EDC 0
RPN 0
MRN 0
REG 0

A.2.3.45 HeatPerHour Primitive
Heat denerated, in millions of Btus, per hour of elapsed time:

HeatHerHour Attributes

Native| Attributes

value (Float)
units (String)
A.2.3.46 Hours Primitive
Time, |n hours.

Hours| Attributes

Attribute@

Native
value
units

A.2.3. umeration

The ty
Minor

, for example: Run-of-River, Pumped Storage, Major Sforage,

Hydr

Native| Attributes

runOfRiver ()
pumpedStorage ()
majorStorage ()
minorStorage ()

A.2.3.48 Impedance Primitive
Ratio of voltage to current.

Impedance Attributes

Native Attributes
value (Float)
units (String)
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A.2.3.49 Inductance Primitive
Inductance, en millihenrys.

Attributs de Inductance

Attributs Natifs
value (Float )
units (String)

A.2.3.50 Inertia Primitive

Régime nominal mégawati-seconde par mégavolt/ampére de Tunité réfer
MVA du systéme. Valeurs types comprises entre 3,0 et 5,0.

Attributs de Inertia

Attributs Natifs
value (Float )
units (String)

A.2.3.91 Load Primitive

Charge en MW, supérieure a 0.

Attributs de Load

Attributs Natifs
value (Float )
units (String )

A.2.3.92 LoadLoss

Perte ¢n essai de cour A0 \Uran qainal.
Attributs de Loa
Attributs Natifs

value
units

rimn

A.2.3.9
Attributs de

A.2.3.54 (LongLength Primitive

Unité ngue de Inngllpnr (pxpmplp' mile- kilnmb'rrp)

e dans.la base

Attributs de LongLength

Attributs Natifs
value (Float )
units (String)

A.2.3.55 LonglLong Primitive
Attributs de LongLong
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A.2.3.49 Inductance Primitive
Inductance, in millihenries.

Inductance Attributes

Native Attributes
value (Float)
units (String)

A.2.3.50 Inertia Primitive

Megawatt-seconds per megavolt-ampere rating of the unit referenced e systemp MVA
base. [Typical values in range 3,0 to 5,0.

Inertig Attributes
Native| Attributes

value (Float)

units (String)

A.2.3.51 Load Primitive

Load ip MW, greater than 0.

Load Attributes

Native| Attributes

value (Float) val
units (String)

A.2.3.52 LoadLoss

The lops on shortssirc
Loadloss Attrib@ ,
Native| Attributes

value
units

ri

A.2.3.9
Long(

A.2.3.54, \LongLength Primitive

LOI’]g unit of length (ror example mile; Kilometer).

LongLength Attributes

Native Attributes
value (Float)
units (String)

A.2.3.55 LonglLong Primitive
LongLong Attributes
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A.2.3.56 Money Primitive
Quantité d’argent.

Attributs de Money

Attributs Natifs
value (Float )
units (String) Unité monétaire.

A.2.3.57 NolLoadLoss Primitive

P ' . Ly P " . . N
erte ETT ©Sodl a LITUUIU UUVCTL a Ia LCTTSTUTT TTOTTTTTailc.,

Attributs de NoLoadLoss

Attributs Natifs
value (Float )
units (String)

A.2.3.98 Numeric union
Attributs de Numeric
Attributs Natifs

INT_T|YPE (Integer)
UNSIGNED_TYPE (ULong)
DOUBLE_TYPE (Double)
COMPLEX_TYPE (Complex)
DATE]|TIME_TYPE (DateTime)
ULONG_LONG_TYPE

SHOR[T_TYPE

LONG| LONG_TYPE
LONG| DOUBLE_TYPE
BOOLEAN_TYPE

A.2.3.p

LONG_DOUBLE_TYPE ()
BOOLEAN_TYPE 0

A.2.3.60 OperatingMode Primitive
Nom littéral d’'un mode opératoire.

Attributs de OperatingMode

Attributs Natifs
value (String )
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A.2.3.56 Money Primitive
Amount of money.

Money Attributes

Native Attributes
value (Float)
units (String) Unit of Currency.

A.2.3.57 NolLoadLoss Primitive

The lops on open-circuit test at nominal voltage.

NoLoadLoss Attributes

Native| Attributes
value (Float)
units (String)

A.2.3.98 Numeric union
Numeric Attributes

Native| Attributes

INT_TIYPE (Integer)
UNSIGNED_TYPE (ULong)
DOUBLE_TYPE (Double)
COMPLEX_TYPE (Complex)
DATE[TIME_TYPE (DateTime)
ULONG_LONG_TYPE

SHOR[T_TYPE
LONG| LONG_TYPE
LONG
BOOL

A.2.3.
Numerri

Native
INT T
UNSIG
DOUB

ULONBAONG _TYPE ()
SHORI=TYRE A

LONG_LONG_TYPE 0
LONG_DOUBLE_TYPE ()
BOOLEAN_TYPE 0

A.2.3.60 OperatingMode Primitive
Textual name for an operating mode.

OperatingMode Attributes

Native Attributes
value (String)
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A.2.3.61 ParticipationFactor Primitive

Facteur de participation économique de 'unité de production.

Attribu

ts de ParticipationFactor

Attributs Natifs

value

(Float )

A.2.3.62 PenaltyFactor Primitive

Défini de la maniére suivante: 1 / (1 — perte de transmission différentielle); la perte de
transmission différentielle est exprimée en valeur plus/moins. Les facteurs de retenue types

sontc

bmpris entre (0,9 et 1,1).

Attributs de PenaltyFactor

Attribd
value

A.2.3.
Type

A.2.3.

Norms

Attributs de PerCent

Attribd
value
units

A.2.3.

Ensen

Attribu
value

A.2.3.
Rappo

e conduite forcée de centrale hydraulique.
Attributs de PenstockType

54 PerCent Primitive

lement 0 a 100 sur une base définje.

ts Natifs
(Float )

53 PenstockType Enumeration

ts Natifs
ment 0 & 100 sur une base défin

55 Pha@ :
ble d’identifi

ts Natqf

rt ActivePower/(puissance active) / ApparentPower (puissance apparente).

Attribqts de PowerFactor

Ie.

Attributs Natifs

value
units

(Float )
(String )

A.2.3.67 PowerROCPerMin Primitive

Taux en mégawatts de modification par minute.

Attribu

ts de PowerROCPerMin

Attributs Natifs

value
units

(Float )
(String)
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A.2.3.61 ParticipationFactor Primitive
Generating unit economic participation factor.

ParticipationFactor Attributes

Native Attributes
value (Float)

A.2.3.62 PenaltyFactor Primitive

Defined as: 1/ ( 1 — Incremental Transmission Loss); with the Incremental Transmission Loss
expregsed as a plus or minus value. The typical range of penalty factors is to 1,1),

PenaltyFactor Attributes

Native| Attributes
value (Float)

A.2.3.63 PenstockType Enumeration

Type qf hydro plant penstock.
PenstpckType Attributes
A.2.3.64 PerCent Primitive &

Normdlly 0 to 100 on a defined base.

PerCegnt Attributes
Attributes

Native
value
units

ORN 0 to 100 on a defined base.

A.2.3.
Collec

Phass

Native
value

A.2.3.

Ratio ¢f*ActivePower to ApparentPower.

PowerFactor Attributes

Native Attributes
value (Float)
units (String)

A.2.3.67 PowerROCPerMin Primitive
Megawatt rate of change per minute.

PowerROCPerMin Attributes

Native Attributes
value (Float)
units (String)
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A.2.3.68 PowerROCPerSec Primitive
Taux en mégawatts de modification par seconde.

Attributs de PowerROCPerSec

Attributs Natifs
value (Float )
units (String)

A.2.3.69 PowerVersusFrequency Primitive

VariatLllon de puissance reelle par unite en fonction de [a variation de frequ par unite.

Attributs de PowerVersusFrequency

Attributs Natifs
value (Float )
units (String)

A.2.3.Y0 PowerVersusVoltage Primitive
Variatijon de puissance réelle par unité en fonction d

Attributs de PowerVersusVoltage

Attributs Natifs
value (Float )
units (String)

A.2.3.71 Pressure Prin
Pressipn exprimée en
Attribdts de Pre@
Attributs Natifs

value
units

A.2.3.72

Attribue de
importante.

a plus

Attribl.1ts de Priority

Attributs:Natifs
value (Integer) 0 LE Valeur

A.2.3.73 PU Primitive

Par unité — valeur négative ou positive se référant a une base définie. Valeurs généralement
comprises entre —10 et +10.

Attributs de PU

Attributs Natifs
value (Float )

2 Contrairement aux pratiques de la CEI, les unités utilisées dans cette Annexe ne sont pas nécessairement des
unités Sl. Ceci sera corrigé dans la seconde édition.
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A.2.3.68 PowerROCPerSec Primitive
Megawatt rate of change per second.

PowerROCPerSec Attributes

Native Attributes
value (Float)
units (String)

A.2.3.69 PowerVersusFrequency Primitive

Per unit real power variation versus per unit frequency variation.

PoweflVersusFrequency Attributes

Native| Attributes
value (Float)
units (String)

A.2.3.10 PowerVersusVoltage Primitive

Per unit real power variation versus per unit voltage

PoweflVersusVoltage Attributes

Native| Attributes
value (Float)
units

A.2.3.Y1 Pressure PriA
Pressyre given in term

Presspre Attribx

Native| Attributes

value
units

A.2.3.
Defing]
Priorit

Native| Attributes
value (Tnteger) {ULE value §}

A.2.3.73 PU Primitive

Per Unit — a positive or negative value referred to a defined base. Values typically range from
—10 to +10.

PU Attributes

Native Attributes
value (Float)

2 Contrary to IEC standard practice, the units used in this Annex are not necessarily Sl units. This will be revised
in the second edition.
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A.2.3.74 PUkVPerMVAr Primitive
Variation de la tension avec puissance réactive.

Attributs de PUkVPerMVAr

Attributs Natifs
value (Float )
units (String)

A.2.3.75 RampMethod Enumeration

Unités[de mesure deltaY versus deltaX.

Attributs de RampMethod

Attributs Natifs

yUnitsPerMinute ()
rampQompletionInMinute ()
]

A.2.3.16 RampStartMethod Enumeration
Méthofe d’application de la rampe.

Attribdts de RampStartMethod

Attributs Natifs

zero

fiftyPerCent

oneHundredPerCent

A.2.3.Y7 RampUnits &

Unités|de mesur

Attributs de RampU

Attributs Natifs
MW PgrMinute
rampComple

A.2.3.Y8 e Primitive

Taux de modification des variables non dimensionnées.

Attribqts de RateOfChange

Attributs Natifs
value (Float )
units (String )

A.2.3.79 Ratio Primitive
Rapport de deux valeurs possédant des unités identiques.

Attributs de Ratio

Attributs Natifs
value (Float )
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A.2.3.74 PUKVPerMVAr Primitive

Voltage variation with reactive power.

PUkVPerMVAr Attributes

Native Attributes
value
units

(Float)
(String)

A.2.3.75 RampMethod Enumeration

115 -

The degltaY versus deltaX units of measure.

Ramp[Method Attributes

Native| Attributes

yUnitsPerMinute 0O
rampdompletioninMinutes ()
A.2.3.16 RampStartMethod Enumeration
The method of applying the ramp.
RampfStartMethod Attributes
Native| Attributes

zero ()
fiftyPerCent ()
oneHundredPerCent ()

A.2.3.Y7 RampUnits Ent

The degltaY versuiﬁlt

Ramp[Units Attribut

Native| Attributes

MWPgrMinute

rampdomplegioniy

A.2.3.78 hange, Primitive
Rate df changexaf dimensionless variable.
RateQfChange Attributes

Native Attributes

value (Float)

units (String)
A.2.3.79 Ratio Primitive

Ratio of two values with the same units.

Ratio Attributes

Native Attributes

value (Float)
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A.2.3.80 Reactance Primitive
Réactance (partie imaginaire de I'impédance), en ohms, a une fréquence nominale.

Attributs de Reactance

Attributs Natifs
value (Float )
units (String)

A.2.3.81 ReactivePower Primitive

Produif de Ta valeur efficace de [a tension et de la valeur efficace de composahte en
quadrgdture du courant (Mégavoltampéres réactifs).

Attributs de ReactivePower

Attributs Natifs
value (Float )
units (String)

A.2.3.82 Reference Primitive

Référgnce a un texte externe.
Attributs de Reference
Attributs Natifs

value i

A.2.3I.J33 RemoteUnitTy
Attrib '
Attributs Natifs

RTU
SubstgtionContro

m
ContrqlCenter

Résistpnce (pakti S e I'impédance), en ohms.

Attributs de Resi

Attributs Natifs
value (Float )
units (String )

A.2.3.85 SeasonName Enumeration
Nom de la saison.

Attributs de SeasonName
Attributs Natifs

winter () hiver
spring () printemps
summer () été

fall () automne
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A.2.3.80 Reactance Primitive
Reactance (imaginary part of impedance), in ohms, at rated frequency.

Reactance Attributes

Native Attributes
value (Float)
units (String)

A.2.3.81 ReactivePower Primitive

Produtt of r.m.s. value of the voltage and the r.m.s. value of the quadratu mponent| of the
current (Megavoltamperes Reactive).
ReactivePower Attributes

Native| Attributes

value (Float)

units (String)
A.2.3.82 Reference Primitive
Refergnce to external text.
Refergnce Attributes

Native| Attributes

value (String)

A.2.3.K3 RemoteUnitTs
RemoteUnitType Attributes

Native| Attributes
RTU Q
SubstgtionControlSys

ContrglCenter

A.2.3.84
ResistprCe G impedance), in ohms.

Resisfance A

Native| Attribites
value (Float)
units 5

A.2.3.85 SeasonName Enumeration
Name of season.

SeasonName Attributes
Native Attributes

winter ()
spring ()
summer ()

fall 0
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A.2.3.86 Seconds Primitive

Temps, en secondes.

Attributs de Seconds

Attributs Natifs
value
units

(Float ) Temps, en secondes.
(String)

A.2.3.87 Short Primitive

Attributs-de-Short

A.2.3.88 ShortLength Primitive

Unité ¢e longueur courte (par exemple: pieds; metre).
Attributs de ShortLength

Attributs Natifs
value

A.2.3.89 Source Enumeration

du sy
Attrib

Attributs Natifs
PROCESS

ts de Source

DEFAULTED
SUBSTITUTED

A.2.3.90 Spillwa

Type de vanne d
AttribLII
A.2.3.

Type (pu absen

Attribt1ts de SurgeTankCode

Sourci]; donne des informations relatives & ig : . bg cquise

(Float)

Lessus

eur ou

A.2.3.92 Susceptance Primitive

Partie imaginaire de 'admittance.

Attributs de Susceptance

Attributs Natifs
value
units

(Float )
(String)
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A.2.3.86 Seconds Primitive

Time, in seconds.

Seconds Attributes

Native
value
units

Attributes
(Float) Time, in seconds
(String)

A.2.3.87 Short Primitive

Short

Attributes

A.2.3.88 ShortLength Primitive

Short

Shortl

Native
value

A.2.3.89 Source Enumeration

Sourcg¢ gives information related to the

proces

Sourc
Native
PROC

DEFA
SUBS]

A.2.3.90

Type g

Spillw

A.2.3.91

Type (

Linit of length (for example foot; meter).

L ength Attributes

Attributes
(Float)

alue may be acquired fr

he value is provided by input of an operato
an automatic source.

JLTED
[ITUTED Q

eration

SurgeTankCode Enumeration

priabsence) of surge tank that is associated with the hydro power plant.

bm the

s, defaulted or substituted.
e Attributes
Attributes
ESS () s provided by input from the procg¢ss /O
alculated from some function.
value contains a default value.

[ or by

Surge

TankCode Attributes

A.2.3.92 Susceptance Primitive

Imaginary part of admittance.

Susceptance Attributes

Native
value
units

Attributes
(Float)
(String)


https://iecnorm.com/api/?name=7da5b16ed75736c1aaa6c2a6ceacd184

-120 -

A.2.3.93 SwitchState Enumeration
Positions possibles d’un interrupteur.

Attributs de SwitchState

Attributs Natifs
open
close

—_~
~ ~—

A.2.3.94 SynchronousMachineOperatingMode Enumeration

61970-301 © CEI

i tc da S h MM hi a) 11 Mod
Attributs-de-SynchronousMachineOperatingMede

Attributs Natifs
generator 0O
condepser ()

A.2.3;])5 SynchronousMachineType Enumeration
Attrib

Attributs Natifs

generator 0]
condepser 0
generdtor_or_condenser ()

ts de SynchronousMachineType

A.2.3.96 TapStep Primitive

Positign du régleur. Les positions sont tou ges dans l'ordre, en commengI
S 3 progressivement vers la posi

"1", pdsition la plus basseg
plus éL]evée du régleur.

Attributs de TapStep

Attributs Natifs
value

A.2.3.97

O LT Valeur

Valeur de teipéra o c gratureUnits (unités de température).

Attribut

Attributs Natr
value
units

(Float )
(String)

A.2.3.98 TemperatureUnits Enumeration
Unités de mesure de la température {celsius, fahrenheit}.

Attributs de TemperatureUnits

Attributs Natifs
celsius
fahrenheit

—_~
~ ~—

:2003

nt par
ion la
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A.2.3.93 SwitchState Enumeration
Possible states for a switch.

SwitchState Attributes

Native Attributes

open ()
close ()

A.2.3.94 SynchronousMachineOperatingMode Enumeration

S W | lo: O i+ | W, PR | Adbterlo . L
ynC FUTTUUSIVIAUTTITTIT U PTTAUTTy IVIUUT ALUTNTUULT oS

Native| Attributes
genergtor O
condepser ()

A.2.3.95 SynchronousMachineType Enumeration
SynchronousMachineType Attributes

Native| Attributes

genergtor O
condepser O
genergdtor_or_condenser ()

A.2.3.96 TapStep Primitive

Transfprmer tap step position. Positions arg alwa
the loywest tap position an ogressing hrthe

TapStep Attributes

Native| Attributes
value Q

A.2.3.97 Tempeta

ighest tap position.

Value pf tempéra S exatureUnits.

Tempgratie A

Nativel| Attri
value
units

red sequentially starting with

A.2.3.98—Femperaturenits Enunreration
Units for temperature measurement {celsius, fahrenheit}.

TemperatureUnits Attributes

Native Attributes
celsius ()
fahrenheit ()

Il1 n at
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A.2.3.99 TerminalCount Primitive
Nombre maximum de bornes pour un équipement conducteur.

Attributs de TerminalCount

Attributs Natifs
value (Integer) Nombre maximum de bornes pour un
équipement conducteur.

A.2.3.100 TerminalType Primitive

DeSCI'LIrtIOH de la fonction d'une borne sur son equipement conducteur ass

Attributs de TerminalType
Attributs Natifs
value (Integer)

A.2.3.101 TimeStamp Primitive

Date ¢t heure sous la forme "aaaa-mm-jjThh:mm:ss onforme a I'ISQ 8601

utilisamt la forme étendue et I'une quelconque des optio

Attributs de TimeStamp

Attributs Natifs
value (String)

A.2.3.102 TransformerControlMode n%ati
Modeg de contrdle pour u WG est-aire Off, Local, Volt, MVAr.

Attributs de Transform

Attribdts Natifs Q
off

local
volt
MW
mVAr

Hors service

A.2.3.10 polingType Enumeration

Type de refroidiss nt du transformateur.

AttribL1ts de TransformerCoolingType

A.2.3.104 TransformerType Enumeration
Attributs de TransformerType

Attributs Natifs

fix ()
voltageControl ()
phaseControl ()
voltageAndPhaseControl ()
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A.2.3.99 TerminalCount Primitive
Maximum number of terminals for conducting equipment.

TerminalCount Attributes

Native Attributes
value (Integer) Maximum number of terminals for conducting
equipment.

A.2.3.100 TerminalType Primitive

A designation of the function of a terminal on its associated conducting equipment.

TermipalType Attributes

Native| Attributes
value (Integer)

A.2.3.101 TimeStamp Primitive

Date gnd time as "yyyy-mm-ddThh:mm:ss", which co
form and any of the zone options.

601 dsing the ex{ended

TimeStamp Attributes

Native| Attributes
value (String)

A.2.3.102 TransformerControlMode n%'

Contrql modes for a transfo

TransformerControl
Native| Attributes

off
local
volt

MW
mVAr

A.2.3.103 7 g erCoolingType Enumeration

Type (f transformercooling.

TranstarmerCoolingType Attributes

A.2.3.104 TransformerType Enumeration
TransformerType Attributes
Native Attributes

fix ()
voltageControl ()
phaseControl )

voltageAndPhaseControl ()


https://iecnorm.com/api/?name=7da5b16ed75736c1aaa6c2a6ceacd184

- 124 — 61970-301 © CEI:2003

A.2.3.105 TurbineType Enumeration
Type de turbine.

Attributs de TurbineType
Attributs Natifs

francis ()
pelton ()
kaplan ()

A.2.3.106 ULong Primitive
Attributs de ULong

A.2.3.107 ULonglLong Primitive
Attributs de ULonglLong

A.2.3.108 Validity Enumeration
Attributs de Validity

Attributs Natifs
GOOD O La valeur ¢
n'est signs

bmalie
par la

douteuse si une fonctjon de
un comportement arormal,
[a waleur peut étre néanmoins valife. Le

ponsable d'utiliser ou non des \aleurs

QUES[TIONABLE 0

INVALID ( 3 marquée comme invalide lorsque la
dé surveillance constate des confditions
pour la fonction d'acquisition ou gdour la
d'information (dispositifs de mise @ jour

sénts ou non opérationnels). La valeur n'est pas
définie dans ces conditions. La marque invalide est
utilisée pour indiquer au client que la valeur peut étre
incorrecte et ne doit pas étre utilisée.

A.2.3.109
Valeun repreé

Attributs de Voltayg

Attribdts{Natifs
value (I:Innf ) \/aleur rnpréennfanf des k\/

units String )

A.2.3.110 Volume Primitive
Volume d’eau présente dans le réservoir, en millions de métres cubes.

Attributs de Volume

Attributs Natifs
value (Float )
units (String )
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A.2.3.105 TurbineType Enumeration
Type of turbine.

TurbineType Attributes
Native Attributes

francis ()
pelton ()
kaplan ()

A.2.3.106 _ULong Primitive

ULong Attributes

A.2.3.107 ULonglLong Primitive

ULonglLong Attributes

A.2.3.108 Validity Enumeration

Validity Attributes

Native| Attributes

GOOD O ) 3 dged if no abnormal condijtion of

unction or the information solrce is

QUES|TIONABLE () varked questionable if a supgrvision

ionable" should be used.

INVALID :

A.2.3.10

Value frepresenting

Voltage ‘Attributes

s’an abnormal behaviour, howeper the
ould still be valid. The client is responsjble for
not values

marked

value is marked invalid when a supgrvision
ion recognises abnormal conditions
cquisition function or the information
(missing or non-operating updating devices|). The
value is not defined under this condition. The mark
invalid is used to indicate to the client that the value
may be incorrect and shall not be used.

pbf the
source

Native Attributes
value (Float) Value representing kV
units (String)

A.2.3.110 Volume Primitive
Reservoir water volume, given in millions of cubic metres.

Volume Attributes

Native Attributes
value (Float)
units (String)
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A.2.3.111 WaterLevel Primitive

Niveau d’eau présente dans le réservoir par rapport a une référence de type niveau de la mer,
en métres.

Attributs de WaterLevel

Attributs Natifs
value (Float )
units (String )

A.2.3.112 WindingConnection Enumeration

D | Y ||Z pour les connexions d’enroulement Delta | Wye | ZigZag.

Attributs de WindingConnection
Attribudts Natifs

D () Delta
Y () | grec
Z () ZigZag

A.2.3.113 WindingType Enumeration

Nombie du terminal pour I'enroulement~Primai figire, Quaternaire.

Attributs de WindingType

Attributs Natifs
primary
seconglary
tertiary
quaterpary

A.2.3.

Type ¢ i 3 axe des X.

Attrib

Norm4glize i 3 {0..25 } heures

A.2.3.115,XAxisUnits Enumeration

Unités de mesure de 'axe des X.

Attributs de XAxisUnits

Attributs Natifs
absoluteTime
normalizedTime
MW

~ e~~~
~— — —
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A.2.3.111 WaterLevel Primitive
Reservoir water level referred to a given datum such as mean sea level, in metres.

WaterLevel Attributes

Native Attributes
value (Float)
units (String)

A.2.3.112 WindingConnection Enumeration

D | Y |[Z for Delta | Wye | ZigZag winding connections.

WindingConnection Attributes
Native| Attributes

D 0 Delta
Y () Wye

VA () ZigZag
A.2.3.113 WindingType Enumeration

The winding type, i.e., Primary, Secondary, Tertiary, ate
WindingType Attributes

Native| Attributes

primary

secondlary

tertiary

quaterpary

A.2.3.114 XAxi’:\go
The type of indep
XAxis[lype Attrif

Native| Attribu
absoluteTime
normaliz€dDajl\¥TiR {0..25 } hours

A.2.3.115 " XAxis s Enumeration

The Xdaxis units of measure

XAxisUnits Attributes

Native Attributes

absoluteTime ()
normalizedTime ()
MW 0
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A.2.3.116 Y1AxisUnits Enumeration

Unités de mesure de I'axe des Y1.
Attributs de Y1AxisUnits

Attributs Natifs

MW ()
MVAr ()
integer ()
unitOfCurrencyPerHo ()
ur

A.2.3.117 Y2AxisUnits Enumeration

Unités|de mesure de I'axe des Y2.
Attributs de Y2AxisUnits
Attributs Natifs

MwW ()

MVAr ()

integef ()

A.2.3.118 YAxisType Enumeration

Type de variable dépendante.

Attributs de YAxisType

Attributs Natifs

singleYValue ()

twoYVhlues ()

A.2.4 Generation

Ce palguetage contient des ps e ¢ de l'information pour les applig¢ations
Gestion de la productign i G i Dispatching économiques des unifés de

Units"}], Prévisi etasting"), Conduite automatique de proquction
(Automatic Gene glisation d'unité pour les simulateurs d'entrairement
(Unit Modeling for

produgtion thermiiues eth slique "Ec nomic Dispatch of Hydro and Thermal Gengrating

Wires
(from Logical View)

Production GenerationDynamics

IEC 2628/03
Figure A.9 — Représentation de base

La Figure A.9 montre les deux paquetages du "main" décrivant Generation et leurs relations avec le
paquetage Wires.
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A.2.3.116 Y1AxisUnits Enumeration
The Y1-axis units of measure.

Y1AxisUnits Attributes
Native Attributes

MW 0
MVAr 0
integer ()

unitOfCurrencyPerHour ()

A.2.3.117 Y2AxisUnits Enumeration
The YZ2-axis units of measure.

Y2AXxisUnits Attributes

Native| Attributes

MW 0]
MVAr ()
integef ()

A.2.3.118 YAxisType Enumeration
The type of dependent variable.
YAxis[Type Attributes

Native| Attributes

singleYValue
twoYVplues

A.2.4 Generap\:‘ n
This package contdin
Dispat
Contrg

e information for Unit Commitment and Ecdnomic
nal Gengrating Units, Load Forecasting, Automatic Gengration

Wires
(from Logical View)

Production GenerationDynamics

IEC 2628/03

Figure A.9 — Main

Figure A.9 shows the two main packages comprising Generation and their dependency
relationship with the Wires package.
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Le Paquetage production se charge des classes décrivant différents types de génératrices.
Ces classes fournissent également des informations relatives au co(t de production, utilisées
pour répartir, selon des criteres économiques, la demande entre les unités engagées et pour
calculer les quantités de réserve.

+Gross ToNetMWC

+Drives_HydroPump

0..n 1

HydroPump .1

1

\ .
. +Driw
\

nBy_SynchronousMachi

Additional Hydro

+MemberOf GenératinUnit
urves -
+Mem
+Contains_SynchronousMachines ber
1..n
SynchronoydsMachine
(from Wires) s
IN Q

Contain_|

in_FhermalGenerat

types shoyn on
Hydro diagfam

QALM N

R

ThermalGeneratingUnit

CAESPIlant

lant\/ 4
+MemberOf_CAESPIlan

hermalGeneratingU it1

+Contain_AirCompressor

AirCompressor

0..1
+Drives_AirCompressor

+DrivenBy_CombustionTurbine

CombustionTurbine
(from GenerationD y namics)

Figure A.10 — Représentation de base

PowerSystemResource
\ from C
CurveSchedule ‘ (from Core)
(from Core) ‘
|
SubControlArea
GenUnitOpCostCurve (from Core)
0.1 /\
+SubCantrolArea
+GenUnitOpCost &’\ﬁ:&
GenUnitOpSchedule \J%N \
+GeneratingUnits
=1 +Generatingynit Ste}m%na% hedul
+GenUnitOpSchedule 0.n
+GeneratingUhi - - 1
+GeneratingUni Comeniing Ui +§team tSchedule
CogengrationPlant
Grogs ToNetMWCurve 1

IEC 2629/03

La Figure A.10 montre toutes les classes incluses dans le paquetage Production nécessaires
pour la modélisation de la production thermique ou hydraulique. Elle montre aussi les classes
externes clef qui ont des relations avec les classes de Production.
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A.2.5 Production

The production package is responsible for classes which describe various kinds of generators.
These classes also provide production costing information which is used to economically
allocate demand among committed units and calculate reserve quantities.

PowerSystemResource
[ (from Core)

CurveSchedule ‘

(from Core) ‘

T
SubControlArea
GenUnitOpCostCurve ‘ (from Core)

0..1
+SubCantrolArea

GenUnitOpSchedule

+GeneratingUnits
+Gener: ingg[lnit

ThermalGeneratingUnit AirCompressor

+GenUnitOpSchedule 0.n
+GeneratingUhi
. ) GeneratingUnit
+GeneratingU
GrogsToNetMWCurve | 1
+GrossToNetMWCurt/Msem berOf_Geptrating
+Membm
+Contains_SynchronousMachines

] +MemberO CombinedCydePlant

+Drives_HflydroPump 1.n
HydroPump 0..1 SynchronousMachine
1 (from Wres) /’-\
CAESPIlant

‘. +DrignBy_SynchronousMachi \k
\ Q F lant\/ 4

\ . . .

' Contain_| -1 +MemberOf CAESPIlan
Additional Hydro +€ontain\TherhalGeneraf] i
types showyn on (droGe tingU}KJ in-ThermalGeneratingU it1
Hydro diagfam A \> o.n 04 +Contain_AirC ompressor

- 0..1
+Drives_AirCompressor

AdditfionalNtherm
%s hown\Qn
TRermal diagra

+DrivenBy_CombustionTurbine

CombustionTurbine
(from GenerationD y namics)

IEC 2629/03

Figure A.10 — Main

Figure A.10 shows all classes included in the Production package that are needed by both
Hydro and Thermal generation. It also shows key external classes that have associations with
Production classes.
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SynchronousMachine

(from Wires)

PowerSystemResource

1.n

(from Core)

T

+Drives_HydroPump

+DrivenBy_Synchrop6 usMachine

Generating Unit

CurveSchedule
(from Core)

1 HydroPump
0.1
+HydroPump HydroGeneratingUnit
+HydroPumpOpSchedule 1.n

0..1

HydroPumnQOnSchedule

+Contain_XlydroPumps

+Conftains_Synchronous Machines

+MemberOf_Geperating Unit

0..1

+HydroGeneratingUnit
1

TailbayLossCurve
0..n

+TailbayLossCurve

+Cor

+MemberOf_HydroPowerRlant

+Reservoir +Reservoir
\OL 1 ‘
1
+Reservoit
. ch&?u es
'servoir
frrom =
= G}ﬁv&&ing}\ﬁcie%W‘
0..n
Level VsVolumeCurve
+HLevglVsVolumeCu A\ \/
Cums%m TON
(from Cofe)
L] 0.1 TargetLevelSchedule U
+TargetL¢velSchedule
0.n flowFor
+InﬂowForecast§
igure A.11 — Hydro

La Figure A.11 mo les ses incluses dans le paquetage Hydro de méme ¢
classep exte relations avec les classes de Hydro.

IEC 2630/03

ue les
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PowerSystemResource
(from Core)

T

CurveSchedule
(from Core)

+Drives_HydroPump

SynchronousMachine
(from Wires)

1..n

+DrivenBy_Synchrop6 usMachine

Generating Unit

+Confains_Synchronous Machines

+MemberOf_Geperating Unit

0..1

TailbayLossCurve
0..n

1 HydroPump
0..1 +HydroGeneratingUnit
+HydroPump HydroGeneratingUnit 1
+HydroPumpOpSchedule 1.n
0.1 +Conftain_KlydroPumps )
HydroPumpOpSchedule T +TailbayLossCurve

+Reservoir

iservoir

0..1

+TargdtLevelSchedule

+Reservoir
1

+MemberOf_HydroPower

lant

0..n
Level VsVolumeCurve
velVsVolumeCu

+Cortain7HydroGenera1' gUnits
.n

o PowerPIaﬁhydrOGen rating

CurveSchedul

‘ TargetLevelSchedule

(from Coke)
VA

Figure
classe

InflowForecast

O

IEC 2630/03

ternal
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Naming
(from Core)

GeneratingUnit - +FossilFuel
AccountBalance ) FossilFuel

+FossilFuels 1 +FuelAlocationSchedule
ZF 0..n 0..n

+FuelAllocationSchedules; -
FuelAllocationSchedule

0..n

EmissionAccount +ThermalGgneratingUnit
¢

+EmmissionAccounts 1 ThermalGeneratingUnit +HeatRateCurve

+ThermalGeneratingUnit  0..1 Heat Curve

- +ThermalGengratingUnit
EmissionCurve

—
1
0..n ) . +Therm i i
eai +ThermalGeneratingUnit
€7Em|55|on0urves 9 urve
R
hermalG neratlngUmt

re enta&at ateGurve
/LEDQMH{ bo\r\k\

CurveSchedule
(from (ore)

N

CurveSchedule
D (from Core) 1
+Thermal GeneratingU nj_t

TtartMairﬂ?ulalCurve

+StartMlainFuelCurve +StartupMogdel|
+StartupModel

1

IgnFueICU)NM StartRampCurve

Q IEC 2631/03

ure A.12 — Thermal

La Figure A. \ es classes incluses dans le paquetage Thermal ainsi que les
classef extempes cle i it epr relations avec les classes de Thermal.

A.2.5.1
Attributs de Ac

Attribdts Hérités
Curve$chedule.curveStyle (CurveStyle) Style ou forme de la courbe.
CurveSchedule.rampMethod (RampMethod) Unités de mesure deltaY versus deltaX.
S’applique a toutes les rampes.
CurveSchedule. (RampStart Méthode d’application de la rampe: 0, 50 %
rampStartMethod Method) ou 100 % au point de départ. Pour les
méthodes 2 et 3, la rampe commence apreés

le point de départ sur I'axe des X.

NOTE Pour des raisons de mémoire, toutes les
rampes doivent étre normalisées selon la Méthode “1"
(0 au point de départ).

CurveSchedule.rampUnits (RampUnits) Unités de mesure deltaY versus deltaX.
Identiques pour “deux” valeurs Y.
CurveSchedule.xAxisType (XAxisType) Type de variable indépendante.

CurveSchedule.xAxisUnits (XAxisUnits) Unités de mesure de I'axe des X.
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+Thermal GeneratingU nj_t

Naming
(from Core)
GeneratingUnit - rFossilFuel
AccountBalance +FossilFuels FossilFuel
1 +FuelAlocationSchedule
0..n 0..n
+FuelAllocationSchedules; -
FuelAllocationSchedule
EmissionAccount +ThermalGgneratingUnit 0..n
-N 1 +ThermalGeneratingUnit
+EmmissionAccounts 1 ThermalGeneratingUnit 1 +HeatRateCurve
wThaoroaalc, 4 Lloit A0 4 HeatRateCurve
+ThermalGeneratingUnit S
EmissionCurve - 9 /TN
0..n 1 ’ .
€7Emission0urves +ThermalGeneratingUnit tCuw&\
CurveSchedule tinp uh\
D (from Core) 1
u

TtartMairﬂ?ulalCurve

+StartMlainFuelCurve

at

™

Figure
classe

A.2.5.
Accol

CurveSchedule
(from (ore)
+StartupModel nQelrve
+StartupModel 0 N
) )
+StartRampCurve
0..1
StartRampCurve
IEC 2631/03
e A.12 — Thermal
included in the Thermal package as well as the key external

ith Thermal classes.

Inherited-Attributes

Curve$chedule.curve (CurveStyle) The style or shape of the curve.

Style

CurveSchedule.ramp (RampMethod) The deltaY versus deltaX units of measure. Applies to
Method all ramps.

CurveSchedule.ramp (RampStart The method of applying the ramp: 0 at start point,
StartMethod Method) 50 % at start point, 100 % at start point. For methods

CurveSchedule.ramp
Units
CurveSchedule.
xAxisType
CurveSchedule.
xAxisUnits

2 and 3, the ramp begins ahead of the start point on

the X-axis.
NOTE For storage, all ramps are to be normalized to Method "1"
(0 at start point).

The deltaY versus deltaX units of measure. Same for
"two" Y values.
The type of independent variable.

(RampUnits)
(XAxisType)

(XAxisUnits)  The X-axis units of measure.
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(Y1AxisUnits)
(Y2AxisUnits)
(YAxisType)
(String)

(String)
(String)

(String)
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Unités de mesure de 'axe des Y1.

Unités de mesure de 'axe des Y2.

Type de variable dépendante.

Nom en texte libre de [I'objet ou de
I'instance.

Description de I'objet ou de l'instance.

Nom unique parmi les objets appartenant au
méme parent.

PathName est la concaténation de tous les
noms de chacun des conteneurs.

A.2.5. AirCompressor

Compilesseur d’air de la turbine a combustion qui fait partie mtegran e
(compfessed air energy storage, accumulation d’énergie d’air comp

Attributs de AirCompressor
Attributs Natifs

airCompressorRating  (Float)
Inherited Attributes

Naming.aliasName (String)
Namingg.description (String)
Naming.name (String)
Naming.pathName (String)

Assocfiations de AirComp

Réles Natifs
(0..1) | DrivenB
Combus

Réles hérités de Po

(0..n)
(0..n)
(0..1)
(1)
Schedule
(0..n) | fBusinessUnit

A.2.5.3 CAESPIlant

(0..1)

BusinessUnit

CAES

d’air

ce.

s les

Un compresseur d’air CAES est entrainé
par une turbine a combustion.

Un composant de réseau électrique peut
faire partie d'une ou de plysieurs
sociétés.

Measurement Measurement-PSR définit les mesures
dans la hiérarchie de dénomination.

Outage Un composant de réseau électriqgue peut

Schedule avoir un programme d'indisponibilité.

Un composant de réseau electr|q e peut

(unité de gestion) a la fois.

Centrale par accumulation d’énergie d’air comprimé.

Attributs de CAESPlant

Attributs Natifs
energyStorageCapacity

ratedCapacityMW

(EnergyAsMWh)

(ActivePower)

Capacité d’accumulation d’énergie
nominale exprimée en megawatt-heure.
Capacité de production brute nominale
de la centrale CAES exprimée en MW.


https://iecnorm.com/api/?name=7da5b16ed75736c1aaa6c2a6ceacd184

61970-301 © IEC:2003

CurveSchedule.

- 137 -

(Y1AxisUnits) The Y1-axis units of measure.

y1AxisUnits

CurveSchedule. (Y2AxisUnits) The Y2-axis units of measure.

y2AxisUnits

CurveSchedule. (YAxisType)  The type of dependent variable.

yAxisType

Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.

Naming.description (String) Description of the object or instance.

Naming.name (String) Unique name among objects owned by the same
parent.

Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names from each
container.

A.2.5.2

storagge (CAES) plant.

AirCompressor Attributes

Native| Attributes
airCompressorRating

Inherited Attributes
Naming.aliasName
Naminjg.description
Naminjg.name

Naming.pathName

AirCompressor Asso

Native| Roles <>
(0..1) | DrivenBy\C06

Turbine

AirCompressor

bnergy

(Float)
(String)
(String)
(String) same
(String) oncatenation of all names from each

A CAES air compressor is d
combustion turbine.

iven by

Roles |[nheriteg

(0..n) A power system resource may be
part of one or more companigs.

(0..n) (0..1) PSRType

(0..1) (0..n) Measurement Measurement-PSR  defineg the
measurements in the paming
hierarchy.

(1) OutageSchedule (0..1) Outage A power system resource mgy have

Schedule an outage schedule

(0..n) BusinessUnit (0..1) BusinessUnit A power system resource may be
operated by one BusinessUnit at a
time.

A.2.5.3 CAESPIant

Compressed air energy storage plant.

CAESPIant Attributes

Native Attributes

energyStorageCapacity (EnergyAsMWh)

ratedCapacityMW

The rated energy storage capacity in megawatt-
hours.

The CAES plant's gross rated generating capacity
in megawatts.

(ActivePower)
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Attributs Hérités
Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Naming.description (String) Description de I'objet ou de l'instance.
Naming.name (String) Nom unique parmi les objets appartenant au méme
parent.
Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de tous les noms de
chacun des conteneurs.
Associations de CAESPlant
Réles Natifs
(1) Contains_ (1) Air Un compresseur d’air peut faire partie
AirCompressor Compressor d’'une centrale par accumulation
d’eénergle d'air compryme, L
(0..1) Contain_ (0..1)  Thermal ( peut
Thermal Generating par
GeneratingUnit Unit rime.
Réles hérités de PowerSystemRessource
(0..n) | OperatedBy_ (0..n) Company e peut
Companies sieurs
(0..n) | PSRType (0..1) PSRType
(0..1) | Contains_ (0..n)  Measurement Bsures
Measurements B
(1) Outage (0..1) e peut
Schedule [té.
(0..n) | BusinessUnit (0..1) e peut
ssUnit
A.2.5.4 CogeneratioqPlant
Ensenible d’unités de| producti et de
vapeur a usage indus apeur
évacuge est gé ilation
urbainp.
Attributs de Cogené
Attribats Natifs
CogenHPSe Evacuation de vapeur a haute pression exprimée en
g kib/h.
cogenHE Puissance nominale de vapeur a haute pression
exprimée en psi.
cogenlPSendodut (Float) Evacuation de vapeur a basse pression exprimée en
Rating kib/h.
cogenlPSteam (Float) Puissance nominale de vapeur a basse pression
Rating exprimée en psi.
cogenPlantMWRating (Active Puissance de sortie nominale en MW de la centrale de
Power) cogénération.
Attributs Hérités
Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Naming.description (String) Description de I'objet ou de I'instance.
Naming.name (String) Nom unique parmi les objets appartenant au
méme parent.
Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de tous les

noms de chacun des conteneurs.
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Inherited Attributes
Naming.aliasName
Naming.description
Naming.name

Naming.pathName

(String)
(String)
(String)

(String)

CAESPIlant Associations

Native Roles
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Free text name of the object or instance.

Description of the object or instance.

Unique name among objects owned by the same
parent.

pathName is a concatenation of all names from each
container.

(1) Contain_Air 1) AirCompressor An air compressor may be a
Compressor member-of-a-compressed-aienergy
storage plant.
(0..1) | Contain_Thermal (0..1) Thermal p gdy be a
GeneratingUnit GeneratingUnit ir energy
Roles |nherited From PowerSystemResource
(0..n)| OperatedBy_ (0..n) Company ay be
Companies companie
(0..n)| PSRType (0..1) PSRType
(0..1)| Contains_Measure (0..n) Measuremeryit define the
ments the aming
(1) OutageSchedule (0.1 system resource may have
(0..n )| BusinessUnit (0..1) power system resource may be
operated by one BusinessUnit at a
time.
A.2.5.4 CogenerationP

A set pf thermal gen
(usually from th

industrial purposes’o

Native| Attribqtes
cogenHPS

cogenHF )
cogenlPSéndoutRating
cogenlPStea
cogenPlantMWRating

Inherited-Attributes

(Float)

(ActivePower)

steam
bines). The steam sendout is typically usled for
and cooling.

The high pressure steam sendout, in kib/h.
The high pressure steam rating, in psi.
The low pressure steam sendout, in kib/h.
The low pressure steam rating, in psi.
The rated output MW of the cogeneration plgnt.

Naming.aliasName
Naming.description
Naming.name

Naming.pathName

(String)
(String)
(String)

(String)

Free text name of the object or instance.

Description of the object or instance.

Unique name among objects owned by the same
parent.

pathName is a concatenation of all names from each
container.
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Associations de CogenerationPlant
Réles Natifs
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(0..1) Contain_ (0..n)  Thermal Une unité de production thermique
Thermal GeneratingUnit peut faire partie d’'une centrale de
GeneratingUnits cogénération.

(1) SteamSendout (1) SteamSendout Une centrale de cogénération
Schedule Schedule comporte un programme

Réles hérités de PowerSystemRessource

d’évacuation de vapeur.

(0..n) OperatedBy _ (0..n) Company Un composant de réseau électrique
Companies peut faire partie d'une u de
plusieurs sociétés.
(0..n) | PSRType (0..1) PSRType
(0..1) Contains_ (0..n) Measurement les
Measurements e de
(1) Outage (0..1)  OutageSchedule Ctrique
Schedule amme
(0..n) | BusinessUnit (0..1)  BusinessUnit éseau élegtrique
oité par une| seule
nité de gestion) a la
A.2.5.5 CombinedCyclePlant
Ensenjble de turbines a combustion (et vapeur dans lesquelles la dhaleur
évacug¢e des turbines a cqg générer de la vapeur destinge aux
turbings a vapeur, entrain@ ent global de I'efficacité de la centrale

Attrib
Attributs Natifs

comb yclePIantQ

Rating

Inherited Attribut
Naminf.ali
Naming.
Namin

Naming.

Assoclations de CombinedCyclePlant

Puissance nominale de sortie de la cenfrale a

cycle mixte exprimée en MW.

Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Description de I'objet ou de l'instance.
Nom unique parmi les objets apparten
méme parent.

PathName est la concaténation de to
noms de chacun des conteneurs.

Ant au

s les

Réles Natifs

(0..1)  Contain_ (0..n)  ThermalGenerating Une unité de production thermique
Thermal Unit peut faire partie d’'une centrale a
GeneratingUnits cycle mixte.

Réles hérités de PowerSystemRessource

(0..n) OperatedBy _ (0..n) Company Un composant de réseau
Companies électrique peut faire partie d'une

ou de plusieurs sociétés.

(0..n)  PSRType (0..1) PSRType

(0..1)  Contains_ (0..n)  Measurement Measurement-PSR  définit les
Measurements mesures dans la hiérarchie de

dénomination.
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CogenerationPlant Associations

Native Roles

(0..1)  Contain_Thermal (0..n) ThermalGener
GeneratingUnits atingUnit

(1) SteamSendout 1) SteamSendout
Schedule Schedule

Roles Inherited From PowerSystemResource

(0..n) OperatedBy _ (0..n) Company
Companies

(0..n) PSRType (0..1) PSRType

(0..1) ortain 6—n A

(1) OutageSchedule (0..1) Outage

Schedule
(0..n)| BusinessUnit (0..1) BusinessUnit
A.2.5.5 CombinedCyclePlant

A set ¢f combustion turbines and steam turbines
turbings is recovered to make steam f
efficiefpcy.

CombjinedCyclePlant Attributes

Native| Attributes
comb(yclePlantRating

Inherited Attribute
Naming.aliasNa
Naming.description

Naming.name

parent.
Naminjg.pathNz
container.
sociations

Native| Roles

¢ text name of the object or instance.
Description of the object or instance.
nigue name among objects owned by the

A thermal generating unit may be a
member of a cogeneration plant.

A cogeneration plant has a steam
sendout schedule.

A power system resource may be
part of one or more companies.

at from the comBustion
jng in greater overall plant

same

pathName is a concatenation of all names from each

A thermal generating unit mgy be a
member of a combined cycle plant.

(0..1) | Contain> al (0..n) ThermalGener
GeneratingUnits atingUnit

Roles Inherited From PowerSystemResource

(0..n) OperatedBy (0..n) Company
Companies

(0..n) PSRType (0..1) PSRType

(0..1) Contains_Measure (0..n) Measurement
ments

A power system resource may be
part of one or more companies.

Measurement-PSR  defines  the
measurements in the naming
hierarchy.
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(0..1)  OutageSchedule

(0..1) BusinessUnit

A.2.5.6 EmissionAccount
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Un composant de réseau
électrique peut avoir un
programme d'indisponibilité.

Un composant de réseau
électrique peut étre exploité par
une seule BusinessUnit (unité de
gestion) a la fois.

Comptes _de suivi_de l'utilisation et crédits d’émissions alloués aux unités de production

thermifgjue. Une unité peut avoir
générdlement, avoir un compte pour le suivi d’utilisation et un autre pousl

Attributs de EmissionAccount

Attribudts Natifs
emissipnType

emissipnValueSource

Attributs Hérités
Curve$chedule.curve
Style
Curve$chedule.
rampMethod
Curve$chedule.

rampS-tartMethon

(EmissionType)

(EmissionValye
Source)

0 ou plusieurs comptes d’émissio

eltaX.
pliguent a toutes les rampes. I
téthode d’application de la rampe: 0, 5
100 % au point de départ. Pour les méthpdes 2
et 3, la rampe commence aprés le pqint de
départ sur I'axe des X.
NOTE Pour des raisons de mémoire, toutes les|rampes
doivent étre normalisées selon la Méthode “1" (0 pu point
de départ).
Unités de mesure deltaY versus deltaX.
Identiques pour “deux” valeurs Y.

et elle| peut,
des. credits.

de de
b ['axe
ité de
nType
de de

hsured

% ou

Curve Type de variable indépendante.

xAxisTlype

Curve$chedules (XAxisUnits) Unités de mesure de I'axe des X.

xAxisUnits

Curve$chedule. (Y1AxisUnits) Unités de mesure de I'axe des Y1.

y1AxigUnits

CurveSchedule. (Y2AxisUnits) Unités de mesure de 'axe des Y2.

y2AxisUnits

CurveSchedule. (YAxisType) Type de variable dépendante.

yAxisType

Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.

Naming.description (String) Description de I'objet ou de I'instance.

Naming.name (String) Nom unique parmi les objets appartenant au
méme parent.

Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de tous les

noms de chacun des conteneurs.
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(1) OutageSchedule (0..1)

(0..n) BusinessUnit

(0..1)

A.2.5.6 EmissionAccount

Outage

BusinessUnit

— 143 -

A power system resource may have
Schedule an outage schedule.
A power system resource may be

operated by one BusinessUnit at a

time.

Accounts for tracking emissions usage and credits for thermal generating units. A unit may
have zero or more emission accounts, and will typically have one for tracking usage and one

for tracking credits.

EmisgionAccount Attributes

Native| Attributes
emissipnType

emissipnValueSource

Inherited Attributes
Curvegchedule.curve
Style
Curve$chedule.ramp
Methof
Curve$chedule.ramp
StartMethod

Curve Schedule.g;?

Units
Curve$chedule.xq
Type
Curve$chedgle.x?
Units
Curve$
Units
Curve$chedulex
Units

Xi

Type

(EmissionType)

(EmissionValueSource)

(CurveStyle
(Ramp

Method)
(RampStart

1AxisUnits)

(Y2AxisUnits)

The type of independent variable.
The X-axis units of measure.
The Y1-axis units of measure.

The Y2-axis units of measure.

sulphur

curve
ample
ype of

asured

boint on

ethod "1"

Naming.name

Curve$chedule.yAxis (YAxisType)  The type of dependent variable.
Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.
Naming.description (String) Description of the object or instance.
(String) Unique name among objects owned by the same
parent.
Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names from each

container.
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A.2.5.7 EmissionCurve

Relation entre le taux d’émission de 'unité exprimé en unités de masse par heure (axe des Y)
et la sortie exprimée en MW (axe des X) pour un type d’émission donné. Cette courbe ne
s’applique que lorsqu’un seul type de combustible est bralé.

Attributs de EmissionCurve

Attributs Natifs

emissionContent (Emission) Volume d’émission par quantité de combustible
bralé.

emissionType (EmissionType) Type d’émission qui fournit également l'unité
de—mestre—du—tatx—de roduetior. Les

y1AxisUnits (unités de I de la
courbe comprennent I'upit kg par
exemple) et I type
d’émission (dioxyde le).
netGrqssMWFlag (Boolean) Drapeau positionné s sorties
sont exprimées € A
AttribUts Hérités
Curvepchedule.curveSty (CurveStyle)
le
Curve$chedule. (RampMethod) it€ ltaY versus deltaX.
rampMethod \ i s.les rampes
Curve$chedule. (RampStar 1é ' lisation de la rampe: 0] 50 %
rampSjtartMethod Method) 6. au /point de départ. Popr les

3, la rampe commence| aprés

départ sur I’axe des X.
Roup/des raisons de mémoire, toutes les|rampes
efre normalisées selon la Méthode “1[' (0 au
e départ).
Unjtés de mesure deltaY versus deltaX.
déntiques pour “deux” valeurs Y.
Type de variable indépendante.

Curve$chedule.ramp
Units
Curvegchedule.xXxis
o
Curvegchedule.xAXi

Units
Curve$chedule.

Unités de mesure de 'axe des X.

Unités de mesure de I'axe des Y1.

y1AxigUnits

Curve$ched isUnits) Unités de mesure de I'axe des Y2.

y2AxigUn

Curve$ct YAxisType) Type de variable dépendante.

Type

Naming.aliasNa (String) Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.

Namingg.desgcription (String) Description de I'objet ou de I'instance.

Naming.name (String) Nom unique parmi les objets appartenpnt au
meine parcrt.

Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de tous les

noms de chacun des conteneurs.

A.2.5.8 FossilFuel

Combustible fossile consommé par les unités de production thermique non nucléaires
(charbon, fioule, gaz par exemple).
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A.2.5.7 EmissionCurve
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Relationship between the unit's emission rate in units of mass per hour (Y-axis) and output in
MW (X-axis) for a given type of emission. This curve applies when only one type of fuel is

being burned.

EmissionCurve Attributes

Native Attributes

e (for
ype of

in net

easure. Applies to

't point,

emissionContent (Emission) The emission content per quantity of fuel burned.
emissionType (Emission The type of emission, which also gives the
Type) production rate measurement unit. The y1AxisUnits

of —the——curve—contaims—the—umit—of—measu
example kg) and the emissio '
emission (for example sulph '

netGrqssMWFlag (Boolean)
MW.

Inherited Attributes

Curve$chedule.curve (CurveStyle) The style or shapg’ofthe

Style

Curve$chedule.ramp (RampMethod) The deltaY

Methofl all ramps.

Curve$chedule.ramp (RampStart

StartMethod Method) o> at start point. For methods

Curve$chedule.ramp
Units
Curve$chedule.xAxis
Type
Curve Schedule.xiis
Units
Curve$chedule.y1Axi
Units
Curve$chedule.y%
Units
Curve$chedule.y
Type
Naming.alasNs
Naminjg.descri
Naming.nameé

Naming.pathName

(String)

(String)

-axis units of measure.

Yhe Y1-axis units of measure.

The Y2-axis units of measure.

The type of dependent variable.

Free text name of the object or instance.
Description of the object or instance.

Unique name among objects owned by th
parent.

boint on

ethod "1"

e Same

m each

pathName is a concatenation of all names frg

A.2.5.8 FossilFuel

CoTTtaieT:

The fossil fuel consumed by the non-nuclear thermal generating units, for example, coal, oil,

gas.
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fossilFuelType (FuelType) Type de combustible fossile tel que le charbon,
le fioule ou le gaz.
fuelCost (CostPerHeat Colt en termes de pouvoir calorifique pour le
Unit) type de combustible donné.
fuelDispatchCost (CostPerHeat Colt du combustible utilisé pour la répartition
Unit) économique comprenant les eléments
suivants: colt du combustible, du transport et
de la maintenance supplémentaire.
fuelEffFactor (PU) Facteur d’efficacité du combustible (par unité)
entermes de MBtu réel
fueIHa|ndIingCost (CostPerHeat Colt de manipulation et d¢ traitement Assome
Unit) au combustible.
fuelHeatContent (Float) Quantité de chaleug s (ou
volume) du type de
fuelMixture (PerCent) Volume en b de
combustible sieurs
fuelSulfur (PU) [lution
highMWBreakpoint (ActivePower) uel le
té. Ce
barfois
¢er le combustible d¢ base
i Elevés
lowMVW Breakpoint (ActivePowegr) uel le

Attributs HéritésQ

Naming.aliasName
Naminjg.descriptig
Naminjg.name

Naming.path

Assoclations
Réles |Natifs

ombustible donné est arréfé. Ce

(fioule par exemple) est parfois
utilise” pour stabiliser le combustible d¢ base
charbon par exemple) a de faibles niveaux de
sortie en MW.

Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Description de I'objet ou de l'instance.
Nom unique parmi les objets appartengant au
méme parent.
PathName est la concaténation de tojs les
noms de chacun des conteneurs.

(1) FuelAllocation (0..n)  FuelAllocation Un programme d’attribution du
Schedule Schedule combustible doit _comporter un
combustible fossile.
(0..n) Thermal (1) ThermalGenerating Une unité de production thermique
GeneratingUnit Unit peut comporter un ou plusieurs
combustibles fossiles.
A.2.5.9 FuelAllocationSchedule

Quantité de combustible d’'un type donné attribué a la consommation sur une période

déterminée.
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FossilFuel Attributes
Native Attributes

fossilFuelType (FuelType) The type of fossil fuel, such as coal, oil, or gas.

fuelCost (CostPerHeatUnit) The cost in terms of heat value for the given type
of fuel.

fuelDispatchCost (CostPerHeatUnit) The cost of fuel used for economic dispatching

which includes: fuel cost, transportation cost, and
incremental maintenance cost.

fuelEffFactor (PU) The efficiency factor for the fuel (per unit) in
terms of the effective MBtu absorbed.

fuelHandlingCost (CostPerHeatUnit) Handling and processing cost associated with this
fuanl

fueIHeIatContent (Float) The amount of heat (Btu) pef weight (of *violume)
of the given type of fuel.

fuelMixture (PerCent) The amount in percent pf fuel,

when multiple fuels are
fuelSulphur (PU) The fuel's fraction o unit of
highMWBreakpoint (ActivePower) The MW outpu ) i ich the
i i gn. This fgel (for
8s used to supplement

g, coal) at high MW

lowMVWYBreakpoint (ActivePower) ‘ meve of the unit at which the
is/Switched off. This fyel (for
is sometimes used to stabillze the

ample, coal) at low MW |output

Inherited Attributes
Naming.aliasName
Naminjg.description

Naming.name :
Naming.pathNamg g

iption of the object or instance.
gue name among objects owned by the same

container.

Fossil

Native

(1) (0..n) FuelAllocation A fuel allocation schedulel must
Schedule have a fossil fuel.

(0..n) 1) ThermalGener A thermal generating unit maly have
atingUnit one or more fossil fuels.

A.2.5. i ule

The amount of fuel of a given type which is allocated for consumption over a specified period
of time.
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Attributs de FuelAllocationSchedule

Attributs Natifs

fuelAllocationEndDate (AbsoluteDateTime)

fuelAllocationStartDat  (AbsoluteDateTime)

e

fuelType (FuelType)
maxFuelAllocation (Float)
minFuelAllocation (Float)

61970-301 © CEI:2003

Heure et date de fin du programme
d’attribution du combustible.
Heure et date de début du programme

d’attribution du combustible.

Type de combustible, indique également l'unité
de mesure correspondante.

Quantité maximale de combustible attribuée a
la consommation pour la période programmée.
Quantité minimale de combustible attribuée a
|a consommation pour la période programmeée,

Attributs Hérités

Curve$chedule.curveSty (CurveStyle)
le

Curve$chedule. (RampMethod)
rampMethod

Curve$chedule.ramp (RampStart
StartMethod Method)

Curve$chedule.ramp
Units
Curve$chedule.xAxis
Type
Curve$chedule.xAxis
Units

Curve$chedule.
y1AxigUnits Q
Curve$chedule.
y2AxigUnits
Curve$chedule.yf
Type
Naming.alias]
Naming.de
Naming:

(RampUnits

Naming.

Assoclations-de FuelAllocationSchedule

sur la base, par exemple frat "a

Ieltax.
% ou
pdes 2
la fampexcommence aprés le pqint de

rampes
Bu point

mesure delta¥Y versus deltaX.

Unités de mesure de 'axe des Y1.
Unités de mesure de 'axe des Y2.
Type de variable dépendante.

Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Description de I'objet ou de l'instance.
Nom unique parmi les objets appartengant au
méme parent.
PathName est la concaténation de tops les
noms de chacun des conteneurs.

Réles Natifs

(0..n)  FossilFuel (1) FossilFuel Un programme d’attribution du
combustible doit comporter un
combustible fossile.

Réles hérités de CurveSchedule

(0..1) CurveSchedule  (0..n) CurveSchedData Données du point définissant une

Datas courbe.
(0..1) CurveSchedule  (0..n) CurveSched Formule d’un segment de courbe.
Formula Formula
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FuelAllocationSchedule Attributes
Native Attributes
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fuelAllocationEndDate  (AbsoluteDateTime) The end time and date of the fuel allocation

act.

schedule.

fuelAllocationStartDate (AbsoluteDateTime) The start time and date of the fuel allocation
schedule.

fuelType (FuelType) The type of fuel, which also indicates the
corresponding measurement unit.

maxFuelAllocation (Float) The maximum amount fuel that is allocated for
consumption for the scheduled time period.

minFuelAllocation (Float) The minimum amount fuel that is allocated for
consumptienforthe-sehedutedtimeperiod, for
example, based on a "take

Inherited Attributes

Curve$chedule.curve (CurveStyle)
Style
Curve$chedule.ramp (RampMethod)
Methofl
Curve$chedule.ramp (RampStart
StartMethod Method)

Curve$chedule.ramp (RampUnits)
Units
Curvepchedule.xAxis (XAxisType)
Type
Curvepchedule.xAxis

Units
Curve$chedule.y1Axis
Units

Curve Schedule.

Units

Curve S

Type

Naminfg.

Naminfg.

Naminfg.

Naming.

FuelAllocgationSchedule Associations

all ramps.

The method of applyi 't point,
50 % at staripoi oat\start’point. For methods
2 and 3, the rg ) boint on

the X-a
: ethod "1"

The type of dependent variable.

Free text name of the object or instance.
Description of the object or instance.

Unique name among objects owned by thel same
parent.
pathName is a concatenation of all names from each
container.

Native Roles
(0..n)  FossilFuel (1)

Roles Inherited From CurveSchedule
(0..1) CurveScheduleDatas (0..n)

(0..1) CurveSchedule (0..n)
Formula

FossilFuel A fuel allocation schedule shall
have a fossil fuel.

CurveSched The point data values that define a
Data curve.

CurveSched The formula for a curve segment.
Formula
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A.2.5.10 GeneratingUnit

Machine synchrone ou ensemble de machines synchrones pour la conversion de la puissance
meécanique en puissance a courant alternatif. Des machines individuelles dans un ensemble

peuvent étre,

par exemple, définies dans un but de programmation alors qu’un seul signal de

contrbéle est dérivé pour I'’ensemble. Dans ce cas, une GeneratingUnit (unité de production)

pour chaque

élément de 'ensemble et une GeneratingUnit supplémentaire correspondant a

I’ensemble pourraient étre définies.

Attributs de GeneratingUnit
Attributs Natifs

controjbeadband (Aut;vcrnuvv0|) Bande motrte ce u’'une
modification en MW requise peour Luhlté est

inférieure a cette bz ucune

impulsion de com alors
transmise a l'unité.

contro|PulseHigh (Seconds) Limite supérieur ' i egppndant
a l'impulsion d 3 ~ 2lgvée a

contro|PulseLow (Seconds) Limite infér

contro|Response (PowerROCPerSec)

Rate

corresppndant
la plus basse a

'unité spécifignt la
pour une impulsion de
econde dans le nivgau de
actif de 'unité.

efficiepcy (PU) unité a convertir I'§nergie
depuis la machine motrige, en
genCantrolMode \ ctionner le mode de commande de |'unité:

genControISourci

governorMPL
governorSCD

highControlL

initialM

Setpyint (S) (valeur de consigne) ou Pulse (P)
impulsion).
La source de controle pour une unjté de
production, Unavailable (non disponibld), Off-
AGC, On-AGC, Plant Control (contrdle ugine).
Limite de position du moteur du régulatedr.
Statisme du changeur de vitessg du
régulateur.
Limite supérieure de la commande secdndaire
(AGCQC).
Valeur MW initiale par défaut permettant
d’enregistrer un résultat de flux d’énergie pour
la valeur MW initiale de cette unité, pour cette
configuration réseau.

lowCoptfallimit (ActivePower) Limite inférieure de la commande secdndaire
ASCY-

maximumAllowable (ActivePower) Réserve tournante maximum autorisée. La

SpinningReserve réserve tournante ne sera jamais supérieure a

cette valeur quel que soit le point de
fonctionnement en cours.

maximumEconomic (ActivePower) Limite économique supérieure maximum en

MW MW ne devant pas dépasser la limite (en MW)
maximum de fonctionnement.

maximumOperating (ActivePower) Limite (en MW) maximum de fonctionnement

MW pouvant étre entrée dans [l'unité par le
répartiteur.

minimumEconomic (ActivePower) Limite (en MW) économique inférieure devant

MW étre supérieure ou égale a la valeur MW

minimum de fonctionnement.
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GeneratingUnit
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A single or set of synchronous machines for converting mechanical power into alternating-
current power. For example, individual machines within a set may be defined for scheduling
purposes while a single control signal is derived for the set. In this case, there would be a
GeneratingUnit for each member of the set and an additional GeneratingUnit corresponding to

the set.

GeneratingUnit Attributes

Native Attributes
controlDeadband

(ActivePower)

Unit control error deadband.

contro|PulseHigh
contro|PulseLow

contro|]ResponseRate

efficiepcy

genCantrolMode

genControISourc?

governorMPL
governorSCD
highCaontrolLi

initialM

lowCohtrolLimit

(Seconds)

(Seconds)

(PowerROCPerdec

erCent)
(ActivePower)

(ActivePower)

(ActivePower)

Whemaunit'sdesired-MWTthange
is less than , then
bent to

is the
he unit

s the
he unit

ecifies
| pulse
second in the| most

loading level of the

e efficiency of the ynit in
converting mechanical ¢nergy,
from the prime mover| into
electrical energy.
Select the unit control mgde as
Setpoint (S) or Pulse (P).
The source of controls |for a
generating unit, i.e., Unavailable,
Off-AGC, On-AGC, Plant Cagntrol.
Governor Motor Position Lirit.
Governor Speed Changer Dfroop.
High limit for secondary [(AGC)
control.
Default Initial MW which is @ised to
store a powerflow result for the
initial MW for this unit |n this
network configuration.
Low limit for secondary [(AGC)
control.

maxin U|||A“uvvabic3pilll|il|y
Reserve

maximumEconomicMW

maximumOperatingMW

minimumEconomicMW

LA e D AN
\ALLUVET UWTT )

(ActivePower)

(ActivePower)

(ActivePower)

earxirom atowabte S inning
reserve. Spinning reserve will
never be considered greater than
this value regardless of the
current operating point.

Maximum high economic MW
limit, that should not exceed the
maximum operating MW limit.

This is the maximum operating
MW limit the dispatcher can enter
for this unit.

Low economic MW limit that shall
be greater than or equal to the
minimum operating MW limit.
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(ActivePower)

(Classification)
(ActivePower)

(ActivePower)

Limite (en MW) minimum de fonctionnement
pouvant étre entrée dans [I'unité par le
répartiteur.

Détails des données de modéle de la
génératrice.

Capacité maximum brute nominale de l'unité
(Book Value) (valeur comptable).

Niveau de production minimum brut nominal
avec lequel l'unité peut fonctionner sans
risques en fournissant de I’énergie a la grille
de transport.

ratedNetMaxMW

startugTime

autoCntrIMarginMW

allocSpinResMW

baseMW

dispRgserveFlag
energyMinMW
fastStartFlag
fuelPriority
genOperatingMode

longPk
lowerRa
norma|PF
penaltyFacter
raiseRlampRate

(ActivePower)

(Seconds)
(ActivePower)
(ActivePower)

(ActivePower)

(
(PenaltyFactor)
(PowerROCPerMin)

Capacité maximum neffe no ale obfehue en
soustrayant I’énergie auXiliaireN\utiliseg pour
faire fonctionner les mdchings_iniernes| de la

centrale de la brute
nominale.

Temps requis pour.conng itey a partir
du moment \ SNEXgie ecaniqug des

machines
utiisée permettant
la régplation

non utilisée (spinning
eut &tre utilisée pour absorber

commandables cette |valeur
le point de fonctionnement
de base en MW. Pour les|unités

aleur fixe de production, cette valeplir doit
étre) comprise entre les points haut et bas des
imites de fonctionnement.

Mode de fonctionnement pour comfmande
secondaire, exemple: Arrét, Manuel,| Fixe,
LFC, AGC, EDC, RPN, MRN, ou REG.

shortPF (ParticipationFactor)
spinReserveRamp (PowerROTPermin)
stepChange (ActivePower)

tieLinePF (ParticipationFactor)

minimumOffTime

Attributs Hérités
Naming.aliasName
Naming.description
Naming.name

(Seconds)

(String)
(String)
(String)

Intervalle de temps minimal entre I'arrét et le
démarrage de 'unité.

Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Description de I'objet ou de l'instance.

Nom unique parmi les objets appartenant au
méme parent.
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minimumOperatingMW

modelDetail

ratedGrossMaxMW

ratedGrossMinMW
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(ActivePower)

(Classification)
(ActivePower)

(ActivePower)

This is the minimum operating
MW limit the dispatcher can enter
for this unit.

Detail level of the generator model
data.

The unit's gross rated maximum
capacity (Book Value).

The gross rated minimum
generation level which the unit
can safely operate at while
delivering power to the

ratedNetMaxMW

startugTime

autoCntrIMarginMW

allocSpinResMW

baseMW

(ActivePower)

(Seconds)

(ActivePow

fransmission g
bpacity
ing the
perate
y from
ximum

nit on-
prime
er is

bpacity
upport
ns, in

The planned unused chapacity
(spinning reserve) which ¢an be
used to support emergency|load.

For dispatchable units, thig value
represents the economi MW
basepoint, for units that gre not
dispatchable, this value
represents the fixed genFration

value. The value shall be bgtween
the operating low and high limits.

dispRégserveFlag oolean)

energyMinMy (HeatPerHour)

fastStartFlag (Boolean)

fuelPriori (Priority)

genOger (GeneratorOperating Operating mode for secondary

Mode) control, for example: Off, Manual,

Fixed, LFC, AGC, EDC,| RPN,
MRN, or REG.

longPFk (ParticipationFactor)

lowerRampRate (PowerROTPermin)

normalPF (ParticipationFactor)

penaltyFactor (PenaltyFactor)

raiseRampRate (PowerROCPerMin)

shortPF (ParticipationFactor)

spinReserveRamp (PowerROCPerMin)

stepChange (ActivePower)

tieLinePF (ParticipationFactor)

minimumOffTime (Seconds) Minimum time interval between

Inherited Attributes
Naming.aliasName
Naming.description
Naming.name

(String)
(String)
(String)

unit shutdown and startup.

Free text name of the object or instance.
Description of the object or instance.
Unique name among objects owned by the same

parent.
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Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de tous les
noms de chacun des conteneurs.

Associations de GeneratingUnit
Réles Natifs

(1) GenUnitOpCost (0..n) GenUnitOpCost Une unité de production peut avoir
Curves Curve une ou plusieurs courbes de codts,
en fonction du mélange
combustible et du prix du
combustible.
(’]) f:nnllnifnp (ﬁ 1) GenllnitOn Une unité de prndllnfinn peut
Schedule Schedule comprendre e de
un
nifie! de I'ynité.
(1) GrossToNetMW  (0..n) GrossToNetMW peut
Curves Curve Ant de la
r Mw
et les
re de
(0..n) | SubControlArea (0..n) SubControlAre (unité  de
I'dnergie
ection

machine synchrone| peut
ionner comme geénératfice et
devenir par conséquent un élément
de l'unité de production.
Un GenerationProvider (fournisseur
production)  exploite ung¢ ou
plusieurs GeneratingUnits (unités
de production).

(0..1) | Contains_
Synchronous
Machines

(1..n) | OperatedBy
Generation
Provider

Réles hérités de@ ;

(0..n) | OperatedBy

Un composant de réseau élegtrique
peut faire partie d'une ¢u de
plusieurs sociétés.

(0..n) PSRType

(0..1) Measurement Measurement-PSR définit les
mesures dans la hiérarchie de
dénomination.

(1) OutageSchedule Un composant de réseau élegtrique

peut avoir un programme
d'indisponibilité.
(0__n) Businesslinit (n 1) Businesslnit Un composant de réseau électrique
peut étre exploité par une seule
BusinessUnit (unité de gestion) a la
fois.

A.2.5.11 GenUnitOpCostCurve

Relation entre le colt de fonctionnement de I'unité en $/h (axe des Y) et la sortie de 'unité en
MW (axe des X). La courbe de colt de fonctionnement des unités thermiques est dérivée des
apports de chaleur et des colts de combustible. La courbe de colt de fonctionnement des
unités hydrauliques est dérivée des taux de circulation d’eau et des colts d’eau équivalents.
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Naming.pathName (String)
GeneratingUnit Associations

Native Roles
(1) GenUnitOpCostCurves (0..n)

- 155 —

pathName is a concatenation of all names from each
container.

GenUnitOpCost A generating unit may have one or

Curve more cost curves, depending upon
fuel mixture and fuel cost.
(1) GenUnitOpSchedule  (0..1) GenUnitOp A generating unit may have an
Schedule operating schedule, indicating the
planned-operationof-the—unit
(1) GrossToNetMW (0..n) GrossToNetMW A generating ufiit ma a gross
Curves Curve MW to net ibing the
losses power
(0..n) | SubControlArea (0..1) SubControlArea injects erergy into
(0..1) | Contains_Synchro (1..n) Synchronous operate
nousMachines Machine ecomes
if.
(1..n) | OperatedBy_ (1..1) Generation es one
GenerationProvider Provider
Roles |nherited From PowerSystemRe

(0..n)| OperatedBy (0..n
Companies

(0..n)| PSRType (0..1)

(0..1)| Contains_Measure ..
ments

(1) OutageSched

(0..n)

Busine@(

A.2.5. ve

Relatiq
operat

poyer system resource mhay be
part'of one or more companies.

the
aming

define
the

Measurement-PSR
measurements  in
hierarchy.

A power system resource may have
an outage schedule.
A power system resource may be
operated by one BusinessUnit at a
time.

isifessUnit

nit operating cost in $/h (Y-axis) and unit output in MW (X-axig). The
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Attributs de GenUnitOpCostCurve

Attributs Natifs
netGrossMWFlag (Boolean) Le drapeau est en position OUI lorsque la
sortie est exprimée en MW nets.

Attributs Hérités

CurveSchedule.curve  (CurveStyle) Style ou forme de la courbe.

Style

CurveSchedule. (RampMethod) Unités de mesure deltaY versus deltaX.

rampMethod S’appliquent a toutes les rampes.

CurveSchedule. (RampStartMethod) Méthode d’application de la rampe: 0, 50 % ou

rampSjtartMeihod 100 % au point de départ. P les méihpdes 2
et 3, la rampe commence int de

départ sur I'axe des X.
NOTE Pour des raisons d& rampes

Bu point

de départ).
Curve$chedule. (RampUnits) Unités de m deltaX.
rampUnits Identiques pour °
Curve$chedule. (XAxisType)
xAxisTlype
Curvepchedule. (XAxisUnits)
xAxisUnits
Curve$chedule. (Y1AxisUnits)
y1AxigUnits
Curve$chedule. (Y2AxisUnits)

y2AxigUnits
Curve$chedule. (YAxisType)

.aliasName
.description
.name

Naminfg
Naminfg
Naminfg

iption de I'objet ou de I'instance.
unique parmi les objets appartengnt au
méme parent.
Namin.pathNar@ PathName est la concaténation de tous les

noms de chacun des conteneurs.

Progr 3 ionnement actuel approuvé par |'opérateur de l'unjité de
produgtio 2 produit a l'aide des analyses du type Plan de Démarrgge de
tranchp ™\ X ente le temps absolu. L’axe des Y1 représente I'état (0 = ¢ff-line
and upavailahle{ igrie et indisponible); 1 = available (disponible); 2 = must run (marche

imposege); at a fixed MW value (marche imposée a une valeur MW fixe)| etc.).
L’axe ges Y2 repre ehte la valeur de marche imposée MW fixe le cas échéant.

Attrib

Attributs Hérités

CurveSchedule.curve  (CurveStyle) Style ou forme de la courbe.

Style

CurveSchedule. (RampMethod) Unités de mesure deltaY versus deltaX.
rampMethod S’applique a toutes les rampes.
CurveSchedule. (RampStartMethod) Méthode d’application de la rampe: 0, 50 % ou
rampStartMethod 100 % au point de départ. Pour les méthodes 2

et 3, la rampe commence aprés le point de
départ sur I'axe des X.

NOTE Pour des raisons de mémoire, toutes les rampes
doivent étre normalisées selon la Méthode “1" (0 au point
de départ).
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GenUnitOpCostCurve Attributes

Native Attributes
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netGrossMWFlag (Boolean) Flag is set to YES when output is expressed in net
MW.

Inherited Attributes

CurveSchedule.curve (CurveStyle) The style or shape of the curve.

Style

CurveSchedule.ramp (RampMethod) The deltaY versus deltaX units of measure. Applies to

Method all ramps.

CurveSchedule.ramp (RampStart The method of applying the ramp: 0 at start point,

StartMethed Method) 50-%—~at-start-peirt—100-%—at-startpeirt—Fermethods

Curve$chedule.ramp
Units
Curve$chedule.xAxis
Type
Curve$chedule.xAxis
Units
Curve$chedule.y1Axis
Units
Curvepchedule.y2Axis
Units
Curvepchedule.yAxis
Type
Naming.aliasName
Naminjg.description
Naminjg.name

Naming.pathNami

A.2.5.12
The generatj
produged

The Y{-a

where|required

o
AR RAACY |

(RampUnits)
(XAxisType)
(XAxisUnits)
(Y1AxisUnits)
(Y2AxisUnits)
(YAxisType)

ring)

| A ALELTHEN B~ A4

2 and 3, the ramp begins ahead

the X-axis.
NOTE For storage, all ramps are.fq be ngrmalizedto Method "1"
(0 at start point).

boint on

The deltaY versus del
"two" Y values.
The type of indepef

tion of the object or instance.

ame is a concatenation of all names frgqm each

(0]
Q
3
o
=
«Q
o
o
(0]
o
24
»
o
-3
=1
[¢]
o
o
<
—_-
=3
)

e Same

Qr-approved current operating schedule (or plan), typically
mmitment type analyses. The X-axis represents absolute time.
the status (0 = off-line and unavailable: 1 = available; 2 = must|run; 3

GenUpitOpSchedute Attributes

Inherited-Attributes

lue, etc.). The Y2-axis represents the must run fixed MW value

CurveSchedule.curve
Style
CurveSchedule.ramp
Method
CurveSchedule.ramp
StartMethod

(CurveStyle)
(RampMethod)

(RampStart
Method)

The style or shape of the curve.

The deltaY versus deltaX units of measure. Applies to
all ramps.

The method of applying the ramp: 0 at start point,
50 % at start point, 100 % at start point. For methods
2 and 3, the ramp begins ahead of the start point on

the X-axis.
NOTE For storage, all ramps are to be normalized to Method "1"
(0 at start point).
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Unités de mesure delta¥Y versus deltaX.

Ant au

s les

rampUnits Identiques pour “deux” valeurs Y.
CurveSchedule. (XAxisType) Type de variable indépendante.
xAxisType
CurveSchedule. (XAxisUnits) Unités de mesure de I'axe des X.
xAxisUnits
CurveSchedule. (Y1AxisUnits) Unités de mesure de I'axe des Y1.
y1AxisUnits
CurveSchedule. (Y2AxisUnits) Unités de mesure de 'axe des Y2.
y2AxisUnits
CurveSchedule. (YAxisType) Type de variable dépendante.
yAxisType aI
Naminjg.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objét ou de I'instance.
Naminjg.description (String) Description de I'objet ow’de I'j
Naminjg.name (String) Nom unique parmi lg

méme parent.
Naminjg.pathName (String) PathName est

A.2.5.13 GrossToNetMWCurve

Style
Curve$chedule.
rampMethod

Curve$chedule.
rampStartMetho

Curve$chedu

ampUnits)

e ou forme de la courbe.

sur les
des Y
narges
barre
ire en

S’applique a toutes les rampes.

Méthode d’application de la rampe: 0, 5
100 % au point de départ. Pour les méth
et 3, la rampe commence aprés le pg

départ sur I'axe des X.

NOTE Pour des raisons de mémoire, toutes les
doivent étre normalisées selon la Méthode “1" (0
de départ).

Unités de mesure deltaY versus Ieltax.

% ou
bdes 2
int de

rampes
Bu point

Unités de mesure delta¥Y versus deltaX.

nce.

rampUnits Identiques pour “deux” valeurs Y.

Curve$chedule. (XAxisType) Type de variable indépendante.

xAxisTlype

CurveSchedule. (XAxisUnits) Unites de mesure de I'axe des X.

xAxisUnits

CurveSchedule. (Y1AxisUnits) Unités de mesure de I'axe des Y1.

y1AxisUnits

CurveSchedule. (Y2AxisUnits) Unités de mesure de 'axe des Y2.

y2AxisUnits

CurveSchedule. (YAxisType) Type de variable dépendante.

yAxisType

Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de I'insta

Naming.description (String) Description de I'objet ou de I'instance.

Naming.name (String) Nom unique parmi les objets appartenant au
méme parent.

Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de tous les

noms de chacun des conteneurs.
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CurveSchedule.ramp
Units
CurveSchedule.xAxis
Type
CurveSchedule.xAxis
Units
CurveSchedule.y1Axis
Units
CurveSchedule.y2Axis
Units

(RampUnits)
(XAxisType)
(XAxisUnits)
(Y1AxisUnits)

(Y2AxisUnits)
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The deltaY versus deltaX units of measure. Same for

"two" Y values.
The type of independent variable.

The X-axis units of measure.
The Y1-axis units of measure.

The Y2-axis units of measure.

CurveSchedule.yAxis (YAxisType)  The type of dependent variable.
Type
Naminjg.aliasName (String) Free text name of the object or instance.
Naminjg.description (String) Description of the object or i
Naminjg.name (String) Unique name among obj

parent.
Naminjg.pathName (String) pathName is a conca

d Attributes
chedule.curve

Curve
Units

Curve$chedules:
Type
Curvegchedule.xAxis

.13 GrossToNetMWCurve

ignship between the generating unit's gross M
Is of the machine(s)) and the generating Unit's r

(XAxisType)

(XAxisUnits)

container.

amps.
The method of applying the ramp: 0 at sta

2 and 3, the ramp begins ahead of the start

the X-axis.
NOTE For storage, all ramps are to be normalized to M
(0 at start point).

e Same

m each

at the
5ed on
deled,
curve,

't point,

50 % at start point, 100 % at start point. For mhethods

boint on

ethod "1"

The deltaY versus deltaX units of measure. Same for

"two" Y values.
The type of independent variable.

The X-axis units of measure.

Units
CurveSchedule.y1Axis
Units
CurveSchedule.y2Axis
Units
CurveSchedule.yAxis
Type
Naming.aliasName
Naming.description
Naming.name

Naming.pathName

(Y1AxisUnits)
(Y2AxisUnits)
(YAxisType)
(String)
(String)
(String)

(String)

The Y1-axis units of measure.
The Y2-axis units of measure.
The type of dependent variable.

Free text name of the object or instance.
Description of the object or instance.

Unique name among objects owned by the same

parent.

pathName is a concatenation of all names from each

container.
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A.2.5.14 HeatlnputCurve

Relation entre I'apport de chaleur de I'unité en MBtu/h pour le combustible principal (axe des
Y1) et le combustible additionnel (axe des Y2) en fonction de la sortie de 'unité en MW (axe
des X). La quantité de combustible principal utilisé pour soutenir la production a ce niveau de
sortie est distribuée au prorata pour une accélération entre les points de définition. La
quantité de combustible additionnel utilisé a ce niveau de sortie est fixée et n’est pas

distribuée au prorata.

Attributs de HeatlnputCurve

Attributs Natifs
auxPowerOffset (ActivePower) Sortie de puissance — facteur d’ajustem

ent de

compensation puissance a \t
auxPowerMult (PU) nt de
ite.
heatInputEff (PU) bnt de
heatlnputOffset (HeatPerHour) bnt de
netGrqssMWFlag (Boolean) sortie
Attributs Hérités
Curvepchedule.curveSty (CurveStyle)
le
Curve$chedule. (RampMethod) eltaX.
rampMethod
Curve$chedule. (RampStart % ou
rampSjtartMethod Method) pdes 2
int de
NOTE Pour des raisons de mémoire, toutes les|rampes
daivent étre normalisées selon la Méthode “1" (0 Bu point
de départ).
Curve Schedule.Q Unités de mesure deltaY versus deltaX.
rampUnits

Identiques pour “deux” valeurs Y.
chedule.xAxi K Type de variable indépendante.

Unités de mesure de I'axe des X.
) Unités de mesure de I'axe des Y1.
(Y2AxisUnits) Unités de mesure de 'axe des Y2.

(YAxisType) Type de variable dépendante.

Naming.description (String) Description de I'objet ou de I'instance.
Naming.name (String) Nom unique parmi les objets appartenant au
méme parent.
Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de tous les
noms de chacun des conteneurs.

A.2.5.15 HeatRateCurve

Relation entre taux de chaleur de 'unité en MBtu/h par MW (axe des Y) et la sortie de
en MW (axe des X). L’apport de chaleur provient de tous les combustibles.

nce.

'unité
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A.2.5.14 HeatlnputCurve

- 161 -

Relationship between unit heat input in MBtu/h for main fuel (Y1-axis) and supplemental fuel
(Y2-axis) versus unit output in MW (X-axis). The quantity of main fuel used to sustain
generation at this output level is prorated for throttling between definition points. The quantity
of supplemental fuel used at this output level is fixed and not prorated.

HeatlnputCurve Attributes

Native Attributes

auxPowerOffset (ActivePower)

Power output — auxiliary power offset adjustment
factor in MW.

auxPopreritutt—————(Ph

heatlnputEff (PU)
heatlnputOffset (HeatPerHour)
netGrgssMWFlag (Boolean)
Inherited Attributes
Curve$chedule.curve (CurveStyle)
Style

Curve$chedule.ramp (RampMethod)
Methofl

Curve$chedule.ramp (RampStart
StartMethod Method)
Curve$chedule.ramp

Units
Curve Schedule.xzis
Type
Curvegchedule.xAXi
Units

Curve

Units

Curve$
Units
Curve
Type
Naming.aliasNam

(String)

jastment

ctor in

in net
MW.

of measure. Applies to
the ramp: 0 at staft point,

% at start point. For methods
point on

€, all ramps are to be normalized to Method "1"

Jheype of independent variable.

YThe X-axis units of measure.

The Y1-axis units of measure.

The Y2-axis units of measure.

The type of dependent variable.

Free text name of the object or instance.

same

Namingg.desgcription (String) Description of the object or instance.

Naming.name (String) Unique name among objects owned by the
parert:

Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names from each
container.

A.2.5.15 HeatRateCurve

Relationship between unit heat rate in MBtu/h per MW (Y-axis) and unit output in MW

(X-axis). The heat input is from all fuels.
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Attributs de HeatRateCurve
Attributs Natifs

netGrossMWFlag (Boolean) Drapeau positionné sur OUI lorsque la sortie
est exprimée en MW nets.

Attributs Hérités

CurveSchedule.curve  (CurveStyle) Style ou forme de la courbe.

Style

CurveSchedule. (RampMethod) Unités de mesure deltaY versus deltaX.

rampMethod S’applique a toutes les rampes.

CurveSchedule. (RampStartMethod) Méthode o’ appllcatlon de Ia rampe O 50 % ou

rampSta ethoc —aU-point dedeps s ethodes 2
et 3 int de
départ sur I’axe des X.
NOTE Pour des ra|sons d rampes

8 Bu point

de départ).

Curve$chedule. (RampUnits) Unités de mes deltaX

rampUnits
Curve$chedule. (XAxisType)
xAxisTlype
Curve$chedule. (XAxisUnits)
xAxisUnits
Curvepchedule. (Y1AxisUnits)
y1AxigUnits
Curvegchedule. (Y2AxisUnits

Curve$chedule. (YAxisType)

iption de I'objet ou de l'instance.
unique parmi les objets apparten
r&me parent.

PathName est la concaténation de to
noms de chacun des conteneurs.

Naminjg.description
Naminjg.name

Ant au

s les

Ur une

Un exemple de courbe pour une hauteur de chute nette donnée pourrait indiquer I'effi

icacité

(axe des Y) en fonction de la sortie en MW (axe des X) ou en fonction de la décharge sur

'axe des X.

Attributs de HydroGeneratingEfficiencyCurve
Attributs Hérités

CurveSchedule.curve  (CurveStyle) Style ou forme de la courbe.
Style
CurveSchedule. (RampMethod) Unités de mesure deltaY versus deltaX.

rampMethod S’applique a toutes les rampes.
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HeatRateCurve Attributes

Native Attributes
netGrossMWFlag

Inherited Attributes
CurveSchedule.curve
Style
CurveSchedule.ramp
Method

StartMethod

(Boolean) Flag is set to YES when output is expressed in net
MW.

(CurveStyle) The style or shape of the curve.

(RampMethod) The deltaY versus deltaX units of measure. Applies to

all ramps.
CurveSchedule.ramp (RampStart The method of applying the ramp: 0 at start point,
Method) 50 % at start point, 100 % at start point. For methods
2 and 3, the ramp begins ahead, ef~the start point on

the X-axis.

Curve$chedule.ramp
Units
Curve$chedule.xAxis
Type
Curve$chedule.xAxis
Units

Curve$chedule.y1Axis (Y 1AxisUnits)

Units

Curvepchedule.y2Axis  (Y2AxisUnit

Units
Curvepchedule.yAxis
Type
Naming.aliasName
Naminjg.description
Naminjg.name

Naming.pathName

A.2.5.16
Relationship b

The relations
follows:

where] (B =.%) (P =

NOTE For storage, all ramps are {o ethod "1"

(0 at start point).

(RampUnits) ame for
(XAxisType)

(XAxisUnits)

(YAxisType)

of the object or instance.
e object or instance.
apie among objects owned by the same

(Str?ng)

ame is a concatenation of all names frqm each

in % and unit output in MW for a given net head in m.
tency, discharge, head, and power output is expresged as

E =KPIHQ

W) (H = m) (0 = m3/s) (K = constant)

For example, a curve

instance for a given net head could relate efficiency (Y-axis) versus MW

output (X-axis) or versus discharge on the X-axis.

HydroGeneratingEfficiencyCurve Attributes

Inherited Attributes

CurveSchedule.curve

Style
CurveSchedule.ramp
Method

(CurveStyle) The style or shape of the curve.

(RampMethod) The deltaY versus deltaX units of measure. Applies to
all ramps.
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CurveSchedule.
rampStartMethod

CurveSchedule.
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(RampStartMethod) Méthode d’application de la rampe: 0, 50 % ou

(RampUnits)

100 % au point de départ. Pour les méthodes 2
et 3, la rampe commence aprées le point de
départ sur I’axe des X.

NOTE Pour des raisons de mémoire, toutes les rampes
doivent étre normalisées selon la Méthode “1" (0 au point
de départ).

Unités de mesure deltaY versus deltaX.

rampUnits Identiques pour “deux” valeurs Y.
CurveSchedule. (XAxisType) Type de variable indépendante.

xAxisType

CurveSchedule (XAxisUnits) Unités de mesure de I'axe des X

xAxisUnits

Curve$chedule. (Y1AxisUnits) Unités de mesure de I'a

y1AxigUnits

Curve$chedule. (Y2AxisUnits)

y2AxigUnits

Curve$chedule. (YAxisType)

yAXxisTlype

Naminjg.aliasName (String) de l'instance.
Naminjg.description (String) instance.
Naming.name (String) ant au
Naming.pathName (String) s les

A.2.5.17 HydroGeneratingUnit

Unité de production dont I3

Kaplan par exemple).

Attributs de HydroGenegxating

Attributs Natifs

hydroUnitWater

Attributs Hérités
GenerptingUnijt
contro|Deadl

Generptingt
contro|PulseHigh

GenerptingUnit.

machine

econds)

rbine hydraulique (Francis, Pelton,

at  équivalent d’eau entrainant la {urbine
hydraulique, exprimé en (dollars/h) par (m3/s).

Bande morte de réglage. Lorsqu’une modifjcation
en MW requise pour l'unité est inférieure 3 cette
bande morte, aucune impulsion de commande ne
sera alors transmise a 'unité.
Limite supérieure de l'impulsion corresponglant a
I'impulsion de commande la plus élevée a laquelle
I'unité peut répondre.

GeneratingUnit.

(Seconds) Limite inférieure de [I'impulsion correspondant a
controlPudsel ow 'impulsion de commande la plus basse 3 laquelle
I'unité peut répondre.
(PowerROCPer Taux de réponse de [l'unité spécifiant Ia
controlResponseRate  Sec) modification en MW pour une impulsion de
commande d’une seconde dans le niveau de
charge le plus réactif de I'unité.
(PU) Efficacité de I'unité a convertir 'énergie mécanique,

GeneratingUnit.
efficiency
GeneratingUnit.
genControlMode

GeneratingUnit.
genControlSource

(ControlMode)

(Generator

ControlSource)

depuis la machine motrice, en énergie électrique.
Sélectionner le mode de commande de [I'unité:
Setpoint (S) (valeur de consigne) ou Pulse (P)
(impulsion).

La source de contrdle pour une unité de production
, Unavailable (non-disponible), Off-AGC, On-AGC,
Plant Control (contréle usine).
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CurveSchedule.ramp
StartMethod

(RampStart
Method)

CurveSchedule.ramp (RampUnits)
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The method of applying the ramp: 0 at start point,
50 % at start point, 100 % at start point. For
methods 2 and 3, the ramp begins ahead of the

start point on the X-axis.
NOTE For storage, all ramps are to be normalized to Method
"1" (0 at start point).

The deltaY versus deltaX units of measure. Same

Units for "two" Y values.
CurveSchedule.xAxis (XAxisType) The type of independent variable.
Type

CurveSchedule.xAxis (XAxisUnits) The X-axis units of measure.
Units

Curve$chedule.y1Axis (Y 1AxisUnits) The Y1-axis units of measure
Units

Curvepchedule.y2Axis  (Y2AxisUnits) The Y2-axis units of meé
Units

Curve$chedule.yAxis (YAxisType) The type of depenge

Type

Naming.aliasName (String) Free text na
Namingg.description (String) Descriptio

Naminjg.name (String) i

Naminjg.pathName (String)

A.2.5.17 HydroGeneratingUnit

A genprating unit whose prime move
Kaplan).

HydroGeneratingUni{ Attrik
Native| Attributes
hydroUnitWater at)

Inherited Attribu
GenergatingUR
Deadbland

ePower)

Generpting
PulseHligh

(Seconds)

e same

es from

Pelton,

he equivalent cost of water that drives the
hydro turbine, expressed as (dollars/h) per
(m3/s).

Unit control error deadband. When a unit's [desired
MW change is less than this deadband, then no
control pulses will be sent to the unit.
Pulse high limit which is the largest contr¢l pulse
that the unit can respond to.

GenerptingUnit.con (Seconds) Pulse low limit which is the smallest contrpl pulse

Pulsellow that the unit can respond to.

Generadati it i i e MW

ResponseRate Sec) change for a control pulse of one second in the
most responsive loading level of the unit.

GeneratingUnit.efficiency (PU) The efficiency of the unit in converting mechanical
energy, from the prime mover, into electrical
energy.

GeneratingUnit.gen (Generator Select the unit control mode as Setpoint (S) or

ControlMode ControlMode) Pulse (P).

GeneratingUnit.gen (Generator The source of controls for a generating unit, i.e.,

ControlSource ControlSource)

Unavailable, Off-AGC, On-AGC, Plant Control.
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GeneratingUnit.
governorMPL
GeneratingUnit.
governorSCD
GeneratingUnit.
highControlLimit
GeneratingUnit.
initialMW

GeneratingUnit.

(PU)
(PerCent)
(ActivePower)

(ActivePower)

(ActivePower)
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Limite de position du moteur du régulateur.
Statisme du changeur de vitesse du régulateur.
Limite supérieure de la commande secondaire
(AGC).

Valeur MW initiale par défaut permettant
d’enregistrer un résultat de flux d’énergie pour la
valeur MW initiale de cette unité, pour cette
configuration réseau.

Limite inférieure de la commande secondaire

lowCopftrolLTmit
GenergtingUnit.
maximumAllowableSp
inningReserve
GenergtingUnit.
maximumEconomicM
w
GenerptingUnit.
maximumOperatingM
w
GenerptingUnit.
minimyimEconomicM
w
GenergatingUnit.
minimymOperatingM
w
GenergatingUnit.
modelDetail
GenergatingUnit.
ratedgrossMaxMwW
GenerptingUnit.
ratedgrossMinM

GenergatingUnit.
ratedNetMaxMW

GenergatingUR
startup T}

GenerptingU

GenerptingUnit.

(ActivePower)

(ActivePower)

(ActivePower)

(ActivePower)

TAGCY.

Bserve
valeur

fonctionnement.
Limite maximu
étre entrée dan

nle de

buvant

Fice.

(Book

| avec

odrnissant de I’énergie a la grille de transport.
Capacité maximum nette nominale obtenpie en
soustrayant I’énergie auxiliaire utilisée pouf faire
fonctionner les machines internes de la centijale de
la capacité maximum brute nominale.

Temps requis pour connecter l'unité, a paftir du
moment ou I'énergie mécanique des machines
motrices est appliquée.

ActivePower) Capacité planifiée non utilisée permettant
autoCntrIMarginVi d'absorber les a-coups de la régplation
automatique en MW.
(ActivePower) Capacité planifié¢e non utilisée permettant
allocSpINResMW dabsorber [es charges d urgence.
(ActivePower) Pour les unités commandables cette valeur

GeneratingUnit.
baseMW

GeneratingUnit.
dispReserveFlag
GeneratingUnit.
energyMinMW
GeneratingUnit.
fastStartFlag

(Boolean)
(HeatPerHour)

(Boolean)

représente le point de fonctionnement économique
de base en MW. Pour les unités non
commandables, cette valeur correspond a la valeur
fixe de production, cette valeur doit étre comprise
entre les points haut et bas des limites de
fonctionnement.
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GeneratingUnit.governor
MPL
GeneratingUnit.governor
SCD
GeneratingUnit.high
ControlLimit
GeneratingUnit.initialIMW

GeneratingUnit.low
ControlLimit

(PU)
(PerCent)
(ActivePower)

(ActivePower)

(ActivePower)

- 167 —

Governor Motor Position Limit.
Governor Speed Changer Droop.

High limit for secondary (AGC) control.

Default Initial MW which is used to store a
powerflow result for the initial MW for this unit in

this network configuration.
Low limit for secondary (AGC) control.

GenergfingUnit.maximum
Allowaple

Spinnihg Reserve
GenergatingUnit.maximum
EconomicMW
GenergatingUnit.maximum
OperatingMW
GenerptingUnit.minimum
EconomicMW
GenerptingUnit.minimum
OperatingMW
GenerptingUnit.model
Detail
GenergtingUnit.rated
GrossMaxMwW
GenergtingUnit.rated
GrossMinMW

GenergtingUnit.ratedNet
MaxMyV

GeneratingUnit.@h

Time
GenerptingUnit.a
MarginMW
GenergtingUp
ResM\\V
Generhtj

(ActivePower)

(ActivePower)
(ActivePower)
(ActivePower)
(ActivePower)
(Classification)
(ActivePo

(ActivePowe

(ActivePower)

Maximum allowable spinning—reserve.
reserve will never be considered g
value regardless of the ¢

ihternal plant machinery from the rate
haximum capacity.

if.
imit the

pinning

ater than this

Dint.

Maximum high economj imit,thatshould not

imit the

er than

(Book

I which
livering

ned by
bperate
d gross

ime it takes to get the unit on-line, from

e time

that the prime mover mechanical power is applied.

The planned unused capacity which can
to support automatic control overruns, in M
The planned unused capacity (spinning 1
which can be used to support emergency Ig
For dispatchable units, this value repressg
economic MW basepoint, for units that
dispatchable, this value represents th
generation value. The value shall be betw
operating low and high limits.

e used

eserve)
ad.

nts the
are not
b fixed
ben the

ReserveFTag

MinMW

GenerptingUnit.disp (Boolean)
GeneratingUnit.energy (HeatPerHour)
GeneratingUnit.fastStart (Boolean)

Flag
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GeneratingUnit. (Priority)

fuelPriority

GeneratingUnit. (Generator Mode de fonctionnement pour commande

genOperatingMode Operating secondaire, exemple: Arrét, Manuel, Fixe, LFC,
Mode) AGC, EDC, RPN, MRN, ou REG.

GeneratingUnit. (Participation

longPF Factor)

GeneratingUnit. (PowerROC

lowerRampRate PerMin)

GeneratingUnit. (Participation

normalPF Factor)

GenerpiingUnit. (Penalty

penaltyFactor Factor)

GenergtingUnit.raise (PowerROC

RampRate PerMin)

GenergtingUnit.short  (Participation

PF Factor)

GenergtingUnit.spin (PowerROC

ReseryeRamp PerMin)

GenerptingUnit.step (ActivePower)
Change

GenergtingUnit.tie (Participation
LineP Factor)

GenerptingUnit. (Seconds) nimal entre larrét| et le
minimimOffTime .

Naminjg.aliasName (String) xte Ti ¢’l'objet ou de l'instance.
Naminjg.description (String) Description de I'objet ou de I'instance.
Naminjg.name \que parmi les objets appartenant au|méme

Naming.pathName S 3 9 est la concaténation de tous les| noms

Assoclations de

Réles Natifs
(1) HydroGeneq

Une unité hydrogénératrice @ une
enerating courbe de rendement.

Efficiency
Curve
(1) PenstockLoss Une unité hydrogénératrice une
Curve courbe de perte de conduite forn{ée
(1) TailbaylLoss Une unité hydrogénératrice une
Curve courbe de perte de sortie d’écluge.
Roéles Hérités de GeneratingUnit
(1) GenUnitOpCost (0..n) GenUnitOp Une unité de production peufl avoir
CUTVES Costcurve une ou plusieurs courbes de couts, en

fonction du mélange combustible et du
prix du combustible.

(1) GenUnitOp (0..1) GenUnitOp Une unité de production peut
Schedule Schedule comprendre un programme de
fonctionnement, indiquant un

fonctionnement planifié de I'unité.
(1) GrossToNetMW (0..n) GrossToNet Une unité de production peut
Curves MWC Curve comprendre une courbe allant de la

valeur MW brute a la valeur MW nette,
décrivant les pertes et les exigences
d’énergie auxiliaire de I'unité.
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GeneratingUnit.fuel (Priority)
Priority
GeneratingUnit.gen (Generator Operating mode for secondary control, for
OperatingMode Operating example: Off, Manual, Fixed, LFC, AGC, EDC,
Mode) RPN, MRN, or REG.
GeneratingUnit.longPF (Participation
Factor)
GeneratingUnit.lower (PowerROC
RampRate PerMin)
GeneratingUnit.normalPF (Participation
Factor)
GenerplingUnit.penalty (PenaltyFactor)
Facto
GenergtingUnit.raise (PowerROC
RampRate PerMin)
GenerptingUnit.shortPF  (Participation
Factor)
GenergtingUnit.spin (PowerROC
ReseryeRamp PerMin)
GenerptingUnit.step (ActivePower)
Change
GenerptingUnit.tieLinePF (Participation
Factor)

GenergptingUnit.minimum  (Seconds) wn and

Naminjg.aliasName (String)
Naminjg.description (String)
Naminjg.name (String) e same

.pathName i a ame is a concatenation of all namg¢s from

Hydr Generati@\ ‘
Native| Roles

(1) HydroGengrs
(1)

(1)

ydroGenerating A hydro generating unit |has an
EfficiencyCurve efficiency curve.
PenstockLoss A hydro generating unit| has a
Curve penstock loss curve.
TailbayLossCurve A hydro generating unit| has a
tailbay loss curve.

Roles |Inherited GeneratingUnit

(1) GenUnitOpCost (0..n) GenUnitOpCost A generating unit may have|one or
Curves Curve more cost curves, dependinjg upon
fual miviurae and fiial ~cact

(1) GenUnitOpSchedule (0..1) GenUnitOp A generating unit may have an
Schedule operating schedule, indicating the

planned operation of the unit.
(1) GrossToNetMW (0..n) GrossToNetMW A generating unit may have a
Curves Curve gross MW to net MW curve,

describing the losses and auxiliary
power requirements of the unit.
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(0..n)  SubControlArea (0..n) SubControl Une GeneratingUnit (unité de
Area production) injecte de I'énergie dans

(0..1) Contains_
Synchronous
Machines

(1..n) OperatedBy _
Generation
Provider

une SubControlArea (section de sous-
commande).

(1..n) Synchronous Une machine synchrone peut
Machine fonctionner comme génératrice et

devenir par conséquent un élément de
I'unité de production.

(1..1) Generation Un GenerationProvider (fournisseur
Provider production) exploite une ou plusieurs
GeneratingUnits (unités de

Réles |Hérités de PowerSystemResource
(0..n) Company

(0..n)| OperatedBy _

Companies
(0..n)| PSRType
(0..1)| Contains_

Measurements

(1) OutageSchedule  (0..1) Outage
Schedule

(0..n)| BusinessUnit

A.2.5.18 HydroPowerPla

(0..1) PSRType
(0..n) Measurement

0..1)

Centrgdle hydroélectrique de

générdtrices regoivent
I’eau d'un réservojr_infe
Attributs de Hyd@

Attributs Natifs

dischargeTravelD

hydroRlantTyp

penstqckTyp

plantDfischarge
Capacijty

LAt

production).

ctrique
isieurs

esures
DN.

ctrique
ramme

ctrique
exploité par une| seule
nit (unité de gestion) a la

orpage. Pour la production, les tyrbines
perieur. Pour le pompage, les pompes reg¢oivent

Course de I'eau depuis la sortie d’écluse jus@u’a la
prochaine centrale hydroélectrique en aval.
Type de centrale hydroélectrique, par exgmple:
centrale au fil de l'eau, centrale de pompage,
centrale principale, centrale secondaire.
Type et configuration de la (des) conduite(s)
forcée(s) de la centrale hydroélectrique.
Capacité totale d’évacuation de la centrale er]f m3/s.

B-ara-Ha-a- [N o

plantMWGenReating

plantMWPumpRating

plantRatedHead

surgeTankCode

surgeTankCrestLevel

DPovvar)
7 CTrveT OWCTT)

(ActivePower)

(Float)

(SurgeTank
Code)

(WaterLevel)

Régime—neminal—de—preoduction—de—ta—eéntrale
hydroélectrique en MW, en cas de hauteur de chute
nominale.

Régime nominal de pompage de la centrale
hydroélectrique en MW, en cas de hauteur de chute
nominale.

Hauteur de chute brute nominale de la centrale en
m.

Code permettant d’identifier le type (ou I'absence)
de cheminée d’équilibre associée a la centrale
hydroélectrique.

Niveau a partir duquel la cheminée d’équilibre
déborde.
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SubControlArea (0..1)

Contains_Synchro
nousMachines

(1..n)

OperatedBy Gener
ationProvider

(1..1)
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SubControlArea A GeneratingUnit injects energy
into a SubControlArea.

A synchronous machine

Synchronous may

Machine operate as a generator and as
such becomes a member of a
generating unit.

Generation A GenerationProvider operates

Provider one or more GeneratingUnits.

Roles Inherited From PowerSystemResource

(0..n) OperatedBy _ (0..n) Company A power system resource may be part
Companies of one or more cempanies.
(0..n)| PSRType (0..1) PSRType
(0..1)| Contains_Measure (0..n) Measurement S the
ments naming
(1) OutageSchedule (0..1) OutageSchedule ay have
(0..n)| BusinessUnit (0..1) BusinessUnit be oper-
fime.

A.2.5.18 HydroPowerPlant

A hydtopower station which can genera rbines

receive their water from an upper resem water

from a|lower reservoir.

HydroPowerPlant Attrib

Native| Attributes

dischargeTravelDelay er travel delay from tailbay to next
downstream hydro power station.

hydroRlantType oPRIa The type of hydro power plant, for expmple:
Run-of-River, Pumped Storage, Major Sforage,
Minor Storage.

pensta eqst pe) Type and configuration of hydro | plant
penstock(s).

plantDfischargeCapagityX (Fls Total plant discharge capacity in m3/s.

plantM X ActivePower) The hydro plant's generating rating in NIW for
rated head conditions.

plantM (ActivePower) The hydro plant's pumping rating in MW for
rated head conditions.

plantRlatedHead (Float) The plant's rated gross head in m.

surgeTankCode (SurgeTankCode) A code describing the type (or absence) of
surge tank that Is associated with the hydro
power plant.

surgeTankCrestLevel (WaterLevel) The level at which the surge tank spills.


https://iecnorm.com/api/?name=7da5b16ed75736c1aaa6c2a6ceacd184

Attributs Hérités

Naming.aliasName (String)
Naming.description (String)
Naming.name (String)
Naming.pathName (String)

Associations de HydroPowerPlant
Réles Natifs
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Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.

Description de I'objet ou de l'instance.

Nom unique parmi les objets appartenant au méme
parent.

PathName est la concaténation de tous les noms de
chacun des conteneurs.

(1) Contain_Hydro (1..n)  Hydro L'unité de production hydraulique
GeneratingUnits Generating appartient a une centrale hydro-
Unit électrique.

(0..1) | Contain_Hydro (1..n)  HydroPump La pompe hydradlique “peutyéfre un
Pumps ge ou

(0..n) | Reservoir (0..1) Reservoir 4l vers
bmpes

de ce

mé

(0..n) | GenSource (1..1)  Reservoir es en
PumpDischarge réservoir en |amont

Réles |Hérités de PowerSystemResou

(0..n)| OperatedBy _ (0..n)
Companies
PSRType

Contains_

pumpDischAtMinHead (Float)
pumpPowerAtMaxHead (Active
Power)
pumpPowerAtMinHead (Active
Power)

3vacuent 'eau ers ce

posant de réseau élgctrique
peut faire partie d'une ou de plpsieurs

Measurement-PSR définit les nlesures
dans la hiérarchie de dénominatipn.
Un composant de réseau éldctrique

peut avoir un programme
d'indisponibilité.
Un composant de réseau éldctrique
peut étre exploité par une| seule
BusinessUnit (unité de gestion) a la
fois.

page.

plein.
Evacuation du pompage (m3/s) en cas de hauteur de
chute minimale, habituellement avec vannes au niveau
plein.
Puissance du pompage (MW) en cas de hauteur de
chute maximale, habituellement avec vannes au niveau
plein.
Puissance du pompage (MW) en cas de hauteur de
chute minimale, habituellement avec vannes au niveau
plein.
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Inherited Attributes

Naming.aliasName (String)
Naming.description (String)
Naming.name (String)
Naming.pathName (String)

HydroPowerPlant Associations

Native

(1)

Roles
Contain_HydroGener (1..n)

-173 -

Free text name of the object or instance.

Description of the object or instance.

Unique name among objects owned by the same
parent.

pathName is a concatenation of all names from each
container.

HydroGenerating The hydro generating unit belongs

ait
A=A N1LY

to- o hvudera novar nlaont

(0..1)

(0..n)

(0..n)

Roles
(0..n)

A.2.5.

A synd

Native

pumpDi

pumpll

atinal Inifa
T TS I Tt

Contain_HydroPumps (1..n)
Reservoir (0..1)
GenSourcePump (1..1)
Discharge

nherited From PowerSystemResource

OperatedBy Compa (0..n)
nies

PSRType
Contains_Measure
ments
OutageSchedule

BusinessUnit

(Float)

ischAtMinHead  (Float)

p, typically associated with a pumped storage plant.

vae
oo Ty T o P oOwWwTT Tt

HydroPump member
nt or a
Reservoir r to or
from a
Reservoir ter from
to an
hay be

ies.

Wieasurement-PSR  defines the
measurements in the paming
hierarchy.
A power system resourcg may
have an outage schedule.
A power system resource may be
operated by one BusinessUhit at a
time.

The pumping discharge (m3/s) under mgximum
head conditions, usually at full gate.
The pumping discharge (m3/s) under mjnimum
head conditions, usually at full gate

pumpPowerAtMaxHead (ActivePower)

pumpPowerAtMinHead (ActivePower)

The pumping power (MW) under maximum head
conditions, usually at full gate.
The pumping power (MW) under minimum head
conditions, usually at full gate.
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Attributs Hérités
Naming.aliasName
Naming.description
Naming.name

Naming.pathName

(String)
(String)
(String)

(String)

Associations de HydroPump

Réles Natifs
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Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Description de I'objet ou de l'instance.

Nom unique parmi les objets appartenant au méme
parent.

PathName est la concaténation de tous les noms de
chacun des conteneurs.

(1) HydroPump (0..1) HydroPumpOp La pompe hydraulique posséde un
OpSchedule Schedule programme de pompage sur la

(0..1) | DrivenBy _
Synchronous
Machine

Réles |hérités de PowerSystemRessource

(1)

(0..n) OperatedBy _ (0..n)
Companies

(0..n) | PSRType (0..1)

(0..1) | Contains_ (0..n)
Measurements

(1) Outage
Schedule

(0..n) | BusinessUnit

A.2.5.

Progrg

durée, précisan momen] ou le

entraine la

Synchronous

Machine Das en
) de la

porapagg peut

ilutilisé

Company éseau
d'une

asurement-PSR définif] les
mesures dans la hiérarclie de
dénomination.

Un composant de éseau
électrique peut avoir un
programme d'indisponibilité.

Un composant de éseau

électrique peut étre exploité par
une seule BusinessUnit (urjité de
gestion) a la fois.

nnement en cours approuvé par un opérateur de la pompe

hydragli 3 a l'aide d’analyses de type Plan de Démarrage de
tranchp smmitment). L'état du programme de fonctionnement de [l'unifé est
générdlemenitdonné\de la fagon suivante: (0 = non disponible) (1 = disponible pour

démarfage-ou-arré

= pompage imposé).

Attributs.dé HydroPumpOpSchedule

Attributs Hérités
CurveSchedule.curve
Style

CurveSchedule.
rampMethod
CurveSchedule.
rampStartMethod

(CurveStyle) Style ou forme de la courbe.

(RampMethod) Unités de mesure deltaY versus deltaX.

S’applique a toutes les rampes.

(RampStartMethod) Méthode d’application de la rampe: 0, 50 % ou

100 % au point de départ. Pour les méthodes 2
et 3, la rampe commence aprés le point de
départ sur I'axe des X.

NOTE Pour des raisons de mémoire, toutes les rampes
doivent étre normalisées selon la Méthode “1" (0 au point
de départ).
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Inherited Attributes
Naming.aliasName (String)
Naming.description (String)
Naming.name (String)

parent.
Naming.pathName (String)

container.

HydroPump Associations

Free text name of the object or instance.
Description of the object or instance.
Unique name among objects owned by the same

pathName is a concatenation of all names from each

Native Roles
(1) HydroPumpOp (0..1) HydroPumpOp The hydro pump has a pumping
SchediHe Seheddie sechedtHe—overtme—indicating when
pumping is to o€cur.
(0..1) | DrivenBy Synchro (1) Synchronous drives
nousMachine Machine water
higher
achine
r may
bting.
Roles |nherited From PowerSystemResource
(0..n)| OperatedBy_ (0..n) Company em resource may be
Companies more companigs.
(0..n)| PSRType (0..1)
(0..1)| Contains_Measure (0..n e definep the
ments asrements in  the [naming
rarchy.
(1) OutageSchedule (0..1) A power system resource mpy have
an outage schedule.
(0..n)| BusinessUnit A power system resource may be

A.2.5.

The hy
with th
given

Method
CurveSchedule.ramp
StartMethod

all ramps.
(RampStart
Method)

operated by one BusinessUpit at a
time.

d current operating schedule (or plan), typically prqduced
pe analyses.The unit's operating schedule status is typically

plies to

The method of applying the ramp: 0 at start point,
50 % at start point, 100 % at start point. For methods

2 and 3, the ramp begins ahead of the start point on

the X-axis.

NOTE For storage, all ramps are to be normalized to Method "1"

(0 at start point).
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Unités de mesure delta¥Y versus deltaX.

rampUnits Identiques pour “deux” valeurs Y.
CurveSchedule. (XAxisType) Type de variable indépendante.
xAxisType
CurveSchedule. (XAxisUnits) Unités de mesure de I'axe des X.
xAxisUnits
CurveSchedule. (Y1AxisUnits) Unités de mesure de I'axe des Y1.
y1AxisUnits
CurveSchedule. (Y2AxisUnits) Unités de mesure de 'axe des Y2.
y2AxisUnits
CurveSchedule. (YAxisType) Type de variable dépendante.
yAxisType aI
Naminjg.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objét ou de I'inst
Naminjg.description (String) Description de I'objet ow’de I'j
Naminjg.name (String) Nom unique parmi lg

méme parent.
Naminjg.pathName (String) PathName est
A.2.5.21 IncrementalHeatRateCurve

Relation entre le flux énergétique différentiel (IHR)

nce.

Ant au

s les

et la puissance de sortie de l'unité en MW. de la

HeatlnputCurve. Il est a noteur que J& "flux ptique”

possédlent des unités d’application identiqus

Attributs de IncrementalHeatRateCurve

Attributs Natifs

netGrgssMWFlag jue la

Attributs Hérités

Curve Schedule.@ Style ou forme de la courbe.

Style

Curve$chedule. Unités de mesure deltaY versus deltaX.

rampMethod S’applique a toutes les rampes.

Curve$chedule Méthode d’application de la rampe: 0, 50 % ou

rampSitartMe 100 % au point de départ. Pour les méthpdes 2
et 3, la rampe commence aprés le pqint de
départ sur I’axe des X.
NOTE Pour des raisons de mémoire, toutes les|rampes
doivent étre normalisées selon la Méthode “1" (0 pu point
de départ).

Curve$chedule. (RampUnits) Unités de mesure deltaY versus deltaX.

rampUnits Identiques pour “deux” valeurs Y.

CurveSchedule.xAxis  (XAxisType) Type de variable independante.

Type

CurveSchedule. (XAxisUnits) Unités de mesure de I'axe des X.

xAxisUnits

CurveSchedule. (Y1AxisUnits) Unités de mesure de 'axe des Y1.

y1AxisUnits

CurveSchedule. (Y2AxisUnits) Unités de mesure de 'axe des Y2.

y2AxisUnits

CurveSchedule. (YAxisType) Type de variable dépendante.

yAXxisType

Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de I'instance.

Naming.description (String) Description de I'objet ou de I'instance.
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CurveSchedule.ramp
Units
CurveSchedule.xAxis
Type
CurveSchedule.xAxis
Units
CurveSchedule.y1Axis
Units
CurveSchedule.y2Axis
Units

(RampUnits)
(XAxisType)
(XAxisUnits)
(Y1AxisUnits)

(Y2AxisUnits)

- 177 —

The deltaY versus deltaX units of measure. Same for
"two" Y values.

The type of independent variable.

The X-axis units of measure.

The Y1-axis units of measure.

The Y2-axis units of measure.

Type

Naminjg.name

e Same

m each

CurveSchedule.yAxis (YAxisType)  The type of dependent variable.
Naminjg.aliasName (String) Free text name of the object or instance.
Naminjg.description (String)

(String)
Naminjg.pathName (String)

A.2.5.21

Relatignship between unit incremental heat rate i

output

"incremental heat rate" and the "heat pate

IncremmentalHeatRateCurve Attributes

Native| Attributes
netGrgssMWFlag

Inherited Attributes

Curve$chedule.curye
Style D
Curve$chedule.ramp
Methof

Curvegchedule.ré
StartMethod

Curve$chedules

IncrementalHeatRateCurve

(RampUnits)

d unit
at the
MWh.

in net

The deltaY versus deltaX units of measure. Applies to
all ramps.
The method of applying the ramp: 0 at staft point,
50 % at start point, 100 % at start point. For mhethods
2 and 3, the ramp begins ahead of the start point on

the X-axis.
NOTE For storage, all ramps are to be normalized to Method "1"
(0 at start point).

The deltaY versus deltaX units of measure. Same for

Units "two" Y values.
Curve$chedule.xAxis (XAxisType) The type of independent variable.
Type

CurveSchedule.xAxis
Units
CurveSchedule.y1Axis
Units
CurveSchedule.y2Axis
Units
CurveSchedule.yAxis
Type
Naming.aliasName
Naming.description

(XAxisUnits)
(Y1AxisUnits)
(Y2AxisUnits)
(YAxisType)

(String)
(String)

The X-axis units of measure.
The Y1-axis units of measure.
The Y2-axis units of measure.
The type of dependent variable.

Free text name of the object or instance.
Description of the object or instance.
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(String) Nom unique parmi les objets appartenant au
méme parent.
(String) PathName est la concaténation de tous les

noms de chacun des conteneurs.

A.2.5.22 InflowForecast

Arrivée naturelle d’eau dans un réservoir, normalement calculable d’aprés la quantité d’eau
de pluie et de neige fondue prévue. Généralement en incréments d’'une heure pendant une
période pouvant aller jusqu’a 10 jours. La prévision est estimée en m3/s (en moyenne) sur la

durée de I'augmentation

AttribLIts de InflowForecast

Attributs Hérités

Curve$chedule.curve  (CurveStyle) Style ou forme de la‘couxbe

Style

Curve$chedule.ramp  (RampMethod) Unités de me el Ieltax.
Methof S’applique &1 ¢

Curve$chedule.ramp  (RampStartMethod) Méthode d’applica pe: 0, 50 % ou
StartMethod i

Curve$chedule.ramp  (RampUnits)

Units
Curve$chedule.
xAxisTlype
Curve$chedule.
xAxisUnits
Curve$chedule.
y1AxigUnits
Curve$chedule.
y2AxigUnits
Curve$chedule.

A.2.5.

100 % &u point dedepakt. Peur les méthpdes 2
3 0 se aprés le pqgint de

de mémoire, toutes les|rampes
g’selon la Méthode “1" (0 pu point

mesure deltaY versus deltaX.
pour “deux” valeurs Y.
(XAxisType) variable indépendante.

¥’de mesure de 'axe des X.
nités de mesure de 'axe des Y1.
Unités de mesure de 'axe des Y2.
Type de variable dépendante.
Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Description de I'objet ou de l'instance.
Nom unique parmi les objets appartengant au
méme parent.

PathName est la concaténation de tolus les
noms de chacun des conteneurs.

Relation entre le volume d’un réservoir en millions de m3 et le niveau du réservoir en m.
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Naming.name (String)

Naming.pathName (String)

A.2.5.22 InflowForecast

- 179 -

Unique name among objects owned by the same
parent.

pathName is a concatenation of all names from each
container.

Natural water inflow to a reservoir, usually forecasted from predicted rain and snowmelt.
Typically in one hour increments for up to 10 days. The forecast is given in average m3/s over

the time increment.

InflowmForecast Attributes
Inherited Attributes

Curvegchedule.curve (CurveStyle)
Style

Curve$chedule.ramp (RampMethod)
Metho

Curve$chedule.ramp (RampStart
StartMethod Method)

Curve$chedule.ramp (RampUnits
Units
Curve$chedule.xAxis (XAxisType)
Type

Curve$chedule.xAxis
Units
Curvepchedule.y1Axis
Units
Curve Schedule.yixis
Units
Curve$chedule.yAXis
Type
Naming.

Naming.
Naming.

Naming.

A.2.5.23

LevelVsVolumeCurve

AxisUnits)

The style or shape of the ¢

2 and 3, the
the X-axis.

gad of the start point on

ethod "1"

ame for

e Y1-axis units of measure.
2-axis units of measure.
The type of dependent variable.

Free text name of the object or instance.
Description of the object or instance.

Unique name among objects owned by thp same
parent.
pathName is a concatenation of all names frgm each
container.

Relationship between reservoir volume in millions of m? and reservoir level in m.
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Attributs de LevelVsVolumeCurve

Attributs Hérités
CurveSchedule.curve
Style

CurveSchedule.
rampMethod
CurveSchedule.
rampStartMethod

(CurveStyle)
(RampMethod)

(RampStartMethod)

61970-301 © CEI:2003

Style ou forme de la courbe.

Unités de mesure deltaY versus deltaX.
S’applique a toutes les rampes.

Méthode d’application de la rampe: 0, 50 % ou
100 % au point de départ. Pour les méthodes 2
et 3, la rampe commence apres le point de

départ sur I’axe des X.
NOTE Pour des raisons de mémoire, toutes les rampes

Curve$chedule.
rampUnits
Curve$chedule.
xAxisTlype
Curve$chedule.
xAxisUnits
Curve$chedule.
y1AxigUnits
Curve$chedule.
y2AxigUnits
Curve$chedule.
yAXxisTlype
.aliasName
.description
.name

Attrib

Attribd
Curvep
Style
Curve$chedule.
rampMethaod
Curve8
rampStartMethod

CurveSchedule.ramp
Units
CurveSchedule.
xAxisType
CurveSchedule.
xAxisUnits
CurveSchedule.
y1AxisUnits

(RampUnits)
(XAxisType)
(XAxisUnits)
(Y1AxisUnits)
(Y2AxisUnits)
(YAxisType)
(String)

(String)
(String)

CurveStyle)

(RampMethod)

(RampUnits)
(XAxisType)
(XAxisUnits)

(Y1AxisUnits)

doivent etre normalisees selon la Methode "1" (O pu point
de départ).
Unités de mesure de
Identiques pour “deu
Type de variable ind€

deltaX.

Ant au

s les

uation
t étre

Style ou forme de la courbe.

Unités de mesure deltaY versus eltaX.

S’appliquent a toutes les rampes.

: % ou
100 % au point de départ. Pour les méthodes 2
et 3, la rampe commence apres le point de

départ sur I’axe des X.

NOTE Pour des raisons de mémoire, toutes les rampes
doivent étre normalisées selon la Méthode “1" (0 au point
de départ).

Unités de mesure deltaY versus deltaX.
Identiques pour “deux” valeurs Y.

Type de variable indépendante.
Unités de mesure de 'axe des X.

Unités de mesure de I'axe des Y1.
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ame for

Inherited Attributes

CurveSchedule.curve (CurveStyle) The style or shape of the curve.

Style

CurveSchedule.ramp (RampMethod) The deltaY versus deltaX units of measure. Applies to

Method all ramps.

CurveSchedule.ramp (RampStart The method of applying the ramp: 0 at start point,

StartMethod Method) 50 % at start point, 100 % at start point. For methods
2 and 3, the ramp begins ahead of the start point on
the X-axis.
NOTE For storage, all ramps are to be normalized to Method "1"
(0 at start point).

Curve$chedule.ramp (RampUnits) The deltaY versus deltaX units

Units "two" Y values.

Curve$chedule.xAxis (XAxisType)  The type of independent vz

Type

Curve$chedule.xAxis (XAxisUnits)  The X-axis units of me

Units

Curvepchedule.y1Axis (Y1AxisUnits) The Y1-axis unit

Units

Curvepchedule.y2Axis  (Y2AxisUnits) The Y2-axig

Units

Curve$chedule.yAxis (YAxisType)

Type

Naming.aliasName (String)
Naminjg.description (String)
Naminjg.name (String)

Naming.pathName

A.2.5.

Relatiq
m3/s).

PenstpckLossCurve

Object or instance.
e object or instance.

Y
3
o
=]
«Q
o
S
[¢)]
o
o
»
o
=
>
D
o
o
<
—_
=3
)

e Same

m each

pck (in

Inherited

Curve$chedule urveStyle) The style or shape of the curve.

Style

Curve$chedule.ra (RampMethod) The deltaY versus deltaX units of measure. Applies to
Methofl all ramps.

Curve$ichedule ramp (RampStart The method of applying the ramp:- Q0 at staft point,
StartMethod Method) 50 % at start point, 100 % at start point. For methods

CurveSchedule.ramp (RampUnits)

Units
CurveSchedule.xAxis (XAxisType)
Type
CurveSchedule.xAxis (XAxisUnits)
Units

CurveSchedule.y1Axis
Units

(Y1AxisUnits)

2 and 3, the ramp begins ahead of the start point on

the X-axis.
NOTE For storage, all ramps are to be normalized to Method "1"
(0 at start point).

The deltaY versus deltaX units of measure. Same for
"two" Y values.

The type of independent variable.

The X-axis units of measure.

The Y1-axis units of measure.
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CurveSchedule.
y2AxisUnits
CurveSchedule.
yAXxisType
Naming.aliasName
Naming.description
Naming.name

Naming.pathName

(Y2AxisUnits)

(YAxisType)
(String)
(String)
(String)

(String)
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Unités de mesure de 'axe des Y2.
Type de variable dépendante.

Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Description de I'objet ou de l'instance.

Nom unique parmi les objets appartenant au
méme parent.

PathName est la concaténation de tous les
noms de chacun des conteneurs.

A.2.5.25 Reservoir

Equipgment de stockage de I'eau dans un systéme hydraulique, comprenant des\passins, des

lacs, des lagons et des riviéres. Le stockage se fait généralement apyrés

Attributs de Reservoir

Attribudts Natifs
activeptorageCapacit

y

energyStorageRating

fullSupplyLevel

grossCapacity
normaljMinOperate
Level

riverOptletWorks
spillTr avelDeIayQ
spillwgyCapacity
spillwgyCrest

spillwgy

spillWayGateTyp

AttribltsHeriHes

(Volume)

(Float)

WaterLevel

)

hiveau
I de

gie du

ation plein, au-dessus fuquel
ut corrrespondre au hiveau
ahal de trop-plein ou au hiveau
ommet des vannes fermées.

dess$eus duquel les conduites forcées drainent

Ouvrages fluviaux pour lachage d’eau lié aux
droits de riveraineté ou pour d’autres raigons.

Course de Il'eau du canal de trop-plein
jusqu’au prochain réservoir en aval.
Capacité d’écoulement du canal de trop-plein
en m3/s.
Longueur de la créte du canal de trop-plein en
m.
Niveau de créte du niveau de trop-plgin au-
dessus duquel I'’eau déborde.

(SpillwayGateType) Type de vanne de canal de trog-plein,

comprenant des paramétres.

Naming.aliasName
Naming.description
Naming.name

Naming.pathName

(String)
(String)
(String)

(String)

Associations de Reservoir

Réles Natifs
(0..1)  HydroPower
Plants

(0..n)

Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Description de I'objet ou de l'instance.

Nom unique parmi les objets appartenant au
méme parent.

PathName est la concaténation de tous les
noms de chacun des conteneurs.

HydroPower Les génératrices évacuent I'eau vers un

Plant

réservoir en aval ou les pompes sont
alimentées en eau a partir de ce méme
réservoir.
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CurveSchedule.y2Axis  (Y2AxisUnits) The Y2-axis units of measure.

Units

CurveSchedule.yAxis (YAxisType) The type of dependent variable.

Type

Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.

Naming.description (String) Description of the object or instance.

Naming.name (String) Unique name among objects owned by the same
parent.

Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names from

each container.

A.2.5I5 Reservoir

A watg¢r storage facility within a hydro system, including: ponds, lake rivers.

The stprage is usually behind some type of dam.

Resernvoir Attributes

Native| Attributes
activeptorageCapacity  (Volume) ne full

erating

energyStorageRating (Float) ergy>storage rating in MWh

fullSupplyLevel (WaterLeved Il spill.
top of

grossCapacity (Volume)

normalMinOperatelLevel AlaterLevel) which

riverOptletWorks ses or

her purposes.
The spillway water travel delay to the next
downstream reservoir.

The flow capacity of the spillway in m3/s.
The length of the spillway crest in m.
Spillway crest level above which water will spill.
ayGateTyp Type of spillway gate, including parametgrs.

D

spillTravelDelay C
spillwgyCapacity
spillwgyCrestLength
spillwgyCrestLeve

spillWayGate Fype

Inheritea !

Naming.aliash ing) Free text name of the object or instance.

Naminjg.descrhip ing) Description of the object or instance.

Naming.nadme (String) Unique name among objects owned py the
same parent.

Namingpathitame (Stlillg) patthiName—Ts—aconcatematiomofattmames from

each container.

Reservoir Associations

Native Roles

(0..1)  HydroPowerPlants  (0..n) HydroPowerPlant Generators discharge water to or
pumps are supplied water from a
downstream reservoir.
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(1..1)  UpstreamFrom (0..n)  HydroPower Les génératrices sont alimentées en
Plant eau a partir d’un réservoir en amont
ou les pompes évacuent I'eau vers ce
méme réservoir.
(1) LevelVsVolume (0..n) LevelVs Un réservoir peut avoir une relation
Curve VolumeCurve niveau/volume.
(1) TargetLevel (0..1)  TargetlLevel Un réservoir peut comprendre un
Schedule Schedule programme d’objectif a atteindre en
niveau d’eau.
(1) InflowForecast (0..n)  InflowForecast Un réservoir peut inclure une prévision
d’arrivée d’eau «naturelle».
(0..n) SpillsFrom (0.1 Reservoir Un réservoir en amenl peut s’§couler
(0..1) Spillsinto (0..n) Reservoir ns un
Réles hérités de PowerSystemRessource

(0..n) OperatedBy _ (0..n)  Company ctrique
Companies sieurs
(0..n) | PSRType (0..1) PSRType
(0..1) | Contains_ (0..n)  Measurement Bsures
Measurements on.
(1) Outage (0..1) ctrique
Schedule dispo-
(0..n) | BusinessUnit (0..1) Ctrique
t étre exploité par une | seule
BusinessUnit (unité de gestion)) a la
fois.
A.2.5.

P 6 Shutdow
Relation entre le X

et la sprtie brute act

rut (axe des Y) auquel une unité doit étre 4§
X) de l'unité.

rrétée

Attributs Nat

shutdqwnC Codt fixe de l'arrét.

shutdqwnD bsoluteDateTime) Date et heure du dernier arrét de l'unité de
production.

Attributs Hérjtés

Curve$chedule.curve  (CurveStyle) Style ou forme de la courbe.

Style

CurveSchedule. (RampMethod) Unités de mesure deltaY versus deltaX.

rampMethod S’applique a toutes les rampes.

CurveSchedule. (RampStartMethod) Méthode d’application de la rampe: 0, 50 % ou

rampStartMethod 100 % au point de départ. Pour les méthodes 2

CurveSchedule.
rampUnits
CurveSchedule.
xAxisType
CurveSchedule.
xAxisUnits

(RampUnits)
(XAxisType)

(XAxisUnits)

et 3, la rampe commence aprés le point de
départ sur 'axe des X

NOTE Pour des raisons de mémoire, toutes les rampes
doivent étre normalisées selon la Méthode “1" (0 au point
de départ).

Unités de mesure deltaY versus deltaX.
Identiques pour “deux” valeurs Y.

Type de variable indépendante.

Unités de mesure de 'axe des X.
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(1..1)  UpstreamFrom (0..n) HydroPowerPlant  Generators are supplied water
from or pumps discharge water

to an upstream reservoir.

(1) LevelVsVolume (0..n) LevelVsVolume A reservoir may have a level
Curve Curve versus volume relationship.

(1) TargetLevel (0..1) TargetlLevel A reservoir may have a water
Schedule Schedule level target schedule.

(1) InflowForecast (0..n) InflowForecast A reservoir may have a "natural"

inflow forecast.

(0..n)  SpillsFrom (0..1) Reservoir A reservoir may spill
downstream reservoir.

into a

(0..1) [ Spillsinto (0..n) Reservoir A

Roles [nherited From PowerSystemResource

(0..n)| OperatedBy (0..n) Company
Companies

(0..n)| PSRType (0..1) PSRType

(0..1)| Contains_Measure (0..n) Measurement
ments

(1) OutageSchedule

(0..n)| BusinessUnit

Cﬁave an outage schedule.
power system resource may

nto a

e may

be operated one
BusinessUnit at a time.
A.2.5.26 ShutdownCuy
Relatignship between it ~ -axis) at which a unit should be shytdown
and itq present grgss i
ShutdpownCurve\Atiri
Native| Attributes
shutdqwnCost
shutdqwnDatg ; uteDateTime) The date and time of the most recent gengrating
unit shutdown.
Inheritea {
Curve$cheduig CurveStyle) The style or shape of the curve.
Style
Curve$chedule.ramp (RampMethod) The deltaY versus deltaX units of measure.
Methofl Applies to all ramps.
Curve ‘uhcu‘uic.lalllp (Rdlllpstdlt Frerrethodof appiyillg the ranmp: O—at—start point,
StartMethod Method) 50 % at start point, 100 % at start point. For

methods 2 and 3, the ramp begins ahead of the

start point on the X-axis.

NOTE For storage, all ramps are to be normalized to Method

"1" (0 at start point).

CurveSchedule.ramp (RampUnits) The deltaY versus deltaX units of measure. Same
Units for "two" Y values.

CurveSchedule.xAxis (XAxisType) The type of independent variable.

Type

CurveSchedule.xAxis (XAxisUnits) The X-axis units of measure.

Units
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CurveSchedule. (Y1AxisUnits) Unités de mesure de 'axe des Y1.

y1AxisUnits

CurveSchedule. (Y2AxisUnits) Unités de mesure de I'axe des Y2.

y2AxisUnits

CurveSchedule. (YAxisType) Type de variable dépendante.

yAXxisType

Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de I'instance.

Naming.description (String) Description de I'objet ou de I'instance.

Naming.name (String) Nom unique parmi les objets appartenant au
méme parent.

Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de tous les

noms de chacun des contene

A.2.5.27 StartlgnFuelCurve

Quantité de combustible d’allumage (axe des Y) utilisée pour ¢ benser
I’énergie auxiliaire consommée en fonction du nombre d € endant
lesquellles I'unité était hors service.

Attributs de StartignFuelCurve

Attributs Natifs
ignitionFuelType (FuelType)

Attributs Hérités

Curvepchedule.curve  (CurveStyle)
Style
Curve$chedule.ramp
Method
Curve$chedule.ramp
StartMethod

Ieltax.
» % ou
% au point de départ. Pour les méthpdes 2

3, la rampe commence aprés le pqgint de

départ sur I’axe des X.
NOTE Pour des raisons de mémoire, toutes les|rampes
doivent étre normalisées selon la Méthode “1" (0 pu point
de départ).

Curve$chedule.ramk Unités de mesure deltaY versus deltaX.
Units Identiques pour “deux” valeurs Y.

Curve$ched Type de variable indépendante.

xAxisTlype

Curve$ Unités de mesure de I'axe des X.

xAxisUnit
Curve$chedute 1AxisUnits) Unités de mesure de 'axe des Y1.

y1AxigUnits

Curve$chedule. (Y2AxisUnits) Unités de mesure de I'axe des Y2.

y2Axigunits

CurveSchedule. (YAxisType) Type de variable dependante.

yAXxisType

Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de I'instance.

Naming.description (String) Description de I'objet ou de I'instance.

Naming.name (String) Nom unique parmi les objets appartenant au
méme parent.

Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de tous les

noms de chacun des conteneurs.
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CurveSchedule.y1Axis (Y 1AxisUnits) The Y1-axis units of measure.
Units

CurveSchedule.y2Axis  (Y2AxisUnits) The Y2-axis units of measure.
Units

CurveSchedule.yAxis (YAxisType) The type of dependent variable.

Type

Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.

Naming.description (String) Description of the object or instance.

Naming.name (String) Unique name among objects owned by the same
parent.

Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names from

each container.

A.2.5.27 StartlgnFuelCurve

The qbiantity of ignition fuel (Y-axis) used to restart and repay the owenconpumed

versug the number of hours (X-axis) the unit was off line.

StartlgnFuelCurve Attributes
Native| Attributes

ignitionFuelType (FuelType)
Inherited Attributes
Curve$chedule.curve (CurveStyle
Style

Curve$chedule.ramp
Methofl
Curve$chedule.ramp

Applies

rt point,

StartMethod nt. For
of the
OTE For storage, all ramps are to be normalized fo Method
(0 at start point).

Curve Schedule.ra; The deltaY versus deltaX units of measurg. Same

Units for "two" Y values.

Curve$chedule.x®? The type of independent variable.

Type

Curve$ched i A The X-axis units of measure.

Units

Curve$che
Units
Curve$chedule-yz
Units
Curve$chedule.yAxis (YAxisType) The type of dependent variable.
Type

¥1AxisUnits) The Y1-axis units of measure.

(Y2AxisUnits) The Y2-axis units of measure.

Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.

Naming.description (String) Description of the object or instance.

Naming.name (String) Unique name among objects owned by the same
parent.

Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names from

each container.
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A.2.5.28 StartMainFuelCurve

Quantité de combustible principal (axe des Y) utilisée pour redémarrer et compenser I’énergie
auxiliaire consommée en fonction du nombre d’heures (axe des X) pendant lesquelles I'unité
était hors service.

Attributs de StartMainFuelCurve

Attributs Natifs
mainFuelType (FuelType) Type de combustible principal.

Attributs Hérités
Style
Curve$chedule. (RampMethod)
rampMethod

Curve$chedule.ramp  (RampStartMethod)
StartMethod

Ieltax.
% ou
bdes 2
int de

rampes
hu point

Curve deltaX.
Units
Curve$chedule. (XAxisType)
xAxisTlype

Curvepchedule. (XAxisUnits)
xAxisUnits
Curve$chedule.
y1AxigUnits
Curve$chedule.
y2AXi
Curve

chedule.ramp  (RampUnits)

(Y1AxisUnits) tésnde pnesure de I'axe des Y1.

de mesure de 'axe des Y2.

pe de variable dépendante.

Naming Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Naming ' Description de I'objet ou de l'instance.
Naming i Nom unique parmi les objets appartengant au
méme parent.
Naming 5 PathName est la concaténation de tojs les
noms de chacun des conteneurs.

Taux en MW/min b
d’heur

(axe des Y) auquel une unité peut étre chargée en fonction du nfombre
s/(axe des X) pendant lesquelles 'unité était hors service.

Attributs de StartRampCurve

Attributs Natifs

hotStandbyRamp (PowerROCPerMin) Le taux de démarrage de la rampe en MW/min
brut pour une unité en attente a chaud.

Attributs Hérités

CurveSchedule.curve  (CurveStyle) Style ou forme de la courbe.
Style
CurveSchedule.ramp  (RampMethod) Unités de mesure deltaY versus deltaX.

Method S’applique a toutes les rampes.
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The quantity of main fuel (Y-axis) used to restart and repay the auxiliary power consumed
versus the number of h (X-axis) the unit was off line.

StartMainFuelCurve Attributes
Native Attributes

mainFuelType (FuelType) Type of main fuel.
Inherited Attributes
CurveSchedule.curve (CurveStyle) The style or shape of the curve.
Style
Curve$chedule.ramp (RampMethod) The deltaY versus delta
Metho Applies to all ramps.
Curve$chedule.ramp (RampStart The method of applying/t?
StartMethod Method) 50 % at start point,
methods 2 and 3,
Curve$chedule.ramp (RampUnits)
Units
Curvepchedule.xAxis (XAxisType)
Type
Curve$chedule.xAxis (XAxisUnits
Units
Curve$chedule.y1Axis (Y 1AxisUnits)
Units
Curvepchedule.y2Axis
Units
Curve$chedule.yAxis The type of dependent variable.

Type
Naming.aliasNa
Naming.descrip@
Naminjg.name

Naming.pathName

A.2.5.2

Rate i
axis) the unit-was

StartRampCurve Attributes

Rree text name of the object or instance.
Description of the object or instance.
Unique name among objects owned by th
parent.

pathName is a concatenation of all nam
each container.

easure.

e same

es from

irs (X-

Native Attributes

hotStandbyRamp (PowerROC
PerMin)

Inherited Attributes

CurveSchedule.curve (CurveStyle)

Style

CurveSchedule.ramp (RampMethod)

Method

The startup ramp rate in gross MW/min for a unit

that is on hot standby.

The style or shape of the curve.

The deltaY versus deltaX units of measure.

Applies to all ramps.
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(RampStartMethod)

(RampUnits)

Méthode d’application de la rampe: 0, 50 % ou
100 % au point de départ. Pour les méthodes 2
et 3, la rampe commence aprées le point de

départ sur I’axe des X.

NOTE Pour des raisons de mémoire, toutes les rampes
doivent étre normalisées selon la Méthode “1" (0 au point
de départ).

Unités de mesure deltaY versus deltaX.
Identiques pour “deux” valeurs Y.

CurveSchedule. (XAxisType) Type de variable indépendante.

xAxisType

CurveSchedule (XAxisUnits) Unités de mesure de I'axe des X

xAxisUnits

Curve$chedule. (Y1AxisUnits) Unités de mesure de I'a

y1AxigUnits

Curve$chedule. (Y2AxisUnits)

y2AxigUnits

Curve$chedule. (YAxisType)

yAXxisTlype

Naminjg.aliasName (String) de l'instance.
Naminjg.description (String) instance.
Naming.name (String) ant au
Naming.pathName (String) s les
A.2.5.30 StartupModel

Caracféristiques de démarr 'unité

minimyird

riskFagtorCost

Codt fixe de la maintenance.
Quantité d’apport de chaleur requise par heure
pour un fonctionnnement en arrét a chaud .

Colt supplémentaire de maintenance.

Nombre minimum d’heures pendant lesquelles
I'unité doit étre arrétée avant de redémarrer.

Nombre minimum d’heures pendant lesquelles
I'unité doit fonctionner avant de pouvofir étre
arrétée.
Codt d’opportunité lié aux rentrées en dollars.
Ce codlt représente la “part” de dépréciafion de
'unité et de risque qu’un incident suscgptible

startupCost
startupDate

startupPriority

stbyAuxPowerMW

(Money)

(AbsoluteDateTime)

(Priority)

(ActivePower)

d’endommager l'unité se produise, due au
redémarrage.

Colts totaux divers de démarrage.

Date et heure du dernier arrét de l'unité de
production.

Priorité de démarrage a l'intérieur de la zone
de contréle ou des nombres plus petits
correspondent a des priorités plus hautes.
Plusieurs unités de production d’'une zone
peuvent se voir attribuer la méme priorité.
Consommation d’énergie auxiliaire de l'unité
de production permettant de rester en mode
"stand-by".
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CurveSchedule.ramp
StartMethod

(RampStart The method of applying the ramp: 0 at start point,
Method) 50 % at start point, 100 % at start point. For
methods 2 and 3, the ramp begins ahead of the

start point on the X-axis.
NOTE For storage, all ramps are to be normalized to Method
"1" (0 at start point).

CurveSchedule.ramp (RampUnits) The deltaY versus deltaX units of measure. Same
Units for "two" Y values.

CurveSchedule.xAxis (XAxisType) The type of independent variable.

Type

CurveSchedule.xAxis (XAxisUnits) The X-axis units of measure.

Units

Curve$chedule.y1Axis (Y 1AxisUnits) The Y1-axis units of measure

Units

Curvepchedule.y2Axis  (Y2AxisUnits) The Y2-axis units of meé

Units

Curvepchedule.yAxis

Type
Naminfg.aliasName
Naminjg.description
Naming.name

Naming.pathName

A.2.5.830 StartupModel
Unit start up characteristics depending

StartupModel Attribute

Native| Attributes
fixedMaintCost
hotStajndbyHeat

incrementalMaintCos
minimymDownTi

minimymRun

riskFagt

startupCost
startupDate

(YAxisType) The type of depende

(String) Free text na
(String) Descriptio .
(String) i owned by the same

(String) es from

~Fxed Maintenance Cost.
The amount of heat input per hour required for
hot standby operation.
Incremental Maintenance Cost.
The minimum number of hours the unit npust be
down before restart.
The minimum number of hours the unit must be
operating before being allowed to shut dpwn.
The opportunity cost associated with the return
in dollars. This represents the restart's {share"
of the unit depreciation and risk of an event
which would damage the unit.
(Money) Total miscellaneous start up costs.
(AbsoluteDateTime) The date and time of the most |recent

startupPriority

stbyAuxPowerMW

generating unit startap.

(Priority) Startup priority within control area where lower
numbers indicate higher priorities. More than
one unit in an area may be assigned the same
priority.

(ActivePower) The unit's auxiliary power consumption to
maintain standby mode.
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Attributs Hérités

Naming.aliasName
Naming.description
Naming.name
Naming.pathName

(String)
(String)
(String)
(String)

Associations de StartupModel

Réles Natifs

(1) StartignFuel

(0..1)

-192 - 61970-301 © CEI:2003

Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.

Description de I'objet ou de l'instance.

Nom unique parmi les objets appartenant au méme parent.
PathName est la concaténation de tous les noms de
chacun des conteneurs.

StartignFuel Le modele de démarrage de [I'unité peut

CUrve CUurve comporter _une courbe_—qe combpustible
d’allumage de démarrage
(1) StartMainFuel (0..1) StartMain Le modéle de démar y peut
Curve FuelCurve comporter une ustible
principal de démarra
(1) StartRamp (0..1) StartRamp Le modéle de dé peut
Curve Curve comporter e de
A.2.5.31 SteamSendoutSchedule
Progrgmme d’émission de vapeur de la central de la

durée.

Attributs de SteamSendoutSchedule

Attributs Hérités

Curve$chedule.curve
Style
Curve$chedule.ramp
Method

Curve$chedule.r
StartMethod

QuMorme de la courbe.

applique a toutes les rampes.
Méthode d’application de la rampe: 0, 50 % ou
100 % au point de départ. Pour les méthpdes 2
et 3, la rampe commence aprées le pqint de

départ sur I’axe des X.
NOTE Pour des raisons de mémoire, toutes les|rampes
doivent étre normalisées selon la Méthode “1" (0 pu point
de départ).

és de mesure deltaY versus Ieltax.

Curvefc Unités de mesure deltaY versus deltaX.

Units Identiques pour “deux” valeurs Y.

Curve$ched Type de variable indépendante.

xAxisTlype

Curve$chedule. (XAxisUnits) Unités de mesure de I'axe des X.

xAxisUnits

Curvefcheéedule (Y1AXxisUnits) Unités de mesure de I'axe des Y1

y1AxisUnits

CurveSchedule. (Y2AxisUnits) Unités de mesure de I'axe des Y2.

y2AxisUnits

CurveSchedule. (YAxisType) Type de variable dépendante.

yAXxisType

Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.

Naming.description (String) Description de I'objet ou de I'instance.

Naming.name (String) Nom unique parmi les objets appartenant au
méme parent.

Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de tous les

noms de chacun des conteneurs.
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Inherited Attributes

Naming.aliasName (String)
Naming.description (String)
Naming.name (String)
Naming.pathName (String)

StartupModel Associations

Native Roles

- 193 -

Free text name of the object or instance.
Description of the object or instance.

Unique name among objects owned by the
parent.

same

pathName is a concatenation of all names from each

container.

(1) StartignFuelCurve (0..1) StartlgnFuelCurve The unit's startup model may
have—a—startdp—ighit fuel
curve.

(1) StartMainFuelCurve  (0..1) StartMainFuelCurve The un el may

curve.

(1) StartRampCurve (0..1) StartRampCurve el may

e.

A.2.5.31 SteamSendoutSchedule

The cqgeneration plant's steam sendout schedule in

SteamSendoutSchedule Attributes

Inherited Attributes

Curve$chedule.curve
Style
Curve$chedule.ramp
Methofd
Curve$chedule.ramp
StartMethod

(CurveStyle)

(RampMethod

Curve

¥ For storage, all ramps are to be normalized to M
t start point).

(0

he deltaY versus deltaX units of measure. S

boint on

ethod "1"

ame for

Units "two" Y values.

Curve$chedul The type of independent variable.

Type

Curve$c The X-axis units of measure.

Units

Curve$chedule ¥AXis The Y1-axis units of measure.

Units

Curve$chedule.y2Axi (Y2AxisUnits) The Y2-axis units of measure.

Units

Curve$ichedule yAxis (YAxisType) The type of dependent variable

Type

Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.

Naming.description (String) Description of the object or instance.

Naming.name (String) Unique name among objects owned by the same
parent.

Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names from each

container.
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A.2.5.32 TailbayLossCurve

Relation entre la perte de hauteur de chute de sortie d’écluse (en m sur I'axe des Y) et
I’évacuation totale dans la sortie d’écluse de la centrale électrique (en m3/s sur I'axe des X). |l
est possible d’obtenir plusieurs courbes, selon le niveau du réservoir de la sortie d’écluse ou
le niveau de la riviére.

Attributs de TailbayLossCurve
Attributs Hérités

CurveSchedule.curve  (CurveStyle) Style ou forme de la courbe.
Style
Curve§ geltaX.
Methof
Curve$chedule.ramp  (RampStartMethod) 50 %
StartMethod ou 100 % au poi ir  les
méthodes 2 et 3, I8 8| aprés
le point de dépa
2 rampes
" (0 au
Curve$chedule.ramp  (RampUnits) deltaX.
Units
Curve$chedule. (XAxisType)
xAxisTlype
Curvepchedule. (XAxisUnits)
xAxisUnits
Curve$chedule. (Y1AxisUnits)
y1AxigUnits
Curve$chedule. (Y2AxisUnits)
y2AxigUnits
Curve
yAXxisTlype
Naming.ali S Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Description de I'objet ou de l'instance.
Nom unique parmi les objets appartenpnt au
méme parent.
PathName est la concaténation de tous les
noms de chacun des conteneurs.
S dans le réservoir établis d’aprés des études avancées qu des
S d exp |tat|o optimum”. Généralement en augmentations d’1 h pendant une période
Attributs¢de TargetLevelSchedule

Attributs Natifs

highLevelLimit (WaterLevel) Limite supérieure du niveau a atteindre, au-
dessus de laquelle le réservoir ne pourra pas
fonctionner normalement.

lowLevelLimit (WaterLevel) Limite inférieure du niveau a atteindre, en-
dessous de laquelle le réservoir ne pourra
pas fonctionner normalement.

Attributs Hérités

CurveSchedule.curve  (CurveStyle) Style ou forme de la courbe.
Style
CurveSchedule. (RampMethod) Unités de mesure deltaY versus deltaX.

rampMethod S’applique a toutes les rampes.
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A.2.5.32 TailbayLossCurve
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Relationship between tailbay head loss (in m on the Y-axis) and the total discharge into the
power station's tailbay (in m3/s on the X-axis). There could be more than one curve depending
on the level of the tailbay reservoir or river level.

TailbayLossCurve Attributes

't point,

Inherited Attributes

CurveSchedule.curve (CurveStyle) The style or shape of the curve.

Style

CurveSchedule.ramp (RampMethod) The deltaY versus deltaX units of measure. Applies to
Methog attramps:

Curvcﬁfchedule.ramp (RampStart The method of applying the r

StartMethod Method) 50 % at start point, 100 % at rt point(For methods

Curve$chedule.ramp
Units
Curve
Type
Curve
Units
Curve
Units
Curve
Units
Curve
Type
Naming.aliasName
Naminjg.description

Naming.name C
me

(RampUnits)
Schedule.xAxis (XAxisType)
Schedule.xAxis (XAxisUnits)
Bchedule.y1Axis
Bchedule.y2Axis

Schedule.yAxis

Naminjg.pathNa

A.2.5.

Reser
incremedts fo

TargeftLevelS
Native| Attributes

highLdvellimit (WaterLevel)

2 and 3, the ramp begins 2 boint on
the X-axis.
NOTE For storage, all ra

(0 at start point).

ethod "1"

ge text name of the object or instance.
iption of the object or instance.

>
®
=}
o
3
®
©
3
o
=
Q@
o
R=)
®
o
Qo
»
o
=
=}
@
o
o
<
-
=
D

e Same

m each

in 1h

High target level limit, above which the reservoir
operation will be penalized.

lowLevelLimit (WaterLevel)

Inherited Attributes
CurveSchedule.curve (CurveStyle)
Style

CurveSchedule.ramp (RampMethod)
Method

Low target level limit, below which the reservoir
operation will be penalized.
The style or shape of the curve.

The deltaY versus deltaX units of measure. Applies to
all ramps.
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CurveSchedule.
rampStartMethod

CurveSchedule.
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(RampStartMethod) Méthode d’application de la rampe: 0, 50 %

(RampUnits)

ou 100 % au point de départ. Pour les
méthodes 2 et 3, la rampe commence apres
le point de départ sur I'axe des X.

NOTE Pour des raisons de mémoire, toutes les rampes
doivent étre normalisées selon la Méthode “1" (0 au
point de départ).

Unités de mesure deltaY versus deltaX.

ANce.

rampUnits Identiques pour “deux” valeurs Y.
CurveSchedule. (XAxisType) Type de variable indépendante.
xAxisType

CurveSchedule (XAxisUnits) Unités de mesure de I'axe des X
xAxisUnits

Curve$chedule. (Y1AxisUnits) Unités de mesure de I'axg des Y
y1AxigUnits

Curve$chedule. (Y2AxisUnits)

y2AxigUnits

Curve$chedule. (YAxisType)

yAXxisTlype

Naminjg.aliasName (String)

Naminjg.description (String)

Naming.name (String)

Naminjg.pathName

A.2.5.34 ThermalGeneratingUnit

Unité [de production ayant pour machin

(String)

combystion ou un moteur diesel.

Attributs de ThermalGenerxa

Attributs Natifs
oMCost

Attributs Hérités
GenerptingUnit.
contro|Deadband

Generhti
PulseHlig

GenerptingUnit.con
Pulselfow

econds)

(Seconds)

Ant au

us les

Dine  a

odt de fonctionnement et de maintenance de
pté de production thermique.

Bande morte de réglage. Lorsqu’une modifjcation
en MW requise pour l'unité est inférieure 3 cette
bande morte, aucune impulsion de commande ne
sera alors transmise a 'unité.
Limite supérieure de l'impulsion correspongant a
I'impulsion de commande la plus élevée a Igquelle
I'unité peut répondre.
Limite inférieure de l'impulsion correspondant a
I'impulsion de commande la plus basse a laquelle
I'unité peut répondre.

GeneratingUnit.

(Power Taux de reponse de [l'unite spécifiant la
controlResponseRate ROCPerSec) modification en MW pour une impulsion de
commande d'une seconde dans le niveau de
charge le plus réactif de I'unité.
(PU) Efficacité de I'unité a convertir 'énergie mécanique,

GeneratingUnit.
efficiency
GeneratingUnit.gen
ControlMode

GeneratingUnit.gen
ControlSource

GeneratingUnit.
governorMPL

(ControlMode)

(Generator
Control
Source)
(PU)

depuis la machine motrice, en énergie électrique.
Sélectionner le mode de commande de [I'unité:
Setpoint (S) (valeur de consigne) ou Pulse (P)
(impulsion).

La source de contréle pour une unité de production,
c’est-a-dire unavailable (non disponible), Off-AGC,
On-AGC, Plant Control (contrdle usine).

Limite de position du moteur du régulateur.
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CurveSchedule.ramp
StartMethod

CurveSchedule.ramp
Units
CurveSchedule.xAxis
Type
CurveSchedule.xAxis
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(RampStart The method of applying the ramp: 0 at start point,

Method) 50 % at start point, 100 % at start point. For methods
2 and 3, the ramp begins ahead of the start point on
the X-axis.

NOTE For storage, all ramps are to be normalized to Method "1"
(0 at start point).

(RampUnits) The deltaY versus deltaX units of measure. Same for
"two" Y values.
(XAxisType)  The type of independent variable.

(XAxisUnits) The X-axis units of measure.

Units
Curvepchedule.y1Axis
Units
Curve$chedule.y2Axis
Units
Curve$chedule.yAxis
Type
Naming.aliasName
Naminjg.description
Naming.name

Naming.pathName

A.2.5.34 ThermalGeneratingUnit

A gengrating unit whose prj

enging.

ThermalGeneratingUni
Native| Attributes
oMCost

Inherited Attribut

(Y1AxisUnits) The Y1-axis units of measure.

(Y2AxisUnits) The Y2-axis units of measydre
(YAxisType)
(String)

(String)

(String) e same

(String) m each

diesel

Operating and maintenance cost for the thermal
unit.

GenerptingUn ePower) Unit control error deadband. When a unit's|desired

Deadbland MW change is less than this deadband, then no
control pulses will be sent to the unit.

Genergting Pulse high limit which is the largest contrpl pulse

PulseHligh that the unit can respond to.

GenergatingUnit.con (Seconds) Pulse low limit which is the smallest contrpl pulse

Pulseljow that the unit can respond to.

GenerptingUnit.control  (PowerROC Unit response rate which specifies the MW|change

ResponseRate PerSec) tor a control pulse of one second In the most
responsive loading level of the unit.

GeneratingUnit.efficiency (PU) The efficiency of the unit in converting mechanical
energy, from the prime mover, into electrical
energy.

GeneratingUnit.gen (Generator Select the unit control mode as Setpoint (S) or

ControlMode ControlMode) Pulse (P).

GeneratingUnit.gen (Generator The source of controls for a generating unit, i.e.,

ControlSource ControlSource) Unavailable, Off-AGC, On-AGC, Plant Control.

GeneratingUnit.governor (PU) Governor Motor Position Limit.

MPL
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GeneratingUnit.
governorSCD
GeneratingUnit.high
ControlLimit
GeneratingUnit.
initialIMW

GeneratingUnit.low
ControlLImit
GeneratingUnit.

(PerCent)
(ActivePower)

(ActivePower)

(ActivePower)

(ActivePower)
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Statisme du changeur de vitesse du régulateur.

Limite supérieure de la commande secondaire
(AGC).

Valeur MW initiale par défaut permettant
d’enregistrer un résultat de flux d’énergie pour la
valeur MW initiale de cette unité, pour cette
configuration réseau.

Limite inférieure de la commande secondaire
(AGC).

Réserve tournante maximum autorisée. La réserve

maximumAllowable
SpinnihgReserve

GenerptingUnit.
maximumEconomic
MwW
GenergtingUnit.
maximumOperating
MW
GenerptingUnit.
minimyimEconomicMW

GenerptingUnit.
minimymOperatingMW
GenerptingUnit.
modelPetail
GenerptingUnit.
ratedgrossMaxMW
GenerptingUnit.
ratedgrossMinMW

GenerptingUnit.
ratedNetMaxM

GenerptingUnit.
startugTime

Generftj
autoCntriM

GenerptingUnit:
allocSpinResMW
GenerptingUnit.base

(ActivePower)

(ActivePower)

(ActivePower)

(ActivePower

(Classification

ActivePower)

(ActivePower)

(ActivePower)

fournanie ne sera jamais supérjeure a celie]valeur
3 i ent en

cours.

Limite économique supérjg

Um de
buvant
rice.

(Book

| avec

Capacité maximum nette nominale obtenpe en
sgustrayant I’énergie auxiliaire utilisée pouf faire
fonctionner les machines internes de la centrale de
la capacité maximum brute nominale.

Temps requis pour connecter l'unité, a paftir du
moment ou I'énergie mécanique des machines
motrices est appliquée.
Capacité planifié¢e non utilisée permettant
d'absorber les a-coups de la régplation
automatique en MW.
Capacité planifiée non utilisée permettant
d'absorber les charges d’urgence.
Pour les unités commandables cette |[valeur

MW

GeneratingUnit.disp
ReserveFlag
GeneratingUnit.energy
MinMW
GeneratingUnit.fast
StartFlag
GeneratingUnit.
fuelPriority

(Boolean)
(HeatPerHour
)

(Boolean)

(Priority)

represenie Te point de fonctionnement economique
de base en MW. Pour les unités non
commandables, cette valeur correspond a la valeur
fixe de production, cette valeur doit étre comprise
entre les points haut et bas des limites de
fonctionnement.
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GeneratingUnit.governor (PerCent)
SCD

GeneratingUnit.high (ActivePower)
ControlLimit

GeneratingUnit.initialIMW (ActivePower)

GeneratingUnit.low
ControlLimit
GeneratingUnit.maximum
AllowableSpinning

(ActivePower)

(ActivePower)
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Governor Speed Changer Droop.
High limit for secondary (AGC) control.

Default Initial MW which is used to store a
powerflow result for the initial MW for this unit in
this network configuration.

Low limit for secondary (AGC) control.

Maximum allowable spinning reserve. Spinning
reserve will never be considered greater than this

Reserye
GenergatingUnit.maximum
EconomicMW
GeneratingUnit.maximum
OperatingMW
GenergtingUnit.minimum
EconomicMW

(ActivePower)
(ActivePower)

(ActivePower)

GenerptingUnit.minimum (ActivePower)
OperatingMW

GenerpatingUnit.model (Classification)
Detail

GenerptingUnit.rated
GrossMaxMW
GenergtingUnit.rated
GrossMinMW

(ActivePower)

GenergtingUnit.ratedNet
MaxMWwW

GenerptingUnit.startup

Time
GeneratingUnit.
MarginMw
GenergtingUnit.allot
ResM\\V

GenerptingUp

GenerptingUnit-d
ReseryeFlag

(Boolean)

value regardless of the current eperating pojnt.
buld not

imit the
fer than

This is the
dispatcher cz

imit the

(Book

) power

ined by
rate the
ratedd gross

plant machinery from the
um capacity.

it takes to get the unit on-line, from the time
hat the prime mover mechanical power is Eplied.

he planned unused capacity which can be used
to support automatic control overruns, in M\V.
The planned unused capacity (spinning feserve)
which can be used to support emergency lgad.

For dispatchable units, this value repres¢nts the
economic MW basepoint, for units that |[are not
dispatchable, this value represents the fixed
generation value. The value must be between the
operating low and high limits.

GenerptingUnit.energy  (HeatPerHour)
MinMW

GeneratingUnit.fastStart (Boolean)
Flag

GeneratingUnit.fuel (Priority)

Priority
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GeneratingUnit.

RampRate

PF

Factor
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RamplRate

PF

(Generator Mode de fonctionnement pour commande
genOperatingMode Operating secondaire, exemple: Arrét, Manuel, Fixe, LFC,
Mode) AGC, EDC, RPN, MRN, ou REG.
GeneratingUnit.longPF  (Participation
Factor)
GeneratingUnit.lower (PowerROC
PerMin)
GeneratingUnit.normal (Participation
Factor)
GeneratingUnit.penalty (Penalty
Factor)
GenerpiingUnit.raise (PowerkROC
PerMin)
GenergtingUnit.short (Participation
Factor)
GenergtingUnit.spin (PowerROC
PerMin)

ReseryeRamp
GenerptingUnit.step

(ActivePower)

Changle

GenerptingUnit.tieLine  (Participation

PF Factor)

GenerptingUnit. (Seconds) 'unité

minimymOffTime

Naming.aliasName (String)

Naminjg.description (String)

Naminjg.name (String) méme

Naminjg.pathName (String) noms

Associations de ThermjalGen

Réles |Natifs

(1) Emissiag, Une unité de production thermique peut
Account comporter un ou plusieurs rgpports

d’autorisation d’émission.

(1) Emissio Une unité de production thermique peut
comporter une ou plusieurs cpurbes
d’émission.

(1) FossilFuel Une unité de production thermique peut
comporter un ou plusieurs combustibles
fossiles.

(1) ..n) FuelAllocation Une unité de production thermique peut
FuelAtloca Schedule comporter un ou plusieurs progrgmmes
Schedules d’attribution de combustibles.

(1) Heatlnput (0..1) Heatlnput Une unité de production thermique peut
Curve Curve comporter une courbe d’apport de

chaleur.

(1) HeatRate (0..1) HeatRate Une unité de production thermique peut
Curve Curve comporter une courbe de consommation

calorifique.

(1) Incremental (0..1) Incremental Une unité de production thermique peut
HeatRate HeatRate comporter une courbe de consommation
Curve Curve calorifique avec incréments.

(1) Shutdown (0..1) Shutdown Une unité de production thermique peut
Curve Curve comporter une courbe d’arrét.

(1) StartupModel  (0..1) StartupModel Une unité de production thermique peut

comporter un modeéle de démarrage.
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GeneratingUnit.gen
OperatingMode

GeneratingUnit.longPF

GeneratingUnit.lower
RampRate
GeneratingUnit.normal
PF
GeneratingUnit.penalty
Factor
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(Generator

Operating Mode)
REG.

(Participation

Factor)

(PowerROC

PerMin)

(Participation

Factor)

(PenaltyFactor)

Operating mode for secondary control, for example:
Off, Manual, Fixed, LFC, AGC, EDC, RPN, MRN, or

RamplRate

GenerpiingUnit.raise (PowerkOC
PerMin)

GenergtingUnit.shortPF  (Participation
Factor)

GenerptingUnit.spin (PowerROC
PerMin)

ReseryeRamp
GenerptingUnit.step

.aliasName
.description
.name

.pathName

Native| Roles

(1) Emmisc

(1)
(1)
(1)
(1)

(1) HeatRateCurve

alGeneratingURnit A

(ActivePower)

(Participation
Factor)
(Seconds)

(String)
(String)
(String)

(String)

EmissionCurve

FossilFuel

FuelAllocation
Schedule
HeatlnputCurve

0..1)

HeatRateCurve

wn and

the object or instance.
th

g opject or instance.
g objects owned by tHe same

a concatenation of all names from

A thermal generating unit mpy have
one or more emission allowance
accounts.
A thermal generating unit mpy have
one or more emission curves
A thermal generating unit mpy have
one or more fossil fuels.
A thermal generating unit mpy have
one or more fuel allocation schedules

A thermal generating unit mpy have
a heat input curve.
A thermal generating unit mpy have

a2 heat rata curve
o HEatate-cUv-e-

(1) IncrementalHeat

RateCurve

(1) ShutdownCurve

(1) StartupModel

(0..1) Incremental
HeatRateCurve

ShutdownCurve

0..1)

(0..1) StartupModel

A thermal generating unit may have
an incremental heat rate curve.

A thermal generating unit may have
a shutdown curve.

A thermal generating unit may have
a startup model.
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(0..1)

(0..n)

(0..n)

(1)

Réles
(0..n)

(0..n)
(0..1)
(1)

(0..n)

Roéles hérités de GeneratingUnit
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MemberOf_ (0..1) CAESPlant
CAESPIant

MemberOf_ (0..1) Cogeneration
Cogeneration Plant

Plant

MemberOf_ (0..1) Combined
Combined CyclePlant
CyclePlant

61970-301 © CEI:2003

Une unité de production thermique peut
faire partie d’une centrale par
accumulation d’énergie d’air comprimé.
Une unité de production thermique peut
faire partie d’une centrale de
cogénération.

Une unité de production thermique peut
faire partie d’'une centrale a cycle mixte.

v, Op O ne ou
CostCurves CostCurve plusieurs courbes de ¢oltsen fenction du
mélange combustible prix du
combustible.
GenUnitOp (0..1) GenUnitOp Une unité de p ompfendre
Schedule Schedule un f tioringment,
indiquant ent Jplanifié de
I'unité.
GrossToNet (0..n) GrossToNet stion peut compfendre
MWCurves MWC Curve lawaleur MW brute a
rtes et
e de
SubControl (0..1) gUnit (unité de prodfiction)
Area & I’énergie dans une
bControlArea  (section de |sous-
ande).
Contains_ achine synchrone peut foncfionner
Synchronous me génératrice et deveni par
Machines onséquent un élément de l'unfté de
production.
OperatedBy Un GenerationProvider (fournisseur
Genera production) exploite une ou plysieurs
Provider GeneratingUnits (unités de producti¢n).
hérités de Rowe
Un composant de réseau électriqup peut
faire partie d'une ou de plusieurs sogiétés.
Measurement Measurement-PSR définit les mesures
dans la hiérarchie de dénomination.
Qutage (0..1) Outage Un composant de réseau électriqup peut
Schedule Schedule avoir un programme d'indisponibilité].
Bustresstit—o—H BusiressUnit HYr—eomposant—de—réseat—eteetrigue peut

étre exploité par une seule BusinessUnit
(unité de gestion) a la fois.
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(0..1)  MemberOf_ (0..1)
CAESPIant

(0..n)  MemberOf_ (0..1)
CogenerationPlant

(0..n)  MemberOf_ (0..1)
CombinedCyclePlant

Roles Inherited From GeneratingUnit

- 203 -

CAESPIlant

Cogeneration
Plant

CombinedCycle

Plant

A thermal generating unit may be a
member of a compressed air energy
storage plant.

A thermal generating unit may be a
member of a cogeneration plant.

A thermal generating unit may be a
member of a combined cycle plant.

(1) GenUnitOpCost (0..n) GenUnitOp A generating unit may have one or
Curves CostCurve more cost curves, depending upon
Tfuel mixture and fue€
(1) GenUnitOpSchedule (0..1) GenUnitOp ve an
Schedule ihg the
(1) GrossToNetMW (0..n) GrossToNet gross
Curves MWCurve ng the
power
(0..n)] SubControlArea (0..1) SubControl gy into
(0..1)| Contains_Synchro (1..n) may
nousMachines S such
mesya member of a gengrating
(1..n)| OperatedBy enerationProvider operates one
GenerationProvider or more GeneratingUnits.
Roles |nherited From PowerS§ystemResq
(0..n)| OperatedBy A power system resource npay be
Companies part of one or more companiefs.
(0..n)| PSRType
(0..1)| Contain ea Measurement-PSR  define the
ments @ measurements in the aming
hierarchy.
A power system resource maly have
Schedule an outage schedule.
0..1) BusinessUnit A power system resource may be
operated by one BusinessUnit at a
time.
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A.2.6 GenerationDynamics

Le Paquetage Generation Dynamics se compose de machines motrices, comme les turbines

ou les chaudieres, utiles pour la simulation et a des fins éducatives.

SynchronousMachine PowerSystemResource
(from Wires) (from Core)
0..n
+Drives_SynchronousMachines
+DrivenBy_PrimeMovers ‘
0 Prime Mover
..n +SteamSupplys Swy
+Steaf Turbines /\ ;\ \
| N |
ComlbustionTurbine HydroTurbine SteamTurbine FossilStea upm\ \B teamSypply PWHRSteam Supply
1 +CombustionTurbines \>
+DrivenBy_Combus onTurblneO“n ((>
r ( >
Wcritical Subcritical DrumBoiler
Drives_AirCompressor
0..1
AlrCompressor
rom Production)
IEC| 2632/03
La Fig ‘ e 't s les classes incluses dans le paquetage GenerationDynanjics de
méme ; erne$ clef en relation avec des classes de GenerationDynamigs.
A.2.6.
Réacteur, 4 eau bouillante alimentant en vapeur la turbine a vapeur.
Attributsde BWRSteamSuppty
Attributs Natifs
highPowerLimit (PU) Limite de puissance supérieure.
InCoreThermalTC (Seconds) Inertie thermique dans le coeur.
integralGain (RateOf Gain intégral.
Change)
lowerLimit (PU) Limite inférieure initiale.
lowPowerLimit (PU) Limite de puissance inférieure.
pressureLimit (PU) Limite de pression.
Pressure (Float) Dispositif d’ajustage de gain de la valeur de consigne
SetpointGA de la pression.
Pressure (Seconds) Constante de temps de la valeur de consigne de la

SetpointTC1 pression.
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A.2.6 GenerationDynamics

The Generation Dynamics package contains prime movers, such as turbines and boilers,
which are needed for simulation and educational purposes.

SynchronousMachine PowerSystemResource
(from Wires) (from Core)

0..n
+Drives_SynchronousMachines n

imeMovers ‘ \

+

DrivenBy

0 Prime Mover l
T +SteamSupplys 514 mSupply

® BN
NN

CombustionTurbine HydroTurbine SteamTurbine FossiISteamSuppIy/ B\h‘?teammx \NQ/ﬂéteamEupply
4 AN

1 +CombustionTurbines \ \/
+DrivenBy_Combus 'onTurbineO n m
1

+HeatRecoveryBoiler
+Drives |AirCompressor

HeatRecove?Eéter S erC|:i\ka\I Subcritical DrumBoiler
g..1

Curve
AirCompressor .
(from Prodyction) F\Qew&w%\

+CombustionTurbine

D
/>
™

IEC| 2632/03
Figure|A.13 ¢ luded in the GenerationDynamics package as well as the
key exterra 3
A.2.6.
Boiling
BWR\JLUG
Native Attributes
highPowerLimit (PU) High Power Limit.
inCoreThermalTC (Seconds) In-Core Thermal Time Constant.
integralGain (RateOfChange) Integral Gain.
lowerLimit (PU) Initial Lower Limit.
lowPowerLimit (PU) Low Power Limit.
pressureLimit (PU) Pressure Limit.
pressureSetpointGA (Float) Pressure Setpoint Gain Adjuster.

pressureSetpointTC1 (Seconds) Pressure Setpoint Time Constant.
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Constante de temps de la valeur de consigne de la
pression.

Gain proportionel.

Coefficient permettant de modéliser l'effet de la
fréquence et de la tension hors-nominal sur la
recirculation et le flux du coeur, et affectant la
puissance de sortie BWR.

Coefficient permettant de modéliser l'effet de la
fréequence et de la tension hors-nominal sur la
recirculation et le flux du cceur, et affectant la
puissance de sortie BWR.

Pressure (Seconds)
SetpointTC2

proportionalGain (Float)
rfAux1 (PU)
rfAux2 (PU)
rfAux3 (PUO)
rfAux4 (PU)
rfAux5 (PU)
rfAux6 (PU)
rfAux7 (PU)
rfAux8

rodPaftern

SupplyRating

Naming.aliasNa (String)

leffef. 1de la
sur  la
ant  la

Coefficient permettant de modelise
fréquence et de la

recirculation et le flux du
puissance de sortie BWR.
Coefficient permettant
fréquence et de la
recirculation et le flu
puissance de sortie B
Coefficient

de la
sur  la
ant  la

I'effet |de la
hors-nominal s$ur la
; et affectant la

ie’ B :
S % de >modéliser l'effet |de la

nSion hors-nominal s$ur la
du coeur, et affectant Ia

stant de modéliser l'effet |[de la
la tension hors-nominal $ur la
et le flux du coeur, et affectant Ia
ance de sortie BWR.
ici permettant de modéliser I'effet [de Ia
de la tension hors-nominal ¢$ur la
lation et le flux du coeur, et affectant Ila
puissance de sortie BWR.
odele de barre.
Constante liée a un modéle de barre.
Limite supérieure initiale.

Valeur nominale de la fourniture de vapeur.

Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.

Naming.description (String) Description de I'objet ou de I'instance.

Naminjg:iame (String) Nom unique parmi les objets appartenant au [méme
parent.

Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de tous les noms de

A.2.6.2 CombustionTurbine

chacun des conteneurs.

Machine motrice généralement alimentée en combustible avec du gaz ou du fioul Iéger.

Attributs de CombustionTurbine

Attributs Natifs
ambientTemp

(Temperature)

Température ambiante par défaut pour les
applications de modélisation.
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pressureSetpointTC2 (Seconds) Pressure Setpoint Time Constant.
proportionalGain (Float) Proportional Gain.
rfAux1 (PU) Coefficient for modeling the effect of off-nominal
frequency and voltage on recirculation and core
flow, which affects the BWR power output.
rfAux2 (PU) Coefficient for modeling the effect of off-nominal
frequency and voltage on recirculation and core
flow, which affects the BWR power output.
rfAux3 (PU) Coefficient for modeling the effect of off-nominal
frequency and voltage on recirculation and core
flow, which affects the BWR power output.
rfAux4 (PU) Coefficient for modeling the € ominal
1 core
rfAux5 (PU) ominal
1 core
rfAux6 (PU) ominal
d core
rfAux7l (PU) ominal
d core
rfAux8 (PU) ominal
J core
rodPaftern (PU)
rodPafternConstant (Float)
upperllimit (PU

Inherited Attributes
Steam[Supply.steam
SupplyRating
Naminjg.aliasNa

Description of the object or instance.
Unique name among objects owned by the
parent.

Naminjg.description
Naming.name

Naminjg.pathX

container.

A.2.6.

A prime movertha ypically fueled by gas or light oil.

ComblustionTurbine Attributes

Native Attributes
ambientTemp (Temperature) Default ambient temperature
used in modeling applications.

same

pathName is a concatenation of all names from each

to be
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auxPowerVersus (PowerVersus Effet de la fréquence hors-nominal sur les

Frequency Frequency) auxiliaires de turbines. Réduction par unité de
la consommation en MW des auxilaires en
fonction de la réduction par unité de la
fréquence (a partir de la fréquence nominale).

auxPowerVersus (PowerVersus Effet de la tension hors-nominal sur les

Voltage Voltage) auxiliaires de turbines. Réduction par unité de
la consommation en MW des auxiliaires en
fonction de la réduction par unité de la tension
des barres de distribution des auxiliaires (a
partir d’'un niveau de tension donné).

CapatilltyVersus (PowerVersus Effet de Ta fréquence ho ominall bur la

Frequg¢ncy Frequency) capacité de la turbine. Réduction _par\unité de
la capacité en MW des dnité ion de la
réduction par unité dg rtir de
la fréquence nomina

heatRécoveryFlag (Boolean) Drapeau mis ne a
combustion est iére de

poweryariationBy (PU) ar (en

Temp de la

referenceTemp (Temperature) lle la

finie.

timeConstant (Seconds)

Attributs Hérités

PrimeMover.primeMo  (Float)

verRafing

Naming.aliasName

Naminjg.description

Naming.name arent.

Naming.pathNar@ les noms de

Assocfiations de

Réles |Natifs

(0..n) HeatRecovery  Une turbine a combustion peut conpporter

Boiler

Curve

CTTempMW

AirCompressor

une chaudiére de récupération |de Ia
chaleur pour produire de la vapeur
Une turbine a combustion peut avgir une
relation MW/ température ambiantg.

Un compresseur d’air CAES est eftrainé

Compressor

par une turbine a combustion.

Rdéles hérités de PrimeMover

(0..n)  Drives_ (0..n) Synchronous
Synchronous Machine
Machine

Réles hérités de PowerSystemRessource

(0..n)  OperatedBy_ (0..n) Company
Companies
(0..n)  PSRType (0..1) PSRType

Toute machine synchrone fonctionnant
comme une génératrice doit étre entrainée
par une machine motrice de n’importe quel

type.

Un composant de réseau électrique peut
faire partie d'une ou de plusieurs sociétés.
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auxPowerVersusFrequency (PowerVersusFrequency) Off-nominal frequency effect on
turbine auxiliaries. Per unit reduction
in auxiliary MW consumption versus
per unit reduction in frequency (from
rated frequency).
auxPowerVersusVoltage (PowerVersusVoltage) Off-nominal voltage effect on turbine
auxiliaries. Per unit reduction in
auxiliary MW consumption versus
per unit reduction in auxiliary bus
voltage (from a specified voltage
level).
Oftf-nominal fregu effelct on
i juction
er unit
rated

capab{lityVersusFrequency (PowerVersusFrequency)

if the
pciated

heatRécoveryFlag (Boolean)

poweryariationByTemp (PU) power per

in ambient

ch the
ined.
ihe.

referenceTemp (Temperature)

timeCo¢nstant

Inherited Attributes
PrimelMover.prime
MoverRating
Naminfg.aliasName
Naminjg.description
Naminfg.name

same

Name is a concatenation of all names from each
container.

HeatRecoveryB A combustion turbine may [have a
oiler heat recovery boiler for |making

steam.
CTTempMW A combustion turbine may [have a
MW versus ambient temperature
relationship.
(1) : : O rCompresser—A-GCAES air comprossse is—dtiven by
combustlon turblne

Roles Inherited From PrimeMover
(0..n) Drives_Synchronous (0..n) Synchronous A synchronous machine that is
Machines Machine operating as a generator must be
driven by a prime mover of some kind.
Roles Inherited From PowerSystemResource
(0..n) OperatedBy _ (0..n) Company A power system resource may be
Companies part of one or more companies.

(0.n) PSRType (0..1) PSRType
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(0..1)  Contains_ (0..n) Measurement Measurement-PSR définit les mesures
Measure- dans la hiérarchie de dénomination.
ments
(1) Outage (0..1) Outage Un composant de réseau électrique peut
Schedule Schedule avoir un programme d'indisponibilité.
(0..n)  BusinessUnit  (0..1) BusinessUnit Un composant de réseau électrique peut
étre exploité par une seule BusinessUnit
(unité de gestion) a la fois.
A.2.6.3 CTTempMWCurve

Attrib

Attribd
tempe

ts de CTTempMWCurve

ts Natifs

ratureUnits (TemperatureUnits)

AttribU
Curve
Style

Curve

ts Hérités
Bchedule.curve  (CurveStyle)
Schedule.
rampMethod
Curve$chedule.
rampSjtartMethod

(RampMethod)

(RampStartMethod)

Schedule.
nits

9,

Naming.aliasNz tring)

eltaX.

I%ou

e~départ. Pour les méthpdes 2
ommence aprés le pqint de

r 'axe des X.

des raisons de mémoire, toutes les|rampes

Bu point
Ide tiques pour “deux” valeurs Y.
pe de variable indépendante.
Unités de mesure de I’axe des X.
Unités de mesure de I'axe des Y1.
Unités de mesure de I'axe des Y2.
Type de variable dépendante.
Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.

Ant au

Naminljg.desecriptior (String) Description de I'objet ou de l'instance.

Naminjg.namle (String) Nom unique parmi les objets apparten
méme parent.

Naming.pathName (String) PathName est la concatenation de tous les
noms de chacun des conteneurs.

A.2.6.4 DrumBoiler

Chaudiére a tambour.

Attributs de DrumBoiler

Attributs Natifs

drumBoilerRating (Float) Régime nominal d’une chaudiére a tambour en

unités de vapeur.
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(0..1) Contains_Measure (0..n) Measurement Measurement-PSR  defines  the
ments measurements in the naming
hierarchy.
(1) OutageSchedule (0..1) Outage A power system resource may have
Schedule an outage schedule.

(0..n) BusinessUnit (0..1) BusinessUnit A power system resource may be
operated by one BusinessUnit at a
time.

A.2.6.3 CTTempMWCurve

Relatignship between the combustion turbine's power output rating in gro W (X-axils) and

the ambient air temperature in temperature units (Y-axis).

CTTempMWC Curve Attributes

Native| Attributes

tempefatureUnits (TemperatureUnits) The temperature d

Inherited Attributes

Curve$chedule.curve (CurveStyle)

Style

Curve$chedule.ramp (Ramp of measure. Applies to

Methofl Method)

Curve$chedule.ramp (RampStart the ramp: 0 at staft point,

StartMethod Method) % at start point. For methods

amp begins ahead of the start point on
€, all ramps are to be normalized to Method "1"

Curve$chedule.ramp versus deltaX units of measure. Same for

Units

Curve$chedule.xfxis Jheype of independent variable.

Type

Curvegchedule.xAXi Yhe X-axis units of measure.

Units

Curve$chedule. The Y1-axis units of measure.

nits

Curve$chedule.y The Y2-axis units of measure.

nits

Curve$chedu The type of dependent variable.

Type

Naming.aliasNa (String) Free text name of the object or instance.

Namingg.desgcription (String) Description of the object or instance.

Naming.name (String) Unique name among objects owned by the same

parert:

Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names from each

container.

A.2.6.4 DrumBoiler

Drum boiler

DrumBoiler Attributes

Native Attributes

drumBoilerRating (Float) Rating of drum boiler in steam units.
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FossilSteamSupply. (PowerVersus Effet de la fréquence hors-nominal sur la

auxPowerVersus Frequency) puissance auxiliaire réelle. Variation en MW

Frequency par unité en fonction de la variation de la
fréquence par unité.

FossilSteamSupply. (PowerVersus Effet de la tension hors-nominal sur la

auxPowerversusVoltage Voltage) puissance auxiliaire réelle. Variation en MW
par unité en fonction de la variation en kV par
unité.

FossilSteamSupply. (Float) Constante intégrale.

controllC

FossilSteamSupply. (BoilerControl Mode contrble de la chaudiére.

boilerfonirolMode Mode)

FossilgteamSupply.
controMWEB
FossilgteamSupply.
contro|PC
FossilgteamSupply.
contro|PEB
FossilfteamSupply.
contro|PED
FossilfteamSupply.
contro|TC
FossilfteamSupply.
feedWiaterlG
FossilSteamSupply.
feedWjaterPG
FossilgteamSupply.
feedWjaterTC
FossilgteamSupply.
fuelDemandLimit
FossilgteamSupply.
fuelSupplyDelay
FossilteamSup
mechH owerSens@

fuelSupplyTC

FossilteamSupp
mWMaximumeE
Fossilgteam
mWMihipiuis
Fossilbtean
pressyreCtrID«
FossilpteamSupp
pressyreCtrliG

(Ratio) Biais systématique en MW
(Float)
(Ratio)
(PU)
(Float)
(Ratio)
(Ratio)
(Seconds)
PU)
ps de propagation du combustible.
Retard du contréleur de puissance mécahique.
Constante de temps de [l'alimentatipn en
combustible.
Limite du taux d’erreur MW maximum.
OfChange) Limite du taux d’erreur MW minimum.

Ratio) Gain par dérivation du contrdle de la pregsion.

(Ratio) Gain intégral du contrGle de la pression.

pressureCtriFG

FossilbteamSupply. (Ratio) Gain proportionnel du contréle de la pregsion.
FossilSteamSupply. (Integer) Indicateur de réaction de la pression.
pressureFeedback

FossilSteamSupply. (Float) Capacité du surchauffeur tambour/primaire.
superHeater1Capacity

FossilSteamSupply. (Float) Capacité du superchauffeur secondaire.
superHeater2Capacity

FossilSteamSupply. (Float) Constante de chute de la pression du conduit
superHeaterPipePD du superchauffeur.

FossilSteamSupply. (PU) Valeur de consigne du régulateur de pression.
throttlePressureSP

SteamSupply.steam (Float) Régime nominal de I'alimentation en vapeur.

SupplyRating
Naming.aliasName

(String) Nom en texte libre de I'objet ou de I'instance.
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Inherited Attributes

FossilSteamSupply.aux (PowerVersus Off nominal frequency effect on auxiliary real power.

PowerVersusFrequency Frequency) Per unit MW variation versus per unit frequency
variation.

FossilSteamSupply.aux (PowerVersus Off nominal voltage effect on auxiliary real power. Per

PowerversusVoltage Voltage) unit MW variation versus per unit kV variation.

FossilSteamSupply. (Float) Integral Constant.

controllC

FossilSteamSupply. (BoilerControl The control mode of the boiler.

boilerControlMode Mode)

FossilSteamSupply. (Ratio) MW Error Bias.

controlMWEB

FossilfteamSupply. (FToat) Proportional Constant.

contro|PC

FossilgteamSupply. (Ratio) Pressure Error Bias.

contro|PEB

FossilgteamSupply. (PU) Pressure Error Deadband.

contro|PED

FossilgteamSupply. (Float) Time Constant.

contro|TC

FossilgteamSupply. (Ratio)

feedWiaterlG

FossilgteamSupply. (Ratio)

feedWijaterPG

FossilfteamSupply. (Seconds)

feedWjaterTC

FossilgteamSupply. (PU)

fuelDemandLimit
FossilgteamSupply.
fuelSupplyDelay
FossilgteamSupply.
mechRowerSensorLag
FossilfteamSupply.
fuelSupplyTC

Fossil SteamSup@
mWMaximumER

FossilgteamSupp)y
mWMihimumER

(Seconds)

A Maximum Error Rate Limit.

MW Minimum Error Rate Limit.

Fossilfteam Iy Pressure Control Derivative Gain.
pressyreCtriD

Fossil$te Pressure Control Integral Gain.
pressyreC

Fossilfteam Pressure Control Proportional Gain.

pressyreCtriPG

FossilbteamSupply. (Integer) Pressure Feedback Indicator.
pressyrekeedback

FossilSteamSupply. (FToat) Drum/Primary Superheater Capacity.
superHeater1Capacity

FossilSteamSupply. (Float) Secondary Superheater Capacity.
superHeater2Capacity

FossilSteamSupply. (Float) Superheater Pipe Pressure Drop Constant.
superHeaterPipePD

FossilSteamSupply. (PU) Throttle Pressure Setpoint.
throttlePressureSP

SteamSupply.steam (Float) Rating of steam supply.

SupplyRating
Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.
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Naming.name

Naming.pathName
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(String)
(String)

(String)

A.2.6.5 FossilSteamSupply
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Description de I'objet ou de l'instance.

Nom unique parmi les objets appartenant au
méme parent.

PathName est la concaténation de tous les
noms de chacun des conteneurs.

Chaudiére alimentée en combustible fossile (par exemple: charbon, fioul, gaz).

Attributs de FossilSteamSupply

Attributs Natifs
auxPowerVersus
Frequency

auxPowerversus
Voltage

contro|lC
boilerControlIMode

contro/MWEB
contro|PC
contro|PEB
contro|PED
contro|TC
feedWijaterlG
feedWjaterPG
feedWjaterTC

fuelDelmandLimit
fuelSu pIyDeIay<>
mechHowerSensor{s

fuelSupplyTC

mWMaximumgR
mWMihimu
pressyrefl
pressyre€
pressyreCtriR
pressyreFeedbas

(PowerVersus
Frequency)

(PowerVersus
Voltage)

(Float)
(BoilerControlMod
e)

(Ratio)
(Float)
(Ratio)

Effet de la fréquence
puissance auxiliaire p

par unité en fonction de la
fréquence par uni
Effet de la ur la

puissance a

Sons
Biais sys

Constante de temps de I'eau d’alimentation.
Limite de la demande en combustible.
Temps de propagation du combustible.
Retard du contréleur de puissance mécahique.
Constante de temps de [lalimentatipn en
combustible.

Limite du taux d’erreur MW maximum.
Limite du taux d’erreur MW minimum.
Gain par dérivation du contrble de la pregsion.
Gain intégral du contrdle de la pression.
Gain proportionnel du contréle de la pregsion.
Indicateur de réaction de la pression.

superhleatér (Float) Capacité du surchauffeur tambour/primaifre.

Capacijty

superHteater2 Heat) Capacité-du-superchauffeursecendaire:

Capacity

superHeaterPipePD (Float) Constante de chute de la pression du conduit
du superchauffeur.

throttlePressureSP (PU) Valeur de consigne du régulateur de pression.

Attributs Hérités

SteamSupply.steam (Float) Régime nominal de I'alimentation en vapeur.

SupplyRating

Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de I'instance.

Naming.description (String) Description de I'objet ou de I'instance.

Naming.name (String) Nom wunique parmi les objets appartenant au
méme parent.

Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de tous les noms

de chacun des conteneurs.


https://iecnorm.com/api/?name=7da5b16ed75736c1aaa6c2a6ceacd184

61970-301 © IEC:2003 - 215 -

Naming.description (String) Description of the object or instance.

Naming.name (String) Unique name among objects owned by the same
parent.

Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names from each
container.

A.2.6.5 FossilSteamSupply
Fossil fueled boiler (for example, coal, oil, gas)

FossilSteamSupply Attributes

Native| Attributes
auxPowerVersusFrequency (PowerVersus Off nominal frequency ilfary real
Frequency) power. Per unit MY wariati per unit
frequency variatio
auxPojwerversusVoltage (PowerVersus Off nominal iary real
Voltage) power. Per EUS  per
unit kV vafia
control|IC (Float)
boilerControlMode (BoilerControl
Mode)
contro[MWEB (Ratio)
contro|PC (Float)
contro|PEB (Ratio)
contro|PED (PU)
contro|TC (Float)
feedWiaterlG (Ratio)
feedWjaterPG [
feedWjaterTC
fuelDemandLimit
fuelSupplyDelay
mechRowerSensonl a Mechanical Power Sensor Lag.
fuelSupplyTC <> Fuel Supply Time Constant.
mWM3aximumER MW Maximum Error Rate Limit.
mWMihimumER MW Minimum Error Rate Limit.
pressyreCtrIDG Pressure Control Derivative Gain.
pressyreCtrliG Rati Pressure Control Integral Gain.
pressyreCtriF [ Pressure Control Proportional Gain.
pressyref [ Pressure Feedback Indicator.
superhleater1C patity (Float) Drum/Primary Superheater Capacity.
superhleater i (Float) Secondary Superheater Capacity.
superhleaterPip€ (Float) Superheater Pipe Pressure Drop Congtant.
throttI]PressureSP (PU) Throttle Pressure Setpoint.
InheritedAttributes
SteamSupply.steamSupply (Float) Rating of steam supply.
Rating
Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.
Naming.description (String) Description of the object or instance.
Naming.name (String) Unique name among objects owned by the
same parent.
Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names

from each container.
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Systéme de récupération de la chaleur associé aux turbines a combustion permettant de
produire de la vapeur destinée aux centrales a cycle combiné.

Attributs de HeatRecoveryBoiler

Attributs Natifs

Frequency

steamSupplyRating2 (Float) Régime nominal de 'alimentation en vapeur en
kilopounds par heure, pour les chaudiéres a
pression double.

Attributs—tHérités

FossilfteamSupply. (PowerVersus Effet de la fréquence hors-ngminalHpur la

auxPojwerVersus Frequency) puissance auxiliaire réefle. i n MW
par unité en fonction de la
fréquence par unité.

FossilbteamSupply. (PowerVersus Effet de la tensi ur la

auxPowerversus Voltage) \

FossilgteamSupply.
controlIC
FossilgteamSupply.
boilerControlMode
FossilfteamSupply.
controlMWEB
FossilfteamSupply.
contro|PC
FossilfteamSupply.
contro|PEB
FossilgteamSupply.
contro|PED

FossilgteamSupp
contro|TC
FossilfteamSupply’

feedWiaterlG
FossilgteamSuppl

(Float)
(BoilerControlMode)
(Ratio)
(Float)

(Ratio)

Constante de temps.

Gain intégral de I'eau d’alimentation.
Gain proportionnel de I'eau d’alimentatio
Constante de temps de I'eau d’alimentati

Limite de la demande en combustible.

hique.

Lag
fuelSupplyTC

FossilfteamSupp (Seconds) Temps de propagation du combustible.
fuelSupplyDelay
FossilgteamSupply. (Seconds) Retard du contrbleur de puissance méca
mechPRewerSensor

(Seconds) Constante de temps de [lalimentation en

combustible.

FossilSteamSupply. (RateOfChange) Limite du taux d’erreur MW maximum.
mWMaximumER
FossilSteamSupply. (RateOfChange) Limite du taux d’erreur MW minimum.
mWMinimumER
FossilSteamSupply. (Ratio) Gain par dérivation du contrdle de la pression.
pressureCtriDG
FossilSteamSupply. (Ratio) Gain intégral du contrdle de la pression.
pressureCtrlIG
FossilSteamSupply. (Ratio) Gain proportionnel du contréle de la pression.

pressureCtrIPG
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The heat recovery system associated with combustion turbines in order to produce steam for

combined cycle plants.

HeatRecoveryBoiler Attributes

Native Attributes
steamSupplyRating2

Inherited Attributes
FossilteanmmSupptyaux
PowerMersusFrequency

FossilfteamSupply.aux
PowerjersusVoltage

FossilfteamSupply.control
IC
FossilSteamSupply.boiler
ContrdlMode
FossilfteamSupply.control
MWER
FossilfteamSupply.control
PC
FossilfteamSupply.control
PEB
FossilfteamSupply.control
PED
FossilteamSupply.contre
TC
FossilgteamSupply.fee

WaterlG
Fossil SteamSup@a
Water

Fossil
W ater]
Fossily
Dema

Fossil
MaximumER
FossilSteamSupply.mW
MinimumER
FossilSteamSupply.
pressureCtriDG
FossilSteamSupply.
pressureCtrlIG
FossilSteamSupply.
pressureCtrIPG

(Float)

Frequency)

(PowerVersus
Voltage)

(Float)
(BoilerControl
Mode)
(Ratio)
(Float)
(Ratio)

(PU)

(Seconds)
(Seconds)

(Seconds)

(RateOfChange)

(Ratio)
(Ratio)

(Ratio)

The steam supply rating in kilopoun
hour, if dual pressure boiler.

real power. Per unit M
unit frequency variatighy
Off nominal voltage\ ‘effect oh auxili
power. Per unit W wariation\ vers
unit kV variatiohs

e Constant.

Feedwater Integral Gain.
Feedwater Proportional Gain.
Feedwater Time Constant.
Fuel Demand Limit.

Fuel Delay.

Mechanical Power Sensor Lag.

Fuel Supply Time Constant.

ds per

uxiliary
us per

Iry real

s per

MW Minimum Error Rate Limit.

Pressure Control Derivative Gain.
Pressure Control Integral Gain.

Pressure Control Proportional Gain.
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Ant au

FossilSteamSupply. (Integer) Indicateur de réaction de la pression.
pressureFeedback

FossilSteamSupply. (Float) Capacité du surchauffeur tambour/primaire.
superHeater1

Capacity

FossilSteamSupply. (Float) Capacité du superchauffeur secondaire.
superHeater2

Capacity

FossilSteamSupply. (Float) Constante de chute de la pression du conduit
superHeaterPipePD du superchauffeur.

FossilSteamSupply. (PU) Valeur de consigne du régulateur de pression.
throttl¢PressureSP

Steam[Supply.steam (Float) Régime nominal de I'alimentatioren vap
SupplyRating

Naminjg.aliasName (String) ‘instaince
Naminjg.description (String)

Naminjg.name (String)

Naming.pathName (String)

Assoclations de HeatRecoveryBoiler

WNatifs
Combustion
Turbine

Réles
(0..1)

Rébles
(0..n)

Réles
(0..n)

hérités de SteamSuyp
SteamTurbines

(0..n)

s les

a combustion| peut
une chaudiére de
de la chaleur| pour

oduire de la vapeur.

Les turbines a vapeur peuvent étre
alimentées par une source
d’alimentation en vapeur.

Un composant de réseau élegtrique
peut faire partie d'une ou de plysieurs
sociétés.

(0..n)

(0..1) Measurement Measurement-PSR définit les mesures
dans la hiérarchie de dénominat|on.

(1) Outage Un composant de réseau élegtrique

Schedule peut avoir un progfamme

d'indisponibilité.

(0..n) | <BusinessUnit (0..1)  BusinessUnit Un composant de réseau élegtrique
peut atre nyplnii‘é par—une seule
BusinessUnit (unité de gestion) a la
fois.

A.2.6.7 HydroTurbine

Machine motrice entrainée par I'eau. Les principaux types de turbines sont les suivants:
Francis, Kaplan et Pelton.
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FossilSteamSupply. (Integer) Pressure Feedback Indicator.

pressureFeedback

FossilSteamSupply. (Float) Drum/Primary Superheater Capacity.

superHeater1Capacity

FossilSteamSupply. (Float) Secondary Superheater Capacity.

superHeater2Capacity

FossilSteamSupply.super  (Float) Superheater Pipe Pressure Drop Constant.

HeaterPipePD

FossilSteamSupply. (PU) Throttle Pressure Setpoint.

throttlePressureSP

SteamSupply.steamSupply (Float) Rating of steam supply.

Rating

Naminjg.aliasName (String) Free text name of the o Ce.

Naminjg.description (String) Description of the obj

Naminjg.name (String) by the

same parent.
Naminjg.pathName (String) names
from each co

HeatRecoveryBoiler Associations

Native| Roles

(0..1) | CombustionTurbines (0..n) Combustign A combustreni turbine may have a
h resovery boiler for making
stea

Roles [Inherited From SteamSupply

(0..n)| SteamTurbines (0..n) Steam turbines may have |steam
supplied by a steam supply.

Roles |Inherited From Pow

(0..n)| OperatedBy _ A power system resource may be

Companig part of one or more companiefs.

(0..n) PSRTy

(0..1)| Contains\A Measurement Measurement-PSR  define the
measurements in the aming
hierarchy.

(1) Outage A power system resource may have

Schedule an outage schedule

(0..n) (0..1) BusinessUnit A power system resource nmpay be
operated by one BusinessUnit at a
time.

A.2.6.Y HydroTurbine

A water driven prime mover. Typical turbine types are. rrancis, Rapitan, and Pefton.
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Attributs de HydroTurbine
Attributs Natifs

gateRateLimit (RateOfChange) Limite du débit de la vanne.

gateUpperLimit (PU) Limite supérieure de la vanne.

maxEffMWatMinHead (ActivePower) Efficacitt MW maximum pour des cas de
hauteur de chute minimum.

maxEffMWatMaxHead (ActivePower) Efficacitt MW maximum pour des cas de
hauteur de chute maximum.

speedRating (Integer) Vitesse nominale en tours-minute.

speedRegulation (PU) Régulation de la vitesse.

transientDroopTime (Seconds) Constante de temps du statisme transitoire.

transi nﬂ:’nglllafinn (DI l) Déglllafinn transitoire

turbingRating (ActivePower) Puissance nominale de la
turbingType (TurbineType) Type de turbine, par exemple: Frageis, Pelton,
Kaplan.

water$tartingTime (Seconds) Temps au démarrag I'eau.
Attrib
PrimelMover.primeMo  (Float)
verRatfing
Naming.aliasName (String) ¢ 2 jetgu de l'instance.
Namingg.description (String) j
Naming.name (String) ant au
Naming.pathName (String) s les
A.2.6. PrimeMover

htrice.

Régime nominal de la machine motrice.

Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Description de I'objet ou de l'instance.
Nom unique parmi les objets appartengnt au
méme parent.
PathName est la concaténation de tous les
noms de chacun des conteneurs.

(0..n)  Drives_ (0..n)  Synchronous Toute machine synchrone fonctionnant
Synchronous Machine comme une geénératrice doit étre
Machines entrainée par une machine motrice de

n'importe quel type.

Rébles hérités de PowerSystemRessource

(0..n) OperatedBy _ (0..n) Company Un composant de réseau électrique peut
Companies faire partie d'une ou de plusieurs
sociétés.
(0..n)  PSRType (0..1) PSRType
(0..1)  Contains_ (0..n) Measurement Measurement-PSR définit les mesures

Measurements dans la hiérarchie de dénomination.
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HydroTurbine Attributes
Native Attributes

gateRateLimit (RateOfChange) Gate Rate Limit.
gateUpperLimit (PU) Gate Upper Limit.
maxEffMWatMinHead (ActivePower) Maximum efficiency MW at minimum head
conditions.
maxEffMWatMaxHead (ActivePower) Maximum efficiency MW at maximum head
conditions.
speedRating (Integer) Rated speed in revolutions per min.
speedRegulation (PU) Speed Regulation.
transientDroopTime (Seconds) Transient Droop Time Constant.
transi i PG S R i
: (ActivePower)
turbingType (TurbineType) Type of turbine, for exa Pelton,
Kaplan.
water$tartingTime (Seconds) Water Starting Time.
Inherite
PrimelMover.prime (Float)
MoverRating
Naming.aliasName (String)
Namingg.description (String)
Naminjg.name (String) same
Naminjg.pathName (String) aation of all names frog each
A.2.6.8
The m
PrimeMover Attribute
Native| Attribute
primeNoverRatin
Free text name of the object or instance.
Description of the object or instance.
Unique name among objects owned by theg same
parent.
pathName is a concatenation of all names from each
container.
PrimeMovetr Associations

Native Roles

(0..n)  Drives_Synchronous (0..n) Synchronous A synchronous machine that is

Machines Machine operating as a generator must be
driven by a prime mover of some
kind.

Roles Inherited From PowerSystemResource

(0..n) OperatedBy _ (0..n) Company A power system resource may be
Companies part of one or more companies.

(0..n) PSRType (0..1) PSRType

(0..1) Contains_Measure (0..n) Measurement Measurement-PSR  defines  the
ments measurements in the naming

hierarchy.
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Schedule

(0..n)  BusinessUnit (0..1)
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OutageSchedule

BusinessUnit
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Un composant de réseau
électrique peut avoir un
programme d'indisponibilité.

Un composant de réseau
électrique peut étre exploité par
une seule BusinessUnit (unité de
gestion) a la fois.

Réacteur d’eau sous pression utilisé pour alimenter en vapeur les turbines a vapeur.

Attributs de PWRSteamSupply
Attributs Natifs
coldLggFBLagTC (PU)

coldLdgFBLeadTC1  (PU)

LagTC
SteamGain
ToColdLegGai

steam
agTC
steam

Supp

Naming- Nt e
Naming.description (String)
Naming.name (String)
Naming.pathName (String)

Constante de retard de
branche froide.

Constante d’avance dg
branche froide.
Constante d’avance
branche froide.

vapeur.

vapeur.

Facteur de pression du régulateur.

Valeur de consigne du régulateur de pression.

Régime nominal de I'alimentation en vapeur.

ceur et transfert de chaleur.

onstante de

Description de I'objet ou de l'instance.

action

action

action

o—

oeur.
poeur.
cosur.

de rétroaction.

alnde la boucle de rétroaction du flux de vapepr.
retard de chute de la pressipn de

Gain de la boucle de rétroaction de la pressfjon de

Nom unique parmi les objets appartenant au méme

parent.

PathName est la concaténation de tous les noms de
chacun des conteneurs.
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(1) OutageSchedule (0..1)
(0..n) BusinessUnit (0..1)
A.2.6.9 PWRSteamSupply

BusinessUnit
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Outage A power system resource may have
Schedule an outage schedule.

A power system resource may be
operated by one BusinessUnit at a
time.

Pressurized water reactor used as a steam supply to a steam turbine.
PWRSteamSupply Attributes

Native| Attributes
coldLggFBLagTC
coldLeggFBLeadTC1
coldLggFBLeadTC2
coldLegFG1
coldLggFG2
coldLggLagTC
coreHTLagTC1
coreHTLagTC2
coreNgutronicseffTC
coreNe¢utronicsHT
feedbdckFactor
hotLegLagTC
hotLegSteamGain
hotLegToColdLegGain
pressyreCG
steamfFlowFG

steamPressureDropLagT

steamPressureFG
throttlgPressureFactor
throttl¢PressureSP,

Inherited Attribu@

Steam[Supply.steam
SupplyRating
Naming.
Naming.
Naming.

Naming.

trirg
ing
ring)

(String)

Cold Leg Feedback Lag Time G«
Cold Leg Feedback Lead Tim€

Cold Leg Feedback Lead
Cold Leg Feedback Gai
Cold Leg Feedback G4
Cold Leg Lag TimeCo
Core Heat Transfé
Core Heat Trg

ottle Pressure Setpoint.

ating of steam supply.

Free text name of the object or instance.
Description of the object or instance.

Unique name among objects owned by the
parent.
pathName is a concatenation of all names from each
container.

same
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A.2.6.10 SteamSupply
Alimentation en vapeur pour les turbines a vapeur.

Attributs de SteamSupply

Attributs Natifs
steamSupplyRating (Float) Régime nominal de I'alimentation en vapeur.

Attributs Hérités
Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Naming.description (String) Description de I'objet ou de l'instance.

Namin. ‘vi”u'iv’i; Tt ”Gi”"" ETrat
Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de
chacun des conteneurs.

Assoclations de SteamSupply

Réles Natifs
(0..n) SteamTurbines  (0..n)  SteamTurbine

Réles hérités de PowerSystemRessource

(0..n) OperatedBy _ (0..n) Rosant de réseau électriqye peut

Companies rt'e d'une ou de plysieurs
jetés.

(0..n) | PSRType (0..1)

(0..1) | Contains_ (0..n) % easurement-PSR définit les mesures
Measurements 3 la hiérarchie de dénomination.

(1) Outage composant de réseau électriqgue peut
Schedule avoir un programme d'indisponibilité.

(0..n) | BusinessUnit Un composant de réseau électrique peut

étre exploité par une seule BusingssUnit
(unité de gestion) a la fois.

A.2.6.
Turbin

crossgver 2 Constante de temps du point convergence.
reheater1TC Constante de temps du premier resurchaufeur.
reheater2TG (Seconds) Constante de temps du second resurchauffeur.
shaft1PowerHP (Fraction) Fraction d’énergie a partir de la puissance de sortie de
la turbine haute pression arbre 1.
shaft1PowerlP (Fraction) Fraction d’energie a partir de la puissance de sortie de
la turbine pression intermédiaire arbre 1.
shaft1PowerLP1 (Fraction) Fraction d’énergie a partir de la puissance de sortie de
la premiére turbine basse pression arbre 1.
shaft1PowerLP2 (Fraction) Fraction d’énergie a partir de la puissance de sortie de
la seconde turbine basse pression arbre 1.
shaft2PowerHP (Fraction) Fraction d’énergie a partir de la puissance de sortie de
la turbine haute pression arbre 2.
shaft2PowerlP (Fraction) Fraction d’énergie a partir de la puissance de sortie de
la turbine pression intermédiaire arbre 2.
shaft2PowerLP1 (Fraction) Fraction d’énergie a partir de la puissance de sortie de
la premiére turbine basse pression arbre 2.
shaft2PowerLP2 (Fraction) Fraction d’énergie a partir de la puissance de sortie de

la seconde turbine basse pression arbre 2.
steamChestTC (Seconds) Constante de temps du coffre de vapeur.


https://iecnorm.com/api/?name=7da5b16ed75736c1aaa6c2a6ceacd184

61970-301 © IEC:2003

A.2.6.10 SteamSupp

Steam supply for steam

ly

turbine.

SteamSupply Attributes

Native Attributes

- 225 -

steamSupplyRating (Float) Rating of steam supply.

Inherited Attributes

Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.
Naming.description (String) Description of the object or instance.

Naming-marme (Strimg)y——Ymique mameamong ubjects owned by the same parent.
Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of al

SteamSupply Associations

Native| Roles
(0..n) | SteamTurbines

Roles |nherited From PowerSystemResource
(0..

(0..n)| OperatedBy _
Companies
PSRType

ments

(1) OutageSchedule

(0..n)| BusinessUnit

A.2.6.11 Steam;

.n)
(0..1)| Contains_Measure (0..

es fronm each

container.

(0..n) SteamTurbine steam
n) ém resource njay be
a@f ofhe or more companies
1 o
n) > ‘ ment-PSR defines the
measudrements in the maming

ierarchy.
A power system resource mal have
an outage schedule.
A power system resource may be
operated by one BusinessUnjt at a
time.

Steam| turbine.

Stean

Native

crossgver Crossover Time Constant.

reheater1TC Seconds) First Reheater Time Constant.

reheater2TC (Seconds) Second Reheater Time Constant.

shaft1PowerHP (Fraction) Fraction Of Power From Shaft 1 High Pressure
Turbine output.

shaft1PowerlP (Fraction) Fraction Of Power From Shaft 1 Intermediate
Pressure Turbine output.

shaft1PowerLP1 (Fraction) Fraction Of Power From Shaft 1 First Low Pressure
Turbine output.

shaft1PowerLP2 (Fraction) Fraction Of Power From Shaft 1 Second Low
Pressure Turbine output.

shaft2PowerHP (Fraction) Fraction Of Power From Shaft 2 High Pressure
Turbine output.

shaft2PowerlP (Fraction) Fraction Of Power From Shaft 2 Intermediate
Pressure Turbine output.

shaft2PowerLP1 (Fraction) Fraction Of Power From Shaft 2 First Low Pressure

Turbine output.
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PrimeMover.prime (Float)
MoverRating

Naming.aliasName (String)
Naming.description (String)
Naming.name (String)
Naming.pathName (String)

Associations de SteamTurbine
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Régime nominal de la machine motrice.

Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Description de I'objet ou de l'instance.

Nom unique parmi les objets appartenant au méme
parent.

PathName est la concaténation de tous les noms de
chacun des conteneurs.

Réles Natifs

(0..n) | SteamSupplys (0..n)  SteamSupply Les turbines a yapeur peuvent étre
alimentées source

Réles hérités de PrimeMover

(0..n) | Drives_ (0..n)  Synchronous Chrone

Synchronous Machine une
Machine e par
porte

Réles |hérités de PowerSystemRessource

(0..n) | OperatedBy_ (0..n) éseau

Companies d'une

(0..n) | PSRType (0..1)

(0..1) Contains_ (0..n) Measurement-PSR  définitl les

Measurements mesures dans la hiérarcllie de
dénomination.

(1) Outage Un composant de éseau

Schedule électrique peut avoir un
programme d'indisponibilité.

(0..n) Busine@'t Un composant de éseau
électrique peut étre exploité par
une seule BusinessUnit (urjité de
gestion) a la fois.

A.2.6

Chaudliéfe sous

Attributs de

Attribdts Hérjtes

Fossil Effet de la fréquence hors-nominal sur la puigsance

auxPowery axtiaire—réele—Varation—en—MA par—uAité en

Frequency fonction de la variation de la fréquence par unité.

FossilSteamSupply. (PowerVersus Effet de la tension hors-nominal sur la puissance

auxPowerversus Voltage) auxiliaire réelle. Variation en MW par unité en

Voltage fonction de la variation en kV par unité.

FossilSteamSupply. (Float) Constante intégrale.

controllC

FossilSteamSupply. (BoilerControl

boilerControlMode Mode)
FossilSteamSupply. (Ratio)
controlMWEB
FossilSteamSupply. (Float)
controlPC

FossilSteamSupply. (Ratio)

controlPEB

Mode contrble de la chaudiére.
Biais systématique en MW.
Constante proportionnelle.

Biais systématique de la pression.
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shaft2PowerLP2 (Fraction) Fraction Of Power From Shaft 2 Second Low
Pressure Turbine output.

steamChestTC (Seconds) Steam Chest Time Constant.

Inherited Attributes

PrimeMover.prime (Float) Rating of prime mover.

MoverRating

Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.

Naming.description (String) Description of the object or instance.

Naming.name (String) Unique name among objects owned by the same

parent.

Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of ames frofn each

container.
SteamTurbine Associations
Native| Roles
(0..n) | SteamSupplys (0..n) SteamSupply steam
Roles [nherited From PrimeMover
(0..n)| Drives_Synchronous (0..n) Synchronoug nchronolys machine that is
Machines ing as”a generator mlust be
a prime mover of some

Roles [Inherited From PowerSystemResouh

(0..n)| OperatedBy A power system resource npay be
Companies part of one or more companie

(0..n)| PSRType

(0..1)| Contains_Meagsure Measurement-PSR  define the
ments measurements in the aming

hierarchy.

(1) Outage@du A power system resource may have
an outage schedule.

(0..n)| Business BusinessUnit A power system resource npay be
operated by one BusinessUnit at a
time.

A.2.6.12

Once-throug

Subcrjtical Aftr

Inherited’ Attributes

Fossilg power.

PowerVersusFrequency Frequency)

FossilSteamSupply.aux (PowerVersus
PowerversusVoltage Voltage)
FossilSteamSupply. (Float)
controllC
FossilSteamSupply.
boilerControlMode
FossilSteamSupply.
controlMWEB

(BoilerControl
Mode)
(Ratio)

Per unit MW variation versus per unit frequency
variation.

Off nominal voltage effect on auxiliary real power.
Per unit MW variation versus per unit kV variation.
Integral Constant.

The control mode of the boiler.

MW Error Bias.
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FossilSteamSupply. (PU) Bande morte de réglage de la pression.
controlPED

FossilSteamSupply. (Float) Constante de temps.

controlTC

FossilSteamSupply. (Ratio) Gain intégral de I'eau d’alimentation.
feedWaterlG

FossilSteamSupply. (Ratio) Gain proportionnel de I'’eau d’alimentation.
feedWaterPG

FossilSteamSupply. (Seconds) Constante de temps de I'eau d’alimentation.
feedWaterTC

FossilSteamSupply. (PU) Limite de la demande en combustible.
fuelDemandLimit

FossiIeEteamSupply. (Seconds) Temps de propagation du comb
fuelSupplyDelay

FossilgteamSupply. (Seconds) Retard du contréleur de pu
mechHRowerSensor

Lag

FossilgteamSupply. (Seconds) Constante de

fuelSupplyTC combustible.

FossilfteamSupply. (RateOf Limite du tau

mWMaximumER Change)

FossilgteamSupply. (RateOf

mWMihimumER Change)

FossilgteamSupply. (Ratio)

pressyreCtriDG

FossilgteamSupply. (Ratio)

pressyreCtrlIG
FossilgteamSupply.
pressyreCtrIPG
FossilgteamSupply.
pressUreFeedback
FossilfteamSupply.
superhleater1
Capacijty
FossilgteamSupply.
superhleater2
Capacijty
Fossilfteam
superhleaterRj
Fossilbtga \
throtti¢PressureSP

Steam[Supply: team

SupplyRating
Naminjg.aliasName
Naminjg:description

(Ratio)

loat)

(String)
(String)

Capacité du superchauffeur secondaire.

61970-301 © CEI:2003

Constante de chute de la pression du conquit du

superchauffeur.
Valeur de consigne du régulateur de pression|.

Régime nominal de I'alimentation en vapeur.

Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Description de I'objet ou de l'instance.

Naming.-name

Naming.pathName

A.2.6.13

Chaudiere surcritique a circulation forcée.

(String)

(String)

Supercritical

Nom unique parmi les objets appartenant au méme

parent.

PathName est la concaténation de tous les noms

de chacun des conteneurs.
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controlPC

controlPEB

controlPED

controlTC

feedWaterlG
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feedWfaterPG

feedWjaterTC

fuelSupplyTC

FossilSteamSupply. (Float) Proportional Constant.
FossilSteamSupply. (Ratio) Pressure Error Bias.
FossilSteamSupply. (PU) Pressure Error Deadband.
FossilSteamSupply. (Float) Time Constant.
FossilSteamSupply. (Ratio) Feedwater Integral Gain.
FossilSteamSupply. (Ratio) Feedwater Proportional Gain.
FossilgteamSupply. (Seconds) Feedwater Time Constant.
FossilgteamSupply. (PU) Fuel Demand Limit.
fuelDemandLimit

FossilgteamSupply. (Seconds) Fuel Delay.
fuelSupplyDelay

FossilfteamSupply. (Seconds)

mechRowerSensorLag

FossilfteamSupply. (Seconds)

FossilfteamSupply. (RateOfChange)

mWM4gximumER

FossilgteamSupply.

mWMihimumER
Fossil
press
Fossil
press
Fossil
press
Fossil
press
Fossil
super
Fossil
super
Fossil
super
Fossil

reCtriDG

reCtrllG

reCtrIPG
teamSup
reFeedba

teamSupply.
teamSupply.

teamSupply.

(RateOfChange)

pssure Feedback Indicator.
Drum/Primary Superheater Capacity.
Secondary Superheater Capacity.
Superheater Pipe Pressure Drop Constant.

Throttle Pressure Setpoint.

throttl

Steam[Supply-stean (Float) Rating of steam supply.

SupplyRating

Naming:aliasName (String) Free text name of the object or instance.

Naming-description (String) Description of the object or Instance.

Naming.name (String) Unique name among objects owned by the same
parent.

Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names from

A.2.6.13

each container.

Supercritical

Once-through supercritical boiler.
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Attributs de Supercritical

Attributs Hérités
FossilSteamSupply.
auxPowerVersus
Frequency

FossilSteamSupply.
auxPowerversus
Voltage

FossilSteamSupply.
controfC

(PowerVersus
Frequency)

(PowerVersus
Voltage)

(Float)

- 230 -
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Effet de la fréquence hors-nominal sur la
puissance auxiliaire réelle. Variation en MW
par unité en fonction de la variation de la
fréquence par unité.

Effet de Ila tension hors-nominal sur la
puissance auxiliaire réelle. Variation en MW
par unité en fonction de la variation en kV par
unité.

Constante intégrale.

FossilfteamSupply.
boilerControlMode
FossilgteamSupply.
controMWEB
FossilgteamSupply.

Fossil
feedW|
Fossil
feedW|
Fossil
feedW|
Fossil

teamSupply.
terlG
teamSupply.
terPG
teamSupply.
terTC
teamSupply.
mandLimit

Fossil
pressureCtrllG
FossilSteamSupply.
pressureCtrIPG
FossilSteamSupply.
pressureFeedback
FossilSteamSupply.
superHeater1
Capacity
FossilSteamSupply.
superHeater2
Capacity
FossilSteamSupply.
superHeaterPipePD

(BoilerControlMode)

(Ratio)
(Float)
(Ratio)
(PU)

(Float)
(Ratio)
(Ratio)

(Seconds)

(Ratio)

(Ratio)

(Integer)

(Float)

(Float)

(Float)

RateOfChange)

Mode contrble de la chaudjé

Biais systématique en

de la demande en combustible.
Temps de propagation du combustible.
Retard du contréleur de puissance mécahique.
Constante de temps de [lalimentatipn en
combustible.

Limite du taux d’erreur MW maximum.

Limite du taux d’erreur MW minimum.

Gain par dérivation du contrble de la pregsion.

Gain proportionnel du contréle de la pression.
Indicateur de réaction de la pression.

Capacité du surchauffeur tambour/primaire.

Capacité du superchauffeur secondaire.

Constante de chute de la pression du conduit
du superchauffeur.
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Supercritical Attributes

Inherited Attributes
FossilSteamSupply.aux (PowerVersus
PowerVersusFrequency Frequency)

FossilSteamSupply.aux (PowerVersus

PowerversusVoltage Voltage)
FossilSteamSupply. (Float)
controllC

FossilSteamSupply. (BoilerControl

boilerControlMode Mode)

Fossil

controMWEB
FossilgteamSupply. (Float)
contro|PC

FossilgteamSupply. (Ratio)
contro|PEB

FossilgteamSupply. (PU)
contro|PED
FossilgteamSupply. (Float)
contro|TC

FossilgteamSupply. (Ratio)
feedWjaterlG
FossilgteamSupply. (Ratio)

feedWjaterPG
FossilgteamSupply.
feedWjaterTC
FossilgteamSupply.
fuelDemandLimit
FossilfteamSupply.
fuelSupplyDelay
FossilgteamSupply.

mechRowerSensgrLag
FossilfteamSu
fuelSupplyTC

FossilgteamSuppl
mWM3aximumER
FossilgteamSuppl
mWMihimunt
FossilBteamSuyp
pressyre
Fossil$tea

(Seconds)

- 231 -

Off nominal frequency effect on auxiliary real power.
Per unit MW variation versus per unit frequency
variation.

Off nominal voltage effect on auxiliary real power.
Per unit MW variation versus per unit kV variation.
Integral Constant.

The control mode of the boiler.

Proportional Constant.

Pressure Error Bias.

chanical Power Sensor Lag.
del Supply Time Constant.

MW Maximum Error Rate Limit.
MW Minimum Error Rate Limit.
Pressure Control Derivative Gain.

Pressure Control Integral Gain.

pressyreCtrllG

FossilfteamSupply: (Ratio) Pressure Control Proportional Gain.
pressyreCirIPG

FossilSteamSupphy- {nteger PressureFeedbacklndicator
pressureFeedback

FossilSteamSupply. (Float) Drum/Primary Superheater Capacity.
superHeater1Capacity

FossilSteamSupply. (Float) Secondary Superheater Capacity.
superHeater2Capacity

FossilSteamSupply. (Float) Superheater Pipe Pressure Drop Constant.

superHeaterPipePD
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FossilSteamSupply. (PU) Valeur de consigne du régulateur de pression.

throttlePressureSP

SteamSupply.steam (Float) Régime nominal de I'alimentation en vapeur.

SupplyRating

Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de I'instance.

Naming.description (String) Description de I'objet ou de l'instance.

Naming.name (String) Nom unique parmi les objets appartenant au
méme parent.

Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de tous les

noms de chacun des conteneurs.

A.2.7 LoadModel

Ce P?‘Fuetage est chargé de la modélisation des consommateurs d rge du
systénme sous forme de courbes et de données de courbe asso fances
partic|lieres pouvant affecter la charge, telles que les saison , sont
également traitées ci-apres.

Ces ipformations sont utilisées par Load Forecasting Load

Manadgement (gestion de la charge).

Naming PowerSyste source
(from Core) (frogCae

DN

—— Equipment
. f C
0.n ubs tation (from Core)
+Substations | \ (from Core
011 +LoadArea \>
1 +LoadArea ConductingEquipment PowerCdtZone
LoadAred [ [N — \/ (from Core)
+LoadArea
1 CurveSchadute 1
%1 +Areal urves (fromGore) +PowerCutZone
*LoadArea 0. YA +EnergyConsumers
ArealLoss2lry 0..n ]
oln \/\ EnergyConsumer -n
y from Wi
+AregloadCurves +EnergyConsume GeiE] 4#EnergyConslimers
ArealoadCuyrve A
/\ ergyConsumer|
N s +NonConformLodadSchedules
+ArdalLdadCu 0..n
MdDemandModel NonConformLoadSchedule
- +LoadDemandM odels
emangiodels 0.n
+S’<‘ea +RasiEar 0.n
AT 0..1 4LoadDemandM odels
Season InductionMotorLoad EquivalentLoad
0.1 [DayType
DayType +DayType StationSupply CustomerMeter

0.1

IEC 2633/03

Figure A.14 — Représentation de base

La Figure A.14 montre toutes les classes incluses dans le paquetage LoadModel de méme
qgue les classes externes clef qui ont des relations avec des classes de LoadModel.
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FossilSteamSupply.
throttlePressureSP
SteamSupply.steam
SupplyRating
Naming.aliasName
Naming.description
Naming.name

Naming.pathName
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(PU)
(Float)
(String)

(String)
(String)

parent.

(String)

Throttle Pressure Setpoint.

Rating of steam supply.

each container.

Free text name of the object or instance.
Description of the object or instance.
Unique name among objects owned by the same

pathName is a concatenation of all names from

A.2.7 LoadModel

This package is responsible for modeling the energy consumers
and associated curve data. Special circumstances that ma

curves

seasons and daytypes, are also included here.

This information is used by Load Forecasting and Load Ma

PowerSystemResource

ad as
ich as

Naming
(from Core)

(from Care)

0.1

+LoadArea

+

+A

LoadAfea

1 +LoadArea

Equipment

(from Core)

]

(from Core)

1 +LoadArea

0 ﬁ Su ta&n\
+Substations | \(from Scre)
(\ (@A

+ArealossCurves

CurveéSchedule \\>
(from Cuge)
)

0..n [\

AreaLossCur\t
qial
urves < >

AN

ConductingEquipment

Powe

CutZone

+EnergyConsumers

0..n

+PowerCutZon

EnergyConsumer
(from Wires)

+EnergyConsume

1.n

1

+EnergyCol

hsumers

ArealoadCurve

D

rve +N
+A ve 0..n
‘Y)adD 4ndModel NonConformLoadSchedule
N +LoadD. dModel
L adD odelb N oadDeman els
eason
\\%\1 +Basisor 0.n
- 0..1 +LoadDemandModels
Season InductionMotorLoad EquivalentLoad
0.1 *DavTyee
DayType +DayType StationSupply CustomerMeter
0.1

IEC 2633/03

Figure A.14 — Main

Figure A.14 shows all classes included in the LoadModel package as well as the key external
classes that have associations with LoadModel classes.
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A.2.7.1 ArealLoadCurve

Courbe représentant la puissance en fonction du temps, indiquant les valeurs d’'une charge
spécifigue pour chaque unité de la période couverte. La courbe peut étre fondée sur un temps
“absolute" (absolu) ou "normalized” (normalisé). Une instance de cette courbe peut
représenter la prévision d’'une zone absolue. Une autre instance peut représenter une courbe
de charge quotidienne normalisée pour un type de jour spécifique.

Attributs de ArealLoadCurve

Attributs Hérités
CurveSchedule.curve  (CurveStyle) Style ou forme de la courbe.
Style

Curve$chedule. (RampMethod) Unités de mesure deltdY Wwersus! HdeltaX.
rampMethod S’applique a toutes les rapes.

Curve$chedule. (RampStartMethod) Méthode d’applicatio % ou

rampSjtartMethod 100 % au point de d& pdes 2

et 3, la rampe 2O gqint de

rampes

Bu point

Curve$chedule. (RampUnits) versus deltaX.
rampUnits
Curve$chedule. (XAxisType)

xAxisTlype
Curve$chedule. (XAxisUnits)
xAxisUnits

Curvepchedule. (Y1AxisUnits)
y1AxigUnits
Curve$chedule.
y2AxigUnits
Curve$chedule.
yAXxisTlype

.aliasNam
.descriptie

Type de variable dépendante.
Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Description de I'objet ou de l'instance.
Nom unique parmi les objets appartengant au
méme parent.
PathName est la concaténation de tojs les
noms de chacun des conteneurs.

DayType Un modéle de charge pedt étre
classé par type de jour.
Season Un modéle de charge de féseau

TrorooT

nnnl- Ql-rn classd Da c-auc-nn
14 P

Rébles hérités de CurveSchedule

(0..1) CurveSchedule  (0..n) CurveSchedData Données du point définissant une
Datas courbe.
(0..1)  CurveSchedule (0..n) CurveSched Formule d’un segment de courbe.

Formula Formula
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A.2.7.1 ArealLoadCurve

A curve relating power versus time, showing the values of a specific load for each unit of the
period covered. The curve can be based on "absolute" time or on "normalized' time. An
instance of this curve could represent the absolute area load forecast. Another instance could
represent a normalized daily load curve for a particular day type.

ArealLoadCurve Attributes

Inherited Attributes

CurveSchedule.curve (CurveStyle) The style or shape of the curve.

Style

Curve§ —Applies to

Methof

Curve$chedule.ramp (RampStart : staft point,

StartMethod Method) S vFer methods
8 S boint on

ethod "1"

Curve$chedule.ramp (RampUnits) xX(Lhits . of measure. Same for
Units :

Curvepchedule.xAxis (XAxisType)
Type
Curve$chedule.xAxis (XAxisUnits)
Units
Curve$chedule.y1Axis (Y 1AxisUnits)
Units
Curve$chedule.y2Axis  (Y2AxisUnits
Units
Curvepchedule.yAxis
Type
Naming.aliasName

Naming.descripti
Naming.name <>

Naming.pathName

name of the object or instance.
ription of the object or instance.

nique name among objects owned by the same
arent.
pathName is a concatenation of all names frgm each
container.

D

Areal

Native| R

(0..n) (0..1) DayType A load model may be classified by
the day type.

(0..n) (0..1) Season A system load model mpy be

classified as seasonal.

Roles Inherited From CurveSchedule
(0..1) CurveScheduleDatas (0..n) CurveSched The point data values that define a
Data curve.
(0..1) CurveSchedule (0..n) CurveSched The formula for a curve segment.
Formula Formula
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Relation entre les pertes totales de zone en MW (axe des Y) et la charge totale de zone en

MW (axe des X).

Attributs de ArealLossCurve

Attributs Hérités

CurveSchedule.curve  (CurveStyle) Style ou forme de la courbe.

Style

CurveSchedule. (RampMethod) Unités de mesure deltaY versus deltaX. S’applique
rampMethod a toutes les rampes.

CurveSchedule. (RampStart Méthode d’application de la rampe: 0, 50 % ou
rampSjtartMethod Method) 100 % au point de départ. Pou méthodg

Curve$chedule.ramp
Units
Curve$chedule.
xAxisTlype
Curve$chedule.
xAxisUnits
Curve$chedule.
y1AxigUnits
Curve$chedule.
y2AxigUnits
Curve$chedule.
yAXxisTlype
.aliasName
.description
.name

Attributs Héri

.pathNami

(RampUnits)
(XAxisType)
(XAxisUnits)
(Y1AxisUnits)
(Y2AxisUnits}

(YAxisType)

s 2 et
art sur

3, la rampe commence aprés |

I'axe des X.
NOTE Pour des raisons de mém
étre normalisées selon la Méth

Unités de mesure delta

doivent
Lart).
tiques

pt'on de I'objet ou de l'instance.

{Om uniqUe parmi les objets appartenant au|méme

Name est la concaténation de tous les| noms

EnergyConsumer. (Boolean) Le drapeau est positionné sur OUI si la charge est

conforminglLoadFlag conforme,c'est-a-dire si elle suit la chargeJ de la
zone a laquelle le consommateur d’énergie
appartient.

EnergyConsumer. (Counter) Nombre de clients individuels représentés par cette

customerCount Demand (demande).

EnergyConsumer. (Exponent) Exposant de la fréquence par unité émettant une

pFexp puissance réelle.

EnergyConsumer. (ActivePower) Composant réel de la charge dont la quantité est

pfixed fixe, exprimé en MW.

EnergyConsumer. (PerCent) MW fixe en pourcentages de MW fixe du groupe de

pfixedPct charge.

EnergyConsumer. (ActivePower)  Valeur nominale de la puissance réelle, exprimée

pnom en MW. La puissance réelle nominale est ajustée

en fonction du profil de charge sélectionné pour le
consommateur. Elle est égale a une puissance par
unité du profil de charge.
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A.2.7.2 ArealLossCurve
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The relationship between total area MW losses (Y-axis) and total area MW load (X-axis).

ArealLossCurve Attributes

Inherited Attributes
CurveSchedule.curve
Style
CurveSchedule.ramp
Method
CurveScheduIe ramp
Start

(CurveStyle)

(RampStart

Curve$chedule.ramp (RampUnits)

Units

Curvepchedule.xAxis (XAxisType)
Type

Curvepchedule.xAxis (XAxisUnits)
Units

Curvepchedule.y1Axis  (Y1AxisUnits)
Units

Curve$chedule.y2Axis  (Y2AxisUnit¢
Units

Curve$chedule.yAxis (YAxisType)
Type

Naming.aliasName
Namingg.description
Naming.name

Naming.pathNan@

A.2.7.8

ing)
N\(J

A mete
type o

Custom

Inherif

(RampMethod)

The style or shape of the curve.

The deltaY versus deltaX units of measure. Applies to
all ramps.

The method of applylng the ramp O at start point,
ethods
boint on

the X- aX|s
NOTE For storage, all ramps ar
(0 at start point).

ethod "1"

The deltaY versus delta ame for
"two" Y values.

The type of indepe

D

e Same

ame is a concatenation of all names frqm each
container.

r energy consumption. The typeName attribute indicates the

i.e.,

EnergyConsumer. (Boolean) Flag is set to YES if the load is conformiphg,
conformingLoadFlag tracks the area load to which the energy cgnsumer
halonac
belengs-
EnergyConsumer. (Counter) Number of individual customers represented by this
customerCount Demand.

EnergyConsumer.pFexp (Exponent)
EnergyConsumer.pfixed (ActivePower)

EnergyConsumer.pfixed (PerCent)
Pct
EnergyConsumer.pnom (ActivePower)

Exponent of per unit frequency effecting real power.
Real component of the load that is a fixed quantity,
MW.

Fixed MW as % of load group fixed MW.

Nominal value for real power, MW. Nominal real
power is adjusted according to the load profile
selected for the consumer. It equates to one per unit
in the load profile.
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EnergyConsumer. (PerCent) MW nominal en pourcentage de MW nominal du
pnomPct groupe de charge.

EnergyConsumer. (PowerFactor) Facteur de puissance de la partie nominale de la
powerFactor charge. Défini par MW/MVA.

EnergyConsumer. (Exponent) Exposant de la tension par unité émettant une
pVexp puissance réelle.

EnergyConsumer. (Exponent) Exposant de la fréquence par unité émettant une
gFexp puissance réactive.

EnergyConsumer. (Reactive Composant réactif de la charge dont la quantité est
gfixed Power) fixe, exprimé en MVAr.

EnergyConsumer. (PerCent) MVAr fixe en pourcentage de MVAr fixe du groupe
gfixedPct de charge.

EnergyConsumer. (Reactive Valeur nominale de puissanceg réactive,exprimée

gnom Power) en MVAr.

EnergyConsumer. (PerCent) MVAr nominal en pource {nal du
gnomRct groupe de charge.

EnergyConsumer. (Exponent) ettanpt une
qVexp

ConductingEquipment. (PhaseCode) ement

phase$ ABN,
N}.

Naming.aliasName (String)

Namingg.description (String)

Naming.name (String) méme

Naminjg.pathName (String) noms

A.2.7.4 DayType

Groupg de jours S||Ia|r Thu/Fri (Jeu/Vend), Sat/Sun

(Sam/Dim), Holiday1 (

Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Description de I'objet ou de l'instance.
Nom unique parmi les objets appartengnt au
méme parent.
PathName est la concaténation de tops les
noms de chacun des conteneurs.

——AreatoadCH v rrodéte—de—eharge t étre
Curves classé par type de jour.
(0..1) LoadDemand (0..n) LoadDemandModel Les modéles de demande de charge
Models peuvent étre basés sur le type de
jour.

A.2.7.5 EquivalentLoad

Equivalent générique d’'un consommateur d’énergie sur un niveau de tension de transport ou
de distribution. Il peut se trouver sous le coup de la gestion de charge et comprend également
des caractéristiques de lecture de la charge a froid.
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EnergyConsumer.pnom (PerCent) Nominal MW as % of load group nominal MW.

Pct

EnergyConsumer.power (PowerFactor) Power factor for nominal portion of load. Defined as

Factor MW/MVA.

EnergyConsumer.pVex (Exponent) Exponent of per unit voltage effecting real power.

p

EnergyConsumer.qFexp (Exponent) Exponent of per unit frequency effecting reactive

power.

EnergyConsumer.gfixed (Reactive Reactive component of the load that is a fixed
Power) quantity, MVAr.

EnergyConsumer.qfixed (PerCent) Fixed MVAr as % of load group fixed MVAr.

Pct

EnergyConsumer.qnom (Reactive Nominal value for reactive powe
Power)
EnergyConsumer.qnom (PerCent) Nominal MVAr as % of load’y VIAr.
Pct
EnergyConsumer. (Exponent)
qVexp
ConductingEquipment. (PhaseCode) Describes the

power.

conducting

phase$ equipment. Po N, ACN,
Naming.aliasName (String)
Namingg.description (String)
Naming.name (String) e same
Naminjg.pathName (String) m each

A.2.7.4 DayType
Group|of similar days,
DayType Attrib
Inherited Attribute
Naminjg.aliasName
Naming.descripti&

Free text name of the object or instance.
Description of the object or instance.

Naminjg.name ) Unique name among objects owned by thel same
parent.

Naming.pathName i pathName is a concatenation of all names from each
container.

DayType Asso

Native| Roles

(0..1) L“Areal oadCurves (O.n) Areaload A load model may be classified by
Curve the day type.

(0..1) LoadDemandModels (0..n) LoadDemand Load demand models can be based
Model on day type.

A.2.7.5 EquivalentLoad

A generic equivalent for an energy consumer on a transmission or distribution voltage level. It
may be under load management and also has cold load pick up characteristics.


https://iecnorm.com/api/?name=7da5b16ed75736c1aaa6c2a6ceacd184

Attributs de EquivalentLoad

Attributs Natifs
feederLoadMgtFactor

mVArColdPickUp
Factor
mW ColdPickUpFactor

phaseAmpRating
loadAllocationFactor

(PerCent)
(PerCent)
(PerCent)

(CurrentFlow)
(Float)
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Contribution du cable d’alimentation a la gestion
de charge, exprimée en pourcentages.

Energie d’alimentation nominale en MVAr lue a
froid, exprimée en pourcentages.

Energie d’alimentation nominale en MW lue a
froid, exprimée en pourcentages.

Ampérage nominal de phase individuelle.

Permet l'attribution de charges sur la base d'un

facteur de participation. Avec trois charges équiva-
lentes _dont les facteurs sont 1(‘), 25 ot 1 , une

Attributs Hérités
EnergyConsumer.
conforminglLoadFlag

EnergyConsumer.
customerCount
EnergyConsumer.
pFexp
EnergyConsumer.
pfixed
EnergyConsumer.
pfixedPct
EnergyConsumer.
pnom

Energ Consume@
pnomRct

EnergyConsumer.
powerkactor
EnergyConsumer.
pVexp
EnergyCon
gFexp
EnergyConst
gfixed
EnergyConsumer.
gfixedPct

EnergyCensumer

(Boolean)

(Counter)
(Exponent)
(Active

Power)
(PerCent)

(PerCent)

(Rnnr‘ﬁ\/p

charge d’alimentation de 100 ampéres gourrait
étre allouée au cable d’alimeqtation de~20 A, 50 A

et 30 A.
Le drapeau est positioqné Ul 8i pe est

conforme,c'est-a-dire itcha\ ck rone a
laguelle le consom Snerg]

Nombre de clig cette
Demand (de
Exposant t une
puissancg

N Lt fixe,

ourcentages de MW fixe du grolpe de

de la puissance réelle, exprimée en

. ka“)puissance réelle nominale est ajustge en

i profil de charge sélectionné pour le
eur. Elle est égale a une puissan¢e par

profil de charge.

inal en pourcentage de MW nominal du groupe

gcteur de puissance de la partie nominale |de la
charge. Défini par MW/MVA.
Exposant de la tension par unité émettant une
puissance réelle.
Exposant de la fréquence par unité émettant une
puissance réactive.
Composant réactif de la charge dont la quant|té est
fixe, exprimé en MVAr.
MVAr fixe en pourcentage de MVAr fixe du grodipe de

charge.
\aleur nominale de puissance réactive exprimée en

gnom
EnergyConsumer.
gnomPct
EnergyConsumer.
qVexp

Conducting
Equipment.phases

Naming.aliasName
Naming.description
Naming.name

Naming.pathName

Power)
(PerCent)

(Exponent)

(Phase
Code)

(String)
(String)
(String)

(String)

MVAr.

MVAr nominal en pourcentage de MVAr nominal du
groupe de charge.

Exposant de la tension par unité émettant une
puissance réactive.

Décrit les phases supportées par un eéquipement
conducteur. Valeurs possibles: { ABCN , ABC, ABN,
ACN, BCN, AB, AC, BC, AN, BN, CN, A, B, C, N }.

Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Description de I'objet ou de l'instance.

Nom unique parmi les objets appartenant au méme
parent.

PathName est la concaténation de tous les noms de
chacun des conteneurs.
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EquivalentLoad Attributes
Native Attributes

feederLoadMgtFactor (PerCent)
mVArColdPickUpFactor (PerCent)
mW ColdPickUpFactor (PerCent)

phaseAmpRating (CurrentFlow)

- 241 -

The feeder's contribution to
in %.

The amount of nominal feeder MVAr that is picked
up cold, in %.

The amount of nominal feeder MW that is picked
up cold, in %.

The rated individual phase amperes.

load management,

loadAllocationFactor (Float) Permit assignment of loads on a participation
factor basis. Given three equivalent loads with
facters—ef—10—26—and—46—afeedertead—of 100 A
could be allocated on the feed 0 A,'5Q A and
30 A.

Inherited Attributes

EnergyConsumer. (Boolean) ming, i.e.,

conforminglLoadFlag y cgnsumer

EnergyConsumer. (Counter) ers represented| by this

customerCount

EnergyConsumer.pFexp (Exponent) ffecting real ppwer.

EnergyConsumer.pfixed (ActivePower)

EnergyConsumer.pfixed (PerCent)

at is a fixed quantity,

Pct
EnergyConsumer.pnom (ActivePower) be for—real power, MW. Nominal real
sted according to the load| profile
e consumer. It equates to one |per unit

EnergyConsumer.pno as % of load group nominal MW.

Pct

EnergyConsumer,powe r factor for nominal portion of load. Defined as

Factor < ?

EnergyConsumer.pX¥e Exponent of per unit voltage effecting real power.

p

Energ Exponent of per unit frequency effecting feactive
power.

Energ Reactive component of the load that is |a fixed
quantity, MVAr.

Energ Fixed MVAr as % of load group fixed MVAr.

Pct

Energ (Reactive Nominal value for reactive power, MVAr.

Power)

EnergyConsumer.gnom (PerCent) Nominal MVAr as % of load group nominal MVAr.

Pct

EnergyConsumer. (Exponent) Exponent of per unit voltage effecting reactive power.

qVexp

ConductingEquipment. (PhaseCode) Describes the phases carried by conducting

phases equipment. Possible values {ABCN, ABC, ABN, ACN,
BCN, AB, AC, BC, AN, BN, CN, A, B, C, N}.

Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.

Naming.description (String) Description of the object or instance.

Naming.name (String) Unique name among objects owned by the same
parent.

Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names from each

container.
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A.2.7.6 InductionMotorLoad

Charge importante d'un moteur a induction a trois phases. L’attribut typeName (nom du type)
indique le type du moteur a induction (1 = rotor bobiné) (2 = a cage d’écureuil).

Attributs de InductionMotorLoad
Attributs Hérités

EnergyConsumer. (Boolean) Le drapeau est positionné sur OUI si la charge
conformingLoadFlag est conforme,c'est-a-dire si elle suit la charge de
la zone a laquelle le consommateur d’énergie
appartient.

Energ onStm NOMOTfe—ae—CHentS TGtV spar

customerCount cette Demand (demande).

EnergyConsumer. (Exponent) Exposant de la fréquence Int une

pFexp puissance réelle.

EnergyConsumer. (ActivePower) guaniité est

pfixed

EnergyConsumer. (PerCent) jroupe

pfixedPct

EnergyConsumer. (ActivePower) brimée

pnom inale est gjustée
rge sélectionng pour
gale a une puigsance

EnergyConsumer. (PerCent) ‘ i ¢entage de MW nominal du

pnomRct

EnergyConsumer. (PowerFactor) de la

powerkactor

EnergyConsumer. a tension par unité émettant une

pVexp

EnergyConsumer. Int une

gFexp
EnergyConsumer
gfixed Q
EnergyConsumer.

gfixedPct

Composant réactif de la charge dont la gpantité
gst fixe, exprimé en MVAr.
MVAr fixe en pourcentage de MVAr fixe du
groupe de charge.

Energ Valeur nominale de puissance réactive, exprimée
gnom en MVAr.

Energ MVAr nominal en pourcentage de MVAr npminal
gnomH du groupe de charge.

Energ Exposant de la tension par unité émettant une
qVexp puissance réactive.

Conducting
Equipment’phases

(PhaseCode) Décrit les phases supportées par un équigement
conducteur. Valeurs possibles: { ABCN ,| ABC,
ABN, ACN, BCN, AB, AC, BC, AN, BN, CN| A, B,

C N

ZEANE
Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Naming.description (String) Description de I'objet ou de I'instance.
Naming.name (String) Nom unique parmi les objets appartenant au
méme parent.
Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de tous les noms

de chacun des conteneurs.
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A.2.7.6 InductionMotorLoad

Large three phase induction motor load. The typeName attribute indicates the type of
induction motor (1 = wound rotor) (2 = squirrel cage).

InductionMotorLoad Attributes

Inherited Attributes

EnergyConsumer. (Boolean) Flag is set to YES if the load is conforming, i.e.,

conformingLoadFlag tracks the area load to which the energy consumer
belongs.

EnergyConsumer. (Counter) Number of individual customers represented by this

custonrerCourtt Denmand:

EnergyConsumer.pFexp (Exponent) Exponent of per unit frequency é&f real ppower.

EnergyConsumer.pfixed (ActivePower) Real component of the load Ah ixed quantity,
MW.

EnergyConsumer.pfixed (PerCent)
Pct

EnergyConsumer.pnom (ActivePower) Nominal real

load| profile
per unit

EnergyConsumer.pnom (PerCent)

Pct

EnergyConsumer.power (PowerFactor ined as

Factor .

EnergyConsumer. (Exponent) i Itage effecting real power.

pVexp

EnergyConsumer.qFexp (Exponent) reactive

EnergyConsumer.qfixed ¢ ponent of the load that is |a fixed
Ar.
EnergyConsumer.qfixed as % of load group fixed MVAr.
Pct

Energ

Energ Nominal MVAr as % of load group nominal MVAr.

Pct

Energ Exponent of per unit voltage effecting reactive|power.
p

Condu Describes the phases carried by conducting
phase$ equipment. Possible values {ABCN, ABC, ABN, ACN,

BCN, AB, AC, BC, AN, BN, CN, A, B, C, N}.

Naminjg.aliasNan (String) Free text name of the object or instance.

Namingg.description (String) Description of the object or instance.

Naming.name (String) Unique name among objects owned by the same
palc:nt.

Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names from each

container.
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A.2.7.7 LoadArea
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Groupe de charges (consommateurs d’énergie par exemple).

Attributs de LoadArea
Attributs Hérités

Naming.aliasName (String)
Naming.description (String)
Naming.name (String)
Naming.pathName (String)

Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Description de I'objet ou de l'instance.

Nom unique parmi les objets appartenant au méme
parent.

PathName est la concaténation de tous les noms de

Assocfations de LoadArea

Réles |Natifs

(1) EnergyConsumers (0..n)

(1) ArealossCurves (0..n)

(1) ArealoadCurves (0..n)
(0..1) | Substations

Réles |hérités de PowerSystemRessourge

(0..n) OperatedBy _
Companies
(0..n) | PSRType
(0..1) Contains_
Measure@v
(1) OutageS e
(0..n) 0..1)
A.2.7. yandModel

Energy t étre
Consumer arge.
ArealossCurve peut
sieurs
ArealoadCupie charge | peut
ou plysieurs
Un composant de éseau
électrique peut faire partie| d'une
ou de plusieurs sociétés.
Measurement-PSR  définit les
mesures dans la hiérarcllie de
dénomination.
» Un composant de éseau
Schedule électrique peut avoir un
programme d'indisponibilité.
BusinessUnit Un composant de éseau
électrique peut étre exploité par
une seule BusinessUnit (urfité de
gestion) a la fois.

Courbg¢ de\a charge en fonction du temps (axe des X) indiquant les valeurs MW (axe des Y1)
et MVAr(axe des Y2) de chaque unité de la période couverte. Cette courbe représente un

modeéle de charge classique pour une période sur un type de jour et une saison donnée.

Attributs de LoadDemandModel
Attributs Hérités

CurveSchedule.curve  (CurveStyle)
Style

CurveSchedule.ramp  (RampMethod)
Method

CurveSchedule.ramp  (RampStart
StartMethod Method)

Style ou forme de la courbe.
Unités de mesure deltaY deltaX.
S’appliquent a toutes les rampes.

Méthode d’application de la rampe: 0, 50 % ou
100 % au point de départ. Pour les méthodes 2 et
3, la rampe commence aprés le point de départ sur

'axe des X.

NOTE Pour des raisons de mémoire, toutes les rampes
doivent étre normalisées selon la Méthode “1" (0 au point de
départ).

versus
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A.2.7.7 LoadArea
Group of loads (i.e., energy consumers).

LoadArea Attributes

Inherited Attributes

Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.

Naming.description (String) Description of the object or instance.

Naming.name (String) Unique name among objects owned by the same
parent.

Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names from each
COTTtaiTTET:

LoadArea Associations

Native| Roles

(1) EnergyConsumers (0..n) Energy d to a

Consumer
(1) ArealossCurves (0..n) ArealossCurve I more
(1) ArealoadCurves (0..n) Areaload I more
Curve

(0..1) | Substations (0..n) Substation

Roles |nherited From PowerSystemRe

(0..n)| OperatedBy (0..n) ay be
Companies

(0..n)| PSRType (0..1)

(0..1)| Contains_Measure Measurement-PSR  define the
ments measurements in the aming

hierarchy.
A power system resource may have
an outage schedule.
A power system resource may be
operated by one BusinessUnit at a

(1) OutageSched

(0..n) Busine@t

7

time.
A.2.7.
A curve o € 3 Zaxis) showing the values of MW (Y1-axis) and MVAr (YR-axis)
for eag¢h™ dycovered. This curve represents a typical pattern of load oyer the
time pgriod type and season.

LoadDemandModelAttributes

Inherited Attributes
CurveSchedule.curve (CurveStyle) The style or shape of the curve.

Style

CurveSchedule.ramp (RampMethod) The deltaY versus deltaX units of measure. Applies to

Method all ramps.

CurveSchedule.ramp (RampStart The method of applying the ramp: 0 at start point,

StartMethod Method) 50 % at start point, 100 % at start point. For methods
2 and 3, the ramp begins ahead of the start point on
the X-axis.

NOTE For storage, all ramps are to be normalized to Method "1"
(0 at start point).
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CurveSchedule.

(RampUnits)

— 246 - 61970-301 © CEI:2003

Unités de mesure deltaY versus deltaX. lIdentiques

rampUnits pour “deux” valeurs Y.
CurveSchedule. (XAxisType) Type de variable indépendante.
xAxisType
CurveSchedule. (XAxisUnits) Unités de mesure de I'axe des X.
xAxisUnits
CurveSchedule. (Y1AxisUnits) Unités de mesure de I'axe des Y1.
y1AxisUnits
CurveSchedule. (Y2AxisUnits) Unités de mesure de 'axe des Y2.
y2AxisUnits
CurveSchedule. (YAxisType) Type de variable dépendante.
yAxisType
Naminjg.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou(de I'i
Naminjg.description (String) Description de I'objet ou de
Naminjg.name (String) Nom unique parmi les ob

parent.
Naminjg.pathName (String) PathName est la con

Assoclations de LoadDemandModel

Réles |Natifs

(0..n) | BasisFor

(0..n) DayType

Réles hérités de CurveSch
(0..1) CurveSchedule

Datas
(0..1)

A.2.7.9

Progrgmme (coufbe)

des X

centrale électrique mdé

Attributs Héri

(0..1)

(0..1)

dule

demande de ¢harge

eg” de demande de ¢harge
ent étre basés sur les types de

Données du
courbe.
Formule d’'un segment de courbe.

point définissan{ une

des’Y1) et en MVAr (axe des Y2) en fonction du tempgs (axe

conformes, charge industrielle significative ou utilisatjon de

deltaX.

Curve$chedute.c (CurveStyle) Style ou forme de la courbe.

Style

Curve$chédule. (RampMethod) Unités de mesure deltaY versus
rampMethod S’appliquent a toutes les rampes.

CurveSchedule. (RampStart Méthode d’application de la rampe: 0, 50 % ou
rampStartMethod Method) 100 % au point de départ. Pour les méthodes 2 et

CurveSchedule.
rampUnits
CurveSchedule.
xAxisType
CurveSchedule.
xAxisUnits
CurveSchedule.
y1AxisUnits

(RampUnits)
(XAxisType)
(XAxisUnits)

(Y1AxisUnits)

3, la rampe commence aprés le point de départ sur
I'axe des X.

NOTE Pour des raisons de mémoire, toutes les rampes
doivent étre normalisées selon la Méthode “1" (0 au point de
départ).

Unités de mesure deltaY versus deltaX. lIdentiques
pour “deux” valeurs Y.

Type de variable indépendante.
Unités de mesure de I'axe des X.

Unités de mesure de 'axe des Y1.
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CurveSchedule.ramp
Units
CurveSchedule.xAxis
Type
CurveSchedule.xAxis
Units
CurveSchedule.y1Axis
Units
CurveSchedule.y2Axis
Units

(RampUnits)
(XAxisType)
(XAxisUnits)
(Y1AxisUnits)

(Y2AxisUnits)
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The deltaY versus deltaX units of measure. Same for
"two" Y values.

The type of independent variable.

The X-axis units of measure.

The Y1-axis units of measure.

The Y2-axis units of measure.

CurveSchedule.yAxis (YAxisType)  The type of dependent variable.
Type
Naminjg.aliasName (String) Free text name of the object or instance.
Naminjg.description (String) Description of the object or i
Naminjg.name (String) Unique name among obj b same
parent.
Naminjg.pathName (String) pathName is a conca m each
container.
LoadDemandModel Associations
Native| Roles
(0..n) | BasisFor (0..1) Season based
(0..n) | DayType (0.1 based
Roles [nherited From CurveSchedule
(0..1)| CurveScheduleDatas (0..n) The point data values that dgefine a
curve.
(0..1)] CurveSchedulg The formula for a curve segmgnt.
Formula
A.2.7.9 Non@o
A MW schedule (curves) versus time (X-axis) fof non-
conforming loads ihdustrial load or power station service (where modeled).
NonCpnformLoad hdu ributes
Inherited Attribixites
Curve$chedule The style or shape of the curve.
Style
Curve$chedule.ram (RampMethod) The deltaY versus deltaX units of measure. Applies to
Methofl all ramps.
Curvefchedule.ramp (RampStart The method of applying the ramp: 0 at start point,
StartMethod Method) 50 % at start point, 100 % at start point. For methods

CurveSchedule.ramp
Units
CurveSchedule.xAxis
Type
CurveSchedule.xAxis
Units
CurveSchedule.y1Axis
Units

(RampUnits)
(XAxisType)
(XAxisUnits)

(Y1AxisUnits)

2 and 3, the ramp begins ahead of the start point on

the X-axis.
NOTE For storage, all ramps are to be normalized to Method "1"
(0 at start point).

The deltaY versus deltaX units of measure. Same for
"two" Y values.

The type of independent variable.

The X-axis units of measure.

The Y1-axis units of measure.
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CurveSchedule.

(Y2AxisUnits)
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Unités de mesure de I'axe des Y2.

y2AxisUnits

CurveSchedule. (YAxisType) Type de variable dépendante.

yAXxisType

Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de I'instance.

Naming.description (String) Description de I'objet ou de l'instance.

Naming.name (String) Nom unique parmi les objets appartenant au méme
parent.

Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de tous les noms
de chacun des conteneurs.

A.2.7.10 PowerCutZone

Sectioh ou zone du réseau utilisée pour le délestage.

Attrib
Attribu
cutLeV

cutLeV

Attribu
Namin
Namin
Namin

Namin

Assoc

Roéles

(1)

ts de PowerCutZone

ts Natifs
el1

el2

ts Hérités
g.aliasName
g.description

g.name

g.pathName

ations de Power
INatifs

(PerCent)

(PerCent)

(String)
(String)
(String)

(String)

méme

noms

Un consommateur d’énergje est

assigné a une zone de couplure de
puissance.

Réles héritées’de
(0..n) Un composant de éseau
électrique peut faire partie| d'une
ou de plusieurs sociétés.
(0..n) (0..1) PSRType
(0..1) Contains™ (0..n) Measurement Measurement-PSR  définitl les
Measurements mesures dans la hiérarcllie de
dénomination.
(1) Outage (0..1)  OutageSchedule Un composant de réseau
Schedule électrique peut avoir un
programme d'indisponibilité.
(0..n)  BusinessUnit (0..1)  BusinessUnit Un composant de réseau

A.2.7.11 Season

électrique peut étre exploité par
une seule BusinessUnit (unité de
gestion) a la fois.

Période déterminée sur I'année: Spring (printemps), Summer (été), Fall (automne), Winter

(hiver)
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CurveSchedule.y2Axis (Y2AxisUnits) The Y2-axis units of measure.
Units

CurveSchedule.yAxis (YAxisType)  The type of dependent variable.
Type

Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.

Naming.description (String) Description of the object or instance.

Naming.name (String) Unique name among objects owned by the same
parent.

Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names from each
container.

A.2.7.10 PowerCutZone

An arga or zone of the power system which is used for load shedding

PowerCutZone Attributes

Native| Attributes
cutLevel1 (PerCent) First level (amou ad tQ tut gs a percentage of

cutLevel2 (PerCent) 0 cut as a percentage
Inherited Attributes

Naminjg.aliasName (String) he Object or instance.
Naminjg.description (String) e object or instance.

Naming.name (String) ong objects owned by theg same

Naming.pathName

Powe CutZone@o
Native
(1) St

An energy consumer is assigned to
Consumer a power cut zone.

Roles emResource

(0..n) (0..n) Company A power system resource mpay be
part of one or more companieps.

(0..n) (0..1) PSRType

(0..1) (0..n) Measurement Measurement-PSR  defineg the
measurements in the aming
hierarchy.

(1) A—power-Systerires have

Schedule an outage schedule.

(0..n) BusinessUnit (0..1) BusinessUnit A power system resource may be
operated by one BusinessUnit at a
time.

A.2.7.11 Season

A specified time period of the year, for example, Spring, Summer, Fall, Winter.
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Attributs de Season

Attributs Natifs
endDate (AbsoluteDateTime) Date de fin de la saison.
startDate (AbsoluteDateTime) Date de début de la saison.

Attributs Hérités

Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de I'instance.

Naming.description (String) Description de I'objet ou de l'instance.

Naming.name (String) Nom unique parmi les objets appartenant au
méme parent.

Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de tous les

noms-de chacun des conteneurs

Assoclations de Season
Roéles Natifs

(0..1) | ArealLoadCurves (0..n) Areal oad
Curve
(0..1) | LoadDemandModels (0..n) LoadDemand
Model sur les

A.2.7.12 StationSupply

Approyisionnement du poste.

Attributs de StationSupply

EnergyConsumer. (Bgolean) t positionné sur OUI si la chafge est
conforminglLoadFlag prme c'est-a-dire si elle suit la chargel de la
le consommateur d’@nergie

mbre de clients individuels représentg¢s par
tte Demand (demande).
Exposant de la fréquence par unité émettaj‘vt une

EnergyConsumer,
customerCount Q
EnergyConsumer:

pFexp
Energ
pfixed
Energ
pfixed
Energ
pnom

puissance réelle.

Composant réel de la charge dont la quan
fixe, exprimé en MW.

MW fixe en pourcentages de MW fixe du groupe
de charge.
tivePower) Valeur nominale de la puissance réelle, exprimée
en MW. La puissance réelle nominale est gjustée
en fonction du profil de charge sélectionné pour le
consommateur. Elle est égale a une puigsance
par unité du profil de charge.

ité est

Energ nal du
pnomPct groupe de charge.

EnergyConsumer. (PowerFactor) Facteur de puissance de la partie nominale de la
powerFactor charge. Défini par MW/MVA.

EnergyConsumer. (Exponent) Exposant de la tension par unité émettant une
pVexp puissance réelle.

EnergyConsumer. (Exponent) Exposant de la fréquence par unité émettant une
gFexp puissance réactive.

EnergyConsumer. (ReactivePower) Composant réactif de la charge dont la quantité
gfixed est fixe, exprimé en MVAr.

EnergyConsumer. (PerCent) MVAr fixe en pourcentages de MVAr fixe du
gfixedPct groupe de charge.

EnergyConsumer. (ReactivePower) Valeur nominale de puissance réactive, exprimée

gnom en MVAr.
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Season Attributes

Native Attributes

endDate (AbsoluteDateTime) Date season ends.
startDate (AbsoluteDateTime) Date season starts.

Inherited Attributes

Naming.aliasName (String)
Naming.description (String)
Naming.name (String)

Naming.pathName (String)

Free text name of the object or instance.

Description of the object or instance.

Unique name among objects owned by the same
parent.

pathName is a concatenation of all names from each

containaer
CoTtTTTTeT

Seasqn Associations

Native| Roles
(0..1) | ArealLoadCurves

(0..1) | LoadDemandModels

(0..n) Areaload

A.2.7.12 StationSupply

Station supply.

StationSupply Attributes

Inherited Attributes
EnergyConsumer.
conforminglLoadFlag

EnergyConsumer.
customerCount
EnergyConsumer.pFex

Energ Consumee

EnergyConsumer.
pfixedPct
EnergyConsumen
pnom

EnergyCo
pnomRct
EnergyConsumen
powerkagctor

(Boolean)

(0..n) LoadDemand

By  be
Curve
based
Model

o. YES if the load is conforming, i.e.,
load to which the energy copsumer

individual customers represented by this

nent of per unit frequency effecting real power.
eap component of the load that is a fixed quantity,

Nominal value for real power, MW. Nominal real
power is adjusted according to the load]| profile
selected for the consumer. It equates to one per unit
in the load profile.

Nominal MW as % of load group nominal MW.

(PowerFactor) Power factor for nominal portion of load. Deflned as

MW/MVA.

EnergyConsumer. (Exponent) Exponent of per unit voltage effecting real power.
pVexp

EnergyConsumer. (Exponent) Exponent of per unit frequency effecting reactive
gFexp power.

EnergyConsumer. (Reactive Reactive component of the load that is a fixed
gfixed Power) quantity, MVAr.

EnergyConsumer. (PerCent) Fixed MVAr as % of load group fixed MVAr.

gfixedPct

EnergyConsumer. (Reactive Nominal value for reactive power, MVAr.

gnom Power)
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ms de

EnergyConsumer. (PerCent) MVAr nominal en pourcentages de MVAr nominal du

gnomPct groupe de charge.

EnergyConsumer. (Exponent) Exposant de la tension par unité émettant une

qVexp puissance réactive.

Conducting (PhaseCode) Décrit les phases supportées par un équipement

Equipment.phases conducteur. Valeurs possibles: { ABCN , ABC, ABN,
ACN, BCN, AB, AC, BC, AN, BN, CN, A, B, C, N }.

Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.

Naming.description (String) Description de I'objet ou de I'instance.

Naming.name (String) Nom unique parmi les objets appartenant au méme
parent.

Naming.pathName (String) PathName est Ta concatenation de—{qus Tes nd
chacun des conteneurs.

A.2.8 Meas

Compiend des entités décrivant des données de mesure d gees [

applications.

ar les

PowerSystemResource
(from Core)

Terminal
(from Core)

#Memb

+MemberOf PSR

--Contains_l\/l<>mxr®1t/s\

0..1

<

TapChanger

(from Wires)

0..n

+TapChangers

01—
+Measuredméasuwlt

+Measurement

+Measurement

+ControlledBy_Control

0.1 Control

1..n
+Controls

+Conta|n_MeasurementVa| ues|

1..n

MeasurementValue

Figure A.15 —

+ControlledBy_RegulatingCondEq

0..1
0.n RegulatingCondEq
+RegulatingCondEgs (from Wires)

IEC 2634/03

Représentation de base
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EnergyConsumer. (PerCent)
gnomPct

EnergyConsumer. (Exponent)
qVexp

ConductingEquipment. (PhaseCode)
phases

— 253 -

Nominal MVAr as % of load group nominal MVAr.
Exponent of per unit voltage effecting reactive power.
Describes the phases carried by conducting

equipment. Possible values {ABCN, ABC, ABN, ACN,
BCN, AB, AC, BC, AN, BN, CN, A, B, C, N}.

ames irgm each

Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.
Naming.description (String) Description of the object or instance.
Naming.name (String) Unique name among objects owned by the same
parent.
Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of
container.
A.2.8 Meas

Contains entities that describe dynamic measurement data hanged®etween

plications.

PowerSystemResource
(from Core)

\Ee{minal

(from Core)

+MemberOf PSR
0..1

+Contains Measuré}re\;\

TapChanger

(from Wires)

0..n

A +TapChangers

w&asurﬁr t\c.

+Measurement
\ .. 1
{MemberOf_ MeasuredBy | rement
+ControlledBy_Control
+Measurement
0.1 Control
1..n
+Controls
+ContaiflzMeasurementValues
1..n
MeasurementValue
+ControlledBy_RegulatingCondEq
0.1
0.n RegulatingCondEq
+RegulatingCondEqs (from Wires)

IEC 2634/03

Figure A.15 — Main
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La Figure A.15 montre comment toutes les classes extérieures au paquetage Measurement

sont en relation avec des classes du paquetage Measurement.

Naming
(from Core)
+ValueAliasSet
- +Values ValueToAlias
ValueAlias Set 1 1.n .
[Zvalue : Numeric
+ValueAliasSet ~ 0-#ValueAlias Set
0..n
0..n
M +Controls
+Measurements
Measurement
[GpositiveFlowIn : Boolean, e 2suredBy_Measureme
[&maxValue : Numeric - 0..
[&minValue : Numeric 0.1
[ZdataType : NumericType +ControlledBy_Con
[&normalValue : Numeric
+tMeasurements
n On 0..n
1 +Measuremen +Controls
+Measuyrement 1
+MemberOf_Measurement +ControlType
1*VeasuremenyType ControlType
\Qixgﬁen\ﬁype .
\Ya |
+Unit Unit
—~ | (from Core)
(N !
NO\Limitget\ N\ HLimitSet  +Limits Limit
Perceftagehimits Boslean [Gvalue : Numeric
Bireceotino o |
SN
tain_M wues
%/IeasurementValue
\{3|U€ : +Me as urem entValue Quality MeasurementValu eQuality
[Gtime
[&sendorAcc 1 1
+MeasurementValues
1 S
+MeasurementValueSource MeasurementValueSource
IEC 2635/03

Figure A.16 — Measurements

La Figure A.16 montre toutes les classes incluses du paquetage Meas.


https://iecnorm.com/api/?name=7da5b16ed75736c1aaa6c2a6ceacd184

61970-301 © IEC:2003 — 255 -

Figure A.15 shows how all classes external to the Measurement package are related to the
classes in the Measurement package.

Naming

(from Core) <}

+ValueAliasSet  +Values

ValueToAlias

ValueAlias Set 1 1.n i
[Gvalue : Numeric
+ValueAliasSet 0 0-HValueAliasSet
- o
0.n

+Controls

+Measurements
Measurement

[ZpositiveFlowln : Boolean, o
[&maxValue : Numeric

[&minValue : Numeric 0.1
[&dataType : NumericType +ControlledBy_Con
[&normalValue : Numeric

asuredBy Meas ure(r)ne

Measurements

. N 0..n
1 +Measuremen +Controls
+Measuyrement 1
+MemberOf_Measurement w@ +ControlType
¢Meas{rementT: ControlType
\WYQH B
% \ﬁnt Unit
| (from Core)
[aN &
LimitSel" \_ +LimitSet +Limits Limit
%Perce@ag}&kh@\:ésq%n ﬁvalue : Numeric
- .n
AN

>/IeasurementVa|ue
;{3“15 : +Me as urem entValue Quality MeasurementValueQuality
gtime

[ZsendorAc 1 1

0.n \ng
+MeasureméntValues

1
+MeasurementValueSource MeasurementValueSource |-

IEC 2635/03
Figure A.16 — Measurements

Figure A.16 shows all classes included in the Meas package.
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Quality61850 <<Enumeration>>
Shvalidity : Validity = GOOD Validity
«overFlow : Boolean (from Domain)
«outOfRange : Boolean ZGOOD
«ibadReference : Boolean ..
woscillatory : Boolean

¢ifailure : Boolean
zoldData : Boolean
gasuspect : Boolean
citest : Boolean = FALSE

<<Enumera...>>
Source

zoperatorblocked . Boolean = FALSE

La Fig
étre u
Une cl

A.2.8.1 Contr
Contrdl est utilisé \poutassk de des dispositifs de surveillance. Il représepte les

sorties
ou fer
("raise

Attriby
value

wsource : Source = PROCESS (from Domai?z)/\
«estimatorReplaced : Boolean = FALSE «wPROC
B A\ (s

MeasurementValue Quality ®

IEC 2636/03

) drapeaux de qualité peuvent aussi
ent spécifiqgues a Measurement\falues.

ande iséespour changer I'état du processus, par exemple| ouvrir
: de point de consigne, ou un échelon de commande

La valeur représentant la sortie de I'actionneu

—

timeStamp (AbsoluteDate Date et heure de la derniére commande émisg.
Time)

operatjonlnProgress (Boolean) Indique que le client est en train d'émettfe des
commandes et que cefte action n'est pas terminée.

maxValue (Numeric) Amplitude maximum normale pour toutes valeurs de
commande. Utilisée pour les mises a I'échelle, par
exemple pour les graphiques a barres.

minValue (Numeric) Amplitude minimum normale pour toutes les valeurs
de commande. Utilisée pour les mises a I'échelle,
par exemple pour les graphiques a barres.

dataType (NumericType) Spécifie le type des données pour Control.value.

normalValue

(Numeric) Valeur usuelle pour Control.value par exemple pour
calculer les pourcentages de mise a I'échelle.
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Quality61850 <<Enumeration>>
Shalidity : Validity = GOOD Validity
«overFlow : Boolean (from Domain)
«outOfRange : Boolean ZGOOD
«ibadReference : Boolean ..
woscillatory : Boolean

¢ifailure : Boolean
zoldData : Boolean
gasuspect : Boolean
citest : Boolean = FALSE

<<Enumera...>>

vnpnrnfnrRlnrknd - Boolean = EALSE : SOI;IFCGl
gsource : Source = PROCESS (from Bomain)—
westimatorReplaced : Boolean = FALSE ¢PROCE

& - (

MeasurementValue Quality
IEC 2636/03
Fig
Figure|A.17 shows the details of the quali BS. guality flags can be used also in other

packag@es not only specific to Measuren
inherited into MeasuremeptValueQualit

A.2.8.1 Control

eralized Quality class is added and

. It represents control outputs that are used to

Contrgl is used
change the state ) ple close or open breaker, a set point value or a raise

lower gommand.

Control Attributes
Native| Attribb

value The value representing the actuator output.
timeSta The last time a control output was sent.
PDateTime)
operatjoninPreg (Boolean) Indicates that a client is currently sending [control
commands that has not completed.
maxV3alue (Numeric) Normal value range maximum for any of the
Controtvatte—Ysed—for bbd“llg, for c)\alllpic in bar
graphs.
minValue (Numeric) Normal value range minimum for any of the
Control.value. Used for scaling, for example in bar
graphs.
dataType (Numeric Specify the data type for Control.value.
Type)
normalValue (Numeric) Normal value for Control.value for example used for

percentage scaling.
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Attributs Hérités

Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Naming.description (String) Description de I'objet ou de l'instance.
Naming.name (String) Nom unique parmi les objets appartenant au méme
parent.
Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de tous les noms
de chacun des conteneurs.
Associations de Control
Réles Natifs
(0..1) MeasuredBy_ (0..1) Measurement La variable "Control" associée a
Measurement Measurement.
(0..n) [ ValueAliasSet (0..1) ValueAliasSet
(1..n) | ControlledBy_ (0..1) Regulating La relation pojrite su mande
RegulatingCondEq CondEqg qui est uti pilofer un
dispositif S Par
exemple, d'une
machine les
i ie de
(0..n) | Unit (1) Unit
(0..n) | ControlType (1) ControlType
(1) RemoteControl (0..1) RemoteCon
A.2.8.2 ControlType
Spéciflje le type de Control, par exemp gervice, Point de consigne de
tensioph du générateur,TieLineFlow, et décrit le type et doit étre bnique
parmi fous les types spécifiés. ControlTyp it étre utilisé pour la localisatign.
Attrib
AttribUts Hérités
Naming.aliasName onen texte libre de I'objet ou de l'instance.
Naminjg.description cription de I'objet ou de l'instance.
Naminjg.name nique parmi les objets appartenant au|méme
Naminjg.pathName PathName est la concaténation de tous les ngms de
chacun des conteneurs.
Assocfiations A
Roéles Natifs
(1) Control
A.2.8.
Spécifle ufeyvaleurtimite pour une Measurement (mesure). Une Measurement a typigyement
plusielirs{Jimites qui sont regroupées dans la classe LimitSet. ise et
l'usag i j TTTT c re, s’il
s'agit d'une alarme, d'un avertissement ou bien d'une limite haute ou basse). Cependant, le
nom donné a une instance de Limit peut indiquer a la fois ce qu'elle signifie et son usage.
Attributs de Limit
Attributs Natifs
value (Numeric) La valeur qu'il ne faut pas dépasser.
Attributs Hérités
Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Naming.description (String) Description de I'objet ou de I'instance.
Naming.name (String) Nom unique parmi les objets appartenant au méme
parent.
Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de tous les noms de

chacun des conteneurs.
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Inherited Attributes

Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.

Naming.description (String) Description of the object or instance.

Naming.name (String) Unique name among objects owned by the same parent.
Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names from each container.

Control Associations

Native Roles

(0..1) MeasuredBy_ (0..1) Measurement The Control variable associated
Measurement with the Measurement.
(0..n)  ValueAliasSet (0..1) ValueAliasSet
(1..n) —ControtedBy— {0——Regulating The—asseeiation—gives—the—control
RegulatingCondEq CondEqg output that is usé govern
a regulating deyi ple the
magnetizat] ronous
machine breaker
actua
(0..n) | Unit (1) Unit
(0..n) | ControlType 1) ControlType
(1) RemoteControl (0..1) RemoteControl

A.2.8.2 ControlType

tPoint,
s and

Speciflfes the type of Control, for
TieLingFlow, etc. The ControlType.
describe the type. The ControlType.alia

ContrplType Attributes

Inherited Attributes
Naming.aliasName
Namingg.description
Naming.name

Naming.pathNar@

ContrplType Ass

N each

Native

(1) 0..n) Control

A.2.8.

Specif
are ke

However the name of a Limit instance may indicate both meaning and use.

Limit Attributes
Native Attributes

value (Numeric) The value to supervise against.

Inherited Attributes

Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.

Naming.description (String) Description of the object or instance.

Naming.name (String) Unique name among objects owned by the same
parent.

Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names from each

container.
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A.2.8.4 LimitSet

Spécifie un ensemble d'objets Limit qui sont associés a un objet Measurement. Un objet
Measurement peut avoir plusieurs LimitSets correspondant a des conditions de changement
liées aux saisons ou autres. Le méme objet LimitSet peut étre partagé entre plusieurs
Measurements. En particulier les limites en pourcentage sont utilisées de cette maniére.

Attributs de LimitSet

Attributs Natifs

isPercentageLimits (Boolean) Indique si les valeurs limites sont données en
pourcentage de normalValue (valeur normale) ou en
Unit (unité) spécifiée pour Measurements et Controls.

Attributs Hérités
Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet o4
Naming.description (String) Description de I'objet ou deA'i )
Naming.name (String) Nom unique parmi les obj app tL.a’|méme
parent.
PathName est la canc

Naminjg.pathName (String) ms de

Assoclations de LimitSet

Réles Natifs

(0..n) | Measurements (0..n) peut avoir [0 ou

g gammes de limites |qui lui
(1) Limits (0..n)

A.2.8.9 Measurement

Un Objet Measurement pe i c U non
mesurge, non calculée. ] s, par
exemple: un poste pe t avoi ure de
porte, lun transf p masMre de la température d'huile et de la presgion du
réservpir, une celulé L certain nombre de mesures de flux d'gnergie
("powerflow") et c 5 gontenir une mesure de la position de l'orggne de
coupure.

La relation P & essource) — Measurement est destinée a traduire cet|usage
de Mepsur afest ingluse dans la hiérarchie de dénomination("naming hierarchy")|basée
sur Equipraen ser. a hiérachie de dénomination ("naming hierarchy") a typigyement
des objets ent’comme feuilles, par exemple: Substation-VoltagelLevel-Bay-$witch-

Measurement

Certains.objets Measurement représentent des quantités relatives a la localisation partifuliére
d'un capteur, par exemple: un transformateur de tension (PT) a un jeu de barres, ou un
transformateur de courrant (CT) a la jonction entre un disjoncteur et un sectionneur. La
localisation de la mesure n'est pas traduite par la relation PSR-Measurement. A l'inverse, elle
est traduite dans la relation Measurement-Terminal (borne) qui permet de placer la mesure a
un endroit précisément défini. L'endroit est défini par la connexion entre le Terminal (borne)
et le ConductingEquipment (conducteur).

Deux chemins possibles existent:

1) Measurement-Terminal- ConnectivityNode-Terminal-ConductingEquipment;
2) Measurement-Terminal-ConductingEquipment.
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A.2.8.4 LimitSet

Specifies a set of Limits that are associated with a Measurement. A Measurement may have

several LimitSets corresponding to seasonal or other changing conditions. The condi

tion is

captured in the name and description attributes. The same LimitSet may be used for several

Measurements. In particular percentage limits are used this way.

LimitSet Attributes
Native Attributes

isPercentageLimits (Boolean) Tells if the limit values are in percentage of
normalValue or the specified Unit for Measurements

ard-Cortrots:
Inherited Attributes
Naming.aliasName (String) Free text name of the obje
Naminjg.description (String) Description of the object ©
Naminjg.name (String) Unique name among, 0hjes same
parent.
Naminjg.pathName (String) pathName is a cor g names from each
container.
Limit§et Associations
Native| Roles
(0..n) | Measurements (0..n asdrement may have Zero or
more Jimit ranges defined for |t.
(1) Limits (0..n)
A.2.8.5 Measurement
lated or non-measured non-calqulated
Me&asurements, for example a substatign may
door\open indications, a transformer may hqve oil
enits, a bay may contain a number of power flow
a switch status measurement.
is intended to capture this use of Measurement|and is

resent quantities related to a particular sensor position, for ex
a voltage trans (PT) at a busbar or a current transformer (CT) at the bar betw
qr and,\an isolator. The sensing position is not captured in the PSR — Measul

idgrarchy
Switch-

ample
een a
ement
hkes it

tion. Instead |t is captured by the Measurement Termmal assomahon that m
possible i
connection of the Terminal to Conductngqmpment

Two possible paths exist:
1) Measurement-Terminal- ConnectivityNode-Terminal-ConductingEquipment;
2) Measurement-Terminal-ConductingEquipment.

by the
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L'alternative 2 est la seule voie autorisée. L'utilisation de Measurement-PSR et Measurement-
Terminal est autorisée simultanément pour un objet Measurement particulier. La relation
Measurement-PSR définit les mesures dans la hiérachie de dénomination et la relation
Measurement-Terminal définit ou est placée la mesure dans la topologie du réseau.

Attributs de Measurement

Attributs Natifs

PositiveFlowIn (Boolean) Si Vrai, alors cette mesure est exprimée en MW,
MVAR ou en AMPS selon le principe qu'une valeur
positive mesurée sur le Terminal indique que le courant

ciroula danc 1o DovwnarQyvctamDacaiiran /r\nmnl\t\'xnt de
S ooTrC—toaro—TC—T oW CTroy St o ouTce— SO P oOSH

réseau électrique) correspondant.

MaxV3alue (Numeric) Portée maximale de mesure. U mise a
res ou

MinValjue (Numeric) hise a
res ou

dataType (Numeric ant le
Type) aleyrs~\MeasuremenitValue

normalValue (Numeric) e pour

Attributs Hérités

Naming.aliasName (String) objet ou de l'instance.
Naminjg.description (String) jet ou de l'instance.
Naminjg.name (String) ni les objets appartenant au |[méme

Naming.pathName la concaténation de tous les noms de

Assoclations de ur

Réles Natifs
(0..n) Une mesure a un type de mesure.
(0..n) Un ou plusieurs objets Measufement
peuvent é&tre associés avec un| objet
Terminal (borne) du réseau. La relation
Measurement-Terminal  définit qu la
mesure est placée dans la topologie du
réseau.
Certains objets Measurement reprédentent
des quantités relatives a la localisation
particuliere d'un capteur, par exemple: un
transformateur de tension (PT) a un jeu de
barres, ou un transformateur de courant
(CT) a la jonction entre un disjoncteur et
un sectionneur. La localisation de la
mesure est traduite dans la relation
Measurement-Terminal (borne) qui permet
de placer la mesure a un endroit
précisément défini. L'endroit est défini par
la connexion entre le Terminal (borne) et
le ConductingEquipment (conducteur).
(1) Contain_ (1..n) Measurement Une mesure est représentée par une ou
Measurement Value plusieurs Measurement Value (valeur de
Values mesure).

Terminal
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Alternative 2 is the only allowed use. Use of Measurement-PSR and Measurement-Terminal is
allowed at the same time for a particular Measurement. Measurement-PSR defines the
measurements in the naming hierarchy and the Measurement-Terminal defines where the
measurement is placed in the network topology.

Measurement Attributes

Native Attributes

positiveFlowlIn (Boolean) If true then this measurement is a MW, MVAR or
AMPS with the convention that a positive value
measured at the Terminal means power is flowing
into the related PowerSystemResource.

max\Vghse Numeric) Normal—value—range—maximum—for—any—of the
MeasurementValue.values. irlg, for
example in bar graphs or of tg hlues.
minValue (Numeric) Normal value range mimi pf  the

MeasurementValue.values
example in bar graphs
dataType (NumericType) One of the enumeraté

ilg, for
blues.
ng the

data type for nop lue of
normalValue (Numeric) ed for
Inherited Attributes
Naminjg.aliasName (String)
Naminjg.description (String)
Naminjg.name (String) same
Naming.pathName (String) 3 ' concatenation of all names from each

Measlirement Associations

Native| Roles

(0..n) | Measur 0 A measurement has a measufement

type.

(0..n) | Terminal Terminal One or more measurements rpay be
associated with a terminal |in the
network. Measurement-TrIrminaI
defines where the measurement is
placed in the network topology
Some Measurements represent
quantities related to a pafticular
sensor position, for examlple a
voltage transformer (PT) at a pusbar
or a current transformer (CT)|at the
bar between a breaker and an
isolator. The sensing position is
captured by the Measurement -
Terminal association that makes it
possible to place the sensing
position at a well defined place. The
place is defined by the connection of

edasurement

the Terminal to Conducting
Equipment.
(1) Contain_Measure (1..n) Measurement A measurement is represented by

mentValues Value one or more measurement values.
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(0..n)  ValueAliasSet (0..1) ValueAliasSet

(0..n) LimitSets (0..n) LimitSet Une mesure peut avoir zéro ou plusieurs

gammes de limites qui lui sont propres.

(0..1)  Controlled (0..1) Control La variable de commande associée a

By Control I'objet Measurement.
(0..n)  MemberOf_ (0..1) PowerSystem La relation Measurement-PSR définit les
PSR Resource "measurements” dans la hiérarchie de
dénomination.

(0..n)  Unit (1) Unit

(0..1)  Regulating (0..n) Regulating La relation donne la mesure utilisée en

CondEgs CondEq entrée de [l'automatisme pilotant le
dispositif de régulaliop,—par exemple: la
tension a piloter utifisant™une~mjachine
synchrone.

(0..1) | TapChangers (0..n) TapChanger éguler
pseau,
haseur
iler la

(MW)
des

de
2duler le
de la

(1..1) | Dynamic asurement est une source de

Schedules S pour des programmes

anges dynamiques.

(1..n) | For_TiePoint esure est faite du c6té A d'up point

hction

(1..n) | By_TiePoint rie mesure est faite du cé6té B d'up point

de jonction.

A.2.8.

Spécif gsxemple: IndoorTemperature(températue intérjeure),

OutDo stérieure), BusVoltage(tension de barre), Generator

Voltage réFlow (transit), etc. Le MeasurementType.name dgit étre

unique types et décrit le type. Le MeasurementType.aliasName est

destin signations locales.

Attrib

AttribUts Hérité

Naminjg.ali (String) Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.

Naminlg. ipti (String) Descr|pt|on de I' objet ou de I'instance.

Naming-+eafme H16 réme—parent.

Naming. pathName (String) PathName est la concaténation de tous les noms de

chacun des conteneurs.

Associations de MeasurementType
Réles Natifs

(1) Measurements (0..n) Measurement Un objet Measurement a un type de

mesure.
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(0..n) ValueAliasSet (0..1) ValueAliasSet
(0..n) LimitSets (0..n) LimitSet A measurement may have zero or
more limit ranges defined for it.
(0..1)  ControlledBy_ (0..1) Control The Control variable associated with
Control the Measurement
(0..n)  MemberOf PSR (0..1) PowerSystem Measurement-PSR defines the
Resource measurements in the naming
hierarchy.
(0..n)  Unit (1) Unit
(0..1)  RegulatingCondEgs  (0..n) Regulating The association gives the
CondEq measurement used as input to the
(0..1) | TapChangers (0..n) TapChanger
e shift
ed to
Itage.
(1..1) | DynamicSchedules rce for
(1..n) | For_TiePoint the A
(1..n) | By_TiePoint the B
A.2.8.6 Measurem
Specifles the tyf rature,
BusVdltage, Generato etc. The MeasurementType.name shall be pnique

among
to be

Meas

Inherif]

Naming.
Naming.
Naming.

Namin

g.pathName

(String)

(String)

the type. The MeasurementType.aliasName is|meant

Free text name of the object or instance.
Description of the object or instance.

Unique name among objects owned by theg same
parent.
pathName is a concatenation of all names frovln each

MeasurementType Associations

Native

(1)

Roles

Measurements (0..n)

CUI Ildll ICT.

Measurement A measurement has a measurement
type.
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L'état courant d'une mesure. La valeur de I'état est une instance d'une mesure provenant
d'une source spécifique. Les objets Measurements peuvent étre associés a différentes
valeurs d'état, chacune représentant une source différente pour la mesure.

Attributs de MeasurementValue

Attributs Natifs

value (Numeric) La valeur d'une mesure.

timeStamp (AbsoluteDateTime) La date et heure de la derniere mise a jour de
la valeur.

sensoffAccuracy (PerCent) Limite, exprimée en pourcentages du makimum

Attributs Hérités

Naminjg.aliasName (String)
Naminjg.description (String)
Naminjg.name (String)
Naming.pathName (String)

Assoclations de MeasurementValue

Réles Natifs

(1..n) | MemberOf_
Measurement
(1) Measurement
ValueQuality
(0..n) | Measurement
ValueS

(1) Remote C

A.2.8.

Indicaleurs

d'un

du capteur, que les erre
lorsque le capteur sera
référence.

nt pas
ibns de

Ant au

s les

e mesure est représentée par une
u plusieurs MeasurementValueg.
Une MeasurementValue a une
MeasurementValueQuality assogiée.

Liens avec les points physigues de
télémesure associés avec | cette
mesure.

objet Measurement. Les bits 0-10 sont définis| pour

I'automatisation>d'un poste dans la CEl 61850-7-3. Les bits 11-15 sont réservés a de 1
évolutionscde. ce docdment. Les bits 16-31 sont réservés aux applications de EMS (Sy
de Gestion,de I'Energie).

Attributs de MeasurementValueQuality

utures
stéme

Attributs Hérités

Quality61850. (Validity) Validity (validité) peut étre good (bon), questionable
validity (douteux) ou invalid (invalide). Se référer a I'énumération de
Validity pour plus de détails.

Quality61850. (Boolean) La valeur Measurement est au-dela des valeurs susceptibles
overFlow d'étre représentées correctement. Par exemple, une valeur

de compteur exceéde la valeur maximum de comptage en
reprenant la valeur zéro.
Quality61850. (Boolean) La valeur de Measurement est au-dela d'une gamme de
outOfRange valeurs prédéfinies.
Quality61850. (Boolean) La valeur de Measurement peut étre incorrecte a cause

badReference

d'une référence hors calibre.
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The current state for a measurement. A state value is an instance of a measurement from a
specific source. Measurements can be associated with many state values, each representing

a different source for the measurement.

MeasurementValue Attributes
Native Attributes

value (Numeric) The value of a measurement.
timeStamp (AbsoluteDateTime) The time when the value was last updated.
sensorAccuracy (PerCent) The limit, expressed as a percentage of the
SETTSOT TITaximunT, —that—errors—witTot—gxceed
when the sensor is use reference
conditions.
Inherited Attributes
Naminjg.aliasName (String) Free text name of the
Naminjg.description (String) Description of the obj
Naminjg.name (String) Unique name amoOhg same
parent.
Naminjg.pathName (String) pathName i names fromm each
container.

MeaslirementValue Associations

Roles
MemberOf _Measure
ment
MeasurementValue
Quality

Native
(1..n)

(1)

(1)

(0..n)
(1)

Measurement
Source

Remot’c

MeaslirementValueQuality Attributes

meéasurement is represented by
one or more measurement values.

A MeasurementValue has a
MeasurementValueQuality
associated with it.

Links to the physical telemetered
point associated with this
measurement.

0 to 10 are deflned for substation automat|on in IEC 61850-7-

B1 are

Inherited Attributes
Quality61850.validity (Validity)
Quality61850.overFlow (Boolean)
Quality61850.0utOf (Boolean)
Range

Quality61850. (Boolean)
badReference

Validity may be good, questionable or invalid. Refer
to the Validity enumeration for more details.
Measurement value is beyond the capability of being
represented properly. For example, a counter value
overflows from maximum count back to a value of
zero.

Measurement value is beyond a predefined range of
value.

Measurement value may be incorrect due to a
reference being out of calibration.
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Quality61850. (Boolean)  Pour prévenir une surcharge des communications, il est
oscillatory raisonnable de détecter et de supprimer les entrées binaires
battantes (qui changent trés vite). Si un signal change dans
un intervalle de temps défini (tosc) deux fois dans la méme
direction (de 0 a 1 ou de 1 a 0) alors son caractére battant
est détecté et l'indicateur de détail de la qualité "oscillatory"”
est positionné. Si ce cas est détecté, un nombre configurable
de transitions peuvent ne pas étre prises en compte.
Pendant cette période, I'état questionable (douteux) de
validity est mis. Si aprés ce nombre défini de changements
d'états le signal est toujours battant soit la valeur doit étre
mise dans T'état opposé a [a derniére val table soifl a une
valeur par défaut prédéfinie. I'état
"questionable" de validity est rempl aussi
lontemps que le signal reste battgr on est
telle qu'aucune période n'est définie\ p lle les
changements d'état sont igno ' ement
mis a "invalid" en plus de I'ind guahité "oscillatory”
(utilisé uniquement com
Quality61850. (Boolean) Cet identificateur indig Tnce a
failure e une
Quality61850. (Boolean) pent gst ancienne et peut étre invalide
oldData sejour avec succés pendant un
Quality61850. (Boolean) détecté que la valeur n'dst pas
suspe¢t es valeurs. Positionnée typigyement
de réseau.
Quality61850. (Boole asuxemrent est transmise a des fins deJtests.
test
Quality61850. easurement est bloquée et dong non
operatprBlocked Etre transmise.
Quality61850. donhe de linformation relative a Il'origine [de la
Source @ aWwaleur peut étre acquise depuis le procédg, étre
par défaut ou étre substituée.
Quality61850. = été remplacée par ['Estimateur |d'Etat.
estimgtor matorReplaced n'est pas un bit qualité de la CEI|61850
Replagq quality bit mais a été ajouté a cette classe par commodité.

Attributs Hérités
Naming.aliasName
Naming.description
Naming.name

Naming.pathName

(String)
(String)
(String)

(String)

pour mettre a jouf une
its de

de la

Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Description de I'objet ou de l'instance.

Nom unique parmi les objets appartenant au méme
parent.

PathName est la concaténation de tous les noms de
chacun des conteneurs.

Associations de MeasurementValueSource

Réles Natifs
(1)

MeasurementValues

(0..n) MeasurementValue
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oscillatory

(Boolean)
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To prevent some overload of the communication it is
sensible to detect and suppress oscillating (fast
changing) binary inputs. If a signal changes in a
defined time (tosc) twice in the same direction (from
0 to 1 or from 1 to 0) then oscillation is detected and
the detail quality identifier "oscillatory" is set. If it is
detected, a configured number of transient changes
could be passed by. In this time the validity status
"questionable" is set. If after this defined numbers of
changes, the signal is still in the oscillating state, the
value shall be set either to the opposite state of the

Quality61850.failure
Quality61850.oldData
Quality61850.suspect

Quality61850.test
Quality61850.operatorB
locked
Quality61850.source

<&

Quality61850.estima

Replaq

intrody

(Boolean)

(Boolean)

(Boolean)

previous stable value or to a defined default-value. In
this case, the validity status 3 i$ reset
and "invalid" is set as | ignal is

oscillating. S hnsient
changes should be passe : validity
status "invalid" is se i i ition| to the
detail quality identifie ihle USE status

information only)
This identifier function
6 external failyire, for

dlugi.is wld and possibly invaljd, as it
fuII pupdated during a gpecified
olation’ funstion/has detected that the palue is

not consient\with other values. Typically st by a

value is transmitted for test purgoses.
ement value is blocked and hence ungvailable

gives information related to the origin of a
2. The value may be acquired from the process,
aulted or substituted.
alue has been replaced by State Egtimator.
estimatorReplaced is not an IEC 61850 quality bit but
has been put in this class for convenience.

d

e’describes the alternative sources updating a MeasuremenfValue.
User donventions for now to use the MeasurementValueSource attributes are described in the

MeaslrementValueSource Attributes

Inherited Attributes
Naming.aliasName
Naming.description
Naming.name

Naming.pathName

(String)
(String)
(String)

(String)

Free text name of the object or instance.

Description of the object or instance.

Unique name among objects owned by the same
parent.

pathName is a concatenation of all names from each
container.

MeasurementValueSource Associations

Native Roles

(1) MeasurementValues (0..n)

Measurement
Value
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A.2.8.10 Quality61850

Les indicateurs de qualité de cette classe sont définis dans la CEl 61850, a I'exception de
estimatorReplaced, qui a été inclus dans cette classe par commodité.

Attributs de Quality61850

Attributs Natifs

validity (Validity) Validity (validité) peut étre good (bon), questionable (douteux)
ou invalid (invalide). Se référer a I'énumération de Validity
pour plus de détails.

overFlow (Boolean) La valeur Measurement est au-dela des valeurs susceptibles

d'étre représentées correctement. Par exemple, une valeur de

compteur excéde la valeur maximum de._comptage en

reprenant la valeur zéro.

outOfRange (Boolean) La valeur de Measurement est au- e de

valeurs prédéfinies.

bad (Boolean) La valeur de Measurement peut étre\incorre z d'une

Refergdnce référence hors calibre.

oscillatory (Boolean) Pour prévenir une surcharge \des il est
raisonnable de détecter et(de \ entrées b|naires

battantes (qui changent i ANS un

fois dans la [méme

la qualité "oscillatofy" est
nombre configuralble de

cette
doliteux) de validity est mis. Si

p pposé
stable soit a une valeur par |défaut
8 _cas |'état "questionable" de validjty est
lide" aussi lontemps que le signal reste

de¢ n'est
laquelle les changements d'état sont iJnorés,
immédiatement mis a "invalid" en plus de
de qualité "oscillatory" (utilisé uniguement gomme
failure dentificateur indique que la fonction de surveillgnce a
étecté une erreur interne ou externe, par exemple une|erreur
e communication.
La valeur de Measurement est ancienne et peut étre invalide
car elle n'a pu étre mise a jour avec succés pendant un
intervalle de temps spécifié.
Une fonction de correlation a détecté que la valeur n'gst pas
cohérente avec d'autres valeurs. Positionnée typiquement par
un Estimateur d'Etats de réseau.

oldDafa

—

suspe¢

test (Boolean) La valeur de Measurement est transmise aux fins de tests.
Operator (Boolean) La valeur de Measurement est bloquée et donc non disponible
Blocked pour étre transmise.

source (Source) Source donne de l'information relative a I'origine de la valeur.

La valeur peut étre acquise depuis le procédé, étre donnée par
défaut ou étre substituée.
estimator (Boolean) La valeur a été remplacée par [|'Estimateur d'Etat.
Replaced estimatorReplaced n'est pas un bit qualité de la CEI 61850
quality bit mais a été ajouté a cette classe par commodité.
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A.2.8.10 Quality61850

Quality flags in this class are as defined in the IEC 61850 series, except for
estimatorReplaced, which has been included in this class for convenience.

Quality61850 Attributes
Native Attributes

validity (Validity) Validity may be good, questionable or invalid. Refer
to the Validity enumeration for more details.

overFlow (Boolean) Measurement value is beyond the capability of being
represented properly. For example, a counter value
overftows—frommrTmaximommTcount backto—=a value of
zero.

outOfRange (Boolean) Measurement value is beyond a\ predefingd rgnge of
value.

badRefference (Boolean) Measurement value ma to a
reference being out of calj

oscillafory (Boolean) To prevent some oveRNoad © y pn it is

¢ oscillating (fast

| changels in a
e direction (from
ed and
oscillatory" is set,| If it is
ber of transient changes
is time, the validity| status
after this defined numpers of
signal is still in the oscillating state, the

et either to the opposite state| of the

e validity status "questionable" is$ reset

2 is set as long as the signal is
ing. If it is configured such that no transient
yges should be passed by then the validity] status
walid" is set immediately in addition to thg detail
guality identifier "oscillatory" (used for |status
information only).
failure olea This identifier indicates that a supervision flinction
has detected an internal or external failufe, for
example communication failure.

oldDafa oolean) Measurement value is old and possibly invali¢, as it
has not been successfully updated during a sgecified
time interval.

suspect (Boolean) A correlation function has detected that the vjalue is

not consitent with other values. Typically sdt by a
network State Estimator.

test (Buuicall) Measurementvatuetstranmsmitted-fortest purposes.

operatorBlocked (Boolean) Measurement value is blocked and hence
unavailable for transmission.

source (Source) Source gives information related to the origin of a

value. The value may be acquired from the process,
defaulted or substituted.

estimatorReplaced (Boolean) Value has been replaced by State Estimator.
estimatorReplaced is not an IEC 61850 quality bit
but has been put in this class for convenience.
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A.2.8.11 ValueAliasSet

Décrit la traduction d'un ensemble de valeurs en un nom. Chaque ValueAliasSet a un nom,
description, etc. Un objet Measurement peut représenter un état discret comme Open,
Closed, Intermediate, etc. Il faut donc wune transcription de la valeur de
MeasurementValue.value en chaine de caractéres, par exemple 0->"Invalid", 1->"Open", 2-
>"Closed", 3->"Intermediate".

Attributs de ValueAliasSet
Attributs Hérités

Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de I'instance.

Naming.description (String) Description de I'objet ou de l'instance.

Naming.name (String) Nom unique parmi les objets~appartengnt au
méme parent.

Naming.pathName (String) PathName est la cong s les

noms de chacun des
Assoclations de ValueAliasSet

Roéles Natifs

(1) Values (1..n) ValueToAlias
(0..1) | Measurements (0..n) Measurement
(0..1) | Controls (0..n) Control

A.2.8.12 ValueToAlias

Décrit|la transcription d'une valeur parti
Attributs de ValueToAlias

Attributs Natifs
value (Numeric)

Attributs Hérités
Naming.aliasName e libre de I'objet ou de l'instance.
Naminjg.description de l'objet ou de l'instance.

Naming.name y umique parmi les objets appartenant au [méme

thName est la concaténation de tous les noms de
acun des conteneurs.

Naming.pathName
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Describes the translation of a set of values into a name. Each ValueAliasSet has a name,
description, etc. A specific Measurement may represent a discrete state like Open, Closed,
Intermediate, etc. This requires a translation from the MeasurementValue.value number to a
string, for example 0->"Invalid", 1->"Open", 2->"Closed", 3->"Intermediate".

ValueAliasSet Attributes
Inherited Attributes

Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.

Naming.description (String) Description of the object or instance.

Naming-marme (Strimg) YUmque—rame—among—objects—owned by thg same
parent.

Naming.pathName (String) pathName is a concatenation, 6 from each
container.

ValuefliasSet Associations

Native| Roles

(1) Values (1..n) ValueToAlias

(0..1) | Measurements (0..n) Measurement

(0..1) | Controls (0..n) Control

A.2.8.12 ValueToAlias

Descripes the translation of one parti ample 1->"Open".

Value[loAlias Attributes

Native| Attributes

value

Inherited Attributes

Naming.aliasName ee text name of the object or instance.

Naminjg.descriptj eription of the object or instance.

Naming.name Unique name among objects owned by thel same
parent.

Naminjg.pathNa pathName is a concatenation of all names from each
container.
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Extension des Paquetages Core (cceur) et Wires (fils) qui modélise les informations relatives
a la configuration réseau planifiée et actuelle. Ces entités sont facultatives pour les
applications réseau classiques.

Naming

ClearanceTag

" (from Core) | I

+ClearanceTags | 0..n

CurveSchedule

(from Core)

0..1

OutageSchedule

0.1

0..n

+QutageSchedule

+QutageSchedule

+SwitchingOperations

SwitchingOperation

PowerSystemResource

(from Core) Q

+PSR

1

+ d tingE\q ment
\ \WQEquipment
{ (from Core)

La Figure A.18 m
les clalsses

0..n %&\}wtch
chi ati sw--n

om Wires)

IEC |2637/03

eprésentation de base

les sses incluses dans le paquetage Outage de ménpe que
des relations avec les classes Outage.

Marqueur de ignation utilisé pour autoriser et programmer la tache a effectufer sur

I’équipement.cond
utilisafiof.commerciale.

cteur sur le terrain. L’équipement marqué n’est pas disponible polr une

Attributs de ClearanceTag

Attributs Natifs
authorityName

clearanceTagType

deenergizeReqFlag
groundRegFlag

phaseCheckReqFlag

(Name)

(Clearance
TagType)

(Boolean)
(Boolean)

(Boolean)

Nom de Ila personne autorisée a émettre le
marqueur.

Type de marqueur dépendant de I'objectif de la
tdche a réaliser et/ou du type de contréle de
supervision autorisé.

Drapeau = OUl si I’équipement ne doit plus étre
alimenté.

Drapeau = OUI si I’équipement doit étre mis a la
terre.

Drapeau = OUI si la mise en phase de I'équipement
doit étre contrélée.
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An extension to the Core and Wires packages that models information on the current and
planned network configuration. These entities are optional within typical network applications.

Naming ClearanceTag
(from Core)
+ClearanceTags | 0..n
GurveSechedule

(from Core)

0.1

OutageSchedule

0..1

0..n

+QutageSchedule

+SwitchingOperations

SwitchingOperation

0..n

PaowerSyuctanaDac o en
T OWCTOySteTtCSource

(from Core)

+PSR

+OutageSchedule

W
+8witc s\smwf]

1

+Co uctg@i §

ucti quipm
\@ (from Core)

4
3
=3

Figure
classe

A.2.9.

A clea
field. T

CIearTnceTag Attributes

NativelAttributes

(from Wires)
+SwitchingOp atio% \/

IEC |2637/03

ternal

in the

authorityName

clearanceTagType

deenergizeReqgFlag

groundReqgFlag
phaseCheckReqFlag

(Name)

(ClearanceTagType)

(Boolean)

(Boolean)
(Boolean)

The name of the person who is authorized to
issue the tag.

The type of tag, depending on the purpose of
the work to be performed and/or the type of
supervisory control allowed.

Flag = YES if equipment must be
deenergized.

Flag = YES if equipment must be grounded.
Flag = YES. if equipment phasing must be
checked.
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taglssueTime

workDescription
workEndTime

workStartTime

Attributs Hérités

(AbsoluteDate)

(Description)
(AbsoluteDate
Time)
(AbsoluteDate
Time)
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Heure a laquelle le marqueur de consignation a été
émis.

Description de la tache a réaliser.

Heure a laquelle le retrait du marqueur de
consignation est programmeé.

WorkStartTime (heure de démarrage de la tache).

Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.

Naming.description (String) Description de I'objet ou de I'instance.

Naminlg.name (String) Nom unique parmi les objefs appardenant au|méme
parent.

Naminjg.pathName (String) PathName est la concaténg noms
de chacun des conteneurg’

Associations de ClearanceTag

Réles |Natifs

(0..n) Conducting (1) Conducting onNglcteuk peut conpporter

Equipment Equipment 5 i : i ion pour

A.2.9.2 OutageSchedule

Période pendant laquelle un équipefaent\e d ai par

exemple, y compris la puissance nomi st en

maintgnance. L’axe des X représente Ig sance

nomingle disponible de I'équipement larsq

Attributs de OutageSched

Attributs Hérités
Curve$chedule.curve
Style
Curve$chedule.
rampMethod
Curve$chedule.
rampSjtartMethod

Curve$chedule:

(RampUnits)

ités de mesure deltaY versus deltaX. S’applique
a toutes les rampes.
Méthode d’application de la rampe: 0, 50[% ou
100 % au point de départ. Pour les méthodgs 2 et
3, la rampe commence aprés le point de dépprt sur

’axe des X.
NOTE Pour des raisons de mémoire, toutes les |[rampes
doivent étre normalisées selon la Méthode “1" (0 au point de
départ).
Unités de mesure deltaY versus deltaX. ldentiques

rampUnits pour “deux” valeurs Y.

Curve$chedule. (XAxisType) Type de variable indépendante.

xAXis Tiype

CurveSchedule. (XAxisUnits) Unités de mesure de I'axe des X.

xAxisUnits

CurveSchedule. (Y1AxisUnits) Unités de mesure de I'axe des Y1.

y1AxisUnits

CurveSchedule. (Y2AxisUnits) Unités de mesure de 'axe des Y2.

y2AxisUnits

CurveSchedule. (YAxisType) Type de variable dépendante.

yAxisType

Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de I'instance.

Naming.description (String) Description de I'objet ou de l'instance.

Naming.name (String) Nom unique parmi les objets appartenant au méme
parent.

Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de tous les noms

de chacun des conteneurs.
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taglssueTime (AbsoluteDate  The time at which the clearance tag was issued.
Time)

workDescription (Description) Description of the work to be performed.

workEndTime (AbsoluteDate  The time at which the clearance tag is scheduled to
Time) be removed.

workStartTime (AbsoluteDate = WorkStartTime.
Time)

Inherited Attributes

Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.

Naming.description (String) Description of the object or instance.

Naminfg.name (String) Unique name among objecis owned by thd same

parent.
Naminjg.pathName (String) pathName is a concatenati 5 from

each container.

ClearanceTag Associations

Native| Roles

(0..n) | Conducting 1) Conducting have
Equipment Equipment for

A.2.9.2 OutageSchedule

The pgriod of time that a piece of equip i s or example, for maintengnce or

testing; including the equipment's MW ' psents

absolyte time and the Y-axis represents rvice.

Inherited Attributes
Curve$chedule.curve
Style Q
Curve$chedule.r

Metho

CurveBchedule.ra
StartMethod

all ramps.
The method of applying the ramp: 0 at staft point,
50 % at start point, 100 % at start point. For methods
2 and 3, the ramp begins ahead of the start point on

the X-axis.
NOTE For storage, all ramps are to be normalized to Method "1"
(0 at start point).

Curve$chedule (RampUnits) The deltaY versus deltaX units of measure. Same for
Units "two" Y values.

Curve$chedule.xAxis (XAxisType)  The type of independent variable.
Type
CurveSchedule.xAxis (XAxisUnits)  The X-axis units of measure.

Units
CurveSchedule.y1Axis (Y1AxisUnits) The Y1-axis units of measure.
Units
CurveSchedule.y2Axis (Y2AxisUnits) The Y2-axis units of measure.
Units

CurveSchedule.yAxis (YAxisType)  The type of dependent variable.
Type

Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.

Naming.description (String) Description of the object or instance.

Naming.name (String) Unique name among objects owned by the same
parent.

Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names from each

container.
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Associations de OutageSchedule

Réles
(0..1)

(0..1)

Natifs

Switching
Operation

PSR

(0..n)

(1)
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Switching
Operation
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Un OutageSchedule (programme
d’indisponibilité) peut actionner

plusieurs interrupteurs.

PowerSystem Un composant de réseau électrique peut

Resource comporter un programme d’indispo-
nibilité.
Réles hérités de CurveSchedule
(0..1)  CurveSchedule (0..n) CurveSched Données du point définissant une
Datas Data courbe.
(0..1) | CurveSchedule (0..n) CurveSched Formule d’un segme courbe:
Formula Formula
A.2.9.3 SwitchingOperation
Une SW|tch|ngOperat|on (operat|on de commutation) est utilis andes
de cqmmutation ). Ce
OutageSchedule peut étre associé a une autre entité de po trapsformatedr, une
ligne, Un générateur; ou a l'interrupteur lui-méme com posant
de réspau électrique). Un interrupteur peut étre référencé~danx{plusieurspOutageSchedyles.
Attributs de SwitchingOperation
Attributs Natifs
operatjonTime actionnement en unités identiques
des OutageSchedule.xAx|sUnits
> l'axe des X du progfamme
newSthate
Attributs Hérités
Naming.aliasNam Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Naminjg.descriptit Description de I'objet ou de l'instance.
Naming.name Nom unique parmi les objets appartengnt au
méme parent.
Naming.pathName PathName est la concaténation de tous les
noms de chacun des conteneurs.
Association
Réles |Natifs
(0..n) (0..1)  Outage Un OutageSchedule peut aclionner
e Schedule plusieurs interrupteurs.
(0..n) Switches (0..n)  Switch Un interrupteur peut étre actionné par

1 .
MIUSITUT O pIruyralimiTtco.
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OutageSchedule Associations

Native Roles

(0..1)  SwitchingOperations (0..n) Switching An OutageSchedule may operate
Operation many switches.

(0..1) PSR (1) PowerSystem A power system resource may have
Resource an outage schedule.

Roles Inherited From CurveSchedule

(0..1) CurveScheduleDatas (0..n) CurveSched The point data values that define a

Data curve.

(0..1) CurveSchedule (0..n) CurveSched The formula for a curve segment.

Cormila Eormiula
T-OTTirora oo

A.2.9. SwitchingOperation

A SwifchingOperation is used to define individual switch operatio
This (QutageSchedule may be associated with another iter
Transfprmer, Line, or Generator; or with the Switch itself as
Switch may be referenced by many OutageSchedules.

SwitchingOperation Attributes

Native| Attributes

operatjonTime (AbsoluteDateTi in  same uni
AxixUnits.

newState (SwitchState)

Inherited Attributes
Naminfg.aliasName
Naminjg.description
Naminfg.name

edule.
as a

rce. A

same

Naminjg.pathName M0 thkName is a concatenation of all names from each

9

Switc

Native

(0..n) Outage An OutageSchedule may ¢
Schedule many switches.

(0..n) (0..n) Switch A switch may be operated by

schedules.

perate

many
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Extension des Paquetages Core (cceur) et Wires (fils) qui modélise les informations relatives
a I’équipement de protection tel que les relais. Ces entités sont utilisées dans les applications
de simulateurs de formation et de localisation de défauts d’'un réseau de distribution.

Naming PowerSystemResource Equipment ConductingEquipment
(from Core) = (frorrCore) = tfromCore) = o CoTe)
A 0.h
IngEpuipments
+Operates_Breakers ProtectionE quipment +®o quipen
0..n 0..n \>
+OperatedBy_ProtectionEquipments ProtectionEqipments
Breaker
(from Wires)
1 +Unit
+Breaker /\ 1

+RgcloseSequences
0..n

bcloseSequence

Py

La Fig
que lep

A.2.10.

Apparegil
dans U

Attribl.1ts de Current
Attributs:Natifs

.
e

ﬁura A Unit
Y (from Core),

% IEc  2638/03

es incluses dans le Paquetage Protection de [méme
en relation avec des classes de Protection.

feurs de circulation du courant dans une quelconque directjon ou

elay

currentLimit1
currentLimit2
currentLimit3
inverseTimeFlag
timeDelay1

timeDelay2

timeDelay3

(CurrentFlow)
(CurrentFlow)
(CurrentFlow)
(Boolean)

(IntervalTime)

(IntervalTime)

(IntervalTime)

Courant-limite n°1 de lecture du temps inverse.
Courant-limite n°2 de lecture du temps inverse.
Courant-limite n°3 de lecture du temps inverse.
Drapeau Vrai/Faux indiquant si le relais de
courant posséde des caractéristiques de temps
inverse.

Retard de temps inverse n°1 du courant-limite
n°1.

Retard de temps inverse n°2 du courant-limite
n°2.

Retard de temps inverse n°3 du courant-limite
n°3.
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An extension to the Core and Wires packages that models information for protection
equipment such as relays. These entities are used within training simulators and distribution
network fault location applications.

Naming
(from Core)

PowerSystemResource
(from Core)

ConductingEquipment

from Core

Equipment

(from Core)

R

+QOperates_Breakers

0.h
onductingEpuipments
Equipments

ProtectionE quipment +F€t&tl

0..n

Breaker
(from Wires)

+R¢

1
+Breaker

oseSequences
0..n

X

bcloseSequence

Figure
classe

A.2.10.

A devi

Curre

Native
curren

Attributes
Limit1

currentLinit2

0..n

+OperatedBy_ProtectionEquipments

D

o
ST HINUNAN
\%\ +Unit
A 1

(CurrentFlow)
(CurrentFlow)

Syrmckge‘%y (Qr)antRe y (fro:rgzre)
I4c  2638/03

Current limit #1 for inverse time pickup.
Current limit #2 for inverse time pickup.

currentLimit3
inverseTimeFlag

timeDelay1
timeDelay2
timeDelay3

(CurrentFlow)
(Boolean)

(Seconds)
(Seconds)
(Seconds)

Current limit #3 for inverse time pickup.

True/False flag that indicates whether or not the
current relay has inverse time characteristic.

Inverse time delay #1 for current limit #1.

Inverse time delay #2 for current limit #2.

Inverse time delay #3 for current limit #3.
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ProtectionEquipment. (Seconds) Retard, exprimé en secondes, de la détection de
relayDelayTime conditions anormales au fonctionnement du
relais.

ProtectionEquipment. (Float) Valeur maximale admissible.

highLimit

ProtectionEquipment. (Float) Valeur minimale admissible.

owLimit

ProtectionEquipment. (Boolean) Direction identique a la valeur du flux d’énergie

powerDirectionFlag active et positive.

Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.

Naming.description (String) Description de I'objet ou de I'instance.

Naminjg.name (String) Nom unique parmi les objg ppantendnt au

méme parent.
Naminjg.pathName (String) PathName est la conca noms
de chacun des contenet

A.2.10.2 ProtectionEquipment

Appargil électrique visant a répondre de fagon déterminé hdition

que des conditions spécifiées entrainant une op iffcation

extréme équivalente dans visant

simplegment a afficher la condition détectée aient été ection

sont alssociés a I'équipement conducte Cteurs.

Pour Igs relais de protection, I'attribut type est un identificateur de type

tel qup spécifié par la CEl 61850 a lais a

maximum de tension par exemple.

Attribi]ts de ProtectionEqui

Attributs Natifs

relayDelayTime ard, exprimé en secondes, de la détectipn de
gnditions anormales au fonctionnemept du

highLimit
lowLimit
powerDirectionFI&

Attributs Hérité
Naming.a
Naming.
Naming.

(String)

Naminjg.pathName (String)

elais.

Valeur maximale admissible.
Valeur minimale admissible.
Direction identique a la valeur du flux d’énergie
active et positive.

Nom en texte libre de I'objet ou de l'instanc
Description de I'objet ou de l'instance.

Nom unique parmi les objets appartena
méme parent.
PathName est la concaténation de tous leg

a baoaoiin Ao alan-ara
o oTTacCUulT UC S CUTItCTICUT ST

D

nt au

noms

Associations de ProtectionEquipment
Réles Natifs

(0..n)  Conducting (0..n)  Conducting Le dispositif de protection peut étre
Equipment Equipment utilisé pour protéger un équipement
conducteur spécifiqgue. De multiples
équipements peuvent étre protégés ou
supervisés par plusieurs dispositifs de
protection.
(0..n) Operates_ (0..n) Breaker Les disjoncteurs peuvent étre actionnés
Breakers par des relais de protection.
(0..n)  Unit (1) Unit
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lowLimit

Naming.name
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Inherited Attributes
ProtectionEquipment.  (Seconds) The time delay in seconds from detection of
abnormal conditions to relay operation.
ProtectionEquipment.  (Float) The maximum allowable value.
ProtectionEquipment.  (Float) The minimum allowable value.
ProtectionEquipment.  (Boolean) Direction same as positive active power flow value.
powerDirectionFlag
Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.
Naming.description (String) Description of the object or instance.
(String) Unique name among objects owned by the same
parent.
Naminjg.pathName (String) pathName is a concatenation of

A.2.10.2 ProtectionEquipment

An electrical device designed to respond to input condition
specifijed conditions are met to cause contact operation or

nes frovln each

container.

d after
ciated

electri¢ control circuits, or simply to display the detected~condition ection equipment are
associpted with conducting equipment and usually /Operate\cire ection
relays| the typeName attribute is a type identifier|as (specifi 61850 with & Pro_

prefix,|for example Pro_OVR for overvoltage rel

Proteg¢tionEquipment Attributes

Native| Attributes
relayDelayTime

highLimit
lowLinjit
powerDirectionFlag

Inheri dAttribu@
Naminjg.aliasNam

Naminjg.descriptiop
Naming.

Naming.

Proteg¢tion

Native| Roles

(Seconds)

sociations

on of

The ti
a ndifions to relay operation.
JTheNmaximum allowable value.

ier’ same as positive active power flow value.

ree text name of the object or instance.
Description of the object or instance.

Unique name among objects owned by thel same
parent.
pathName is a concatenation of all names from each
container.

(0..n) | «Conducting (0..n) Conducting Protection equipment may bge used
Equipments Equipment to protect specific Conducting

(0..n)  Operates_Breakers (0..n)

(0.n)  Unit

(1)

Equipment. Multiple equipment may
be protected or monitored by
multiple protection equipment.

Breaker Circuit breakers may be operated by
protection relays.

c
2
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Réles hérités de PowerSystemRessource

(0..n)  OperatedBy _ (0..n)
Companies

(0..n)  PSRType (0..1)

(0..1) Contains_ (0..n)
Measurements

(1) Outage (0..1)
Schedule

(0..n)  BusinessUnit (0..1)

Company Un composant de réseau électrique peut
faire partie d'une ou de plusieurs
sociétés.

PSRType

Measurement Measurement-PSR définit les mesures
dans la hiérarchie de dénomination.

Outage Un composant de réseau électrique peut
Schedule avoir un programme d'indisponibilité.

BusinessUnit Un composant de réseau électrique peut
étre exploité par une seule BusinessUnit
(unité de gestion) a la fois.

A.2.10.3 RecloseSequence

Une séquence de réenclenchement (ouvrir et interrompre le couran
nouvelle fermeture possible d’un disjoncteur.

Attributs de RecloseSequence

Attributs Natifs
reclos¢Delay (Seconds)

reclos¢Step (Integer)

Attributs Hérités
Naming.aliasName (String)
Naming.description (String)
Naming.name S

Naming.pathName

A.2.10.4 Synchra

haque

agnclen-

I’étape de régnclen-
‘autres étapes d4gns la

rmi les objets appartenant au [méme

ame-€st la concaténation de tous les noms de
des conteneurs.

gircuits de courant alternatif se situent dans les |imites

souhaftées de S &phasage et de tension afin de permettre ou d’entrainer Ip mise
en paralléle de ce i . Utilisé pour éviter la mise en paralléle de réseaux s¢parés

topologigues.asynshrone

Attribdts de
Attributs Natifs

maxAngleDiff (Angle Différence de déphasage de vecteur de tension
Radians) maximum admissible a travers 'appareil ouvert
maxFreqDiff (Frequency) Différence de fréquence maximale admissible a travers
I'appareil ouvert.
maxVoltDiff (Voltage) Tension de différence maximale admissible a travers

Attributs Hérités
ProtectionEquipment.  (Seconds)
relayDelayTime
ProtectionEquipment.  (Float)
highLimit

ProtectionEquipment.  (Float)
lowLimit

ProtectionEquipment. (Boolean)
powerDirectionFlag

I'appareil ouvert.

Retard, exprimé en secondes, de la détection de
conditions anormales au fonctionnement du relais.
Valeur maximale admissible.

Valeur minimale admissible.

Direction identique a la valeur du flux d’énergie active
et positive.
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Roles Inherited From PowerSystemResource

(0..n) OperatedBy _ (0..n) Company A power system resource may be
Companies part of one or more companies.
(0..n) PSRType (0..1) PSRType
(0..1) Contains_Measure (0..n) Measurement Measurement-PSR  defines  the
ments measurements in the naming
hierarchy.
(1) OutageSchedule (0..1) Outage A power system resource may have
Schedule an outage schedule.
(0..n) BusinessUnit (0..1) BusinessUnit A power system resource may be
operated by one BusinessUnit at a
time.

A.2.10.3 RecloseSequence

A reclgse sequence (open and close) is defined for each possible retlosure of abreaker.

ReclopeSequence Attributes

Native| Attributes
reclos¢Delay (Seconds) Indicates the timé~lapseloefore_thedreclose sfep will
execute a reglose:

reclos¢Step (Integer) e step
Inherited Attributes

Naming.aliasName (String)

Naminjg.description (String)

Naminjg.name (String) same
Naming.pathName ‘ \ f i$>a concatenation of all names frogn each
A.2.10.

A device that operaté ~ phase
angle, ¢ revent

the pafalleling of

Synch

Native
maxAr gleRadians) The maximum allowable voltage vector phasg angle

difference across the open device.

maxFreqDiff (Frequency) The maximum allowable frequency difference |across
the open device.
maxVolDuf Qloltage) The—maximum—alowable—difference—voliageJacross

the open device.

Inherited Attributes

ProtectionEquipment.  (Seconds) The time delay in seconds from detection of
relayDelayTime abnormal conditions to relay operation.
ProtectionEquipment.  (Float) The maximum allowable value.

highLimit

ProtectionEquipment.  (Float) The minimum allowable value.

lowLimit

ProtectionEquipment.  (Boolean) Direction same as positive active power flow value.

powerDirectionFlag
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Naming.aliasName (String)
Naming.description (String)
Naming.name (String)
Naming.pathName (String)
A.2.11 Topology
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Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.

Description de I'objet ou de l'instance.

Nom unique parmi les objets appartenant au méme parent.
PathName est la concaténation de tous les noms de
chacun des conteneurs.

Extension du Paquetage Core qui, associé a la classe Terminal, modélise la Connectivity
(connexité), soit la définition physique de la fagon dont les équipements sont connectés
ble. De plus, il modélise la Topolo soit la définition logigue de la facon dont un

ensem
équipse
indépsg

ment est connecté via des interrupteurs fermés. La définitio
ndante des autres caractéristiques électriques.

Topology est

Naming
(from Core)
PowerSystemResource
(from Core)
+ConductihngEquigmeat £Tgminals
ConductingEquipment N >~ Terminal

from Core)

EquipmentCont iné\/a

(fro re)

(from Core)
_ 0..
+Terminals 0.1

+Terminal

ConnectivityNode +Measurements
< 0..n
0.n ~_
+ConnectjvityNodes . Measurement

RN (from Meas)

+TopologicalNode

Switch/Node
0.1 Model

TopologicalNode

+TopologicalNodes| 1..n “~4Bus/Branch 1
Model

+Topologicallsland
1

Topologicallsland

IEC 2639/03

Figure A.20 — Représentation de base
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Naming.aliasName
Naming.description
Naming.name

Naming.pathName

A.2.11

Topology

(String)
(String)
(String)

(String)

— 287 —

Free text name of the object or instance.

Description of the object or instance.

Unique name among objects owned by the same
parent.

pathName is a concatenation of all names from each
container.

An extension to the Core Package that in association with the Terminal class models
Connectivity, that is the physical definition of how equipment is connected together. In
addition_it models Topology, that is the logical definition of how equipment is connected via

closed

switches. The Topology definition is independent of the other electricatbcharacteljistics.

Naming

(from Core)

[

PowerSystemResource

(from Core)

from Core)

+Conductingkguipm
ConductingEquipment - m
rom Core)

inal

EquipmentCont

(from Core)

Me

1

9,

A\

0..1

+Terminal

% +Texminals

entContaiher

berOf Equi

ConnectivityNode

\/ +Measurements
R 0.n
0.n ~_
+ConnectivityNodes ~~. Measurement
AN (from Meas)

+TopologicalNode DN
Switch/Node
0..1 Model

TopologicalNode

+TopologicalNodes| 1..n BN Bus/Branch
Model

+Topologicallsland
1

Topologicallsland ‘

IEC 2639/03

Figure A.20 — Main
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La Figure A.20 montre toutes les classes incluses dans le Paquetage Topologie de méme que
les classes externes clef, qui sont en relation avec des classes de Topology.

A.2.11.1 ConnectivityNode

Les Connectivity nodes (nceuds de connexité) sont des points ou les bornes d'un équipement
conducteur sont connectées avec une impédance nulle.

Attributs de ConnectivityNode

Attributs Hérités
Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Naminfg.description (String) Description de Tobjet ou de Tinstance
Naming.name (String) Nom unique parmi les objets app
parent.

Naminjg.pathName (String) PathName est la concaténatio
chacun des conteneurs.

méme

ms de

Associations de ConnectivityNode

Réles Natifs

(0..1) | Terminals (0..n) une
fes sur
es.
(0..n) | MemberOf_ (1)
Equipment
Container

A.2.11.2 Topologicallsland

a Les Topological islands| (iles
ps qué€ I'état du réseau change (c'est-a-dire des

om en texte libre de I'objet ou de l'instance.
Description de I'objet ou de l'instance.

Nom unique parmi les objets appartenant au [méme
parent.
PathName est la concaténation de tous les noms de
chacun des conteneurs.

reetdtopotogiqueappartient a

(1)

Nodes une ile topologique.

A.2.11.3 TopologicalNode

Ensemble de noeuds de connexité qui, en I'état actuel du réseau, sont connectés via des
interrupteurs fermés. Les nceuds topologiques peuvent changer en méme temps que I'état du
réseau change (c'est-a-dire que des interrupteurs, des disjoncteurs, etc. changent I'état).

Attributs de TopologicalNode

Attributs Natifs

energized (Boolean) Vrai si le nceud est sous tension.
loadCarrying (Boolean) Vrai si le nceud transporte une charge.
netlnjectionMVar (ReactivePower) MVAr d’injection nette.
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Figure A.20 shows all classes included in the Topology package as well as the key external
classes that have associations with Topology classes.

A.2.11.1 ConnectivityNode

Connectivity nodes are points where
together with zero impedance.

ConnectivityNode Attributes
Inherited Attributes

terminals of conducting equipment are connected

Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.

Naminjg.description (String) Description of the object or instane

Naminjg.name (String) Unique name among objects by(Cthel same
parent.

Naminjg.pathName (String) pathName is a concatenatid oim each
container.

ConnegctivityNode Associations

Native| Roles

(0..1) | Terminals (0..n) Terminal \tersdnnect with zero

bply to
(0..n) | MemberOf_
EquipmentContainer

A.2.11.2 Topologicallsland

An elgctrically connected s the

current network state ghange

Topol gicallsla@

Inherited Attribut

Naming.ali Free text name of the object or instance.

Naming. Description of the object or instance.

Naming. Unique name among objects owned by theg same
parent.

Naming. pathName is a concatenation of all names from each
container.

Topolpgicallslar 3sociations

Native| Roles

(1) FopologicalNodes (1..n) Topological A topological node belongg to a
Node topological island.

A.2.11.3 TopologicalNode

A set of connectivity nodes that, in the current network state, are connected together through
closed switches. Topological nodes can change as the current network state changes (i.e.,

switches, breakers, etc. change state).

TopologicalNode Attributes

Native Attributes
energized
loadCarrying
netlnjectionMVar

(Boolean)
(Boolean)
(ReactivePower)

True if node energized.
True if node is load carrying.
Net injection MVAr.


https://iecnorm.com/api/?name=7da5b16ed75736c1aaa6c2a6ceacd184

-290 - 61970-301 © CEI:2003

netlnjectionMW (ActivePower) MW d’injection nette.

observabilityFlag (Boolean) Etat d'observabilité du nceud.

phaseAngle (AngleRadians) Déphasage du nceud.

voltage (Voltage) Tension du nceud.

Attributs Hérités

Naming.aliasName (String) Nom en texte libre de I'objet ou de l'instance.

Naming.description (String) Description de I'objet ou de l'instance.

Naming.name (String) Nom unique parmi les objets appartenant au
méme parent.

Naming.pathName (String) PathName est la concaténation de tous les noms

de chacun des conteneurs.

Assocjations de TopologicalNode

Réles |Natifs
(0..1)| Connectivity (0..n) ConnectivityNode
Nodes

buvent
h seul
uel du

o3
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netlnjectionMW (ActivePower) Net injection MW.

observabilityFlag (Boolean) The observability status of the node.

phaseAngle (AngleRadians) Phase angle of node.

voltage (Voltage) Voltage of node.

Inherited Attributes

Naming.aliasName (String) Free text name of the object or instance.

Naming.description (String) Description of the object or instance.

Naming.name (String) Unique name among objects owned by the same
parent.

Naming.pathName (String) pathName is a concatenation of all names from each
container.

TopolpgicalNode Associations

Native| Roles

(0..1) | ConnectivityNodes (0..n) Connectivity may
Node single
on the

o3
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Extension des Paquetages Core and Topology qui modélise les informations des
caractéristiques électriques des réseaux Transmission et Distribution. Ce Paquetage est

utilisé par des applications de réseau telles que State Estimation, Load Flow et Optimal
Power Flow.

<<Enumeration>>
TransformerType

& D A\
<

PowerSystemResource
(from Core)

7

ix

[IBvoltageControl
[GphaseControl
[[BvoltageAndPhaseContr...

‘ PowerTransformer

Equigm ent
(from|Core)

['&bmagSat : PerCent
[&imagBaseKV : Voltage
["&magSatFlux: PerCent

[‘Ophases : PhaseCode

+HeatExchanger

[\GtransfCoolingType : TransformerCoolingType
[ otransformerType : TransformerType

+PowerTransforme

HeatExchanger

Sl

hleDegrees
ht

0..n o.n

+TapChangers
+TapChangers

ConductingEquipment
(from Core)

1

tTransformerWinding

+RegulationSchedule

0.1

+From_TransformerWinding

1 RegulationSchedule

WindingTest

1

[ZexdtingCurrent : ExcitingCurrent
[GfromTapStep : TapStep
Ieakagelm pedance : Impedance

I ol I oLl
LA OauUCoOSST ToOaaroSs

0..n

+To_WindingTest

[ginoLoadLoss : NoLoadLoss +From_WindingTests
[ZphaseShift : AngleDegrees

IEC 2640/03

Figure A.21 — Modéle de transformateur

La Figure A.21 montre toutes les classes en relation avec le modéle du transformateur

(Transforme

r.
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A.2.12 Wires

An extension to the Core and Topology package that models information on the electrical
characteristics of Transmission and Distribution networks. This package is used by network
applications such as State Estimation, Load Flow and Optimal Power Flow.

PowerSystemResource
(from Core)

<<Enumeration>>
TransformerType
(from Domain)

[IBvoltageControl
[GphaseControl
[[BvoltageAndPhaseContr...

PowerTransformer

] ['&bmagSat : PerCent
Equipmen [&imagBaseKV : Voltage
(from Cor) ["&magSatFlux: PerCent

=3

[‘Zphases : PhaseCode

['GtransfCoolingType : TransformerCoolingType
[ otransformerType : TransformerType
+PowerTransforme

+HeatExchanger steploltagelncrement : PerCent

0.1
HeatExchanger +Containg_ TransformerWindings 0.n 0
.n
1..n +Ta
pChangers
Transforme;)Nﬁding \\\\ +TapChangergy
['gb : Susceptance N

ConductingEquipment
(frgm Core)

1

tTransformerWinding

<

+To_JransformeWindings

+RegulationSchedule

0.1
+From_TransformerWinding
1

RegulationSchedule

WindingTest
exdtingCurrent : ExcitingCurrent
1 fromTapStep : TapStep
«leakagelmpedance : Impedance
6 WindingTest gloadLoss : LoadlLoss
- !nnl ocadloss - Naoloadlaoss
[ZphaseShift : AngleDegrees

0..n

+From_WindingTests

IEC 2640/03

Figure A.21 — Transformer model

Figure A.21 shows all classes related to the transformer model.
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+MemberOf_EquipmentContainer
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0.1

EquipmentContainer 0..n

(from Core)

CondudiingEquipment
(from Core)

Equipment
(from Core)

+Contains_Equipmen

0

!

Substation

PowerTransformer

(from Core)
0.1
| Substation

rof V
+MemberQf Suhstation 1

+Membe

+MemberOf_|

1
PowerTra

o 4
oo

+MemberOf_Substation

; T
TS TrTan

1..n

AA Lol
7|c| LALLRICIRRL® I

TransformerWinding

+Contains_|VoltagelLevels

0..n

+VoltageLevel

VoltageLevel

S

(from Core)

0..n

0..1
+MemberOf

S—Banyontai S

0..

1

R0

Switch

N\

La Fid
objets
désign
dose

Lachiérarch

+CompositeSwitch

igure A.22 — Conteneur d’

des conteneurs est utilisée pour créer le Name.pathName (che
ation) et est donc une hiérarchie de dénomination. La hiérarchie permet u

+Switches

IEG 2641/03

équipement

autres

ne

dans un cas particulier de déploiement cas/systéme doivent étre décrites pour ce cas.
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+MemberOf_EquipmentContainer
EquipmentContainer 0.1 0..n Equipment CondudiingEquipment
(from Core) (from Core) j (from Core)
+Contains_Equipments Z}
PowerTransformer
Substation
<A (from Core
T : ! +Memb :)f PowerT
+MemberOf| Substation 11/L/ emberti_Fowerira
+|\/Inmhprﬂf_ ||hstnfinn1 FComtate—Fran

Figure
The ¢
hierarg

+MemberOf_

g
9

ubstation

1..n

AA Lol
7|c| LALLRICIRRL® I

TransformerWinding

+Contains_|VoltagelLevels

0..n

+VoltageLevel

VoltageLevel

ins_Bays

(from Core)

0..n

0..1
+MemberOf

+Contains_}

A.22 dess
bntainment h

ha

n-o

hierar

narticular cocn/oviotam

0..

S

1

)
D
VAN .

Switch

N\

danlovmae

+CompositeSwitch

Figure A.22 — EquipmentContainment

the specific type of objects that may act as containers of other o
efarchy is used to create the Name.pathName and is hence a r
hy« The hierarchy allows a great deal of flexibility and the rules to exactly speg

ntchall ha doceoribhad foar that ~nc

+Switches

IEC 2641/p3

bjects.
aming
ify the

Ty
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PowerSystemResource VoltageControlZone
(from Core)
— TapChanger
LoadArea
(from LoadModel)
Line

CompositeSwitch

Equipm ent Equipm entContainer . Substation
(from Core) (from Core) ~ (from Core)
A HeatExchanger
— ] VoltageLevel
(from Core)<\
PowerTransformer

Bay
GeneratingUnit

from Cor
(from Production) ( ?O/\e;\

ProtectionEquipm ent
(from Protection)

ConfluctingEquipment OD ineSegment
(from Core) f\

T
U\&K v ACLineSegment

Transform erWinding
\/ CustomerMeter
(from LoadModel)
\ StationSupply
M w er | (rom LoadModel)
— < — :

EquivalentLoad

@Iw@u e J\ \ (from LoadModel)

— ernverter InductionMotorLoad
\\\ (from LoadModel)
K Connector BusbarSection

X ¢

N kﬁ\”‘}? N—F
Junction
X
\> StaticVarCompensator

SynchronousMachine
Switch
. ‘ Compensator
Jumper Fuse Breaker Disconnector LoadBreakSwitch GroundDisconnector

IEC 2642/03

Figure A.23 - InheritanceHierarchy

La Figure A.23 décrit les relations d’héritage entre des classes de Wire ou bien en relation
avec le Paquetage Wires.
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CdnductingEquipment
(from Core)

\

PowerSystemResource VoltageControlZone
(from Core)
— TapChanger
LoadArea
(from LoadModel)
Line
CompositeSwitch
Equipm ent Equipm entContainer . Substation
(from Core) (from Core) (from Core)
A HeatExchanger
| VoltageLewv
(from Cor€)
PowerTransformer
Ba
GeneratingUnit (fro o e)/\
(from Production)
ProtectionEquipm ent
(from Protection)

CLﬁs%gment

e

Transform erWinding

AC |neSegment

A

CustomerMeter
(from LoadModel)

&

onsumer’

StationSupply
(from LoadModel)

N F—

[N
Ient80<\o

N\

SN

Werlnverter

EquivalentLoad
(from LoadModel)

InductionMotorLoad
(from LoadModel)

%&M%@M@

Connector

hs

BusbarSection

W\

StaticVarCompensator

Junction

SynchronousMachine

—Switch
‘ Compensator
Jumper Fuse Breaker Disconnector LoadBreakSwitch GroundDisconnector
IEC 2642/03
Figure A.23 - InheritanceHierarchy

Figure A.23 describes inheritance between classes in and related to the Wires package.
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