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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MECHANICAL STRUCTURES FOR ELECTRICAL AND
ELECTRONIC EQUIPMENT — OUTDOOR ENCLOSURES -

Part 3: Environmental requirements, tests and safety aspects

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization-c
all natjonal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote”int

co-op
in add

eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields/ o thi
tion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications;Technical

Publidy Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC(_Rublication(s

prepa
may p

ation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested’in the subject
Brticipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizatio

with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with théAnternational Organ

Stand

The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, assearly as possible, an int

conse
intere

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical ¢ommittee has representatiol
bted IEC National Committees.

IEC Plublications have the form of recommendations for internatiorial use and are accepted by IEQ
Comnfittees in that sense. While all reasonable efforts are made\to ensure that the technical contg
Publigations is accurate, IEC cannot be held responsible fori\the way in which they are used 9

misint]

erpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC Natiopal’ Committees undertake to apply IEC Py
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergency
any IHC Publication and the corresponding national or'regional publication shall be clearly indicated in

IEC it
asses
servic

All us

No lia
memb
other
expen

elf does not provide any attestation of.conformity. Independent certification bodies provide g
Ement services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent certification bodies.

brs should ensure that they have the latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its\directors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committees/and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out of the.publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any

Publications.

Attent
indisp
IEC d

on is drawn to the_.Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for the.correct application of this publication.

raws atteption to the possibility that the implementation of this document may involve the U

patenf(s). IEC+takes no position concerning the evidence, validity or applicability of any claimed paten

respe
may b
the la

t thereof"As of the date of publication of this document, IEC had not received notice of (a) patent
e required to implement this document. However, implementers are cautioned that this may not

pmprising
Ernational
b end and
| Reports,
)’). Their
dealt with
hs liaising
zation for

brdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement-betWeen the two organigations.

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
b between
the latter.

onformity
e for any

perts and
amage or
fees) and
bther IEC

cations is

se of (a)
t rights in
(s), which
represent
c.ch. IEC

estiinformation, which may be obtained from the patent database available at https://patents.ig

shall r

t boloala Hole—f. el 4l T Ia 4 i olod
ot O ITeTG TeSPoOnStoTe o 1Ty mg—aty of—ar St pateht T rgnts:

IEC 61969-3 has been prepared by subcommittee 48D: Mechanical structures for electrical and
electronic equipment, of IEC technical committee 48: Electrical connectors and mechanical
structures for electrical and electronic equipment. It is an International Standard.

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2020. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) alignment with the content of ETSI EN 300 019 and IEC 60721 series latest editions,
particularly with the actualization of climate conditions;

b) rationale for the selected operating conditions from IEC 60721-3-4 are added;
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c) tests are grouped according to the classification of conditions in IEC 60721-3-4;
d) test severities for vibration and shock tests are aligned with ETSI EN 300 019-2-4;
e) addition of pass/fail criteria for each test.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

48D/765/FDIS 48D/766/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in

the abo
The lan

This do
accorda
at www
describé

This Intg

A list of
for elect

The conl
stability
specific
e reco
e with

e revig

< tqb:c.
puage used for the development of this International Standard is English-:

cument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part,2xand deve
nce with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IECSupplement, 3
iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types 'developed by
bd in greater detail at www.iec.ch/publications.

prnational Standard is to be used in conjunction with IEC 61969-1:2023.

bl parts in the IEC 61969 series, published underthe general title Mechanical st
rical and electronic equipment — Outdoor enclosures, can be found on the IEC

mittee has decided that the contents of this'”document will remain unchanged

date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data relate
document. At this date, the document\will be

nhfirmed,

dirawn, or

ed.

oped in
vailable
EC are

ructures
vebsite.

until the
H to the
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INTRODUCTION

The products covered by IEC 61969 series are empty enclosures for outdoor locations, to be
equipped with application-specific combinations of electrical and electronic equipment, and to
be used at non-weatherprotected locations above ground.

IEC 61969 series consists of:

— a design guidelines general part: IEC 61969-1;
— acoordination dimensions standard: IEC 61969-2;
— an environmental requirements and tests, safety aspects standard: IEC 61969-3.

This dogument provides basic environmental requirements and tests, as well as safety :Lspects,
to be uged for outdoor enclosures in absence of local regulatory documents, or,.of‘application-
specificlenvironmental test requirements.

This do¢ument provides manufacturers and users of generic outdoor enclgsures with minimum
performpance compliance criteria. The thermal management solution_depends on the [specific
environment of the outdoor enclosure.

Since fqrced air heat dissipation and acoustic noise are closely‘related, noise limitatjons are
typically| defined by local regulatory documents.

It is resgonsibility of the outdoor enclosure vendor to provide a solution for thermal management
within the local regulatory noise limitations.
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MECHANICAL STRUCTURES FOR ELECTRICAL AND
ELECTRONIC EQUIPMENT — OUTDOOR ENCLOSURES -

Part 3: Environmental requirements, tests and safety aspects

1 Scope

This part of IEC 61969 specifies a set of basic environmental requirements and tests, as well

as safety aspects for outdoor enclosures for electrical and electronic equipment

conditio

The pur
order tg
establis

2 Nol

The follg
constitu
For un
amend

IEC 600
IEC 600
IEC 600
IEC 600
IEC 600
IEC 600

IEC 600

hs of non-weatherprotected locations above ground.

pose of this document is to define a minimum level of environmental_perforn;
meet requirements of storage, transport and final installation~Fhe intenti
h basic environmental performance criteria for outdoor enclosuré compliance.

mative references

wing documents are referred to in the text in such a.way that some or all of their
fes requirements of this document. For dated references, only the edition cited
ated references, the latest edition of the<referenced document (includ
ents) applies.

68-2-1, Environmental testing — Part 2:1~Tests — Test A: Cold

68-2-2, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat

68-2-6, Environmental testing = Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoida
68-2-10, Environmental.tésting — Part 2-10: Tests — Test J and guidance: Moulq
68-2-11, Environmental testing — Part 2-11: Tests — Test Ka: Salt mist
68-2-14, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of temper.

68-2-27, Environmental testing — Part 2-27: Tests — Test Ea and guidance: Sh

, under

ance in
bn is to

content
applies.
ng any

N—

| growth

ature

bck

IEC 600

68-2-30, Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db: Damp hea

, cyclic

(12 h +

12 h cycle)

IEC 60068-2-60, Environmental testing — Part 2-60: Tests — Test Ke: Flowing mixed gas

corrosio

IEC 605

n test

29, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60721-3-2, Classification of environmental conditions — Part 3-2: Classification of groups
of environmental parameters and their severities —Transportation and handling

IEC 60721-3-4, Classification of environmental conditions — Part 3-4: Classification of groups
of environmental parameters and their severities — Stationary use at non-weatherprotected
locations
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IEC 60794-1-21, Optical fibre cables — Part 1-21: Generic specification — Basic optical cable
test procedures — Mechanical tests methods

IEC 61300-2-10, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and
measurement procedures — Part 2-10: Tests — Crush and load resistance

IEC 61300-2-56:2020, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 2-56: Tests — Wind resistance of mounted housing

IEC 61439-5, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 5: Assemblies for
power distribution in public networks

IEC 61587-1, Mechanical structures for electrical and electronic equipment =‘"ests for
IEC 60917 and IEC 60297 series — Part 1: Environmental requirements, test setups'angd safety
aspects

IEC 61887-2, Mechanical structures for electronic equipment — Tests(cfor IEC 60917 and
IEC 60297 — Part 2: Seismic tests for cabinets and racks

IEC 61587-3, Mechanical structures for electronic equipment/~“Tests for IEC 60917 and
IEC 60297 — Part 3: Electromagnetic shielding performance tests.for cabinets and subfacks

IEC 61969-1:2023, Mechanical structures for electrical aarid electronic equipment — Putdoor
enclosufes — Part 1: Design guidelines

IEC 621|194, Methods of evaluating the thermal performance of enclosures

IEC 62262, Degrees of protection provided\by enclosures for electrical equipment|against
external mechanical impacts (IK code)

IEC 62368-1, Audio/video, information”and communication technology equipment — Part 1:
Safety requirements

ISO 2533, Standard atmosphere

ISO 3744, Acoustics —(Determination of sound power levels and sound energy levels pf noise
sources| using sound\pressure — Engineering methods for an essentially free field| over a
reflecting plane

ISO 4892-2Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 2: Xgnon-arc
lamps

ISO 4892-3, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 3: Fluorescent
UV lamps

ETSI EN 300 019-2-2, Environmental Engineering (EE) — Environmental conditions and
environmental tests for telecommunications equipment - Part 2-2: Specification of
environmental tests — Transportation

ETSI EN 300 019-2-4, Environmental Engineering (EE) — Environmental conditions and
environmental tests for telecommunications equipment — Part 2-4: Specification of
environmental tests — Stationary use at non-weatherprotected locations
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3 Terms and definitions
No terms and definitions are listed in this document.

ISO and IEC maintain terminology databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at https://www.electropedia.org/
e |SO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp

4 Classification of environmental conditions

The enyironmental operating conditions are derived from IEC 60721-3-4, with the fpcus on
empty dutdoor enclosures relevant requirements. Two classes of environmental ‘perfarmance
are desc¢ribed:

— clas$ 1: Non-weatherprotected locations, standard performance: Coyers all regions with a
modgrate climate;
— clas$ 2: Non-weatherprotected locations, extended performance: Covers regions|with an
extregmely cold or extremely warm climate.

The ind|vidual outdoor enclosure tested to these basic enyironmental test requiremepts may
claim cgmpliance to either class 1 or class 2 or a combination of class 1/class 2.

5 Environmental test conditions

5.1 General

The mirlimum tests and test severities fordthe non-weatherprotected conditions as dgfined in
IEC 607]21-3-4 can be found as:

— climatic conditions (K) given inTable 2;

— biolqgical conditions (B) given'in Table 3;

— chemical active substance (C) given in Table 4;

— mechanical active substance (S) given as pass/fail criterion PF2 in Table 1;
— mechanical conditions during operation (M) given in Table 5;

Two clagses of fest severities for the operating conditions are defined, each correspohding to
the releyant ctass of environmental performance defined in Clause 4:

— clasg\I<for operating conditions in temperate climatic environments. The refence|for this
environment in I[EC 607271-3-471s 4KZ674Z474B274TZIAST2ZIA4MTT;

— class 2 for operating conditions with more extreme tropical and polar conditions
4K25/4Z5/4B2/4C2/4S12/4M11 and 4K27/4Z25/4B2/4C2/4S12/4M11 from IEC 60721-3-4.

5.2 Pass/fail criteria tests

Table 1 contains the pass/fail criteria tests that shall be performed after the climatic tests
(Table 2), the biological tests (Table 3), the resistance against chemically active substances
tests (Table 4) and the mechanical tests (Table 5). When the same test sample is used for
several tests, it is allowed to perform the relevant pass/fail tests at the end of the test sequence.
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Table 1 — Pass/fail criteria tests

Test Environmental Test severity Acceptance conditions

parameters and test
methods Class 1 Class 2

Examination of the internal and external

parts.
No defects which would

PF1 Visual examination Inspection with the naked eye for flaws, adversely affect product
deformation, surface changes, rust, cracks | performance.

or other deteriorations that could impair
functionality.

The protection is satisfactory
if talcum powder has not
accumulated in a quantity or
. . location such that, ‘ag with
Protection against any other kindrof dust, it
pF2a |[ingress of dust IP5X could interfefe ‘with the
IEC 60529 corr.ect operat.ion o.f the
equipment ‘or impair safety.
No dust'shall deposiff where
it could lead to tracking
along the creepage distance.

If any water has entegred, it
shall not:

— be sufficient to inferfere
with the correct operation
of the equipment pr
impair safety;

— deposit on insulatjon
parts where it could lead
to tracking along the
creepage distance;

— reach live parts o
windings not designed to
operate when wet

— accumulate near fhe

Protection against IPX4 cable end or entef the
PF3 ingress of water cable if any.
IEC 60529

If the enclosure is prpvided
with drain-holes, it should be
proved by inspection|that
any water which entdrs does
not accumulate and that it
drains away without going
any harm to the equipment.

For enclosures without
drain-holes, the relejant
product standard shdll
specify the acceptange
nnnrlitinno fwataor od n
accumulate to reach live
parts.

IPX5 No ingress of water

a8 The IP5X pass/fail criterion for protection against ingress of dust is used to cover the mechanical active
substance condition 4S12 of IEC 60721-3-4.

5.3 Climatic tests

The climatic tests from Table 2 shall be performed on test samples with hinges, locks and
handles in operating condition.
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Table 2 — Climatic conditions for environmental classes 1 and 2

IEC 61969-3:2023 © |IEC 2023

Test Environmental Test severity S
Pass/fail criteria to be
parameters and test
methods Class 1 Class 2 checked
Cold @ Visual examination (PF1)

K1 IEC 60068-2-1: Test A -40 °C for 16 h -50 °C for 16 h Protection against ingress of
dust (PF2) and water (PF3)
after test.

Dry heat ® Visual examination (PF1)

K2 IEC 60068-2-2: Test B

+85°C for 16 h

Protection against ingress of
dust (PF2) and water (PF3)

£t s
arer—teSt

hange of temperature

EC 60068-2-14: Test Nb

Temperature range: —40 °C to + 85 °C

Dwell time at extreme temperatures: 4 h

Visual examination(

Protection against in

PF1)

jgress of

K3 dust (PF2)pand wated (PF3
Rate of change of temperature:1 °C/min after(test.) ( )
Number of cycles: 2 (12 h/cycle)

K4 Damp heat, cyclic® Temperature range: +25 °C to +55 °C Visual examination (PF1)

IEC 60068-2-30: Test Db Humidity: >90 % RH Protection against ingress of
dust (PF2) and water (PF3)
Number of cycles: 6 (24 h/cycle) after test.

K5 Ultraviolet light resistance Xenon lamp (340 nm) Visual examination (PF1)
1BO 4892-2 (for painted or Exposure cycle: Cycle 1 No reduction in mechanical
dolymer coated metal) L properties after test (for

Exposure time: 1 000 h example: average tefsile
Ultraviolet light resistance Fluorescent lamp type 4A/(340 nm strength and elongat|on at

v '9 ! . pyp ( ) yield) by more than 40 %.

150 4892-3 (for full Exposure cycle: Cycle’1 with alternating
dolymer outer enclosures) UV and condensatien cycles:

— UV cyclei8 h at (+60 = 3) °C

— Condensation cycle: 4 h at (+50 +

3)2C

Exposure time: 2 160 h

Test are performed on moulded dumbbells

For comparable conditions, thednternational Standard Air, in accordance with ISO 2533 (15 °C at 1 013,|25 hPa)

shall be

a8 This|minimum temperatufe includes the effects of heat radiation during the night with open sky.

b This|maximum témperature includes the effects of heat dissipation caused by active electronics and fncludes

solaf load.

¢ The Hamp'heat, cyclic test replaces the less severe IEC 60068-2-78 damp heat, steady state test.



https://iecnorm.com/api/?name=bebefb59a653c9c61cc75c317ccc5305

IEC 61969-3:2023 © |IEC 2023

- 11 -

5.4 Biological tests
Table 3 — Biological tests
Environmental Pass/fail criteria to be
Test parameters and test Test severities for class 1 and 2
checked
method
Flora: Presence of mould, Test samples: moulded dumbbells Visual grading <2
fungus, etc. . . Lo
Test variant 1 In case visual rating is 0, no
IEC 60068-2-10: Test J . " further tests are required.
Inoculation conditions:
) R In case of visual grading 1 or
B1 — Temperature: (29 £ 1) °C 2 the degradation of material
Rolative-humidity—2-00-% RH properties will be checked.
7 No reduction in mecHanical
Duration: 28 days properties (for example
average tensile'strength and
elongation at yjeld) by more
than 20 %.
Hauna: Presence of rodents
B2 gnd others harmful to the None None
dquipment
5.5 Tests of resistance against chemically active substances
The resistance tests to corrosion by chemically active substances are listed in Table 4. [The test
severitigs were taken from ETSI EN 300 019-2-2 and EPSY EN 300 019-2-4.
Large hpusings (like street cabinets) can be tested by using representative samples |of used

materials.
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Table 4 — Tests of resistance against chemically active substances

Environmental Test severity P Ifail criteria to b
Test parameters and test assitall criteria 1o be
method Class 1 Class 2 checked
Salt mist Temperature: Temperature: Visual examination (PF1)
+35 °C +35 °C .
IEC 60068-2-11: Test Ka Contact materials for the
Solution: 5 % NaCl Solution: 5 % NaCl electromagnetic shielding
) ) and grounding shall remain
Duration: 5 days Duration: 28 days free of corrosion.
Class 1: No signs of surface
corrosion of protective
c1 enclosure. A colour change
due 1o passivation_is
allowed.
Class 2: Surfaee)corosion of
the protectivelenclospre is
allowed. It 'shall remgin
possible’to open and|close
the,door(s).
Hlowing mixed gas Temperature: (25 £ 1) °C Visual examination (PF1)
qorrosion test Relative humidity: (75 £ 3) % RH Surface corrosion of the
IEC 60068-2-60: Test Ke . protective enclosure |s
method 4 with severities Duration: 10 days allowed. It shall remdin
from ETSI EN 300 019-2-4 possible to open and|close
the door(s).
o 1,0 mg/m?3
Sulphur dioxide SO, Contact materials for|the
0,37 cm¥/m3 electromagnetic shie|ding
c2 0.5 mad and grounding shall femain
Hydrogen sulphide H,S O mgim free of corrosion.
0,36 em3/m?3
0,3 mg/m?3
Chlorine CI
0,1 cm%/m3
] ) 1,0 mg/m?3
Nitrogen oxides NO,
0,52 cm3/m3
5.6 Tests of resistance against mechanically active substances

The res
test PF2

in Table.

6 Mechanical tests

6.1

istance against mechanical active substances like sand and dust is covereq

by the

Operational related mechanical tests

The purpose of the mechanical tests in Table 5 is to ensure that the outdoor enclosure will
withstand handling and give protection of installed equipment from exposure to mechanical
stress during operation. The test severities of tests M1, M2 and M3 were taken from

ETSI EN 300 019-2-4, T 4.1E. For seismic compliance, see Clause 8.
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Table 5 — Mechanical tests (operational)

Environmental Test severities Pass/fail criteria to be
Test parameters and test
methods Class 1 Class 2 checked
M1 Wind resistance 30 m/s (110 km/h) 50 m/s (180 km/h) Visual inspection (PF1). No
IEC 61300-2-56:2020 The applied force | The applied force | seria trat aftast o ft and
shall be calculated shall be calculated function shall be observed.
according to the according to the
method described method described
in Annex B of in Annex B of
IEC 61300-2-56: IEC 61300-2-56:
2020 2020
M2 ibration, sinusoidal @ 5 Hz to 9 Hz: 1,Z mm displacement Visual inspection (PH1). No
deformation or dame:-l;e of
IEC 60068-2-6: Test Fc 9 Hz to 500 Hz: 4 m/s? acceleration parts that affect.form), fit and

Axes: 3 mutually perpendicular function shall|be’ obsgrved.

Protection against ingress of

10 sweeps per axis dust (PF2) and watef (PF3)

afterntest.
M3 $hock (operational) @ Half sine pulse Vistal inspection (PA1). No
) deformation or damapge of
IEC 60068-2-27: Test Ea Duration: 11 ms parts that affect form|, fit and
Acceleration: 50 m/s2 function shall be founpd.
Protection against ingress of
Axes 3 dust (PF2) and watef (PF3)
Number of shocks: 3 shocks if,each after test.
direction per axis (= 18 shotks in total)
M4 Grush Load (N): 1 750 (Pa) xWidth (m) Visual inspection (PH1). No
| x Depth (m) deformation or damapge of
IEC 61300-2-10 o parts that affect form|, fit and
Load evenly distributed on top surface of function shall be foutd
the housing. ’
. ) Protection against ingress of
Duration: 10fin dust (PF2) and watef (PF3)
after test.
M5 Impact IK09 (10 J) IK10 (20 J) Visual inspection (PA1). No
IEC 62262 deformation or damapge of

parts that affect form|, fit and
function shall be found.

Protection against ingress of
dust (PF2) and waten (PF3)
after test.

a8 The |outdoor enclosure shall be mounted to the shock/vibration table by using the intended grodind/floor
mounting features.

6.2 Transport tests

Two classes for the test severities for the transport tests are defined:

— class 1: Conditions according to classification 2K12/2B2/2C2/252/2M4 of IEC 60721-3-2.
This applies to handling, transport by rail, river, sea, air (jet aircraft only) and road transport
using good vehicles on good roads. This category includes transport of goods within
ISO containers;

— class 2: Conditions according to classification 2K12/2B2/2C2/2S2/2M5 of IEC 60721-3-2.
This includes the conditions of class 1 plus road transport using poor vehicles and/or on
poor roads as well as handling using trolleys with no suspension.

The requirements and relevant tests covering transport and handling of the packaged product
can be agreed between vendor and user.
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6.3 Lifting and stiffness test

If lifting eyes are provided, the performance test as per IEC 61587-1 shall be applied.

Following the test, no deformation or damage of parts that affect form, fit and function shall be
found.

7 Safety aspects

71 General

The outdeerensclesure—oncefuly-equipped-andinstalled—shalnoet-presenta-danrgerot hazard
to people and shall prevent unauthorized access. To protect authorized personnel| (during
assembly, installation, test and maintenance phases), the outdoor enclosure shalllbg free of

defects [such as sharp edges, burrs, etc.

Provisigns shall be made for providing electrical safety measures accofding to the felevant
requirerhents in IEC 62368-1, for the electrical and electronic equipment-that can be installed
inside the outdoor enclosure.

Installatjons in public areas typically require compliance to more.severe local regulatgry laws.
These gnd any additional application specific requirements need to be observed. Should the
outdoor|enclosure be installed in a public place, the powerfihput requirements may haye to be
in compliance with IEC 61439-5.

For requirements and relevant tests covering safety aspects, both general and pf local
regulatgry (to be agreed between vendor and use€r), Table 2 of IEC 61969-1:2023 shal| apply.

7.2 Lpcking devices

Outdoorll enclosure access locking functions such as used on doors, covers, roofs, ¢tc., are
applicatjon and/or regulatory specific."The outdoor enclosure shall have the capabilify to be
locked gnd unlocked only by autharized crafts people.

7.3 Vlandalism resistance

Outdoon enclosure vandalism resistance required on any locking functions such as used with
doors, govers, roofsjetc., are application and/or regulatory specific. The outdoor enclosure
shall provide for heavy duty key locking and hinges hardware.

Complignce eheck: The outdoor enclosure shall provide resistance against unauthorized access.
Test melthod shall be agreed between vendor and user.

7.4 Firearms resistance (optional for outdoor metal enclosures)

Outdoor enclosure firearms resistance is application and/or regulatory specific.

The outdoor metal enclosure shall be designed for withstanding a 12-gauge shotgun blast of
no. 7 %2 shot at a distance of 15 m without penetration of the enclosure wall by any pellets.

Test procedure (IEC 60794-1-21 method E13A):

The enclosure shall be positioned as in a typical installation and all unique vertical surfaces
shall be subjected to a blast from a 12-gauge shotgun fired at a distance of 15 m. The load
used shall be a 70 mm shell loaded with 28 or 32 grams of no. 6 steel shot fired from a 28 inch
modified choke barrel.
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Assessment following the test:

The outer shell of the enclosure may be deformed but still maintaining protection, and without

any pen

etration of the enclosure wall by any pellets.

8 Seismic requirements

Outdoor enclosure seismic compliance is application and/or regulatory specific. If seismic
compliance is requested, tests shall be conducted in accordance with IEC 61587-2.

9 Ele
This req
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with IEQ

10 The

For the
thermal
include
outdoor

eshietdi ‘

uirement is optional, dependent on the area where needed.

pbmagnetic shielding compliance is required, test should be conducted in acc
61587-3 unless otherwise specified.

rmal management
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11 Acoustic noise emission
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AVANT-PROPOS

mmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation

hsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L4ECYa pou
er la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation daps’ les don
Ficité et de I'électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres activités — publie des.Normes intern
bécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles’au public (PA
5 (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée 'a des comités d’ét
X desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut ‘participer. Les org
htionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent égals
x. L'IEC collabore étroitement avec I’Organisation Internationale,‘d€,Normalisation (ISO), s
ons fixées par accord entre les deux organisations.

cisions ou accords officiels de 'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la 1
le, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné-que les Comités nationaux de I'lEC i
bprésentés dans chaque comité d’études.

ublications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et son
e telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin
re de I'’exactitude du contenu technique de ses publications; 'lEC ne peut pas étre tenue respo
uelle mauvaise utilisation ou interprétation qui_enest faite par un quelconque utilisateur final.

ionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nati
ales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune attgstation de conformité. Des organismes de certification ind4g
Esent des services d’évaluation( de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux ma

ndants.
les utilisateurs doiventslassurer qu’ils sont en possession de la derniére édition de cette publicq

e responsabilité ne-doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou ma
bris ses experts particuliers et les membres de ses comités d’études et des Comités nationaux
put préjudice eausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage d
que ce soit{directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les
ant de la(puplication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication
crédit quilui est accordé.

htion ‘est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L’utilisation de puy
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hcées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'IEC attire I'attention sur le fait que la mise en application du présent document peut entrainer I'utilisation d'un
ou de plusieurs brevets. L'IEC ne prend pas position quant a la preuve, a la validité et a I'applicabilité de tout
droit de brevet revendiqué a cet égard. A la date de publication du présent document, I''EC n'a pas recgu
notification qu'un ou plusieurs brevets pouvaient étre nécessaires a sa mise en application. Toutefois, il y a lieu
d'avertir les responsables de la mise en application du présent document que des informations plus récentes
sont susceptibles de figurer dans la base de données de brevets, disponible a I'adresse https://patents.iec.ch.
L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié tout ou partie de tels droits de propriété.

L’'IEC 61969-3 a été établie par le sous-comité 48D: Structures mécaniques pour les
équipements électriques et électroniques, du comité d’études 48 de I'lEC: Connecteurs
électriques et structures mécaniques pour les équipements électriques et électroniques. Il s’agit
d’une Norme internationale.

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisiéme édition parue en 2020. Cette édition

constitu

e une révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition

précédente:

a) alignement sur le contenu de I'édition la plus récente des séries ETSI EN 300 019 et
IEC 60721, en particulier concernant I’actualisation des conditions climatiques;

b) ajout de justifications pour les conditions de fonctionnement sélectionnées de
I'IEC 60721-3-4.

c) regroupement des essais conformément a la classification des conditions de
I'IEC 60721-3-4.

d) alignement des sévérités des essais de vibrations et de chocs sur 'ETSI EN 300 019-2-4;

e) ajout de critéres d’acceptation/de rejet pour chaque essai.

Le texte de la présente Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
48D/765/FDIS 48D/766/RVD

Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute infofmation sur le vofe ayant

abouti & son approbation.

La langlie employée pour I’élaboration de la présente Norme internationale est I'anglai

@

Le présgnt document a été rédigé selon les Directive§/ISO/IEC, Partie 2, il a été développé
selon lejs Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives. ISO/IEC, Supplément |IEC, disponibles
sous www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents dévieloppés

par I'lEC sont décrits plus en détail sous www.ieéich/standardsdev/publications.

La prépente Norme internationale esty,destinée a étre utilisée conjointement avec

I'EC 610969-1:2023.

Une liste de toutes les parties de la‘série IEC 61969, publiées sous le titre général Stfuctures
mécaniques pour équipement électrique et électronique — Enveloppes de plein air, peut étre

consultée sur le site web de I'lE€.

Le comité a décidé que e .contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de|stabilité
indiquég sur le site web-de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au dgcument

recherché. A cette-fate, le document sera:

reconduit,

supprime,-ou

révisée-
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INTRODUCTION

Les produits couverts par la série IEC 61969 sont les enveloppes vides pour les emplacements
de plein air, destinées a étre équipées de combinaisons d’équipements électriques et
électroniques spécifiques a l'application, et a étre utilisées dans des emplacements non
protégés contre les intempéries au-dessus du sol.

La série

IEC 61969 comprend:

— une partie générale donnant les lignes directrices pour la conception: IEC 61969-1;

— une

norme traitant des dimensions de coordination: IEC 61969-2;

— une
sécy

Le prés
les asp

norme detaillant les exigences et essals denvironnement, et 1es aspects, |
rité: IEC 61969-3.

bcts liés a la sécurité, a utiliser pour les enveloppes de plein air.en I'abs

documents réglementaires locaux ou d’exigences d’essais d’environnement spéci

I'applicd

Il offre
minimay
I'envirorn

Etant dd
étroitem

tion.

aux fabricants et aux utilisateurs d’enveloppes de plein,air génériques des
x de conformité de performances. La solution de gestion thermique dép
nement de I'enveloppe de plein air.

nné que la dissipation de chaleur par circulation)dair forcée et le bruit acoustic
ent liés, les limites de bruit sont généralement définies par les do

réglementaires locaux.

Il incom
thermiq

be au fournisseur d’enveloppes de plein air de fournir une solution liée a la
e respectant les limites de bruit réglementaires locales.

és a la

nce de
igues a
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STRUCTURES MECANIQUES POUR EQUIPEMENT ELECTRIQUE

ET ELECTRONIQUE - ENVELOPPES DE PLEIN AIR -

Partie 3: Exigences et essais d’environnement,
et aspects liés a la sécurité

1 Domaine d’application

La présente partie de [I'lEC 61969 spécifie un ensemble d’exigences et) f’essais
d’envirgnnement de base, ainsi que les aspects liés a la sécurité relatifs aux epveloppes de

plein gir pour équipement électrique et électronique, placées dans fes” co
d’emplacement non protégé contre les intempéries, au-dessus du sol.

L'objet |du présent document est de définir un niveau minimal de perfor

nditions

mances

environpementales, afin de répondre aux exigences de stockage, de(iransport et d’insfallation
finale. I| s’agit d’établir des critéres de performances environnementales de base en vpe de la

conformité des enveloppes de plein air.

2 Réflérences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout g
de leur|contenu, des exigences du présent document. Pour les références datée
I’édition| citée s’applique. Pour les références notr’datées, la derniére édition du docu
référenge s'applique (y compris les éventuelssamendements).

IEC 60068-2-1, Essais d’environnement = Partie 2-1: Essais — Essai A: Froid
IEC 60068-2-2, Essais d’environnement — Partie 2-2: Essais — Essai B: Chaleur seche

IEC 60068-2-6, Essais d‘environnement — Partie 2-6: Essais — Essai Fc: Vi
(sinusoidales)

IEC 60068-2-10, Essais d’environnement — Partie 2-10: Essais — Essai J et guide: Moi

IEC 60068-2-113-Essais d’environnement — Partie 2-11: Essais — Essai Ka: Brouillard s

u partie
5, seule
ment de

brations

sissures

alin

IEC 60068<2-14, Essais d’environnement — Partie 2-14: Essais — Essai N: Variat|

jons de

température

IEC 60068-2-27, Essais d’environnement — Partie 2-27: Essais — Essai Ea et guide: Chocs

IEC 60068-2-30, Essais d’environnement — Partie 2-30: Essais — Essai Db: Essai cyclique de

chaleur humide (cycle de 12 h + 12 h)

IEC 60068-2-60, Essais d’environnement — Partie 2-60: Essais — Essai Ke: Essai de corrosion

dans un flux de mélange de gaz

IEC 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (code IP)

IEC 60721-3-2, Classification des conditions d’environnement — Partie 3-2: Classification des
groupements des agents d’environnement et de leurs séveérités — Transport et manutention
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IEC 60721-3-4, Classification des conditions d’environnement — Partie 3-4: Classification des
groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités — Utilisation a poste fixe, non
protégé contre les intempéries

IEC 60794-1-21, Céables a fibres optiques — Partie 1-21: Spécification générique — Procédures
fondamentales d'essais des cables optiques — Méthodes d'essai mécanique

IEC 61300-2-10, Dispositifs d’interconnexion et composants passifs fibroniques — Procédures
fondamentales d’essais et de mesures — Partie 2-10: Essais — Résistance a la compression et
a la charge

IEC 61300-2-56:2020, Dispositifs d’interconnexion et composants passifs fibroniques -
Procédyres fondamentales d’essais et de mesures — Partie 2-56: Essais — Résistance|au vent
des boiliers installés

IEC 61439-5, Ensembles d’appareillage a basse tension — Partie 5: Ensembless pour féseaux
de distribution publique

IEC 615987-1, Structures mécaniques pour les équipements électriques et électroniques —
Essais pour les séries IEC 60917 et IEC 60297 — Partie 1: Exigences environnemgentales,
montages d’essai et aspects liés a la sécurité

IEC 615987-2, Structures mécaniques pour équipement électronique — Essais pour I'lEC 60917
et 'IEC|60297 — Partie 2: Essais sismiques pour baies ef\batis

IEC 61887-3, Structures mécaniques pour équipement électronique — Essais pour I'lEC 60917
et 'lEC 60297 — Partie 3: Essais de performance du blindage électromagnétique pour lgs baies
et les bacs a cartes

IEC 61969-1:2023, Structures mécaniques pour équipement électrique et électrohique —
Envelogpes de plein air — Partie 1: Lighes directrices pour la conception

IEC 621|194, Méthode d’évaluationde la performance thermique des enveloppes

IEC 62262, Degrés de protection procurés par les enveloppes de matériels électriques contre
les impgcts mécaniques ‘externes (code IK)

IEC 62368-1, Equipements des technologies de I'audio/vidéo, de [linformation ef de la
communication &Partie 1: Exigences de sécurité

ISO 2533,/Atmosphere type

ISO 3744, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique et des niveaux
d’énergie acoustique émis par les sources de bruit a partir de la pression acoustique —
Méthodes d’expertise pour des conditions approchant celles du champ libre sur plan
réfléchissant

ISO 4892-2, Plastiques — Méthodes d’exposition a des sources lumineuses de laboratoire —
Partie 2: Lampes a arc au xénon

ISO 4892-3, Plastiques — Méthodes d’exposition a des sources lumineuses de laboratoire —
Partie 3: Lampes fluorescentes UV

ETSI EN 300 019-2-2, Ingénierie de I'environnement (EE) — Conditions d’environnement et
essais d’environnement des équipements de télécommunication — Partie 2-2: Spécification des
essais d’environnement — Transport
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ETSI EN 300 019-2-4, [Ingénierie de [’environnement (EE) - Conditions et essais
d’environnement des équipements de télécommunications — Partie 2-4: Spécifications des
essais environnementaux — Ulilisation a poste fixe sur des sites non protégés contre les
intempéries

3 Termes et définitions
Aucun terme n'est défini dans le présent document.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC [Electropedia: disponible a I'adresse htips://www.electropedia.org/

e |ISO|Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
4 Classification des conditions d’environnement

Les conditions d’environnement sont issues de I'lEC 60721-3-4, pQur ce qui concgrne en
particulier les exigences applicables aux enveloppes de plein,air vides. Deux clagsses de
performpances environnementales sont décrites:

— clasge 1: emplacements non protégés contre les inteémpéries, performances ngrmales:
couVre toutes les régions de climat tempéré;
— clasge 2: emplacements non protégés contre les intempéries, performances étendues:
couyvre toutes les régions de climat extrémement.froid ou extrémement chaud.

L’envelgppe de plein air individuelle soumise a essai selon ces exigences f{’essais
d’environnement de base peut prétendre ada conformité a la classe 1 ou a la classe 2, ou
encore a une combinaison de classe 1/classe 2.

5 Conditions d’environnement.-d’essai

5.1 Généralités

Les esqais et les sévérités d’essai minimaux pour les conditions non protégées contre les
intempéries, tels que définis dans I'lEC 60721-3-4 sont les suivants:

— les gonditions<limatiques (K) données dans le Tableau 2;

— les gonditions-biologiques (B) données dans le Tableau 3;

— les qubstances chimiquement actives (C) données dans le Tableau 4;

— |les substances mnr\nnlqllnmnnf actives (Q) et le critére d Qr\hnphnn et de rn}nf PE2Idonnés

dans le Tableau 1;

— les conditions mécaniques pendant le fonctionnement (M) données dans le Tableau 5.

Deux classes de sévérités des essais pour les conditions de fonctionnement sont définies,
chacune correspondant a la classe de performances environnementales pertinente définie a
I’Article 4:

— laclasse 1 pour les conditions de fonctionnement en environnements climatiques tempérés.
La référence pour cet environnement dans I'lEC 60721-3-4 est
4K26/4Z24/4B2/4C2/4S12/4M11;

— laclasse 2 pour les conditions de fonctionnement en environnements climatiques tropicaux
ou polaires extrémes 4K25/475/4B2/4C2/4S12/4M11 et 4K27/4Z5/4B2/4C2/4512/4M11
dans I'lEC 60721-3-4.
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5.2

Essais et critéres d’acceptation/de rejet

Le Tableau 1 énumére les essais et les critéres d’acceptation/de rejet qui doivent étre mis en
ceuvre aprés les essais climatiques (Tableau 2), les essais biologiques (Tableau 3), les essais
de résistance aux substances chimiquement actives (Tableau 4) et les essais mécaniques
(Tableau 5). Lorsque un méme échantillon d’essai est utilisé pour plusieurs essais, il est admis
d’effectuer les essais d’acceptation/de rejet pertinents a I'issue de la séquence d’essais.

Tableau 1 - Critéres d’acceptation/de rejet

Essai

Parameétres
d’environnement et
méthodes d’essai

Sévérité d’essai

Classe 1 Classe 2

Conditions d’acceptation

PF1

Examen visuel

Examen des parties internes et externes.

Inspection a I'ceil nu pour déceler les
défauts, les déformations, les
changements de surface, la rouille, les
fissures ou autres détériorations
susceptibles de compromettre la
fonctionnalité.

Aucun défaut susceptible|de
compromettre les perfornmances
du produit.

PF2 2

Protection contre la
pénétration de
poussiére

(IEC 60529)

IP5X

La proetection est satisfaidante si
le“talc ne s’est pas accunulé en
guantité ou a un endroit tel que,
c¢omme tout autre type de
poussiére, il pourrait intefférer
avec le bon fonctionnemgnt de
I’équipement ou compronjettre la
seécurité. Aucune poussiéfe ne
doit se déposer la ou elle|est
susceptible de provoquerjun
cheminement le long de Ia ligne
de fuite.

PF3

Protection contre la
pénétration d’eau

IECv60529

IPX4

Si de 'eau a pénétré, ellg ne doit
pas:

— étre en quantité suffisante
pour interférer avec le|bon
fonctionnement de
I’équipement ou compfomettre
la sécurité;

— se déposer sur les paities
isolantes ou elle est
susceptible de provoqgper un
cheminement le long de la
ligne de fuite;

— atteindre les parties agtives
ou les enroulements qui ne
sont pas congus pour
fonctionner s’ils sont Humides;

— s’accumuler pres de
I'extrémité du cable oy entrer

n L o
dans—eetH-eiHe—eas€ehéant.

Si I'enveloppe dispose de trous
d’écoulement, il convient qu’un
examen soit mené pour prouver
que I'eau ayant pénétré ne
s’accumule pas et qu’elle
s’écoule sans dommage pour
I’équipement.

Pour les enveloppes sans trous
d’écoulement, la norme de
produit pertinente doit spécifier
les conditions d’acceptation si
I’eau peut s’accumuler pour
atteindre les parties actives.

IPX5

Pas de pénétration d’eau

a8 Le critére d’acceptation et de rejet IP5X pour la protection contre la pénétration de poussiére est utilisé pour
couvrir la condition de substance mécaniquement active 4S12 de I'l|EC 60721-3-4.
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L’essai climatique du Tableau 2 doit étre effectué sur des échantillons d’essai avec charniéres,
serrures et poignées en conditions de fonctionnement.

Tableau 2 — Conditions climatiques pour les classes d’environnement 1 et 2

rayonnement ultraviolet

ISO 4892-2 (pour le métal
peint ou revétu de
polymeére)

Cycle d’exposition: Cycle 1
Durée d’exposition: 1 000 h

Résistance au
rayonnement ultraviolet

ISO 4892-3 (pour, les
enveloppes extérieures
tout polymeére)

Lampe fluorescente de type 1A (340 nm)

Cycle d’exposition: Cycle 1 avec
alternance de cycles de rayonnement
ultraviolet et de condensation:

— cycle de rayonnement ultraviolet: 8 h a
(+60 £ 3) °C

— cycle de condensation: 4 h a
(+50 + 3) °C

Essai Parameétres Sévérité d’essai Critéres d’acceptation/de
d’environnement et ! ‘ot 3 vé F?f. !
méthodes d’essai Classe 1 Classe 2 rejet a vérifier
Froid @ Examen visuel (PF1)
IEC 60068-2-1, Essai A -40 °C pendant -50 °C pendant Protection contre la
K1 TR T6 R peEmEtratiomdepousiere
(PF2) et d’eau (PF3)] aprés
I’essai.
Chaleur séche ® Examen visuel (PF1
IEC 60068-2-2, Essai B R Protectioncontre la
K2 +85 °C pendant 16 h pénétration de pous$iére
(PR2)"et d’eau (PF3) apres
I'essai.
Variations de température Plage de températures: -40 °C a +85 °C Examen visuel (PF1
IEC 60068-2-14, Essai Nb Temps de séjour aux températures Protection contre la
extrémes 4 h pénétration de poussiére
K3 PF2) et d’eau (PF3) aprés
Rythme de variation de température: I(’ess;i ( P
1 °C/min '
Nombre de cycles: 2 (12.h/cycle)
K4 Essai cyclique de chaleur Plage de températuress,*#25 °C a +55 °C Examen visuel (PF1
H c
humide Humidité: > 90 %\HR Protection contre la
IEC 60068-2-30, Essai Db - pénétration de poussiére
Nombre de cygles: 6 (24 h/cycle) (PF2) et d’eau (PF3) apres
I'essai.
K5 Résistance au Lampg(au xénon (340 nm) Examen visuel (PF1

Pas d’altération des
propriétés mécaniques a
'issue de I'essai (palr
exemple: résistancela la
traction et allongemé¢nt au
seuil d’écoulement moyens)
supérieure a 20 %.

Durée d’exposition: 2 160 h

Les essais sont effectués sur des
éprouvettes haltéres moulées

a

b

Pour des conditions comparables, I’Atmosphere type internationale doit étre utilisée, conformément a I'lSO 2533
(15 °C a1 013,25 hPa).

Cette température minimale inclut les effets du rayonnement thermique pendant la nuit avec un ciel dégagé.

Cette température maximale inclut les effets de la dissipation thermique, résultant des dispositifs électroniques
actifs, et du rayonnement solaire.

¢ L’essai cyclique de chaleur humide remplace I’essai continu de chaleur humide, moins sévére, de I'lEC 60068-
2-78.
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Tableau 3 — Essais biologiques

E . , P?rametres Sévérités des essais pour les Critéres d’acceptation/de
ssai d’environnement et VRN
. y A classes 1 et 2 rejet a vérifier
méthode d’essai
Flore: présence de Echantillons d’essai: éprouvettes Classement visuel < 2
moisissures, de haltéres moulés . .
champignons, etc. ‘ ‘ Si le classement visuel est'
Variante d’essai 1 égal a 0, aucun autre essai
IEC 60068-2-10: Essai J . . . n’est exigé.
Conditions d’inoculation:
) ) R Si le classement visuel est
B1 — température: (29 + 1) °C égal a 1 ou 2. |a dégradation
— humidité relative: 2 90 % HR des propriétés du-matériau
est vérifiée. Pasd’alfération
Durée: 28 jours des propriétés mécahiques
(par exemple resistapce a la
traction et’allongemgnt au
seuil d'écoulement nmoyens)
supérieure a 20 %.
Faune: présence de
B2 rongeurs ou autres nuisibles Aucune Aucun
pour I’équipement

5.5 Esgsais de résistance aux substances chimiquemeént actives

Les ess
dans le
'ETSI H

N 300 019-2-4.

his de résistance a la corrosion par des substances chimiquement actives sont indiqués
Tableau 4. Les sévérités des essais ont(éte tirées de I'ETSI EN 300 019-2{2 et de

Les boifiers de grandes dimensions (comme.les armoires d’environnement urbain) peuyent étre

soumis

B essai en utilisant des échantillons“représentatifs des matériaux utilisés.
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Tableau 4 — Essais de résistance aux substances chimiquement actives

Paramétres Sévérité d’essai
. s . Critéres d’acceptation/de
Essai d’environnement et PR
sthode d’essai rejet a vérifier
me Classe 1 Classe 2
Brouillard salin Température: Température: Examen visuel (PF1)
) +35 °C +35 °C L.
IEC 60068-2-11, Essai Ka e e Les matériaux de contact
Solution: 5 % NaCl Solution: 5 % NacCl pour le blindage
Durée: 5 jours Durée: 28 jours électromagnétique et la mise
a la terre doivent rester
exempts de corrosion.
Classe 1: aucun :igr‘e de
corrosion superficielle de
c1 I’enveloppe de proteftion.
Une variation'de Coyleur due
a la passivation est admise.
Classe27la corrosion
supefficielle de I'envieloppe
de'protection est admise. Il
doit toujours étre possible
d’ouvrir et de fermerf{la ou
les portes.
Essai de corrosion dans un | Température: (25 £ 1) °C Examen visuel (PF1
flux de mélange de gaz
9 9 Humidité relative: (75 + 3) % HR La corrosion superfigielle de
IEC 60068-2-60: Essai Ke . . I’enveloppe de proteftion est
Méthode 4 avec les Durée: 10 jours admise. Il doit toujoyrs étre
seveérités de possible d’ouvrir et de
I'ETSI EN 300 019-2-4 fermer la ou les portgs.
1,0 mg/m?3 Les matériaux de coptact
Dioxyde de soufre SO, pour le blindage
c2 0,37 cm®/m3 électromagnétique e} la mise
0.5 13 a la terre doivent redter
,»o mg/im ts d iof.
Sulfure d’hydrogéne H,S exempts de corrosion
0,36 cm®/m3
0,3 mg/m?3
Chlore ClI
0,1 cm3/m3
, 1,0 mg/m?3
Oxydes d tesNO ’
xydes dazeP 0,52 cm®/m3
5.6 Essais de tésistance aux substances mécaniquement actives
La résigtance~aux substances mécaniquement actives comme le sable et la poussjére est
couvertT par¥essai PF2 dans le Tableau 1.

6 Essais mécaniques

6.1

Essais mécaniques liés au fonctionnement

L’objet de ces essais mécaniques dans le Tableau 5 est de s’assurer que les enveloppes de
plein air supportent les contraintes liées a leur manutention et assurent la protection de
I’équipement installé face a I’exposition aux contraintes mécaniques pendant le fonctionnement.
Les sévérités des essais M1, M2 et M3 ont été tirées de 'ETSI EN 300 019-2-4, T 4.1E. Pour
la conformité sismique, voir I’Article 8.
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