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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MECHANICAL STRUCTURES FOR ELECTRICAL AND
ELECTRONIC EQUIPMENT - OUTDOOR ENCLOSURES -

Part 3: Environmental requirements, tests and safety aspects

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization.c

all naf]
co-op
in add

onal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promotevint
eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields| o thi
tion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications;sT‘echnical

Publidy Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC(Rublication(s

prepa
may p

ation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested-in’the subject
Brticipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizatio

with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organ

Stand

brdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement-between the two organi

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as.nearly as possible, an int

conse
intere

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatioy
bted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for internatienal use and are accepted by IEQ
Comnfittees in that sense. While all reasonable efforts are made.to ensure that the technical contg
Publigations is accurate, IEC cannot be held responsible for{the way in which they are used 9

misint]

erpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National* Committees undertake to apply IEC Pu
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergency
any IHC Publication and the corresponding national or\tegional publication shall be clearly indicated in

5) IEC it
asses
servic

6) Allus

7) No lia
memb
other
expen

8) Attent
indisp
9) Attent
rights

Internat
structur
connect

elf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide g
Ement services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent certification bodies.

brs should ensure that they have the latest edition of this publication.

pility shall attach to IEC or its\directors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committees)and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal

kes arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC Py

on is drawn to the.-Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for the cokrect application of this publication.

on is drawn 1o the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjec
IEC shall .not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

onal-Standard IEC 61969-3 has been prepared by subcommittee 48D: Me
s for’ electrical and electronic equipment, of IEC technical committee 48: E

pmprising
ernational
b end and
| Reports,
)’). Their
dealt with
hs liaising
zation for
Fations.

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
b between
the latter.

onformity
e for any

perts and
amage or
fees) and
blications.

cations is

of patent

chanical
lectrical

rs‘and mechanical structures for electrical and electronic equipment

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2011. This edition

constitu

tes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:

a) alignment with the content of ETSI EN 300 019 and IEC 60721 series latest editions,
particularly with the actualization of climate conditions;

b) new

requirements added to reflect market requirements on environmental issues;

c) improvement on terminology and overall editorial improvement.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
48D/721/FDIS 48D/724/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in the

report o

n voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This International Standard is to be used in conjunction with IEC 61969-1:2020.

A list of
for elect

Future
standar

The con
stability
the spe
e reco

e with

e replaced by a revised edition, or

e ame

bl parts in the IEC 61969 series, published under the general title Mechanieal st
rical and electronic equipment — Outdoor enclosures, can be found on the IEC

tandards in this series will carry the new general title as cited abgve! Titles of
s in this series will be updated at the time of the next edition.

mittee has decided that the contents of this document will\remain unchanged

date indicated on the IEC website under "http://webstoretiec.ch" in the data reg
ific document. At this date, the document will be

nfirmed,

jrawn,

nded.

ructures
vebsite.

existing

until the
lated to
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INTRODUCTION

The products covered by IEC 61969 (all parts) are empty enclosures for outdoor locations, to
be equipped with application-specific combinations of electrical and electronic equipment, and
to be used at non-weather protected locations above ground.

IEC 61969 (all parts) consists of:

— adesign guidelines general part (IEC 61969-1);
— a coordination dimensions standard (IEC 61969-2);
— an environmental requirements and tests, safety aspects standard (IEC 61969-3).

This dogument provides basic environmental requirements and tests, as well as safety. elaspects,
to be uged for outdoor enclosures in absence of local regulatory documents, or,.of‘application-
specificlenvironmental test requirements.

This do¢ument provides manufacturers and users of generic outdoor enclgsures with minimum
performpnce compliance criteria. The thermal management solution_depends on the [specific
environment of the outdoor enclosure.

Since fqrced air heat dissipation and acoustic noise are closely‘related, noise limitatjons are
typically| defined by local regulatory documents.

It is responsibility of the outdoor enclosure vendor to provide a solution for thermal management
within the local regulatory noise limitations.
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MECHANICAL STRUCTURES FOR ELECTRICAL AND
ELECTRONIC EQUIPMENT - OUTDOOR ENCLOSURES -

Part 3: Environmental requirements, tests and safety aspects

1 Scope

This part of IEC 61969 specifies a set of basic environmental requirements and tests, as well

as safef
above g

The pur
order tg
establis

2 Noi

The follg
constitu
For un
amend

IEC 600
IEC 600
IEC 600
IEC 600
IEC 600
IEC 600

IEC 600

y aspects for outdoor enclosures under conditions of non-weather protected.|
round.

pose of this document is to define a minimum level of environmental-perforn;
meet requirements of storage, transport and final installation..The intenti
h basic environmental performance criteria for outdoor enclosure empliance.

mative references

wing documents are referred to in the text in such a,way that some or all of their
fes requirements of this document. For dated referehces, only the edition cited
ated references, the latest edition of the {peferenced document (includ
ents) applies.

68-2-1, Environmental testing — Part 2-1:Tests — Test A: Cold

68-2-2, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat

68-2-6, Environmental testing = Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoida
68-2-10, Environmental testing — Part 2-10: Tests — Test J and guidance: Moulq
68-2-11, Basic environmental testing procedures — Part 2-11: Tests — Test Ka: §
68-2-14, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of temper.

68-2-27,Environmental testing — Part 2-27: Tests — Test Ea and guidance: Sh

IEC 600

bcations

ance in
bn is to

content
applies.
ng any

)

| growth
balt mist
ature

bck

68:2-30, Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db: Damp heat, cyclig

(12 h +

12 h cycle)

IEC 60068-2-31, Environmental testing — Part 2-31: Tests — Test Ec: Rough handling shocks,
primarily for equipment-type specimens

IEC 60068-2-60, Environmental testing — Part 2-60: Tests — Test Ke: Flowing mixed gas

corrosio

n test

IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state

IEC 605

29, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60950-1, Information technology equipment — Safety — Part 1: General requirements
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IEC 61587-1, Mechanical structures for electronic equipment — Tests for IEC 60917 and
IEC 60297 series — Part 1: Environmental requirements, test set-up and safety aspects for
cabinets, racks, subracks and chassis under indoor condition use and transportation

IEC 61587-2, Mechanical structures for electronic equipment — Tests for IEC 60917 and 60297

— Part 2

: Seismic tests for cabinets and racks

IEC 61969-1:2020, Mechanical structures for electrical and electronic equipment — Outdoor
enclosures — Part 1: Design guidelines

IEC 62368-1, Audio/video, information and communication technology equipment — Part 1:

Safety requirements

ISO 3744, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels pf noise

sources| using sound pressure — Engineering methods for an essentially free field| over a

reflectinlg plane

ISO 4892-2, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources’— Part 2: Xgnon-arc

lamps

ETSI EN 300 019-2-2, Environmental Engineering (EE) - (EnVironmental conditigns and

environmental tests for telecommunications equipment(y~ Part 2-2: Specification of

environmental tests — Transportation

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61969-1 app|ly.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the fpllowing

addressles:

o |EC [Electropedia: available at.hitp://www.electropedia.org/

e |SO|Online browsing platform. available at http://www.iso.org/obp

4 Coordination dimensions

This clause of IEG61969-1:2020 applies.

5 Enyirohmental requirements, tests and safety aspects — Classification|of
environmental conditions

The environmental conditions are derived from IEC 60721-3-4, with the focus on empty outdoor
enclosures relevant requirements.

Class 1:

Non-weatherprotected location: Covers all regions with a moderate climate.

Class 2: Non-weatherprotected locations, extended: Covers all regions with severe climate.

The individual outdoor enclosure tested to these basic environmental test requirements may
claim compliance to either class 1 or class 2 or a combination of class 1/class 2.
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6 Test conditions

6.1 General

The basic test conditions shown in Table 1, Table 2, Table 3 and Table 4 reflect typical outdoor
enclosure environments to be endured.

6.2 Climatic tests

Table 1 — Climatic conditions for environmental classes 1 and 2

Environmental Test severity Buration Method
parameters Class 1 Class 2
a Llow air temperature -40 °C -50 °C 16 h IKY 60268'2'1:
b High air temperature ' +85 °C +85 °C 16 h IEC 60E 68-2-2:
¢ | damp heat +30 °C, 93 % +30 °C, 93 % 96.h IEC 60838'2'78:
-40 °C to +23 °C -40 °Cto + 85 °C IEC 60068-2-14:
d Ghange of temperature 2 cycles Nb ’
1 °C/min 1 °C/min
144 h -2.30:
e | Gondensation 90 % to 100 % RH | 90.% to 100 % RH IEC 600p8-2-30:
(6 cycles)
f Fr(_-:‘C|p|tat|on (rain, snow, IPX4 IPX5 _ IEC 60529
hail, etc.)
Movement of the
9 slurrounding air 500 60 m/s )
h Hormation of ice and frost Minimum requirement: No mechanical deformation E
Minimum requirement: No reduction in mechanical
i Ultraviolet degradation properties (tensile strength and elongation at yield) by ISO 4B92-2
more than 20 %.
For comjparable conditions,.the' International Standard Air, in accordance to 1ISO 2533 (15 °C at 1 013,|25 hPa)
shall be jused.
' This|maximum tefaperature includes the effects of heat dissipation caused by active electronics and includes
solal load.
Followingthe test, compliance is checked by visual inspection of the internal and externpl parts;

no rust, cracking or other deterioration shall be detected with impact to the required function;
no ingress of water.

Hinges, locks and handles for example shall be in operating condition.

The test in accordance with Table 1, item h, shall prove that access to the internal equipment
is possible without causing permanent degradation of protection levels.
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6.3 Biological tests
Table 2 - Biological tests
f Test severity
Environmental Purpose Method
parameters Class 1 Class 2
Flora: Presence of mould, IEC 60068-2-10:
a fungus, etc. Minimum requirement: No reduction To check the J
in mechanical properties (tensile terial
Fauna: Presence of rodents | strength and elongation at yield) by ma_e?a or
b and others harmful to the more than 20 %. resistance
equipment
Following the test, compliance is checked by visual inspection.
6.4 Tests of resistance against chemically active substances
Table 3 — Tests of resistance against chemically active substances
Test severity
Environmental .
parameters Class 1 Class 2 Duration Method
Mean value Maximum value
Yalts: Sea and road salt o 4 weeks IEC 60068-2-11:
a | It +35°C,5 % NaCl (672 h) Kk
0,3 mg/m?® 150 tg/m?3
b Hulphur dioxide !
0,11 cm3/m3 037 cm®/m3
0,1 mg/m?3 0,5 mg/m?
c Hydrogen sulphide ' - -
0,071 cm°/m 0,36 cm®/m IEC 60068-2-60:
10 days Kb
0,1 mgtm?3 0,3 mg/m? 1
d | Qhlorine
0,034 cm®/m 0,1 cm%m?®
0,5 mg/m?® 1,0 mg/m?3
e Nitrogen oxides '
0,26 cm®/m?® 0,52 cm%/m?
T Testp of Table 3 may be €omibined with tests of Table 1.
Following each ofithe tests of Table 3, compliance is checked by visual inspection of the outside
of the uged materials or coatings.
Surface|caorrosion of the protective enclosure is allowed.

The enclosure design shall provide protection for electromagnetic interference gaskets and for
protective earthing contacts, where no corrosion is permitted.

6.5

Tests of resistance against mechanically active substances

Table 4 — Tests of resistance against mechanically active substances

Environmental
parameters

Test severity

Classes 1 and 2

Method

Sand

Dust (suspension)

IP5X

Dust (sedimentation)

IEC 60529
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Following the test, shall be executed according to the next assessment: no measurable dust
shall have entered the enclosure (this is more severe than in IEC 60529 for IP5X, and IP6X
may be applied for an intended requirement).

7 Mechanical tests

71 General

The purpose of these mechanical tests is to ensure that the outdoor enclosure will withstand
handling, storage, transport and protect installed equipment from exposure to mechanical stress.
For seismic compliance, see Clause 9. Installations in public areas typically require compliance
to more_severe local rpgula’rnry laws These and any additional application specific
requirements need to be observed. Should the outdoor enclosure be installed in a public place,
the powgr input requirements may have to be in compliance with IEC 61439-5.

7.2 Transport tests

The dyrjamic tests of an outdoor enclosure shall be conducted under, the”intended tfansport
conditiohs. Since outdoor enclosure dynamic transport stress is considerably more severe than
typical handling and storage stress, no further dynamic tests are gquired. For the pufpose of
this test, no transport packing material is used. The outdoor enclosure shall be mountgd to the
shock/vibration table by using the intended ground/floor mounting features.

Table 5[shows the chosen severity classes.

Table 5 — Vibration and 'shock test

Test severity
Environmental parameters Class-1 Class 2 Method
(controlled“transport (limited transport
condition) condition)
5 Hz'to 9 Hz/3,5 mm 5 Hz to 9 Hz/3,5 mm
displacement displacement
9 Hz to
_ 2
\[ibration, sinusoidal 9 Hz-200 H2/10 m/s 200 Hz/10 m/s? I
a acceleration . IEC 60068-3-6: Fc
3 axes, 10 cycles acceleration
200 Hz to 200 Hz to
500 Hz/15 m/s? 500 Hz/15 m/s?
acceleration acceleration
5 Hz to 20 Hz:
11 m?/s3 2.
b' | ibratjon,random - ETSI ECT 3002%19 22
20 Hz to 200 Hz: ass
-3 dB/oct.
Shock, 1/2 sine wave vertical Peak acceleration Peak acceleration IEC 60068-2-27: Ea
¢ | axes only 100 m/s? 100 m/s? Shock response
No of shocks: 3 Time: 11 ms Time: 11 ms spectrum type |
Free fall:
enclosure mass < 20 kg 0,25 m 1,25 m
d? IEC 60068-2-31: Ec
20 kg to 100 kg 0,25 m 1,00 m
> 100 kg 0,10 m 0,25 m

T Alternative test.

2 The test is excited in the packaging condition.

Following the test, no deformation or damage of parts that affect form, fit and function shall be
found.
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7.3 Lifting and stiffness test

If lifting eyes are provided, the performance test as per IEC 61587-1 shall be applied.

Following the test, no deformation or damage of parts that affect form, fit and function shall be
found.

8 Safety aspects

8.1 General

General-safety+equirements—-he—outdoor—ensclosure—shallrotpresenta—dangererhazard to
people |and shall prevent unauthorized access. To protect authorized persondel| (during
assembly, installation, test and maintenance phases), the outdoor enclosure shalllbg free of
defects [such as sharp edges, burrs, etc. Compliance to IEC 60950-1 and IEC 62368-1 is
required, as applicable, for the electrical and electronic equipment that is installed ingide the

outdoor|enclosure.

NOTE The above safety standards do not directly apply to an empty outdoor enclosure.

Regulatpry safety requirements: The outdoor enclosure shalkalso comply with the local
enforced regulatory safety requirements.

For requirements and relevant tests covering safety <aspects, both general and pf local
regulatdry (to be agreed between vendor and user), Tahkle 2 of IEC 61969-1:2020 shal| apply.

8.2 Lpocking devices

Outdoon enclosure access locking functionsisuch as used on doors, covers, roofs, etc. are
applicatjon and/or regulatory specific. TheZoutdoor enclosure shall have the capability to be
locked and unlocked only by authorized crafts people.

8.3 Vjandalism resistance
Outdooll enclosure vandalism.resistance required on any locking functions such as used with

doors, cpvers, roofs, etc. arerapplication and/or regulatory specific. The outdoor enclosyre shall
provide [for heavy duty key)locking and hinges hardware.

Complignce check:&The outdoor enclosure shall be resistant to unauthorized accesgs. Test
method |shall be-agreed between vendor and user.

8.4 Fjrearms resistance (optional)

Outdoorenctosure firearms resistance 15 dapplication and/or reguiatory speciric.

The outdoor enclosure shall be designed for withstanding a 12 gauge shotgun blast of
no. 7 2 shot at a distance of 15 m without penetration of the enclosure wall by any pellets.

Test procedure:

The enclosure shall be positioned as in a typical installation and all unique vertical surfaces
shall be subjected to a blast from a 12 gauge shotgun fired at a distance of 15 m. The load used
shall be a 70 mm shell loaded with 28 or 32 grams of no. 6 steel shot fired from a 28 inch
modified choke barrel.
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Assessment following the test:

The outer skin of the enclosure may be deformed but still maintaining protection, and without
any penetration of the enclosure wall by any pellets.

9 Sei

smic requirements

Outdoor enclosure seismic compliance is application and/or regulatory specific. If seismic

complia

10 Ele

This requirement is optional, dependent on the area where needed.

If electr

with IEQ 61587-3 unless otherwise specified.

11 Thérmal management

For the
thermal
include
outdoor

nce is requested, tests shall be conducted in accordance with IEC 61587-2.

eshietdi ‘

pmagnetic shielding compliance is required, test should be conducted in acc

pperation of electronic equipment housed in outdoar énclosures, passive and/(
management devices are used. Since the active~heat management devices
fans, noise emission may have to comply with locaMegulatory requirements. Prg
enclosure heat management should be based on convection air cooling (pas

brdance

r active
ypically
ferably,
sive). If

environmental compliance testing is required, testssshould be conducted in accordance with

IEC 621

12 Noi

The final location of the installed outdoor enclosure will determine the noise limits td

Typicall

noise tegsts shall be conducted(in*accordance with ISO 3744, unless otherwise specif

noise m

To simplify the approyal-process it is always recommended to explore the possib

passive
sinks ar
limitatio

94 unless otherwise specified.

se emission

y, regional and location specific regulatory requirements are in place. Soun

py be generated by the installed equipment and/or by thermal management so

convection cooling first. This may be achieved by applying strategically plac
d/or doubte*wall enclosure designs. Power emission, thermal management ar
hs will have to be considered for the final application.

lerated.
 power
ed. The
utions.

lities of
ed heat
d noise
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STRUCTURES MECANIQUES POUR EQUIPEMENT ELECTRIQUE

ET ELECTRONIQUE — ENVELOPPES DE PLEIN AIR -

Partie 3: Exigences et essais d'environnement,
et aspects liés a la sécurité
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AVANT-PROPOS

mmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normatisation
hsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L}ECVa pou
er la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans’les don
icité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publie des-Normes intern
bécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessiblgs’au public (PA
5 (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée"a des comités d'ét
x desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut \participer. Les org
htionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison ave¢ I'lEC, participent égals
x. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale_de_, Normalisation (ISO),
ons fixées par accord entre les deux organisations.

cisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la 1
le, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné.que les Comités nationaux de I'lEC i
bprésentés dans chaque comité d’études.

ublications de 'lEC se présentent sous la forme de «ecommandations internationales et son
e telles par les Comités nationaux de I'l[EC. Tous les \efforts raisonnables sont entrepris afin
re de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respo
uelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en\ést faite par un quelconque utilisateur final.

e possible, a appliquer de fagon transparente*les Publications de I'l[EC dans leurs publications
ionales. Toutes divergences entre toutes”Publications de I'lEC et toutes publications nati
ales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification ind4g
Esent des services d'évaluation(de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux ma

ndants.
les utilisateurs doivent.s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publica

e responsabilité ne.doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou ma
pris ses experts parficuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux
put préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage d
que ce soit/directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les
ant de lapublication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publicatiorn
crédit gquilui est accordé.

tion \est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pu
hcées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

omposée
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ationales,
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hesure du
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L’attention est attirée sur le fait que certains des eléments de la présente Publication de 'l[EC peuvent faire I'objet
de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de
brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61969-3 a été établie par le sous-comité 48D: Structures
mécaniques pour les équipements électriques et électroniques, du comité d'études 48 de I'lEC:
Connecteurs électriques et structures mécaniques pour les équipements électriques et
électroniques.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxieme édition parue en 2011. Cette édition
constitue une révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) alignement avec le contenu des derniéres éditions des séries ETSI EN 300 019 et
IEC 60721, en particulier concernant I'actualisation des conditions climatiques;

b) ajout de nouvelles exigences pour refléter celles du marché relatives aux questions
environnementales;

c) amélioration de la terminologie et modifications éditoriales générales.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
48D/721/FDIS 48D/724/RVD

Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute informationrsur’le vote ayant
abouti 3 I'approbation de la présente Norme internationale.

Ce docyment a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
Cette Nprme Internationale doit étre utilisée conjointement avecFIEC 61969-1:2020.

Une listg de toutes les parties de la série IEC 61969, publiées sous le titre général Structures
mécaniques pour les équipements électriques et électrohigues — Enveloppes de plein fir, peut
étre corlsultée sur le site web de I'lEC.

Les futures normes de cette série porteront dorénavant le nouveau titre général cité ci{dessus.
Le titre les normes existant déja dans cette série sera mis a jour lors de la prochaine gdition.

Le comiié a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de|stabilité
indiquég sur le site web de I'lEC sous ' http://webstore.iec.ch" dans les données relatives au
document recherché. A cette date, le document sera
e reconduit,

e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amepdé.
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INTRODUCTION

Les produits couverts par I'l'EC 61969 (toutes les parties) sont les enveloppes vides pour les
emplacements de plein air, destinées a étre équipées de combinaisons d’équipements
es et électroniques spécifiques a [I'application, et a étre utilisées dans des
emplacements non protégés contre les intempéries au-dessus du sol.

électriqu

L'IEC 61

969 (all parts) comprend:

— une partie générale donnant les lignes directrices pour la conception (IEC 61969-1);

— une norme traitant des dimensions de coordination (IEC 61969-2);

— une [norme detaillant les exigences el essals denvironnement, et les aspects |
sécyrité (IEC 61969-3).

Le prés¢nt document fournit les exigences et les essais d’environnement de baselains

aspects|liés a la sécurité, a utiliser pour les enveloppes de plein air en 'absence de do¢
réglementaires locaux ou d’exigences d’essais d’environnement spécifiqués-a I'applicg

Il offre pux fabricants et aux utilisateurs d’enveloppes de plein air‘génériques des

minimag
’envirorn

Etant dd

étroitement liés, les limites de bruit sont généralement définies par les do
réglementaires locaux.

Il incombe au fournisseur d’enveloppes de plein<air de fournir une solution liée a la
thermiqlie respectant les limites de bruit réglementaires locales.

x de conformité de performances. La solution de gestion thermique dég
nement de I'enveloppe de plein air.

nné que la dissipation de chaleur par circulation ddir forcée et le bruit acoustic

és a la

que les
uments

tion.

critéres
end de

ue sont
uments

gestion
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STRUCTURES MECANIQUES POUR EQUIPEMENT ELECTRIQUE

ET ELECTRONIQUE — ENVELOPPES DE PLEIN AIR -

Partie 3: Exigences et essais d'environnement,
et aspects liés a la sécurité

1 Domaine d’application

La pré
d’enviro
plein a
intempé

L’objet

sente partie de [I'IEC 61969 spécifie un ensemble d’exigences et
nnement de base, ainsi que les aspects liés a la sécurité relatifs aux envelo
r placées dans les conditions suivantes: emplacement non protégé- co
ries, au-dessus du sol.

environpementales, afin de répondre aux exigences de stockage, decransport et d’ins

finale. Il
conform

s’agit d’établir des critéres de performances environnementales de base en v
ité des enveloppes de plein air.

2 Réflérences normatives

Les doc
exigenc
Pour le

bs du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’a
5 références non datées, la derniére.@dition du document de référence s'

H’essais
bpes de
tre les

du présent document est de définir un niveau minimal~de perfoimances

tallation
ue de la

plique.
pplique

Lments suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur cont}nu, des

(y compfris les éventuels amendements).

IEC 60068-2-1, Essais d’environnement =\Partie 2-1: Essais — Essais A: Froid

IEC 60068-2-2, Essais d’environnement — Partie 2-2: Essais — Essais B: Chaleur sechge

IEC 60068-2-6, Essais d’environnement — Partie 2-6: Essais — Essai Fc: Viprations
(sinusoildales)

IEC 60068-2-10, Essais d’environnement — Partie 2-10: Essais — Essai J et guide: Moisissures
IEC 60068-2-14\_Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique — Partie 2-11:
Essais + Essaj.Ka: Brouillard salin

IEC 60 68‘2'14, Ecoal.o Cl”GIIVI'I UIIIIGIIIGIIt - Pal tI'U 2‘14 EDOCH’O - E\)OCII' lA\ll. ‘Vlal I' tIOI’] de
température

IEC 60068-2-27, Essais d’environnement — Partie 2-27: Essais — Essai Ea et guide: Chocs

IEC 60068-2-30, Essais d’environnement — Partie 2-30: Essais — Essai Db: Essai cyclique de

chaleur

humide (cycle de 12 h + 12 h)

IEC 60068-2-31, Essais d’environnement — Partie 2-31: Essais — Essai Ec: Choc lié a des
manutentions brutales, essai destiné en premier lieu aux matériels

IEC 60068-2-60, Essais d’environnement — Partie 2-60: Essais — Essai Ke: Essai de corrosion

dans un

flux de mélange de gaz
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IEC 60068-2-78, Essais d’environnement — Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleur humide,
essai continu

IEC 605

29, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

IEC 60950-1, Matériels de traitement de [linformation — Sécurité — Partie 1: Exigences
générales

IEC 61587-1, Structures mécaniques pour équipement électronique — Essais pour les séries
IEC 60917 et IEC 60297 — Partie 1: Exigences environnementales, montage d’essai et aspects
liés a la sécurité des baies, batis, bacs a cartes et chassis dans des conditions d’utilisation
intérieure ou de transport

IEC 615
CEIl 609

IEC 619
Envelop

IEC 623
commu

ISO 374
d’énerg
Méthod
réfléchiy

ISO 489
Partie 2

ETSI EN
environ
environ

3 Tern
Pour led

L’1SO et
en norm

87-2, Structures mécaniques pour équipements électroniques — Essals
17 et la CEI 60297 — Partie 2: Essais sismiques pour baies et batis

69-1:2020, Structures mécaniques pour équipement électrique~et électro
pes de plein air — Partie 1: Lignes directrices pour la conception

68-1, Equipements des technologies de [l'audio/vidéo;,\de Ilinformation e
ication — Partie 1: Exigences de sécurité

4, Acoustique — Détermination des niveaux de ptiissance acoustique et des
e acoustique émis par les sources de bruit{a “partir de la pression acous
bs d’expertise pour des conditions approchant celles du champ libre §
sant

2-2, Plastiques — Méthodes d’exposition a des sources lumineuses de labor]
' Lampes a arc au xénon

| 300 019-2-2, Environmental-Engineering (EE) — Environmental conditio

nental tests — Transportation (disponible en anglais seulement)

mes et définitions
besoins du.présent document, les termes et définitions de I'lEC 61969-1 s’apq

I'IEC_tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre
alisation, consultables aux adresses suivantes:

pour la

hique —

t de la

niveaux
tique —
ur plan

atoire —

ns and

mental tests for telecopnununications equipment — Part 2-2: Specification of

liquent.

Litilisées

e |EC
e |[SO

1 F N H N H HN | 1ol it L/ ] 4 N H L
ICLrupcuia. Uropullivic a4 1T AUulrtootT IILLP.IIVVVVVV.CIUDLIU}JUUIG.UIHI

Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

4 Dimensions de coordination

L’article

5 Exi
Cla

correspondant de I'EC 61969-1:2020 s’applique.

gences et essais d’environnement, et aspects liés a la sécurité —
ssification des conditions d’environnement

Les conditions d’environnement sont issues de I'lEC 60721-3-4, pour ce qui concerne en

particuli

er les exigences applicables aux enveloppes de plein air vides.
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Classe 1: emplacement non protégé contre les intempéries: couvre toutes les régions de climat
tempeéré.

Classe 2: emplacement non protégé contre les intempéries, étendu: couvre toutes les régions
soumises a des climats extrémes.

L’'enveloppe de plein air individuelle soumise a essai selon ces exigences d’essais
d’environnement de base peut prétendre a la conformité a la classe 1 ou a la classe 2, ou
encore a une combinaison de classe 1/classe 2.

6 Conditions d’essai

6.1 (Généralités
Les conditions d’essai de base indiquées dans le Tableau 1, le Tableau 2, le, Tableal 3 et le
Tablead 4 reflétent les environnements typiques auxquels sont soumisescles’enveloppes de
plein ain.
6.2 I:.Issais climatiques
ableau 1 — Conditions climatiques pour les classes d’environnement 1 et 2
& Sévérité d’essai
, Paramétre Durée MétHode
d’environnement Classe 1 clas¥e 2
a Hasse température de I'air -40 °C -50 °C 16 h IEC GOA 68-2-1:
b Haute température de l'air ! +85 °C +85 °C 16 h IEC 60E 68-2-2:
c Ghaleur humide +30 °C,. 93 % +30 °C, 93 % 96 h IEC 60((;)28-2-78:
De*=40 °C De -40 °C
d \jariation de température a+23°C a+85°C 2 cycles IEC 60'338'2'14'
1 °C/min 1 °C/min
e | dondensation HR de 90 % a HR de 90 % & 144 h IEC 600p8-2-30:
100 % 100 % (6 cycles) Dp
f Fri-:‘mpltatlons (pluie, neige, IPX4 IPX5 ~ IEC 40529
dréle,leter)
g Mouvement de I'air ambiant 50 m/s 60 m/s - E
h Formation de glace et de Exigence minimale: absence de déformation }
givre mécanique
Déaradation aux Exigence minimale: pas d’altération des propriétés
i gra meécaniques (résistance a la traction et allongement ISO 4892-2
ultraviolets A - N b
au seuil d’écoulement) supérieure a 20 %.

Pour des conditions comparables, I’Atmosphere type doit étre utilisée, conformément a I'|SO 2533 (15 °C a 1 013,
25 hPa).

T Cette température maximale inclut les effets de la dissipation thermique, résultant des dispositifs électroniques
actifs, et du rayonnement solaire.

A l'issue de I'essai, la conformité est vérifiée par examen visuel sur les piéces internes et
externes: aucune formation de rouille, fissure ou autres détériorations dont I'impact se
répercute sur la fonction exigée, ni aucune pénétration d’eau, ne doivent étre détectées.
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Les charniéres, serrures et poignées, par exemple, doivent étre en condition de fonctionnement.

L'essai donné au pointh dans le Tableau 1 doit démontrer que l'accés a l'intérieur de
I'’enveloppe est possible, sans occasionner une dégradation permanente des niveaux de
protection.

6.3 Essais biologiques
Tableau 2 - Essais biologiques
& Sévérité d’essai
geporametre But de I'essai Méthode
environnemen Classe 1 | Classe 2
Hlore: présence de .
a noisissures, de Exigence minimale: pas d’altération IEC(600%8-2-10:
cdhampignons, etc. des propriétés mécaniques Vérifier la J
- (résistance a la traction et résistance des
Raune: présence de allongement au seuil d’écoulement) | matériaux
b rpngeurs ou autres supérieure a 20 %.
nuisibles a I'équipement
A lissug¢ de I'essai, la conformité est vérifiée par examen visuel.
6.4 Essais de résistance aux substances chimiquemeént-actives
Tableau 3 — Essais de résistance aux substances chimiquement actives
Sévérité d’essai
, Paramétre Classe 1 Classe 2 Durée Méthjode
d’environnement Concentration Concentration
moyenne maximale
Yels: marin et de salage o o 4 semaines IEC 60068-2-11:
a | rbutier $35 °C, 5 % de NaCl (672 h) Kh
0;3 mg/m?3 1,0 mg/m?
b | Anhydride sulfurique '
0,11 cm3/m3 0,37 cm®/m?3
0,1 mg/m?3 0,5 mg/m?
c Hydrogéne sulfuré s s
0071 cm®/m 0,36 cm®/m ' IEC 60068-2-60:
10 jours Kb
0,1 mg/m?3 0,3 mg/m? 1
d Ghlore !
0,034 cm3/m 0,1 cm3/m3
0,5 mg/m?3 1,0 mg/m?
e | Qxydes-d’azote
0,26 cm3/m? 0,52 cm3/m?3
' Les essais du Tableau 3 peuvent étre combinés avec ceux du Tableau 1.

A l'issue de chacun des essais du Tableau 3, la conformité est vérifiée par examen visuel sur

la face externe des matériaux ou des revétements de surface utilisés.

La corrosion superficielle de I’enveloppe de protection est autorisée.

La conception des enveloppes doit prévoir la protection des joints contre les interférences

électromagnétiques et des contacts de mise a la terre, ou aucune corrosion n’est autorisée.
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6.5 Essais de résistance aux substances mécaniquement actives

Tableau 4 — Essais de résistance aux substances mécaniquement actives

Paramétre Sévérité d’essai i
, X Méthode
d’environnement Classes 1 et 2
a Sable
b Poussiére (suspension) IP5X IEC 60529

Poussiére (sédimentation)

A la suife de I'essal, I'evaluation suivante doit étre executée: aucune poussiere presen

ant des

dimensipns mesurables ne doit avoir pénétré dans I’enveloppe (cette condition est(plug sévere
que darls I'lEC 60529 pour le code IP5X, et le code IP6X peut étre appliqué ayune gxigence
viseée).

7 Essais mécaniques

71 Généralités

L’'objet de ces essais mécaniques est de s’assurer que les enveloppes de plein air su

les cont
installé
I’Article
législati

I'envelo

7.2 E

Les ess

raintes liées a leur manutention, leur stockage, leurtransport et protégent 'équ
face a l'exposition aux contraintes mécaniques.)Pour la conformité sismiq

Issais de transport

bportent
pement
e, voir

9. Les installations dans les lieux publics exigent généralement la conformit¢ a des
bns locales plus sévéres. Celles-ci, ¢dinsi que de quelconques exigences
supplénentaires spécifiques a l'application, nécessitent d’étre respectées. Dans le

cas ou

bpe de plein air est installée dans un lieu public, il est admis que les exigences felatives
a la puigsance en entrée soient tenues d’étreiconformes a I'lEC 61439-5.

pis dynamiques d’'une enveloppe de plein air doivent étre réalisés dans les conditions
de trangport prévues. Sachant que'la contrainte de transport dynamique de I'enveloppe

de plein

air est gqonsidérablement plus.sévére que la contrainte typique de manutention et de sfockage,
utre essai dynamique n’est exigé. Pour les besoins de cet essai, aucun rhatériau

aucun

d’emballage de transpor{ njest utilisé. L’enveloppe de plein air doit étre montée sur la
vibratioms/a chocs en utilisant les caractéristiques de montage au sol prévues.

Le Tableau 5 doninie les classes de sévérité choisies.

table de
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Tableau 5 — Essai de vibrations et de choc

Paramétre d’environnement

Sévérité d’essai

Classe 1
(condition de
transport contrélée)

Classe 2
(condition de
transport limitée)

Méthode

Vibrations, sinusoidales
3 axes, 10 cycles

Déplacement
5 Hz a 9 Hz/3,5 mm

Accélération
9 Hz a 200 Hz/
10 m/s?

Accélération

Déplacement
5 Hz a 9 Hz/3,5 mm

Accélération
9 Hz a 200 Hz/
10 m/s?

Accélération

IEC 60068-2-6: Fc

£ZUU HZ a4 OUU RAZ/

£ZUU HZ a4 OUU RAZ/

15 m/s? 15 m/s?
5 Hz a 20 Hz:
11 m?/s3 .

b ' | Vibrations, aléatoires - ETSI EIN 3003;9 2-2,

20 Hz & 200 Hz: classe 4.
-3 dB/oct.
Ghacs, sur les axes v_erticaux Accélération créte Accélération créte IEC 60068-2127: Ea
sleulement, onde semi- 2 )

[ A . 100 m/s 100 m/s Spectre de réponse
SJnusoidale Durée: 11 Durée: 11 au choc deftype |
Nombre de chocs: 3 uree. 11 ms uree: K¥ms yp
Ghute libre:

Masse de I’enveloppe
420 kg 0,25 m 1,25 m
d? Masse de 'envelo IEC 60068-2t31: Ec
ppe entre
40 kg et 100 kg 0,25m 1,00 m
Masse de I’enveloppe
100 kg 0,10 m 0,25 m

2

L'es

Essgi en variante.

ai est réalisé dans la condition d’emballage.

A l'issug
forme, |

7.3

Si I'env
I'IEC 61

A l'issu¢
forme, I'a

8 Aspects liés a la sécurité

8.1

Ejssai de grutagejet de rigidité

b de I'essai, aucune déformation, ni aucun dommage sur une piéce qui affegterait la
adéquation ou la fonction ne doit étre constaté.

ploppe estequipée d’anneaux de levage, I'essai de performance, conformeément a
587-1,.doit étre appliqué.

Aoiation
coatoTT

Généralités

el fanatian o daoit Ate aonatotd
U0 Ta oo tuUTT 11" UUTt CO T oUTIStatocs

de l'essai, aucune déformation, ni aucun dommage sur une piéce qui affegterait la
A 'P-% T
u

Exigences générales de sécurité: L’enveloppe de plein air ne doit présenter aucun danger pour
les personnes et doit empécher les accés non autorisés. Pour protéger le personnel autorisé
(durant les phases d’assemblage, d’installation, d’essai et de maintenance), I'enveloppe de
plein air doit étre exempte de défauts tels que des arétes vives, des bavures, etc. La conformité
a I'lEC 60950-1 et I’ IEC 62368-1 est exigée, le cas échéant, pour I'’équipement électrique et
électronique installé a I'intérieur de I’enveloppe de plein air.

NOTE Les normes de sécurité ci-dessus ne s’appliquent pas directement a une enveloppe de plein air vide.
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