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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MECHANICAL STRUCTURES FOR ELECTRONIC EQUIPMENT -
OUTDOOR ENCLOSURES -

Part 3: Environmental requirements, tests and safety aspects

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fo ndardization cpmprising
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The i
international co-operation on all questions concerning standardization in the e, fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standa hlcatlons
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guid€
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees;
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work: G and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also partlmpate iR_this™pr ion. IEQ, collaboratgs closely
with the International Organization for Standardization (ISO) i s& wih>eonditions deterfmined by
agreenent between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters ¢xpressica possible, an international
consehsus of opinion on the relevant subjects since g
interegted IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recomt atjons i \ and are accepted by IEQ
Comniittees in that sense. While all reasonakle efor Q ensyre that the technical contg
Publidations is accurate, IEC cannot be held\respopsthlesfox the way in which they are used gr for any
misinterpretation by any end user.

4) In ord blications
transparently to the maxi
betwep indicated in
the lafter.

5) IEC itpelf does not proyide™a
assespment servj
services carried g

6) All us

7) No liapili perts and
memb) a EC National Committees for any personal injury, property damage or
other goever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
expen yation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publig

8) Attent ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp application of this publication

9) Attent possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
paten{ rights./IEC shalf' not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard TEC 61969-3 has been prepared by subcommitiee 48D: Mechanical

structures for electronic equipment, of IEC technical committee 48: Electromechanical

components and mechanical structures for electronic equipment.

This second edition cancels and replaces the first edition issued in 2001.

technical revision.

The main technical changes with regard to the previous edition are as follows.

Table 1 and Table 6 have been extended with requirements and tests,

conditions.

It constitutes a

relevant for outdoor
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
48D/483/FDIS 48D/497/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

A list of all parts of IEC 61969 series, under the general title Mechanical structures for
electronic equipment — Outdoor enclosures, can be found on the IEC website.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directjves, Part 2.

The corpmittee has decided that the contents of this publication i u:d until
e data
related o the specific publication. At this date, the publication ¥

* reconfirmed,
* withdrawn,
* replaced by a revised edition, or

@@
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INTRODUCTION

IEC 61969-3 Ed.2.0 provides basic environmental test requirements to be used in the
absence of local regulatory or application specific environmental test requirements. This
provides manufacturers and users of generic outdoor enclosure solutions with minimum
performance compliance criteria; thermal solutions pending on the environment an outdoor
enclosure is subjected to. Since forced air heat dissipation and acoustic noise are closely
related, noise limitations are typically defined by local regulatory limitations.

Typically, it becomes the responsibility of the outdoor enclosure vendor to provide a solution
for thermal management within the local regulatory noise limitations.

@C@
8
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MECHANICAL STRUCTURES FOR ELECTRONIC EQUIPMENT -
OUTDOOR ENCLOSURES -

Part 3: Environmental requirements, tests and safety aspects

1 Scope

This part of IEC 61969 specifies a set of basic environmental requirements and tests, as well
as safefy aspects for outdoor enclosures under conditions of non-weatherprotected lpcations
above ground.

The pur fance in
order td i , i ins g intelntion to
establis i

2 Noi

cument.
[ edition

The foll
For datd
of the rd

IEC 600

IEC 604

IEC 605

IEC 606 vertical

flame te

IEC 607
environ

onmental conditions — Part 3: Classification of gfoups of
heir severities — Section 2: Transportation

IEC 607 4 \C/AS f/ca jon of environmental conditions — Part 3: Classification of gfoups of
environ : 7 ers” and their severities — Section 4: Stationary use at non-weather-
protecteg

IEC 60825-1, Safety of laser products — Part 1: Equipment specification and requiremednts
IEC 60950 (all parts), Information technology equipment — Safety

IEC 61010, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and
laboratory use

IEC 61140 Protection against electric shock - Common aspects for installation and equipment

IEC 61439-5, Low-voltage switchgear and control gear assemblies — Part 5: Assemblies for
power distribution in public networks

IEC 61587-1, Mechanical structures for electronic equipment — Tests for |IEC 60917 and
IEC 60297 — Part 1, Climatic, mechanical tests and safety aspects for cabinets, racks,
subracks and chassis
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IEC 61587-2, Mechanical structures for electronic equipment — Tests for IEC 60917 and
60297 — Part 2: Seismic tests for cabinets and racks

IEC 61587-3, Mechanical structures for electronic equipment — Tests for IEC 60917 and
IEC 60297 — Part 3: Electromagnetic shielding performance tests for cabinets, racks and
subracks

IEC 62194, Methods of evaluating the thermal performance of enclosures

IEC 62262, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against
external mechanical impacts (IK code)

IEC 62305-4, Protection against lightning — Part 4: Electrical and elegtfonic systemis within
structures

ISO 2533, Standard atmosphere

ISO 3744, Acoustics — Determination of sound power leve)s a 3 of noise
sources| using sound pressure — Engeneering methods e j over a
reflecting plane

ISO 386

ISO 4892-2, Plastics — Methods of exp non-arc
lamps

ETSI EN 300019-2-2,

environmental tests fo
environmental tests; Tra

3 Temms anni

“E);Environmental conditionns and
yipment;, Part 2-2: Specification of

For the

3.1

outdoor ¢

enclosug rotected
location outdoor

3.2
non-weatherprotected location
place with direct weather influence

4 Classification of environmental conditions

The environmental conditions are derived from |IEC 60721-3-4, with the focus on empty
outdoor enclosures relevant requirements.

Class 1: Non-weatherprotected location: Covers all regions with a moderate climate.

Class 2: Non-weatherprotected locations, extended: Covers all regions with severe climate.
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The individual outdoor enclosure product solution tested to these basic environmental test
requirements my claim compliance to either Class 1 or Class 2 or a combination of
Class1/Class2.

5 Test conditions

5.1 General

The basic test conditions shown in Table 1; Table 2; Table 3 and Table 4 reflect typical
outdoor enclosure environments to be endured.

5.2 Cilimatictests

Table 1 — Climatic conditions for environmental cIa;s\s aqd{

Hnvironmental parameters Test severity ur ti}\ C iiethod
Class 1 Class 2 >

a Llow air temperature -45 °C -65 °C \ 6\ B 60068-R-1; A
. . ~\
b High air temperature 80 °C 90 9/ 16'h \ 60068-p-2: B
c damp heat 30 °C, 93 % 30 (. 96 % 9oh. 60068-p-78: Cb
d Hate of change of -50 °C tort 23 °C &50 \C/o @ >cyc|es 60068-p-14: Nb
temperature
1°C/m 1 °C/min
e dolar radiation 1120 W/mR, 120W/m? 72h/40°C | 60068-p-5 Sa
f dondensation 40 °C X\} 96 h 60068-p-30: Db
<\ % to oongm 00 % RH
N

recipitation (rain, w, ﬁSS - 60529
Ril, dust, etc.)

ormation of}e\%df st Yes - -

F
h
h Movement th W \/ 60 m/s - -
surrounding
F
U

ltraviolet dég\raEQ\Qte Yes - 1SO 48p2-2

NOTE Hor comparab owmternatlonal Standard Air, in accordance to ISO 2533 (15 °C at 1 013,
25 hPa) S

e sed\

Following the)testicompliance is checked by visual inspection of the internal and pxternal
parts; njowrust, cracking or other deterioration shall be detected with impact to the fequired
function; o imgressof water. Hinges, tocks—andhandtes for exampte statt—beimoperating
condition. The test in accordance with Table 1, item i shall prove that access to the internal
equipment is possible without causing permanent degradation of protection levels.

5.3 Biological tests

Table 2 — Biological tests

Environmental Test severity Purpose IEC method
parameters
Class 1 Class 2

a Flora: Presence of mould, Yes Yes To check the 60068-2-10

fungus, etc. material for

- - resistance

b Fauna: Presence of Yes, but without Yes, but with

rodents and others harmful termites termites

to the equipment
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Following the test, compliance is checked by visual inspection.

5.4 Tests of resistance against chemically active substances

Table 3 — Tests of resistance against chemically active substances

(Similar to IEC 60721-3-4, Class 4C2)

Environmental parameters Test severity Duration IEC method
Class 1 Class 2
Mean value Maximum value
a Salts: Sea and road salt mist Yes, at 35 °C,5 % NacCl \6\0068-‘ -11; Ka
b Sulphur dioxide 2 0,3 mg/m® 1,0 mg/m3
0,11 cm® /m3 0,37 cm® /m3 \/
c Hydrogen sulphide ? 0,1 mg/m? 0,5 mg/m?
0,071 cm3 /m3 0,36 cm? /93\
d dhlorine ® 0,1 mg/m? 0,3 mg/m 60068-2-60; Ke

0,034 cm? /m 0,1/%%\

e Nitrogen oxides ? 0,5 mg/m® 1,0 md/m
0,26 <:}n{/m3 /\( 52 cmP 4

7

@  The tgsts may be performed by a four component 'xtu‘re f these g&és. ests of Table 3 may be gombined
with tests of Table 1.

materials or coatings. S ive enclosure is allowed. The enclosure
design shall provide p) gaskets and earthing contacts where no
corrosign is permitted.

Following the test, complian i Npection of the outside of tme used

5.5 Tlests of re i N anically active substances

Table ¢- BSi e against mechanically active substances

EnvirW\!\m}% Test severity IEC method
& Classes 1 and 2
an \ \ )

b dust (sﬁwe{sionx IP 50 60529
c Qust (sedimenMn) (see note)

NOTE No measurable dust shall have entered the enclosure (this assessment is more severe than IEC 60529).

Following the test, compliance is checked by visual inspection.

6 Mechanical tests

6.1 General

The purpose of these mechanical tests is to ensure that the outdoor enclosure will withstand
handling, storage, transport and protect installed equipment from exposure to mechanical
stress. For seismic compliance see Clause 8. Installations in public areas typically require
compliance to more severe local regulatory laws. These and any additional application
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specific requirements need to be observed. Should the outdoor enclosure be installed in a
public place the power input requirements may have to be in compliance with IEC 61439-5.

6.2 Dynamic test

The dynamic tests of an outdoor enclosure shall be conducted under the intended transport
condition. Since outdoor enclosure dynamic transport stress is considerably more severe than
typical handling and storage stress no further dynamic tests are required. For the purpose of
this test no transport packing material is used. The outdoor enclosure shall be mounted to the
shock/vibration table by using the intended ground/floor mounting features. For the purpose of
the dynamic test the outdoor enclosure static load shall be agreed between the vendor and
user.

The chgsen severity classes are similar to IEC 60721-3-2, class 2M1.

Table 5 — Vibration and shock test <\

Test severity

Fnvironmental parameters

Vmenodl
ETSI EN
5-9 f12/3,5 Jn
digplecement 60068-2-6: F

9-208,Hz/10 m/s?

;c leration

200-500 Hz/15 m/s?

Class 1
(controlled transport
condition) N\

a ibration, sinusoidal
axes, 10 cycles

o

acceleration

5-20 Hz: 1 m?/s4/Hz ETSI EN 30Q019-2-2

b " ibration, W
(\ 20-200 Hz: -3 dB/oct Class 2.3
e

A\
c Bhock 1, €ine\wa eak atceleration Peak acceleration 60068-2-27: |Ea
ertical axes'\Qnly 1 /s? 100 m/s? Shock respopse
No of g&&s:\ Time: 11 ms Time: 11 ms spectrum typge |

d AN
< 20 k 0,25 m 1,25 m 60068-2-32: |Ed
0,25m 1,00 m
0,10 m 0,25 m
Y Alterhative test.\/

Following the test, no deformation or damage of parts that effect form, fit and function shall be
found.

6.3 Lifting and stiffness test

If lifting eyes are provided the performance test as per IEC 61587-1 shall be applied.

Following the test, no deformation or damage of parts that effect form, fit and function shall be
found.
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7 Safety aspects

7.1 General

General safety requirements: The outdoor enclosure shall consider adequate design
considerations to be of danger and hazard to people and prevent unauthorized access.

To protect authorized personnel (assembly, installation, test and maintenance) the outdoor
enclosure shall be free of defects such as sharp edges, burrs, etc. Compliance to IEC 60950
is required.

Regulatory safety requirements:

The outfoor enclosure shall comply with the local enforced regulatory safetymeguirements.
Table 6 — Safety aspects /\ x/

Requirement Q\Qst\xpec ication

ing IEG, 60950 and IEC §1439-5
for egquipped enclosure

IE€ 61010/60825

Earth bonding

Lightning| strike To be opserved_in the total “Earth IEC 62305-4
bonding\ concep

Mechaniqgal safety

|(</-(%§\a\@r3}ng_)o |‘§c>2262 For testing IEC 60068-2-75

Vandalism \Iﬁe ieme s\swlnypart of the Tests may be part of the vgndor
ver@r\xieci atio specification

Warning [abels <> Wcaution, risk of ISO 3864, B.3.1

x\ k of life ISO 3864, B.3.2
autiogn, risk of electric shock
ISO 3864, B.3.6
Caution, hot surface
{\ IEC 60417

e&io n

Security, Requirements for the resistance of Tests may be part of the uder
the enclosure and the locking specifications
devices against unauthorised
access

FlammabHity Meteriat-properties—raybe HEG-66695-4+4-46

specified by user

7.2 Locking devices

Outdoor enclosure access locking functions such as used on doors, covers, roofs, etc. are
application and/or regulatory specific. The outdoor enclosure shall have the capability to be
locked and unlocked only by authorized crafts people.

7.3 Vandalism resistance

Outdoor enclosure vandalism resistance required on any locking functions such as used with
doors, covers, roofs, etc. are application and/or regulatory specific. The outdoor enclosure
shall provide for heavy duty key locking and hinges hardware.
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Compliance check: The outdoor enclosure shall be resistant to unauthorized access by the
use of typical tools such as screw drivers, pliers, hammers, etc.

7.4 Bullet resistance (optional)

Outdoor enclosure bullet resistance is application and/or regulatory specific.

The outdoor enclosure shall be designed for withstanding a 12 gauge shotgun blast of
No. 7 %2 shot at a distance of 15 m without penetration of the enclosure wall by any pellets.

Test procedure:

The englosure shall be positioned as in a typical installation and all unique vex{icak gurfaces
shall bg subjected to a blast from a 12 gauge shotgun with No. 7% si ined at a
distance of 15 m. The load used shall be a high brass shell fired frop an.i odified

choke bfarrel.

Assessment following the test: The outer skin of the en but still

maintaining the protection, without any protrusions.

8 Seismic requirements

Outdoor
complia

gllatory specific. If |[seismic
with IEC 61587-2.

9 Ele

This . on the area where nheeded.
If electr i i i Jired, test should be conducted in accprdance
with IEQ i i

For the Ho equipment housed in outdoor enclosures passive and/gr active
thermal 3 ) e used. Since the active heat management devices fypically
include may have to comply with local regulatory requirements.

Preferally i enclosure heat management should be based on convection air|cooling
(passive). ental compliance testing is required, tests should be condycted in
accordance with 62194 unless otherwise specified.

11 Noise emission

The final location of the installed outdoor enclosure will determine the noise limits tolerated.
Typically, regional and location specific regulatory requirements are in place. Sound power
noise tests shall be conducted in accordance with ISO 3744, unless otherwise specified.The
noise may be generated by the installed equipment and/or by thermal management solutions.
To simplify the approval process it is always recommended to explore the possibilities of
passive convection cooling first. This may be achieved by applying strategically placed heat
sinks and/or double wall enclosure designs. Power emission, thermal management and noise
limitations will have to be considered for the final application.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

STRUCTURES MECANIQUES POUR EQUIPEMENT ELECTRONIQU
ENVELOPPES DE PLEIN AIR -

E -

Partie 3: Exigences environnementales, essais et aspects de la sécurité

AVANT-PROPOS

La Copmmission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation
compgsée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités na
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres_activité
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la C
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéregse
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernel
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Orga

selon des conditions fixées par accord entre les deux organis

Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les oy i présentent, dans
du pogsible, un accord international sur les SUJets étudies, \é ]
intéregsés sont représentés dans chaque con de

Les Publications de la CEI se presentent S 3 johs internationales et son|
comm ables sont entrepris afin g
s'assuy | ne peut pas étre tenue re

de I'éyentuelle mauvaise utilisation ou inter ctati est fakke par un quelconque utilisateur final.

Dans |e but d'encourager l'unjformité intern €
mesurle possible, a appligder e f P ublications de la CEIl dans leurs pu
nationales et régionales. teg” Publications de la CEl et toutes pu
nationfales ou régionales s doivepbétre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

nalisation

.|La CEIl a

dans les
Normes
sibles au
iée a des

iciper. Les

articipent
on (1SO),

a mesure
de la CEI

t agréées
ue la CEI
ponsable

ationaux de la CEIl s'engagent, dars toute la

blications
blications

La CHI elle-méme ne fourn pendants
fournigsent des s grques de
confolmité de smes de
certifi

Tous | tion.
Aucun iliaires ou
mand 4 Comités
nation out autre
dommiag is les frais
de jusf CEl ou de
toute

L'atte blications
référepcées est obtigatgire pour une application correcte de la présente publlcatlon

L’attention/est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objetdedroitsdebrevet—ta CEfmesaurait&tre temue pour Tesponsabte de e pas avoir idemtifie detels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 61969-3 a été établie par le sous-comité 48D: Structures
mécaniques pour équipement électronique, du comité d'études 48 de la CEl: Com
électromécaniques et structures mécaniques pour équipements électroniques.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition, parue en 2001, d
constitue une révision technique.

posants

ont elle

Les principaux changements techniques par rapport a I’édition précédente sont les suivants:

Le Tableau 1 et le Tableau 6 ont été étendus pour couvrir les exigences et les tests
applicables aux conditions de plein air.
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de cette norme est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
48D/483/FDIS 48D/497/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

I'approbation de cette norme.
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date de
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INTRODUCTION

La CEI 61969-3 Ed.2.0 fournit les exigences d’essais environnementales de base & utiliser en
I'absence d’exigences d’essais environnementales réglementaires locales ou spécifiques a
I'application. Il s’agit de fournir aux fabricants et aux utilisateurs de solutions d’enveloppes de
plein air génériques des critéres de conformité de performances minimum; également des
solutions thermiques en fonction de l'environnement auquel I'enveloppe de plein air est
soumise. Etant donné que la dissipation de chaleur par circulation d’air forcée et le bruit
acoustique sont étroitement liés, les limites de bruit sont généralement définies par les limites
réglementaires locales.

Généralement, il incombe au fournisseur d’enveloppes de plein air de fournir une solution liée
a la gestion thermique dans le cadre des limites de bruit réglementaires Igcales:

@C@

24
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STRUCTURES MECANIQUES POUR EQUIPEMENT ELECTRONIQUE -

ENVELOPPES DE PLEIN AIR -

Partie 3: Exigences environnementales, essais et aspects de la sécurité

1 Domaine d'application

La présente partie de

la CEI 61969 spécifie un ensemble d’exigences et d’essais

environfementaux de base, ainsi que les aspects de la securité relatifs’aux>enveloppes de
plein aif dans des situations d’exposition non protégée contre les int éries, niyveau du
sol.

L'objet |de la présente norme est de définir un niveau mances
environpmementales, afin de répondre aux exigences de stocka K tallation
finale. I| s’agit d’établir des critéres de performances envirghne Q base en vpe de la
conformité des enveloppes de plein air.

2 Réfiérences normatives

Les dofuments référencés ci-apré s I'application du [présent
document. Pour les références datées, s aditi i applique. Pour les réfgérences
non datges, la derniére édition du doc drence s'applique (y compris les éyentuels
amendements).

CEI 60068 (toutes les part

CEIl 60417, Symbées

CEIl 60929, Degrés ¢e pxotés yrés par les enveloppes (Code IP)

CEI 606 alx risques du feu — Partie 11-10: Flammes d'essai -
Méthod erticale a la flamme de 50 W

CEI 607 ificatipn des conditions d’environnement — Partie 3: Classification des
grouper S ¢ d'environnement et de leurs sévérités — Section 2: Transport

CEIl 60721-3-4, Classification des conditions d’environnement — Partie 3: Classification des
grouper’)nnfe des ngnnfe dlenvironnement et de leyrs sévérités — Section 4.: Utilisationl a poste

fixe, non protégé contre les intempéries

CEl 60825-1, Sécurité des appareils a laser — Partie 1 : Classification des matériels et

exigenc

es

CEI 60950 (toutes les parties), Matériels de traitement de I'information — Sécurité

CEI 61010, Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et de
laboratoire

CEI 61140, Protection contre les chocs électriques — Aspects communs aux installations et
aux matériels
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CEIl 61439-5, Ensembles d’appareillage a basse tension — Partie 5: Ensembles pour réseaux
de distribution publique

CEI 61587-1, Structures mécaniques pour équipement électronique — Essais pour la
CEI 60917 et la CEI 60297 — Partie 1: Essais climatiques, mécaniques et aspects de la
sécurité des baies, batis, bacs a cartes et chassis

CEI 61587-2, Structures mécaniques pour équipement électronique — Essais pour la
CEI 60917 et la CEI 60297 — Partie 2: Essais sismiques pour baies et batis (disponible en
anglais seulement)

CEIl 61587-3, Structures mécaniques pour équipement électronique = Essais pour la
CEI 60917 et la CEl 60297 — Partie 3: Essais de performance du blindage électromagnétique
pour leq baies, les batis et les bacs a cartes

CEIl 62194, Méthode d’évaluation de la performance thermique d

CEIl 62262, Degrés de protection procurés par les enveloppe 5 contre

les impgcts mécaniques externes (Code IK)

CEIl 62305-4, Protection contre la foudre — Partie A ¢ ques et électrioniques
dans le§ structures (disponible en anglais seuleme

ISO 2533, Atmosphere type

ISO 3744, Acoustique — Déterminatiof des nive puissance acoustique et des [niveaux
d’énerg tique —
Méthod ur plan
réfléchis
ISO 3849
ISO 484 atoire —
Partie 2}
ETSI EN ftions et
essais ( sqlipements de télécommunications — Partie 2-2: spécifications

des esshj t — Transport

3 Tern

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent:

3.1

enveloppe de plein air

enveloppe exposée a I’environnement d’extérieur, pour une utilisation a poste fixe dans les
lieux exposés aux intempéries, en vue de la protection contre les conditions d’environnement
extérieur des appareils électroniques installés a l'intérieur

3.2
site non abrité des intempéries
endroit ou I'enveloppe est directement soumise aux intempéries
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4 Classification des conditions d'environnement

Les conditions d’environnement sont issues de la CElI 60721-3-4, pour ce qui concerne en
particulier les exigences applicables aux enveloppes de plein air vides.

Classe 1: Site non abrité des intempéries Couvre toutes les régions de climat tempéré.

Classe 2: Site non abrité des intempéries, étendu: Couvre toutes les régions soumises a des
climats extrémes.

La solutlon de prodU|t pour Ienveloppe de pIeln air |nd|V|dueIIe soumise a Iessal selon ces
exigences—d'essais—environmer et v - TRt a—glasse 1
ou a la ¢lasse 2 ou encore une comblnalson de classe 1/classe 2.

5 Conditions d'essais

5.1 Généralités

Les conditions d’essais de base indiquées dans les - ; au 3 et
Tablead 4 refletent les environnements typiques auyxquelles\sont \i eloppes
de plein| air.

5.2 Essais climatiques

Tableau 1 — Conditions clim ues paourles cl es de sévérité 1 et 2

Parameétres &\r& d}s\}\/ Durée Méthode CEI
d'environnemen
% “ lasse 2
N
a Hasse tempe’rature[de\'\ay\ -45‘\0 65 °C 16 h 60068-p-1: A
b Haute tempé{a}mgeép I'air §ﬁ\°c ) 90 °C 16 h 60068-p-2: B
c dhaleur humite” N\ 30°Ch93 B 30 °C, 93 % 96 h 60068-p-78: Cb
d Mariation de scatur \Ei)g? 723°C |-50°Ca+23°C | 2cycles 60068-p-14: Nb
1 in 1° C/min
e Fayon&meﬁ\u\@lr 120 W/m? 1120 W/m? 72h/40°C | 60068-p-5 Sa
f d \% 40°C 40°C 96 h 60068-p-30: Db
HR 90 % & 100 % | HR 90 % & 100 %
g FrempltatW, neige, IP 54 IP 55 - 60529
gréle, poussieresgtc.)
h !\ auvement de l'air amhiant EQ m/s 80 mls
i Formation de glace et de Oui Oui - -
givre
j Essai de dégradation aux Oui Oui - ISO 4892-2
ultraviolets

NOTE Pour des conditions comparables, I’Air Normalisé International doit étre utilisé conformément a I'I|SO 2533
(15°C a 1013, 25 hPa).

A l'issue de l'essai, la conformité est vérifiée visuellement sur les piéces internes et externes:
Aucune formation de rouille, fissure ou autres détériorations ne doivent étre détectées dont
I'impact se répercute sur la fonction requise, aucune pénétration d’'eau. Les charniéres,
serrures et poignées, par exemple, doivent étre en condition de fonctionnement. A l'issue de
I'essai du Tableau 1, point i, on doit vérifier que l'accés a l'intérieur de I'enveloppe est
possible, sans occasionner une dégradation permanente des niveaux de protection.
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5.3 Essais biologiques

Tableau 2 - Essais biologiques

Paramétres Sévérité d'essai But de I'essai Méthode CEI
d'environnement
Classe 1 Classe 2
a Flore: Présence de Oui Oui Veérifier la 60068-2-10
moisissures de résistance des
champignons, etc. matériaux
b Faune: présence de Oui, mais a Oui, mais avec
rongeurs ou autres I’exclusion des termites
n ‘;Dill.l:cb a :Iéqu;pclllcllt tUIIII;tUD /
A l'issug de l'essai, la conformité est vérifiée visuellement.
5.4 Essais de résistance aux substances actives chimiq
Tableau 3 — Essais de résistance aux substances i himiguement
(Analogues a la CEI 60721{3-4({ Glasse 4C
N\ JAN
Paramétres Név{'ﬁ‘ﬁé d%ssai< > Durée Méthode CEI
d'environnement ‘\’
Classe 1 Iass\e{_/
Concentration oncentration
molyenn aximale
a Slels: Marin et de sala UG °CN\s %\de NaCl 4 jours 60068-2-11; Ka
routier
b Anhydride sulfuriqu 0, /m 1,0 mg/m?®
0,1 ¥gm¥\(m? 0,37 cm® /m?
c Hydrogéne&ﬁ}/é 2 \/\ O\@ 0,5 mg/m3
3 /m3 3 /m3
/\<\ W /m 0,36 cm3 /m
d Ohlore?® 0,1 g/m3 0,3 mg/m? 10 jours 60068-2-60; Ke
(\ 0,034 cm® /m 0,1 cm?3 /m?
e dxyttes Xazote "N 0,5 mg/m? 1,0 mg/m3
0,26 cm? /m?3 0,52 cm3® /m3
@ Les epsais pemyent étre effectués avec un mélange quaternaire de ces gaz. Les essais du Tableau $ peuvent
étre cpmbihéestaves ceux du Tableau 1.

A l'issue de l'essai, la conformité est vérifiée visuellement sur la face externe des matériaux
ou des revétements de surface utilisés. La corrosion superficielle de I'enveloppe de protection

est autorisée. La conception des enveloppes doit prévoir la protection des

joints

électromagnétiques et des contacts de mise a la terre ou aucune corrosion n'est autorisée.
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5.5 Essais de résistance aux substances actives mécaniquement

Tableau 4 — Essais de résistance aux substances actives mécaniquement

Paramétres Sévérité d'essai Méthode CEI
d'environnement
Classes 1 et 2

a Sable
b Poussiére (suspension) IP 50 60529
c Poussiére (sédimentation) (voir note)
NOTE Aucune poussiére mesurable ne doit avoir pénétré dans I'enveloppe (cette contrainte est plus sévére que

celle de la_CEIl 60529).

/[

A l'issug de I'essai, la conformité est vérifiée visuellement.

6 Essais mécaniques

6.1

L'objet
supporteront les contraintes liées a
protégefont I'équipement installé fa
conformité sismique, voir [I'Article
généralement la conformité a des lois :
toutes gxigences supplémentaires spécifi 5 pp ation necessﬂent d’étre resy
Dans le| cas ou I'enveloppe de plem ai e
puissanfe en entrée peuve

6.2

Les essais dyr@ :
conditions prévu S

Généralités

de ces essais mécaniques est de sasur loppes de p
stockage, leur trans

les lieux publics
plus séveres. Celles

Elssais dynamig

lein air
port et
Pour la
exigent
ci ainsi
ectées.
hces de

ans les
que de

I'envelo que de
manute ) goins de
cet essai age de transport n’est utilisé. L’enveloppe de plein| air doit
étre mo e/a chocs en utilisant les caractéristiques de montage au sol
prévues). F éssai dynamique, la charge statique de I’enveloppe de plein air
doit étre vendeur et l'utilisateur.

Les clas 2rife choisies sont similaires a celles de la CEl 60721-3-2, classe 2M1.
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