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FOREWORD
1) The Inpternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standar
all nptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj
intergational co-operation on all questions concerning standardization in the elect{i
this ¢nd and in addition to other activities, IEC publishes International Stangd
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publifation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; apy
in thp subject dealt with may participate in this preparatory work.
governmental organizations liaising with the IEC also participate in jkj
with fthe International Organization for Standardization (ISO) in &dccorda
agregment between the two organizations.
2) The fprmal decisions or agreements of IEC on technical mattg S possible, an inte
consg¢nsus of opinion on the relevant subjects since eac
intergsted IEC National Committees.
3) IEC ’ublications have the form of recom
Com
Publif
misin
4) In or
trans
betw
the 14
5) IEC
equig
6) All ug
7) No li mployees, servants or agents including individual exg
mem ational Committees for any personal injury, property d4
other q whether direct or indirect, or for costs (including legal f
expe het\puybli tlon use of, or reliance upon, this IEC Publication or any o
Publip
8) Attentti v\ ative references cited in this publication. Use of the referenced publid
indis i
9) AttenftionN gsibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s
pater|t ri ~JECshaN notbe held responsible for identifying any or all such patent rights.
International )Standard IEC 61968-13 has been prepared by IEC technical commit
Power systems management and associated information exchange.
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This bilingual version (2013-01) corresponds to the monolingual English version, published in

2008-0

6.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on Voting
57/930/FDIS 57/955/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting i

ndicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.
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A list of all parts of the IEC 61968 series, under the general title Application integration at
electric utilities — System interfaces for distribution management, can be found on the IEC
website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;
e withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

«  amended-
/\<(<\

IMPORTANT — The 'colour inside’ logo on the cover page of thi
that it contains colours which are considered to ke ful\if
undergtanding of its contents. Users should therefoN thisydacu
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INTRODUCTION

The IEC 61968 series of standards is intended to facilitate inter-application integration as
opposed to intra-application integration. Intra-application integration is aimed at programs in
the same application system, usually communicating with each other using middleware that is
embedded in their underlying runtime environment, and tends to be optimized for close, real-
time, synchronous connections and interactive request/reply or conversation communication
models. IEC 61968, by contrast, is intended to support the inter-application integration of a
utility enterprise that needs to connect disparate applications that are already built or new
(legacy or purchased applications), each supported by dissimilar runtime environments.
Therefore, these interface standards are relevant to loosely coupled applications with more
heterogeneity in languages, operating systems, protocols and management tools. This series
of starldards is intended to support applications that need to exchange ry few
seconds, minutes, or hours rather than waiting for a nightly batc . ' ries of
i change
ouses,

messages among applications, will complement, not replace {utij
databage gateways, and operational stores.

As usefd in IEC 61968, a DMS consists of various distrib
utility tp manage electrical distribution networks. These
control|of equipment for power delivery, manageme system reliability,
voltagel management, demand-side management, ¢ : work management,
automdted mapping and facilities management, faces are defined fqr each
class of applications identified in the | M), which is descfibed in
IEC 61968-1.

for the
monitoring and
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APPLICATION INTEGRATION AT ELECTRIC UTILITIES -
SYSTEM INTERFACES FOR DISTRIBUTION MANAGEMENT -

Part 13: CIM RDF Model exchange format for distribution

1 Scope

This pa X . rmation
based ipon the CIM (Common Information Model) and related to distributi hta.
The int . Thus,
the imgorted network model data should be sufficient to allow perfo g ectivity
analysip oYy is part
could e used for synchronizing geographical information sy 8s Mith [remote
control

This pgrt is closely linked to IEC 61970-452 Energy Iy anage en icati rogram
Interfage (EMS-API) CIM Network applications gcificati s, this
documeént has been written in order to reduce i rences
with IEC 61970-452. Nevertheless, ag’IE ; d, this
part still has duplicate information withNEC g1 Q2 ble.

It uses|the CIM RDF1) Schema presented i ) - ork for
constry ' modeling information. The syntax of
these ¢ xchange by file transfer serve$ many
useful eed to have the complete network model
defined. genefal CIM-based information exchange] in this
part of s) of the CIM are identified in order to address
particu

Given \S¢ \a.describey in IEC 61970-501, a DMS power system model|can be
conver{ed for exp rt 2 docment, see Figure 1. This document is referred {o as a
CIM X ¢ tags (resource descriptions) used in the CIM XML dofument
are suq chema. The resulting CIM XML model exchange document can
be pargg ation imported into a foreign system. This part of IEC 61968 is
aligned jon 11, CPSM 3.0 profile

1) RDF: Resource Description Framework.

2) XML: eXtensible Markup Language.
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IEC 61968-13

Profile based on
IEC 61970-452 (CIM
Network applicatio

model exchange @

specification) Proprietary

IEC 61968 Parts 3 -10
CIM/XSD Messages

Proprietary

DistriW

network model

network model

(IEC 61968-11)
D
IEC 61970-501

CIM RDF schema
IEC 61970-552-4

P48

hAv.4

Import/export
process

Import/export
process

CIM XML model
exchange tormat
— IEC 61968
network model b
WC3 RDF Syntax CIM/XML
document
940/08
Figure 1 — XML-based DMS network d
Similar|to using any programming language, implemente oices when dreating
a CIM [XML document. The RDF syntax itself ways to achigve the
same RQasic result. The way one apprches ga can yield variou? forms
when producing a CIM XML docume diseuss the style guidelines for

ng a CIM XML document. Suck
wvhen producing these documen

produc
follow
written

nportant to communicgte and
simplify and facilitate the spftware

and D
S ribution
essage types architecture, but CIM RDF has

Some gomparisons have bgen
are extfracted from artisles apnd docu
managé

three advantage@
A UML model”ig

RDF helps to describe the graph model. XSD

desfribes a hiefg suits the message type approach.

e RDF is moye reg tandable by people working in the electrotechnical field.
o tis]

If required ensure the compatibility between CIM-RDF and, for ingtance,
IEC 61968- 61968-3 message types concerning distribution network | model
represgntation:

2 Normativereferences

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 61968-1, Application integration at electric utilities — System interfaces for distribution
management — Part 1: Interface architecture and general requirements

IEC 61968-3, Application integration at electric utilities — System interfaces for distribution
management — Part 3: Interface for network operations

IEC 61968-4, Application integration at electric utilities — System interfaces for distribution
management — Part 4: Interfaces for records and asset management
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IEC 61970-301, Energy management system application program interface (EMS-API) — Part
301: Common Information Model (CIM) base

IEC 61970-501, Energy management system application program interface (EMS-API) — Part
501: Common Information Model Resource Description Framework (CIM RDF) schema

3 Future standards documents related to this part

The following documents are taken into account even if they have not been published as FDIS
yet.

Extenslons to CIM for Distribution: IEC 61968-11.

This dgcument is used during interoperability tests: IEC 61970-452.

IEC 61970-552-4, EMS-API — Part 552-4: CIM XML Model Exck

4 CIM RDF describing distribution networks

In this |part of the IEC 61968 standard, the object \is to descrike a™¢ RDF model |for the
Distribytion networks. It has the same qbjective E Common Power Systen| Model
(CPSM) Profile that has been ag ission level (reference:
http://wiww.w3.0rg/TR/2004/REC-rdf-prixger- 6.5, and IEC 61970-452). At
the disfribution level, several kinds of 2 icatio as Network Operation| Asset
Managément, Customer Information S Work Management, etc. Effprts on
standardization of these at the IEC through the Technical
Committee 57. For more i e :/lwww.cimuser.org web site.

Electrig utilities use po SYS umber of different purposes. For example,
power pystem siprylatic forplanning and security analysis. An opefational
power ystem : i swusards of classes of information. In addition tp using
these nodels in-ho pplicadl inside an individual utility need to exchange |system

modelling informat ing and operational purposes (e.g. coordinating

transmission and istri \ and ensuring reliable operations). However, individual
utilities c packages for these purposes. As a result, the system models
are stofed in\differe naking exchange among these models difficult. The exghange
of mode i i and requires specific interface development for data exfhange
betwee‘F pain giapplisations. Consequently, the individual utilities recognize the peed to
agree afin ons of the power system entities and relationships to facilitate the

future ¢

The CIM defines most of objects inside an electric utility as classes and attributes, as lwell as
the relationships among them. The CIM uses these object classes, their attributes and
relationships to support the integration of independently developed applications among
vendor specific DMS applications. CIM represents a canonical data model to support data
exchange between each part of a DMS system such as asset management, distribution
planning, etc.

Based on the NERC CPSM Profile for the transmission network, this part of IEC 61968
proposes a CIM-RDF profile for modelling Distribution networks. This part of IEC 61968
defines a CDPSM profile (Common Distribution Power System Model). IEC 61968-13 will
mention the differences between this part of IEC 61968 and CPSM profile when they occur.

The data intended for initial configuration of distribution network applications includes the
applications such as distribution load flow calculation, dynamic network coloring, stability
studies due to the impact of Distributed Energy Resources on Distribution Networks,


http://www.w3.org/TR/2004/REC-rdf-primer-20040210
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Distribution remote control system data management, exchange of data between TSO
(Transmission System Operator) and DSO (Distribution System Operator), etc.

Consequently, the proposal is mainly based on IEC 61970-301, without, at the present time,
the Asset classes found in IEC 61968-11. In the future, assetType attribute of Asset class will
be used instead of PsrType if CIM IEC 61968-11 is normalized and incorporated officially in
the CIM. In this part of IEC 61968, class Location is defined in the IEC 61968-11 packages.

This part of IEC 61968 is valid for three-phase balanced and unbalanced distribution
networks. It is described as a single phase network and may have single- or two-phase
components such as smgle phase laterals and transformers3) However, some users may find
i -phase
balanc i . lauses which
i than three

5 Isgues related to partial-phase devices modeling

51 &

The IH - 1 ki conducting devices
through - i i ¢ At >t all of the letters A, B,

C, and hme as
a full 3

52 |1

IEC 61 eactive
positive erfectly
symmefri edance
and the

The im ghall be
specifie he self
imped etween
each phase pair. Th i ’ i on the
geomefric ; i i e three
phases| o € ) 1ductor
and WirgArra S wo and
for single-phas i single

5.3 witches

IEC 61970-301 allows only two states for a switch device, i.e. open and closed. Thus for a 3-
phase switch, it suggests that all three phases of the switch always operate together and it
does not support the situation where, for example, phase A of the switch is open while phases
B and C are closed. Of course, a single-phase switch may be open or closed.

5.4 Partial phase continuity in radial networks

Many distribution networks are operated radially, meaning that there is only one path for
power to be supplied to any conducting device. For all phases of a device in a radial network
to be properly energized, all devices upstream shall have the same phases present. (For

3) The USA radial electric distribution system is typically unbalanced. The main distribution feeder is three-phased
with single-phased tapped load. The model exchange format should support a three-phased, unbalanced model
to support, as an example, unbalanced load flow calculations.
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example, it is not possible to energize all the phases of a three phase device via a
phase upstream device.)

However, this requirement is not enforced in this part of IEC 61968. Rather, it is up
importing DMS to check if this requirement is satisfied throughout the network.

6 CIM classes used and corresponding RDF

6.1 General

partial

to the

There is a large variety of voltage combinations in a substation. In addition, substations may

general|ly contain one, two or more voltage levels. The applications needyg such "sul
type” information will deduce the substation type from the voltage levels if contai

Annex

CIM in

the do¢ument describes a subset of he at an irghporter could reasonably ex
nt with the CDPSM Minimur

Requir

6.2

For e the network, a BaseVoltage is creat
ACLing aseVoltage. A TransformerWinding is associat
BaseV( d be contained in a Substation.

Every B ati i 3OCI3 with one or more VoltagelLevel-s, each of which is
associg :

All the|obj & _network, except ACLineSegment, PowerTransformer and Tran
Winding sheuld' be.coptained within a VoltageLevel.

station

pe will
can be
ne the

h CIM-
during

subset
comply
mporter),
pect to
n Data

d. An
d to a

in turn

sformer
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<cim:BaseVoltage rdf:ID="BaseVoltage 1">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>63</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BaseVoltage>

<cim:BaseVoltage rdf:ID="BaseVoltage 2">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>42</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BaseVoltage>

<cim:VoltageLevel rdf:ID="VL_1">
<cim:Naming.name>NOD10S61</cim:Naming.name>
<cim:VoltageLevel.MemberOf_Substation rdf:resource="#Substation_1"/>
<cim:VoltageLevel.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_1"/>
</cim:VoltageLevel>

<cim:VoltpgetevetrafiD="H—2"
<cim:Naming.name>NOD10S62</cim:Naming.name>
<cim:VoltageLevel.MemberOf_Substation rdf:resource="#Substation_1"/>
<cim:VoltageLevel.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_2"/>
</cim:VolfageLevel>

A\

X

6.3 Containment hierarchy roots
The CRSM 2.0 profile of base CIM defines HostControlArga

hierarchy. In contrast, this specification defines H
containment hierarchy.

6.4 HV/MV substation

The coptainment hierarchy begins by HY/ bstation.

ub

ti

the root of contd

n

s /the root

inment
of the

<cim:Subgtation rdf:ID="Substation_1">
<cim:Naming.name>AIGUE_HVMV<cim:Naming-name>
<cim:Substation.PSRType rdf:resource="#RSR >

</cim:Substation>

<cim:PSHType rdf:ID="PSRType_1'

<cim:Naming.name
</cim:PSRRType>

<cim:Location rdf:ID=Y% ati
<cim:Locatior Powe

</cim:Logation>

<cim:GmlPosition rdf:1D)

6.5 MV/MV'sub ion

<cim:Subgtation rdf:ID="Substation_2">

cimm-Namnmgmame=AISUE - viviv<cimmNarmimgmame
<cim:Substation.PSRType rdf:resource="#PSRType_2">
</cim:Substation>

<cim:PSRType rdf:ID="PSRType_2">
<cim:Naming.name>MV/MV Substation </cim:Naming.name>
</cim:PSRType>

<cim:Location rdf:ID="Location_2">

<cim:Location.PowerSystemResource rdf:resource="#Substation_2">
</cim:Location>

<cim:GmlPosition rdf:ID="CP_1">
<cim:GmlPosition.xPosition>910700</cim:GmlPosition.xPosition>
<cim:GmlPosition.yPosition>66270</cim:GmlPosition.yPosition>
<cim:Location rdf:resource="#Location_2">

</cim:GmlPosition>
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6.6 MV/LV substation

<cim:Substation rdf:ID="Substation_205">
<cim:Naming.name>AIGUE_MVLV<cim:Naming.name>
<cim:Substation.PSRType rdf:resource="#PSRType_3">
</cim:Substation>

<cim:PSRType rdf:ID="PSRType_3">
<cim:Naming.name>MV/LV Substation </cim:Naming.name>
</cim:PSRType>

<cim:Location rdf:ID="Location_3">
<cim:Location.PowerSystemResource rdf:resource="#Substation_3">
</cim:Location>

<cim:GmlPosition rdf:ID="CP_1" >
<cim:GmlPosition.xPosition>910700</cim:GmIPosition.xPosition>

<cim:GmilPosition.yPosition>662 70</cim:GmIPosition.yPosition>
<cim:Location rdf:resource="#Location_3">
</cim:G

Position>
O\

If HV/UV Substation and LV/LV Substation have to be mode foWaz same
principles as above.
In IEC 61968-13, all conducting equipment shall be a_me or of a
feeder.| Normally, all substation equipment is housg h as a
building or a fenced area. A feeder is generally outs de ists of a
collectipn, or connected set, of AC line segmen or may
not be considered as a substation), e object
under “Line” later in this document.
In addition, IEC 61968-13 shall suppoft generalized equipment containers to group g set of
connecfted conducting devices — for exa -301.
6.7 Junction
In the C ice to a
common Connecg nected
to it.
In a Diptribution MOk ctivityNodes are contained in substations. Howgver, in
some cases (& 5 which
are ou S|de P such

side of
than to

hction.
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6.8 Switch4

Switches are contained either by VoltageLevel or by Bay. If Switches are contained by
VoltagelLevel, Bay is not required. The abstract Switch is used only when we do not know the
detailed class.

IEC 61968-13 supports the following kinds of Switch devices:

Breaker (exists in CPSM): able to interrupt fault currents greater than normal load currents.
LoadBreakSwitch (exists in CPSM): able to interrupt normal load currents only.

Disconnector (exists in CPSM): no current interrupt capability.

Fuse (does not exist in CPSM): able to interrupt fault currents.
Jumpel (does not exist in CPSM).
GroundDisconnector (does not exist in CPSM).

N

<cim:BasgVoltage rdf:ID="BaseVoltage_1"> N
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>63</cim:BaseVoltage.nominalVokage>
</cim:BageVoltage>

<cim:VoltagelLevel rdf:ID="VL_1">
<cim:Naming.name>NOD10S61</cim:Naming.name>

<cim:VoltagelLevel. MemberOf_Substation rdf:resource=/#
<cim:VoltageLevel.BaseVoltage rdf:resource="#Base\/d
</cim:VolfageLevel>

<cim:Subgtation rdf:ID="Substation_10">
<cim:Naming.name>AIGUE_HVMV<cim:Namni
<cim:Substation.PSRType rdf:resource="#p
</cim: Supstation >

<cimBreaker rdf:ID="Switch_1">

</cim:Brepker>
<cim:Location rdf:ID="
<cim:Locati
</cim:Logation>

<cim:GmlPosition rdf:ID_

6.9 Bay

IEC 61970=301 supports the Bay object as a collection or container of a set of switch devices
and connectivity nodes inside a substation. Generally, a substation will contain several,
usually identical, bays containing connectivity nodes for incoming or outgoing lines (feeders)
Outgoing and incoming feeders are distinguished by the class PSRType. (PSRType and
Location are not mandatory).

4) This should be forbidden, as switch is an abstract class.
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This data is not mandatory. If Switches are contained by VoltageLevel, Bay is not required.

<cim:BaseVoltage rdf:ID="BaseVoltage 1">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>63</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BaseVoltage>

<cim:VoltageLevel rdf:ID="VL_1">
<cim:Naming.name>NOD10S61</cim:Naming.name>
<cim:VoltagelLevel. MemberOf_Substation rdf:resource="#Substation_1"/>
<cim:VoltageLevel.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_1"/>
</cim:VoltageLevel>

<cim:Substation rdf:ID="Substation_10">
<cim:Naming.name>AIGUE_HVMV<cim:Naming.name>
<cim:Substation.PSRType rdf:resource="#PSRType_1">
</cim: Substation >

<cim:Bay|rdf:ID="Bay_1"> O\

<cim:Naming.name>AIGUEC0601<cim:Naming.name>
<cim:Bay.MemberOf_Substation rdf:resource="#VL_1">
<cim:PowerSystemResource.PSRType rdf:resource="#PSRType_5">
</cim:Bay>

<cim:PSRType rdf:ID="PSRType_5">
<cim:Naming.name>OUTGOING FEEDER</cim:Naming.name>
</cim:PSRRType>

<cim:Bregker rdf:ID="Breaker_1">
<cim:Naming.name>AIGUEC0601<cim:Naming.name>
<cim:Switch.normalOpen>false</cim:Switch.normalOpen>

</cim:Brepker>
<cim:Location rdf:ID="Location_6">
</cim:Logation>

<cim:GmlPosition rdf:ID="CP_1">

n

<cim:GmlPosition.xPosition>910696</cim:GmIPgosition. xPesi
<cim:GmlPosition.yPosition266272</cim:GmIPo Positi
<cim:Location rdf:resourgé="#Location 6>
</cim:GmjPosition> N
N
6.10 Busbars@.

Figure R describesthe

usbarSection which has only one Terminal.

Terminal

\&{bésection

ConnectivityNode

IEC 941/08

Figure 2 — Connectivity of BusbarSection
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<cim:BaseVoltage rdf:ID="BaseVoltage 1">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>63</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BaseVoltage>

<cim:VoltageLevel rdf:ID="VL_1">
<cim:Naming.name>NOD10S61</cim:Naming.name>
<cim:VoltagelLevel. MemberOf_Substation rdf:resource="#Substation_1"/>
<cim:VoltageLevel.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_1"/>
</cim:VoltageLevel>

<cim:Substation rdf:ID="Substation_10">
<cim:Naming.name>AIGUE_HVMV<cim:Naming.name>
<cim:Substation.PSRType rdf:resource="#PSRType_1">
</cim: Substation >

<cim:BusbarSection rdf:ID="BusbarSection_1">
<cim:Naming.name>AIGUEB0001<cim:Naming.name>
<cim:Equipment.MemberOf_EquipmentContainter rdf:resource="#VL_1">
</cim:BugbarSection>

<cim:Terrpinal rdf:ID="Terminal_1">

<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#BusbarSection_1"/>
<cim:Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN_1"/>
</cim:Terminal>

<cim:ConpectivityNode rdf:ID="CN_1">
<cim: ConnectivityNode.MemberOf_EquipmentContainer rdf:resource=%
</cim:ConnectivityNode>

<cim:Location rdf:ID="Location_7">
<cim:Location.PowerSystemResource rdf:resource="#B
</cim:Logation>

<cim:GmlpPosition rdf:ID="CP_1">

</cim:GmjPosition>

6.11 PowerTransforr

IEC 61968-13 s rt ' and their tap changers exactly as defjned in
IEC 61970-301.

While an Autotra

able in
IEC 61 wo windings similar to conventional transformers ||L order

to defi owever, in distribution systems, line voltage regulatprs are
someti e for line voltage drop. Line voltage regulators frequently are
Autotr ve a nominal 1:1 voltage ratio, but generally operate at slightly off-

nomin 4 voltage boost. There is a special problem defining the Ipakage
impedance of\s devices since at nominal tap position, the leakage impedgnce is
essentiglly (zero. erefore for autotransformers with a nominal 1:1 voltage ratio, the Ipakage

impedanc¢€ shall be defined with the tap at maximum tap position.

There are dozens of distribution transformer winding configurations which cannot be simply
transformed into Y-Y equivalents as is commonly done for balanced transmission modeling.
Therefore, more information is needed than is provided below in order to accurately model
many transformer types. However, comprehensive transformer modeling would push the size
and detail of the profile beyond practical usability. Depending on the need, Kersting IEEE
models could be used as a guide to an appropriate level of transformer detail to extend this
profile.

The associations for PowerTransformer containment are:

Substation -> PowerTransformer -> TransformerWinding
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The TransformerWinding -> BaseVoltage link should be used. The model needs only
BaseVoltage instances that correspond to TransformerWinding’s voltage levels.

<cim:BaseVoltage rdf:|D="BaseVoltage_2">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>42</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BaseVoltage>

<cim:BaseVoltage rdf:ID="BaseVoltage 3">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>20</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BaseVoltage>

<cim:PowerTransformer rdf:ID="PowerTransformer_1">
<cim:Naming.name>AIGUEY0001<cim: Namlng name>
£, MA L. £ o LF e NaYy 40
cimr—Powertransformeriiemberof—Substation-rdfresotree="#SubStation—4

</cim:PowerTransformer>

<cim:TrarjsformerWinding rdf:ID="TransformerWinding_1">
<cim:TransformerWinding.MemberOf_PowerTransformer rdf:resource="#PowerTragr
<cim:ConductingEquipment.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_2"/>
<cim:TransformerWinding.windingType rdf:resource="http . -schema-
cim10#W|ndingType.primary"/>
<cim:TransformerWinding.ratedKV>42</cim:TransformerWinding.ratedKV
<cim:TransformerWinding.ratedMVA>20</cim:TransformerWinding.ratedM
<cim: TransformerWinding.r>0.068</cim:TransformerWinding.r>
<cim:TransformerWinding.x>1.89</cim:TransformerWinding.x>
<cim:TransformerWinding.g>29</cim:TransformerWinding.g>
<cim:TransformerWinding.shortTermMVA>22</cim: Transformef’
</cim:TrapsformerWinding>

<cim:TrarjsformerWinding rdf:|D="TransformerWinding_2">
<cim:TransformerWinding.MemberOf_Powe
<cim:ConductingEquipment.BaseVoltage
<cim:TransformerWinding.windingType
cim10#W|ndingType.secondary"/>

<cim: Transformeerdlng ratedKV>20</cimy;

-schema-

</cim:TrapsformerWinding>

<cim:Location rdf:ID="Location_ 8"
<cim:LocatiopxRowerSystemResource rdf;
</cim:Logation>

<cim:GmlPosition rdf:ID="

<cim:Loc tion df:'r
</cim:GrriPositiopZ\

In IEC 61970-301, a line is a conductor connecting nodes usually in two different substations.
However, IEC 61970-301 also allows for the modeling of a tapped line connecting more than
two substations, but it imposes the requirement that the tap junction be contained in a
“dummy” or collapsed (or fictitious) substation.

In distribution networks, it is more common to use the term “feeder” instead of the term “line”.
A feeder can be considered as a tapped line having, in general, several ACLineSegments,
junctions or taps. In addition, a feeder may also contain switch devices, MV/LV distribution
transformers, capacitors, line voltage regulators. Because of this potentially large number of
junctions, it is considered impractical to insist that all such devices and junctions be contained
in a substation. Instead, it is sufficient to indicate them as members of a feeder only.
However, it is also acceptable to model feeder devices, such as an MV/LV transformer and
related switches, to be contained in a distribution substation which, in turn, is a member of a
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feeder. A Substation cannot be a member of a feeder or a line. If there is a Substation, it is
necessary to split the feeder or the line into two different feeders or lines.

To be consistent with CPSM, any ConnectivityNode and any equipment except
ACLineSegment, PowerTransformer and TransformerWinding should be in a VoltagelLevel
itself in a Substation. PowerTransformer and TransformerWinding should be in a Substation.

Each Line has a list of GmIPosition. The list of GmIPositions in the file reflects a precise
order using sequenceNumber attribute, if the line has to be drawn.

<cim:BaseVoltage rdf:ID="BaseVoltage_2">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>42</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BaseMaltage>

rdf:ID="Line_70">
<cim:Naming.description>AIGUE0001</cim:Naming.description>
</cim:Ling¢>

<cim:ACLlineSegment rdf:ID="ACLine1234">
<cim:Cpnductor.bch>0.0049480041</cim:Conductor.bch>
<cim:Cpnductor.length>63</cim:Conductor.length>
<cim:Cpnductor.r>0.0078750001</cim:Conductor.r>
<cim:Cpnductor.x>0.0063</cim:Conductor.x>
<cim:Cpnductor.ConductorType rdf:resource="#CT1237"/>
<cim:ACLineSegment.MemberOf_Line rdf:resource="#Line_70"/>
<cim:CpnductingEquipment.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage

</cim:ACLineSegment>

<cim:Location rdf:ID="Location_85">
<cim:Location. PowerSystemResource rdf:r

<cim:
<cim:
<cim:

<cim:GmlPosition. Smueﬁcel\ﬁ{mbew‘&d C’N\GmTF@sM SequenceNumber >

</cim:GmjPosition> <
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6.14 ACLineSegment

A disti

nction between asset characteristics of the line segment and the operational
(PowerSystemResource) characteristics of the line segment shall be made. For instance, the
maximum ampacity can be modeled by the amprating attribute of WireType class (current
carrying capacity, expressed in amperes, of a wire or cable under stated thermal conditions).
To reflect the operational value of this attribute, a measurement can then be used with limit
and LimitSet classes.

6.15 WireArrangement

The WireArrangement needs an enumeration of phase in order to make the Carson’s

Equatigns calculations for impedances. Currently, one WireArrangement j

and ntjutral of an ACLineSegment. Eventually, this information sho

Assets
y = 0 fd

Forab

package, including each phase’s x,y position where ground
r reference.

phase
into the

<cim:Bas

</cim:Bas

<cim:ACLineSegment rdf:ID="ACLineSegment_1">

</cim:ACLi

<cim:Wirg

b\/oltage rdf:ID="BaseVoltage 2">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>42</cim:BaseVoltage.nominalVolta
eVoltage>

<cim:ACLineSegment.MemberOf_Line rdf:resource="#Ljne
<cim:Conductor.length>63</cim:Conductor. ength>
<cim:ACLineSegment.r>0.125000</cim:
<cim: ACLlneSegment x>0. 1000OO<IC|m

</cim:W|r=Arrangement>
<cim:ConfguctorType |i l-"Co ductorType\
<cim:WirgType rdf:ID="
<cim:WireType. a pRating>%93:3 ireType.ampRating>
</cim:WirpType> (\
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For an unbalanced case where impedances shall be derived with Carson’s Equations, the XY
wire arrangement data shall be supplied as well as wire type impedance per unit length.

<cim:BaseVoltage rdf:ID="BaseVoltage_2">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>42</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BaseVoltage>

<cim:ACLineSegment rdf:ID="ACLineSegment_1">

<cim:ACLineSegment.MemberOf_Line rdf:resource="#Line_1">
<cim:Conductor.length>63</cim:Conductor.length>
<cim:ConductingEquipment.phases>ABC</cim:ConductingEquipment.phases>
<cim:Conductor.ConductorType rdf:resource="#ConductorType_1"><cim:ConductingEquipment.BaseVoltage
rdf:resource="#BaseVoltage_2"/>
</cim:ACLineSegment>

im: ductor: di-lD="ConductarL: 17/
<cim:Congueter \pe-re: onductorfype—

<cim:WirgArrangement rdf:ID="WireArrangement_1">

<cim: WireArrangement.WireType rdf:resource="#WireType_1">
<cim: WireArrangement.ConductorType rdf:resource="#ConductorType_1">
<cim: WireArrangement.mountingPointX>-1</cim:WireArrangement.mountingPoi
<cim: WireArrangement.mountingPointY>8</cim:WireArrangement.mountingPoint
<cim: WireArrangement.phase>A</cim:WireArrangement.phase>
</cim:WirpArrangement>

<cim:WirgType rdf:ID="WireType_1">
<cim:WireType.ampRating>493.350006</cim:WireType.ampRating>
<cim:WireType.resistance>.001</cim:WireType.resistance>
<cim:WireType.gMR>.01</cim:WireType.gMR>
<cim:WireType.radius>.01</cim:WireType.radius>
</cim:WireType>EquivalentSource

0

<cim:BasgVoltage rdf:[D="

An EquivalentSource represents a H|g Voftage \&mch can generally be considgred as
“infipite bus” capable of pIy ate ad nnected to it.
\\
Voltabe

e omlnaIVoItage>

</cim:BageVoltage>

<cim:Voltagelevel rdf
<cim:Naming gy 2</cim: ing.name>
<cim:VoltagelLevel. be Sstafi source="#Substation_1"/>
i <"#BaseVoltage_2"/>

</cim:Vol

<cim:Sub|

</cim: Su

<cim:Equ

<cim:Equivalen rce.nominalVoltage>42</cim:EquivalentSource.nominalVoltage>
<cim:EquivalentSource.r>0.068</cim:EquivalentSource.r>
<cim:EquivalentSource.x>1.89</cim:EquivalentSource.x>
<cim:PowerSystemResource.PSRType rdf:resource="#PSRType_11">
</cim:EquivalentSource>

<cim:PSRType rdf:ID="PSRType_11">
<cim:Naming.name>HV Source</cim:Naming.name>
</cim:PSRType>
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6.16 Compensator

Compensator represents either a capacitor or a reactor. They are distinguished from each
other by the sign in the value of the attribute mVArPerSection. If mVArPerSection is positive,
it is a capacitor. If it is negative, then it is a reactor. A Compensator can have either one or
two Terminals, which means it can be either a shunt device or a series device.

<cim:BaseVoltage rdf:ID="BaseVoltage 2">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>42</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BaseVoltage>

<cim:VoltageLevel rdf:|D="VL_2">
<cim:Naming.name>NOD10S62</cim:Naming.name>
<C|m VoItageLeveI MemberOf Substatlon rdf resource= "#Substatlon 1"/>

</cim:Vol ageLeveI>

<cim:Subgtation rdf:ID="Substation_10">
<cim:Naming.name>AIGUE_HVMV<cim:Naming.name>
<cim:Substation.PSRType rdf:resource="#PSRType_1">
</cim: Supstation >

<cim:Conpensator rdf:|D="Compensator_1">
<cim:Naming.name>COMP</cim:Naming.name>
<cim:Compensator.compensatorType rdf:resource="http://iec.ch/TC57/20
cim10#CgmpensatorType.shunt"/>

<cim:Equipment.MemberOf_EquipmentContainer rdf:resource="#t~2"/>
</cim:Corppensator>

6.17 $taticVarCompensator

A StaticVarCompensator has only one
shunt device.

always

A StaticVarCompensator «epresénts ei acj . istinguished
from eg i

An example of a@m

<cim:BasgVoltage rdf:ID="
<cim:BaseVoltay
eVoltage>

</cim:Bas

<cim:Voltageleve

</cim:Vol

<cim:Subgtation raf
<cim:Naming
<cim{Substatio
</cim: Supstation>

ame3>AIGUE_HVMV<cim:Naming.name>
“R8RType rdf:resource="#PSRType_1">

<cim:StatlcvVarCompensator raf{D=""StaticvarCompensator _1*>
<cim:Naming.name>AIGUEK0680<cim:Naming.name>
<cim:Equipment.MemberOf_EquipmentContainter rdf:resource="#VL_2">
<cim:StaticVarCompensator.capacitiveRating> 900 </cim:StaticVarCompensator.capacitiveRating>
</cim:StaticVarCompensator>
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An example of a reactor:

<cim:BaseVoltage rdf:ID="BaseVoltage 2">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>42</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BaseVoltage>

<cim:VoltagelLevel rdf:ID="VL_2">
<cim:Naming.name>NOD10S62</cim:Naming.name>
<cim:VoltagelLevel. MemberOf_Substation rdf:resource="#Substation_1"/>
<cim:VoltageLevel.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_2"/>
</cim:VoltageLevel>

<cim:Substation rdf:ID="Substation_10">
<cim:Naming.name>AIGUE_HVMV<cim:Naming.name>
<cim:Substation.PSRType rdf:resource="#PSRType_1">
</cim: Substation >

<cim:Stat|cVarCompensator rdf:ID=" StaticVarCompensator _1">
<cim:Naming.name>AIGUEK0680<cim:Naming.name>
<cim:Equipment.MemberOf_EquipmentContainter rdf:resource="#VL_2">
<cim:StaticVarCompensator.inductiveRating> 900 </cim:StaticVarCompensator.in eRating>
</cim:StaticVarCompensator>

6.18 EquivalentLoad

Accord|ng to IEC 61970-301, an EnergyConsumer ig i oint of
consumption on the power system model. According t6 ¢ er is a
Custo:r”tarLoad, a LV customer is an Equivale 3 i ttribute
customerCount having its value gr 2 i gtomers
attachgd. The voltage level is specified\by 3 oad.

The abstract EnergyConsumer is used only w 0 i (as for

Switch it is not recommended).

<cim:BasgVoltage rdf:ID="BaseVol
<cim:BaseVoltage.ngrinal
</cim:BageVoltage>

<cim:VoltagelLevel rdf:|D=VL _E
<cim:Namirfg
<cim:Voltagebevel Me

<cim:VoltagelLevel.
</cim:VolfageLevel>

<cim:Sub|

</cim: Su
<cim:PSH
</cim:PS
<cim:Equ quivalentLoad_1">
<g¢im: PowerSystemResource MemberOf_EquipementContainer rdf:resource="#VL_4">
<eim‘EnergyConsumer.pfixed>16.574152</cim:EnergyConsumer.pfixed>

T EnergyConsumerqfixed=>10-574 t52</cinmEnergyConsumer-qfixed=
<cim:EnergyConsumer.powerFactor>0.905024</cim:EnergyConsumer.powerFactor>

<cim:EnergyConsumer.customerCount>22</cim:EnergyConsumer.customerCount>
</cim:EquivalentLoad>

<cim:Terminal rdf:ID="Terminal_14">
<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#EnergyConsumer _1"/>
<cim:Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN_2"/>

</cim:Terminal>

<cim:ConnectivityNode rdf:ID="CN_2">
<cim:ConnectivityNode.MemberOf _EquipmentContainer rdf:resource="#Substation_1">
</cim:ConnectivityNode>
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6.19 Using CustomerLoad, GeneratingUnit and SynchronousMachine to model
Distributed Energy Resource

For a Distributed Energy Resource (DER), we generate CustomerLoad, SynchronousMachine
and GeneratingUnit to model it. When it consumes energy, we take data from CustomerLoad.
When it produces energy, we take data from SynchronousMachine and GeneratingUnit.

A DER can have two different contracts: energy consumption and energy generation. A DER
can be a voltage regulator. For a DER, we need to define its rated active power and rated
reactive power. When P is positive, it is consuming energy. When P is negative, it acts as
producing energy.

gu

<cim:BaseX .,vuuayv refD=" uaovvuuaav
<cim:BaseVoltage. nom|naIVoItage>20</C|m BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BageVoltage>

<cim:VoltageLevel rdf:ID="VL_4">
<cim:Naming.name>NOD10S88</cim:Naming.name>
<cim:VoltageLevel.MemberOf_Substation rdf:resource="#Substation_205"/>
<cim:VoltageLevel.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_3"/>
</cim:VolfageLevel>

<cim:Subgtation rdf:ID="Substation_205">
<cim:Naming.name>AIGUE_MVLV<cim:Naming.name>
<cim:Substation.PSRType rdf:resource="#PSRType_3">
</cim: Supstation >

<cim:CusmmerLoad rdf:ID="CustomerLoad_1">

</cim:CugtomerLoad>

<cim:GengratingUnit rdf:ID="GU_1">
<cim:Naming.name>NOD09S61_GU</ci

: game
<cim:Equipment.MemberOf_EquipmentCohtai eSourse="+
<cim:GeneratingUnit.initj A[>5.5%/cimsGenerating .initial\
eratingUnit>

</cim:Ge

<cim:Syn¢

</cim:Sy

<cim:Terri

</cim:Ter|

<cim:Termi

</cim:Tern|naI>

<cim:Terrpinadl rdfID="Terminal_17">
<cifp:Naming.name>NOD02S71_SM_T</cim:Naming.name>
mﬁmekeeﬁdt:etngqumeﬁt—Fdf-resewee—#SM .k
<cim:Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN_4"/>
</cim:Terminal>

<cim:ConnectivityNode rdf:ID="CN_4">
<cim: ConnectivityNode.MemberOf_EquipmentContainer rdf:resource="#Substation_205">
</cim:ConnectivityNode>
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6.20 GeneratingUnit

In most distribution networks, embedded generation is not intended to supply all loads and
can only operate while there is also a transmission source of supply. Thus embedded
generators should be modeled as generators and not as an equivalent source. The output of
an embedded generator may be specified by a curve and it may be specified as a P,Q

schedule or a P,V scheduleb).

In CPSM, these curves do not exist. There are the GrossToNetMWCurve which defines net
power and gross power of the group and the MVArCapabilityCurve that defines Qmin and

Qmax.

Note trlat in the case of a P,Q generator, it is also acceptable to model it
load, cpnnectivity nodes and terminals.

Connegtivity nodes and terminal classes of the CIM topologica) modeNa
the connectivity model. GeneratingUnit.initalMW is used to repkése r

egative

<cim:BasgVoltage rdf:ID="BaseVoltage_1">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>63</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BageVoltage>

<cim:VoltagelLevel rdf:ID="VL_1">
<cim:Naming.name>NOD10S61</cim:Naming.name>
<cim:VoltageLevel. MemberOf_Substation rdf:resource
</cim:VolfageLevel>

<cim:Subgtation rdf:ID="Substation_1">
<cim: Nammg name>AIGUE_| HVMV<C|m Na

</cim: Supstation >

<cim:GeneratingUnit rdf:ID="GU__

<cim: EqumentMe erONEqui
<cim:GeneratingUnit.initial .
</cim:GemeratingUnit>

6.21 $

Synchr

<cim:Bas
</cim:Bas

<cim:Volt

<cim:\loltagelevel.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage 1"/>
</cim:VolfageLevel>

<cim:Substation rdf:ID="Substation_1">
<cim:Naming.name>AIGUE_HVMV<cim:Naming.name>
<cim:Substation.PSRType rdf:resource="#PSRType_1">
</cim: Substation >

<cim:SynchronousMachine rdf:ID="SM_1">
<cim:Naming.name>NOD02571_SM</cim:Naming.name>
<cim:Equipment.MemberOf _EquipmentContainer rdf:resource="#VL_1"/>
<cim:SynchronousMachine baseMVAr>2.2</cim:SynchronousMachine.baseMVAr>
<cim:SynchronousMachine.MemberOf_GeneratingUnit rdf:resource="#GU_5"/>
</cim:SynchronousMachine>

5) A minimum set of data is required for an embedded generator and it is not necessary to have to support all the

IEC 61970-301 data for generators.
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6.22 HostControlArea

This class is not mandatory in the IEC 61968-13 (CDPSM) profile. We list it here since it is
used in CPSM profile hierarchy.

<cim:HostControlArea rdf:ID="HCA_1">
<cim:Naming.name>HostControlArea_1</cim:Naming.name>
</cim:HostControlArea>

6.23 SubControlArea

This class is not mandatory in the IEC 61968-13 (CDPSM) profile. We list it here since it is
used inf CPSM profile hierarchy.

<cim:Sub[ontrolArea rdf:ID="SCA_1"> N
<cim:Naming.name>07</cim:Naming.name>
<cim:SubControlArea.HostControlArea rdf:resource="#HCA_1"/>

</cim:SuhControlArea>

7 Adequation between IEC 61968-3 (CDPSM) an

In IEC p1968-4 (Records and Asset Management), 8 efined.
In order to prove that the standard is conS|ste emantic is shared whatever
XML sU i 2 ehces between the CDPSM
profile | in NetworkDataSet Message Type. A
commelnt is given when necessary. It should b A IEC 61968-13 relies on CPSM
profile, PowerSytemResource is principally
the bag 68-4, and NetworkDataSet message
type, rglied on all CIM class madeMn CIM by wg14 , thus Asset ¢lass is
also us

The mgssage typiN kDa ased on CIM version 10 revision 7.
The mgssage stru c $8-3 and |IEC 61968-4 standard parts are depcribed

in IEC

NOTE | S SE, same set of elements is found in the NetworkDataSet message type,a global
name to

The m4gsSs i . of two blocks described in Table 1 and Table 2:

MessagePayload

CIM elements in NetworkDataSet Header

Verb

Noun

Revision

TimeDate

Source

SourcePathName
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Table 2 - Message Payload of NetworkDataSet message type

Cim elements in Comment if it exist in
NetworkDataSet Payload CDPSM

Hierarchy level 0
<NetworkDataSet>
NameSubSet
aliasName
description

name

pathname

mrid
EndNameSubSet
collectionType
collectionQuantity

Based
IEC 61

nde any asset related class.

CDPSM and CPSM

currentStatus
statusDate
<Equipement>
NameSubSet
Substation Yes
PSRType Yes
VoltageLevel Yes
Measurement Yes
Organisation Not used in CDPSM
Location Yes (Optional)
Structure Not used in CDPSN/
UGStructure Not used in CDPSM
Manhole Not used in CDPSM\,
Pole Not used in ZDPSM_ \|
Asset Not used in GDPSM
<Equipement\> \
Ground Not dsed in CDPSM«
AssetCatalogue Nof Used_in CDPSM
ConductingEquipment Yés ()
PowerTransformer hYyds > /|
EquivalentSource (1 Xes” /0 /X
EnergyConsumér N | Yas [N ) >
Switch (S < Yes \ N ™M
Fuse Yes X ]
Disconnector Yed\
LoadBreakSwitch— Yes
GroundDisconrfector Xes
Jumper /N Yes, S
Breaker \ NS ¥es
MCLineSegment\ N[ Yes
ABLingSegment_ N [\Yes/
BusbdrSection \\es
Nlunction ~_ JYes
EquivalentLoad - Yes
ThdustionMbtorLoad No
CustomerLoadk D Yes
SfnchrongusMaghine Yes
StatigVarCompensator Yes
Compeunsator / Yes

and CPSM through some CIM-XML-RDF files examples.

at IEC 61968-13 is, at the present time, a supset of
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Annex A
(informative)

CIM XML Document from Langdale

Electric utilities use power system models for a number of different purposes. For example,
simulations of power systems are necessary for planning and security analysis. An
operational power system model can consist of thousands of classes of information. In
addition _to using these models in-house, utilities need to exchange system modelling

informdtion, both in planning, and for operational purposes, for exampie, for coerdinating
transmission and ensuring reliable operations. However, individual ifferent
softwarle for these purposes, and as a result the system model ifferent
formatg, making the exchange of these models difficult.
In ordgr to support the exchange of power system models)\ utilities ree on
commoln definitions of power system entities and relations . Electric
Power |Research Institute (EPRI) a non-profit energ S SN ium, develpped a
Commgn Information Model (CIM). The CIM specifies system
resourdes, their attributes, and relationships. it her support the ability to
electropically exchange CIM models, the power in CIM/XML, a lapguage
for expressing CIM models in XML. tion, using RDF arld RDF
Schemg to organlze its XML struc lectric Reliability Council
(NERC 3 e the reliability of electricity
deliver the standard for exchanging models
betwee ML format is also going thrqugh an
IEC intp i jzati . discussion of CIM/XML can be¢ found
in http: w3. ime 0210/#ref-devos#ref-devos.
NOTE Thi i N _shov confssed with the CIM developed by the Distributed Management
Task F( c i {information for distributed software, network, and epterprise
RDF, [although

environm . ; S XML\ regpresentation, but does not currently use

independ

The CI 5 ‘ es and
attribut S, thei latienghips. CIM uses these object classes and attributes to
suppor iy b endently developed applications between vendor specific EMS
system ifferent
aspects

The CIM i ifi as a set of class diagrams using the Unified Modeling Language [(UML).
The ba 1 CIM is the PowerSystemResource class, with other more spegialized

classesd
represe

Sdeh as Substation, Switch, and Breaker being defined as subclasses. CIM/XML

ge for

exchanging specific system models. Example 1 shows examples of CIM/XML class and

property definitions:

Example 1: Examples of CIM/XML Class and property definitions

<rdfs:Class rdf:ID="PowerSystemResource">
<rdfs:label xml:lang="en">PowerSystemResource</rdfs:label>
<rdfs:comment>"A power system component that can be either
individual element such as a switch or a set of elements
such as a substation. PowerSystemResources that are sets
could be members of other sets. For example a Switch is a
member of a Substation and a Substation could be a member
of a division of a Company"</rdfs:comment>
</rdfs:Class>

an


http://www.w3.org/TR/2004/REC-rdf-primer-20040210/#ref-devos#ref-devos
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<rdfs:Class rdf:ID="Breaker">
<rdfs:label xml:lang="en">Breaker</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Switch" />
<rdfs:comment>"A mechanical switching device capable of making,
carrying, and breaking currents under normal circuit conditions
and also making, carrying for a specified time, and breaking
currents under specified abnormal circuit conditions e.g. those
of short circuit. The typeName is the type of breaker, e.g.,
0il, air blast, wvacuum, SF6."</rdfs:comment>
</rdfs:Class>

<rdf:Property rdf:ID="Breaker.ampRating">
<rdfs-lahel m'I-'I::hq:"Qn" ::mpp:af-inm rdfgs-label
<rd{fs:domain rdf:resource="#Breaker" />
<rd{fs:range rdf:resource="#CurrentFlow" />
<r@ifs:comment>"Fault interrupting rating in ampe

</rdf}Property>

hent>

CIM/XN ify the
expres e RDF
Schem tiplicity
(cardin d for a
given 1 ly-one,
zero-or (which
are ide
<rdf:

<rdlfs:

<rdlfs:

<rdlfs:

<clms: e="#ProtectionEquipment.Opefates"
/>

<clms:mul i rdf:resource="http://wwy.cim-
logic}com/sch ) M 2

<r

lfs:commen
</rdf

<rdf:
<r
<r
<r
<cl XoleName rdf:resource="#Breaker.OperatedBy" />
<clmg: multiplicity rdf:resource="http://wwy.cim-

logiclicem/schema/990530#M:0..n" />
<rdfs:comment>"Circuit breakers may be operated by

protection relays."</rdfs:comment>
</rdf:Property>

/>

EPRI has conducted successful interoperability tests using CIM/XML to exchange real-life,
large-scale models (involving, in the case of one test, data describing over 2 000 substations)
between a variety of vendor products, and validating that these models would be correctly
interpreted by typical utility applications. Although the CIM was originally intended for EMS
systems, it is also being extended to support power distribution as well as other applications.
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The Object Management Group has adopted an object interface standard to access CIM
power system models called the Data Access Facility. Like the CIM/XML language, the DAF is
based on the RDF model and shares the same CIM schema. However, while CIM/XML
enables a model to be exchanged as a document, DAF enables an application to access the
model as a set of objects.

CIM/XML illustrates the useful role RDF can play in supporting XML-based exchange of
information that is naturally expressed as entity-relationship or object-oriented classes,
attributes, and relationships (even when that information will not necessarily be Web-
accessible). In these cases, RDF provides a basic structure for the XML in support of
identifying objects, and using them in structured relationships. This connection is illustrated
by a nymhber of application ing RD i i i umber
of proje¢cts investigating linkages between RD L) and
UML (a support
nts that

have | 2 3 gs such
as DAML+OIL and OWL. Such languages may be appropriaje~ similar
modelling applications in the future.

Finally [ CIM/XML also illustrates an important fact for thosetaoking, fo j ples of
"RDF i L ms are
described as using "XML", and the "XML" they are (actgally usSing i ey are

RDF applications. Sometimes it is necessary of the
j i RDF is

q bver, in
applications such as CIM/XML, the RD G e Web,
since i{ is intended for information exchange betweemsoftware components rather than for
genera| access (although future scenrioﬁuld he\imagined in which more of this ftype of

RDF would become Web- essi



https://iecnorm.com/api/?name=0e1352101684b6d5666601a74ffefe8e

-30 - 61968-13 © IEC:2008

Annex B
(informative)

Comparison between CIM RDF and CIM XSD
(ISO ITC Working Group Architecture)

Categories CIM/RDF CIM/XSD

Technologies RDF, RDF(S), XSD and XML XSD and XML

Semantics A semantic model for CIM modelled by | It is a schema for Qescri
RDF(S) and namespace extension structure of th
“cims”. It is a schema for describing messages. It i
the CIM semantics. CIM W|th
Dataltypes and String a type
instapces N
Formjat and Additional specification needs to be
strucfure provided on top of RDF. One
document [EC 61970-501 that
specifies how to us f

power system mod
been produced.

=}

Techpology RDF(S) is a W3C re atio X L Schema is a W3C recommendatig
development status cimn espace is a extefisio

Techhology Wide acceptance
acceptance and
supphrt Ease of use
Many supporting and companion standards
such as XSLT
O Many supporting tools
Base|file ﬁ rwnation of CIM UML XSD representation of CIM UML mode].
\ odgl.
CIM ¢lasses Represented as an element with the Defined by complexType with mrid attrjbute
CIM class name and identified by as a unique identifier.
rdf:1D
Defined by complexType with an
identifier.
CIM attributes Represented as an element with the Defined as local elements.
CIM attribute name.
CIM relationships Represented as an element with a Flexible structure. Can use:
reference pointing to the related )
instance. Containment

Reference

Reference with key/keyref
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Categories

CIM/RDF

CIM/XSD

Mess

age schema

Not available for a direct XML

Messages are modelled using UML and

generation representation of RDF schema. then message schemas are automatically
) ) generated based on user selected
Manually identify classes and message configuration options.
attributes for the message schema.
Message schema Fixed and flat structure without Options are provided for message
structure conforming schemas. structure. Individual message schemas are
. ) based on the base file and therefore
8}2‘:: 't:?1(gnsrSoS;r%%ifgﬁénsolr?nii?'gid’ always conform to CIM semantics, and
i i i ;
they can easily be made backward
between the message and CIM/RDF ,,mzmﬁhm y
base file. The message schema is '
defined using CIM but can not be
validated afterwards. Changes made
to the schema that deviate from CIM
will not make it invalid.
Certain CIM definitions are not carried
into the schema, and definitions are
repeated in every schema.
Schema level A specialized CIM Validator is ema
validation provided, but is designed for Net
Model Data exchange he
Data type checkin
The referenced relatio
validated through XS
Required element All CIM attributes are included in the

valid@tion S schema design as optional elements.
Required elements are checked by usipg
XSLT.

Busine rNX@ilable. Business rules can be defined using XBLT.

validation
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Annex C
(informative)

Key discussion points on CIM RDF and CIM XSD
(1ISO ITC Working Group Architecture)

Key discussion points on CIM RDF and CIM XSD:

a) RDF _was chosen when XSD was immature and not yet a standard. RDF proved to be the

cor

RD

use
RD
as
sys
rep

ect choice for electric network model exchange because:

Flectric network models are very complex and require a flexipleNane object driented
way to represent network connectivity.

The “flat” nature of CIM/RDF XML instance data helps
Fepresent and process large electric network models.

moun data to

)
(¢}
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O
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- may prove useful for messages very similar i ork models (lafge and

{ i essage size etc.), guch as
d for inter-application data exchange operating environmegnt, but
F is not the right choice for a vast majqr -coupled business messagegs such

ems or enterprises. XSD, o
esentation of busing

is designed for a well-structured
hy most other industry standards for

anthe repregsentation, not data exchange, but industry
beyond RDF. OWL Web Ontology Language pfrovides
i omplex and object-oriented data. OWLU builds

L was only re b astandard and there are not many implementatjons as

are now represented in messages (previous messaggs used

gically represented in XML Schema as they are defined in UML.

Data integrity is assured within a message instance to ensure content is meaningful to
L3 ndao d 1

ath oo ran roacohior
POt o CTTOCTaiTa—T C T TTVCT™

Strong typing is provided to XML data types whenever possible to ensure that content
is represented as intended by the CIM.

Reliance on programmatic logic in message adaptors to determine the meaning of a
message, i.e., discovering class associations, is reduced.

The mapping of messages to business vocabularies is simplified.

Messages adhere to generally applied XML Schema design methodologies.
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Annex D
(informative)

Conclusions and recommendations (ISO ITC Working Group Architecture)

This part of IEC 61968 defines an approach and includes the necessary guidelines for

leveraging the CIM/CME to produce XSD representations.

The following-recommendations-are being-proposed:
~ D L

a) [When defining infrastructures, creating interfaces and perfor

CIM/CME.

d) [Both RDF and XSD based for
architectures — RDF should be
other use-cases.

e) |Closely follow eme

9,

en implementing CIM
¥Qrk model exchanges and XSO

iohs, the

Asis for
ms for
in.

orward
mprove

Hoption
5 (prior
of the

based
for all
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Example of a European distribution network described through CIM RDF

E.1

Distribution network

An example of a MV European distribution network is presented as in Figure E.1.
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Line (Wires)

[ ] Terminal (Core)

Substation (Core)
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ConnectivityNode (Topology)

@ LoadBreakSwitch (Wires)

o« N\
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@ Breaker (Wires)

y PowerTransfor
2 Winding ire

ompensator (Wires)

\/5 IEC 943/08

igurek.1 ~ European distribution network example

E2 [C n CIM RDF

<cim:Basg¢Voltage rdf:IR="BasgVoltage 01">
<cim{BaseVolta ominalVoltage>42</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BageVoltage>

<cim:VoltageCevel TafiD="VL_0 T
<cim:Naming.name>VL_42_1</cim:Naming.name>
<cim:VoltageLevel.MemberOf_Substation rdf:resource="#Substation_01"/>
<cim:VoltagelLevel.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_01"/>

</cim:VoltageLevel>

<cim:VoltageLevel rdf:ID="VL_02">
<cim:Naming.name>VL_42_2</cim:Naming.name>
<cim:VoltageLevel.MemberOf_Substation rdf:resource="#Substation_01"/>
<cim:VoltageLevel.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_01"/>
</cim:VoltageLevel>

<cim:BaseVoltage rdf:ID="BaseVoltage_02">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>20</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BaseVoltage>

<cim:VoltagelLevel rdf:ID="VL_03">
<cim:Naming.name>VL_20_1</cim:Naming.name>
<cim:VoltageLevel.MemberOf_Substation rdf:resource="#Substation_01"/>
<cim:VoltagelLevel.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_02"/>
</cim:VoltageLevel>
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<cim:VoltageLevel rdf:ID="VL_04">
<cim:Naming.name>VL_20_2</cim:Naming.name>
<cim:VoltagelLevel.MemberOf_Substation rdf:resource="#Substation_01"/>
<cim:VoltageLevel.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_02"/>
</cim:VoltageLevel>

<cim:BaseVoltage rdf:ID="BaseVoltage_03">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>0.22</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BaseVoltage>

<cim:VoltageLevel rdf:ID="VL_05">
<cim:Naming.name>VL_0.22_1</cim:Naming.name>
<cim:VoltagelLevel.MemberOf_Substation rdf:resource="#Substation_01"/>
<cim:VoltageLevel.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_02"/>
</cim:VoltageLevel>

<cim:VoltagelLevel rdf:ID="VL_06">

<cim'Naming name>VI| 022 2</cim'Naming name>
<cim:VoltageLevel.MemberOf_Substation rdf:resource="#Substation_205"/>
<cim:VoltagelLevel.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_03"/>
</cim:VolfageLevel>

<cim:Subgtation rdf:ID="Substation_01">
<cim:Naming.name>AIGUE_HVMV<cim:Naming.name>
<cim:PowerSystemResource.PSRType rdf:resource="#PSRType_1">
</cim:Sufstation>

<cim:PSRType rdf:ID="PSRType_1">
<cim:Naming.name>HV/MV Substation</cim:Naming.name>
</cim:PSRRType>

<cim:Location rdf:ID="Location_1"/>
<cim:Location.PowerSystemResource rdf:resource="#Substa
</cim:Logation>

<cim: GmjPosition rdf:ID="CP1001">

<C|m GmIPosmon xP05|t|on>763593</C|

<cim:Equ

<cim:PowerSystem
<cim: EquwalentSou

</cim:Equi
<cim:PSH
</cim:PS

</cim:Log

<cim:GmlpX

</cim:GmjPositien>

<cim:Terrpigal rdf:ID="Terminal_01">
< i urce="#EquivalentSource 01"/>

_mm_Iecm.LnaILond.ucthgEqmpmani_ndf_Lesn
<cim:Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN_01"/>
</cim:Terminal>

<cim:ConnectivityNode rdf:ID="CN_01">
<cim:ConnectivityNode.MemberOf_EquipmentContainer rdf:resource="#VL_01">
</cim:ConnectivityNode>

<cim:Terminal rdf:ID="Terminal_02">
<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#Breaker_Y0001"/>
<cim:Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN_01"/>
</cim:Terminal>

<cim:Breaker rdf:ID="Breaker_Y0001">
<cim:Naming.name>AIGUEY0001_Breaker<cim:Naming.name>
<cim:Switch.normalOpen>false</cim:Switch.normalOpen>
<cim:Equipment.MemberOf_EquipmentContainer rdf:resource="#VL_01">

</cim:Breaker>

<cim:Terminal rdf:ID="Terminal_03">
<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#Breaker_Y0001"/>
<cim:Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN_02"/>
</cim:Terminal>



https://iecnorm.com/api/?name=0e1352101684b6d5666601a74ffefe8e

61968-13 © IEC:2008 - 37 -

<cim:ConnectivityNode rdf:ID="CN_02">
<cim:ConnectivityNode.MemberOf_EquipmentContainer rdf:resource="#VL_01">
</cim:ConnectivityNode>

<cim:Terminal rdf:ID="Terminal_04">
<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#TW_01"/>
<cim:Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN_02"/>
</cim:Terminal>

<cim:PowerTransformer rdf:ID="Transfo_01">
<cim:Naming.name>AIGUEY0001<cim:Naming.name>
<cim:Equipment.MemberOf_EquipmentContainter rdf:resource="#Substation_01">
</cim:PowerTransformer>

<cim:Location rdf:ID="Location_7">
<cim:Location.PowerSystemResource rdf:resource="#Transfo_01">
</cim:Location>

<cim:GmlPosition rdf:ID="CP1003">
<cim:GmlPosition.xPosition>763763</cim:GmlPosition.xPosition>
<cim:GmlPosition.yPosition>172863</cim:GmlPosition.yPosition>
<cim:GmlPosition.Location rdf:resource="#Location_7"/>
</cim:GmjPosition>

<cim:TrarjsformerWinding rdf:|D="TW_01">
<cim:Naming.name>AIGUEY0001_TW1</cim:Naming.name>
<cim: TransformerWinding.g>30.413794</cim:TransformerWinding.g>
<cim:TransformerWinding.r>0</cim:TransformerWinding.r>
<cim:TransformerWinding.ratedKV>42</cim:TransformerWinding

<cim:TransformerWinding.windingType .ch/TC57/2003/CIM-schema-
cim10#W|ndingType.primary"/>

<cim: Transformeerdlng x>0</cim:Transfo

</cim:Tra 1sformerVV|nd|ng>

<cim:TrarsformerW|nd|ng rdf:ID="TW_02">

<cim: Transformeerdl g.rate : erWindirig.ratedKVv>
<cim:TransformerWinding“xated : nsforme nding.ratedMVA>
<cim:TransformerWindjng. s rtTerm rmerWinding.shortTermMVA>
<cim:TransformerWi Wi rdf:resource="http://iec.ch/TC57/2003/CIM-schema-
cim10#W|ndingType.secand

<cim:Transfo AVinding. ) AN ra former rdf:resource="#Transfo_01"/>
i b 3 ource="#VL_02"/>
</cim:Tra

<cim:Terri

</cim:Ter|
<cim:Con
</cim:Cof
<cim:Terri € Al
<cim:Ierminal.CoriductingEquipment rdf:resource="#Breaker_2300"/>

<cim;Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN_036"/>
</cim:Terminal>

<cim:Breaker rdf:ID="Breaker_2300">
<cim:Naming.name>AIGUEC2300_Breaker<cim:Naming.name>
<cim:Switch.normalOpen>false</cim:Switch.normalOpen>
<cim:Equipment.MemberOf_EquipmentContainer rdf:-resource="#VL_03">
</cim:Breaker>

<cim:Location rdf:ID="Location_5">
<cim:Location.PowerSystemResource rdf:resource="#Breaker_2300">
</cim:Location>

<cim:GmlPosition rdf:ID="CP1004">
<cim:GmlPosition.xPosition>763693</cim:GmlPosition.xPosition>
<cim:GmlPosition.yPosition>172793</cim:GmlPosition.yPosition>
<cim:GmlPosition.Location rdf:resource="#Location_5"/>
</cim:GmlPosition>

<cim:Terminal rdf:ID="Terminal_08">
<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#Breaker_2300"/>
<cim:Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN_019"/>
</cim:Terminal>
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<cim:ConnectivityNode rdf:ID="CN_019">
<cim: ConnectivityNode.MemberOf_EquipmentContainer rdf:resource="#VL_03">
</cim:ConnectivityNode>

<cim:Terminal rdf:ID="Terminal_09">
<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#Breaker_093"/>
<cim:Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN_019"/>
</cim:Terminal>

<cim:Terminal rdf:ID="Terminal_10">
<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#Busbar_02"/>
<cim:Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN_019"/>
</cim:Terminal>

<cim:BusbarSection rdf:ID="Busbar_02">
<cim:Naming.name>AIGUEBO0002 <cim:Naming.name>
<cim:Equipment.MemberOf_EquipmentContainter rdf:resource="#VL_03">
</cim:BusharSection>

<cim:Location rdf:ID="Location_6">
<cim:Location.PowerSystemResource rdf:resource="#Busbar_02">
</cim:Logation>

<cim:GmlPosition rdf:ID="CP1005">
<cim:GmlPosition.xPosition>763623</cim:GmlPosition.xPosition>
<cim:GmlPosition.yPosition>172723</cim:GmIPosition.yPosition>
<cim:GmlPosition.Location rdf:resource="#Location_6"/>
</cim:GmjPosition>

<cim:Bregker rdf:ID="Breaker_093">
<cim:Naming.name>AIGUEC0093_Breaker<cim:Naming.name
<cim:Switch.normalOpen>false</cim:Switch.normalOpen>
<cim:Equipment.MemberOf_EquipmentContainer rdf:resource
</cim:Brepker>

<cim:Terrpinal rdf:ID="Terminal_16">

</cim:Terminal>
<cim:ConpectivityNode rdf:ID="CN_033">
</cim:Co

<cim:Ter

</cim:Ter|

<cim:Con

</cim:Cor

</cim:Log

<cim:Gml

<cim:emlPosltiqn.Lacation rdf:resource="#Location_42"/>

</cim:Gn1:osition>
<cim:Bredkerrdf:1D="Breaker Q7">

<cim:Naming.name>AIGUEC0093_Breaker<cim:Naming.name>

<cim:Switch.normalOpen>false</cim:Switch.normalOpen>

<cim:Equipment.MemberOf_EquipmentContainer rdf:resource="#VL_3">

<cim:PowerSystemResource.PSRType rdf:resource="#PSRType_5">
</cim:Breaker>

<cim:Terminal rdf:ID="Terminal_11">
<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#Breaker_07"/>
<cim:Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN_019"/>
</cim:Terminal>

<cim:Location rdf:ID="Location_93">
<cim:Location.PowerSystemResource rdf:resource="#Breaker_07">
</cim:Location>

<cim:GmlPosition rdf:ID="CP1007">
<cim:GmlPosition.xPosition>763590</cim:GmIPosition.xPosition>
<cim:GmlPosition.yPosition>172691.8</cim:GmlPosition.yPosition>
<cim:GmlPosition.Location rdf:resource="#Location_93"/>
</cim:GmlPosition>

<cim:PSRType rdf:ID="PSRType_5">
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<cim:Naming.name>OUTGOING FEEDER</cim:Naming.name>
</cim:PSRType>

<cim:Terminal rdf:ID="Terminal_14">
<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#Breaker_07"/>
<cim:Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN_09"/>
</cim:Terminal>

<cim:ConnectivityNode rdf:ID="CN_09">
<cim: ConnectivityNode.MemberOf_EquipmentContainer rdf:resource="#VL_3">
</cim:ConnectivityNode>

<cim:Terminal rdf:ID="Terminal_15">
<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#ACLS_0216_1"/>
<cim:Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN_09"/>
</cim:Terminal>

<cim:Linerdf:ID="l ine 0216">

<cim:Naming.description>AIGUE0216</cim:Naming.description>
<cim:PowerSystemResource.Location rdf:resource="#Location_85">
</cim:Ling¢>

<cim:Location rdf:ID="Location_85">
<cim:Location.PowerSystemResource rdf:resource="#Line_0216">
</cim:Logation>

<cim:GmlpPosition rdf:ID="CP2000>
<cim:GmlPosition.xPosition>763577.7</cim:GmlPosition.xPosition>
<cim:GmlPosition.yPosition>172692.7</cim:GmlPosition.yPosition>
<cim:GmlPosition.Location rdf:resource="#Location_85"/>
</cim:GmjPosition>

<cim:GmlPosition rdf:ID="CP1008">
<cim:GmlPosition.xPosition>763542.3</cim:GmlPositio
<C|m GmlPosition. yPOS|t|on>172718 7</CI ; i

</cim:GniPosition>
<cim:GmlPosition rdf:ID="CP1009">
<cim:GmlPosition.xPosition>763608.4</cim
<cim:GmlPosition.yPosition>172802.7</ci
<cim:GmlPosition.Location rdf:resource="#
</cim:GnI]Position>

<cim:ACLi
<cim:ACLineSegment
<cim: Conductngq i

</cim:ACLi
<cim:Con
<cim:Wirg
</cim:Wir|

<cim:Wirg

</cim:Wir|

<cim:Subktation rdf:ID="Substation 205">

<cim:Naming.name>30189P0205<cim:Naming.name>

<cim:PowerSystemResource.Location rdf:resource="#Location_2">

<cim:PowerSystemResource.PSRType rdf:resource="#PSRType_2">
</cim:Substation>

<cim:PSRType rdf:ID="PSRType_2">
<cim:Naming.name>MV/LV Substation</cim:Naming.name>
</cim:PSRType>

<cim:Location rdf:ID="Location_2">
<cim:Location.PowerSystemResource rdf:resource="#Substation_205">
</cim:Location>

<cim:GmlPosition rdf:ID="CP1010">
<cim:GmlPosition.xPosition>763682.7</cim:GmlPosition.xPosition>
<cim:GmlPosition.yPosition>173102</cim:GmlPosition.yPosition>
<cim:GmlPosition.Location rdf:resource="#Location_2"/>
</cim:GmlPosition>

<cim:Terminal rdf:ID="Terminal_18">
<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#ACLS_0216_1"/>
<cim:Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN_031"/>
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</cim:Terminal>

<cim:ConnectivityNode rdf:ID="CN_031">
<cim: ConnectivityNode.MemberOf_EquipmentContainer rdf:resource="#VL_05">
</cim:ConnectivityNode>

<cim:Terminal rdf:ID="Terminal_19">
<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#LoadBreakSwitch_01"/>
<cim:Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN_031"/>

</cim:Terminal>

<cim:LoadBreakSwitch rdf:ID="LoadBreakSwitch_01">
<cim:Naming.name>30189P0205_LBS1<cim:Naming.name>

<cim:Switch.normalOpen>false</cim:Switch.normalOpen>
<cim:Equipment.MemberOf_EquipmentContainer rdf:-resource="#VL_05">
</cim:LoadBreakSwitch>

<cim:ConfiectivityNode rariD="CN_UTZ
<cim: ConnectivityNode.MemberOf_EquipmentContainer rdf:resource="#VL_05">
</cim:ConnectivityNode>

<cim:Terrpinal rdf:ID="Terminal_20">

<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#LoadBreakSwitch_01"/>
<cim:Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN_012"/>

</cim:Terminal>

<cim:Terrinal rdf:ID="Terminal_21">
<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#TW_03"/>
<cim:Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN_012"/>

</cim:Terminal>

<cim:Terrpinal rdf:ID="Terminal_31">
<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#Busbar§

</cim:Terminal>
<cim:Terr1|naI rdf ID "Terminal_. 32"

<cim:Terminal. ConnecthltyNode rdf-resource=
</cim:Terminal>

<cim:Bus

<cim:Po

</cim:PoV

<cim:Trar

</cim:Tra

<cim:Trar

ipwént.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage 03"/>
inding.ratedKV>0.22</cim:TransformerWinding.ratedKV>
</cim:Tra

<cim:Terrpigal rdf:ID="Terminal_28">
< i urce="#TW Q4"/>

_mm_Iecm.LnaILond.ucthgEqmpmani_ndf_Lesn
<cim:Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN_016"/>
</cim:Terminal>

<cim:ConnectivityNode rdf:ID="CN_016">
<cim: ConnectivityNode.MemberOf_EquipmentContainer rdf:resource="#VL_05">
</cim:ConnectivityNode>

<cim:Terminal rdf:ID="Terminal_29">
<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#EC_205"/>
<cim:Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN_016"/>
</cim:Terminal>

<cim:EquivalentLoad rdf:ID="EC_205">
<cim:PowerSystemResource.MemberOf_EquipementContainer rdf:resource="#VL_05">
<cim:EnergyConsumer.pnom>0.081</cim:EnergyConsumer.pnom>
<cim:EnergyConsumer.qnom>0,002693</cim:EnergyConsumer.qnom>
<cim:EnergyConsumer.powerFactor>0.967823</cim:EnergyConsumer.powerFactor>
<cim:EnergyConsumer.customerCount>173</cim:EnergyConsumer.customerCount>
</cim:EquivalentLoad >

<cim:LoadBreakSwitch rdf:ID="LoadBreakSwitch_2">
<cim:Naming.name>30189P0205_LBS2<cim:Naming.name>
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<cim:Switch.normalOpen>false</cim:Switch.normalOpen>
<cim:Equipment.MemberOf_EquipmentContainer rdf:resource="#VL_05">
</cim:LoadBreakSwitch>

<cim:Terminal rdf:ID="Terminal_26">
<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#LoadBreakSwitch_2"/>
<cim:Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN_15"/>

</cim:Terminal>

<cim:ConnectivityNode rdf:ID="CN_15">
<cim: ConnectivityNode.MemberOf_EquipmentContainer rdf:resource="#VL_05">
</cim:ConnectivityNode>

@C@
o
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Annex F
(informative)

Example of a North American distribution network

A graphical example of a US HV/LV Substation is presented as in Figure F.1.

This figure represents a graphical representation of a North American substation, not a
graphical CIM representation (Trnnefnr bus and Main Bus are busbar which in CIM has only

one terminal).

i
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Figure F.1 — North American distribution network example
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTEGRATION D'APPLICATIONS POUR LES SERVICES ELECTRIQUES -
INTERFACES SYSTEME POUR LA GESTION DE LA DISTRIBUTION -

Partie 13: Format d'échange du modéle CIM RDF pour la distribution

AVANT-PROPOS

La Qommission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mopdiale alisation
compgosée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natigmng a CEl a
pour Hans les
domgi puklie deg Normes
intern ibles au
publi¢ ike a des
comifé per. Les
organi articipent
égals ion (1SO),
selon

Les décisi mesure
du p e la CEI
intérg

Les K agréées
comn e la CEI
s'ass bonsable
de I'§

Dans 4 toute la
mesu lications
natio lications
natio

La CE épendants
fourn ques de
confg imes de
certif]

Tous on.
Aucu , a ses administrateurs, employés, auxilipires ou
mandataires, 5 { pasticuliers et les membres de ses comités d'études et des|Comités
natio udice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tput autre
domn soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris|les frais
de ju \ e ant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CEIl ou de
toute|a

L'attgnti {ré g références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référ S

L’attgntion est attirée_gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuyent faire
I'objgt desdroits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de t¢ls droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61968-13 a été établie par le comité d'études 57 de la CEl:
Gestion des systemes de puissance et échanges d'informations associés.

La présente version bilingue (2013-01), correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2008-06.

Le texte de cette norme est issu des documents 57/930/FDIS et 57/955/RVD.

Le rapport de vote 57/955/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

La version francaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.
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Une liste de toutes les parties de la série CEI 61968, sous le titre général: Intégration
d'applications pour les services électriques — Interfaces systeme pour la gestion de la
distribution, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous « http://webstore.iec.ch » dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
* amendée:

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page\de vertur cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont ¢onsidéreés;somme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs\devrai a nséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante&k\.

AY

0

&
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INTRODUCTION

La série des normes CEI 61968 est prévue pour faciliter I'intégration inter-applications, par
opposition a l'intégration intra-application. L'intégration intra-application est destinée aux
programmes d'un méme systéme, communiquant habituellement les uns avec les autres en
utilisant des logiciels intermédiaires (middleware) qui sont intégrés dans leur environnement
d'exécution sous-jacent et tendent a étre optimisés pour des connexions proches, en temps
synchrones, et des interrogations / réponses interactives ou des modéles de
communication conversationnels. La CEIl 61968, en revanche, est prévue pour supporter
I'intégration inter-applications d'une entreprise de distribution qui a besoin de relier des
systémes disparates existants ou futurs (applications héritées ou achetées), chacun supporté
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par de enwronnements d exécutlon dlfférents Par consequent ces nory
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par lot
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toutes les secondes, minutes ou heures, plutét que d'
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INTEGRATION D'APPLICATIONS POUR LES SERVICES ELECTRIQUES -
INTERFACES SYSTEME POUR LA GESTION DE LA DISTRIBUTION -

Partie 13: Format d'échange du modele CIM RDF pour la distribution

1 Domaine d'application

La présente

avec d¢

d'instar
soient §

le suivi
présen
d'inforn

distance.

La prép

System
specifiq
seulem
est ung
doublo

Il utilig
métam
modélig
XML. L
spécial
comple
d'inforn
sous-e

Etant ¢
électriq
présen
ressou

la CElI 61970-501 comme le ca
ents XML2) contenant des informatic

e le schéma

bdele po
ation de@‘
échange
ement Iors i pbur certaines applications que le modéle de
i le format puisse étre utilisé pour [I'échange
,1a présente partie de la CEl 61968 définit des pro

IM afin de traiter des exigences d'échange particulié

5 TedSchéma CIM RDF décrit dans la CElI 61970-501, un modeéle de s

doctimen b appelé "document CIM XML". Toutes les balises (descripti
ces)-utilisées”dans le document CIM XML sont fournies par le Schéma CIM R

converti pour I'export comme un document XML, voir Figurg

2change

rapport

pbnnées
bortées
ompris
etc. La
stémes
Huite a

gement
change

g70-452

ons en

dre de
ns de
at CIM
g utiles,
réseau
jénéral
fils (ou
es.

ystéme
1. Le
bns de
DF. Le
portées

documeéntd'échange de modéles CIM XML peut étre analysé et les informations im

dans un systéme étranger. La présente partie de la CEl 61968 est alignée sur le profil CPSM
3.0 du Modéle CIM version 11.

1) RDF:
2) XML:

Resource Description Framework (Cadre de description des ressources).

eXtensible Markup Language (langage de balisage extensible).
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pour prloduire un documeniCIM XML.

pour pr
ces dir car
pour in dé modeéle.

ema
e i-apfés débattent des directives de style
est IMportanPPde communiquer et suivre les régles de

es simplifient et facilitent le logiciel écrit

940/08

oceuvre
yntaxe
résultat
iverses

Certai S le CIM RDF et le CIM XSD. Les Annexes A, B, C

sments débattant de CIM RDF et de CIM X8D. Un
distributionypeut utiliser uniqguement une architecture de types de

e Un : ; le de graphe et le RDF aide a décrire le modéle de graphe.
XS eri - e hiérarchique qui est bien adapté a l'approche par types de

élegtrotéchnique
e |l s'pgit"d'une exigence de base pour batir des ontologies.

¢ et plus compréhensible par les personnes travaillant dans le dpmaine

Si cela est requis, des outils assureraient la compatibilité entre le CIM-RDF et, par exemple,
les types de messages CEI 61968-4 et CEI 61968-3 concernant la représentation des

modéles de réseau de distribution.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels

amendements).
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IEC 61968-1, Application integration at electric utilities — System interfaces for distribution
management — Part 1: Interface architecture and general requirements (disponible en anglais
seulement)

IEC 61968-3, Application integration at electric utilities — System interfaces for distribution
management — Part 3: Interface for network operations (disponible en anglais seulement)

IEC 61968-4, Application integration at electric utilities — System interfaces for distribution
management — Part 4: Interfaces for records and asset management (disponible en anglais
seulement)

CEl 61 _”70 301 Intorfaca dao nrnnrnmm—xhnn nl nnnl:nnhnn nore-svatama dao rvnohnn rl -\nergle

............................
(EMS-API)

CEI 61970-501, Energy management system application progra
Part 501: Common information model resource description frg
(disporfible en anglais seulement)

3  Fufurs documents normalisés liés a la présen

Les doguments suivants sont pris en compte méme S wcefe été publiés comme
FDIS.

Extenslons du CIM pour la distribution:
Ce document est utilisé au cours des

IEC 61

Dans | F| 61968, I'objet est de décrire un modéle CIM RDF
pour le yectif est le méme que celui du "NERC Common| Power
Syste a fait I'objet d'un accord au niveau Transport (référence:

http://wWww. w3 .org rdf-primer-20040210 paragraphe 6.5, et CEI 61970-452). Au

niveau |de i i isfe plusieurs sortes d'applications telles que Network Ogeration
(exploifation™~de eau),\ Asset Management (gestion de biens), Customer Infofmation

S atwork Planning (planification de réseau), Work Management (gestion
des taghes), _éts Des efforts pour la normalisation de ces applications sont menés ajla CEI
par le ffruchement™dy” Comité d'étude 57. Pour plus d'informations, se référer au site web
http://wWwWw’.cimuser.org.

Les entreprises de distribution d'électricité utilisent des modeles de systéme d’électricité pour
un certain nombre d’objectifs différents. Par exemple, des simulations de systéme électrique
sont développées pour la planification et I'analyse de la sécurité. Un modéle opérationnel de
systéme électrique peut étre constitué de milliers de classes d'informations. En plus de
l'utilisation de ces modeéles en interne, des applications a l'intérieur d'une entreprise de
distribution individuelle ont besoin d'échanger des informations de modélisation de systeme,
tant pour des besoins de planification qu'a des fins opérationnelles (par exemple: coordonner
les réseaux de transport et de distribution et assurer des fonctionnements fiables).
Cependant, les entreprises de distribution individuelles utilisent des paquetages logiciels
différents pour cela. Il en résulte que les modéles de systéme sont stockés en des formats
différents, ce qui rend difficile I'échange entre ces modeles. L'échange de données de modéle
est difficile et exige le développement d'une interface spécifique pour I'échange de données
entre chaque paire d'applications. En conséquence, les entreprises de distribution
individuelles admettent la nécessité de se mettre d'accord sur des définitions communes des
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entités de systeme électrique et les relations pour faciliter les futures exigences relatives a
I'échange de données.

Le CIM définit la plupart des objets a l'intérieur d'une entreprise de distribution d'électricité en
classes et attributs, ainsi que les relations entre eux. Le CIM utilise ces classes d'objets, leurs
attributs et leurs relations pour prendre en charge l'intégration d'applications développées de
fagon indépendante parmi les applications DMS spécifiques a chaque vendeur. Le CIM
représente un modele de données canonique pour prendre en charge I'échange de données
entre chaque partie d'un systéme DMS telle que gestion des biens, planification de la
distribution, etc.

Basée sur le profil NERC CPSM pour réseau de transport, la présente partie de la CE| 61968
propose un profil CIM-RDF pour modéliser les réseaux de distribution. L8 artie de
la CEI $1968 définit un profil CDPSM (modele commun de systéme eI t§i bution,
Comman Distribution Power System Model). La CEIlI 61968-13 ment rences
entre Ig présente partie de la CEIl 61968 et le profil CPSM lorsqu'el

Les données destinées a la configuration initiale d'applicatiogns dexé istribution
compregnnent les applications telles que calcul de répa t| iQ e istr|bution,
coloratjon dynamique de réseau, études de stabilité en ra ¢ ‘ gources
énergéliques réparties (distributed energy resourcesy’sur les re ibution, pestion
de donhées de systéme de téléconduite de la distfibution, € : € : e TSO
(opérateur de systéme de transport, Transmission S 2rafeur de
systémg de distribution, Distribution Sys e

En conjséquence, la proposition est pringi ¢ ! S, pour
I'instanf, les classes Asset indiquées d 3 . , I'attri getType
(type d 968-11
est nofmalisé et incorpofe\ officie y . S ie| de la
CEIl 61968, la classe Location ® i

La prégente partie d iphasés
équilibrés et dé' ui peut
avoir des composanis ivations
monophasés 3). Cey iisateurs peuvent trouver commode de limiter le profil
propos sous-ensemble des réseaux triphasés équilibrés et
exclure > posants monophasés. Dans les Articles qui suiyent, le
terme '[di a_k parfielles" est utilisé pour décrire les composants ayant mpins de
trois ph

5 Questi ives a la modélisation des dispositifs a phases partielles

5.1 Généralités

La norme CEI 61970-301 a déja une prise en charge pour les dispositifs conducteurs a
phases partielles par le biais de I'attribut phase-code qui peut étre une combinaison
quelconque de tout ou partie des lettres A, B, C et N. En général, un dispositif conducteur a
phases partielles peut étre vu comme un dispositif complétement triphasé avec un certain
nombre de phases absentes.

5.2 Impédances des dispositifs déséquilibrés et a phases partielles

La CEI 61970-301 spécifie I'impédance des dispositifs conducteurs en termes d'impédances
réelle et réactive directes et homopolaires. Malheureusement, cela est seulement valide pour

3 Le systéme de distribution électrique radiale des USA est typiquement déséquilibré. La ligne de distribution
principale est triphasée avec une charge a prises monophasée. Il convient que le format d'échange de modeéle
prenne en charge un modele triphasé déséquilibré afin de prendre en charge, a titre d'exemple, les calculs de
répartition de charge déséquilibrés.
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les réseaux triphasés parfaitement symétriques dans lesquels toutes les trois phases ont la
méme valeur d'impédance propre et la méme valeur d'impédance mutuelle.

L'impédance de dispositifs conducteurs triphasés déséquilibrés tels que les segments
conducteurs triphasés doit étre spécifiée sous la forme d'une matrice cube (trois lignes, trois
colonnes) complexe dans laquelle les termes diagonaux spécifient I'impédance propre de
chaque phase tandis que les termes non diagonaux spécifient l'impédance mutuelle de
chaque paire de phases. Ces valeurs peuvent étre calculées a l'aide des équations de Carson
en se basant sur le rayon géométrique moyen, la résistance linéaire et la disposition
géométrique des trois phases sur le poteau. La CEI 61970-301 fournit tous les paramétres
nécessaires dans les classes Conductor et WireArrangement. Pour les dispositifs a deux
phases, la matrice d'impédance est carrée (deux lignes, deux colonnes) et pour les dispositifs
monophasés, i s'agit dun scalaire complexe spécifiant impédance pr, du conflucteur
monophasé.

5.3 OQrganes de coupure

La CEI[61970-301 n'autorise que deux états pour un organe { ir, oyivert et
fermé. Ponc pour un organe de coupure triphasé, elle sugg s phgses de
I’ organe de coupure fonctionnent ensemble et elle ne pr harge\la situatign dans
laquelle, par exemple, la phase A de 'organe de coupure~es que les phases B
S ouvert ou fermé.

5.4 ontinuité des phases partielle

De nombreux réseaux de distribution sogt explo meny, ce qui signifie qu'il efiste un

seul chlemin pour l'alimentation de I'énergie ver dispositif conducteur quelconqué¢. Pour
que toytes les phases d'un dispositif d n_rés dial soient correctement alimeniées en
énergid, tous les dispositifs en amont es mémes phases présentep. (Par
exemple, il n'est pas poss 'afimentex encenergie Youtes les phases d'un dispositif tfiphasé

via un dlispositif amont

Cependant, cette€xig
Par contre, il ap

tout le féseau.

vigueur dans la présente partie de la CEI|61968.
de vérifier que cette exigence est satisfaije dans

¢ une grande djversité de combinaisons de tensions dans un poste. De plus, les|postes

ermenp contenir un, deux ou plusieurs niveaux de tension. L'application qui a

besoin |[de’telles informations relatives au type de poste déduira le type de poste des npiveaux
de tendionvqu'il contient. T

En général, les postes peuvent contenir un, deux ou plusieurs niveaux de tension, le type de
poste sera déduit en analysant les niveaux de tension qu'un poste contient. La classe
PSRType peut étre utilisée pour distinguer ces différents postes. La classe Location peut étre
utilisée pour définir la position absolue d'un Substation (d'un poste).

L'Annexe E propose un exemple complet de données de réseau de distribution représentées
par le biais de CIM-RDF. Il convient de souligner que cet exemple complet a été éprouvé
avec succes au cours d'essais d'interopérabilité du CIM réalisés par I'EPRI en 2004, 2005 et
2006.

Du point de vue d'un producteur (exportateur) de données, le document décrit un sous-
ensemble minimum de classes du CIM et de données de classe qui doivent étre présentes
dans un fichier de données au format XML pour satisfaire aux exigences relatives aux
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données minimales de CDPSM (CDPSM Minimum Data Requirements). Du point de vue d'un
destinataire (importateur) de données, le document décrit un sous-ensemble du CIM qu'un
importateur pourrait raisonnablement espérer recevoir dans un fichier de données XML congu
pour étre conforme aux exigences relatives aux données minimales de CDPSM (voir la
CEI 61970-501).

6.2 BaseVoltage et VoltagelLevel

Pour chaque tension opérationnelle trouvée dans le réseau, un BaseVoltage est créé. Un
ACLineSegment est associé a un BaseVoltage. Un TransformerWinding est associé a un
BaseVoltage. Il convient que PowerTransformer soit contenu dans un Substation.

Chaqug Substation est associé a un ou plusieurs VoltagelLevel, dont c on tour

associ¢ au BaseVoltage correspondant.

Il convient que tous les objets du réseau, a I'exception de ACLineS&gm sformer

et TransformerWinding, soient contenus dans un VoltagelLevel.

<cim:Basg¢Voltage rdf:ID="BaseVoltage 1">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>63</cim:BaseVoltage.nominahroltag
</cim:BageVoltage>

<cim:Basg¢Voltage rdf:ID="BaseVoltage 2">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>42</cim:BaseVoltage
</cim:BageVoltage>

<cim:VoltagelLevel rdf:ID="VL_1">

</cim:VolfageLevel>
<cim:VoltagelLevel rdf:ID="VL_2">
<cim:VoltageLevel.

<cim:VoltagelLevel.B
</cim:VoljageLevel>

6.3 Racines d;a

Le proffl CPSM 2 cine de
la hiérarchie contraire, la présente spécification définit le |HV/MV
Substation (f ' s/moyenne tension) comme étant la racine de la hidrarchie
d'embojiterment

6.4 HV/MV

La hiérarchie)d'embeitement commence par HV/MV Substation (poste HT/MT).

<cim:Substatrorrrdf-tB="Substatior |_1"
<cim:Naming.name>AIGUE_HVMV<cim:Naming.name>
<cim:Substation.PSRType rdf:resource="#PSRType_1">
</cim:Substation>

<cim:PSRType rdf:ID="PSRType_1">
<cim:Naming.name>HV/MV Substation</cim:Naming.name>
</cim:PSRType>

<cim:Location rdf:ID="Location_1">
<cim:Location.PowerSystemResource rdf:resource="#Substation_1">
</cim:Location>

<cim:GmlPosition rdf:ID="CP_1" >
<cim:GmlPosition.xPosition>910700</cim:GmlPosition.xPosition>
<cim:GmlPosition.yPosition>66270</cim:GmlPosition.yPosition>
<cim:Location rdf:resource="#Location_1">

</cim:GmlPosition>
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6.5 MV/MV substation

<cim:Substation rdf:ID="Substation_2">
<cim:Naming.name>AIGUE_MVMV<cim:Naming.name>
<cim:Substation.PSRType rdf:resource="#PSRType_2">
</cim:Substation>

<cim:PSRType rdf:ID="PSRType_2">
<cim:Naming.name>MV/MV Substation </cim:Naming.name>
</cim:PSRType>

<cim:Location rdf:ID="Location_2">

<cim:Location.PowerSystemResource rdf:resource="#Substation_2">
</cim:Location>

<cim:GmlPosition rdf:ID="CP_1">

<cim:GmlPasition xPasition>910700</cim:GmlPasition xPasition>
<cim:GmlPosition.yPosition>66270</cim:GmlPosition.yPosition>
<cim:Location rdf:resource="#Location_2">

</cim:GmjPosition>

6.6 MV/LV substation (\
X

<cim:Subgtation rdf:ID="Substation_205">
<cim:Naming.name>AIGUE_MVLV<cim:Naming.name>
<cim:Substation.PSRType rdf:resource="#PSRType_3">
</cim:Substation>

<cim:PSRType rdf:ID="PSRType_3">
<cim:Naming.name>MV/LV Substation </cim:Naming.na
</cim:PSRRType>

<cim:Location rdf:ID="Location_3">
<cim:Location.PowerSystemResource rdf:
</cim:Logation>

<cim:GmIP05|t|on rdf:ID="CP_1" >
<cim:GmIPosition.yPOS|tlo

</cim:Gm}Position>

Si HV/ILV Subst ser, ils
suivront les mémes/prin

Dans |4 dte, soit
d'un d eloppe

ou une zone clbéturée. Un départ se situe généralement a
ysique et se compose d'une collection, ou d'un ensemble

physiqu
I'extérig¢

connexe g ent ou
peuvent ne . 34s dans
le présent docu ‘ S

De plus pralisés

pour regrouper un ensemble de dISpOSItIfS conducteurs connectes — par exemple: Ie dispositif
CompositeSwitch (organe de coupure composé) de la CEI 61970-301.

6.7 Junction

Dans le CIM, les dispositifs sont reliés les uns aux autres en connectant une borne d'un
dispositif a un ConnectivityNode (nceud de connectivité) commun. Un noeud de connectivité
peut avoir n'importe quel nombre de bornes (terminals) qui lui sont connectées.

Dans un réseau de distribution, la plupart des ConnectivityNode sont contenus dans des
postes. Cependant, dans certains cas (par exemple, une ligne de distribution a prises), les
ConnectivityNode peuvent étre situés sur des lignes qui sont a l'extérieur des postes. La
CEI 61970-301 définit la classe Junction pour indiquer de tels nceuds de connectivité. Dans
ce cas, le ConnectivityNode et la Junction doivent étre situés dans un Substation virtuel.
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Cependant, un réseau de distribution type a généralement un grand nombre de nceuds de
connectivité a l'extérieur de postes le long d'un départ. Sachant que ces nceuds de
connectivité ne servent pas d'autre objectif que de relier deux ou plusieurs dispositifs, il n'est
pas nécessaire en général de les spécifier également comme une Junction (jonction).

6.8 Switch4

Les Switch (organes de coupure) sont contenus soit dans VoltagelLevel, soit dans Bay. Si les
Switch sont contenus dans VoltagelLevel, Bay n'est pas indispensable. Le Switch abstrait
n'est utilisé que si la classe détaillée n'est pas connue.

La CEI 61968-13 prend en charge les sortes suivantes de dispositifs Switch (organe de
coupure):

Breakef (existe dans CPSM): capable d'interrompre des courants d driedirs aux
coufrants de charge normaux.

LoadBreakSwitch(Interrupteur a coupure en charge) (exi apable
d'interrompre les courants de charge normaux seulement.

Disconnector (sectionneur) (existe dans CPSM): aucune c4 ant.

Fuse (gqoupe-circuit a fusibles) (n'existe pas dans CP S ) i smpre des cpurants

de ¢éfaut.
Jumpelf(connexion volante) (n'existe pas dans CPS

GroundDisconnector (sectionneur de erre) (

<cim:BasgVoltage rdf:ID="BaseVoltage_1">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>63</ci
</cim:BageVoltage>

<cim:VoltagelLevel rdf:ID="VL_1">
<cim:Naming.name>NO
<cim:VoltagelLevel. \
<cim:VoltagelLevel.B
</cim:VolfageLevel>

="#&ubstation_1"/>
eVoltage_1"/>

<cim:Subgtation rdf:ID=

</cim: Supstation >

</cim:Brepke

<cim:Location rdf:IRs"Locatiop_
<cim:Legatidon PowesSystemResource rdf:resource="#Substation_1">
</cim:Logation®

<cim:GmlPosition rdf:ID="CP_1">

<CiMT.GrmiPositiom XPosition=909255t<fcim GmiPositiomxPosition>
<cim:GmlPosition.yPosition>56999</cim:GmlPosition.yPosition>
<cim:Location rdf:resource="#Location_5">

</cim:GmlPosition>

6.9 Bay

La CEI 61970-301 prend en charge l'objet Bay (cellule) comme une collection ou un
conteneur d'un ensemble de dispositifs de commutation et de nceuds de connectivité a
I'intérieur d'un poste. Généralement, un poste contiendra plusieurs cellules, habituellement
identiques, contenant des noeuds de connectivité pour les lignes entrantes ou sortantes

4) |l convient que cela soit interdit car Switch est une classe abstraite.
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(départs). Les lignes d'alimentation sortantes et entrantes sont distinguées par la classe
PSRType. (Les classes PSRType et Location ne sont pas obligatoires.)

Ces données ne sont pas obligatoires. Si les Switch sont contenus dans VoltagelLevel, Bay

n'est pas indispensable.

<cim:BaseVoltage rdf:ID="BaseVoltage 1">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>63</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BaseVoltage>

<cim:VoltagelLevel rdf:ID="VL_1">
<cim:Naming.name>NOD10S61</cim:Naming.name>
<cim:VoltageLevel.MemberOf_Substation rdf:resource="#Substation_1"/>
<cim:VoltagelLevel.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_1"/>
</cim:VoltageLevel>

<cim:Subgtation rdf:ID="Substation_10">
<cim:Naming.name>AIGUE_HVMV<cim:Naming.name>
<cim:Substation.PSRType rdf:resource="#PSRType_1">
</cim: Supstation >

<cim:Bay|rdf:ID="Bay_1">

<cim:Naming.name>AIGUEC0601<cim:Naming.name>
<cim:Bay.MemberOf_Substation rdf:resource="#VL_1">
<cim:PowerSystemResource.PSRType rdf:resource="#PSRType_5">

Y

</cim:Bay
<cim:PSHType rdf:ID="PSRType_5">
<cim:Naming.name>0OUTGOING FEEDER</cim:Naming.na
</cim:PSIRType>

<cim:Bregker rdf:ID="Breaker_1">
<cim:Switch.normalOpen>false</cim:Swit
<cim:Equipment.MemberOf_EquipmentCon
</cim:Brepker>

<cim:Location rdf:ID="Location_6">
</cim:Logation>

<cim:GmlPosition rdf:ID="CP_{>

R

N

<cim:GmlPosition.xHositi

9N)696</cimGmIPosition-¥Position>
<cim:GmlPosifion.yRosition>662%2</cirmGmiPositien.yPosition>
<cim:Location rakresoyrce="#Location_6
</cim:GmjPosition>

Borne

Saction-daiau-da
HoR-& oG

J
barres

Noeud de
connectivité

IEC 941/08

Figure 2 — Connectivité de BusbarSection

a une
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<cim:BaseVoltage rdf:ID="BaseVoltage_1">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>63</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BaseVoltage>

<cim:VoltageLevel rdf:ID="VL_1">
<cim:Naming.name>NOD10S61</cim:Naming.name>
<cim:VoltageLevel.MemberOf_Substation rdf:resource="#Substation_1"/>
<cim:VoltageLevel.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_1"/>
</cim:VoltageLevel>

<cim:Substation rdf:ID="Substation_10">
<cim:Naming.name>AIGUE_HVMV<cim:Naming.name>
<cim:Substation.PSRType rdf:resource="#PSRType_1">
</cim: Substation >

<cim:BusbarSection rdf:ID="BusbarSection 1">
<cim:Naming.name>AlIGUEB0001<cim:Naming.name>
<cim:Equipment.MemberOf_EquipmentContainter rdf:resource="#VL_1">
</cim:BugbarSection>

<cim:Terrpinal rdf:ID="Terminal_1">

<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#BusbarSection_1"/>
<cim:Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN_1"/>
</cim:Terminal>

<cim:ConpectivityNode rdf:ID="CN_1">
<cim:ConnectivityNode.MemberOf_EquipmentContainer rdf:resource=#S
</cim:ConnectivityNode>

<cim:Location rdf:ID="Location_7">
<cim:Location.PowerSystemResource rdf:resource="#Busbarb
</cim:Logation>

<cim:GmlpPosition rdf:ID="CP_1">
<cim:GmlPosition.xPosition>910720</cim;
<cim:GmlPosition.yPosition>66290</cim‘GmlIP
<cim:Location rdf:resource="#Location_7">
</cim:GmjPosition>

6.11 PowerTransforme

La CEI
que défi

ises tels

Alors ements
distinct t deux
enroulgments d 1 i € aux transformateurs conventionnels afin de définir un
rapport i de transformation). Cependant, dans les systéemes de
distribution S ension de ligne sont parfois utilisés pour compenser |Ia chute
de tens R régulateurs de tension de ligne sont fréquemmept des
autotrapsfo i_ont un rapport de transformation nominal de 1:1, mais fonctlonnent

généralementig i To[: i i ntation
de tengion Définirl'impé i i iti i : acial car
en la [pa@sition de prise nominale, l'impé i i e. Par

de 1:1,
I'impédance de fuite doit étre définie avec la prise située a la position de prise maximale.

Pour les transformateurs de distribution, il existe des dizaines de configurations qui ne
peuvent pas étre simplement transformées en leurs équivalents étoile-étoile (Y-Y) comme
cela se fait habituellement pour la modélisation du transport équilibré. Par conséquent, il faut
plus d'informations qu'il n'en est donné ci-dessous pour modéliser de fagon précise de
nombreux types de transformateurs. Cependant, une modélisation compléte du
transformateur pousserait la taille et les détails du profil au-dela de l'utilisabilité pratique. En
fonction des besoins, les modéles IEEE de Kersting pourraient étre utilisés comme guide a un
niveau approprié de détail du transformateur pour étendre ce profil.

Les associations pour I'emboitement de PowerTransformer sont:

Substation -> PowerTransformer -> TransformerWinding
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Il convient d'utiliser la liaison TransformerWinding -> BaseVoltage. Le modéle a besoin
uniquement des instances de BaseVoltage qui correspondent aux niveaux de tension de
TransformerWinding.

<cim:BaseVoltage rdf:ID="BaseVoltage 2">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>42</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BaseVoltage>

<cim:BaseVoltage rdf:ID="BaseVoltage 3">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>20</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BaseVoltage>

<cim:PowerTransformer rdf:ID="PowerTransformer_1">

i) . AIGUEY0001<cim-} ; o
<cim:PowerTransformer.MemberOf_ Substation rdf:resource="#SubStation_1">
</cim:PowerTransformer>

<cim:TrarjsformerWinding rdf:ID="TransformerWinding_1">
<cim:TransformerWinding.MemberOf_PowerTransformer rdf:resource="#PowerT 4
<cim:ConductingEquipment.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_2"/>
<cim:TransformerWinding.windingType rdf:resource
cim10#W|ndingType.primary"/>
<cim:TransformerWinding.ratedKV>42</cim:TransformerWinding.ratedKV>
<cim:TransformerWinding.ratedMVA>20</cim:TransformerWinding.rajediv
<cim:TransformerWinding.r>0.068</cim:TransformerWinding.r>
<cim:TransformerWinding.x>1.89</cim:TransformerWinding.x>
<cim:TransformerWinding.g>29</cim:TransformerWinding.g>

-schema-

</cim:TrapsformerWinding>

<cim:Tran] sformeerdlng rdf:ID="TransformerWinding

<cim: TransformerVdemg wmdmgType -schema-
cim10#W|ndingType.secondary"/>

<cim:TransformerWinding.ratedKV>20</ci

<cim:TransformerWinding:
</cim:TrapsformerWinding>

<cim:Location rdf:ID="L atlo 8"
<cim:Locati
</cim:Logation>

<cim:Gml

6.12 M

Un M
PowerTransformer t

nsformer  (transformateur MT/MT) ou autotransformateur egst un
que décrit ci-dessus.

6.13 Line

Dans la CEl 61970-301, une "line" (ligne) est un conducteur reliant des nceuds habituellement
situés dans deux postes différents. Cependant, la CEIlI 61970-301 permet la modélisation
d'une ligne a prises reliant plus de deux postes, mais elle impose l'exigence que la jonction
de prise soit contenue dans un poste "factice" ou affaissé (ou fictif).

Dans les réseaux de distribution, il est plus courant d'utiliser le terme “feeder” (départ) que le
terme ’line” (ligne). Un départ peut étre considérée comme une ligne a prises, ayant en
général plusieurs ACLineSegments, jonctions ou prises. En plus, un départ peut aussi
contenir des dispositifs de commutation, des transformateurs de distribution MT/BT, des
condensateurs, des régulateurs de tension de ligne. En raison de ce nombre potentiellement
élevé de jonctions, il est considéré peu pratique d'insister pour que tous ces dispositifs et
jonctions soient contenus dans un poste. Au lieu de cela, il suffit d'indiquer qu'ils sont des
éléments d'un départ seulement. Cependant, il est également acceptable de modéliser les
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dispositifs de lignes d'alimentation, tels qu'un transformateur MT/BT et ses commutateurs
correspondants, de maniére qu'ils soient contenus dans un poste de distribution qui soit lui-
méme un élément d'un départ. Un poste ne peut pas étre un élément d'un départ ou d'une
ligne. En présence d'un poste, il est nécessaire de diviser la ligne d'alimentation ou ligne en
deux lignes d'alimentation ou lignes différentes.

Pour la cohérence avec CPSM, il convient que tout ConnectivityNode et tout équipement a
I'exception de ACLineSegment, PowerTransformer et TransformerWinding soient contenus
dans un VoltagelLevel lui-méme dans un Substation. Il convient que PowerTransformer et
TransformerWinding soient contenus dans un Substation.

Chaque_Line a une liste de GmlPosition. La liste des GmlIPosition dans le fichier refléte un
ordre précis utilisant I'attribut sequenceNumber, si la ligne doit étre tracé

<cim:Basg¢Voltage rdf:ID="BaseVoltage 2">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>42</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BageVoltage>

<cim:Ling{ rdf:ID="Line_70">
<cim:Naming.description>AIGUE0001</cim:Naming.description>
</cim:Ling¢>

<cim:ACLlineSegment rdf:ID="ACLine1234">
<cim:Cpnductor.bch>0.0049480041</cim:Conductor.bch>
<cim:Cpnductor.length>63</cim:Conductor.length>
<cim:Cpnductor.r>0.0078750001</cim:Conductor.r>
<cim:Cpnductor.x>0.0063</cim:Conductor.x>
<C|m Cpnductor. ConductorType rdf: resource= "#CTA237"/>

</cim:GmjPosition> Q
<cim:Gml osmon rdf:ID=
n: n.xPosition>
<cim:

<cim: Locatlon PowerSystemResource rdf:fesource=
<cim:
<cim: IPosﬂpﬁTSquqncéNur?}t{eP X C|m.GmIPosﬁmn.SequenceNumber >

i IPosition. yPosmon 395. '<IC|m:G osm
im:GmlPosition.Location rdf:resorce="# L. at
<cim:GinlPosition.SequenceNumbeér> cim: Slt
<cim:
</cim:G Positio?>\ \ \ \/

6.14 ACLine ment

Une dl‘,tmctlon d0|t etre etabhe entre Ies caracterlsthues relatlves aux blens du seg ent de
ligne ef s y i :
Par exemple, le courant adm|SS|bIe maximum peut étre modélisé par Iattnbut ampratmg de la
classe WireType (capacité de transport de courant, exprimée en ampeéres, d'un fil métallique
ou d'un cable dans des conditions thermiques énoncées). Pour refléter la valeur
opérationnelle de cet attribut, une mesure peut alors étre utilisée avec les classes Limit et
LimitSet.

6.15 WireArrangement

Le WireArrangement nécessite une énumération de phase afin d'effectuer les calculs des
équations de Carson pour les impédances. Actuellement, un WireArrangement est nécessaire
par phase et neutre dans un ACLineSegment. Finalement, il convient de déplacer ces
informations dans le paquetage Assets, en incluant la position x,y de chaque phase, le niveau
du sol étant admis étre a y = 0 pour référence.
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Dans un cas équilibré a 3 fils ou 4 fils, une instance d'ACLineSegment est décrite comme

suit:

<cim:BaseVoltage rdf:ID="BaseVoltage 2">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>42</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BaseVoltage>

<cim:ACLineSegment rdf:ID="ACLineSegment_1">
<cim:ACLineSegment.MemberOf_Line rdf:resource="#Line_1">
<cim:Conductor.length>63</cim:Conductor.length>
<cim:ACLineSegment.r>0.125000</cim:ACLineSegment.r>
<cim:ACLineSegment.x>0.100000</cim:ACLineSegment.x>
<cim:ACLineSegment.bOch>250</cim:ACLineSegment.bgOch>
<cim:ConductingEquipment.phases>ABC</cim:ConductingEquipment.phases>
<cim:Conductor.ConductorType rdf:resource="#ConductorType_1">
<cim:ConductingEquipment.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_2"/>

</cim:AC ianngmnnfs

<cim:WirgArrangement rdf:ID="WireArrangement_1">
<cim:WireArrangement.WireType rdf:resource="#WireType_1">
<cim:WireArrangement.ConductorType rdf:resource="#ConductorType_1">
</cim:WirgArrangement>

<cim:ConfductorType rdf:ID="ConductorType_1"/>
<cim:WirgType rdf:ID="WireType_1">

<cim:WireType.ampRating>493.350006</cim:WireType.ampRating>
</cim:WirgType> \
Dans Ig¢ cas déseéquilibré ou les impédances doi 'riquuations de Carson,
les dornées relatives a la disposition fil XX dai foursies ainsi que l'impgdance
linéique du type de fil métallique.
<cim:BasgVoltage rdf:ID="BaseVoltage_2">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>42</cim:BaseVoltagememinal\oltage>
</cim:BageVoltage>
<cim:AClineSegment rdf:ID="ACL'yé§@mepzt'_‘1"4§ Q
<cim:ACLineSegment.MéxqberOf [Line rdf: ree="#Lind\ >
<cim:Conductor.length>63<¥gim: . t
<cim:ConductingEquipm /cim:€on ingEquipment.phases>
<cim:Conductqr.ConductorTyg sgesource="#ConductorType_1"><cim:ConductingEquipment.BageVoltage

rdf:resource="#BaseVolfage 2
</cim:ACLineSegmen

<cim:Con
<cim:Wirg
ointX>-1</cim:WireArrangement.mountingPointX>
ointY>8</cim:WireArrangement.mountingPointY>

</cim:Wirl

<cim:Wirg

<cim{WireType.resiStance>.001</cim:WireType.resistance>
<cim:WireType.gMR>.01</cim:WireType.gMR>
<cim‘WireType.radius>.01</cim:WireType.radius>

</cim:WireType>EquivalentSource



https://iecnorm.com/api/?name=0e1352101684b6d5666601a74ffefe8e

- 78 - 61968-13 © CEI:2008

Une EquivalentSource représente une source haute tension (High Voltage Source) qui peut
en général étre considéré comme un "bus infini" capable d'alimenter n'importe quelle charge
qui lui est connectée.

<cim:BaseVoltage rdf:ID="BaseVoltage_2">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>42</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BaseVoltage>

<cim:VoltagelLevel rdf:ID="VL_2">
<cim:Naming.name>NOD10S62</cim:Naming.name>
<cim:VoltagelLevel. MemberOf_Substation rdf:resource="#Substation_1"/>
<cim:VoltageLevel.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_2"/>
</cim:VoltageLevel>

<cim:Substation rdf:ID="Substation_10">

ci-Nam Ag-Rame ALGUE LINM\/coim-Naorai Ag-Rame

<cim:Substation. PSRType rdf:resource= "#PSRType 17>
</cim: Supstation >

<cim:Equ|valentSource rdf:ID="EquivalentSource_1">
<cim:Naming.name>AIGUEBHTO01<cim:Naming.name>
<cim:Equipment.MemberOf_EquipmentContainter rdf:resource="#VL_1">
<cim:EquivalentSource.nominalVoltage>42</cim:EquivalentSource.nominal¥
<cim:EquivalentSource.r>0.068</cim:EquivalentSource.r>
<cim:EquivalentSource.x>1.89</cim:EquivalentSource.x>
<cim:PowerSystemResource.PSRType rdf:resource="#PSRType_11¢
</cim:EqyivalentSource>

<cim:PSRType rdf:ID="PSRType_11">
<cim:Naming.name>HV Source</cim:Naming.name>
</cim:PSRRType>

6.16 Compensator

Un Corwpensator (un compensateur) regprésent i itor" ,[soit un
"reactof" (une bobine de 1€ isti ' ' i jans la
valeur ge I'attribut mVArPetSection. Si fon est positif, il s'agit d'un condersateur.
S'il est[négatif, il s'agi tance Un Compensator peut avoir|soit un

seul Te¢rminal (borne ispositif
shunt, $oit un di@'
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<cim:BasgVoltage rdf:ID="
<cim:BaseVoltay
eVoltage>

</cim:Bas

<cim:Voltageleve

</cim:Vol

<cim:Subgtation rdfs
<cim:Naming
<cim{Substatio
</cim: Supstation>

ame3>AIGUE_HVMV<cim:Naming.name>
‘R8RType rdf:resource="#PSRType_1">

<cim:Compensator raftb="Compensator_1*>

<cim:Naming.name>COMP</cim:Naming.name>

<cim:Compensator.compensatorType rdf:resource="http://iec.ch/TC57/2003/CIM-schema-
cim10#CompensatorType.shunt"/>

<cim:Equipment.MemberOf_EquipmentContainer rdf:resource="#VL_2"/>
</cim:Compensator>

6.17 StaticVarCompensator

Un StaticVarCompensator (un compensateur de puissance réactive statique) a une seule
borne, méme s'il représente une bobine. Le SVC (StaticVarCompensator) est toujours un
dispositif shunt.
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Un StaticVarCompensator représente soit un "capacitor" (un condensateur), soit un "reactor"
(une bobine de réactance). lls sont distingués I'un de l'autre par le capacitiveRating (pour le
condensateur) et I'inductiveRating (pour la bobine de réactance).

Un exemple de capacitor (condensateur):

<cim:BaseVoltage rdf:ID="BaseVoltage 2">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>42</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BaseVoltage>

<cim:VoltageLevel rdf:ID="VL_2">
<cim:Naming.name>NOD10S62</cim:Naming.name>
<cim:VoltageLevel.MemberOf_Substation rdf:resource="#Substation_1"/>
<cim:VoltageLevel.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_2"/>
</cim:VoltageLevel>

<cim:Subgtation rdf:ID="Substation_10">
<cim:Naming.name>AIGUE_HVMV<cim:Naming.name>
<cim:Substation.PSRType rdf:resource="#PSRType_1">
</cim: Supstation >

<cim:Stat|cVarCompensator rdf:ID=" StaticVarCompensator _1">
<cim:Naming.name>AIGUEK0680<cim:Naming.name>
<cim:Equipment.MemberOf_EquipmentContainter rdf:resource="#VL_2">
<cim:StaticVarCompensator.capacitiveRating> 900 </cim: StatlcVarCo 5 ac fveRating
</cim:StaticVarCompensator>

Un exemple de reactor (bobine de réactance) /\(\@\

<cim:BasgVoltage rdf:ID="BaseVoltage_2">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>42</ci
</cim:BageVoltage>

<cim:VoltageLevel rdf:|D="VL_2">

e.noinalVi age>

tation_1"/>
<cim:VoItageLeveI.Bas e >

</cim:Vol{ageLevel>

<cim:Subgtation rdf:ID="Substation

<cim:Naming.
<cim:Substat
</cim: Supstation >

<cim:Stat|

</cim:Sta

6.18 k

Conformément a CEI 61970-301, un EnergyConsumer est un utilisateur gépérique
d'énerdie.~“un point de consommation sur le modéle du systéme électrique. Conformgment a
la CEI6T968-1T3, un MV customer (client MT) est une CustomerLoad, un LV customer
(client BT) est une EquivalentLoad (charge équivalente). Une EquivalentLoad a I'attribut
customerCount (nombre total de consommateurs) d'une valeur supérieure a 1 pour indiquer le
nombre de clients rattachés. Le niveau de tension est spécifié par un niveau de tension qui
contient cette EquivalentLoad.
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La classe abstraite abstrait EnergyConsumer est utilisé uniquement lorsque nous ne
connaissons pas la classe détaillée (quant a Switch, il n'est pas recommandé).

<cim:BaseVoltage rdf:ID="BaseVoltage_4">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>0.22</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BaseVoltage>

<cim:VoltageLevel rdf:ID="VL_6">
<cim:Naming.name>NOD10S78</cim:Naming.name>
<cim:VoltagelLevel. MemberOf_Substation rdf:resource="#Substation_205"/>
<cim:VoltageLevel.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_4"/>
</cim:VoltageLevel>

<cim:Substation rdf:ID="Substation_205">
<cim:Naming.name>AIGUE_MVLV<cim:Naming.name>
<cim:Substation.PSRType rdf:resource="#PSRType 3">
</cim: Supstation >

<cim:PSHType rdf:ID="PSRType_3">
<cim:Naming.name>MV/LV Substation </cim:Naming.name>
</cim:PSRRType>

<cim:Equ|valentLoad rdf:ID="EquivalentLoad_1">
<cim:PowerSystemResource.MemberOf_EquipementContainer rdf:resourcg
<cim:EnergyConsumer.pfixed>16.574152</cim:EnergyConsumer.pfixed>

<cim:EnergyConsumer.qfixed>10.574152</cim:EnergyConsumer.qfixee

<cim:EnergyConsumer.customerCount>22</cim:EnergyConsumer.customer o t>
</cim:EqyivalentLoad>

<cim:Terrpinal rdf:ID="Terminal_14">
<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:resource="#En
<cim:Terminal.ConnectivityNode rdf:resource="#CN_2"
</cim:Terminal>

<cim:ConpectivityNode rdf:ID="CN_2">
<cim:ConnectivityNode.MemberOf_EquipmentContai
</cim:ConnectivityNode>

6.19

Pour nous générons CustomerlLoad,
Synchr K pe la modéliser. Lorsqu'elle consomme de
I'énerg ; ans’ CustomerLoad. Lorsqu'elle produit de I'énergie,
nous p O 5 nchrgriousMachine et GeneratingUnit.

Une DER p g contrats différents: consommation d'énergie et production
d'énerdi b régulateur de tension. Pour une DER, nous avons begoin de
définir miinale et sa puissance réactive nominale. Lorsque P est|positif,

elle copsam ¢ nergie,. Lorsque P est négatif, elle agit comme produisant de I'énefgie.
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<cim:BaseVoltage rdf:ID="BaseVoltage 3">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>20</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BaseVoltage>

<cim:VoltagelLevel rdf:ID="VL_4">
<cim:Naming.name>NOD10S88</cim:Naming.name>
<cim:VoltagelLevel. MemberOf_Substation rdf:resource="#Substation_205"/>
<cim:VoltageLevel.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_3"/>
</cim:VoltageLevel>

<cim:Substation rdf:ID="Substation_205">
<cim:Naming.name>AIGUE_MVLV<cim:Naming.name>
<cim:Substation.PSRType rdf:resource="#PSRType_3">
</cim: Substation >

<cim:CuslomerLoad rdf:ID="CustomerLoad_1">
<cim:PowerSystemResource.MemberOf_EquipementContainer rdf:resource="#VL_4">
<cim:EnergyConsumer.pfixed>16.574152</cim:EnergyConsumer.pnom>
<cim:EnergyConsumer.gfixed>10.574152</cim:EnergyConsumer.qgnom>
<cim:EnergyConsumer.powerFactor>0.905024</cim:EnergyConsumer.powerFa
</cim:CugtomerLoad>

<cim:GengeratingUnit rdf:ID="GU_1">

<cim:Naming.name>NOD09S61_GU</cim:Naming.name>
<cim:Equipment.MemberOf EquipmentContainer rdf:resource="#VL_A
<cim:GeneratingUnit.initialMW>5.5</cim:GeneratingUnit.initialMW>
</cim:GemeratingUnit>

<cim:SynghronousMachine rdf:ID="SM_1">
<cim: Nammg name>NODO02S71_SM</cim: Namlng name>

<cim: SynchronousMachlne baseMVAr>2.
<cim:SynchronousMachine.MemberOf_G
</cim:SynchronousMachine>

<cim:Terrpinal rdf:ID="Terminal_15">
<cim:Terminal.ConductingEquipment rdf:rg

</cim:Termi

<cim:Terri

</cim:Ter|

<cim:Terri

</cim:Termi
<cim:Con

</cim:Con

6.20 &

Dans Iqa plupart des réseaux de distribution, la production intégrée n'est pas censée|fournir
toutes [es charges et ne peut fonctionner que Tors qu'il y a aussl une source dalmentation de
transport. Ainsi il convient de modéliser les générateurs intégrés comme des générateurs et
non comme une source équivalente. La sortie délivrée par un générateur intégré peut étre
spécifiée par une courbe et elle peut étre spécifiée sous la forme d'un programme P,Q ou
d'un programme P,V5).

Dans CPSM, ces courbes n'existent pas. Il y a la courbe GrossToNetMWCurve qui définit la
puissance nette et la puissance brute du groupe et la courbe MVArCapabilityCurve qui définit
Qmin et Qmax.

5) Un ensemble minimum de données est requis pour un générateur intégré et il n'est pas nécessaire de devoir
prendre en charge toutes les données de la CEl 61970-301 pour les générateurs.
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Noter que dans le cas d'un générateur P,Q, il est également acceptable de le modéliser
simplement comme une charge négative, des nceuds de connectivité et des bornes.

Les classes de nceuds de connectivité (ConnectivityNode) et de bornes (Terminal) du modéle
topologique du CIM sont utilisées pour décrire le modele de connectivité.
GeneratingUnit.initalMW sert a représenter la puissance active normale (P).

<cim:BaseVoltage rdf:ID="BaseVoltage 1">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>63</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:BaseVoltage>

<cim:VoltageLevel rdf:ID="VL_1">
<cim:Naming.name>NOD10S61</cim:Naming.name>
<cim:VoltageLevel. MemberOf_Substation rdf: resource= "#Substatlon 1"/>

cvultagc 4

</cim:Vol ageLeveI>

<cim:Subgtation rdf:ID="Substation_1">
<cim:Naming.name>AIGUE_HVMV<cim:Naming.name>
<cim:Substation.PSRType rdf:resource="#PSRType_1">
</cim: Supstation >

<cim:GengratingUnit rdf:ID="GU_5">
<cim:Naming.name>NOD09S05_GU</cim:Naming.name>
<cim:Equipment.MemberOf _EquipmentContainer rdf:resource="#VL _t*/>
<cim:GeneratingUnit.initialMW>5.5</cim:GeneratingUnit.initialMW>
</cim:GeneratingUnit>

6.21 $ynchronousMachine

SynchrpnousMachine.baseMVAr sert arep pu sance réactive (Q).

<cim:BasgVoltage rdf:ID="BaseVoltage_1">
<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>63</cin:
</cim:BageVoltage>

omjnal tage>

<cim:VoltageLevel rdf:ID="VL_1">

<cim:VoltageLevel.
<cim:VoltagelLevel.

</cim:VoljageLevel>
<cim:Subgtation rdf:ID
<cim:Naming.ngme>#

<cim:Substation.R
</cim: Supstation >

<cim:Syng¢hronous

¢hine bas MVAr>2 2</cim: SynchronousMachlne baseMVAr>
.MemberOf_GeneratingUnit rdf:resource="#GU_5"/>
</cim:Syr

6.22 I|-IostControIArea

Cette classe n'est pas obligatoire dans le profil (CDPSM) de la CEI 61968-13. Nous
I'énumérons ici car elle est utilisée dans la hiérarchie de profil CPSM.

<cim:HostControlArea rdf:ID="HCA_1">
<cim:Naming.name>HostControlArea_1</cim:Naming.name>
</cim:HostControlArea>

6.23 SubControlArea

Cette classe n'est pas obligatoire dans le profili (CDPSM) de la CEI 61968-13. Nous
I'énumérons ici car elle est utilisée dans la hiérarchie de profil CPSM.

<cim:SubControlArea rdf:ID="SCA_1">
<cim:Naming.name>07</cim:Naming.name>
<cim:SubControlArea.HostControlArea rdf:resource="#HCA_1"/>
</cim:SubControlArea>
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7 Adéquation entre la CElI 61968-3 (CDPSM) et la CEIl 61968-4

Dans la CEI 61968-4 (gestion des dossiers et du patrimoine, interfaces for records and asset
management), le type NetworkDataSet Message est défini. Afin de prouver que la norme est
cohérente et que la sémantique est partagée quel que soit le support XML utilisé (RDF, XSD),
le tableau suivant met en relief les différences entre le profii CDPSM défini dans la
CEI 61968-13 et les éléments du CIM utilisés dans le type NetworkDataSet Message. Un
commentaire est donné lorsque cela est nécessaire. Il convient de mentionner que la
CEI 61968-13 s'appuie sur le profil CPSM, par conséquent la CEI 61970-301 est utilisée, et
donc PowerSytemResource est principalement la classe de base utilisée. D'autre part, la
CEIl 61968-4, et le type de message NetworkDataSet, se sont appuyés sur toutes les classes
du CIM, et sur les extensions apportées dans le CIM par wg14, et donc la classe Asset est
égalemlent utilisée comme une classe de base.

Le typd de message NetworkDataSet.xsd est basé sur la version 10,

Les structures de message utilisées par les parties de normg” CEl ¢ < 1968-4
sont dgcrites dans la partie CEl 61968-1.

NOTE A des fins de concision, si le méme ensemble d'éléments
NetworkIDataSet, un nom global est utilisé pour s'y référer. Par ex€

€ type de message

MessageHeader (en-téte de messag
MessagePayload (charge utile de rmess

Tableau 1 — En-téte du type d

e \(\\\ W
Verb{\k({) J
rtgm ) >
NN
éte}ﬁ@é&kheure»

}% thNamg/(nom de chemin de
\@\ource)
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Tableau 2 — Charge utile de message du type de message NetworkDataSet

Eléments du CIM dans la
charge utile de

Commentaire s'il
existe dans

9,

En se pasant su
actuelle, un-sous-ensemble de la CEl 61968-4, car elle ne comporte aucune classe felative

au patrimeine

NetworkDataSet, niveau de CDPSM
hiérarchie 0
<NetworkDataSet>
NameSubSet
aliasName
description
name
pathname
mrid
EndNameSubSet
collectionType
collectionQuantity
currentStatus
statusDate
<Equipement>
NameSubSet
Substation Oui
PSRType Oui
VoltageLevel QOui
Measurement Oui
Organisation Non utilisé dans
CDPSM
Location Oui (facultatif) \
Structure Non utilisé dZﬁE\\
CDPSM
UGStructure Non utilisé da
CDP
Manhole Nop utilisé dan
vf{ PSM,~ \
Pole n uti se/ians
/'\C PS
Asset A Mnn7é a(s\
PSM N
<Equipementix_ AN N \ |
Ground

N ut|||sé\@/

AssetCatangue/A

N Non |se dans

ConductingEqlipment ~_ Olh\
PowerTransfortger  \ ¢ Oui

“EquivajentSaurce OunN_

EnergyConsumer WOui/
Switdlh \Odi
“Kuse . Joui
Disconnedtor Oui
DoadBreak Switchy Oui
GroundDiscongector Oui
Jémper Oui
Breakef Oui
CkinaSe Oui
A¢LineSeg nV Oui
Bus""arSectloﬂ Oui
Nunction Oui
EquivalentLoad Oui
IndustionMotorLoad N°
“GustgmerLoad Oui
SyvichronousMachine Oui
StaticVarCompensator Qui
Compensator Qui

ableau 2,

il est possible de dire que la CEl 61968-13 est,

a|l'heure

8 Adéquation entre CDPSM et CPSM

L'Annexe G compare CDPSM et CPSM a travers un certain nombre d'exemples de fichiers

CIM-XML-RDF.
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Annexe A
(informative)

Document CIM XML provenant de Langdale

Les entreprises électriques de distribution utilisent des modeles de systéme électrique avec
un certain nombre d’objectifs différents. Par exemple, des simulations de systémes de
puissance sont nécessaires pour la planification et l'analyse de la sécurité. Un modéle
opérationnel de systéme électrique peut étre constitué de milliers de classes d'informations.
En plus de I'utilisation de ces modeles en interne, les entreprises de distribution individuelles
ont bedoin d'échanger des informaiions de modelisation de sysiéme, tant dansJa planification
que po 2 rer des

fonctio ent des
logiciel sjen des
formats

Afin de ses de
distrib c ités de
systémg électriqueet des relations. Pour ce faire, I' (EPRI,
Institut|de recherche sur I'énergie électrique), un cofsoptium erches
dans | : e CIM
spécifi ttributs
et les ité&a échanger par des moyens

électropiques les modéles du CIM, l'industrie d ; angage

» ML ést une application RDF, dtilisant
le RDH et le Schéma RDF pour organiser-ses s s XML. Le North American Electric
Reliability Council (NERC,.Conseil nrd-cai e fa fiabilité des réseaux d'élegtricité)
(organipation financée pa i o ouvoir la fiabilité de l'approvisionnement de

XML comme la norme pour échanger des
ansport d'énergie. Le format CIM/XML est

également soumis~au ation internationale de la CEIl. Un excellent débat
sur CIM/XML primer-
20040210/#ref-deds#

NOTE | stributed
Manager tions de
gestion hent une
représen| oient en
cours dapg

Le CIM ctrique
sous I3 3 se ces
classeq et attributs d'objets pour prendre en charge l'intégration d'applications, dévelpppées
de maijiere’indépendante, entre des systéemes EMS spécifiques a chaque vendeur ou entre

un systeme EMS et d'autres systemes qui sont concernes par differents aspects de
I'exploitation des systémes électriques, telle que la gestion de la production ou de la
distribution.

Le CIM est spécifié comme un ensemble de diagrammes de classe utilisant le langage de
modélisation unifié (UML, Unified Modeling Language). La classe de base du CIM est la
classe PowerSystemResource, avec d'autres classes plus spécialisées telles que Substation,
Switch, et Breaker définies comme sous-classes. CIM/XML représente le CIM comme un
vocabulaire du Schéma RDF et utilise RDF/XML comme langage pour échanger des modeles
de systémes spécifiques. L'Exemple 1 montre des exemples de définitions de classes et de
propriétés du CIM/XML:


http://www.w3.org/TR/2004/REC-rdf-primer-20040210/#ref-devos#ref-devos
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Exemple 1: Exemples de définitions de classes et de propriétés CIM/XML

<rdfs:Class rdf:ID="PowerSystemResource">
<rdfs:label xml:lang="fr">PowerSystemResource</rdfs:label>
<rdfs:comment>"Un composant du systeme électriquequi peut étre soit
un
élément individuel tel gu'un organe de coupure, soit un ensemble
d'éléments
tel gqu'un poste. Les PowerSystemResources qui sont des ensembles
pourraient étre des membres d'autres ensembles. Par exemple, un
Switch (c'est-a-dire Organe de coupure) est un

membre d'un Substation (c'est-a-dire: Poste) et un Substation
pourrfTC SCTre UIT MEmore
d|une division d'une Company dire:
Entreprise) "</rdfs:comment>
</rdf$:Class>
<rdfsjfClass rdf:ID="Breaker">
<rdfs:label xml:lang="fr">Breaker</rdfs:label
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Switch" />,
<rdfs:comment>"Dispositif de commu 3Ca > pable
d'étaplir,
le transporter et d'interrompre dg tions
normales de circuit
¢t aussi d'établir, de minée
et d'lnterrompre
les courants dans des conditio cuit,
par exemple
felles d'un court-circuit ; m de
type) |est le type de
h huile, 3
</rdf$:Class>
<rdf:Propert 3
<rfifs:1lab Zting</rdfs:label>
<r@ifs:domax1 Breaker" />
<rffs:range #MCurrentFlow" />
<rf@ifs: coupure assigné sur défautg en
amperg¢s"</yd
</rdf
Le CI i un sous-ensemble de la syntaxe RDF/XML compléte, afin de
simplifier Texpre§sic odéles. En outre, le CIM/XML met en ceuvre un certain hombre
d'extenjsions 3 s au vocabulaire du Schéma RDF. Ces extensions prennent en|charge
la desgription. de s inverses et de contraintes de multiplicité (cardinalité) décrivant
comment{plusieurs instances d'une propriété donnée sont permises pour une regsource

donné Upc valeurs admissibles pour une déclaration de nnﬂﬁpﬁr”é saont "zéro ou un",
"exactement un", "zéro ou plus", "un ou plus"). Les propriétés dans I'Exemple 2 illustrent ces
extensions (qui sont identifiées par un cims:QName préfixe):
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Exemple 2: Quelques extensions CIM/XML du Schéma RDF

<rdf:Property rdf:ID="Breaker.OperatedBy">
<rdfs:label xml:lang="fr">OperatedBy</rdfs:label>
<rdfs:domain rdf:resource="#Breaker" />
<rdfs:range rdf:resource="#ProtectionEquipment" />
<cims:inverseRoleName rdf:resource="#ProtectionEquipment .Operates"
/>
<cims:multiplicity rdf:resource="http://www.cim-
logic.com/schema/990530#M:0..n" />
<rdfs:comment>"Les disjoncteurs peuvent étre actionnés par
des relais de protection."</rdfs:comment>
</rdf [PTOpPETCY

<rdf:Property rdf:ID="ProtectionEquipment.Operates">
<rfifs:label xml:lang="fr">Operates</rdfs:label>
<rfifs:domain rdf:resource="#ProtectionEquipment"
<r{fs:range rdf:resource="#Breaker" />
<clms:inverseRoleName rdf: resource*"#Breaker Opera
<clms:multiplicity rdf: R : f.cim—
logic}com/schema/990530#M:0..n" />
<rd@lfs:comment>"Les disjoncteurs peuvey
des relais de protection."</rdfs
</rdf}Property>

EPRI 4
échang
essais,
en vali
d'entre
s'étend
applicatti

de succeés en utilisant CIM/XML pour
(impliquant, dans le cas dfun des
eritre divers produits des vendgurs, et
interprétés par des applications typiques
stiné initialement aux systémes EMS, il
distribution d'énergie ainsi que d'autres

L'Objegt Managemeyit Grolp 2 ine norme d'interfaces d'objet pour accéder a des
: appelés Data Access Facility (moyen d'acdés aux

donné , le DAF est basé sur le modéle RDF et partage le
méme Schém S t, anrs que CIM/XML permet d'échanger un modele en tant
que ddcumen a/une application d'accéder au modéle comme un ensemble
d'objet

gdi sont naturellement exprimées comme entité/relation, classes orjentées
attributs et relations (meme Iorsque les mformatlons en question ne sont pas

: (ML en
appui de Ildent|f|cat|on des objets et de leur ut|I|sat|on dans des relations structurées. Cette
connexion est illustrée par un certain nombre d'applications utilisant RDF/XML pour I'échange
d'informations, ainsi qu'un certain nombre de projets examinant les liaisons entre RDF (ou
des langages d'ontologie tels que OWL) et UML (et ses représentations en XML). La
nécessité de CIM/XML pour étendre le Schéma RDF afin de prendre en charge les contraintes
de cardinalité et les relations inverses illustre aussi les sortes d'exigences qui ont conduit au
développement de plus puissants langages d'ontologie/schéma basés sur RDF tels que
DAML+OIL et OWL. De tels langages peuvent étre appropriés pour prendre en charge de
nombreuses applications de modélisation similaires dans le futur.

Finalement, CIM/XML illustre aussi un fait important pour ceux qui recherchent des exemples
supplémentaires de "RDF in the Field" (RDF sur le terrain): parfois les langages sont décrits
comme des langages "XML" ou les systémes sont décrits en utilisant "XML" et le "XML" qu'ils
utilisent réellement est RDF/XML, c'est-a-dire qu'ils sont des applications RDF. Parfois, il est
nécessaire d'aller trés loin dans la description du langage ou du systéme pour s'en rendre
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compte (dans certains exemples qui ont été trouvés, RDF n'est jamais mentionné de maniére
explicite, mais des données échantillons montrent clairement qu'il s'agit de RDF/XML). De
surcroit, dans des applications telles que CIM/XML, le RDF qui est créé ne sera pas
directement trouvé sur le web, car il est destiné a I'échange d'informations entre des
composants logiciels plutét qu'a un accés général (bien qu'il puisse étre possible d'imaginer
de futurs scénarios dans lesquels plus de ce type de RDF deviendrait accessible par le web).

@%
o
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Annexe B

(informative)

Comparaison entre CIM RDF et CIM XSD
(Architecture du groupe de travail ISO ITC)

Catégories

CIM/RDF

CIM/XSD

Tech

XSD et XM

nologies
=)

RDE _RDE(S) XSD ot XMI

et ing

tances

Sémantique Un modéle sémantique pour le CIM Il s'agit d
modélisé par RDF(S) et I'extension format et la strixctu
d'espace de noms(namespace) “cims”. | définir de
Il s'agit d'un schéma pour décrire la représen t|on
sémantique du CIM. inforpnatio
sérdanti
Typep de données Chaine

Form|

at et structure

ﬁgh\ de types de données
tru

Statu
déve
techr

t de
oppement de la

ologie Q

Le Schéma XML est une recommandation

du W3C.

Acceptation et Large acceptation

suppprt de la _ o

techrjologie Facilité d'utilisation
Nombreuses normes d'appui et
d'accompagnement telles que XSLT

\ Nombreux outils de support
Il convient de le remplacer par OWL.
Fichier de base Représentation RDF du modéle CIM

UML.

Représentation XSD du modéle CIM Ur\/IL.

Classes du CIM

Représentées comme un élément
avec le nom de classe du CIM et
identifiées par rdf:ID

Définies par complexType avec un
identificateur.

Définies par complexType avec I'attribut
mrid comme ldentificateur unique.

Attributs du CIM

Représentés comme un élément avec
le nom d'attribut du CIM.

Définis comme éléments locaux
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Catégories CIM/RDF CIM/XSD

Relations du CIM Représentées comme un élément Structure flexible. Peut utiliser:
avec une référence pointant sur

linstance en relation.. Containment (emboitement)

Reference (référence)

Reference with key/keyref (Référence avec
clé/référence de clé)

Génération de Non disponible pour une Les messages sont modélisés en utilisant
schéma de message | représentation XML directe du UML et ensuite les schémas de message
Schéma RDF. sont générés automatiquement sur la base

U“U}Ji.;UIIb u'v L;uuﬁywcxi.'
choisies par l'utilisateyr.

Identifier manuellement les classes et
les attributs pour le schéma de

message.
Strudture de Structure fixe et plate sans schémas
schémas de conformes.

mesdage . .
Une fois que le schéma de message

est défini, il n'y a aucune connexion
programmatique entre le message et
le fichier de base CIM/RDF. Le
schéma de message est défini a I'aid
du CIM mais ne peut pas étre validé
par la suite. Les changements
apportés au schém i

Validption de niveau

de sqghéma Q

Le schéma de message fournit la

validation de niveau de schéma. Les
relations peuvent étre vérifiées soit par
I'emboitement, soit par key/keyref.

\§p

Validption a validation est par convention. En Tous les attributs CIM sont inclus dang la

d'éléments_requis sélectionnant la classe et le profil conception du schéma comme des
d'attribut a inclure dans le schéma éléments facultatifs. Les éléments reqtis
tes mples-sert-CRSM-etta senrt-verifiés—atatde-deXSE-

tEeS—EeXemPresS—Soht

présente partie de la CEl 61968).

Il est nécessaire que le schéma
change a mesure que de nouveaux
attributs pour le schéma sont
nécessaires méme en provenance de
classes CIM existantes.

Validation de régles | Non disponible Les regles métier peuvent étre définies a
métier I'aide de XSLT.
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Annexe C
(informative)

Points-clés du débat entre CIM RDF et CIM XSD
(Architecture du groupe de travail ISO ITC)

Points-clés de débat sur CIM RDF et CIM XSD:

a) RDF a été choisi lorsque XSD était immature et pas encore une norme. RDF s'est avéré
étre le choix correct pour I'échange de modéles de réseau électrique parce que:

1) Les modéles de réseau électrique sont trés complexes et requierent une)>maniére
flexible et orientée objet pour représenter la connectivité du résgau.

2) La nature "plate" des données d'instance CIM/RDF XML cont a radui uantité
de données pour représenter et traiter des modéles de rése S i randes
dimensions.

3) Plusieurs vendeurs d'applications ont adopté CIM/RD bles de

réseau.

4) CIM/RDF pour le Full Network Model (modélé de ré § plet) qui compreénd les
composantes (de marché) tant physiques qu ne extension naturelle
He CIM/RDF.

b) RDF peut s'avérer utile pour les m
de féseau (de grandes dimensions
afin| de réduire au maximum la tai
I'échange de données inter-applica
mais RDF n'est pas le bon choix pour
couplés tels que les Bid {soumissio

ilaire a celle des modéles
nt une structure trés ¢fficace
7)), tels que ceux utilis§s pour
ironnement d'exploitation honfogéne,
ajorité de messages métier faihlement
ange Schedule (programme d'échange),

les (les travaux), etc., qui sont échangés
ent SD, d'autre part, est congu polr une
rep métier en général, ce qui explique poutquoi la
plu i i gchange de données communes utilisent XSD et
pas| RDF.

c) RDF avait étépxi sU” pour la représentation sémantique, pas I'échange de
données, mais de industrie ont continué a évoluer au-dela de RPF. Le
langage ¢ OWL, Web Ontology Language) fournit une structure plus
robliste pour repye és données complexes et orientées objet OWL exploite la
spécif i RDFE - et\sera le langage de choix pour représenter une sémantique. Le
lan c A adopté comme norme que récemment et il n'existe pas un grand
nonpbre dexi

d) XSID est utilisé™podr la définition de message en raison des avantages ci-aprés.

1) Les7attributs de toutes les classes sont maintenant représentés dans les messages
(les messages antérieurs utilisaient les pointeurs XML QName vers des classes non
incluses dans le message).

2) Les classes du CIM sont logiquement représentées en Schéma XML telles qu'elles
sont définies en UML.

3) Les associations du CIM sont représentées en utilisant la fonctionnalité fournie par le
Schéma XML.

4) L'intégrité des données est assurée au sein de l'instance de message afin d'apporter
l'assurance que le contenu a un sens a la fois pour I'expéditeur et pour le destinataire.

5) Un typage fort est fourni aux types de données XML chaque fois que cela est possible
afin d'apporter I'assurance que le contenu est représenté tel que voulu par le CIM.

6) La dépendance sur la logique programmatique dans les adaptateurs de message pour
déterminer la signification d'un message, c'est-a-dire découvrir des associations de
classes, est réduite.
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7) La mise en correspondance des messages aux vocabulaires métier est simplifiée.

8) Les messages respectent les méthodologies généralement appliquées pour la
conception de schéma XML.

@%
o
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Annexe D
(informative)

Conclusions et recommandations

(Architecture du groupe de travail ISO ITC)

La présente partie de la CEI 61968 définit une approche et inclut les nécessaires directives
pour s’appuyer sur le CIM/CME afin de produire des représentations XSD.

Les recommandations-suivantes sont proposées.
L L

a) Pour définir des infrastructures, créer des interfaces et acco A ions, il
convient de s’appuyer sur CIM/CME comme un modele d'ontotogie ngr fournit
a base pour réduire la dissonance et définir les données de manié Jigué. Il
fournit les mécanismes pour des extensions et congti wdine des
entreprises de distribution, un modéle adéquat indépendant de

b) Appliquer les principes reposant sur un modeéle e proche
cohérente pour une étude directe par rapport a gences
relatives aux données. Cela améliorera l'interg le colt
d'intégration.

¢) A mesure que les extensions.du CI i nécegsaires, les soumgttre a
'‘organisme de normalisatio atification. 1l est égglement

recommandé que I'ISO/RTO avant la soumission] telles

ju'elles sont définies pour réduj cheyvaushemernts et améliorer la cohérgnce du
CIM/CME.
d) |l convient d'utilise . - e XSD pour mettre en ceuvre des

architectures CIM il canpi \iY] pour les échanges de modéles deréseau
et XSD pour to &

e) PBuivre étro'fem
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Annexe E
(informative)

61968-13 © CEI:2008

Exemple de réseau de distribution européen décrit au moyen de CIM RDF

E.1 Réseau de distribution

Un exemple de réseau de distribution européen moyenne tension (MT) est présenté a la

Figure E.1.

i

@%
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<cim:BasfVoltage rdf:IDs 1"
e>42</cjm:BaseVoltage.nominalVoltage>
</cim:Bag
<cim:VoltageLev:
im: :Naming.name>
 Substation rdf:resource="#Substation_01"/>
el BaseVxltage rdf:resource="#BaseVoltage_01"/>
</cim:Vol
<cim:VoltagelLevel.rdf

<cim;Naming.

</cim:Voltageteve}

<cim:VoltagelLevel. MemberOf_Substation rdf:resource="#Substation_01"/>
<cim:Voltagelevel.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_01"/>

<cim:BaseVoltage rdf:ID="BaseVoltage_02">

<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>20</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>

</cim:BaseVoltage>

<cim:VoltagelLevel rdf:ID="VL_03">

<cim:Naming.name>VL_20_1</cim:Naming.name>
<cim:VoltageLevel.MemberOf_Substation rdf:resource="#Substation_01"/>
<cim:VoltagelLevel.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_02"/>

</cim:VoltageLevel>

<cim:VoltagelLevel rdf:ID="VL_04">

<cim:Naming.name>VL_20_2</cim:Naming.name>
<cim:VoltageLevel.MemberOf_Substation rdf:resource="#Substation_01"/>
<cim:VoltagelLevel.BaseVoltage rdf:resource="#BaseVoltage_02"/>

</cim:VoltageLevel>

<cim:BaseVoltage rdf:ID="BaseVoltage_03">

<cim:BaseVoltage.nominalVoltage>0.22</cim:BaseVoltage.nominalVoltage>

</cim:BaseVoltage>

<cim:VoltageLevel rdf:ID="VL_05">
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