IEC 61968-1:2020-04(en-fr)

IEC IEC 61968-1

o
®

INTERNATIONAL
STANDARD

N

Edition 3.0 2020-04

Q
INTERNATIONALE &
"\ . colour
(b(b inside
N
©
Q/O
N\
@)
Appligation integration at electric utilities — nggm interfaces for distribution
management — \§\
Part 1} Interface architecture and genellaQbfécommendations
b\

Intégration d'applications pour les ices électriques — Interfaces systgeme
;

pour la gestion de la distribution X\
Partie|1: Architecture des interfaces et recommandations générales
O
>

/) 2AA7
/ﬁ’/’ %// ////%/////
W/ / /(/

1/



https://iecnorm.com/api/?name=777b80733180cdfa66474fb8cb76bba5

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2020 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester. If you have any questions about IEC
copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication, please contact the address below or
your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie
et les microfilms, sans I'accord écrit de I''lEC ou du Comité national de I''EC du pays du demandeur. Si vous avez des
questions sur le copyright de I'lEC ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur cette publication, utilisez
les coordonnées ci-aprés ou contactez le Comité national de I'lEC de votre pays de résidence.

IEC Central Office

3, rue d¢ Varembé info@iec.ch
CH-1211 Geneva 20 www.iec.ch
Switzerland

Tel.: +41 22 919 02 11

About the|lEC

The Interfational Electrotechnical Commission (IEC) is the leading global organization that-prepares and|publishes

International Standards for all electrical, electronic and related technologies.

About IEC publications

The technjcal content of IEC publications is kept under constant review by the IEG. Please make sure that yoy have the

latest editlon, a corrigendum or an amendment might have been published.

IEC publigations search - webstore.iec.ch/advsearchform
The advarjced search enables to find IEC publications by a
variety of criteria (reference number, text, technical
committee|...). It also gives information on projects, replaced
and withdrawn publications.

IEC Just Rublished - webstore.iec.ch/justpublished

Stay up td date on all new IEC publications. Just Published
details all{new publications released. Available online and
once a mopth by email.

IEC Custamer Service Centre - webstore.iec.ch/csc

If you wish to give us your feedback on this publication or
need further assistance, please contact the Customer Service
Centre: sales@iec.ch.

Electropedia~ www.electropedia.org
The world's~leading online dictionary on electrofechnology,
containingymore than 22 000 terminological entrie§ in English
and French, with equivalent terms in 16 additional [anguages.
Also Known as the International Electrotechnical Yocabulary
(IEV)-online.

IEC Glossary - std.iec.ch/glossary
67 000 electrotechnical terminology entries in Epglish and
French extracted from the Terms and Definitiony clause of
IEC publications issued since 2002. Some entries jhave been
collected from earlier publications of IEC TC 37, {7, 86 and
CISPR.

A propos de I'lEC

La Comm|ssion Electrotechnique. lnternationale (IEC) est la premiére organisation mondiale qui élabore et publie des

Normes in

A propos
Le conten
plus récer]

ternationales pour teut.ce qui a trait a I'électricité, a I'électronique et aux technologies apparentées.

des publications\|IEC
U technique des\publications IEC est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possédez
te, un corrigeéndum ou amendement peut avoir été publié.

‘édition la

Recherche de publications IEC -
webstore.jec,ch/advsearchform
La recherche ‘avancée permet de trouver des publications IEC

Electropedia - www.electropedia.org
Le premier dictionnaire d'électrotechnologie en ligne au
monde, avec plus de 22 000 articles terminoldgiques en

en gtilisa differents—criteres (num.'"r" d." r"‘f’"rﬂlnm, toxte;
comité d’études,...). Elle donne aussi des informations sur les
projets et les publications remplacées ou retirées.

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished
Restez informé sur les nouvelles publications IEC. Just
Published détaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et une fois par mois par email.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette
publication ou si vous avez des questions contactez-nous:
sales@iec.ch.

anglais-et-en-francais—ains-queles—termes—équivalents dans
16 langues additionnelles. Egalement appelé Vocabulaire
Electrotechnique International (IEV) en ligne.

Glossaire IEC - std.iec.ch/glossary

67 000 entrées terminologiques électrotechniques, en anglais
et en frangais, extraites des articles Termes et Définitions des
publications IEC parues depuis 2002. Plus certaines entrées
antérieures extraites des publications des CE 37, 77, 86 et
CISPR de I'lEC.


mailto:info@iec.ch
https://www.iec.ch/
https://webstore.iec.ch/advsearchform
https://webstore.iec.ch/justpublished
https://webstore.iec.ch/csc
mailto:sales@iec.ch
http://www.electropedia.org/
http://std.iec.ch/glossary
https://webstore.iec.ch/advsearchform
https://webstore.iec.ch/justpublished
https://webstore.iec.ch/csc
mailto:sales@iec.ch
http://www.electropedia.org/
http://std.iec.ch/glossary
https://iecnorm.com/api/?name=777b80733180cdfa66474fb8cb76bba5

Edition 3.0 2020-04

INTERNATIONAL
STANDARD

Appligation integration at electric utilities — System interfaces for distribution
management —
Part 1} Interface architecture and generabrecommendations

Intégration d'applications pour les services électriques — Interfaces systéeme
pour la gestion de la distribution =
Partie|1: Architecture des interfaces et recommandations générales

INTERNATTONAL
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE
INTERNATIONALE

ICS 29.240.10 ISBN 978-2-8322-7915-1

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://iecnorm.com/api/?name=777b80733180cdfa66474fb8cb76bba5

-2- IEC 61968-1:2020 © |IEC 2020

CONTENTS

FOREWORD ....ciiiiie ettt e et e e et e e e e e e et e e e e e e e et e e e e e e e e eanaeenns 5
LN I O 15 1 L@ 1 ] P 7
1 RS ToTo] o 1= PP 10
2 NOIMALtIVE FEFEIENCES ...ttt e e e ees 10
3 Terms and definitions ... e 11
3.5 Abbreviated terms ... 12

4 Interface referenCe MOl ... ..ooouiii i 12
4.1 D To] o 0 = 11 o T PSR- BERR 12
4.2 BUSINeSS fUNCLIONS ...ccuuiiiiii e e e e 13
4.3 Interface reference model ... 13
4.3|1 GENEIAl .. @ 13
4.3(2 Asset Management (AM) ... R 14
4.3|3 Customer Management (CM) ......ccooiiiiiiiiiiiii e e e 19
4.314 Emergency Simulation (ES) .......ccoovviviiiiiin G L 22
4.3|5 End Device Operation (EDO) .....cccovviiiiiniiin e NV 25
4.36 Engineering Design Management (EDM) ........00 % oo 27
4.3|7 Fault Management (FM)......c.ooiiiii @ S 34
4.3|8 Compliance Management (CO) ........c... 8 i 37
4.319 Market Operation (MO) ..o e N e, 39
4.3110 Market Settlement (MS) ... i@ 42
4.3(11 Network Model Management (NMM) ........coooiiiiiiiiiieeeeee e e, 45
4.312 Network Operation (NO) ... e 48
4.3(13 Predictive Operation Planning (POP) .......cccooiiiiiiiiiiieeeeee e, 54
4.3(14 Retail Market OperatioR (RMO)........ccooiiiiiiiiii e e, 59
4.3115 System Development'Planning (SDP) ... 61
4.3(16 Work Management (WM) ... e 64
4.3(17 External to JEC o e 68

4.4 Ganeral. . e 75
4.5 Requirements’analysis methodology .........coooiiiiiiiiiii e e, 75

5 Int@rface Profile . .. .o e 75
51 LT =Y 0= = P RS 75
5.2 BUSINESS fUNCLION . ...t e e, 76
5.3 ApPplication adapter. ..o 77
54 Interface specCifiCation ... ... ... 78
5.5 Middleware adapter ... s 78
5.6 MIAAIEWArE SEIVICE . oeeeieiie e e e 79
5.7 CoOMMUNICAtION SEIVICE ...itiiiie et e s 80
5.8 Platform environment ... . e 80

6 Information exchange model..... ... 80
6.1 General reqQUIrEMENTS ... e 80
6.2 MESSAGE SITUCTUINES ...t e e e e e e e e e aaenas 81
6.2.1 LT o= = | P 81
6.2.2 Compliance philoSOPhY ... e 81
6.2.3 B X ENSION o 82

7 Component reporting and error handling....... ..o 82


https://iecnorm.com/api/?name=777b80733180cdfa66474fb8cb76bba5

IEC 61968-1:2020 © |IEC 2020 -3-

7.1 (020T 0] oToT o T=Y 0k =Y o Yo 5 (1 0T PSP 82
7.2 Error message handling ... 83
8  Security and authentication ... 83
9 MaiNtENANCE @S PO CES - it 84
Annex A (informative) Use of IEC 61968 series of standards ..............ccooiiiiiiiiiiiiiinene, 85
A.1 LT a1 = PP 85
A.2 Application of IEC 61968 series by a product vendor ..o 85
A.3 Application of IEC 61968 series by a utility ...........coooiiiiiiii 85
A4 Establish interface architecture ..........cooiii i 87
A5 Define generic USe CaS@S ....ueuuereuieu ittt ittt ettt ittt 88
A.6 Message type VEIbDS ..o e e 88
A7 Development of CIM model extensions for distribution .................... . (NY [ 88
Annex B (informative) Inter-application integration performance considerations’..”.......}........ 89
Annex ¢ (informative) Views of data in a conventional electric utility ... s 90
C.1 General. ... B 90
C.2 Classification ... ... S 90
C.3 Identification .......cocoiiiiii e A T 91
Annex D (informative) Relevant ArchiMate definitions for IRMA . ... 93
D.1 General. ..o W S 93
D.2 BUSINESS r0l€ oo DN 93
D.3 BUSINESS fUNCLION . ..ot N e e, 94
D.4 BUSINess object. ... N e 94
D.5 Data ObjJeCt ... e 95
D.6 Composition relationship.... ... S e 95
D.7 Aggregation relationship ... 96
D.8 Realization relationship.....s . e 96
D.9 Access relationship ... . o e 96
D.10| Specialization relatioNShip .........oouiiiiii e 97
Annex B (informative) ED2qnterface profile mapping to ArchiMate.....................co s 98
E.1 ED2 Interface rofile .....couiirieie e 98
E.2 ArchiMate interface profile ...... ... 98
E.3 Mapping,between the 61968-1:2012 IRM and ArchiMate Used for ED3........|..... 100
BB Og AP Y L e 102
Figure 1 ~High-level IEC IRM business functions..............cccceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e, 7
Figure 2 — Defined business function for Interface Reference Model (IRM) ............cc.coieini. 13
Figure 3 — Asset management business functions and business objects ...............ccooceiiin. 16
Figure 4 — Customer management business functions and business objects......................... 20
Figure 5 — Emergency simulation training business functions and business objects .............. 23
Figure 6 — End device operation business functions and business objects ............................ 25
Figure 7 — Engineering design management business functions and business objects .......... 29
Figure 8 — Break down of detail engineering and detail design..............ccoooiiiiiiiiiiiii e, 30
Figure 9 — Fault management business functions and business objects ............cccooiiiiiiini. 35
Figure 10 — Compliance management business functions and business objects.................... 37
Figure 11 — Market operation business functions and business objects..................coco. 40

Figure 12 — Market settlement business functions and business objects .............................lL 43


https://iecnorm.com/api/?name=777b80733180cdfa66474fb8cb76bba5

-4 - IEC 61968-1:2020 © |IEC 2020

Figure 13 — Network model management business functions and business objects ............... 46
Figure 14 — Network operation business functions and business objects............cc.cooeiiin. 49
Figure 15 — Predictive operation planning business functions and business objects.............. 55
Figure 16 — Retail market operation business functions and business objects....................... 60
Figure 17 — System development planning business functions and business objects............. 62
Figure 18 — Work management business functions and business objects...............cc.ccooen. 65
Figure 19 — External to IEC business functions and business objects ...........cccoccoiiiiiinin. 69
Figure 20 — Overview of the interface profile and corresponding subclause numbers ............ 76
Figure 21 — Manage Work Business Process Example ..o 76
Figure 42 — WorkRequest Data Object Example.........cooooiiiiiiiiii O 77
Figure 43 — Application Process Sequence Diagram Example........cc.ccooon SN0, 78
Figure A.1 — Process A: Application of IEC 61968 series by a utility...............x..s0 86
Figure A.2 — Process B: application of IEC 61968 series by a utility..........c 0 il 87
Figure ¢.1 — Database views depend on the time and user................. Ao, 91
Figure .1 — Business role notation ... e 93
Figure [).2 — Business function notation.............cccooiiiiii S8 94
Figure [).3 — Business object notation............coooviiii o O 95
Figure .4 — Data object notation...........cc.ooiiii O 95
Figure 0.5 — Composition notation ... S e 96
Figure 0.6 — Aggregation notation ... 80 e 96
Figure [).7 — Realization notation ... s e e 96
Figure .8 — AcCess NOtation ..o i e 97
Figure .9 — Specialization notation....... s 97
Figure [D.10 — Specialization ............. o0 e, 97
Figure E.1 — Overview of the interface profile in IEC 61968-1:2012 and corresponding
SUbClauBe NUMDEIS ... e e 98
Figure E.2 — Simplified Mapping between the ArchiMate Language and the TOGAF

ADM L L T e 99
Figure B.3 — Decomposition of the different layer to passive structure, behaviour and

ACHIVE SIIUCTUNE .. my ettt ettt en e e e 100
Table 1~ Document overview for IEC 61968-1 .. ... 9
Table Bl 1"=Typical 10ad SCENAMO ......cuinieiieieiiiiieeee e, 89



https://iecnorm.com/api/?name=777b80733180cdfa66474fb8cb76bba5

IEC 61968-1:2020 © |IEC 2020 -5-

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

APPLICATION INTEGRATION AT ELECTRIC UTILITIES -
SYSTEM INTERFACES FOR DISTRIBUTION MANAGEMENT -

Part 1: Interface architecture and general recommendations

FOREWORD

The In]
all ndg
intern
this e
Techn|
Publig
in the
gover
with t
agree

The fg
conse
intere

IEC P
Comn
Publig
misint]
In ord
transp
betwe
the laf

IEC it
asses
servic

All us

No lia
memb)
other
expen
Publig

Attent
indisp
Attent
patent

ternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization c|
tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC\is to|
htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and,electronic
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ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafterCreferred to
ation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee
subject dealt with may participate in this preparatory work. International;” governmental
mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaboratg
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rmal decisions or agreements of IEC on technical matters express,‘as nearly as possible, an int
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Eted IEC National Committees.
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er to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Py
arently to the maximum extent possible in\their national and regional publications. Any d
bn any |IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in
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elf does not provide any attestation( of conformity. Independent certification bodies provide d
Ement services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent egftification bodies.

ers should ensure that they have the latest edition of this publication.

bility shall attach to IECyor its directors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out of_the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
ations.

on is drawn«to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for the correct application of this publication.

on ig drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
rights”IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely
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National
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bubject of

International Standard IEC 61968-1 has been prepared by IEC technical committee 57: Power
systems management and associated information exchange.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2012. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) update of IRM section, which has been out of date since the 2nd edition;

b)
c)
d)
e)

update to IRM model using ArchiMate modelling language;

addition of missing business functions and business objects;

alignment with newly released documents from the technical committee;
alignment with IEC 61968-100;
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f) update of annexes.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
57/2174/FDIS 57/2186/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list df all parts in the IEC 61968 series, published under the general titlecApplication
integratlon at electric utilities — System interfaces for distribution management-ecan e found
on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanded until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in the data
related o the specific publication. At this date, the publication will be
e reconfirmed,

e withgdrawn,

o replaced by a revised edition, or

e amehded.

that it| contains colours which are considered to be useful for the c¢orrect
understfanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.

IMPORTANT - The 'colour inside’' logo_on the cover page of this publication in?icates
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INTRODUCTION

IEC 61968 is a series of standards:

IEC 61968 Title
part
1 Interface architecture and general recommendations
2 Glossary
3 Interface for network operation
4 Interface for records and asset management
5 lrterface-standard-for-operational-plannirg-and-eptimisation
6 Interface for maintenance and construction
7 Interface standard for network extension planning!
8 Interface standard for customer support
9 Interface for meter reading and control
11 Common information model (CIM) extensions for distribution
13 CIM RDF model exchange format for distribution
100 Implementation profiles

The IEC 61968 series is intended to facilitate inter-@pplication integration, as opp|

intra-ap

the management of utility electrical distribution networks. Intra-application integration i

blication integration of the various distributed\software application systems su

osed to
bporting
s aimed

at progtfams in the same application system, uSually communicating with each othr using

middleware that is embedded in their underlying runtime environment. Additionally, t

applicat
and inte
by cont
needs t
applicat
series |
operatin
support
series i
among
gateway

on integration tends to be optimized for close, real-time, synchronous con
ractive request/reply or conversation communication models. The |IEC 6196
ast, is intended to support the~inter-application integration of a utility enterp
b connect disparate applications that are already built or new (legacy or pu
ons) each supported by dissimilar runtime environments. Therefore, the IE
5 relevant to loosely (coupled applications with more heterogeneity in lan
g systems, protocols; .and management tools. The |IEC 61968 series is inte
applications that.heed to exchange data on an event driven basis. The IE
5 also intended-to’ be implemented with middleware services that broker m
bpplications and“complementing, but not replacing, utility data warehouses, d
s, and operational stores.

e intra-
hections
B series
ise that
rchased
C 61968
guages,
nded to
C 61968
pssages
atabase

Fault Management (FM) Network Model Engineering Design | [Asset (AM
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Figure 1 clarifies the scope of IEC IRM in terms of business functions.

As used in the IEC 61968 series, distribution management consists of various distributed
application components for the utility to manage electrical distribution networks. These
capabilities include monitoring and control of equipment for power delivery, management
processes to ensure system reliability, voltage management, demand-side management,
outage management, work management, and network model management. The distribution
management system could also be integrated with premise area networks (PAN) through an
advanced metering infrastructure (AMI) network. Standard interfaces are to be defined for
each class of applications identified in Clause 3, Interface Reference Model (IRM), except for
those in the group EXT (External to IEC).

In the distribution management domain it is importani o keep in mind the basic meaning of
the following terms:

e manpgement: effective regulation and direction;
e autgmation: working without human participation in accordance with pre<defined rule sets;

o system: a set of organized operations working to support a particular activity| (set of
appljcations). Generally, a system in the context of this work is a computgr-based
techhology.

In the wlorld of integrated systems, systems can also be a subset of a larger system, g system
of systgms or a set of federated systems. A system composed of coordinating subgsystems
may support activities more efficiently than the subsystems operating independently.

As the gize of an organisation increases so does the complexity of the tasks and infgrmation
exchange associated with the tasks. Furthermore, ‘the deeper the data structure is within a
system fhe less transparent it is to the end uséf.>This suggests the need for data stewardship
to avoid|
e errofs arising from multiple points of data entry;

e lack|of consistency with softwarg interfaces;

e expegnsive changes with new.'or-upgraded software;
e loss|of governance of authorised data.

The stanpdardisation of data facilitates the reduction of errors, reduced time for data entry, and
improveld process control.

The IE(Q 61968 series recommends that the semantics (domain model) of system interfaces of
a compljant utility inter-application infrastructure be defined using Unified Modelling Lgnguage
(UML).

The Extensible Markup Language (XML) is a data format for structured document interchange,
particularly on the Internet. One of its primary uses is information exchange between different
and potentially incompatible computer systems. XML is currently recommended to define
grammar/syntax for profiles of a compliant utility inter-application infrastructure. A CIM profile,
in accordance with IEC TR 62361-103, is derived from the CIM canonical model, which is
maintained in the form of a logical information model using UML. Once defined, the profile can
be used to generate an associated schema definition, most commonly (but not exclusively) as
an XML Schema (XSD) or Resource Description Framework Schema (RDFS). The instance
data for given information exchange must then conform to the schema defined for the profile
in order to be valid. This can take into account additional restrictions that are defined for the
profile over what is defined by the CIM, as almost everything is otherwise optional in the CIM
by virtue of its role as a logical information model. Where applicable, IEC 61968-3 to -9
and -13 will define the information recommended for ‘message payloads’. Message payloads
will be formatted in accordance with industry requirements and technology development such
as XML Schema for IEC 61968-3 to -9 and RDF Schema for IEC 61968-13 with the intent that
these payloads can be exchanged using common integration technologies such as SOAP,
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JMS, RESTful HTTP, or Web Services (WS). It is the intent of the IEC 61968 series to be
leveraged by Service-Oriented Architectures (SOA) and to encourage the usage of Enterprise
Service Buses (ESB). In the future, it is possible that payload formats other than XML could
be officially adopted by the IEC 61968 series for specific parts or information exchanges.

The organization of IEC 61968-1 is described in Table 1.

Table 1 — Document overview for IEC 61968-1

Clause Title Purpose

1. Scope Scope of IEC 61968-1.

2. NOTTative referernces pocuments that comntdlin pProvisions , in this text,
constitute provisions of this International Standard.

3. Terms and definitions The terms and definitions relevant to IEC 61968 series is.descrjbed.

4. Interface reference The domain relevant to IEC 61968 series is described. For each relevant

model business function, a list of abstract components”is provided, which is
described by the functions performed by the component. Parts| IEC 61968-
3 to -9 define interfaces for these abstract components.

5. Interface profile Utility inter-application integration _environmental requirgments are
described. Abstract message passing)services are defingd and are
available for applications to communicate information to other gpplications,
including publish and subscribe sérvices.

6. Information exchange Requirements and recommendations are provided for |information

model exchange between applications/functions listed in the IRM.

7. Component reporting Recommendations for “audit trails and error messagg handling

and error handling authentication necessaty to support utility inter-application intggration are
described.

8. Security and Recommendatigns™ for security and authentication necessary] to support

authentication utility inter-application integration are described.

9. Maintenance aspects General-maintenance recommendations are specified.

Informative Use of IEC 61968 series | The ~ methodology used to determine interface [architecture
Annex A reconmendations for utility inter-application integration is descfibed.
Informative Inter-application Some typical performance recommendations necessary to sypport utility
Annex B integration performanceé inter-application integration are described. These recommendations are of
considerations a general nature as specific implementation requirements will vary by
utility.
Informative Views of data.in a This annex describes some of the underlying principles of gefining the
Annex C conventional\electric reference data dictionary of IEC 61968-11.
utility
Informative RelevantArchiMate This annex describes the ArchiMate notations used in the |EC 61968-1
Annex D Definitions for IRM IRM modelling.
Informative 61968:ED2 Interface This annex provides the mapping between the 61968-1:2012 EP2 Interface
Annex E profile mapping to profile and ArchiMate 3.0 from Open Group Standard that is ysed for this

ArchiMate

Edition (ED3).
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APPLICATION INTEGRATION AT ELECTRIC UTILITIES -
SYSTEM INTERFACES FOR DISTRIBUTION MANAGEMENT -

Part 1: Interface architecture and general recommendations

1 Scope

This part of IEC 61968 is the first in a series that, taken as a whole, defines interfaces for the

major e

ements of an interface architecture for power system management and asj

information exchange.

This do
an Inter

cument identifies and establishes recommendations for standard interfaces b
face Reference Model (IRM). Subsequent clauses of this document-are based

interface identified in the IRM. This set of standards is limited to the definition of int

They pr

bvide for interoperability among different computer systems, platforms, and la

IEC 61968-100 gives recommendations for methods and technologies to be
implement functionality conforming to these interfaces.

As used in IEC 61968, distribution management consists’,of’ various distributed ap
compongents for the utility to manage electrical distribution networks. These cap

include
ensure

monitoring and control of equipment for power delivery, management procgq
system reliability, voltage management;» demand-side management,

management, work management, network model*management, facilities manageme

meterin

). The IRM is specified in Clause 3. ThelRM defines the high-level view of th

referenge architecture and the detailed in the‘relevant 61968 series, 61970 series 0

series.
covers
reliabilit]

The goal of the IRM is to providesa®common relevant context view for TC
domains like transmission, distribution, market, generation, consumer,
y operators, and regulators.

2 Normative references

The foll
content
cited ap

pwing documents-are referred to in the text in such a way that some or all
constitutes requirements of this document. For dated references, only the
plies. For undated references, the latest edition of the referenced document (i

any ameéndments)applies.

IEC 61968-3; Application integration at electric utilities — System interfaces for dis
managelment+= Part 3: Interface for network operations

sociated

ased on
pn each
erfaces.
guages.
sed to

blication
abilities
sses to
outage
nt, and
b TC 57
r 62325
57 that
regional

of their
edition
ncluding

tribution

IEC 61968-4, Application integration at electric utilities — System interfaces for distribution
management — Part 4: Interfaces for records and asset management

IEC 61968-5, Application integration at electric utilities — System interfaces for distribution
management — Part 5: Distributed energy optimization?2

IEC 61968-6, Application integration at electric utilities — System interfaces for distribution
management — Part 6: Interfaces for maintenance and construction

IEC 61968-8, Application integration at electric utilities — System interfaces for distribution
management — Part 8: Interfaces for customer operations

2 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC/AFDIS 61968-5:2019.
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IEC 61968-9, Application integration at electric utilities — System interfaces for distribution
management — Part 9: Interfaces for meter reading and control

IEC 61968-11, Application integration at electric utilities — System interfaces for distribution
management — Part 11: Common information model (CIM) extensions for distribution

IEC 61968-13, Application integration at electric utilities — System interfaces for distribution
management — Part 13: CIM RDF Model exchange format for distribution

IEC 61968-100, Application integration at electric utilities — System interfaces for distribution
management — Part 100: Implementation profiles

IEC 62351-11, Power systems management and associated information exchange -~ Bata and
communications security — Part 11: Security for XML documents

IEC TR| 62361-103, Power systems management and associated information exchange —
Interopgrability in the long term — Part 103: Standard profiling

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for usévin standardization at the fpllowing
addressfes:

e |EC [Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO|Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

Where fhere is a difference between the definitions in this standard and those contgined in
other rg¢ferenced IEC standards, then~those defined in IEC 61968-2 shall take pre¢edence
over the others listed, and those defined in IEC 61968-1 shall take precedence oveér those
defined|in IEC 61968-2.

3.1

DMS
Distribution Management System
system [consisting of\various distributed application components for the utility to manage
electricgl distribution networks

Note 1 to|entry= \These capabilities include monitoring and control of equipment for power delivery, mahagement
processeg to ensure system reliability, voltage management, demand-side management, outage marjagement,
work manpge€ment, automated mapping and facilities management.

3.2

IRM

Interface Reference Model

standard interfaces for TC 57 cover domains like transmission, distribution, market,
generation, consumer, regional reliability operators, and regulators defined using The Open
Group ArchiMate standard

Note 1 to entry: The high-level view defined in 61968-1 Interface Architecture and General Requirements, defines
the Business Layer context model using Business Function and Business Objects.

3.3
profiles
subset of the CIM used to define a specific message in a given context
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3.4

use case

specification of a set of actions performed by a system which yields an observable result that
is, typically, of value for one or more actors or other stakeholders of the system.

Note 1 to entry: There are two types of Use Cases:

e Business Use Cases describe how Business Roles interact to execute a business process. These processes
are derived from services, i.e. business transactions which have previously been identified.

e System Use Cases describe how System and/or Business Roles of a given system interact to perform a Smart
Grid Function required to enable / facilitate the business processes described in Business Use Cases. Their
purpose is to detail the execution of those processes from an Information System perspective.

Note 2 to entry: Since a Smart Grid Function can be used to enable / facilitate more than one business process, a
System Ugse Case can be linked to more than one Business Use Case.

[SOURCE: SG-CG/M490/E:2012-12]

3.5 Apbbreviated terms

CIM Common Information Model

DER Distributed Energy Resource(s)

DERMS Distributed Energy Resources Management System

DMS Distribution Management System

EMS-ARI Energy Management System Application Program Interface
RDF Resource Description Framework

UML Unified modelling language

XML eXtended Markup Language

XSD XML Schema Definition

4 Interface reference model

4.1 Dlomain

Within this document, the distribution management domain covers all aspects of management
of utility electrical distribation networks. A distribution utility will have some or all of the
responsgjibility for monitering and control of equipment for power delivery, mandgement
processes to ensure ‘system reliability, voltage management, demand-side manapgement,
outage management;*work management, network model management, facilities management,
and mefering.

electricityssupply and electricity distribution. Electricity supply is concerned with the purchase
of electrical energy from bulk producers for sale to individual consumers. Electricity
distribution covers the management of the physical distribution network that connects the
producers and consumers. In some countries, the responsibility of organisations may be
legally restricted and certain sections of the document will be inapplicable.

The dislribution management domain may be organised as two inter-related types of Qusiness,

A utility domain includes the software systems, equipment, staff and consumers of a single
utility organisation, which could be a company or a department. It is expected that within each
utility domain, the systems, equipment, staff and consumers can be uniquely identified. When
information is exchanged between two utility domains, then identifiers may need extending
with the identity of the utility organisation in order to guarantee global uniqueness.


https://iecnorm.com/api/?name=777b80733180cdfa66474fb8cb76bba5

IEC 61968-1:2020 © |IEC 2020 -13 -

4.2 Business functions

Various departments within a utility co-operate to perform the operation and management of a
power distribution network; this activity is termed distribution management. Other departments
within the organisation may support the distribution management function without having
direct responsibility for the distribution network. This segmentation by business function3 is
provided in the Interface Reference Model (IRM), which is described in detail in 4.3.

The use of a business-related model should ensure independence from vendor-produced
system solutions. It is an important test of the viability of this document that the IRM be
recognisable to utility staff as a description of their own distribution network operation and
management.

Major ufility business functions and sub-functions of the IRM are shown in Figure ﬁ{gjote that
not all the functionalities listed are relevant to a given utility but all are releva(t@ different
utilities.| Since IRM covers the IEC TC 57 context, not all interfaces ar evant for a
distribufion utility. However, it is noteworthy that more and more inter-a ication inferfaces
are becpming intra-application interfaces. With the increase amount of i |ttent refsources
(Distribyted Energy Resource (DER)) in distribution network, the dis tion utility becomes
more dependent on traditional transmission business functions. Distribution is algo more
ent on traditional market business functions.

post vt Ay

Suiteh Acton

IEC

Fi%/(r,e 2 - Defined business function for Interface Reference Model (IRM)

4.3 Interface reference model
4.3.1 General

The Common Information Model (CIM) Interface Reference Model (IRM) utilizes The Open
Group ArchiMate Modelling language to describe the business functions, business objects
and business roles involved in the different major business systems that build up the power
utility business capabilities.

3 The work of the CIRED Working Group on Distribution Automation, published in 1996, is fully acknowledged in
the segmentation.
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The major business functions and business objects are listed in Subclauses 4.3.2 to 4.3.17.
These business functions and objects describe the business layer that provides the business
input for developing the data objects that represent the CIM profile (logical representation of
the schemas) in the application layer.

The goal is to create and maintain a common IRM for IEC TC 57 that cover domains like
transmission, distribution, market, generation, consumer, and regional reliability operations.

The IRM provides a business context for the profiles defined in IEC TC 57. Vendor-produced
system solution will have different coverage the IRM. It has not been the intention to describe
the current functionality delivered by those systems, but rather develop a generic context view
that will not need to be changed based on new types of offerings by vendors, nor changes in
regulatipn or technology.

The IRM ArchiMate model is not intended to replace the existing UML modelling, byt rather
complement it for addressing architecture issues.

The mofelling strategy for creating the IRM is to identify the relevantbusiness objgcts that
are beirlg realised through one or more data objects (IEC 61968-3 to~9; -13), also called CIM
profiles| The relevant business functions that consume or produce the business objegts have
been identified to create the relevant context for the businessebjects and to describe their
purpose. The major business functions are used to identify the high-level context that CIM is
addressfing. These business functions are then broken,dewn to sub-business functions.
Howevelr, only the business functions that access certain“business objects are modellg¢d. Note
that some valid business functions are not modelled{as”sub-business functions du¢ to the
reason that they do not access any business objects. other than those accessed by|the top
businesp function. All business objects that are aceessed by a top business function gre also
accessible by the sub-business function. All_business objects are allocated to ong major
businesp function but can be accessed by, multiple functions. The colour schemg of the
businesp object in the all diagrams for Subeclause 4.3 indicate if the business object [pbelongs
to the blisiness function modelled in the same diagram or others.

The uség of access relationship (arrow from business function) does not indicate infgrmation
flow, e.g. if the business object isyproduced or consumed by the business function. The use of
the arrdw is just for showing the business object's responsibility. IRM does not define any
businesp process or link to any data object. This information will be maintained in the different
standardls that use the IRMxThe ArchiMate notation used in IRM is listed in Annex D.

4.3.2 [ Asset Management (AM)
4.3.2.1 General

The Assefr Management (AM) package in the CIM IRM defines the business functipns and
businesp “objects involved in balancing of costs, opportunities and risks against the|desired
performance of assets, to achieve the organisational objectives. The relationships between
the business functions and business objects are described in Figure 3.

This package is interlinked with Work Management (WM), Engineering Design Management
(EDM), Network Model Management (NMM) and Network Operation (NO) packages.

The Institute of Asset Management (IAM) defines the scope of Asset Management to include
the following concepts:

e organisational strategy plan;

e organisation and people;

e asset knowledge;

e asset management decision making;

e asset management strategy and planning;
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o lifecycle delivery including acquire/design, operate, maintain and dispose;

e risk and review.

CIM, in Asset Management, is focusing on creating an information model and document
messages (CIM profiles) that support the management of (primarily) the physical assets
lifecycle including design/acquisition, operations, maintenance and renewal/disposal to
ensure safe, secure, cost-effective (value-for-money) operation of power systems.

IEC 61968-4 defines the document messages (i.e. CIM profiles) for asset management. The
asset management system does not need to support the business layer defined in this
package for being CIM compliant. The compliance is defined by the support of the document
message (i.e. CIM profile). However, vendors and utilities are encouraged to link application
function| requirement or capability to the business function defined in this package.
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Business Functions Business Objects
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Figure 3 — Asset management business functions and business objects
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4.3.2.2 Business functions

- 17 -

The Asset Management (AM) business function coordinates
activities of an organisation to realise value from assets.
Assets are in general considered to be items, things or

Asset Management (AM)

entities that have potential or actual value to a

n organisation.

This business function is focused on physical assets in the

power system.

Asset Management involves the balancing of ¢

ost,

opportunities and risks against the desired performance of
assets, to achieve the organisational objectives (see

ISO 55000).

Asset Decisiaon Quppnrt (ADS)

The Asset Decision Quppnrt (ADS) bhusiness fi

nction involves

strategy definition and prioritization, maintenai
planning, risk management, programme manag
decision-making. The central aspect of.asséet d
is analytics. It drives the condition, configurati
performance, operating costs, and flexibility of
with the aim of maximising value.

The Asset Decision Support (ADS) business fu
also the following business functions:

e Asset Criticality Amalysis (ACA)

ce strategy
ement and
ecision support
n,

the asset base,

nction involves

The business function/of developing an understanding of the

role of each asset\to deliver the required funct
associated with ‘eperating a particular asset.

e Failuré Mode Effect Analysis (FMEA)

The business function to determine the potenti
systems, subsystems, equipment, component

consequences with the goal of mitigating or re
associated with the identified failures to safely
operate those assets. This will also assist to id
strategies to maintain these assets throughout

on, and the risk

Bl failures of
and their

lucing the risks
and reliably
entify the best
their lifecycle.

Asset Management Planning (AMP)

The Asset Management Planning (AMP) busin
involves the specification of the activities, resog
timescales required for an individual asset, or
assets, to achieve the organization’s asset ma
objectives.

Reliability trends and the evaluation of correct
needs to be performed.

The grouping of assets may be by asset type,
asset system or asset portfolio.

An asset management plan is derived from the|
management plan.

bss function
urces and

B grouping of
hagement

lve actions

hsset class,

strategic asset

Asset Monitoring (AM)

The Asset Monitoring (AM) business function i
inspection, testing, measurement, and monitor,
assets in order to understand, assess and mar

hvolves
ng of the
age their

condition and performance.

Asset Record Management (ARM)

The Asset Record Management (ARM) business function
involves the registration and maintenance of the legal (e.g.
ownership), commercial (e.g. supplier), financial (e.g. different
type of cost), technical and managerial information for:

. Substation and Network Assets

The electrical substation and network assets that a utility
owns, or for which it has responsibility, maintained in an

accurate asset register developed around an a
that supports advanced asset management fun

e Energy Resource Asset

sset hierarchy
ctions.

Record of the Energy Resource, including Distributed Energy
Resource (DER), that can be aggregated to provide power

necessary to meet demand. These resources r
distributed generation, storage, load managem

efer to
ent, combined

heat and power and other sources involved in electricity
supply, both in stand-alone and interconnection applications.
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e Non-Electrical Grid Asset

The non-electrical assets (e.g. poles, cross-arms, etc.) that a
utility owns, or for which it has responsibility, maintained in an
accurate asset register that supports advanced asset

management functions.
e Non-Grid Asset

The non-grid assets (e.g. tools, vehicle, etc.) that a utility
owns or responsibility for that is not related directly to the

network grid.

Catalogue Management (CM)

The Catalogue Management (CM) business function involves

the maintenance of the collection of informatio

n regarding

avdlldDie 1ypes O Proaucts ana mdterials tridt
design, build or install, maintain or to operate

having common characteristics that distinguish those asses as
a group or class are defined into assettype. Management of
manufacturer product specification fof given agset types and

management of the engineering design asset t

hre used to
hssets. Asset

pe

specification.

4.3.2.3 Business objects

Asset

M.serial number) are central items that allow for ¢ollection of

The Asset business object includes legal (e.g. [ownership),
commercidl (e:g. supplier), financial (e.g. diffefent type of
cost), technical and managerial information for| substation and
netwark, energy resource (including distributed energy
resource (DER), and non-electrical assets.

Identification numbers (specification number, groduct number,

additional information associated with the assdt.

Asset Anfalytics Result

The Asset Analytics Result business object indludes various
analytic scores for the asset, asset type or gropp of asset
(e.g. breakers from a given manufacture) that gdescribe the
criticality to the organisation, performance targets or
standards, non-conformance criteria, operatingd cost,
replacement value, downtime impact and health assessment.

Asset Cqtalogue

The Asset Catalogue (AC) business object inclludes the
information of asset grouping with relevant spdcification to
provide information on a given set of generic asset material to
be used in strategic planning, design/acquisitign, operations,
maintenance and renewal/disposal.

Asset Compliance&?u‘ﬁ‘ing
3
N\

The Asset Compliance Reporting business object describes
compliance to organisation realisation of asseff management in
regard to value, efficiency and effectiveness, integrity,
execution and leadership against regulatory, sfandard and
business requirements.

This could include reporting on compliance to maintenance
strategy, maintenance execution, deliverables, and continual
improvement.

Reporting can be done on individual asset, asset type and
asset group in regard to operational, reliability and security
standards and regulations. It can also include their impact on
the environment in regard to government regulation.

Asset Condition

The Asset Condition business object describes a given asset
or asset type key performance indicators for given operational
condition, performance targets or standard, operational safety
and reliability assessment.

Asset Failure

The Asset Failure business object describes the failure history
or statistics associated with a given asset, asset type or asset
group (e.g. breakers from a given manufacturer). This
includes burnout and accidents.
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Asset Financial Performance The Asset Financial Performance business object includes the
evaluation of return-on-investment (ROI) for a given asset,
asset type or asset group by comparing resource investment

and cost for lifecycle management against performance and

availability.

Asset Functional Characteristics

The Asset Functional Characteristics business
describes the combination and interdependenc
data (technical information), engineering data,
parameters, environment conditions (both stati
asset condition data and asset maintenance st

object

ies of asset
design

c and dynamic),
rategy to form

the safe operational space and operational constraints. For

example, inherent/permanent thermal rating of

assets

deployed in the network including changes in electrical asset

performance limits based on temperature, wing
solar radiation, which set the frame for a yariet
operational limits on network elements.

speed and
y of actual

Asset Mdintenance Plan

The Asset Maintenance Plan business object §
activities, resources and timescales, required f
asset, or a grouping of assets, to{@chieve the {
asset management objectivesand prevent exp
asset failure.

pecifies the

r an individual
rganization’s
ected impact of

Asset Mdintenance Strategy

The Asset Maintenance- Strategy business obj¢g

ct describes

the business and compliance requirements in fegard to value

provided to stakeholders, such as safety, retur
investment, returpon assets, return on equity
levels.

The organisation's appetite for risk (safety, fin
environment and reputational) and its performg
to belexplicitly stated or be possible to be deri

Asset maintenance is a key lever to deliver bu
outcomes and the strategy defines the alignmeg
combination of technical and financial manage
equipment/assets that are "fit for purpose", "s4g
"financially sustainable" over the short and lon
includes the asset lifecycle of design/acquisitid

maintenance and renewal/disposal.

h on
And service

ancial,
nce goal need
ed.

iness

nt and

ment to provide
fe to use" and
b term. This

n, operations,

Asset Tept Result

The Asset Test Result business object describ
monitoring, inspections, a formal evaluation ta
self-test (BIST) activities. This is the result of
tests and gauges applied to certain characterig
an item/thing or activity. The results are usuall

bs the result of
5k, and built-in
neasurements,
tics in regard to
y compared to

specified requirements and standards for detefmining whether

the item or activity is in line with these targets,
Inspection Procedures ensure consistent chec
interpretation of the result. These include resu
laboratory work.

Standard
ing and
ts from

Asset Work Record

The Asset Work Record business object descr
completion including close work orders (time a
consumption), post-work documentation need¢

be the job
hd material
d for

updating/cleaning-up the asset record. As part

of work

execution, additional business objects such as Failure Record,
Asset Test Result, Asset Condition Data and Asset Analytics
Result can be produced.

4.3.3 Customer Management (CM)
4.3.31 General

The Customer Management (CM) package in the CIM IRM defines the business functions and
business objects involved in the management of customer data and records, customer trouble
calls, customer installation, customer agreements and settlement (creating the billing
components that are aggregated as part of the billing process) and the development of new
products. The relationships between the business functions and business objects are
described in Figure 4.
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This package is interlinked with End Device Operation (EDO), Predictive Operation Planning
(POP), Retail Market Operation (RMO), Work Management (WM), Fault Management (FM),
External to IEC (EXT) and Network Operation (NO).

Business Functions Business Objects
Q >, Incident Colour scheme
Customer Management H . .
(C™M) H Fault Assessment D Refinelinjibispackage
oy PR PO L D D SR EE D Define in another package
[ * Estimated
Trouble Call 0 St Restoration Time
Management (TCM)
-------------------------------------------- =1
Network Connection (-l/v
Network Connection| “
Assessment ahned Customer
Q e T - - - =~ | e e #  Outage
| TR | _ O s
Customer Installation o %
Management (CIM) e | [ e EeE =R \_5
..................................... > N
N
Unplanned @me
prorkonten tage Connection
Feasibility
Customer
Installation
Customer Account H
Management (ACT) | vl T e Peccccccoccd

Customer Inquiry

Bmmimmmin

Customer
Agreement

v

AL,

Customer Energy
Program

Billing Component

Customer Program
Mar (CRM)

L
f
:
H [End Device Reading|
f
H
f
'
H
i
:
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4.3.3.2 Business functions

Customer Account Management (ACT) The Customer Account Management (ACT) business function
includes the creation, ongoing management (including
responding to customer inquiries relative to their account),
account billing, and account closing.

Account Settlement (AC) The Account Settlement (AC) (or Billing Management or
Customer Settlement Management) business function involves
the settlement calculation based on the customer agreement
and the Settlement Quality observation (typically through a
meter reading). This produces the items, statements or billing

components that are used in the billing process for invoicing

the customer.

Contract Management (CM)

The Contract Management (CM) (or Contract\A
business function involves the management of
contracts/agreements with customer in-regard
the customer installation, maintenance and creg
customer installation.

dministration)

o services to
ation of new

Customef Installation Management (CIM)

The Customer Installation Management (CIM)
function is managing the information related to|
installation and connection.to-the grid. This ing
extension, fuse and capacity description, inspq
survival, meter installation and interconnection
devices (e.g. solar\panels through an inverter)

business

the customer
ludes line
ction and

of additional
to the grid.

This also includes.the work definition, work tagk breakdown

and request for ‘aschedule of the work.

Customef Programme Management (CPM)

The Customer Programme Management (CPM
functioniinvolves the creation and maintenancs
made\available to customers such as various r|
pragrams which will affect their usage/billing (¢
response (DR)).

business

of programs
hte options or
.g. demand

Trouble Call Management (TCM)

The Trouble Call Management (TCM) businessq function

manages the receipt of information from and c
to customers or other observation related to sg
more customers. This involves the matching uj
reported trouble ticket, know incident (in the rg
unplanned (some cases planned) outages.

bmmunications
rvice to one of
of previous

lated area) or



https://iecnorm.com/api/?name=777b80733180cdfa66474fb8cb76bba5

- 22 - IEC 61968-1:2020 © |IEC 2020

4.3.3.3 Business objects

Billing Component The Billing Component (or Settlement Statement, Customer
Settlement Statement or Customer Billing Statement) business
object describes the line items that constitute the charges and

payment created as part of settling the contrac

t signed with

the customer. This provides some of the input to invoicing
were pay and receivable and payment agreement is not

included.

Connection Feasibility

The Connection Feasibility business object described the

result of a feasibility study for connection.

object describes the commitment between the
and a customer. The agreement deseribes the
service in regard to quality, availability and reg

Customer The Customer business object describes an individual person
orbusiness that has or has had an ngrnnmnnf with the ut|||ty
in regard to provide goods or services.

Customef Agreement The Customer Agreement (or Customer(Contrdct) business

service provider
aspects of the
ponsibilities.

Energy Agreement

The Energy Agreement (or Energy Contract) b
is a specialisation of Customef”Agreement whe
commitment is in relationto)the delivery of eng
given customer installation and customer. In s
could also describe‘@greement in regard to act
is delivered or consumed as well.

isiness object
re the

rgy to or from a
me cases, this
ve power that

Grid Connection Agreement

The Grid Agréeement (or Grid Contract) busineg
specialisationvof Customer Agreement where t
is in relation’to the connection into the grid, dis
transmission.

s object is a
he commitment
tribution or

Network Extension Agreement

The Network Extension Agreement (or NetworH
Contract) business object is a specialisation of
Agreement where the commitment is in relation
an existing customer installation or the creatio
customer installation.

Extension
Customer

to extending
h of a new

Custome

I Energy Programme

The Customer Energy Programme business ob
the product that a customer can be entered int
with. It normally describes a way for a utility toj
customer installation as a reserve for balancin
regard to demand (or in some cases productio
customer is compensated for providing the flex
the flexibility is activated. This could be a dem
product or other power effect control program.

ject describes
b agreement
control the

j the grid in

h surplus). The
ibility and when
hnd response

content of the installation on the customer prei]
to installation, premise, point of delivery and d
meter for meter reading) and their location (dir
to the connection to the grid).

Customef Inquiry The Customer Inquiry business object describgs the inquiries
from a given customer.
Customer Installation The Customer Installation business object desg¢ribes the

nises in regard
pvice (e.g. a
ectly or relative

Trouble Ticket The Trouble Ticket business object describes the event and/or
symptoms that may or may not affect the grid that is reported
by a customer or third-party observer. The trouble ticket might
be linked to an Incident, Unplanned Customer Outage or in
some cases a Planned Customer Outage.

4.3.4 Emergency Simulation (ES)

4.3.4.1

General

The Emergency Simulation (ES) package in the CIM IRM defines the business functions and
business objects involved in training, planning and simulation of emergency situations. The
relationships between the business functions and business objects are described in
Figure 5.
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The emergency simulation includes training and planning for both internal enterprise and
external cross utility/entity corporation. Both are in the horizontal and vertical domain, e.g.
TSOs-TSOs and TSOs-DSOs coordination.

This package is interlinked with Network Model Management (NMM) and Network Operation
(NO) packages.

Business Functions Business Objects

A

Emergency Simulation Training

Colour scheme

............................. — | Network Model E] Define in this package
[_] Define in another package

oo

Network Situation
e Q ----------- - -> Compliance Test Result pQ“ﬂ
Emergency Compliance Testing
(ECT)
\ /< """" A I (B W
Compliance Test Plar]
( )
< -------- Rl —====5 Post Event Assessnient
Real-Time Operational Simulation f:\
Training (ROST) }
1
'
'
- > ’
..... . A
\& v/ !
System Defence Plan i
'
'
'
NS :
m— T e U J
'
'
Qi+
'
'
Alarm Training (AT) E
L Supervisory Control and
Gr=mmmog = = = Data Acquisition Configuration
'
'
'
'
'
'
'
'
Restoration Simulation Training

Restoration Plan

IEC

Figure.5~ Emergency simulation training business functions and business objects
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Emergency Simulation (ES)

The Emergency Simulation (ES) business function involved
operational training and operational planning with the use of
network and situation simulation to prepare for emergency
situations.

Alarm Training (AT)

The Alarm Training business function involves training in
interpreting alarms and how to change the network operation
so that the alarm situation is resolved.

Emergency Compliance Testing

(ECT)

The Emergency Compliance Testing business function
involves the formal verification of equipment and capabilities
relevant for the system defence plan and the restoration plan.

Real-Time Operational Simulation

Training (ROST)

The Real-Time Operational Simulation Training
function involves the training of operatorsgin\e
operating environment such as control céentres
plant, facility or grid.

business
al-time
to operate a

Restoration Simulation Training

(RST)

The Restoration Simulation Training business
involves the training of executing‘defence and
plans, e.g. restoration from blackout.

unction
restoration

4.3.4.3

Complian

Business objects

ce Test Pl

an

The Compfiance Test Plan business object inc
ownership),”commercial, (e.g. supplier), financ
different type of cost), technical and manageri
for¢substation and network, energy resource (i
distributed energy resource (DER)), and non-e

that are included and used in a defence and rejstoration plan.

Identification of the network function and the p
are central items that allow for the retrieval of
information associated with the asset and its n

udes legal (e.g.
al (e.g.

| information
hcluding
ectrical asset

hysical assets
pdditional
etwork function.

Complian]

ce Test Result

The Compliance Test Result business object irf
identification of the asset and network function
passed the compliancy test.

cludes the
that has

Restorat

on Plan

The Restoration Plan business object includes
technical and organisational measures necess
restoration of the system back to normal state.

the all
bry for the

System [

efence Plan

C)U
A

%O

&S

The System Defence Plan business object incl
identification of critical grid elements and their
e.g. operator of significant production, the con
which the system defence plan is activated. It
include the list of measurements that is implen
be active on the installations that are deemed

This includes a protection schema as:

ldes the
relevant roles,
flitions under
heeds to

ented and can
Critical.

Py Htomatic-bRder-freguenev—contrel-schema:
HoaHedhReae-Hegue ey O+ ,

e automatic scheme against voltage collapse.

And defence procedures for:
o frequency deviation;

e voltage deviation;
e power flow management;

e demand disconnection.
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The End Device Operation (EDO) package in the CIM IRM defines the business functions and
business objects for configuration, control and acquisition of information from end devices.
The relationships between the business functions and business objects are described in
Figure 6.

End device is defined as the item that provides the source of the information and the
destination of any control. The business function action is normally triggered by other
business function, e.g. a meter reading that is triggered by billing or a device control triggered

by a de

mand response programme This is not Inrr:\/av:\n’ring the |mdpr|ying ’rpr‘hnnlnry to be

real-tim

an exar
device (¢

This pa

Network

b based. The control signal for changing the temperature setting on an air condition is
nple of a control that is triggered by the Network Operation business funetipn. End
peration are independent of technology, ownership or type of device.

ckage is interlinked with Customer Management (CM), Work Management (WM) and
Operation (NO) packages.

Eny
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Figure 6 — End device operation business functions and business objects
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The End Device Configuration (ECO) business function
focuses on configuration of an end device including
communication settings, establishing unique identification,
control settings, acquisition setting in regard to measurement,
accuracy, sampling rate and quality monitoring.

End Device Configuration (EDO)

End Device Control (EDC)

The End Device Control (EDC) business functi

on includes the

ability to control the end device in regard to meet new
configuration settings, operations (e.g. enabling demand
response) or other controls of the system services by network

operation.

End Device-Data Ahqulieifinn (FnA,\

The End Device Anr_"‘uieifinn (FnA) business fu

nction includes

all activities that gather non-real-time data frem an end
device, e.g. a meter, Phasor Measurement|Unit (PMU), or

fault recorder. This includes data such-as:

analogue data such as meter reading;

discrete data such as on and)eff;

status;

control results.

Meter Ddta Management (MDM)

N

The Meter Data Mapagement (MDM) business
collects, validates, stofes and distributes readi
related data from meters and other end device
enterprise functiens and systems. The meter d
managemenifunction supports diverse end-us

function

hgs and event-
5 to other

Ata

P applications

including~but' not limited to billing, load managg¢ment, load

forecasting, demand response, outage managd
management and distribution network planning
maintenance. The function may perform valida
dnd estimating (VEE) according to rules establ
appropriate supervising regulatory agency.

ment, asset
and

ing, editing,
shed by the

Observafion Data Management (ODM)

N
¥

The Observation Data Management (ODM) bug
validates readings and other observation meag
against agreed quality rules. Observation that
the requirement can be user edited or estimatg
rules. The appropriate supervision rules for va
and estimating (VEE) are normally defined by
supervising regulatory agency.

iness function
urement

Hoes not meet
d bases on
idating, editing
he relevant
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4.3.5.3 Business objects

End Device Command The End Device Command business object represent the
command communicated to the end device, e.g. change
temperature setting on the air condition.

End Device Configuration The End Device Configuration business object describe the
configuration of the end device. This can include
communication settings, establishing unique identification,
control settings, acquisition setting in regard to measurement,
accuracy, sampling rate and quality monitoring.

End Device Event The End Device Event business object is information provided
by the end device based on the end device configuration and
rn'r_\rnennf: the occurrence of an eventthat has been under
monitoring. Meter tampering and groundingcetior are
examples of end device events.

End Device Reading The End Device Reading business object reprgsents the data
that have been acquired by the end/device. A neter reading
that provides the cumulative kWhvalue recordged by a meter
device from a previous reading,cer‘a meter reafding on an
hourly resolution for a period\are examples of ¢nd device
readings. A fault reading from a remote fault rgcorder is also
an example of an end device reading.

Meter Ddta Meter data that are‘integrated over a period of|time before
being presented for billing or other purposes.

Settlemeht Quality Observation The Settlement Quality Observation business @bject describes
the data that,meets the quality required by the|settlement
function/defined in the Market Rules. For exaniple, a meter
reading can include the cumulative kWh value fthat needs to
haye‘the previous meter reading subtracted to|calculate the
consumption from previous billing components| The
consumption value could be considered as setflement ready
data that meets the requirement defined in the|market rules.

Telemetgr Fault Signature The Telemetered Fault Signature business objgct includes one
or more remotely monitored measurements from sensors that
are used to identify the location of a Predicted|Fault Event.
The Telemetered Fault Signature could be waeform data
from a fault recording device, fault passage and direction from
fault passage indicator devices, fault distance from a relay,
fault current from a relay, the open/close statug of a switch or
an analogue voltage/flow measurement.

4.3.6 Engineering Design Management (EDM)
4.3.6.1 General

The Engineéering Design Management (EDM) package in the CIM IRM defines the Qusiness
functionis.@nd business objects involved in creating and maintaining detailed design (e.g.

bl intkeY af All thna ctriintiirne that ~A~metitiitn thn ralavant ~rid Al ante Thaocelj I d
Ueprl o) O tCc—oStroCtoTr Co—trioat—CorrsttoatC—Cc— Crevar—gro— S e erito— e St Inciude

substation engineering, transmission line engineering, distribution engineering, generation
engineering, and so on. Engineering design includes both electrical and non-electrical aspects
at the level of detail necessary to support construction and maintenance activity, and typically
identifies catalogue specifications that are associated with parts of the design. Detailed
schematics are common, and the content describes how asset positions are to be connected
(either mechanically or electrically). Engineering design functions are usually limited to owned
parts of the grid. Engineering design connects the functional requirements to asset
requirements and evolves from the generic requirement on the type of asset to the
documentation of the specific asset. The relationships between the business functions and
business objects are described in Figure 7. The breakdown of the detailed engineering and
detailed design can be found in Figure 8.

This package is interlinked with Work Management (WM), Asset Management (AM) and
Network Model Management (NMM) packages.
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For the following domain area; legal, commercial, financial, managerial and organisational
informational model will be harmonised with other exiting standards and information models,

such as

the Building Information Model (BIM).

As an example, this means that CIM does not intend to support Procurement & Supply Chain
Management but provide input in regard to requirements for asset design, operations,

mainten

The Bui

ance and monitoring as well as evaluating the delivered or build solution.

Iding Information Modelling (BIM) lifecycle view includes:

e programming (e.g. project and functional requirements);

e concgeptual design;

o detajled design;

e analysis;

e docymentation;

e fabrication;

e congtruction 4D/5D (4D adding time to 3D, 5D adding of cost);

e congtruction logistics;

e operation and maintenance;

e demplition/renovation.

IEC 61968-6 defines the current document messages/CIM profiles for Engineering Des
Engineqgring Design system does not need to(Support the business layer defined
package to be CIM compliant. The compliance is defined by the support of the d¢
message/CIM profile. However, the vendor*and utility companies are encouraged
applicatjon function requirements or capabilities to the business function defined

package.

operatid
extra fo

Since power systems are considered part of the critical infrastructure
n and maintenance involves athigh level of personal safety risk, the CIM stand
cus on information security(and personal safety.

ign.

in this
cument
to link
in this
and its
ard has
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Business Functions Business Objects

This describe the break-down of the Detail Engineering and Detail Design. The different
Detail Engineering, e.g. Distribution Engineering, are aggregate of Detail Engineering. The
different Detail Design, e.g. Distributed Detail Design, is a specialisation of Detail Design.

A

Detailed Engineering (DE) R =

Detail Design

G 2 AY

Distribution Engineering (DE)

''''''''''' - > Distribution Detail Design

A

Substation Engineering (SE) L ______|.___] -

Substation Detail Design,

N

Transmission Engineering (TE) | _ ____ |.___/|] -
TrapSmission Detail Design
. /
Q)
Protection Engineering (PRE) . _ _ __ __ R,
Protection Detail Design
- J

0 0)

Communication Engineering (CE),

Communication Detail Design

A

Plant Engineering (PE)

Plant Detail Design

& A

Facility Engineering (FE) _ >

Facility Detail Design

IEC

Figure 8 — Break down of detail engineering and detail design
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4.3.6.2 Business functions

Conceptual Design Development (CDD)

The Conceptual Design Development (CDD) business function
involves producing ideas and taking into account the pros and
cons of implementing those ideas. It is also referred to as
Font-End Engineering (FED), or Front-End Engineering
Design (FEED). The purpose is to minimize the likelihood of

error, manage costs, assess risks, and evaluat
success of the intended project construction.

e the potential

The overall system configuration is defined, and schematics,
diagrams, and layouts of the construction project may be in an

early configuration.

The following are example on consideration th

3t is done:

e degree of automation;

e rates and levels (e.g. performance.fandge);
e material specifications (e.g. compatible un
e standards and guidelines;

e assumptions, exclusionsi-and potential prq

ts);

blems.

Constructtion Planning (CP)

The Construction Planping-(CP) business func
definition of work order_and the relevant seque
on the detail design:

Construction planning is the necessary forerun
scheduling. Ifythis planning, defining work task
and construction methods is typically done eith
simultanieously or in a series of iterations.

ion involves the
nce task based

ner to
s, technology
er

Design Model Analysis (DMA)

The Design Model Analysis (DMA) business fu
the“analysis to simulate the performance of thg
bBased on the detail design. The detail design g

~|the structure and/or building in different stageg

as-designed, as-built or as-operated.

The simulation of measure-based performance]
of Network Operation (NO) for real-time and S
Development Planning (SDP) or other function
fact simulation.

Relevant power electronic analysis are:
e small signal stability analysis;

e dynamic simulation;

e geomagnetic induced currents (GIC);
e short-circuit calculation;

e line properties calculation;

e electromagnetic transients (EMT);

. protection simulation;

hction involves
asset structure
ould represent
, as-planned,

is done as part
stem
bl area after the

e cost calculation;

o reliability.
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The Design Model Management (DMM) business function
involves the management of information through the whole life

Design Model Management (DMM)

cycle of a built asset. It delivers value by unde

rpinning the

creation, collation and exchange of shared models and

corresponding intelligent structured data.

The focus being the support for:

e provision a "single source of truth" for
information for all parties to share

asset data and
during design,

construction, and throughout the operational phase of

assets;

e bringing design and operational engine

ers, processes,

information and technology closer together;

e sharing data and information in a
traceability and a high level of accuracy.

The generic compatible unit in the conceptual
replaced by individual assets or physical objec
procurement process.

vay to ensure

Hesign is
ks through the

Asset Documentation (AD)

The Asset Documentation (AD)ybusiness funct
documentation of the built-asset by providing g

on involves the
"single source

of truth" for asset data,throughout the whole lifecycle for the

build asset.

The documentation is"guided by the asset management policy

and strategy.

Standard and Procedure
Development (SPD)

The Standardiand Procedure Development (SH
function/involves the development and documsg
standard‘operating procedures or work instruc
all of\the steps involved in a procedure or proc

The development of standard operating proced
for TQM (Total Quality Management), HACCP

Organization for Standardization), and Six Sig
companies maintain process and quality contrd

The establishment of measurable conditions a
of assets and how they are employed. Charact
attributes of a standard describe its required Ig
performance, which typically describes “how m
nature” and “how frequently”. Often, engineerir
standards reference industry standards and m
specifications.

D) business
ntation of

ions that detail
ess.

ures is central
Hazard

h Analysis Critical Control Points), ISO 9000 (International

na for helping

d performance
eristics or

vel of

uch”, “of what
g and design
nufacturing



https://iecnorm.com/api/?name=777b80733180cdfa66474fb8cb76bba5

IEC 61968-1:2020 © |IEC 2020 - 33 -

Detailed Engineering (DE) The Detailed Engineering (DE) business function involves the

detailing to provide a complete description through solid

modelling, drawings as well as specifications.

Solid modelling is a consistent set of principles for

mathematical and computer modelling of three-

dimensional

solids. Solid modelling, together with geometric modelling,

forms the foundation of computer-aided design

for supporting

creation, exchange, visualisation, animation, interrogation,

and annotation of digital models or physical ob

The following elements are considered as part
engineering to provide necessary information f
manufacturing/fabrication/construction:

jects.

of detailed
or

L operating parameters;

e operating and non-operating environments
e testrequirements;

external dimensions;

maintenance and testability provisions;
materials requirements;

reliability requirements;

external surfacedreatment;

design life;

L]

packaging requirements;

e extéernal marking.

| stimuli;

Communication Engineering (CE)

XN

The:Cemmunication Engineering (CE) busines
specialisation of Detail Engineering with a focy
communication and IT infrastructure.

b function is a
s on designing

N
Distribution Engineering (DE) $

A\Q

The Distribution Engineering (DE) business fur
specialisation of Detail Engineering with a focy
the distribution system including feeder, fuses,

ction is a
s on designing
etc.

.

Facility Engineering (

FE)xO
&
@)

.

The Facility Engineering (FE) business functio
specialisation of Detail Engineering with a focy
microgrid or collection of one or more producti
consumption and storage entities that has a cd
and forecast mechanism. This would include tH
of Distributes Energy Resources (DER).

his a

s on designing
bn,

mmon control

e engineering

R\

=
Plant E@ ring (PE)

The Plant Engineering (DE) business function
specialisation of Detail Engineering with focus
production, consumption or storage plant.

sa
on designing

|

é&ﬁe\ction Engineering (PRE)

The Protection Engineering (PRE) business fu
specialisation of Detail Engineering with a focy
protection schemes, SIPS (SPR/RAS), configu
components (e.g. relay, disturbance-monitorin

hction is a
s on designing
ration of

-

Subhstation Enqgineering (SE)

The Substation Fnqgineering (SF) business fun

Ction is a

specialisation of Detail Engineering with a focus on designing
substation including transformation, switching and direct

current transition.

Transmission Engineering (TE)

The Transmission Engineering (TE) business function is a
specialisation of Detail Engineering with a focus on designing
transmission lines and connections to distribution, bulk

production and industry.



https://iecnorm.com/api/?name=777b80733180cdfa66474fb8cb76bba5

- 34 - IEC 61968-1:2020 © |IEC 2020

4.3.6.3 Business objects

Asset Procedure The Asset Procedure business object includes the step-by-
step work instruction for operating, maintaining, testing and
inspecting the asset.

Communication Detail Design The Communication Detail Design business object is a
specialisation of Detail Design for communication and IT
infrastructure. E.g. Field Area Networks (FAN) that include
communication with end-devices. Another example is Premise
Area Network (PAN) communication.

Compatible Unit The Compatible Unit (PU) business object is a standardised
assembly unit defined for general use by designers, crews and
anrnunfing 'r_\nrennnnl A nnm'r_\afihln unit-is-made up of labour
tasks, vehicle/equipment hours, materials, aecpunting
information, attachments, default contract/contractors.

Conceptyal Design The Conceptual Design business object includes the definition
of the overall system configuration, 'and schematics, diagrams,
and layouts of the detail design in.ah early configuration.

Conceptual designs can be made up of individpal line items or
by a set of “Compatible Units’“or CUs. Line itejns and
Compatible Units are ass@ciated with a design|diagram
location and/or with a geospatial location.

Design Model Analysis Result The Design Model Analysis Result business ofjject includes
detailed and complete description of the analy{ic result of the
analysis that/is done on the detail design.

Detail Dgsign The Detail\Design (DD) business object includes detailed and
complete{description of the construction solutipn through solid
models;»drawings as well as specifications.

The object provides the necessary information|for
manufacturing, fabrication, construction and mpintenance.

Distribution Detail Design The Distribution Detail Design business object|is a
specialisation of Detail Design for distribution $ystem
including feeder, fuses, etc.

This includes, among others, geographical infdrmation,
connectivity and ratings.

Facility Qetail Design The Facility Detail Design business object is a|specialisation
of Detail Design for microgrid or collection of one or more
production, consumption and storage entities that has a
common control and forecast mechanism. This|would include
the design of Distributed Energy Resources (DER).

Plant Detfail Design The Plant Detail Design business object is a specialisation of
Detail Design production, consumption and stgrage plant.

Protection Detail Design The Protection Detail Design business object i§ a

specialisation of Detail Design for protection s¢chemes, SIPS
(SPR/RAS), component (e.g. Relay, disturbange monitoring)
configuration.

Substation Detail Design The Substation Detail Design business object is a
specialisation of Detail Design for substation including
transformation, switching and transition (DC).

Transmission Detail Design The Transmission Detail Design business object is a
specialisation of Detail Design for transmission line and
connection to distribution, bulk production and industry.

4.3.7 Fault Management (FM)
4.3.7.1 General

The Fault Management (FM) package in the CIM IRM defines the business functions and
business objects involved in fault identification and fault restoration planning using The Open
Group ArchiMate modelling language. The relationships between the business functions and
business objects are described in Figure 9.
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Fault Management gets notifications regarding faults in the electrical network and analyses
those notifications in order to estimate the location of the fault. Fault Management tracks the
fault through the stages of actual location, minimizing the area impacted by the fault, restoring
service to all impacted parts of the network and coordinating permanent repairs. Fault
Management ensures that fault durations and restoration times are correctly captured for

regulatory reporting purposes.

This package is interlinked with Work Management (WM) and Network Operation (NO)

packages.

Business Functions

Business Objects

Fault Mghagement (FM)

A

Fault Identification (FI)

N

Restoration Operation
Planning (ROP)

Network Model
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--------- >
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Business functions

Fault Management (FM)

The Fault Management (FM) business function

notifications regarding faults in the electrical network and
analyses those notifications in order to estimate the location

of the fault. Fault Management tracks the fault
stages of actual location, minimizing the area i
fault, restoring service to all impacted parts of

and coordinating permanent repairs. Fault Management
ensures that fault durations and restoration times are correctly

captured for regulatory reporting purposes.

IEC 61968-1:2020 © |IEC 2020

receives

through the
mpacted by the
the network

Fault Identification (FI)

The Fault Identification (FI) business function uses a variety
of inputs in order to identify where the real fault has occurred.

ttwittatsodentify thecauseof thefautt,whers

e known.

(ROP)

Restoration Operation Planning

The Restoration Operation Planning (ROR))bu
create a plan for handling unplanned or forced
recover to an acceptable operation states It als
plan to restore the network to its prefault cong
repairs have been made.

iness function
outage to

o includes a
ition after

4.3.7.3

Business objects

Estimate

H Restoration Time

The Estimated Restoration Time business obj

and date that{service is expected to be restore
particularyfault. Estimated Restoration Time ca|
automati€ally or can be based on estimates pr
crews assigned to repairing the fault. The accy
Estimated Restoration Time can vary through {
the lifecycle of each fault.

ct is the time
for a
be calculated
bvided by field
racy of
he course of

Fault Asgessment The Fault Assessment business object includep the result of
$ analyses data received about the fault, in ordef to estimate
‘\Q) the probable location of the fault.
Field Faylt Assessment The Field Fault Assessment business object includes the

information that is provided by a field crew sen
fault event. The field crew travels to the predic]
determines if this is the actual location. If the g
location is confirmed, then the assessment is (
predicted fault location is incorrect, the field cr
other possible fault locations and reports the a
location, completing the assessment. The field
subsequently report the cause of the fault, if th
determined.

t to a predicted
ted location and
redicted fault
omplete. If the
ew investigates
ctual fault

crew may also
e cause can be

N
Incident > The Incident business object describes an occpirrence in the
O field that impacts or may impact the network gfid. An incident
% may be reported as part of a trouble ticket. It may or may not
yZ C) be associated with an outage.
Predicteq PM Event The Predicted Fault Event business object includes the result

of Fault Identification analysing input data, such as
telemetered values, Trouble Tickets, End Device Events and
field Fault Assessment data. The Predicted Fault Event is

described by location, faulty equipment and ph

ases.

Unplanned Customer Outage

The Unplanned Customer Outage business obj

an unplanned event and the related failure of delivery the

customer the committed service in accordance
customer agreement. The customer may or ma
compensated.

ect describes

with the
y not be
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4.3.8 Compliance Management (CO)
4.3.8.1 General

The Compliance Management (CO) package in the CIM IRM defines the business functions
and business objects involved in definition of the rules and regulations that govern a market
or inter-party operation. The compliance of the parties to the market rules and overall
performance of the market are also included. The relationships between the business
functions and business objects are described in Figure 10.

This package is interlinked with Market Operation (MO), End Device Operation (EDO) and
Customer Management (CM) packages.

Business Functions Business Objects

Colour'scheme

D Defin&linithis package

N
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'
'
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\
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Figure 10 — Compliance management business functions and business objects
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The Compliance Management (CM) business function involves
the definition of the rules and regulations that shall govern
any specific market area were one or more parties are

Compliance Management (CM)

operating.

Dispute Resolution (DR)

The Dispute Resolution business function involves the
handling of resolution of disputes opened by one party with

regards to billing components information that

is calculated

from settlement quality observation data. Typically, this could
be resolving a dispute of a charge included in an invoice (or

billing component/settlement statement as sup

porting

documentation to the invoice) that does not reflected the same

UbaUIVdLiUII ullljﬁlbldllu‘illg by L;IS leUiVSI UI' l.I
the one issuing the invoice.

e charges as

Rule Compliance Monitoring (RCM)

The Rule Compliance Monitoring (RCM)\busing
involves the monitoring, inspection and testing
its compliance to the market rules. These rules
party to provide market transparency data in a
with required data quality. The \European Tran
platform is an example of ajsystem that suppo
function.

ss function

of a party for
require the
timely manner
parency

ts this business

Compliance Verification (CV)

The Compliance Verifieation (CV) business fur]
the verification and\in,some cases certification
party’s compliance with a set of market or sups
An example rule.is the testing and verification
communicatieh links and compliance of meteri
quality standards.

ction involves
of a given
trvision rules.
bf

hg data to

Entity Management (EM)

The Entity Management (EM) business functio
registhation and maintenance of the informatio
and their roles in the area that is under compli
governance.

h involves the
h of the entities
hnce

4.3.8.3 Business objects

Party that describes an entity who is responsib
the energy to a customer in a retail energy ma
to the customer energy agreement.

Dispute Resolution Result \\ The Dispute Resolution Result business objecf includes
. C) interim data about the dispute and data about the final
\ resolution of the dispute.
Energy Supplier § The Energy Supplier business object is a specjalization of

le for providing
ket according

Grid Opérator O:

&S

The Grid Operator business object is a special
that describes an entity who is responsible for
power grid that provides connection for a custg
customer connection agreement. The grid ope

zation of Party
operating a
mer through a
ator may

operate a high-voltage grid, a distribution-voltd

ge grid, micro-

grid or any combination.

Certification

The Certification business object describe a given entity's
compliance with one or more market or supervision rules. An
example is the certification of meeting the requirement for

acting in the role of metering data provider.

Compliance Assessment

The Compliance Assessment business object describes the
entity's compliance to one or more market rules.

Market Operator

The Market Operator business object is a specialization of
Party that describes an entity who is responsible for operating
one or more market places by matching bids and offers and

that confirms a trade and/or market prices.

Market Participant

The Market Participant business object is a specialization of
Entity that describes an entity who participates in one or more

markets through buying, selling, transmission,
of energy, capacity or ancillary services into, o
through one or more areas of the power grid.

or distribution
ut of, or
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Rules The Rules business object describes the rules that applies to
all entities in a given market or inter-party operation. It
describes the different roles that can be performed by the
different parities to meet the covered compliance.

Observation Provider The Observation Provider business object is a specialization
of Entity that describes an entity who is responsible for
providing observation data that meets settlement quality
requirements to other relevant parties that is operating under
the same governance rules.

Observation Supervision Rule The Observation Supervision Rule business object is a
specialization of the Rules that describes the rules which
observations that are going to be exchanged need to follow

ook " L lead
DetweethPartesSTIa compmanctearKet

Entity The Entity business object describes the role-that is governed
by compliance.

System Qperator The System Operator business objeket is a specialization of

Entity that describes an entity who_is responsibple for a stable
and balanced power system operation for a gijen part of the
power grid.

4.3.9 Market Operation (MO)
4.3.9.1 General

The Madrket Operation (MO) package in the CIM IRM defines the business functipns and
businesp objects involved in market trading, markét.definition and market operations, and
market monitoring. The relationships between the\business functions and business|objects
are des¢ribed in Figure 11.

This pagckage is interlinked with CustomergManagement (CM), Predictive Operation Flanning
(POP), End Device Operation (EDO), External to IEC (EXT), Network Operation (NO)| Market
Settlement (MS), Retail Market (RM),) Compliance Management (CO) and Network Model
Managegment (NMM).

The Mafket Operation business” function includes energy trading by market particigants as
part of their business stratedgy and tactics to achieve their business goals.

Market pperation can be split into energy markets and capacity markets. Capacity markets
provide|a market-based procurement of transmission and generation capacity. It dan also
handle ¢apacity inirelationship to the balancing energy market and/or emergency redtoration
capacity (e.g..black start).

Energy marKets can be split into financial markets that are used for hedging against pfice risk
and risk of energy delivery, spot trading (e.g. day-ahead or intra-day energy marked) to
handle short to medium-term balancing of supply and demand and real-time balancing of
demand and supply in the presence of prediction inaccuracy or forced unavailability of
equipment.

The CIM currently supports many types of market implementations. The IRM provides a set of
business functions and objects to describe common implementation of market operation but
not necessarily complete for all markets at the moment.

Market Operation (MO) provides the operation instruction to Network Operation (NO) that is
responsible for reliable operations of the power grid. It also provides forecasts or pattern-
based instructions to Predictive Operation Planning (POP) in regard to price inelastic units, so
that a maximum utilisation of the network can be performed in the future without
compromising the operational security of the network. Predictive Operation Planning (POP)
provides Market Operation (MO) with market constraints, that in most cases are derived from
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the underlying grid constraints (e.g. line unavailability), in regard to the expected future
operation.

Business Functions Business Objects
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Figure 11 — Market operation business functions and business objects
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4.3.9.2 Business functions

Market Operation (MO) The Market Operation (MO) business function involves the
provision of a market-based allocation of energy, capacity and
ancillary services based on bid-based market clearing. Market
Operations produce schedules and balancing dispatch
instructions that are feasible considering market and grid
constraints.

Market Ancillary Clearing (MAC) The Market Ancillary Clearing (MAC) business function
includes provision of ancillary service based on clearing bids
and offers for the volumes of ancillary service required to
maintain the defined grid security and reliability.

Market {"apahify {"Inaring l\l\/l("(") The Market (‘npanify (‘Inaring (I\II(‘(‘) business function

includes provision of generation and transmissjion capacity
based on bids and offers for the same capacity product.
Options for allocation of transmission jaclude gxplicit auctions,
secondary trading of transmission rightsy and implicit auctions.
Long-term generation capacity can involve bilateral market
mechanism or centrally run auction market.

Market Definition Management The Market Definition Management (MDM) busjiness function
(MDM) provides a definition of the.market products, and the market
timelines including gate-closures.

For the European style. market, this would inclyde the
definition of the energy congestion zone (e.g. Bidding Zone).

Market Energy Clearing (MEC) The Market Energy Clearing (MEC) business flinction includes
provision of'energy based on clearing all the b|ds and offers
for energy.

Market Scheduling (MS) The Market Scheduling (MS) business function| includes the

creation of schedules based on a market resul{ trade for
energy, transmission, and ancillary services.

Market Trading (MT) “UThe Market Trading (MT) business function involves the
$ market participant's decision making, strategic|and tactical, for
‘\Q) creating bid and offers on market products.

4.3.9.3 Business objects

Energy Jongestion Zone The Energy Congestion Zone business object |ncludes the
O description of the board of the delivery of energy and capacity

C) market products. Market participants' bids and|offers can be

@. cleared without congestion constraints. This is|used in a

zonal-based market, such as the European-styfe market.

N\
Market Dlefinition O The Market Definition business object describgs the market
-~ definition, including products and pricing.

Market Ner@der The Market Merit Order business object is a cqllection of

\ market bids ordered by economic priority for a|given market
service. Each underlying market offer is related to market
resource.

Market Result The Market Result business object describes the matched and
cleared result of the trading. It includes the identification of
resource, product and matched price.

Market Schedule The Market Schedule (MS) business object includes the
market resource allocation for a given product based on the
Market Result. If multiple market resources can provide the
product, the Market Merit Order is used to distinguish.

For ancillary services, this could mean the providing reserve
capacity.

Meter Grid Area The Meter Grid Area business object includes the description
of an electrical area that has metered flow in and out of the
area. Only a single entity is responsible for the metering of the
area.
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Unified Pricing Location The Unified Pricing Location business object is a set of
network nodes at which energy is injected or withdrawn from
the network. The price of energy and ancillary services at
each node within a pricing location is the same. The price of
energy and ancillary services may be unique at different
pricing locations. This is used in a nodal-based market, such
as the North American-style market.

Trade Bid The Trade Bid business object can be a bid or an offer on an
identified resource and product with a price dependency. The
bid/offer can be a curve of quantity of product offered or
demanded at different price levels.

4.3.10 | Market Settlement (MS)
4.3.10.1 General

The Malrket Settlement (MS) package in the CIM IRM defines the business functipns and
businesp objects involved in the settlement of market contracts for (energy and dapacity:
including energy, ancillary services and the deployment of reserve for real-time balapcing of
supply and demand. It includes the settlement of bilateral contracts, (non-standard cqntracts)
and the[settlement for the use of the transmission and distribution, nhetwork. The relationships
between the business functions and business objects are described in Figure 12.

This pagckage is interlinked with Customer Management (€M), End Device Operation (EDO),
External to IEC (EXT), Network Operation (NO), “Market Operation (MO), Compliance
Management (CO) and Network Model Management {NMM).

CIM cufnrently supports two styles of markets:‘North American and European-style markets.
Some bysiness functions, roles and objects may only apply to a particular style of market.

Market Bettlement includes the calculation of payments and charges for ancillary seryices as
well as payments or charges (penalties) for following (or not following) the instructions issued
by the Market Operator for balangifig the power grid in real-time.
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Market Settlement (MS)

The Market Settlement (MS) business function

includes the

settlement of market contracts for energy and capacity:
including energy, ancillary services, and the deployment of

reserves for real-time balancing of supply and

demand. It

includes the settlement of bilateral contracts (non-standard
contracts) and the settlement for the use of the transmission

and distribution network.

Grid Settlement (GS)

The Grid Settlement (GS) business function includes the

settlement for the use of the transmission and
network.

distribution

Market Credit {"Inaring

The Market Credit (‘Inannn (I\II(‘\ business function involves

the calculation of the total Ioans by borrowers
of loans from lenders. The totally exposure)caf
that is not settled, trade settled but not.invoice
invoiced but not paid. In some markets, the clg
by separate financial institution that het the ex
different markets.

And total supply
include trade
d, and trade
aring is done
bosure in all

Market Settlement Verification (MSV)

The Market Settlement Verifieation (MSV) busi
includes the verification of.the market settlemeg

hess function
nt statements
to as "Shadow

payment and charges. It iS~sometimes referred

The business functiofi/might also include the c

Iculation of

Settlement". This could_provide the input to di];)ute resolution.

shares of the payment and charges to the org
partners.

nizational

Market Trade Settlement (MTS)

The Markét Trade Settlement (MTS) business
includes,.the  settlement of standard market pro
traded on'a market place. The products includg
capacity, ancillary service and deployment of r
real-time balancing.

unction

ducts that are
b energy,
eserves for

Trade Data Management (TDM)

J

The Trade Data Management (TDM) business
involves validation and aggregation of cleared

unction
trade data and

R

between third parties that are outside of the fo
by the grid.

.\Q) creates settlement quality data defined by the market rules.
Transit Settlement (TS) ~ The Transit Settlement (TS) business function fincludes
\O settlement of the use of the grid for wheeling tfansactions

ptprint served

4.3.10.3 Business objects

<&

calculating the total debt or financial obligation
given party.

Credit Adsessment Q~! The Credit Assessment business object describes the result of

exposure of a

Settlement@“\y Trade
N

The Settlement Quality Trade business object

Hescribes the

data that meets the quality required by the sett

lement function

detinea in the Market RUles.

Settlement data may include the measurement
produced and consume, instructions issued by

of energy
market

operators to resources, and the response of market resources

to these instructions.

Settlement Statement Assessment

The Settlement Statement Assessment business object

describes the result of comparing the billing

components/Settlement Statement from another party with the
internal calculation based on observation and trading records.
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4.3.11
4.3.111

Network Model Management (NMM)

General

The Network Model Management (NMM) package in the CIM IRM defines the business
functions and business objects for establishing and maintaining the functional description of
the network grid that is provided by the currently installed asset (as-built model), the planned
installed asset (future model) or the potential installation (what-if/hypothetical model). The
relationships between the business functions and business objects are described in

Figure 1

3.

The focus is to provide a mathematical model of the network grid that can be used in different

analysi
conting

It maint

that all analyses share the same source information.

Network
entities,

coordination.

This pa
data obj

This p
Manag
(POP) p

ncy analysis as part of security assessment and stability analysis.

pins the main representations of the power system for network analysisifunct

Model Management (NMM) handles both internal enterprise_elements and
both in the horizontal and vertical domain, e.g. TSOs*DSOs and TSO

Ckage represents the business layer that provides, the business input for de
ects that represent the CIM profiles in the applicatign layer.

ckage is interlinked with the Network ~N©Operation (NO), Engineering
ment (EDM), System Development Planning(SDP) and Predictive Operation R
ackages.

imation,

ons, so

cross-
s-DSOs

eloping

Design
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Business Functions Business Objects
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Figure 13 — Network model management business functions and business objects
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4.3.11.2 Business functions

Energy Connection Management (ECM) The Energy Connection Management (ECM) business function
involves the coordination of the relevant connection data and
the documentation of the conditional approval of connecting
power system elements to the network grid. This includes, but
is not limited to, power-generating facilities, transmission
system, high-voltage direct current cables, distribution system

and demand facilitates.

Model Part Management (MPM)

The Model Part Management (MPM) business function
involves the governance of the master set of models and

model parts so they are fit for analytic purpose

. This includes

model coordination and configuration (versioning), build, and

release management, timeline management fo

r handling past,

current and future models. Provide synchropis
external Model Part Management functionfroni
authorities.

htion with the
other model

Network Modelling (NM)

The Network Modelling (NM) business function|
means to maintain a network model,as a mastg
the power system resources that-are part of th
responsibility area. The repository should prov,
accessing network models for the past situatio
built and future situations\(The network models
functional description 0f the power system nee|
supporting differentéanalyses. The functional nf
from the functional representation given by the
providing the fupsctionality.

Relevant modelling fragments are:

e  Substation modelling

e Transmission network modelling

e “Distribution network modelling

s~ Production and consumption modelling
e Market modelling

e Electrical diagram modelling

e Transient/dynamic modelling

e Short-circuit modelling

e Protection modelling

e System Integrity Protection Scheme (SIPS
e Role and actor modelling
e Pattern and hypothesis situation modelling

e Training simulation modelling

provides the

r repository for
P model

de means for
h, current as-
represent the
ded for

odel may differ
asset that is

Sdpervisory Control and Data
Acquisition Modelling (SCDAM)

The Supervisory Control and Data Acquisition
(SCDAM) business function includes the mode|
setting and monitoring, acquisition configuratid
measurement and signalling structure and qua

Modelling

ling of alarm
n,

ity constrains.

Network

Case/Management (NCM)

The Network Case Management (NCM) busine

5s function

nvolves the establishment and - maintenance-o

the situation

and validation description of the network grid. This includes

management of the test cases for the validation.

Model Situation Management (MSM) | The Model Situation Management (MSM) business function
involves the establishment and maintenance of representative
situations that can be taken as historical events or statistical
analyses to be used in the validation of the model and in
different analysis. The situation includes a description of the
operational condition, operational settings and estimated

injections on the network.

Model Validation Management
(MVM)

The Model Validation Management (MVM) business function
involves the testing and validation of the network model to see
if it is fit for purpose and can be used by the intendent
analysis. The quality of the model is established by running it
against predefined test cases.

In the cases where the as-build model is used in a state
estimation, the model evaluation should then be managed by
this function to improve the model as possible.
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4.3.11.3 Business objects

Model Validation Specification The Model Validation Specification business object includes
the validation rules and criteria for model validation.

Network Case The Network Case business object includes the Network
Model and the Network Situation that together with test case
settings defined a Network cases used for analytic and
validation of the model.

Network Connection The Network Connection business object describes the
conditional requirement for connecting equipment to the
network grid.

Network Model The Network Model business object includes the functional
description of the network grid that used in on¢ or more
network analysis.

Supervispry Control and Data Acquisition Configuration | The Supervisory Control and Data Acquisition Model business
object includes the necessary information to sypport

Supervisory control and data acquisition of the|equipment that
is controlled by the utility.

4.3.12 | Network Operation (NO)
4.3.12.1 General

The Nefwork Operation (NO) package in the CIM IRM defines the business functipns and
business objects involved in monitoring and operating«he power grid as a whole syistem or
the entities responsible for part of the whole system:The relationships between the Qusiness
functionjs and business objects are described in Figure 14.

This pa¢kage is interlinked with Fault Management (FM), Predictive Operation Planning (POP),
End De)ice Operation (EDO), External ta?JEC (EXT), Market Operation (MO) and Network
Model Management (NMM).

The Nefwork Operation businesscfunction includes real-time operation, which handles the
executign of planned actions jnjaddition to ensuring that the power grid is operating in a
secure pnd balanced state. It also includes obligated operation planning that handles the
"look-ahHead" function to«ensure that the "near future" operation based on committed
schedules is an operation in a secure and balanced state.

That a $ystem is jintsecure and balanced state means that there is balance between supply
and defnand and<that the system can handle pre-defined unanticipated loss of|system
equipmeént without violating operational requirements in regard to voltage, frequency, and
operatidnal stability limits.

The instruction on balancing of demand and supply are solved outside Network Operation
(NO). In the area of Market Operation (MO), this instruction will be provided by the market. In
the case of no market, the same business object needs to be provided. The instruction could
be cost based, and in that case the operating costs need to be provided.

The Network Operation business function also includes the post event analysis to evaluate a
historical incident or situation of interest for identify a root cause of a fault or create training or
plans for preventing similar occurrence in the future.
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Figure 14 — Network operation business functions and business objects

4.3.12.2 Business functions

The Network Operation (NO) function includes business activity directly involved with
monitoring and operating the power grid as a whole system or the entities responsible part of
the whole system.
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Obligated Operation Planning (OOP) The Obligated Operation Planning (OOP) business function
involves the "look-ahead" function to ensure that the "near
future" operation, based on committed schedules is operation
in a secure and balanced state. That a system is in a secure
and balanced state means that there is balance between
supply and demand and that the system can handle pre-
defined unanticipated loss of system equipment without
violating operational requirements in regard to voltage,
frequency, and operational stability limits. In the case of a
violation, predefined remedial action is applied.

Energy Balancing (EB) The Energy Balancing (EB) business function involves the

evaluation of the balancing instruction that is prepared as part

of planning activity that ensures that energy supply meets

energy demand.

Energy Scheduling (ES)

The Energy Scheduling business function'inyo

ves the

establishment and commitment to a given_enengy schedule for

consumption, production, direct currentiand ar

Pa inter-

exchange. This also includes energy scheduling for

intermittent or price inelastic production that is|
Distributed Energy Resourcesy(DER).

The Energy Scheduling (ES) business function|is:

e involved in optimising production;
e cost based;

e involved in schedule-marked ener
/agreements;

e seasonbased;

part of

gy purchases

e invelved in predictive analysis based on historical logs;

e__ involved in the establishment of the most
forecast possible with relevant uncertainty

Power import scheduling and optimisation aim
the cost of imported power by keeping the ave

realistic energy

to minimise
age imported

power close to the contracted value, making uge of peak

plants, load switching or load shedding.

This business function includes scheduled eng]
such as:

e market outcomes;

. unit schedules;

e net or bilateral interchange schedules;
e direct current tie schedules;

e phase-shifter schedules.

rgy quantities,

Obligated Reliability Assessment

(ORA)

The Obligated Security Assessment business flunction is the
"look-ahead" analysis based on current network operation

state and the committed schedules to assess i

future network

operation is in a secure and balanced state. That a system is

In a secure and balanced state means that the

re is balance

between supply and demand and that the system can handle
pre-defined unanticipated loss of system equipment without

violating operational requirements in regard to

voltage,

frequency, operational stability limits. In the case of a
violation, predefined remedial action is applied. It is

particularly relevant to perform this prior to tak
out of service.

ing equipment

Post Event Analysis (PEA)

The Post Event Analysis (PEA) business function includes the
evaluation historical incident or situation of interest to identify

the root cause and taking steps to prevent a si

milar

occurrence in the future. Training, remedial action plans or
other prevention schemes could be created based on a post

event analysis.
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Real-Time Operation (RTO) The Real-Time Operation (RTO) business function includes
the execution of the planned action in regard to changing the
network operational state. In addition, it monitors the current
state of the network to ensure that the power grid is operating
in a secure and balanced state. Predefined and activated
remedial action will be executed when the pre-condition is
met.

- 51—

That a system is secure and balanced state means that there
is balance between supply and demand and that the system
can handle pre-defined unanticipated loss of system
equipment without violating operational requirements in regard

to voltage, frequency, and operational stability

limits.

Tk R | M

ion includes

[ [ oH Patai HTH L
CarTheTata 7 CqurSTton—=

Fre—ReaFHmeDeata—reguistionbusiress—fune
the collection and validation of measurements
observations that are used to determent.the pr
the system that is under the entities' control. T
include acquisition of measurements and obse
are outside the entity's responsibility,~but wher
equipment that is defined as relevant to detern]
the responsible system. The measurements an
could include:

e traditional SCADA points and analogues;

e manually collected and entered data;

. phasor data;

e data generated by other systems, such as
— generating plants;

IEC 61850 systems;

lower or higher-level operations' activ

The common denominator for this data is that i
data treated as raw input, as opposed to a setf
instruction or request received from some othe
other words, the source of the data is completg
the acquisition and use of the data. It is not a
integration of peer intelligence.

and

esent state of
his could
rvations that

e the

ine the state of
d observations

ties.

t is sampled
ing or

r system. In
ly ignorant of
oordinated

State Evaluation (SE)

This State Evaluation business function includ
that evaluates the current state of the grid. In ¢
involves analytical processes that use acquire
network models as input, and that generate ev

bs all activity
eneral, this
data and

hluations of the

grid from varying perspectives, such as:

e topology analysis, feeder tracing, island d¢tection;
e state estimation;

e contingency analysis;

e dynamic stability analysis;

e alarms;

Py reserve calculations:

e dynamic limit calculations.

Switching Management (SM) The Switching Management business function includes all
activity involved in supervising execution of switching orders

and outage restoration.

e Execution of switching steps can involve
operations of devices via SCADA and/or
settings on system controls.

remote
modifying

e Execution incorporates critical safety procedures.

e Wherever there is concern about the impact of switching
on the grid, analytical evaluation of the security of the
state that switching will establish is usual. The types of
analysis are similar to real-time state evaluation except
that power flow or optimal power flow replaces state
estimation.
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System Control (SC) The System Control business function includes any activity
(other than Switching Management) which issues instructions
to field controls in order to change the state of the grid. These
controls may be closed loop or man-in-the-loop. Controls can
be divided into active and reactive domains and generally use
either raw measurements or the evaluated state as the input
to control logic, which then develops a proposed change.
Such control logic can be quite complex, even involving
analyses based on algorithms such as optimal power flow.
Control functions also may include follow-up logic to confirm
that an issued control was in fact executed in the field and/or
to assess whether the impact of the control was as predicted.

Controls are important to model in analytical simulations, and
a Key distinguishing characteristic 1s whether the control can
be represented by standard block diagram-components or
whether one has to incorporate the contre] soffware in order to
simulate.

Active controls include:

¢ AGC, LFC;

e active reserve management;

e controllable load management;
e remedial action{scheme settings;
e security constrained dispatch.
Reactive controls include:

e reactive‘reserve management;
e \alt-VAr optimization;

o DER settings;

FLISR.

2

4.3.12.3 Business objects

NetworK Operation business objects are listed in this subclause.

Energy dontract O! The Energy Contract business object includes the conditions

O for demand response and provision of ancillary services or
A any other energy contract that is relevant for operational
A@ control.

Energy Schedule C)\<~ The Energy Schedule business object includes the schedule
% for consumption (conformed or non-conformedj including

C) demand response), production (primarily interrpittent or price

Q/ inelastic production), direct current and area irfter-exchange.

\ This also includes the energy forecast for interfmittent or price

inelastic production that is part of Distributed Energy

Resources (DER).

Forced Unavailability The Forced Unavailability business object includes the
description of a piece of equipment's unavailability by the
utility owing to operating constraints or in the course of
restoring an unplanned outage in the same part of the
network.

Frequency Restoration Reserve The Frequency Restoration Reserve business object is a
specialisation of Market Result that describes:

e aFRR - automatic frequency restoration reserve;

¢ mFRR - manual frequency restoration reserve;

e nFCR - frequency containment reserve - normal
situation;
e dFCR - frequency containment reserve - disturbed

situation.
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Network Operation Event The Network Operation Event business object include:

— 53 —

. relevant

event logs that capture outage and other
information;

records for equipment to ascertain the cause of its
incorrect operation;

planned and unplanned maintenance data including root
cause and repair/replacement details.

The Control Execution business object includes the control
commands to remotely operated devices and monitors the

Control Execution

responses back to ensure correct operation or
if the operation fails.

create an alarm

Frequency Response Activation

The Frequency Response Activation business
the description of activation of frequency resen
correct an over or under frequency event.

bbject includes
Ve in regard to

Switch Execution

The Switch Execution business object includeg
of the act of manually opening orclosing a swi
crew, rather than via remote cantrol.

the description
ch by a field

Post Evel

nt Assessment

The Post Event Assessmentblsiness object d
results of post-event analysis.

pscribes the

Real-Tim|

e Measurement

The Real-Time Meagurement business object i
measurements from\any source. Examples inc

RTU;
PMU;
ICCR,
AMI,

smart devices;

protection;
IEC 61850.

hcludes
ude:

State As

Eessment

State Assessment business object include]
alarms to indicate system failure and resp

load estimation calculated on a more gra
load forecasts, based on specified con
and other events;

load flow/voltage profile of the networ
operating conditions and predicting
voltage problems;

protective relay setting that can be adj
conditions such as weather and operation

protective relay analysis to coordinate pro
such as opening a breaker after a
detected;

S:
bnse required;

hular basis than
flitions, weather

kK by analysing
bnd preventing

isted based on
bl conditions;

fective schemes
high current is

weather data to on

the electrical

predict imnacts
L L

networks, especially where outages are likely to occur
due to heavy storm activity. Temperature and wind speed
are sometimes used to calculate dynamic load limits on
electrical network assets.

The State Evaluation Result business object includes the
solved power flow or state estimator results for the network
model being evaluated.

State Evaluation Result
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Switch Order The Switch Order business object includes a sequence of
switch open/close operations, tagging operations, device
setting changes, other network operations and safety
procedures to change the configuration of the network to
achieve a particular business goal. The business goal could
be to isolate part of the network in order to allow crews to
work safely, to isolate a fault or to optimize the network based
on various criteria, for example. Switch Orders can also be
used to coordinate live line work safely.

The switch order records the result of the switching
operations, including who performed the switching and when
the switching operation was performed. Both the control room
operator and field crews, if any, are recorded with the switch
order.

This information:

e includes a view of all incoming wark'en the systems. Work
details are recorded for eachyset of switching actions
(examination of manual and emote-contrglled operations,
work characteristics, and ¢rews involved i the work);

e provides a view of all jswitching states in addition to the
open or closed state ‘ofythe switch or devide. This includes
operational tags gsed to prevent device|operations and
safety documents—"to transfer authority between the
control room.and“field crews.

4.3.13 | Predictive Operation Planning (POP)
4.3.13.1 General

The Pregdictive Operation Planning (POP) package in the CIM IRM defines the RQusiness
functions and business objects involved inpredicting the operational condition based on
forecast, operational pattern (e.g. season-=based operation) and different scheduling joptions.
The different operational conditions are evaluated against the target for transfer capacity,
operatidnal security (e.g. support, for N-1) and availability scheduling. The Prgdicative
Operatipn Planning (POP) could,; be seen as an optimisation between thesg three
contradicting requirements. However, not all utilities or business processes include 4l of the
relevan{ business functions and business objects. The relationships between the RQusiness
functionjs and business objects are described in Figure 15.

This package is interlinked with Network Operation (NO), Market Operation (MO)), Work
Management (WM);*Asset Management (AM), Network Model Management (NMM) and
System [Development Planning (SDP) packages.
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Business Functions

A

Predictive Operation Planning
(POP)

foae)

Availability Request

Management (ARM)

A
Energy Forecasting
(EF)
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Figure 15 — Predictive operation planning business functions and business objects
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4.3.13.2 Business functions

Predictive Operation Planning (POP) The Predictive Operation Planning (POP) business function is

involved in forecasting future operation situations with an
acceptable level of reliability, the inclusion of what-if

scenarios and risk assessment.

This includes adequate management that requires system
operators and planners to take into account scheduled and
reasonably expected unscheduled availability of equipment,

while maintaining a constant balance between
demand.

supply and

(ARM)

Availability Request Management

The Availability Request Management (ARM) b

usiness

function involved the management of request for making grid

&

elements available or unavailable for the netw
This includes, but is not limited to, requesting

e taking a grid element out-of-seryice’ for
other work;

e setting a grid element in-to-Service afte
construction;

e coordination with ether entities that
responsibility and_.would be affected by
availability;

e coordinating¢with” the Work Managemen
schedule for<the availability;

e coordinating with Market Operation to in
or to-minimise the impact to the market;

e inform relevant entities about forced |
customer outage;

¢/y coordinating the resolution of forced U
customer outage planned and schedule.

Different scheduling alternatives might be crea

rk operation.
or:

maintenance or

r work or new

have system
the change of

to establish a

orm the market

navailability or

navailability or

ted to evaluate

O
@.
D

Planning (OCP)
N

OQQ

.\0

business function involved the scheduling of:

e device status (switch status, tap positi
position);

e control settings (voltage regulation, flow re
e monitoring (operational limit determinati

elements, topology limitation (power tra
and stability limits.

This also includes planning and optimisation fd
Energy Resources (DER) in regard to power c}
settings.

A‘\Q their impact on the transfer capacity and the operational
A security of the grid.
Predictive Operational\g}fdition The Predictive Operational Condition Planning{(OCP)

bn, shunt bank

gulation);

bn, critical grid
hsfer corridors)

r Distributed
aracteristics

Predictive Adequate Assessment

The Predictive Adequate Assessment (PAA) by

siness function

(PAA)

is involved in evaluations of the forecasts and schedules for
consumption, production capacity, direct current capacity and
area inter-exchange to assess the capacity adequacy. This

includes the evaluation of sufficient resources

to provide

customers with a continuous supply of electricity of the proper
voltage and frequency through all time periods.

Resources refer to a combination of electricity generating and
transmission facilities that produce and deliver electricity, and
demand-response programmes that reduce customer demand
for electricity.
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Predictive Operational Capacity
(POC)
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The Predictive Operational Capacity (POC) business function

involves the calculation of cross-zonal capacity and

congestion management in regard to where po
congestion needs to be resolved though chang
energy schedules. In areas where a balancing

tential
es in the
market is in

place, this will be solved as part of operation. However, as
part of predictive operation planning, this business function

needs to use predictive merit order of the ener
to simulate the price inelastic.

gy connection

Predictive Security Assessment
(PSA)

The Predictive Security Assessment (PSA) business function
involves coordination with dependent system operators or
regional security coordinators for assessing different predicted
grid situation abilities to withstand sudden, unexpected

system equipment owing to natural causes,\Th
assessment would also involve withstanding’di
caused by manmade physical or cyber-attacks

disturbances, such as short circuits or unannmE

Typically, the assessment is done using an N-
where loss of any one given equipment will stil
operating inside the defined eperational limits.
methods, such as probabilistic-assessment, ca

ated loss of
extended
turbances

criterion,
leave the grid
However, other
n also be used.

Switch Action Scheduling (SAS)

The Switch Action Scheduling (SAS) business
involved in the scheduling and all relevant coo
switching action. This./ncludes the creation of
schedules for remate control switches and for
requires the dispatch of crews. Different sched
alternatives~can be created to be used in an ag
process,

function is
fdination of
switching
bwitches that
ules
sessment

Energy Forecasting (EF)

The Energy Forecasting business (EF) function
forecasting of one or more of the items consun
production (primarily intermittent or price inela

involves the
ption (load),
btic production),

\[direct current and area inter-exchange. This algo includes
R energy forecasts for intermittent or price ineIa{ic production
{7$ that is part of the Distributed Energy Resourcefs (DER).
&
Predictive Energy Schedulin S) | The Predictive Energy Scheduling (PES) business function

<O
o~

>

®

involves the establishment of predictive energy
consumption, production, direct current and ar
exchange. This also includes predictive energy
intermittent or price inelastic production that is|
Distributed Energy Resources (DER).

schedule for
Pa inter-
scheduling for
part of
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The Adequate Assessment business object includes the
assessment of expected consumption compared to available

Adequate Assessment

production and transmission capacity.

Availability Schedule

The Availability Schedule business object includes the time
intervals during which a grid element is available or not. For

grid elements normally in service, the focus is

on the period

that the grid element will not be available to provide

functionality to the network. For grid elements

normally out of

service, or that have been forced out of service through

network constrains or faults, the focus would b

e on when it is

back in service. For grid elements in test mode, the focus is

OT1 l.;le PUliUd dulilly W;Iib;l il. VV be SETvIiCE.

Contingel

ncy List

The Contingency List business object includes
elements that should be included as part o0f co
assessment.

the list of grid
htingency

Energy Horecast

The Energy Forecast business objett includes

forecast for

consumption (conformed or nofi=conformed incfuding demand
response), production (primarily intermittent orfprice inelastic

production), direct current;and area inter-exch
includes energy forecasts for intermittent or pr

hnge. This also
ce inelastic

production that is part'‘of/Distributed Energy R¢sources (DER).

Operatio

hal Settings Schedule

The Operational Settings business object inclu
schedule for:

e device~status (switch status, tap positi
posijtion);
e control settings (voltage regulation, flow re

e ‘\monitoring (operational limit determinati
elements, topology limitation (power tra
and stability limits.

des the

bn, shunt bank

gulation);

bn, critical grid
hsfer corridors)

Planned

Customer Outage

The Planned Customer Outage business objec
planned event and the related information in reg
being able to deliver the customer the committ
according to the customer agreement. The cus|
may not be compensated. The customer is infg
advance of planned outages. The reason for th
normally related to new construction, mainteng
either directly on the customer installation or t
of the Customer Installation connected to the g

f describe a

gard to not

ed service

tomer may or
rmed in

e outages is
nce or repair
a nearby part
rid.

Remedia

Action Schedules

The Remedial Action Schedules business obje
description of preventive, curative and restoraf
action and the schedule for the activation. Sys
Protection Scheme (SIPS) would be part of the
model. However, activation and arming of exis
be part of remedial action schedules. In additig
proposals for new SIPS as part of system deve
planning.

tt includes the
ive remedial
em Integrity
network

ing SIPS would
n, it includes
lopment

Switchin

Sthedute

Fhe—Switchinmg-Sthedute busimess objectimciud

es the

schedule and sequence for the opening and closing of

switches.
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4.3.14

Retail Market Operation (RMO)

4.3.14.1 General

The Retail Market Operation (RMO) package in the CIM IRM defines the business functions
and business objects involved in the execution and monitoring of transparent retail markets
that enable efficient handling of the choice of supplier, contractual arrangements, commitment
to customers, data exchange and settlement rules, data ownership and metering responsibility.
The relationships between the business functions and business objects are described in
Figure 16.

This package is interlinked with Customer Management (CM), Predictive Operation Planning

Market

ply and
In both

Is to be

(POP)’ End Device ﬂlnnrnfinn (FI')(')) External to |IEC (FXT) Netwaork ﬂlnnrnfinn (Nﬂ)
Settlement (MS), Market Operation (MO) and Network Model Management (NMM).

The Retail Market business function includes the possibility to handle energy sup
energy pelivery by separating the network connection contract and energy ,contract.

cases, the metering responsibility and data exchange are crucial for a retail-market that works
well. In|the case of long-term energy contracts, the change of supplier/process neeq
efficient]

CIM currently supports two styles of markets: North American, and” European-style ma

should

jurisdictjons, retail markets are still in a formative stage.

be noted that while there are some examples of successful retail markets,

rkets. It
in most
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Business Functions Business Objects

Colour scheme
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Figure 16 — Retail market operation business functions and business objects
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4.3.14.2
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Business functions

Retail Market Operation (RMO)

The Retail Market Operation (RMO) business fi
provides the execution and monitoring of trans

unction
parent retail

markets that enable efficient handling of the choice of supplier
with respect to contractual arrangements, commitment to
customers, data exchange and settlement rules, data

ownership and metering responsibility.

Energy Supply Management (ESM)

The Energy Supply Management (ESM) (Retail Supply

Management) business function provides align

ment of the

supply agreement between grid operator and (energy) supplier
or the Customer Installation for a given customer.

Retail Market Definition (DI\/II'\I\

The Retail Market Definition (I\/In) business fun

ction provides

a definition of the retail market products and-th
timelines.

e retail market

Retail Market Settlement (RMS)

The Retail Market Settlement (RMS) business
includes the settlement calculation 6f standard
energy instruments/retail market(products (tari
which the customer can chose (the“supplier. Th
product is energy supply, but\they could includ
types, like fixed price, market price, etc.

function
customer

f elements) for
e most normal
e different

Settlement Quality Observation
Management (SQO)

The Settlement Quality Observation Managem
business function ifncludes processes that proy
quality data for the billing functions. These pro
include measurement of energy, correction of ¢
resolution of{disputes.

ent (SQO)

ide settlement
cesses typically
brrors and

4.3.14.3

Business objects

Custome

I Energy Instrument

The Customer Energy Instrument (Retail Markg

bt

~\Q) Instrument/Product) business object describes|the products
Q (tariff elements) that are included in the contragt and should
\O be settled. The normal product is energy supply, but they

could include different types, like fixed price, n|
etc.

arket price,

Energy §

upply Agreement

OQQ

The Energy Supply Agreement business objec
specialization of Customer Agreement that def
the contract between the parties involved prov
customer with an energy service.

is a
nes the term of
ding the retail

Settleme

ht Quality Ass§r§eﬁt

The Settlement Quality Assessment business
the compliance with the observation supervisig
the data is fit for purpose.

bject describes
n rules to see if

4.3.15

System Development Planning (SDP)

4.3.15.1

General

The System Development Planning (SDP) package in the CIM IRM defines the business
functions and business objects for network development and long-term planning including
extension planning for utilities that do not have system operational responsibilities. The

relationships between the business functions and business objects are described in
Figure 17.
The network development and long-term planning handle both the internal enterprise

elements and the cross entities, both in the horizontal and vertical domain, e.g. coordination
of TSOs-TSOs and TSOs-DSOs.

This package is interlinked with Network Model Management (NMM), Engineering Design
Management (EDM) and Predictive Operation Planning (POP) packages.
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Business Functions Business Objects

Colour scheme

Q ..................... - .- |- [EesEcnan D Define in this package

Network Connection o
System Development Planning (SDP) Assessment D Define in another package

l@—{ Network Model

Network Case

'
'
. Network Connection
'
: \
'
e S\ '
A :
CdpdCity LdaItuUidton CUA -
i R ’ b----c------------------ 3 Network Situation
- J
Network Capacity
Assessment
e 0)
Reliability Calculation Analysis (RCA) | _ | _ _ | _ ________________ = Network Reliability
Assessment
g J
( Q)
Protection Analysis (PA) I R _> Network Protection
Assessment
. J
1 0)
Transient Stability Analysis (TSA) I R PR G, > Network Transient
Stability Assessment
- J
Q)
Short-Circuit Analysis (SCA
IEBESY - - - | - =35 - => Network Short-Circuit
Fault Assessment
. J
( R}
Voltage Stability Analysis (784) [ - .| . oo oo o__._.. S| DR Wi
Stability Assessment
. J

IEC

Figure 17 — System'development planning business functions and business ohjects
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System Development Planning (SDP)

The System Development Planning (SDP) busi
involves network development and long-term p
business function support cooperation and coo
develop a secure, environmentally sustainable

network system aimed at an adequate grid for the purpose of
a well-functioning network operation and market operation.

This is done through good planning with focus

infrastructure characteristics, efficient asset management,
critical infrastructure protection and system operability

perspective.

ness function
lanning. The
rdination to
and economic

on future

Capacity Calculation Analysis (CCA)

The Capacity Calculation Analysis business function involves

I.;IS Sbldbilbillllﬁlll Ul I.;IU IIId)\iIIIUIII SELUTC UdpPd
network grid.

city of intact

Protection Analysis (PA)

The Protection Analysis business function)invo
establishment of the necessary protective devi
configuration to ensure necessary protection o
network elements.

Ives the
tes and their
f critical

(RCA)

Reliability Calculation Analysis

The Reliability Calculation Analysis business f
the establishment of the necessary equipment,
protective configuration-to*meet the required rg
operational goal of new_construction.

inction involves
system
liability and

Short-Circuit Analysis (SCA)

The Short-CircuittAnalysis business function in
establishment of the necessary equipment feat
the steady-state operational requirement for sy
different fault conditions.

volves the
ures to meet

pporting

Transient Stability Analysis (TSA)

The Transient Stability Analysis business func
establishment of the necessary equipment feat
the transient stability operational requirement {
different fault conditions.

ion involves the
ures to meet
or supporting

Voltage Stability Analysis (VSA) $\

The Voltage Stability Analysis business functid
establishment of the necessary equipment feaf
the voltage stability operational requirement foj
different fault conditions.

n involves the
ures to meet
I supporting

4.3.15.3 Business objects

Network [Capacity Assess

Q'
o Y
N

The Network Capacity Assessment business o
assessment of the maximum secure capacity 9
network grid.

pbject includes
f an intact

Network Connectiﬁzessment
%

The Network Connection Assessment businesq
describes the result of the evaluation of the N¢g
Connection and includes any dependent modif
needed to the network grid to support the eval

object

twork

cation that is
hated Network

Connection.

Network Protection Assessment

The Network Protection Assessment business
the assessment of the necessary protective de

configuration to ensure necessary protection of critical

network elements.

object involves
vices and their

Network Reliability Assessment

The Network Reliability Calculation Assessment business

object includes the assessment of the necessary equipment,
system protective configuration to meet the required reliability
and operational goal of new construction.

Network Short-Circuit Fault Assessment

The Network Short-Circuit Fault Assessment business object
includes the assessment of the necessary equipment features
to meet the steady-state operational requirement for
supporting different fault conditions.

Network Situation

The Network Situation business object includes the
description of the operational condition, operational settings
and estimated injections on the network. Different situations
are defined that should be used in training,
simulation/analysis and validation.
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Network Transient Stability Assessment The Network Transient Stability Assessment business object
includes assessment of the necessary equipment features to
meet the transient stability operational requirement for
supporting different fault conditions.

Network Voltage Stability Assessment The Network Voltage Stability Assessment business object
includes the assessment of the necessary equipment features
to meet the voltage stability operational requirements for
supporting different fault conditions.

4.3.16 Work Management (WM)

4.3.16.1 General

The Wdrk Management (WM) package in the CIM IRM defines the business functipns and
businesp objects involved in tracking field service orders through request, schedule, dispatch,
executign and completion. The focus is on efficient use of available resotrces to maet work
requirements in regard to time and quality. The relationships between thé)business flinctions
and busfiness objects are described in Figure 18.

This pafkage is interlinked with Asset Management (AM), Engineering Design Management
(EDM), Customer Management and Network Operation (NO) packages.

CIM, Wprk Management (WM) is focusing on creating<@n"information model and dgcument
messages (CIM profiles) that support the managemeént of resources for executing [work in
regard tp customer requests, asset maintenance andlinspection, asset repair and congtruction
in regarf to operation of a power system.

For legal, commercial, financial, managerial\and organisational informational requirements,
CIM foquses on harmonising with other-gexiting standards and information models, (like the
Building Information Model (BIM).

As an example, this means that.CIM for Work Management (WM) is not intended to|support
the full scope of building and c¢onstruction but focus on the part that is relevant for resource
management on internal employées and for in-house equipment.

IEC 61968-6 defines the-existing document messages/CIM profiles for Work Manapgement.
The Work Management’system does not need to support the business layer defined in this
package to be CIMieompliant. The compliance is defined by the support of the dgcument
message/CIM profile. However, vendors and utilities are encouraged to link the application
function| requirement or capability to the business function defined in this package.

Since poweér systems are considered part of critical infrastructure and operating and
maintenance of it involves a high level of personal safety risk, the CIM standard has extra
focus on information security and personal safety.
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Business Functions

Business Objects

Work Execution (WE)

Construction Work
Execution (CWE)

N

Maintenance and

Inspection (MAI)

Asset Repair (AR)

A

Work Recording (WR)

Safety Document

Q Colour scheme
Work Management (WM) | ] <----= Human Resource D Define in this package
Competence Environmental C] Define in another package
OO Information
) SRR X SRR =
Work Dispatching (WD) | _______._] ___________________________> Work
ori
Environment Forecast
71-71-"=> Work schedule ; | 1
' .
_________ ' '
' E]] :
Mark Schaduling (WS) IS = - - - - - - - X coococooooooo000000000000000 doog Work Resource :
| v
_________ e e g |
|< \
:
<t----- A '
' '
' '
“-F--1> Availability Permission

Work Order

Asset

Work Task

Asset Test Result

Job Safe Worksheet

‘Asset Work Record

Figure 18 — Work management business functions and business objects

IEC
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The Work Dispatch (WD) business function involves
prioritisation and allocation of specific resources, crew,

Work Dis

patching (WD)

vehicle, equipment and materials to ensure an
execution based on current resource availabilit

efficient work
y.

This is real-time work assignment, work execution and crew

status monitoring and management.

Work Execution (WE)

The Work Execution (WE) business function involves the
disciplined execution of work tasks to ensure that assets fulfil
their function reliability, effectively and will be available when

required.

Part of the work execution could be a systema
work evaluation in regard to safety by evatuati
elements of any physical work operation-"Meag

or reduce the elements of risk are documented,.

ic step-by-step
g all the risk
ures to remove

Asset Repair (AR)

The Asset Repair (AR) business function invol
execution of work related to repairasses after
breakdown or when asset brgakdown is immin
is repaired to assure that assets fulfil their fun
effectively and will be available when required

es disciplined
failure or

bnt. The asset
tion reliability,

Construction Work Execution (CWE)

The Construction Work-Execution (CWE) busin
involves the work that/is normally governed by
project and executed on a construction site an
a structure (g.g.'mast, tower, power line and s
is normally-wark that builds or constructs new,

ess function

a construction
I connected to
ibstation). This
alters existing

or remoyeside-commissions asset behaviour aphd functionality.

Maintenance and Inspection (MAI)

The Maintenance and Inspection (MAI) busine
invelves the combination of all technical and a
actions, including supervision actions, intende
asset in, restore an asset to (e.g. adjustment),
asset so that it can perform a required functior]
its service life. It also includes inspections thaf
organized examination or formal evaluation tag
the measurements, tests, and gauges applied
characteristics in regard to an object or activity
are usually compared to specified requirement
for determining whether the item or activity is i
these targets, often with a standard inspection
place to ensure consistent checking. Inspectio
non-destructive.

Example of maintenance work are routine oil ¢
painting. Examples of inspection work are pole
vault inspections and substation inspections.

s function
fiministrative

l to retain an
or replace an
and/or extend
constitute an
k that involves
o certain

. The results

5 and standard
h line with
procedure in
hs are usually

hanges and
inspections,

Work Re

cording (WR)

The Work Recording (WR) business function irf
completion or closing of work orders by docum
material consumed, creating post-work docum
recording failures, recording collected data an
measurements, analysis and follow-up of work

volves the job
enting time and
entation,

orders and

erformance.

measurementofwork manaaemaent/execution
I

Work Scheduling (WS)

The Work Scheduling (WS) business function i
planning, priority and capacity scheduling, sup

nvolves work
ply of parts,

tools and instruments to ensure an efficient work order
execution. The focus is to ensure that all the tasks that need

to be done will be done in the required time an

d quality with

little or no waste of human and material resources.

For power system work, safe access to assets

is important

and can involve scheduling of access permits and
shutdown/de-energising of conducting equipment.
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The Availability Permission business object includes the
reservation and allowance for supply of parts, tools and

Availabili

ty Permission

instruments to ensure an efficient work order e
can also involve getting access permits and sh

xecution. This
utting down/de-

energising conducting equipment to ensure safe working

conditions.

Job Safe

Worksheet

The Job Safe Worksheet business object includes a
documentation of risk assessment that is developed through

the Job Safe/hazard analysis. Each step or tas

k of the

work/job identifies potential hazards or risk and a

recommended safest way to do the job.

Safety D

bcument

The Safety Document business object includeg
or authorising of works on electrical equipmen
permit to work, sanction for test, limitation)of a
certificate of isolation), defined based upon or
practices.

the restriction
(for example, a
ccess, or
anisational

Work

The Work business object includes’ the schedu
allocation of specific resources) crew, vehicle,
materials and work orders;(ohe or more work t
more assets.

e for the
equipment and
hsks) to one or

Work Org

er

The Work Order busSiness object includes the i
asset, schedule constraints (e.g. done by), prig
breakdown-structure (WBS), crew skill require

reference, material, tools, services, testing, et¢.

Here are"some Work Order types:

. request for maintenance, maintenance ord
refurbish a given power transformer;

o~ request for construction work, e.g. line exf{
construction, substation extension or construct

. request for service, service order, e.g. me
meter replacement, turn-on, turn-off;

e work request, e.g. forest clearing/thinning;

e emergency work, that could be triggered bj
or switch request given by network operation.

flentity of the
ritisation, work-
nent, procedure

er, e.g.
ension or
ion;

er reading,

y trouble ticket,

Work Re

pource

Pt

The Work Resource business object includes
resources, crew, vehicle, equipment and mate
needed for executing the work.

pecific
ials that are

Work Sc

edule

O

D
\<§/Q

\)
S

The Work Schedule business object includes t
work orders and schedules that specify the ge
allocation of vehicle, crew, equipment and mat
Normally, the scheduling is done on the generi

he collection of
eric or specific
erials.

c type; type of

vehicle, type of crew, type of equipment and ty

work execution.

pe of materials

to enable the allocation to be done as close asl possible to the

Work Task

The Work Task business object describes the activity that

needs to be accomplished within a defined per

iod of time or

by a deadline for completion. One or more assignments on a
task puts the task under execution. A work task can have

dependency to other tasks.
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4.3.17 External to IEC
4.3.17.1 General

The External to IEC package in the CIM IRM defines the business functions and business
objects involved in the interacting with business functions and business objects that are
defined in other packages in the IEC CIM IRM. These functions are defined or
shared/harmonized with other standards that are defined outside the scope of the IEC, e.g.
ISO. The relationships between the business functions and business objects are described in
Figure 19.

Even if the business function and business object are defined to be managed externally to the
IEC, it does not mean that a prnfilp is not created to _handle data pyr‘hnngp between
applicatjons that service a business function external to the IEC and a business\function
defined |fin the other IRM package.
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Figure 19 — External to IEC business functions and business objects
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The Construction (CO) business function includes the
production and construction of the product that satisfies the

Construction (CO)

client requirements based on the detail design
execution of the construction.

It also includes a follow-up to ensure sound en

and the

gineering

practices and compliance to all applicable engineering
standards and government regulations during construction.

Corporate Strategy Management (CSM)

The Corporate Strategy Management (CSM) business function
describes the overall scope and direction of the corporation

and the way in which various businesses work
archive Ir'\;\rtir‘nls:r qoals

together to

Customef Relationship Management (CRM)

The Customer Relationship Management (€RM
function involves the practices and stratégijes U
and analyse customer interactions and data th
customer's lifecycle, with the goal of\improving
service relationships and assistipg.in custome
driving sales growth. This includes’marketing
programmes, promotions, etc.

) business

sed to manage
oughout the
customer
retention and
ampaigns,

Environnjent Forecasting (EF)

The Environment Forecasting business functio
the intensity, nature,,andjtiming of the externa
may affect the constriction, operation and mai
power utility asses or function in regard to perf
disrupt or force €hanges to existing plans and

For power utilities, this is relevant for weather
real-timg-data for load forecasting.

h are estimating
forces that
htenance of
ormance, firms,
btrategies.

warnings and

Environnjent Information Management (EIM)

The Environment Information Management (El
function has a multidisciplinary perspective wh
enyironment management goal is to provide th
environmental data, including atmospheric, hy
geospheric, to the relevant business functions
impact assessment and analysis. This includes
environment models that are used for forecast
Hindcast are commonly used in hydrology for
based on observation.

M) business

ere the

P necessary
rospheric, and
that provide the
creating

and hindcast.
raining models

Environment Inspection (El)

The Environment Inspection (El) business fung
inspection of the environmental condition of an
to constructing, operating or maintaining powe

This is less comprehensive than Land Surveyil
done in closer cooperation with inspection of t
are located in the same area. This is typically

inspecting transmission lines where, for examg
or environmental obstacles are also inspected,

tion involves
area in regard
I utility assets.

g and is often
e assets that
elevant for

le, tree height

Financial Management (FM)

The Financial Management (FM) business fung
the efficient and effective management of finan
such a manner as to accomplish the objectiveg
organisation. This includes the evaluation of in|

tion involves
cial assets in
of the

lvestments in

capital projects, maintenance, and operations.

These

processes include risk and benefit costs and impact on levels

of service.

The business function includes tracking of amounts owed to

utility for services provided to its customers an

d other relevant

parties, for example use of its facilities in energy markets,

joint use of its structures and rights of ways.

The business function also includes managing

future budgets

and adjustments to existing budgets, which are based on
current and forecasted financial commitments and prioritized

needs.

Budgeting is also included to support the trans

fer of budget

amounts between all possible source applications throughout
their enterprise and a general ledger or budget application.
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Credit Assessment (CS) The Credit Assessment (CS) business function assesses the

customer's credit based on predetermined terms, such as

interest rates that apply per period since the bi

lling amount

became due. Collection is a relevant function that refers to the
procedures that a utility follows to ensure that bill payments

are made along with procedures followed in no
scenarios as indicated by the terms of the cust

n-payment
omer

agreement. Credit Assessment and Collection are important

components of revenue protection.

Geospatial Data Management (GDM)

The Geospatial Data Management (GDM) business function
involves the creation and management of information that is

directly or indirectly associated with a location

relative to the

Earth. This is normally done in cooperation with other design

and graphical technology to update graphic an
information. In addition, it can support services

e location-based services;

e simple feature access (ISO}M9125) th
common storage and access model
dimensional geometries (point, line, poly
multi-line, etc.);

o reference model support (abstract frame
specific ontology (including power engines

e spatial and temporal schemas (exchange
e geospatial netadata (ISO 19115, ISO 191
e map images (Web Map Service (WMS)).
The following geospatial information is relevan
managément of power systems:

e “topographical land data for road networ}
administrative/property boundaries and ad

e land property cadastre data (real es
ownership and access right information);

e domain-specific data (hydrographic, pow
power line, substation, generators), enviro|

H non-graphic
such as:

at specifies a
bf mostly two-
jon, multi-point,

vork or domain-
ring));
rofiles);

B9);
t for the
, place names,

dresses;

tate and land

er system (e.g.
nment).

Human Resources Management (HR)

The Human Resource Management (HR) busin
involves maximizing employee performance at
an employer's strategic objectives. The primar
management of people in regard to company p
systems (e.g. benefits, training). The basic fun
staffing, training and development, motivation

The Human Resource Management business f
responsible for overseeing the design of empld
employee recruitment, training and developme
appraisal, and rewards (e.g. managing pay and

ess function
the service of
focus is the
olicies and
ctions are
And retention.

inction is

yee benefits,

ht, performance
benefit

systems). HR handle organisational changes and industrial

relations as well as governmental requirement
employee-based system and competence man

in regard to
hgement.

Invoice Management (IM)

The Invoice Management (IM) business function involves the
creation of invoice bases on billing components (or account

settlement statements) by applying discount, s

ales tax or VAT

(if applicable), terms of sales and method of payment.

The total charges provided by the billing components are
aggregated. In the case, market settlement, where the utility

creating the invoice is neutral, the invoice man

agement

function aggregates both payments and changes in the

created invoice.
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Land Property Management (LPM) The Land Property Management business function contains
two aspects in the IRM model: Land Surveying and Address
Management. The Land Surveying involves the technique,
profession, and science of determining the terrestrial and
positions of points to establish maps and boundaries for
ownerships, locations of construction and ground or other
environmental conditions.

The following are relevant surveys for the power utility
industry:

e easement and right-of-way surveys;
e pipeline surveys;

a topoaraphic-survevs.
L~ A o e

e boundary surveys;
e control surveys;
e construction staking;
e plats and exhibits;
e legal descriptions;
e transmission line location;
e transmission line/mapping;
e utility corridars;
e plan and profile preparation;
e realignment surveys;
e ROW surveys;
D rebuild\as-built;
Q ¢ route studies;
$ . substation surveys;
A\Q . locating tower sites;
\O e subsurface utility engineering (SUE).

X C\){~ Right of Way Survey — Survey performed for the purpose of
C)\\ laying out an acceptable route for an easement or right-of-way
for a road, pipeline, utility or transmission line.| This survey
¢ would include the establishment of all boundar lines and road
O® crossings along the route.

Q Topographic Survey — Graphic representation ¢f physical
R features of the land depicting natural and man{made features,

@ such as fences, buildings, utilities, hills, valleys, streams,
Q‘ lakes and roads.

é Construction Survey — Construction staking to pstablish the
Q correct location of proposed structures shown pn engineering
Q/ design plans for constructing roads, pipelines, |buildings and
N other improvements

The Address Management tracks relevant addresses for
service locations, billing, organisations, etc.

Procurement Management (PO) The Procurement Management (PO) business function
involves selecting products and vendors, establishing payment
terms, strategic vetting, selection, the negotiation of contracts
and actual purchasing of goods.

Management of assets and material items from the time their
procurement is planned to the time that the asset or material
items are installed or used.

Logistics are also included in this business function, which
tracks and manages inventory (assets and material items) that
are stored for later use.
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Project Management (PM) The Project Management (PM) business function or discipline
involving initiating, planning, executing, controlling, and
closing the work of a team to achieve specific goals and meet
specific success criteria. A project is a temporary endeavour
designed to produce a unique product, service or result with a
defined beginning and end, being time, funding or deliverable
constrained, undertaken to meet unique goals and objectives.

73—

Report Management (RM) The Report Management (RM) business function coordinates

activity of an organisation to prepare, make, or submit a report
of something observed, investigated, or the like.

The following type or report might be relevant:

e  structure reporting;

e schedule reporting;
e event reporting;

e real-time reporting.

4.3.17.3 Business objects

Budget Allocation The Budget Allocation business object include$ cost
allowance (and potential revenue) for design/agquisition,
operations, maintenance and renewal/disposall(e.g.
replacement).'In addition to cost, it can also influde resource
planningpeople, supporting equipment such a$ vehicles,
equipment (such as machinery, measuring insfruments and
othier_tools), consumables and supplies and sufpcontracts.

Enterprise Report The Enterprise Report business object includes the collection
*of valuable data to support efficient and timely|decision
$ making in the organisation by the managemen{. The data is
(%) structured and rendered in a way that essential information is

highlighted. The report generally takes the form of graphs,

text and tables. The data and information can
a document or provided as web pages on ente

be rendered as
prise portals.

Environnjent Alert

The Environment Alert business object include
unusual or potentially dangerous or difficult cir|
that is typically issued based on the severity a
environmental event. It includes warnings and

5 the notice of
rumstances

hd timing of an
Watches.

Environnjent Event

The Environment Event business object is an
associated with an observation of a thing that

ctivity that is
nappens that

can influence or affect the behaviour of an assgt. This

includes events such as major natural events 3
disasters.

nd manmade

Environnment Fc)@g;t

The Environment Forecast business object inc
estimation of the intensity, nature, and timing ¢

udes the
f the external
idual assets in

forces that may affect the performance of indiV

tiIU HII\J Ul tiIU &JIIIJI dos d WiIUiU. Tilia illbiudcb f
hindcast on:
e space (solar flares);

e atmospheric conditions (wind speed gust,

recast or

humidity etc.);

e geospheric conditions (fire, earthquake etc.);

e hydrospheric conditions (flood level, water temperature,

surface temperature etc.).

Environment Observation

The Environment Observation business object
recorded environmental data.

describes the

Environmental Information

The Environmental Information business object includes

records of observed and forecasted environme

ntal data that

directly or indirectly influences the asset or grid behaviour. It
can also be information needed for planning work done to the

asset or the grid.
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Environmental Inspection Record The Environment Inspection Record business object describes
the result of the inspection in regard to environmental
information. This could include three levels in relationship to

transmission line, icing, snow depths.

Event Report

The Event Report business object includes the

collection of

relevant data to support efficient and timely reporting of an

event after its occurrence. An event report cou
areas for future tuning and improvements.

Id also identify

Geospatial Record

The Geospatial Record (GR) business object includes
information having implicit or explicit association with a

location relative to the Earth.

The following geospatial information is relevan

systems management:

e topographical land data for road networh
administrative/property boundariesyand ad

e land property cadastre data\ (real es
ownership and access right information);

e domain specific data (hydrographic, pow
power line, substation, ‘generators), enviro|

Geospatial data and information is defined in |
standard series.

t for power

, place names,
dresses;

tate and land

er system (e.g.
nment.

50/TC 211

Human Resource Competence

The Human Reseurce Competence business o
personal information for each employee or con
includes data‘such as job code, employee stat
or placesin‘the organisation, and job-related sk
certification.

bject contains
kractor. It

s, department
ills and

Invoice

The lnvoice business object, also called "bill o
"lcontract of sale", is a statement given by a se
itemizing the sale and demanding payment. It
identification of instruments, products or servig
provided by the seller with the associated quaf
of the items sold, billing or settlement
components/statements. It can also include dig
applicable sales tax or VAT, or terms of sales
payment.

sale" or

ler to a buyer
ncludes the

es that are
tities and price

counts,
bnd methods of

Land Survey

The Land Survey business object describes th
land surveying execution and also describes th
and positions of points to establish maps and |
ownerships, locations of construction and grou
environmental conditions.

This includes environmental conditions that im

b result of the
e terrestrial
oundaries for
nd or other

bact the

project's objectives are to be achieved, by sho

construction, operation and maintenance of th¢ asset. This
includes ground conditions, wind, salt corrosiop, ice, solar
radiation, water, sand, etc.

Project Hlan The Project Plan business object describes hov and when a

iwing the major

products, milestones, activities and resources

required on the

project.

Regulatory Report

The Regulatory Report business object includes the collection
of valuable data to support the monitoring of compliance to

one or more regulatory rules.

The following type or reporting can be relevant
e record keeping reporting;

e complaints handling reporting;

e processes and procedures reporting;

e training reporting.
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4.4 General

IEC 61968-1 describes utility inter-application infrastructure recommendations necessary to
integrate components distributed throughout the enterprise. The services and functionalities
described are independent of the underlying integration infrastructure. In the
recommendations listed in this clause, an “event” is a unit of information exchange which is
issued asynchronously by its source (“push”). A “component” is a module of application
software, which could be a component of the integration bus as either a publisher or
subscriber (receiver) of an information exchange.

The business process begins by identifying the information to be exchanged and the
components involved. This typically involves one publisher that has the information and

|n|t|ateq tha avchanae and zara or maora-csubseribere that will racaiva tha infarmatinn
S rtHe—-eBx e ge—aRaX8+o0—-o+Ho+e—-SHoSeHB 8- otHadt— W88 -e—+tHe—1HHoHHAHO -

The IEQ 61968 series recommends that a compliant utility inter-application infrastructure:

a) shodld allow components to exchange information of arbitrary complexity;

b) shodld be able to be implemented using various forms of integration~technology (¢.g. web
servjces, Java EE, message brokers, message-oriented middleware; databases, ol others);

c) shoyld provide an information exchange model facility that usérs employ to desdribe the
information to be exchanged. This facility presents the user with the models of events and
the gomponents to which they relate, and it allows the new exchange to be added to the
old, |[so that a comprehensive corporate exchange model, tailored to a utility’s [specific
needs, can be built rather than a collection of independéent models;

d) shodld allow publisher and/or subscriber component to be deployed by |system
admjnistrators independently of other componentsias far as interfaces remain the spme;

e) shodld ensure that, once a given type ofCevent is published, additional subscribing
components can be configured to receive ‘the event without having to make any ¢hanges
or aglditions to the publisher's component:

4.5 Requirements analysis methodology

To help[solve the problem of effectively sharing information across electric utility depgrtments
and sygtems, a common modelling notation or language is needed. A modelling language
extends| natural language by.adding formal constructs to aid in communication by reducing
ambiguity. By using a commen modelling language across the utility, utilities can bettgr define
what information needs to be shared across departments.

The chdsen modelling*language should be rich enough to detail the requirements, grgphically
oriented (visual~diagrams) to make it easy to use, widely accepted, and suppgrted by
reasongbly priced tools. Refer to Annex A for further information regarding this methjodology
that hag been used for the development of the IEC 61968 series.

5 Interface profile

5.1 General

Clause 5 is organised in accordance with the interface profile shown in Figure 20.
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5.2 Business function

5.3 Application adapter

5.4 Interface specification

5.5 Middleware adapter

5.6 Middleware service

5.7 Communication service (
A

5.8 Platform environment CR)I\ -

IEC
Figure 20 — Overview of the interface profile and corresponding subclause numbers

The recommendations for all the individual parts in this interface profile are explained |n 5.2 to
5.8.

5.2 Blusiness function

Businesjs functions and their accessible objects are defined in the IRM, which can be tsed for
use cages and data objects defined in IEC 61968-3 to -9, and -13. The following ¢xample
shows g use of the IRM business functionswin a business use case (Figure 21). In this use
case, fdur IRM business functions (WS, WD, WE, and WR) are involved in a “Managge Work”
businesp process that is triggered by a “Work Requested” Business Event in ArchiMate
terminology. Note that several businéss objects are involved in this process as well. These
businesp objects are further realized by Data Objects in the Application Layer thaf will be
described in the next section.

D
Manage work
Work requsted

e . :
: Vs K
+ 7 .
: % \
v )
Work order m W L Q
"""""" Work Scheduling Work Dispatching Work execution Work recording Asset work
(WS) (WD) (WE) (WR) record

AN 7 #
N “ \ /

Work schedule

Work

IEC

Figure 21 — Manage Work Business Process Example

The message exchange of the Work Orders (circled) in this business process can be further
detailed using an UML sequence diagram. This will be presented in the Application Layer in
the following section.
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The business functions can be viewed as logical functionalities. A physical function based on
a logical function can be executed such as being invoked remotely for data exchange. For
example, an application function can be a classic, procedural application (also referred to as
a legacy application) or a fully object-oriented application built around the latest technology.
Also, application functions can be distributed across the network (LAN, Intranet, private
corporate WAN or even the public Internet), enabling flexible deployment of DMS applications
in the utility-wide information and communication (ICT) architecture.

Today’s DMS applications may have its own application architecture, its own API, and its own
mechanism of interfacing the application with other products. However, many of their
applications are based on common logical functions, such as the common Network Operation
function. For that reason, the common business functions are provided in this document. The
IEC 61968-seriesrecommends—that app“uat;uuo strottd ;IIIp:UIIIUIIt atteastoneofthegommon
top busjness functions as specified in the relevant series of documents from I[EC)$1968-3
onwards.

5.3 Application adapter

An application adapter in the context of the IEC 61968 series is a.€IM profile compliant
softwarg that enables a non-compliant software application to expase the services] A CIM
profile i$ basically a Data Object in an Application layer using the ArchiMate concept. As such,
the component adapter only goes as far as necessary to make.the application confofmant to
one or more specific interface specifications in the series IEC.61968-3 onwards.

A Busingess Object can be realized by one or more Data~Object(s) defined in CIM as Profile(s).
For example, the “Work Order” Business Object described in the previous subclausel can be
realized| by a “WorkRequests” data object in thecApplication Layer in an ArchiMat¢ model
(Figure P2).

Work order

O

ReceiveWorkRequest

Work scheduling
and dispatching
WorkRequests (MC-SCHD) -
Work planning

IEC

Figure 22 — WorkRequest Data Object Example

The “WorkRequests” message can be exchanged between the “Customer Support” and “Work
Scheduling & Dispatching” components. Here is an example to present the message
exchange in a UML sequence diagram that is typically used in 61968-3 to -9 (Figure 23). The
process is triggered by a Work Requested followed by the “WorkRequest” message exchange.
After the “Work Scheduling & Dispatching” component process the request, a “WorkOrder”
message is sent back to the requester, Customer Support (CS) component.
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sd Application process/

Al dl

Customer Support (CS) Work scheduling and dspatching (MC-SCHD) -
customer service CSRV Work planning
T

T
|
|
: Work requested()

L]

|
|
|
|
|
|
CREATE(WorkRequest) |
-~

Create work order()

jj:

CREATED(WorkOrder)

IEC
Figure 23 — Application Process Sequence Diagram Example

5.4

nterface specification

The IEC 61968 series interface specification recommendations consist of two parfts: CIM
profile [specifications and services specifications,> which are common in a didtributed
computéug environment based on components. Individual IEC 61968 CIM profile specifications

for fungtional areas (see the Interface Reference Model in Clause 3) are available¢ in the
IEC 61968 series (IEC 61968-3 through -9.and -13). Service specifications are desdribed in
IEC 61968-100.

Using the ArchiMate terminology,. an”interface can be described using Applicatior) Layer:
Application Interface notation which' describes how the functionality of a component| can be
accessgd by other elements.

For all garts in an IEC 61968 interface specification, it should:

a) be declarative, containing attributes, methods and parameters as needed for| all the
service exchanges that are part of the specific interface specification;

b) be programming-language neutral;

c) emphasize the separation of logical interface and its implementation;

d) be middleware-agnostic.

Recommendations for interface specifications are standard-based. Common service patterns
are provided in IEC 61968-100.

5.5 Middleware adapter

A middleware adapter in IEC 61968 series is a CIM profile compliant software that augments
existing middleware services to ensure a utility’s inter-application infrastructure supports
recommended services and patterns. As such, the middleware adapter only goes as far as
necessary to make the used set of middleware features conformant to the requirements of
one or more available interface specifications in IEC 61968-3 through -9. In this context the
middleware services represent not one single interface, it represents a set of interfaces
enabling a set of corresponding services for components.
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Using the ArchiMate terminology, a middleware adapter can be described using the
Technology Layer: System Software which represents software that provides or contributes to
an environment for storing, executing, and using software or data deployed within it.

For example, each vendor’'s component may use internally any middleware (or no middleware
at all) that is appropriate for the needs of the specific business function. A utility cannot
assume that two arbitrary components will always use the same implementation of
middleware services that are used by the utility. A middleware adapter is needed that is able
to act as a middleware “gateway” for IEC 61968 exchanges produced by one component over
the implemented middleware services into the other component(s) (which may be based on
other middleware).

IEC 61968-3 To -9 define the services (see 5.4) that are recommended o be preserrt in the
architecftural implementation supporting and governing component implementationy“However,
different implementations of middleware services will introduce heterogepeous |service
impleme@ntations and different operating environments. This situation may’ providg some
properties implicitly and recommend that others be added by the middleware adaptgr. If the
middleware services implementation does not provide a specific profile-campliant feafure, the
middleware adapter should provide it.

This implies that:

o for g4 middleware service implementation that provides the(service, the middleware [adapter
shoyld provide a mapping to it;

e whep a non-compliant middleware services implementation is used in an IEC 61968
envifonment, at least one middleware adapter .is- present for that middleware s$ervices
implementation to make it IEC 61968-compliant:’It can also be the case that mgre than
one |middleware adapter is used to make~a“single middleware service implemgentation
compliant with the services (e.g. one middleware adapter for each required IEC 61968
intenface service);

o for those middleware services that are*non-compliant, each middleware adapter is custom-
madg for that specific middleware‘services implementation because it depends hejavily on
the prchitecture and implementation of the middleware services implementation] It also
runs| in a specific, possibly distributed hardware/operating system (HW/OS) envirbnment.
Thenefore, the triple set “middleware services implementation, (set of) middleware
adapter(s) and HW/OS.are fully dependent on each other;

e the middleware adapter (in theory) is reusable for multiple IEC 61968 interface $ervices
runnfing over the_same middleware services implementation in the same computing
envifonment.

5.6 Middleware service

Informafion’ exchanged among components can be performed within the same progess (in
process)—across—proeesses—on—the—same—machine—{Hoeah—and—across—machines—femote).
Middleware providers usually support different communication patterns, e.g. synchronous and
asynchronous interaction. Subscription refers to the ability to read or modify objects at cyclic
or event-driven times. Messaging addresses the features of today’s messaging middleware,
such as store-and-forward, persistence of messages and guaranteed delivery.

Using the ArchiMate terminology, a middleware service can be described using the
Technology Layer: Technology Interface which specifies how the technology services of a
node can be accessed by other nodes.

The middleware services should provide a set of APIs and allow the previous layers in the
interface profile to:

a) transparently locate and interact with other applications or services across the network;

b) exist independently of communication profile services;
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c) be reliable and available;
d) modify transaction capacity without losing functionality;
e) provide the ability to support business-to-business (B2B) transactions where needed.

As an example, in Java EE the JMS supplies some of the basic middleware services for life
cycle and registration.

5.7 Communication service

Integrating two components requires a connection between them. A computing infrastructure
shall be managed to support multiple network types and different resources presenting
different_protocols, such as a JMS transport and HTTP. To connect multiple components, an
integration system shall seamlessly reconcile network and protocol differences to [support
component communication. In general, services should be provided independently to the
underlying platform, language, and integration tool or technology.

Using the ArchiMate terminology, a communication service can be de&scribed uging the
Technology Layer: Technology Service which exposes the functionality of a node to its
environment.

5.8 Platform environment

Services can be deployed on various hardware and software-platforms. A utility may [need to
manage| different hardware and operating system platforms from different vendofs. This
means tlhat a utility may have to make modifications dépending on the hardware and goftware
that is deployed. The specific adaptations that may berequired for a particular implemgntation
are outdide the scope of this document.

Using the ArchiMate terminology, a platform environment can be described udging the
Technology Layer: Node which represents @ computational or physical resource.

6 Information exchange model

6.1 General requirements

This dogument defines requirements and recommendations for an Interface Reference Model
(IRM) for distribution (management where components distributed over the communication
network| exchange .information using IEC 61968 services. Only functionality and services
required to suppottinformation exchange are enumerated in this clause.

Howevelr, since the initial release of IEC 61968-1, the term 'CIM Profile' has come into
common use. A CIM profile is simply some formal subset of the CIM, in terms of glasses,
attributés—andrelationships-thatmay-have-additionalrestrictions-impoesed{e-g—some—-€lements
are required). The term |IEM has effectively been replaced with the term CIM Profile. The
normative contents of IEC 61968-3 through -9 and -13 are effectively the definition of CIM
Profiles. The use of the IEC CIM as the basis for the information exchange model has been
enhanced through the effective merging of distribution with transmission models within the
CIM, as realized by IEC 61970-301 and IEC 61968-11, as well as the definition of naming and
design rules.

IEC 61968 series recommends that a compliant utility inter-application infrastructure should:

e support both integrations with or without an integration layer such as an ESB,

e provide interoperability for information exchange between components.

The IEC 61968 profiles are effectively a set of payload definitions that can be used within
messages. The realization of message payloads occurs using one of two XML formats:
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a) XML documents that conform to an XML Schema are derived from the CIM. This is the
approach used for IEC 61968-3 to -9;

b) XML documents that conform to an RDF Schema that is derived from the CIM. This is the

appr

oach used for IEC 61968-13.

The use of XML schema also raises several issues related to the derivation of a specific XML

Schema

from a model defined using UML. The issues of concern include:

e specification of required vs. optional elements;

e specification of relevant associations (from the perspective of what is or is not relevant to
the specific message of interest);

e the
e the
e the

As a re{
to RDF

6.2 M
6.2.1

IEC 61968 series recommends the use of a standard mesSage envelope structure in

to tech
definitio

e ave

e ano

e the
usin

Detailed

6.2.2
6.2.2.1

The IEQ
Complig

If a me
complia

eans to relate one element to another element;

se of XML attributes vs. XML elements.

schema should follow IEC 61970-501.

essage structures

General

nology specific message envelope structure® “such as JMS and SOAP
ns. The basic understanding of each message defined requires:

rb, to identify the type of action being takeén,;
un, to identify the type of the payload;

payload, which contains the data‘relevant to the information exchange as
j a profile.

information on the recommended message structure is provided in IEC 61968
Compliance philosophy
General

61968 series defines the names of message types and fields within messag
nce can.be assessed separately for each message type payload.

ssage) type has an XML Schema Definition (XSD) defined within IEC 6196

bult, a mapping of UML to XML schema should follow IEC 62361100, and a mapping

addition
header

defined

-100.

B types.

8 parts,

hce sshall be made at the physical XSD level syntactically. Explicit con

guidelin
defines

pliance

es m the tEC 61968 series shoutdbe foftowed—if providedNote thatthe TEC 61968

standards for compliance but does not define guidelines and tests to certify
interoperability.

The CIM Compliance Testing Task Force defines four levels of CIM Compliance based on the

TOGAF

6.2.2.2

Levels of Architecture Conformance.

Irrelevant

The implementation under consideration supports none (0 %) of the profiles identified in
applicable IEC CIM Profile Standards so the question of compliance or conformance does not

arise.
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6.2.2.3 Compliant

The implementation under consideration supports some percentage (> 0 %, < 100 %) of the
profiles identified in applicable IEC CIM Profile Standards and all supported profiles are
implemented in accordance with the applicable IEC CIM Profile Standards. A compliant
implementation under consideration will either: 1) contain other interface functionality that is
not in the scope of IEC CIM Profile Standards; or 2) only contain interface functionality that is
in the scope of IEC CIM Profile Standards.

6.2.2.4 Conformant

The implementation under consideration supports all (100 %) of the profiles in applicable IEC

CIM Prwwmw_mwmummaﬂmh the
applicahle IEC CIM Profile Standards. A conformant implementation under considerdtion will

only contain interface functionality that is in the scope of IEC CIM Profile Standards,

6.2.2.5 Non-compliant

The imglementation under consideration claims to support some percehtage (< 100%) of the
profiles |identified in applicable IEC CIM Profile Standards; however;-those profiles Have not
been implemented in accordance with the applicable IEC CIM Profile, Standards.

6.2.3 Extension

Both CIM UML models and XSDs can be extended. CuStomer extensions to an UML model
are reqgommended to be properly located and/of\{labelled in model for namespace
management. Customer extensions to XSDs are-recommended to not break CIM XSD
backward compatibility if possible. Customer extensions should be submitted to relatefd 61968
working|groups to be considered for inclusion into-the relevant part of the standard.

7 Component reporting and error_handling

7.1 Component reporting

The IEQ 61968 series recommends that a compliant utility inter-application infrastructdre:

a) shodld provide a generic event history facility as a component. This allows all or selected
infofmation exchanges’to be saved,;

b) shodld provide.the event history’s schema based on the metadata provided| by the
information exchange model;

c) shodld provide the event history component to record the time at which the publishing
componénttissued each event;

d) shodld\vbe capable of supporting event information model versions and component
versions (this allows a complete audit trail to be preserved which is capable of supporting
rigorous reconstruction of history, if that should become a requirement);

e) should provide Inter-application Supervisor component that analyses the state of any
application component interface connected to the utility services. It may be enabled and
disabled, and has the capability to provide performance monitoring capabilities. Those
elements will help to provide statistics in order to identify bottlenecks or areas subject to
improvement in the future. The information helps the administrators configure information
exchanged among components and to ensure availability;

f) should be able to support a component sending or requesting information without knowing
where the receiving component is physically located or if it is currently connected. The
receiver may be unreachable because of a network problem, or be naturally disconnected
as in the case of mobile users who only connect periodically.
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Components may be unavailable because they have failed or because they only run during
certain hours; when the network becomes available or receiving application is ready to
process requests, the waiting information should be delivered.

A journalizing service may be available and is used for visualisation of computer and
communication related (i.e. non-power system) events occurring on the system. The
journalising service should be implemented as an IEC 61968 persistent exchange service.

7.2 Error message handling

As a general rule, upper layers of architecture contain operations at higher levels of
abstraction. At these levels, less detailed information is sufficient because less detail is

presentwmm_ﬂmmmlmm should
match the level of abstraction of the layer in which it is being examined.

a) Thelinformation contained in the error report should contain sufficient detail te be liseful in
diagnosing the error condition.

b) It is| recommended to use a common XML schema to capture thé) error mesgsage to
minimize data transformation and the error message can be "processed by| related
systems/applications.

IEC 61968-100 includes the detailed information on error message’handling.
NOTE There are different types of errors: warnings, non-fatal errors, and fatal errors.
Warnings| information messages; e.g. message queue buffer is neafrly full.

Non-fatal |lerrors: recoverable erroneous condition that does nat.require re-initialisation; e.g. data integrity [failure.

Fatal errprs: erroneous condition that requires re-initiatisation of one or more components and/or|services.
Unaffected components and services continue to operate‘int a restrictive configuration until recovery is complete.

8 Segurity and authentication

Security concerns exist for any, gexposed interfaces, via communication or other, within a
system.[ At a minimum, a secure system enforces authentication at all such ¢xposed
interfacgs. The joint combination of deregulation and the growth of web utilisation| require
infrastrdcture analysis and.standards to ensure that appropriate security measures arg taken.
For thege reasons the standards will be drawn from both IEC and non-IEC sources.

A user,| either a _kuman being or component, interacts with a component. The ihterface
between the user<and the component represents an exposed component interface [through
which major security breaches could occur within the system. For human users, it is the
responsjibility of the requesting component to authenticate that the user has the authorjty to:

h biial £y 41 -
° use meoPuUsHesSSTuhetor

e use the services on an individual service basis. Although such a restriction will aid in
security, the rights to issue service requests of a remote component should be enforced
by the requested remote component service.

IEC 62351-11 includes the detailed information on security and authentication.

NOTE The requesting component service restriction is optional and does not increase the robustness of the
overall security integrity of the system. However, such restrictions may be useful as a migration path towards
system security for systems where the remote applications do not support the security services as specified in this
standard.

Once the user has been authenticated, it is the responsibility of the component to perform a
determination of the user’s authentication versus the security parameter values required by
the remote component, which the user is attempting to access.
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Specific details of security, authentication requirements and mechanisms are outside the
scope of this specification. The IEC 62351 series may be referenced when applying this
document.

9 Maintenance aspects

Maintenance is an important part of the life cycle, which comes at the end of a long process
(design, implementation, and usage of a system). The occurrence and frequency of level of
maintenance issues will reflect the quality of the design and implementation of the integrated
components, each of which may be produced by different sources. Reduced reliability,
increased executable size, and performance degradation are among the likely consequences
of a POGH implnmnnfafinn_ Reduced fncfohilify, reduced ||cahi|i+y and-reduced-modifia |||ty are
important primary causes. Secondary causes include increased link timef\feduced
comprehension and increased compile-time.

IEC 61968’s specification of component interfaces does not place requirements abput how
each component should be designed internally. However, design is encouraged to be modular
and de-foupled from other component designs. Components should bglargely self contained
and havle minimal if any interdependence.
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Annex A
(informative)

Use of IEC 61968 series of standards

A.1 General

This informative annex provides recommendations on how to use IEC 61968 series. It is only
intended to provide general guidelines for the usage of IEC 61968 standards.

A.2 Application of IEC 61968 series by a product vendor

The pri
importa
to adop
offer int

one or 1
tests. T
extensiq

The ada

mary goal of IEC 61968 series is to enable and improve interoperability.

new technologies. To that end, a vendor has several options, thedfirst of wh

This is

ch is to

nt to minimize the costs of integration, which are often a barrier to a utility th]zt seeks

berfaces that comply with the profiles defined by IEC 61968-3 to9;”in conjunc
hore accepted implementation profiles as have been validated.through interop
he second is to provide the same interfaces, but with optional vendor;
ns.

ption of IEC 61968 standards by vendors provideshe-greatest benefits for all

A.3 Application of IEC 61968 series by a utility

The ste
may or

Step A
enable

analysis

messag

Steps |
deployn

expecte
specific

configun

support
applicat

ps described in this section are relevant-to the cases where off-the-shelf in

ion with
erability
specific

terfaces

may not be directly supported by product vendors, hence extensions may be ngeded.

of the utility application process*flow is the installation of suitable infrastru
ntegration. Steps B to G of the-utility application process flow are concerned
of the specific utility requirements leading to a detailed specification of utility
e types.

cture to
with the
specific

on and

1 to N of the utility application process flow describe the implementat
ent of these utility specific message types. In general, an application su
d to be responsible for modifying applications to produce or interpret th
message types. The utility system integrator is expected to be responsible
ation of the Tnformation Exchange Model (IEM) within the infrastructure. The |
full ar’partial automatic configuration from machine-readable data produceg

ons(or*from electronic copies of the message specifications produced in step ¢

plier is

utility
for the
EM may
by the

.

There are three parts to the process:

e definition of the interface architecture and the major abstract components;

o definition of interface specifications of message types that describe dynamic changes.

e definition of a static entity model to provide a common way of describing what data may be
exchanged.

Development of the static entity model and the messages is an iterative process. An Overview
of a utility application of the IEC 61968 series is shown in Figure A.1 (Process A) and
Figure A.2 (Process B).
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Figure A.1 — Process A: Application of IEC 61968 series by a utility
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Figure A.2 — Process B: application of IEC 61968 series by a utility

A.4 Establish interface architecture

Use cases, along with other available resources should be used to establish general
requirements of a utility’s inter-application integration infrastructure and to support the
definition of the IRM, which is shown in 4.3. An interface architecture should include actors
that exchange data. These actors can be aligned with the Business Sub-functions.
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A.5 Define generic use cases

A use case in the simplest terms describes who does what to who, when, and why they do it.
The Use Case Template defined in IEC 62559-2 should be followed for any use cases
relevant to IEC 61968-3 to -9.

A.6 Message type verbs

Nouns are essentially message topics, which often correspond to real-world objects (profiles)
in the Common Information Model (CIM) laid down in IEC 61970 and IEC 61968. In general,
verbs listed in IEC 61968-100 should be used unless they are inadequate to properly express
the actipn. A noun IS USed 10 name a given message type, to which these verbs |may be
applied.

The IEQ 61968 series requires a set of verbs to cover a publish and subscribe:' mode] from a
master |data source point of view and a request and reply model _ffdm a requesting
system/papplication point of view. A systematic way of accomplishing this\is to create |a set of
verbs fpr the requesting purpose and another set of verbs with "passive voice |for the
publishihg purpose. Verbs that apply to the master data source (the system of records for the
given message) will result in all referenced and/or replicated objects being updated. Verbs
that apgly to the requesting systems will result in an object being’created or updated [through
succesdful processing by the corresponding master data source system. This wolld also
require |ntegration use cases to identify the system of recdrd (SOR) for a given message.

Note that a message can contain multiple objects which may be owned by different
systemd/applications/devices. An update of an object can trigger an update of ap event
message as a result. Therefore, proper idenfification of message/object ownership and
synchrohization among them is important.

The commonly used verbs for each message type, again, are specified in IEC 61968-1|00.

The follpwing assumptions should apply when using these verbs:

o for g given message type.or-its parts, there is usually one system that owns the greating,
updating, and cancelling/déleting/closing of that message type or one for each pprt. The
system ownership caould also be extended to the attribute level if necessary, to gllow for
multjple systems updating a document in a workflow scenario;

e an inpstance of @aimessage type has a life cycle in the integration systems and is identified
by ajunique méssage ID across systems upon its creation or request of creation;

o the publishand subscribe model is implied for every verb, including the ones Wwith the
pasgive, voice.

A.7 Development of CIM model extensions for distribution

The main purpose of the CIM extensions for distribution, documented in IEC 61968-11, is to
provide (together with IEC 61970-301) a common language for describing exactly what data is
being exchanged among abstract components of business functions (i.e. IEC 61968-3 to -9
interface specifications) within use cases. The IEC 61968 modelling team ensures
consistency in the naming and relationships of objects, attributes and elements and also how
they are used in message type (profile) definitions developed by all other IEC 61968 project
teams, and to coordinate with the other IEC working groups developing CIM and its
extensions. UML class definitions for the abstract components of the IRM are the entities that
exchange information. Vertical teams (described above) work with the modelling team who
develops and maintains the CIM UML model describing the domain for data exchanges
required by profiles.
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Annex B
(informative)

Inter-application integration performance considerations

e normal loading;

° hlgh

loading;

o storm loading.

antly for

The typlical scenarios given in Table B.1 assume 2,5 million customers, and asslime full
availability of the distributed servers. This is an example that would likely vary signific
each utifity.
Table B.1 — Typical load scenario
Normal High Storm
Cill takers 4 40, 200
Tptal calls 13/h 400/h 100 000/h
Djispatchers 4 10 44
Fhults dispatched for all dispatchers 4/h 50/h 200/h
Clontrol engineers 7 10 20
TElecontrol operations total 1/min 5/min 40/min
Manual operations total 10/min 25/min 100/min
Djagram loading total 10/min 25/min 100/min
Akccess to plant details total 1/min 2/min 10/min
Clombined telecontrol events 300/h 1 000/h 3 000/h

Testing
figures

is normally performed for storm loading conditions. The normal and high

hre provided for information only.

loading
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Annex C
(informative)

Views of data in a conventional electric utility

C.1 General

The business of the utility is based on its network and plant as the prime structure for
operating the generation, transmission or distribution process. With this in mind, the analysis
concentrates on plant and equipment definition. By taking a bird's-eye view of the whole

process

and zooming in to the software level where the structure defines the exch

nge of

data ite
importa
ignoring

C.2 (

The dimensions that need to be considered in a company-wide data description are:

e geoq
e time
e finan
e phys
In bring
e The

fore

decqd

e The
CAD
of cq

e The
with
shor

e The
basi

e The

ms related to modelling individual equipment values, it is necessary to indica
nt aspects which are often overlooked when designing applications or syste
their imbedding in a broader environment.

Classification

raphy;

cial;
ical.

ng data together, different views shall be‘dccounted in relation to Figure C.1:

strategic planner has a view of the network for typically many years ahe
casts  of energy growth, urban expansion and industrial sites, ng
mmissioned plants, etc.

plans, supplier's specifications, commissioning schedules and geographical
nstruction sites and rights of way.

operations engineers have a view of the network today and in the next few

t-term forecasts:

contracts{¢department has a view of who is to supply or take power on a cor
5, and Quver which lines, and how losses are to be shared.

finahce department has a view of which plant is owned or shared, who is res

e some
ms, and

ad with
w and

construction engineer has atview of the network for typically several years ahg¢ad with

layouts

months

switching plapsy—generation schedules, outage schedules, contingency plans and

tractual

ponsible

for t

nefacilities, and the profit/loss statements for the year.

Thus, a consistent way of modelling the data in a Utility Information System (UIS) shall
classify the different data views expressed above and allow for a smooth passage as one
moves along one of the data definition dimensions. Various users have different requirements
on the physical model and these requirements may be changed with time. The data shall
therefore be classified by the areas of interest within the utility and thus corresponding data
management concepts proposed (e.g. — who has responsibility for what, who ensures that the
information is in the right place at the right time).
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Figure C.1 — Database views depend on thejtime and user

C.3 Identification

Within the business framework, the electricity companies form a geographical block. There is
a hierarfhical framework that seems to be applicable to all networks with regions diviged into
areas which are operated by a collection of cempanies.

o Aregion is a large geographical networked complex.

e Aregs are subsets of the region_usually with a regulation philosophy exchanging energy
with|other areas through specific tie lines.

e Companies are the operational entities responsible for their network considefing the
exchlange of energy with other companies in the area and operating with the same
regulation philosophy.

Comparnies operate'nin an environment where there is responsibility for generation,
transmigsion andddistribution. The general trading agreements allow generation to bg sold to
consumers and _the costs of transmission to be covered by the suppliers based pn their
loading.| Losses are covered as part of this cost. Thus, there is a structure in the "gompany
world" gnd, another in the "network world". In dealing with the data structures, the |network
elemenfs ‘ahd companies form a united representation. For example, each element| has an
owner or owners, each company has contracts with other companies and end users.
Connections between the physical process and the business process are modelled in the data
structure.

Within this framework, each item has to be uniquely identifiable, thus labelling the network is
an important aspect of any classifying structure. In general, it is necessary to consider what
aspects of data usage and transfer are being covered to ensure that different functions are
easily identified. For example:

e For on-line operation and supervision systems, usually the network is mapped by topology,
and represents a time slice. Line segments, geographical position and elevation is
irrelevant; the line segments and tower types are not considered. Typical identification
relates to station name codes and voltage levels.
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Network planning involves in the first instance an analysis of the electrical process and as
such involves introduction of new equipment or elements, removal or replacement of
existing equipment. In this activity, the network evolves in time, albeit not continuously,
and the time parameter characterises one network layout from another.

Transforming the planning results to real equipment requires a transformation from a
theoretical result based on element type. Each element type has a set of basic physical
characteristics, which become concrete with the choice of the equipment.

The actual choice of equipment relies not only on the technical requirements, but also on
the geographical position and the terrain. Thus, the geographical co-ordinates represent
an integral part of the description of the network when planning is involved.

The physical characteristics of the elements shall include a layer principle so that only
releyant data IS projected Into the application. Thus, a line for a load ilow calculation
depends only on the total length, whereas for maintenance, or construction, the-segment
lengths and connection to the tower elements shall be apparent.

The fing
be lab¢g
generat
generat

ncial dimension to the data structure requires that the various elements in the
lled by the owner company/companies. It is not unusual for~elements ¢
brs or lines to be owned by more than one company. In this case; the evaluatig
on, transmission rights, losses, etc. is an important aspedtyin the busines

electrical utility. The company identifier is also required to label datajitems such as:
e power contracts;

e power efficiency;

e load|statistics;

e envi

ronmental credits.

system
uch as
n of the
5 of the
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Annex D
(informative)

Relevant ArchiMate definitions for IRM

D.1 General

The Interface Reference Model (IRM) uses the ArchiMate® 3.04 from The Open Group to
describe the modelling items. The full specification of ArchiMate 3.0 can be found at:
http://pubs.opengroup.org/architecture/archimate3-doc/

The mo
e Dbusi
e Dbusi
e busi
e data

e Ccom

e aggn
e reali
e acce

e sped

Note th4d

D.2 §

A busin
which a

Busines|

businesp

5t relevant ArchiMate definitions for the IRM are:

hess role;

hess function;

hess object;

object;

bosition relationship;
egation relationship;
zation relationship;
ss relationship;

ialization relationship.
t not all ArchiMate notations are used®in the IRM such as the Business Servict
Business role

pss role shown in Figure :D. 1 is the responsibility for performing specific beha
N actor can be assigned, or the part an actor plays in a particular action or eve

s roles with certain*responsibilities or skills are assigned to business proc¢g
functions. A business actor that is assigned to a business role is respon

AL

iour, to
nt.

sses or
sible for

ensuring that the cerresponding behaviour is carried out, either by performing it or by
ng and managing its performance. In addition to the relation of a business r|
r, a business role is also useful in a (structural) organizational sense, for ins
ion of-fabour within an organization.

delegati
behavio
the divis

pole with
fance in

while a business actor may be aSS|gned to one or more busmess roles. A busmess mterface
or an application interface may serve a business role, while a business interface may be part

of a bus

iness role. The name of a business role should preferably be a noun.

(@)

e @

IEC

Figure D.1 — Business role notation

4 Archimate® is the trademark of a product supplied by The Open Group. This information is given for the
convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by the IEC of the product
named. Equivalent products may be used if they can be shown to lead to the same results.
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D.3 Business function

A business function shown in Figure D.2 is a collection of business behaviours based on a
chosen set of criteria (typically required business resources and/or competencies), closely
aligned to an organization, but not necessarily explicitly governed by the organization.

Just like a business process, a business function also describes internal behaviour performed
by a business role. However, while a business process groups behaviour based on a
sequence or flow of activities that is needed to realize a product or service, a business
function typically groups behaviour based on required business resources, skills,
competencies, knowledge, etc.

There is a potential many-to-many relation between business processes and™fusiness
functionls. Complex processes in general involve activities that offer various funetions. In this
sense, @ business process forms a string of business functions. In general,”a Qusiness
function| delivers added value from a business point of view. Organizational Uinits or
applicatjons may coincide with business functions owing to their specific grouping of Qusiness
activities.

A busingss function may be triggered by, or trigger, any other husiness behaviour element
(businesgs event, business process, business function, or busif€ss interaction). A Husiness
function| may access business objects. A business function may realize one or more Qusiness
serviceq and may be served by business, application, or technology services. A busingss role
may be| assigned to a business function. The name of“a business function should clearly
indicate|a well-defined behaviour. Examples are customer' management, claims adminjstration,
membel services, recycling, or payment processing.

N

Business function

IEC

Figure)D.2 — Business function notation

D.4 Business object

A busingss object,shown in Figure D.3 represents a concept used within a particular Qusiness
domain.

The ArdhiMate language in general focuses on the modelling of types, not instancep, since
this is thesmost relevant at the enterprise architecture level of description. Hence a Husiness
object typically models an object type (e.g. a UML class) of which multiple instances may
exist in operations. Only occasionally, business objects represent actual instances of
information produced and consumed by behaviour elements, such as business processes.
This is, in particular, the case for singleton types, i.e. types that have only one instance.

A wide variety of types of business objects can be defined. Business objects are passive in
the sense that they do not trigger or perform processes. A business object could be used to
represent information assets that are relevant from a business point of view and can be
realized by data objects.

Business objects may be accessed (e.g. in the case of information objects, they may be
created, read, or written) by a business process, function, business interaction, business
event, or business service. A business object may have association, specialization,
aggregation, or composition relationships with other business objects. A business object may
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be realized by a representation or by a data object (or both). The name of a business object

should

D.5

A data

A data

preferably be a noun.

Business object

IEC

Figure D.3 — Business object notation

F Fy | - Fy
ydid UNjTLL

gbject shown in Figure D.4 represents data structured for automated processing.

object should be a self-contained piece of information with a cléar meaning to the

businesp, not just to the application level. Typical examples of data objects are a customer

record,

Again,

b client database, or an insurance claim.

the ArchiMate language in general focuses on the modélling of types, not ingtances,

since thjs is the most relevant at the Enterprise Architecture level of description. Hence a data

object

typically models an object type (e.g. a UML clasg), of which multiple instand

es may

exist in|operational applications. An important exceptionyis when a data object is jJused to

model al data collection such as a database, of which onhly“one instance exists.

An application function or process can operate on data objects. A data object may be
communicated via interactions and used or produced by application services. A data object

can be

accessed by an application function,\application interaction, or application se

rvice. A

data object may realize a business object¢cand may be realized by an artefact. A data object

may haje association, specialization, aggregation, or composition relationships wi
data objects. The name of a data obje¢t)’should preferably be a noun.

D.6

Data object

IEC

Figure D.4 — Data object notation

Composition relationship

h other

The composition relationship shown in Figure D.5 indicates that an element consists of one or
more other concepts.

The composition relationship has been inspired by the composition relationship in UML class
diagrams. In contrast to the aggregation relationship, the composed concept can be part of
only one composition.

A composition relationship is always allowed between two instances of the same element type.

In addition to this, the metamodel explicitly defines other source and target elements that may

be con

nected by a composition relationship.
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Figure D.5 — Composition notation

D.7 Aggregation relationship

The aggregation relationship shown in Figure D.6 indicates that an element consists of one or
more other concepts.

The aggregation relationship has been inspired by the aggregation relationship in UML class
diagrams. In contrast to the composition relationship, an object can be part of mdrethan one
aggregdtion.

An aggifegation relationship is always allowed between two instances ofihe same gplement
type.

In additjon to this, the metamodel explicitly defines other source and target elements that may
be connlected by an aggregation relationship.

o

IEC

Figure D.6 — Aggregation notation

D.8 Realization relationship

The realization relationship shown in_Figure D.7 indicates that an entity plays a criticgl role in
the credtion, achievement, sustenance, or operation of a more abstract entity.

The reglization relationshipnindicates that more abstract entities (“what” or “logical’) are
realized| by means of marg tangible entities (“how” or “physical”’). The realization relationship
is used| to model run-time realization; for example, that a business process realizes a
businesp service, and.that a data object realizes a business object, an artefact reajizes an
applicatjon companent, or a core element realizes a motivation element.

Figure D.7 — Realization notation

D.9 Access relationship

The access relationship shown in Figure D.8 models the ability of behaviour and active
structure elements to observe or act upon passive structure elements.

The access relationship indicates that a process, function, interaction, service, or event “does
something” with a passive structure element, e.g. create a new object, read data from the
object, write or modify the object data, or delete the object. The relationship can also be used
to indicate that the object is just associated with the behaviour, e.g. it models the information
that comes with an event, or the information that is made available as part of a service. The
arrow head, if present, indicates the direction of the flow of information (the access
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relationship should not be confused with the UML dependency relationship, which uses a
similar notation).

Note that, at the metamodel level, the direction of the relationship is always from an active
structure element or a behaviour element to a passive structure element, although the
notation may point in the other direction to denote ‘read’ access, and in both directions to
denote read-write access. Care shall be taken when using access with derived relationships
because the arrow on the relationship has no bearing to its directionality.

D.10 $pecialization relationship

The spe

kind of another element.

The spe

class dipgrams, but is applicable to specialize a wider range‘of*concepts. The speci
relationship can relate any instance of a concept with another.nstance of the same co

Figure D.8 — Access notation

cialization relationship shown in Figure D.9 indicates that an elément is a p

cialization relationship has been inspired by the generalization relationship

articular

in UML
hlization
hcept.

A specialization relationship is always allowed betweendwo instances of the same elefent.

Alternat
element

Figure [
"Take
speciali

—>

IEC
Figure D.9 —Specialization notation

vely, a specialization relationship can be expressed by nesting the spsg
inside the generic element.

.10 illustrates thewse of the specialization relationship for a process. In this c
Dut Travel Insurance" and "Take Out Luggage Insurance" processes
ration of a more-generic "Take Out Insurance" process.

=
Take out
insurance

cialized

ase, the
are a

L L

= =
Take out Take out
travel insurance luggage insurance

IEC

Figure D.10 — Specialization
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Annex E
(informative)

ED2 Interface profile mapping to ArchiMate

This version of the Interface Reference Model (IRM) uses ArchiMate for modelling Enterprise
Architecture. This annex provides the mapping between the IEC 61968-1:2012 (second
edition) Interface profile and ArchiMate 3.0 from Open Group Standard that is used for this
third edition. The full specification of ArchiMate 3.0 can be found at:
http://pubs.opengroup.org/architecture/archimate3-doc/

E.1 ED2 Interface profile

The Intgrface profile defined in 61968-1:2012 is shown Figure E.1.

4
5.2 IEC 61968-3..9, 13 Abstract components (from Table 2) '\&
N
5.3 Component adapter QC)
A X/
O\
54 IEC 61968-3..9, 13 Interface spec. Q
paN
55 Middleware adapter \\(
(,\%
. . ©
56 Middleware service \"Q
\
5.7 Communication s@g)e
FaN
5.8 Platform %onment
AN

IEC

Figure E.1 — Qverview of the interface profile in IEC 61968-1:2012 and
corresponding subclause numbers

E.2 ArchiMate interface profile

Figure E.2,is’ a copy from The Open Group ArchiMate 3 specification and descripes the
corresppndance between the ArchiMate language and the TOGAF ADM cycle. TOGAFK stands
for The Open Group Architecture Framework and the ADM represents Architecture
Development Method. The ArchiMate layered structure at the right of the following figure is
used to re-describe the Interface profile section (Clause 5) in this edition.
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The Buginess Object and the Business Funetion listed in the Business Layer (see Fig
are maiply used to construct the IRM madel. The Application and the Technology la
described in the Clause 5. Note that each layer contains three groups of elements:

behaviof, and active structures. For example, the Business Object concept used in the

a passi\e structure element listed.in'the Business Layer.

- ADM>S

ure E.3)
ers are
bassive,
b |IRM is

5 Reproduced with the permission of The

Open Group.
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To help
(Clause
the ArcH

Figure E.3 — Decomposition of the different layer to\passive structure,

behaviour and active structure®

Mapping between the 61968-1:2012 IRM-and ArchiMate Used for ED3

readers better understand the new concept described in the Interface profile
5), a mapping is provided below between the 61968-1:2012 (second edition) [RM and
iMate language elements used forcedition 3.

-100 - IEC 61968-1:2020 © IEC 2020
Passive structure Behavior Active structure
——1 Busi O
Business service] usiness .
il = = - . interface Business
epresentation ?usinesé
L/\} event function Iayer
= =3 2
Contract Business object Business role Business actor
Application Application'O
AppIi= service interface o o
e Application
- layer
Application | [ Application Application
Data object pplication pp |ce_1t|on pplication
process function component
Technology TechnolcugyO System o
service interface software
e 2 Technhology
nology Technology® Path .
eve network a I\ Ialyer
. Technology =2 Technology A @Qe
Avrtifact B‘ [ process function ‘ Node (e
- IEC

© Copyright The|Open Group

clause

6 Reproduced with the permission of The Open Group.
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61968-1:2012 IRM

ArchiMate 3.0

Subclause

Description

Element

Description

Abstract Component

Component that
information exchanged
among

Business Layer: Business
Function

Collection of business
behavior based on a
chosen set of criteria

Component Adapter

Profile-compliant software
that enables a non-
compliant software
application to use the
services

Application Layer:
Application Component

Application functionality
aligned to implementation
structure

Interface Specification

Component-specific
profile specifications and
services specifications

Application Layer:
Application Interface

Specifies how the
functionality of a
component ¢ a.n_b.E

accessed by othe
elements

Middlewpre Adapter

Profile-compliant software
that augments existing

middleware services to
ensure a utility’s inter-
application infrastructure
supports recommended

services and patterns

Technology Layer:
System Software

Represents software that
provides_or contributes to
an environment fgr
storing, executing} and
using software or |data
deployed within it

Middlewpre Service

Provide a set of APIs

Technology Layer:
Technology Interface

Specifies how the
technology services of a

node can be accepsed by
other nodes

Communication Service

Support component

communication

Technology Layer:
Technplogy Service

A technology servjice
exposes the functjonality
of a node to its
environment

Platform{ Environment

Hardware and software
platforms

Technology Layer: Node

Represents a
computational or physical
resource
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTEGRATION D'APPLICATIONS POUR LES SERVICES ELECTRIQUES -

1)

2)

3)

4)

5)

6)

INTERFACES SYSTEME POUR LA GESTION DE LA DISTRIBUTION -

Partie 1: Architecture des interfaces et recommandations générales

AVANT-PROPOS

La Cpmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de. hermalisation
compgsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC)! L'IEC a pour
objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation, _dans les [domaines
de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres activités — publie des Normes interpationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessiblesiau public (PAS) et des
Guidep (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux
travaux desquels tout Comité national de I'lEC intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations
interngitionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent égalgment aux
travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de€ Normalisation (ISO), gelon des
conditjons fixées par accord entre les deux organisations.

Les dgcisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans [a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationauy de I'lEC
intéregseés sont représentés dans chaque comité d'études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de reéommandations internationales et sonf agréées
commg telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les\efforts raisonnables sont entrepris afin|que I'lEC
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respopsable de
I'éveniuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en estfaite par un quelconque utilisateur final.

Dans |e but d'encourager I'uniformité internationale,\les* Comités nationaux de I'lEC s'engagent, danfs toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparentelles Publications de I'lEC dans leurs publications pationales
et rédionales. Toutes divergences entre toutes > Publications de I'lEC et toutes publications natignales ou
régionfales correspondantes doivent étre indiquees en termes clairs dans ces derniéres.

L'IEC |elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indgépendants
fournigsent des services d'évaluation de Conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
conformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cqrtification
indépgndants.

Tous lles utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicafion.

7) Aucung responsabilité ne dpit'étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mapdataires,

8)

9)

y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux de I'lEC,
pour tput préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage d¢ quelque
naturd que ce soit,.directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justi¢te) et les
dépenises découlantde la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre
Publidation de I1EC; ou au crédit qui lui est accordé.

L'atteption eSt-attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications
référehcées_est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'atteption”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuyent faire
I'objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61968-1 a été établie par le comité d'études 57 de I'lEC: Gestion
des systémes de puissance et échanges d'informations associés.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2012. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a)

b)

mise a jour du paragraphe traitant du modéle d'interface de référence (IRM) qui était
obsoléte depuis la deuxiéme édition;

mise a jour du modele d'interface de référence a Il'aide du langage de
modélisation ArchiMate;
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c) ajout de fonctions métier et d'objets métier manquants;

d) alignement sur les documents du comité d'études récemment publiés;

e) alignement sur le contenu de I'lEC 61968-100;

f) mise a jour des annexes.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Le rapp

FDIS Rapport de vote
57/2174/FDIS 57/2186/RVD

ol 4 HH 4l 1 balal HEX | | 4 4 H 4 A 1
UTT UT VULIT TTTUTYUT Udlo 1T 1dUITaU LULIFUTSOSUS UUTITT TUULT TITUTTTTIATTUTT SUT 1T VU

abouti g I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une listg de toutes les parties de la série IEC 61968, publiées sous le titre“général Int
d'applications pour les services électriques — Interfaces systeme\pour la gedtion de

distribu

Le com

lion, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

ité a décidé que le contenu de cette publication ne sekra ‘pas modifié avant la

e ayant

egration

date de

stabilité| indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e Iem

placée par une édition révisée, ou

e amehdée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture de cette
publica£ion indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme Utiles a

une bo
imprim

ne compréhension‘de son contenu. Les utilisateurs devraient, par consdquent,

r cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

L'IEC 61968 est une série de normes:

Partie de Titre
I'lEC 61968

1 Architecture des interfaces et recommandations générales

2 Glossary (disponible en anglais seulement)

3 Interface pour I'exploitation du réseau

4 Interfaces pour la gestion des dossiers et des actifs

5 lrterface-standard-for-operationalplanrnirg-and-eptimisation-(dispenible-enr—anglais-seylement)

6 Interface for maintenance and construction (disponible en anglais seulement)

7 Interface standard for network extension planning? (disponible en anglais seulenmient)

8 Interfaces pour I'assistance a la clientele

9 Interface pour le relevé et la commande des compteurs

11 Extensions du modéle d'information commun (CIM) pour la distribUtion

13 CIM RDF model exchange format for distribution (disponible en _anglais seulement)

100 Profils de mise en ceuvre
La séri¢ IEC 61968 a pour objet de faciliter l'intégration interapplication, par oppdsition a
I'intégraftion intra-application, des différents systémés. d'application logiciels répartis [prenant
en charge la gestion des réseaux électriques d'une entreprise de distribution. L'intggration
intra-application est destinée aux programmes-fésidant sur le méme systéme d'application,
qui communiquent habituellement les uns, avec les autres en utilisant des intérgiciels
(middleyvare) intégrés a leur environnement" d'exécution sous-jacent. De plus, l'integration
intra-application tend a étre optimisée\'pour les connexions proches, en temps|réel et
synchrohes, ainsi que pour les  requétes/réponses interactives ou les modéles de
communication conversationnels..La série IEC 61968, en revanche, vise a favoriser
I'intégrattion interapplication des.‘entreprises de distribution qui ont besoin de relier des
applicatjons disparates existantes ou futures (applications héritées ou achetées),
respectivement supportées par. des environnements d'exécution différents. Par conséquent, la
série IE[C 61968 s'appliquétaux applications faiblement couplées présentant un ensemple plus
hétérogene de langages;.de systémes d'exploitation, de protocoles et d'outils de gestion. La
série IHC 61968 a pour objet d'appuyer les applications qui nécessitent des échamges de
données pilotés parides évenements. La série IEC 61968 est également destinée a éfre mise
en ceuvfe avec dé€s services d'intergiciels qui diffusent les messages entre les applications.
Ces sefvices.d'intergiciels complétent, sans les remplacer, ses entrepdts de dpnnées,

passerelles [de'base de données et archives opérationnelles.

1 ATrétude.


https://iecnorm.com/api/?name=777b80733180cdfa66474fb8cb76bba5

- 110 - IEC 61968-1:2020 © |IEC 2020

Gestion des défauts Gestion des modéles (Gestion de la conception Gestion des actifs (AM) )
(FM) de réseau (NMM) dingénierie (EDM) Gestion des travaux
T (WM) |

Formation par 2
simulation d'urgence

(EsT) Exploitation des X

dispositifs

-

T
'
1
'
'
1
'
'

'}

PR
le-mmmmo -]

4
I
D

i
v
'
1 = = termi EDO;
. Echange d'informations «- -\ teminax ER0)
0
R Gestion des clients (CM)|
Exploitationduréseau | ________________
e A a
Planification W} ____________ -> e ———— Eléments hors IEC
opérationnelle prédictive N (EXT)
+

(POP)

————

Exploitation du marché
de détail (RMO)

L -

4 ¥
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i

Planification du
développement du
systeme (SDP) .

Exploitation du marché Gestion de la conformité
au marché (MCM)

Réglement du marché
(Ms)

La Figu
métier.

Au sen
ensemb
réseaux|

g IEC

Figure 1 — Fonctions métier générales du modéle IRM de I'lEC

re 1 précise le domaine d'application du modéle IRM de I'lEC _selon les fonctions
5 de la série IEC 61968, la gestion de la distribution (DMS) se définit commme un

e de composants d'application distribuée qui permettent & I'entreprise de gérer ses
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, la gestion de la tension, la gestion de la demande, la gestion des interruptions de
la gestion des travaux et la gestion des modéles” de réseau. Le systéme de|gestion
stribution peut également étre intégré avec les réseaux dans un local (PAN, Premise
twork) par le biais d'un réseau d'infrastructure de comptage avancée (AMI, Agvanced
y Infrastructure). Des interfaces normalis€es doivent étre définies pour chaqué¢ classe
ptions identifiée a I'Article 3, Modéle d'interface de référence (IRM), a I'exception de
bmprises dans le groupe EXT (Eléments hors IEC).

domaine de la gestion del@) distribution, il est important de garder a I'gsprit la
tion générique des termes suivants:

on: contrble et direction efficaces;

matisation: travail effectué sans intervention humaine conformément a des engembles
pgles prédéfinies

bme: ensemblé” d'opérations organisées visant a servir une activité particuliére
emble d'applications). D'une fagon générale, un systéme repose dans ce contexte sur
technolegie informatique.

secteur des systémes intégrés, un systéme peut également étre un sous-epsemble

coordon
de mani

ere indépendante.

La complexité des taches et I'échange d'informations associés aux tdches augmentent en

fonction

de la taille d'une organisation. En outre, plus la structure de données est profonde

dans le systéme, moins elle est transparente pour l'utilisateur final. Ce qui nécessite
I'administration des données pour éviter:

e les erreurs résultant de multiples points de saisie des données;

e une

e des

perte de cohérence avec les interfaces logicielles;

modifications colteuses avec de nouveaux logiciels ou des logiciels mis a niveau;

o |a perte de contréle des données autorisées.

La normalisation des données facilite la réduction des erreurs, la réduction du temps de
saisie des données et un contrble de processus renforcé.
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La série |IEC 61968 recommande de définir la sémantique (modéle de domaine) des
interfaces systéme d'une infrastructure interapplication de distribution conforme a l'aide du
langage de modélisation unifié (UML, Unified Modelling Language).

Le langage XML est un format de données d'échange de documents structurés, en particulier
sur Internet. L'une de ses principales utilisations est I'échange d'informations entre différents
systémes informatiques potentiellement incompatibles. Le langage XML est actuellement
recommandé pour la définition de la grammaire/syntaxe des profils d'une infrastructure de
distribution interapplication conforme. Conformément a I'lEC TR 62361-103, un profil CIM est
dérivé du modele canonique CIM qui est géré sous la forme d'un modeéle d'information logique
a l'aide du langage UML. Une fois défini, le profil peut étre utilisé pour générer une définition
de schéma associée, le plus souvent (mais pas exclusivement) sous la forme d'un
schémapxi Bot =sotree—Bescriptio amewo shema)—Pe svalides,
les donmées d'instance pour un échange d'informations donné doivent ensuite étre\copformes
au schdma défini pour le profil. Des restrictions supplémentaires définies pourile profil en
complément de celles définies par le modéle CIM peuvent étre prises en compte; car|le reste
est quagiment facultatif dans le modéle CIM en raison de son roéle de modele d'infqrmation
logique.| Lorsqu'elles sont applicables, les parties IEC 61968-3 a -9 et; 293 définissent les
informafions recommandées pour les "charges utiles de messages".,kes charges Ultiles de
messagps sont formatées conformément aux exigences de l'industfie ‘et au dévelogpement
technolggique, comme le schéma XML pour les parties IEC 61968-3 a -9 et le schéma RDF
pour I'lEC 61968-13, avec I'objectif de pouvoir échanger ces c¢harges utiles par le piais de
technolggies d'intégration communes comme SOAP, JMS, RESTful HTTP ou Web $ervices
(WS). I} est prévu que la série |IEC 61968 profite d'un ‘effet de levier exercé [par les
architecfures orientées service (SOA, Service-Oriented Architecture) et encourage |'ufilisation
des bus| de services d'entreprise (ESB, Enterprise Servicé Bus). Dans le futur, il est possible
que des| formats de charge utile autres que le XML puissent étre adoptés officiellement par la
série IEC 61968 pour des parties spécifiques ou des-echanges d'informations.

La strudture de I'EC 61968-1 est décrite dans |é Tableau 1.
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Tableau 1 — Vue d'ensemble de I'l[EC 61968-1

Article Titre Objet

1. Domaine d'application Domaine d'application de I'lEC 61968-1

2. Références normatives Répertorie les documents contenant des dispositions qui, par référence
dans ce texte, constituent des dispositions pour la présente Norme
internationale.

3. Termes et définitions Définit les termes et définitions de la série IEC 61968.

4. Modéle d'interface de Définit le domaine d'application de la série IEC 61968. Cet article fournit

référence une liste des composants abstraits pour chaque fonction métier pertinente
et décrit les fonctions réalisées par le composant. Les parties IEC 61968-3
a -9 définissent les interfaces pour ces composants abstraits.

5. Profil d'interface Décrit les exigences environnementales d'intégration interapplication de
I'entreprise de distribution. Les services de transport) dg messages
abstraits sont définis et mis a la disposition des.\applicptions pour
communiquer l'information a d'autres applications, y .compris |es services
d'édition et de souscription.

6. Modéle d'échange Définit les exigences et recommandations pour t'échange d'|nformations

d'informations entre les applications/fonctions répertoriées, dans le modéle IRM.

7. Composant de Définit les recommandations relatives au\traitement des pistgs d'audit et
génération de rapports des messages d'erreur nécessaires( a) l'intégration interapplication de
et de gestion d'erreurs I'entreprise de distribution.

8. Sécurité et Définit les recommandations de se€curité et d'authentification ngcessaires a
authentification I'intégration interapplication dé I'entreprise de distribution.

9. Aspects de maintenance | Spécifie les recommandations de maintenance générales.

Annexe A Utilisation de la série Décrit la méthodologie, utilisée pour déterminer les recommandations
informative IEC 61968 relatives a I'architécture d'interface pour l'intégration interapplication de
I'entreprise de distribution.
Annexe B Considérations de Fournit quelques recommandations de performance courantes |nécessaires
informative performance de a l'intégrationyinterapplication de I'entreprise. Ces recommanddtions ont un
I'intégration caractére(genéral, car les exigences spécifiques de mise en ocguvre varient
interapplication d'une entreprise a l'autre.
Annexe G Présentation des Cette-annexe décrit certains principes sous-jacents a la déteqmination du
informative données d'une dictionnaire de données de référence de I'lEC 61968-11.
entreprise d'électricité
conventionnelle
Annexe D Définitions ArchiMate Cette annexe décrit les notations ArchiMate utilisées dans la modélisation
informative pertinentes pourle du modele IRM de I'lEC 61968-1.
modele IRM
Annexe H Mapping_du, profil Cette annexe décrit le mapping entre le profil d'interface 61968-1:2012
informative d'interface;61968:ED2 ED2 et le langage ArchiMate 3.0 de la norme Open Group qui est utilisé

vers/ArchiMate

dans le cadre de la présente édition (ED3).
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INTEGRATION D'APPLICATIONS POUR LES SERVICES ELECTRIQUES -
INTERFACES SYSTEME POUR LA GESTION DE LA DISTRIBUTION -

Partie 1: Architecture des interfaces et recommandations générales

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 61968 est la premiere d'une série qui, prise dans son ensemble,

définit |

es interfaces pour les éléments principaux d'une architecture d'interface

pour la

gestion

Le pré
normalig
ce docu
normes
différen
recomm|
une fon

Au sen
d'applic

des systémes électriques et les échanges d'informations associés.

sent  document identifie et établit des recommandations pour des in
bées reposant sur un modeéle d'interface de référence (IRM). Les articlés suiy
ment reposent sur chaque interface identifiée dans le modele IRMOCet ense
se limite a la définition des interfaces. Celles-ci assurent l'interopérabilité €
s systémes informatiques, plateformes et langages. L'IEC.61968-100 fou
andations concernant les méthodes et technologies a utiliser pour mettre er
Ctionnalité conforme a ces interfaces.

5 de I'lEC 61968, la gestion de la distribution 4#epose sur plusieurs com
ption distribués qui permettent a I'entreprise de)gérer ses réseaux de dis

électriqles. Ces fonctions incluent la surveillance _ét la commande des équipem
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la gestion des modéles de réseau, |la~gestion des installations et le compfage. Le

IRM est spécifié a I'Article 3. Le modele IRM définit la vue générale de I'arch
ence du CE 57 et la vue détailléesdans la série 61968, 61970 ou 62325 pe
f du modéle IRM est de fournirt\un contexte pertinent commun pour le CE
jifférents domaines comme le(transport, la distribution, le marché, la produc
mateurs et les opérations de fiabilité régionales.

2 Réflérences normatives

Les dod
des exi
s’appliq
s'appliq

IEC 619

uments suivants,cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur ¢
gences du_present document. Pour les références datées, seule I'éditig
Lle. Pour des références non datées, la derniere édition du document de r¢
e (y compris les éventuels amendements).

68-3,” Intégration d'applications pour les services électriques — Interfaces

itecture
tinente.
E 57 qui
ion, les

ontenu,
n citée
férence

systeme

pour la Jpcfinn de la distribution — Partie 3: Interface pour I'exploitation du réseau

IEC 61968-4, Intégration d'applications pour les services électriques — Interfaces systéme
pour la gestion de la distribution — Partie 4: Interfaces pour la gestion des dossiers et des

actifs

IEC 61968-5, Intégration d'applications pour les services électriques — Interfaces systéme
pour la gestion de la distribution — Partie 5: Optimisation de I'énergie distribuée?2

IEC 61968-6, Intégration d'applications pour les services électriques — Interfaces systéme
pour la gestion de la distribution — Partie 6: Interfaces de maintenance et de construction

2 En cours d'élaboration. Stade au moment de la publication: IEC/AFDIS 61968-5:2019.
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IEC 61968-8, Intégration d'applications pour les services électriques — Interfaces systéme
pour la gestion de distribution — Partie 8: Interface pour I'assistance a la clientele

IEC 61968-9, Intégration d'applications pour les services électriques — Interfaces systéeme
pour la gestion de distribution — Partie 9: Interface pour le relevé et la commande des
compteurs

IEC 61968-11, Intégration d'applications pour les services électriques — Interfaces systéeme
pour la gestion de distribution — Partie 11: Extensions du modele d'information commun (CIM)
pour la distribution

IEC 61968-13. Intégration d'applications pour les services électriques — Interfaces systemes
pour la jgestion de la distribution — Partie 13: Format d'échange du modéle CIM RDH pour la
distribution

IEC 61968-100, Intégration d'applications pour les services électriques — Interfaces $ystéme
pour la gestion de distribution — Partie 100: Profils de mise en oeuvre

IEC 62351-11, Gestion des systéemes de puissance et échanges d!informations associés —
Sécurit4 des communications et des données — Partie 11: Sécurité.des documents XML

IEC TR| 62361-103, Power systems management and assoOciated information exchange —
Interopgrability in the long term — Part 103: Standard profiliig

3 Termes et définitions
Pour leg besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO ef I'lEC tiennent a jour des bases dée-données terminologiques destinées a étre (itilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC [Electropedia: disponible a('adresse http://www.electropedia.org/

e |SO|Online browsing platform. disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
En cas [de différence entre-les définitions de la présente norme et celles des autres|normes

IEC citéles en référence, celles définies dans I'lEC 61968-2 doivent prévaloir sur les gutres et
celles dgfinies dans INEC 61968-1 doivent prévaloir sur celles de I'lEC 61968-2.

de destion de distribution

rer ses
réseaux de distribution électrique

Note 1 a l'article: Ces fonctions incluent la surveillance et la commande des équipements de fourniture d'énergie,
les processus de gestion qui assurent la fiabilité du systéme, la gestion de la tension, la gestion de la demande, la
gestion des interruptions de service, la gestion des travaux, le mapping automatisé et la gestion des installations.

Note 2 a l'article: L'abréviation "DMS" est dérivée du terme anglais développé correspondant "Distribution
Management System".

3.2

IRM

modéle d'interface de référence

les interfaces normalisées pour le CE 57 couvrent différents domaines comme le transport, la
distribution, le marché, la production, les consommateurs et les opérations de fiabilité
régionales, ainsi que les organismes de réglementation définis a I'aide de la norme ArchiMate
de The Open Group
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Note 1 a l'article: La vue générale définie dans I'lEC 61968-1, Architecture des interfaces et recommandations
générales, définit le modéle de contexte Couche métier au moyen de fonctions métier et d'objets métier.

Note 2 a l'article: L'abréviation "IRM" est dérivée du terme anglais développé correspondant "Interface Reference
Model".

3.3

profil

sous-ensemble du modéle CIM utilisé pour définir un message spécifique dans un contexte
donné

3.4

cas d'utilisation
spécificptien—relative—a—uR—ensemble—d-actions—effectuces—par—unr—systéme—gui—dgnne un
résultat| observable intéressant généralement un ou plusieurs acteurs ou aufres| parties
prenantgs du systéme

Note 1 a [farticle: |l existe deux types de cas d'utilisation:

e Les g¢as d'utilisation métier décrivent comment les rdles métier interagissent pour(exécuter un processus
métigr. Ces processus sont dérivés des services, par exemple des transactions métier, qui ont été id¢ntifiés au
préalgble.

e Les pas d'utilisation systéme décrivent comment les rdles systéme etlou métier d'un systéme donné
interggissent pour réaliser la fonction de réseau intelligent exigée pour permettre/faciliter les procesqus métier
décrif{s dans le cas d'utilisation métier. Leur objectif est de décrire la réalisation de ces processus d{yi point de
vue d'un systéme d'information.

Note 2 & Yarticle: Dans la mesure ou une fonction de systéme intelligent peut étre utilisée pour permettfe/faciliter
plusieurs processus métier, un cas d'utilisation systéme peut étre lié/a plus d'un cas d'utilisation métier.

[SOURCE: SG-CG/M490/E:2012-12]

3.5 Termes abrégés

CIM Common Information Modéltmodéle d'information commun)

DER Distributed Energy Resources (ressources énergétiques réparties)

DERMS Distributed Energy Resources Management System (systéme de gesfion des
ressources énergetiques réparties)

DMS Distribution Management System (systéme de gestion de distribution)

EMS-ARI Energy Management System Application Program Interface (interface de
programmation d'application pour systéme de gestion d'énergie)

RDF Resdurce Description Framework (cadre de description de ressource)

UML Unified Modelling Language (langage de modélisation unifié)

XML eXtended Markup Language (langage de balisage étendu)

XSD XML Schema Definition (définition de schéma XML)

4 Modéle d'interface de référence

4.1 Domaine

Dans le présent document, le domaine de la gestion de la distribution couvre tous les aspects
de la gestion des réseaux de distribution électrique de I'entreprise. Une entreprise de
distribution assume tout ou partie de la responsabilité de la surveillance et de la commande
des équipements de fourniture d'énergie, les processus de gestion qui assurent la fiabilité du
systéme, la gestion de la tension, la gestion de la demande, la gestion des interruptions de
service, la gestion des travaux, la gestion des modeles de réseau, la gestion des installations
et le comptage.
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Le domaine de la gestion de la distribution peut étre organisé suivant deux types d'activités
interdépendantes: I'approvisionnement et la distribution d'électricité. L'approvisionnement en
électricité consiste en l'achat d'énergie électrique auprés de grossistes producteurs dans le
but de la vendre aux consommateurs. La distribution de [I'électricité couvre la gestion du
réseau physique de distribution qui relie les producteurs et les consommateurs. Dans certains
pays, la responsabilité des organisations peut étre Iégalement restreinte et certains articles
du document sont donc inapplicables.

Un domaine de l'entreprise de distribution inclut les systémes logiciels, les équipements, le
personnel et les utilisateurs d'une organisation donnée de I'entreprise de distribution, qui peut
étre I'ensemble de la société ou un département. Dans chaque domaine de l'entreprise de
distribution, les systemes les equements le personnel et les consommateurs peuvent étre
|dent|f|e UU IIIGIIICIC unlquc LLuoquc IUO IIIIUIIIIGLIUIIO OUIII. CL;IIGIIHUUO UIII.IU UCUI\ U )malnes
d'une entreprise de distribution, alors les identificateurs peuvent nécessiter d'étre,'complétés
avec l'identité de I'organisation de I'entreprise de distribution afin de garantir I'unicité dlobale.

4.2 Fonctions métier

Les différents départements d'une entreprise de distribution coopérent pour |assurer
I'exploitation et la gestion d'un réseau de distribution d'énergie; cette\@ctivité est la geption de
la distribution. D'autres départements de l'organisation peuventj)assumer la fongtion de
gestion [de la distribution sans avoir la responsabilité directe du‘téseau de distributiop. Cette
segmentation par fonction métier3 est fournie dans le modéleld'interface de référence¢ (IRM),
décrit ep 4.3.

Il convient que le modéle métier utilisé assure l'indépendance par rapport aux slolutions
systéme produites par les fournisseurs. Le fait que.de'personnel de I'entreprise de disfribution
reconngisse le modéle IRM comme une description de leur propre exploitation et gegtion du
réseau atteste de maniere conséquente la viabilité du présent document.

modéle IRM sont représentées a la Figure 2. Les fonctionnalités répertoriées ne spnt pas
toutes ppplicables a une entreprise- de distribution donnée, mais elles s'appliquent a
I'ensemple des entreprises de distribution. Comme le modéle IRM reléve du CE 57 de I'lEC,
les intefffaces ne sont pas toutés,pertinentes pour les entreprises de distribution. To:}efois, il

Les principales fonctions et sous-fonctions métier de I'entreprise de distribL%Lion du

est intéressant de noter que ‘plusieurs interfaces interapplications deviennent des interfaces
intra-applications. En raison de l'augmentation du nombre de ressources intermittentes
(ressources énergétiques_reparties ou DER) au sein du réseau de distribution, I'entreprise de
distribuﬂion devient .plus dépendante des fonctions métier de transport classiqlies. La
distribufion est également plus dépendante des fonctions métier de marché classiques|.

3 Les travaux du groupe de travail du Congrés international des réseaux électriques de distribution (CIRED) sur
I'automatisation de la distribution, publiés en 1996, sont entierement reconnus dans la segmentation.
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Figure 2 — Fonction métier définie pour le modéle d'interé) de référence (IRM)
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4.3 Modéle d'interface de référence

Le mod¢le d'interface de référence (IRM, Interface\$~ erence Model) du modéle d'infgrmation
commun (CIM, Common Information Model) utili e langage de modélisation ArchiMate de
The Opgn Group pour décrire les fonctions ?@:r, ainsi que les objets métier et lgs roles
meétier impliqués dans les différents systém$ étier qui constituent les capacités mégtier des
entreprises de distribution d'énergie. A\Q)

4.3.17. |Ces fonctions et objets. er décrivent la couche métier qui fournit les données
d'entrég métier permettant de déyelopper les objets de données qui représentent le profil CIM
(représgntation logique des schémas) dans la couche application.

Les fon¢tions métier et les objets mg’ﬁg principaux sont traités dans les Paragrapheg 4.3.2 a

Le but gst de créer et&r un modéle IRM commun pour le CE 57 de I'lEC qui couvtent des
domaings comme le transport, la distribution, le marché, la production, les consommdteurs et

g

les opénations de fiabilité régionales.

Le modegle | ournit un contexte métier pour les profils définis dans le CE 57 de I|/IEC. La
solution gme produite par le fournisseur a une couverture différente du mod¢le IRM.
L'object présent document n'est pas de décrire la fonctionnalité actuellement pfoposée

par ces systémes, mais plutét d'élaborer une vision du contexte générique qui ne nécessite
aucune modification en fonction des nouveaux types d'offres de fournisseurs ni de
changements de la réglementation ou technologie.

L'objectif du modéle IRM ArchiMate n'est pas de remplacer la modélisation UML existante,
mais plutét de la compléter pour résoudre les problémes d'architecture.

La stratégie de modélisation quant a la création du modéle IRM consiste a identifier les objets
métier pertinents réalisés par l'intermédiaire d'un ou de plusieurs objets de données
(IEC 61968-3 a -9, -13), également appelés "profils CIM". Les fonctions métier pertinentes qui
consomment ou produisent les objets métier ont été identifiées afin de créer le contexte
pertinent pour les objets métier et de décrire leur but. Les principales fonctions métier
permettent d'identifier le contexte général couvert par le modéle CIM et sont ensuite
décomposées en sous-fonctions métier. Toutefois, seules les fonctions métier ayant accés a
certains objets métier sont modélisées. Certaines fonctions métier valides ne sont pas
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modélisées en tant que sous-fonctions métier, car elles n'ont pas accés aux objets métier
autres que celles accessibles par la fonction métier supérieure. Tous les objets métier
accessibles par une fonction métier supérieure le sont également par la sous-fonction métier.
Tous les objets métier sont alloués a une fonction métier principale, mais peuvent étre
accessibles par plusieurs fonctions. Les codes couleur choisis pour les objets métier
représentés dans tous les diagrammes du Paragraphe 4.3 indiquent si I'objet métier
appartient a la fonction métier modélisée dans le méme diagramme ou dans d'autres
diagrammes.

L'utilisation d'une relation d'accés (fleche partant de la fonction métier) n'indique pas un flux
d'informations, par exemple si I'objet métier est produit ou consommé par la fonction métier.
L'utilisation de la fleche permet uniquement de représenter la responsabilité de I'objet métier.
=1 LDAA I H Ny ' L. ot P | pu | 4

Le modgtetRMrnre—définitateun pProcesSSusS—TmetCT ot e e aucuiT OujeT Gt~ GO s. Ces

informations sont gérées dans les différentes normes qui utilisent le modéle IRM. L'a)hotation
ArchiMdte utilisée dans le modéle IRM est décrite a I'Annexe D.

4.3.2 Gestion des actifs (AM)
4.3.2.1 Généralités

Le paqyetage Gestion des actifs (AM, Asset Management) du CIM,IRM définit les fpnctions
métier ¢t les objets métier impliqués dans I'équilibrage des codts, des opportunitég et des
risques |par rapport aux performances souhaitées des actifs, pour atteindre les o¢bjectifs
organisationnels. Les relations entre les fonctions métier, et les objets sont décrites a la
Figure 3.

Ce paquietage est en corrélation avec les paquetages Gestion des travaux (WM), Geption de
la conception d'ingénierie (EDM), Gestion des modeles de réseau (NMM) et Exploitation du
réseau (NO).

L'Institute of Asset Management (IAM) définit le domaine d'application de la gestion de¢s actifs
en inclupnt les concepts suivants:

e plan|de stratégie organisationnel;

e organisation et personnes;

e conrjaissance des actifs;

e prisg de décisions goncernant la gestion des actifs;
o strafégie et planification de la gestion des actifs;

e livrajson du—cycle de vie, y compris I'acquisition/la conception, I'exploitation, la
maintenanee et la mise au rebut;

e risquedetrevue.

Dans le cadre de la gestion des actifs, le modéle CIM porte sur la création d'un modéle
d'information et de messages de document (profils CIM) qui prennent en charge la gestion du
cycle de vie des actifs physiques (principalement), notamment la conception/l'acquisition,
I'exploitation, la maintenance et le renouvellement/la mise au rebut afin de garantir une
exploitation fiable, sécurisée et rentable des systémes électriques.

L'I[EC 61968-4 définit les messages de document (profils CIM) pour la gestion des actifs. Il
n'est pas nécessaire que le systéme de gestion des actifs prenne en charge la couche métier
définie dans ce paquetage pour étre conforme au modele CIM. La conformité est définie par
la prise en charge du message de document (profil CIM). Toutefois, les fournisseurs et les
entreprises de distribution sont encouragés a mettre I'exigence ou la capacité de la fonction
d'application en relation avec la fonction métier définie dans ce paquetage.
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Fonctions métier Objets métier
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Figure 3 — Fonctions métier et objets métier pour la gestion des actifs
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4.3.2.2 Fonctions métier

Gestion des actifs (AM) La fonction métier Gestion des actifs (AM) coordonne les
activités d'une organisation pour valoriser les actifs. Les actifs
sont généralement des articles, objets ou entités qui ont une
valeur potentielle ou réelle pour une organisation. La fonction

métier porte essentiellement sur les actifs physiques du

systeme électrique.

La gestion des actifs comprend I'équilibrage des colts, des
opportunités et des risques par rapport aux performances
souhaitées des actifs, pour atteindre les objectifs

organisationnels (voir ISO 55000).

Assistance a la décision en matiere

|l a fonction métier Assistance 3 la décision en matiére d'actifs

d'actifs (ADS)

(ADS, Asset Decision Support) comprend la~ddfinition et la

priorisation de la stratégie, la planification de-l

stratégie de

maintenance, la gestion des risques, la 'géstion des
programmes et la prise de décisions. L'aspect central de
I'assistance a la décision en matiére‘d'actifs rgpose sur des

analyses. Elle pilote I'état, la configuration, le
les colts d'exploitation et la sodplesse de la b
dans le but d'une valorisationmaximale.

Cette fonction métier comprend également les
métier suivantes:

e Analyse de Ja“criticité des actifs (ACA,
Analysis)

Cette fonctien métier permet de comprendre Ig
actif pouryassurer la fonction exigée, ainsi que
associé 3 I'exploitation d'un actif particulier.

e (.Analyse des modes de défaillance et
(AMDE)

performances,
hse d'actifs

fonctions

WAsset Criticality

role de chaque
le risque

de leurs effets

Cette fonction métier permet de déterminer led défaillances

potentielles des systémes, sous-systemes, équ
composants, ainsi que leurs conséquences da

ipements et
hs le but

d'atténuer ou de réduire les risques associés gdux défaillances

identifiées pour exploiter ces actifs de manierg
Elle aide également a identifier les meilleures
gérer ces actifs tout au long de leur cycle de v

fiable et sare.
btratégies pour
e.

Planification de la gestion des actifs
(AMP)

La fonction métier Planification de la gestion d
Asset Management Planning) comprend la spé
activités, des ressources et des délais exigés
individuel, ou un groupement d'actifs afin d'att

objectifs de gestion des actifs de I'organisatior].

Il est nécessaire d'identifier les tendances de f
d'évaluer les actions correctives correspondan

Le groupement d'actifs peut étre classé par tyq
classe d'actif, systéme d'actif ou portefeuille d

Un plan de gestion des actifs est dérivé du pla

es actifs (AMP,
cification des
pour un actif
tindre les

abilité et
fes.

e d'actif,
actifs.

h stratégique

de gestion des actifs.

Surveillance des actifs (AM)

La fonction métier Surveillance des actifs (AM,

Asset

Monitoring) comprend l'inspection, les essais, la mesure et la

surveillance des actifs afin de comprendre, d'é
gérer leur état et leurs performances.

valuer et de
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Gestion des dossiers d'actifs (ARM) | La fonction métier Gestion des dossiers d'actifs (ARM, Asset
Record Management) comprend I'enregistrement et la
maintenance des informations juridiques (propriété),
commerciales (fournisseur), financiéres (différents types de
colts), techniques et managériales pour les actifs suivants:

e Actifs de poste et de réseau

Les postes électriques et les actifs de réseau qu'une
entreprise de distribution posséde, ou dont elle a la
responsabilité, tenus dans un registre précis articulé autour
d'une hiérarchie d'actifs prenant en charge des fonctions de
gestion d'actifs avancées.

e Actifs de ressource énergétique

Enregistrement de la ressource énergétique, y|compris la
ressource énergétique répartie (DER, Djstribufed Energy
Resource), pouvant étre agrégé pour fournir I'énergie
nécessaire a la satisfaction de la demiande. Cgs ressources
font référence a la production répartie, au stockage, a la
gestion des charges, a la production combinéd de chaleur et
d'électricité et a d'autres sources’impliquées dpans

V4

I'approvisionnement en électricité, dans les ap
autonomes et d'interconneXion.

e Actifs de réseausnan électrique

Les actifs non éléctriques (poteaux, traverses,
entreprise de,distribution a la propriété ou ass
responsabilité; tenus dans un registre précis q
charge des fonctions de gestion avancée des ¢

o Actifs hors réseau

Lestactifs hors réseau (outils, véhicules, etc.)
entreprise de distribution a la propriété ou don
responsabilité n'est pas directement liée a la g

blications

etc.) dont une
ime la

i prend en
ctifs.

ont une
la
rille du réseau.

R
.\@

O
O

o

Gestion du catalogue (CM)

.

A

La fonction métier Gestion du catalogue (CM,
Management) comprend la maintenance de I'e
informations relatives aux types de produits et
disponibles utilisés pour la conception, la cons|
I'installation, la maintenance ou I'exploitation d
actifs qui possédent des caractéristiques comrj
distinguant en tant que groupe ou classe sont
type d'actif. La gestion de la spécification d'un
fabricant pour les types d'actifs donnés et la g
spécification du type d'actif de conception d'in

Catalogue
isemble des
matériaux
truction ou

es actifs. Les
hunes les
Héfinis dans un
produit de
pstion de la
pénierie.

4.3.2.3 Objets meétier

N

(propriété), commerciales (fournisseur), financ|

Actif Q/! L'objet métier Actif comprend les informations juridiques

eres (différents

Types de couts), teChniques et managertaes p
et les réseaux, les ressources énergétiques (y

ur les postes
compris la

ressource énergétique répartie (DER)) et les actifs non

électriques.

Les numéros d'identification (numéro de spécification, numéro
de produit, numéro de série) sont des éléments fondamentaux
qui permettent de collecter des informations supplémentaires
concernant 'actif.

Résultat d'analyse des actifs

L'objet métier Résultat d'analyse des actifs comprend
différents résultats d'évaluation analytique pour I'actif, le type
d'actif ou le groupe de I'actif (disjoncteurs d'un site de
production donné, par exemple) qui décrivent la criticité pour
I'organisation, les objectifs ou les normes de performance, les
criteres de non-conformité, les colts d'exploitation, la valeur
de remplacement, I'impact des temps d'indisponibilité et
I'évaluation de I'état des actifs.
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Catalogue d'actifs L'objet métier Catalogue d'actifs (AC, Asset Catalogue)
comprend les informations du groupement d'actifs ainsi que la

spécification applicable pour fournir des informations sur un
ensemble donné d'éléments matériels d'actif génériques a

utiliser dans la planification stratégique, la

conception/l'acquisition, I'exploitation, la maintenance et le

renouvellement/la mise au rebut.

Génération de rapports sur la conformité des actifs

L'objet métier Génération de rapports sur la co

nformité des

actifs décrit la conformité de la réalisation de la gestion des
actifs par I'organisation selon différents critéres (valeur,
efficience et efficacité, intégrité, exécution et leadership par

rapport aux exigences réglementaires, normati

Ll -

ves et métier).

conformité a la

1 1 A A ' <l 4 Il
TP ettt ratrera—geReratof—aeTapportS—Sur—ta

stratégie de maintenance, I'exécution de la mal
livrables et I'amélioration continue.

Des rapports peuvent étre générés sur des act
des types d'actifs et des groupes d'actifs en cd
normes et les réglementations opgérationnelles
de sécurité. Ces rapports peuventegalement i
sur I'environnement en ce qui-concerne la régl
gouvernementale.

intenance, les

fs particuliers,
uvrant les
de fiabilité et
hclure I'impact
Ementation

Conditiof]

d'actif

L'objet métier Condition d'actif décrit un indica
performance d'un actif,ou d'un type d'actif don
condition opératiénnelle, un objectif ou une no
performance,, la(sécurité opérationnelle et I'éva
fiabilité.

eur clé de

hé relatif a une
me de

luation de la

Défaillan

Ce d'actif

L'objet métier Défaillance d'actif décrit I'histori
statistiques de défaillance associés a un actif,
ouumgroupe d'actifs donné (disjoncteurs d'un
donné, par exemple). Les claquages et accide

lue ou les
un type d'actif
fabricant
hts sont inclus.

Performgnces financiéres des actifs

LYobjet métier Performances financiéres des a
I'évaluation du retour sur investissements (RO
un type d'actif ou un groupe d'actifs donné, en
I'investissement et le colt des ressources pou
cycle de vie aux performances et a la disponib

tifs comprend

) pour un actif,
comparant

la gestion du

lité.

Caractér

stiques fonctionnelles des actifs

L'objet métier Caractéristiques fonctionnelles g
la combinaison et les interdépendances des dqg
(informations techniques), des données d'ingé
paramétres de conception, des conditions d'en
(statique et dynamique), des données de cond
de la stratégie de maintenance des actifs pour
I'espace de fonctionnement sécurisé et les con
opérationnelles. Par exemple, les caractéristiq
assignées inhérentes/permanentes des actifs

le réseau, notamment les variations des limites
performance des actifs électriques fondées su
température, la vitesse du vent et le rayonnem
définissent le cadre d'une variété de limites op
réelles sur les éléments du réseau.

es actifs décrit
nnées d'actif
hierie, des
lvironnement
tion d'actif et
constituer
traintes
bes thermiques
éployés dans
de

la
ent solaire, qui
grationnelles

Plan de r

TaiTTteTance des actifs

tobjetTmetier Pramrdemmaimtemance desactifs

spécifie les

activités, ressources et délais exigés pour un actif ou un

groupement d'actifs, afin d'atteindre les objecti

fs de gestion

des actifs de I'organisation et empécher l'impact prévu de la

défaillance des actifs.
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Stratégie de maintenance des actifs L'objet métier Stratégie de maintenance des actifs décrit les
exigences métier et de conformité en ce qui concerne la
valeur fournie aux parties prenantes (sécurité, retour sur
investissements, rentabilité des actifs, rentabilité des capitaux
propres et niveaux de service).

Il est nécessaire de spécifier explicitement voire déduire la
propension au risque (sécurité, finances, environnement et
réputation) et I'objectif de performances de I'organisation.

La maintenance des actifs est un atout majeur pour obtenir
des résultats opérationnels et la stratégie définit I'alignement
et la combinaison de la gestion technique et financiére afin de
proposer des équipements/actifs qui sont "adaptés au besoin",

Molee S Ltilic o ot "o op i ramant iabhloch A o

terme. Elle inclut le cycle de vie de conception
d'exploitation, de maintenance et de renouvell
rebut des actifs.

purt et a long
d'acquisition,
tment/mise au

Résultat

d'essai des actifs

L'objet métier Résultat d'essai des actifs décrif le résultat de

la surveillance, des inspections, @ne tache d
formelle et des activités d'essaicintegré (BIST,

évaluation
Built-In

Self-Test). |l est le résultat de“mesurages, d'egsais et de
jauges appliqués a certaines ‘caractéristiques ¢oncernant un

élément/objet ou une aetivité. Les résultats so
comparés aux exigences et normes spécifiées

ht généralement
afin de

déterminer si I'élément ou I'activité est confornje a ces
objectifs. Les pro¢édures d'inspection normaligées

garantissent une-vérification et une interprétat
du résultat-Lés résultats des travaux réalisés
sont inclus:

on cohérentes
En laboratoire

Dossier de travail des actifs

L'objet\meétier Dossier de travail des actifs déc
d'umntravail, y compris les ordres d'exécution d
(temps et matériaux utilisés) et la documentati
au’ travail nécessaire a la mise a jour/au nettoy
d'actif. Dans le cadre de I'exécution des travay
métier supplémentaires tels que Dossier de dé
Résultat d'essai des actifs, Données de condit
Résultat d'analyse des actifs peuvent étre prog

rit 'achévement
e fermeture

bn postérieure
age du dossier
X, des objets
faillance,

on d'actif et
uits.

4.3.3 Gestion des clients (CM)

4.3.31 Généralités

Le paqlietage Gestion des clients (CM, Customer Management) du CIM IRM définit les
fonctionls métier et les.objets métier impliqués dans la gestion des données et dossiers client,
de la slignalisation—client, des accords d'installation client, des réglements (création des
compospnts de\facturation intégrés au processus de facturation) et du développement de

nouvealix produits. Les relations entre les fonctions métier et les objets sont décrifes a la

Figure %‘

Ce paquetage est interconnecté avec les paquetages Exploitation des dispositifs terminaux
(EDO), Planification opérationnelle prédictive (POP), Exploitation du marché de détail (RMO),
des travaux (WM), Gestion des défauts (FM), Eléments hors IEC (EXT) et

Gestion
Exploita

tion du réseau (NO).
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Fonctions métier Objets métier
Q >, Incident Codes couleur
" " i
Gestion des clients (CM) i P
: Evaluation D De’zﬁnf dans ce paquetage
o ' du défaut Défini dans un autre
paquetage
I
Q FEEOP0ES00SE00500500050000050 M E Temps de
Gestion de la < ---------------------------- foeet restauration estimé
signalisation (TCM)  feZ e w == mmmmmmmmem e e b e f e e e
Ticket d'incident
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SSGEELTEELTEECTEEE P EETEErt SEPEES EEELE
Connexion au
réseau Evaluation de la
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A <= planifi¢e
Gestion de ['installation AN
client (CIM) ~ 1,
Interruption de
"exécuti service client
Ordre d'exécution non planifiée Eaisabilité de
» Connexion
)
Installation client
m Client
Gestion des comptes
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Demandes des
clients
Accord client
Gestion des contrats
Programme

énergétique client
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facturation

" Relevé du dispositif
estion des programme: (el
client (CPM)

IEC

Figure 4 ~Fonctions métier et objets métier pour la gestion des clients
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4.3.3.2 Fonctions métier

Gestion des comptes client (ACT) La fonction métier Gestion des comptes client (ACT, Customer

Account Management) comprend la création, la gestion en
continu, y compris les réponses aux demandes des clients

concernant leur compte, la facturation par com
des comptes.

pte et la cloture

Réglement des comptes (AC)

La fonction métier Réglement des comptes (AC, Account
Settlement) — ou Gestion de la facturation ou Gestion des

réglements client — comprend le calcul des rég

lements selon

I'accord client et I'observation de la qualité des réglements
(généralement par relevé des compteurs). Cette fonction

produit les relevés ou les composants de factu

ration utilisés

darsteprocessus de facturatiomrduchent:

Gestion des contrats (CM)

La fonction métier Gestion des contrats (CM;-C
Management) — ou administration des_ centrats
gestion des contrats/accords conclus-avec le g
services d'installation client, la maintenance ef
d'une nouvelle installation client!

ontract

— comprend la
lient pour les
la création

Gestion dle l'installation client (CIM)

La fonction métier Gestion de-linstallation clie
Customer Installation Mapmagement) gére les in
relatives a l'installation-client et a la connexion
inclut I'extension de ligne, la description des fU

ht (CIM,
formations

au réseau. Elle
sibles et de la

capacité, l'inspectioniet la résistance, l'installafion du

compteur et I'interconnexion des dispositifs su
(panneaux solaires reliés par le biais d'un ond
exemple) auréseau. Elle inclut également la d
travail, lasrépartition des taches d'exécution et
programme pour le travail.

bplémentaires
ileur, par
Efinition du

la demande de

Gestion dles programmes client (CPM)

Ladenction métier Gestion des programmes cl
Cuystomer Program Management) comprend la
maintenance des programmes mis a dispositio
tels que le choix du débit, ou des programmes
impact sur leur utilisation/la facturation (répon
demande (DR), par exemple).

ent (CPM,
création et la
h des clients,
qui ont un
eala

Gestion dle la signalisation (TCM)

-~

La fonction métier Gestion de la signalisation
Call Management) gere la réception des inform
clients et les communications aux clients, ou t
observation liée au service fourni a un ou plus
Elle comprend la mise en correspondance des
tickets d'incidents, des incidents connus (dans
corrélée) ou des interruptions de service non p
planifiées).

ITCM, Trouble
ations des
ute autre
eurs clients.
précédents
la zone
lanifiées (ou
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L'objet métier Composant de facturation — ou Relevé de
reglement, Relevé de réglement client ou Relevé de

Composant de facturation

facturation client — décrit les postes, qui consti

tuent les frais

et les paiements créés dans le cadre du réglement du contrat
signé avec le client. 1l fournit certaines informations
nécessaires a la facturation, comme les comptes clients et
fournisseurs, mais I'accord de paiement n'est pas inclus.

Faisabilité de connexion

L'objet métier Faisabilité de connexion décrit le résultat d'une

étude de faisabilité pour la connexion.

Client

L'objet métier Client décrit une personne ou une entreprise qui

conclut ou a concluun accord avec l'entrepris
™

de distribution

concernant |'approvisionnement en biens ou"sq

rvices.

Accord ¢

ient

L'objet métier Accord client — ou Contraf client
I'engagement entre le fournisseur de seryices
L'accord décrit les aspects du service en ce qU
qualité, la disponibilité et les responsabilités.

— décrit
et un client.
i concerne la

Accord énergétique

L'objet métier Accord énergétigque — ou Contra
est une spécialisation de llobjét Accord client,
I'engagement est lié a |'approvisionnement en
a partir d'une installationyclient et d'un client d
certains cas, il peut‘également décrire un accd
puissance activedivrée ou consommeée.

énergétique —
pu

Energie vers ou
bnnés. Dans

rd pour la

Accord de connexion au réseau

L'objet métief Accord de connexion au réseau
connexionsau'réseau — est une spécialisation ¢
client, oti)l'engagement est lié a la connexion §
distribution ou au transport.

- ou Contrat de
e |'objet Accord
u réseau, ala

Accord d'extension du réseau

L'objet métier Accord d'extension du réseau —
d’extension du réseau — est une spécialisation
Accord client, ou I'engagement est lié a I'exten|
installation client existante ou a la création d'u
installation client.

bu Contrat
de l'objet
Ision d'une
he nouvelle

Program

ne énergétique client

L'objet métier Programme énergétique client d
pour lequel un accord peut étre passé avec un
généralement le moyen, pour une entreprise d
de contrdler l'installation client a titre de réser
I'équilibrage du réseau en ce qui concerne la d
surplus de production dans certains cas). S'il g
interventions, le client est indemnisé au mome

Bcrit le produit
client. Il décrit
P distribution,
e pour
emande (ou le
ccepte ces

ht de

I'équilibrage qui utilise la souplesse de son insallation. |l peut

s'agir d'un produit de réponse a la demande o\
programme de contréle des effets de I'énergie

de tout autre

Demandd

s des clients

L'objet métier Demandes des clients décrit les
client donné.

demandes d'un

Installati

n client

L'objet métier Installation client décrit le conte
I'installation dans les locaux du client en ce qu
I'installation, les locaux, le point de livraison e

hu de
concerne
le dispositif

(un compteur pour les relevés _par exemple) ef

(en direct ou lié a la connexion au réseau).

I'emplacement

Ticket d'i

ncident

L'objet métier Ticket d'incident décrit les événements et/ou les
symptdmes qui peuvent ou non affecter le réseau, sur

signalement d'un client ou d'un observateur tie

rs. Le ticket

d'incident peut étre lié a un incident, une interruption de
service client non planifiée, ou planifiée dans certains cas.

4.3.4
4.3.41

Simulation d'urgence (ES)

Généralités

Le paquetage Simulation d'urgence (ES, Emergency Simulation) du CIM IRM définit les
fonctions métier et les objets métier impliqués dans la formation, la planification et la
simulation des situations d'urgence. Les relations entre les fonctions métier et les objets sont

décrites

a la Figure 5.
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La simulation d'urgence couvre la formation et la planification des éléments internes a
I'entreprise et les entreprises/entités croisées externes. Les deux relévent du domaine
horizontal et vertical, par exemple la coordination entre les TSO et entre les TSO et les DSO.

Ce paquetage est interconnecté avec les paquetages Gestion des modeles de réseau (NMM)
et Exploitation du réseau (NO).

Fonctions métier Objets métier

A

Formation par simulation
d'urgence (EST)

Codes couleur

............................. — | Modeéle de réseau E] Défini dans ce paquetage

m Défini dans un autre paquetage

o0

Situation du réseau
- Q ........... ---{---=>{ Reésultat de l'essai de conformité ﬁ%
Essai de conformité d'urgence
(ECT)
\ /< """" R I (R W
Plan d'essai de confornité
g )
< -------- = = = RS Evaluation aprés événement
Formation par simulation en f:\
fonctionnement en temps réel i
(ROST) ‘
'
'
s - :
8 J
Plan de défense du systéme i
'
'
'
NS :
m— I e VS J
'
'
Qi+
'
'
Formation aux alarmes (AT) E
4 Configuration du contréle de la
et ceedeaaaad] surveillance et de I'acquisition
' des données
H
'
'
'
'
'
Formation par simulation de

restauration (RST) <_ =

Plan de restauration

IEC

Figure [5°=Fonctions métier et objets métier pour la formation par simulation d'urgence
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Simulation d'urgence (ES)

La fonction métier Simulation d'urgence (ES) ¢

omprend la

formation et la planification opérationnelles par I'utilisation du
réseau et la simulation de situations dans le but d'étre préparé

aux situations d'urgence.

Formation aux alarmes (AT)

La fonction métier Formation aux alarmes (AT,

Alarm

Training) comprend la formation a l'interprétation des alarmes
et la méthode de résolution de la situation d'alarme par la

modification de I'exploitation du réseau.

Essai de conformité d'urgence (ECT)

La fonction métier Essai de conformité d'urgen

ce (ECT,

Emergency Compliance Testing) comprend la vérification

formelle de 'éaguinement et des canacités annl
D Rt ™ ™

cables au plan

de défense du systeme et au plan de restauraf

on.

Formation par simulation en
fonctionnement en temps réel
(ROST)

La fonction métier Formation par simulation/en
fonctionnement en temps réel (ROST,'Real-Tin
Simulation Training) comprend la formation de
dans un environnement de fonctionhement en
comme les centres de commande-pour I'exploi
usine, d'une installation ou d'un réseau.

ne Operational
5 opérateurs
emps réel,
ation d'une

Formation par simulation de
restauration (RST)

La fonction métier Formation par simulation de
(RST, Restoration Simulation Training) compre
a I'exécution des plans.de défense et de resta
la restauration suite*a une panne d'électricité g

restauration
nd la formation
iration, comme
ar exemple.

4.3.4.3

Objets métier

sai de conformité

Plan d'eg

‘4 informations juridiques (propriété), commercia

L'objet métier Plan d'essai de conformité comp

(fournisseur), financiéres (différents types de g
techniques et managériales pour les postes et
ressources énergétiques (y compris la ressour,
répartie (DER)) et les actifs non électriques inf
dans un plan de défense et de restauration.

rend les

es

odts),

les réseaux, les
Ce énergétique
égrés et utilisés

=

O

\Jt L'identification de la fonction de réseau et des|actifs
‘\\CJ physiques est essentielle: elle permet de récupérer des
C) informations supplémentaires sur I'actif et sa fpnction de
. réseau.
[ .
Résultat de I'essai de confor L'objet métier Résultat de I'essai de conformit§ comprend

I'identification de I'actif et de la fonction de réseau apres

réussite de I'essai de conformité.

N
\)
Plan de nestaurationQ§

L'objet métier Plan de restauration comprend |

ensemble des

O mesures techniques et organisationnelles nécgssaires a la
N\ restauration de I'état normal du systéeme.
Plan de ¢éf e}u systeme L'objet métier Plan de défense du systeme comprend
\ I'identification des éléments majeurs du réseay, ainsi que
leurs rales nlnlnlir‘ghlpe (nlnérntpur d'une Inrndu tion

significative, conditions selon lesquelles le plan de défense du
systeme est activé, par exemple). Il est nécessaire qu'il inclue

la liste des mesures mises en ceuvre et il peut
les installations jugées majeures.

Il inclut le schéma de protection suivant:

et les procédures de défense pour:
. les écarts de fréquence;
e les écarts de tension;

e la gestion du flux d'énergie;

la déconnexion de la demande.

étre actif sur

schéma de contréle automatique en sous-fréquence;

schéma automatique par rapport a la chute de tension;
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4.3.5 Exploitation des dispositifs terminaux (EDO)
4.3.5.1 Généralités

Le paquetage Exploitation des dispositifs terminaux (EDO, End Device Operation) du CIM
IRM définit les fonctions métier et les objets métier impliqués dans la configuration, le
contrble et I'acquisition d'informations auprés de dispositifs terminaux. Les relations entre les
fonctions métier et les objets sont décrites a la Figure 6.

Un dispositif terminal correspond a I'élément qui fournit la source des informations et la
destination d'une commande. L'action d'une fonction métier est normalement déclenchée par
une autre fonction métier. Par exemple, un relevé de compteur est déclenché par la
facturati ! i iti 2 S dponse a la
demande. Elle n'empéche pas la technologie sous-jacente de se fonder sur le temps |réel. Le
signal de commande permettant de changer le réglage de température d'un. climatiseur
constitup un exemple de commande déclenchée par la fonction métier Exploitation dy réseau
(NO). Llexploitation d'un dispositif terminal ne dépend pas de la technologiede la gropriété
ou du tylpe de dispositif.

Ce paquietage est interconnecté avec les paquetages Gestion des clients (CM), Gestion des
travaux [(WM) et Exploitation du réseau (NO).
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Exploitation des
dispositifs terminaux

Fonctions métier

Objets métier

Codes couleur

D Défini dans ce paquetage
Défini dans un autre

Gestion des données
de compteur, (MDM)

qualité des
réglements

paquetage
<> <> <> Signature
télémétrique
des défauts
Acquisition des
données du dispositif
terminal (EDA)
> Relevé du dispositif
terminal
'
'
et
Q Evénement lié au
boosaooacosasafioodhacca S dispositif terminal
Commande du dispositif
terminal (EDC)
Evénenjent
d i
du résgau
Commarnide'du
""""" = dispoditNerminal
Configuration du
dispositif terminal (EDO)|. - - - @ o o o oo e e e e e oo oo [ B 70— >
' Configurafon du
: dispositif tgrminal
'
'
'
'
'
- A
A :
.......................................... H Observati
d'observation (ODM)
Mesure en temps
e e ISR EEEEL - - IEELL G N EEE LIRS réel
Régle de ce
d'observption
Observation de la

..................... =

IDonnées de compteur

Figure 6 — Fonctions métier et objets métier

pour I'exploitation des dispositifs terminaux

IEC
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4.3.5.2 Fonctions métier

Configuration du dispositif terminal (EDO) La fonction Configuration du dispositif terminal (EDO, End
Device Configuration) porte essentiellement sur la
configuration d'un dispositif terminal, y compris les réglages
de communication, I'établissement d'une identification unique,
les réglages de commande, les réglages d'acquisition
concernant la mesure, la précision, la fréquence
d'échantillonnage et la surveillance de la qualité.

Commande du dispositif terminal (EDC)

La fonction métier Commande du dispositif terminal (EDC,
End Device Control) comprend la capacité a commander le
dispositif terminal en ce qui concerne la conformité aux

nouveaux réglages de configuration, I'exploitat

ion (activation

dﬁ id IépUIIbS d Id UISIIIdIIdS, pdal SAUIIIpiU) ou
commandes des services systeme par I'exploit
réseau.

outes autres
htion du

Acquisiti

bn des données du dispositif terminal (EDA)

La fonction métier Acquisition des donnges du
terminal (EDA, End Device Data Acquisition) c
I'ensemble des activités qui colléctent les donr
différé auprés d'un dispositif terminal, tel qu'ur]
unité de mesure de phaseur (PMU, Phasor Me
ou un enregistreur de défauts. Les données in
suivantes:

— données analaogidques telles que les relevé

— données discrétes telles que la mise soug
tension;

—  statuts;

— résultats de contréle.

dispositif
bmprend

ées en temps
compteur, une
asurement Unit)
luses sont les

5 de compteur;

tension et hors

Gestion

es données de compteur (MDM)

La fonction métier Gestion des données de co
Meter Data Management) collecte, valide, stod
les relevés et les données évenementielles iss
compteurs et autres dispositifs terminaux vers
fonctions et systémes de I'entreprise. La foncti
données de compteur (MDM, Meter Data Man4g
en charge différentes applications d'utilisation
notamment la facturation, la gestion des charg
des charges, la réponse a la demande, la gest
interruptions de service, la gestion du patrimoi
planification et la maintenance du réseau de d
Cette fonction peut accomplir la validation, I'ég
I'estimation (VEE, Validating, Editing, And Est
conformément aux régles établies par |'organig
de réglementation et de surveillance.

npteur (MDM,
ke et distribue
us des
d'autres

on Gestion des
gement) prend
finale,

es, la prévision
on des

he, ainsi que la
stribution.

ition et
mating)

me approprié

Gestion

es données diobservation (ODM)

La fonction métier Gestion des données d'obsg
Observation Data Management) valide les rele
mesures d'observation en fonction des regles

fait I'objet d'un accord. L'observation qui ne sa
I'exigence peut étre éditée par I'utilisateur ou é
rapport a des régles. Les regles de surveillanc

rvation (ODM,
és et autres
le qualité ayant
tisfait pas a
valuée par

e applicables a

la validation, I'édition et I'estimation (VEE) son

t généralement

definies par l'organisme approprie de reglementation et de

surveillance.
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4.3.5.3 Objets métier

Commande du dispositif terminal L'objet métier Commande du dispositif terminal représente la
commande communiquée au dispositif terminal, comme le
changement du réglage de température d'un climatiseur.

Configuration du dispositif terminal L'objet métier Configuration du dispositif terminal décrit la
configuration d'un dispositif terminal. Il peut inclure les
réglages de communication, I'établissement d'une
identification unique, les réglages de commande, les réglages
d'acquisition pour la mesure, la précision, la fréquence

d'échantillonnage et la surveillance de la qualité.

Evénement lié au dispositif terminal L'objet métier Evénement lié au dispositif terminal comprend

les informations fournies par le dispositif termi
™ ™

nal selon sa

configuration et représente I'occurrence d'umé
été placé sous surveillance. La manipulation-a
compteur et une mise a la terre mal effectuée
exemples d'évenements liés au dispositif termi

enement qui a
busive d'un
bont des
hal.

Relevé d

U dispositif terminal

L'objet métier Relevé du dispositif-terminal rep

résente les

données qui ont été acquises_parte dispositif ferminal. Un

relevé de compteur qui fournitla valeur cumulé
enregistrée par un compteura partir de relevé
ou un relevé de compteur toutes les heures pe
certain temps, sont des_exemples de relevés d
terminaux. Un relevé{de défaut auprés d'un en
défauts distant constitue un autre exemple de
dispositif terminal.

e en kWh

5 précédents,
ndant un

e dispositifs

registreur de
relevé de

Données

de compteur

Les données)yde compteur sont intégrées pend
temps avant d'étre présentées a des fins de fa
autres:

Bnt un certain
tturation ou

Observat

ion de la qualité des reglements

L'objet métier Observation de la qualité des ré
les données conformes a la qualité exigée par
reglement définie dans les régles du marché. R
relevé de compteur peut inclure la valeur cumu
laquelle il est nécessaire de soustraire le préc
compteur pour le calcul de la consommation a
précédents composants de facturation. La valg
consommation peut étre considérée comme un
a étre utilisée pour le réglement qui satisfait a
définie dans les régles du marché.

blements décrit
la fonction de
ar exemple, un
lée en kWh, de
bdent relevé de
partir des

ur de

e donnée préte
['exigence

Signaturg

b télémétrique des défauts

L'objet métier Signature télémétrique des défa
une ou plusieurs mesures télésurveillées, issu
utilisés pour identifier I'emplacement d'un éver
défaut prévu. Cet objet métier peut inclure les
forme d'onde issues d'un dispositif d'enregistrg
défauts, le chemin et la direction des défauts i
dispositifs d'indication de chemin de défaut, la

its comprend
s de capteurs
ement de
données de
ment des
bsus de
distance d'un

défaut par rapport a un relais, le courant de dgfaut par rapport

a un relais, I'état d'ouverture/fermeture d'un in
une mesure de flux/tension analogique.

errupteur ou

4.3.6

4.3.6.1

Gestion de la conception d'ingénierie (EDM)

Généralités

Le paquetage Gestion de la conception d'ingénierie (EDM, Engineering Design Management)
du CIM IRM définit les fonctions métier et les objets métier impliqués dans la création et la
maintenance de la conception détaillée (plans détaillés, par exemple) de I'ensemble des
structures qui constituent les éléments de réseau pertinents. Il inclut I'ingénierie des postes,
I'ingénierie du transport, l'ingénierie de la distribution, I'ingénierie de la production, etc. La
conception d'ingénierie comprend les aspects électriques et non électriques au niveau de
détail nécessaire a la prise en charge des activités de construction et de maintenance, et
identifie généralement les spécifications de catalogue associées aux différentes parties de la
conception. Les schémas détaillés sont communs, et leur contenu décrit la maniere dont les
positions d'actif doivent étre connectées (mécaniquement ou électriquement). Les fonctions
de conception d'ingénierie sont généralement limitées aux parties détenues du réseau. La
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conception d'ingénierie relie les exigences fonctionnelles aux exigences d'actif et évolue de
I'exigence générique sur le type d'actif a la documentation de I'actif spécifique. Les relations
entre les fonctions métier et les objets sont décrites a la Figure 7. La répartition de
I'ingénierie détaillée et de la conception détaillée est représentée a la Figure 8.

Ce paquetage est interconnecté avec les paquetages Gestion des travaux (WM), Gestion des
actifs (AM) et Gestion des modeéles de réseau (NMM).

Selon le domaine d'application, le modéle d'informations juridiques, commerciales, financiéres,
manageériales et organisationnelles est harmonisé avec les autres normes et modeéles
d'informations existants, comme le modéle d'information de construction (BIM, Building
Information Model).

Cela signifie, par exemple, que le modele CIM n'a pas pour objet de prendre &n charge la
gestion [des achats et de la chaine d'approvisionnement, mais qu'il fournit des jinformations
concernjant les exigences concernant la conception des actifs, I'exploitation/\]a  maintenance
et la suniveillance, ainsi que I'évaluation de la solution livrée ou construite,

Le cyclg de vie du modéle d'information de construction (BIM) comprend les étapes sufivantes:

e programmation (exigences de projet et fonctionnelles, par exemple);
e étude conceptuelle;

e congeption détaillée;

e analyse;

¢ docymentation;

e fabrication;

e congtruction en 4D/5D (4D plus longue gie la 3D, 5D plus colteuse);
e logigtique de construction;

e explpitation et maintenance;

e démplition/rénovation.

L'IEC 61968-6 définit les messages de document/profils CIM actuels pour la comception
d'ingénigrie.

Il n'est pas nécessaire. que le systeme de conception d'ingénierie prenne en charge lal couche
métier ¢éfinie dans'ce paquetage pour étre conforme au modéle CIM. La conformité est
définie par la prisé en charge du message de document/profil CIM. Toutefois, les fourpisseurs
et les enptreprises de distribution sont encouragés a mettre les exigences ou les capagités de
la fonction’ d'application en relation avec la fonction métier définie dans ce paquetage. Dans
la mes . . ) . ; . . S '

stratégique et ou leur exploitation et maintenance impliquent un risque élevé pour la sécurité
des personnes, la norme CIM porte tout particulierement sur la sécurité des informations et
des personnes.
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Fonctions métier Objets métier

Codes couleur

Gestion de la conception L
d'ingénierie (EDM) Défini dans ce paquetage

) Défini dans un autre

e

Etude conceptuelle

Elaboration de l'étude [~~~ 777TTTTTTTTIITIT T s e =
conceptuelle (CDD)

S — H
fﬁ< """""""""""""""""""""" :" """"""""""""""""" >
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e | |- « = « | J
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/ﬂ B Congeption défaillée
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Figure 7 — Fonctions métier et objets métier
pour la gestion de la conception d'ingénierie
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Fonctions métier

Objets métier

Ce schéma décrit la répartition de I'ingénierie détaillée et de la conception détaillée. Les
différentes ingénieries, par exemple l'ingénierie de la distribution, sont des agrégats de

I'ingénierie détaillée. Les différentes conceptions (conception détaillée distribuée, par exemple)
sont des spécialisations de la conception détaillée.

A

Ingénierie détaillée (DE)

Conception détaillée

4

. 0)

Ingénierie de la distribution (DE)

A

Ingénierie des postes (SE)

A

Ingénierie du transport (TE)

& )

( 0)

Ingénierie de la protection (PRE)

. J

g 0)

Ingénierie de la communication

(CE)

A

Ingénierie'des usines (PE)

- 0

Ingénierie des installations (FE)

- J

Conception détaillée de la
distribution

JAN

Conception détaillée des postes

Conception,détaillée du transport

Conception détaillée de la
protection

Conception détaillée de la
communication

Conception détaillée des usines

des

Conception dét
installations

Figure 8 — Répartition de l'ingénierie détaillée et de la conception détaillée

IEC
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4.3.6.2 Fonctions métier

Elaboration de I'étude conceptuelle (CDD) La fonction métier Elaboration de I'étude conceptuelle (CDD,
Conceptual Design Development) comprend la formulation
d'idées et la prise en compte des avantages et inconvénients
de la mise en ceuvre de ces idées. Elle est également appelée
Ingénierie de base: FED (Front-End Engineering) ou FEED
(Front-End Engineering Design). Son objectif est de réduire le
plus possible la probabilité d'erreur, gérer les codts, apprécier
les risques et évaluer le potentiel de réussite de la
construction de projet prévue.

La configuration systeme générale est définie. Les schémas,
diagrammes et plans du projet de construction peuvent

|cp|éac||tc| tes plcllliélca c'ta'perde-!a-ccn'rfrg'aration.

Exemples d'éléments pris en compte:

e degré d'automatisation;

o fréquences et
exemple);

niveaux (plage, ‘de pefformance, par

e spécifications des matériaux (unités cpmpatibles, par
exemple);

e normes et lignes directrices;

e hypotheses, exclusions et problemes poteftiels.

Planification de la construction (CP) La fonction métier Planification de la constructjon (CP,
ConstructionPlanning) comprend la définition fle I'ordre
d'exécutjon et la séquence de taches pertinentes en fonction

du schéma détaillé.

Laplanification de la construction est I'étape ngcessaire a la

planification. Dans cette planification, la défini

construction est généralement effectuée simul
plusieurs fois.

ion des taches

d'exécution, de la technologie et des méthodeg de

anément, ou en

Analyse

Hu modéle de conception (DMA)

La fonction métier Analyse du modele de conc

simuler les performances de la structure d'acti
conception détaillée. La conception détaillée p
structure et/ou la construction en plusieurs éta

qu'exploitée.

La simulation des performances en fonction d

pption (DMA,

Design Model Analysis) comprend I'analyse permettant de

selon la
eut décrire la
pes, telle que

planifiée, telle que congue, telle que construitd ou telle

s mesures est

réalisée dans le cadre de I'exploitation du réselau (NO) en
temps réel et de la planification du développement du systéme
(SDP) ou tout autre secteur fonctionnel aprés fa simulation
des faits.

L'analyse électronique de la puissance applicaple comprend:
e [l'analyse de la stabilité en signaux faibles;

e la simulation dynamique;

e les courants induits géomagnétiquement (GIC,
Geomagnetic Induced Current);

. le calcul des courts-circuits;
e le calcul des propriétés de ligne;

e les transitoires électromagnétiques (EMT,
Electromagnetic Transient);

e la simulation de protection;
. le calcul des codts;

o lafiabilité.
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Gestion du modéle de conception (DMM) La fonction métier Gestion du modéle de conception (DMM,
Design Model Management) comprend la gestion des
informations tout au long du cycle de vie d'un actif construit.

- 137 -

Elle crée de la valeur en supportant la création, I'assemblage
et I'échange de modeéles partagés et des données structurées

intelligentes correspondantes.

Elle assure notamment:

e la fourniture d'une "source de vérité unique" des données

et informations d'actif afin qu'elles soien
I'ensemble des parties durant
construction, mais aussi tout au
d'exploitation des actifs;

t partagées par

la conception et la
long de

la phase

e e rapprochement des Ingenieurs de
d'exploitation, des processus, des infor|
technologies;

conception et
mations et des

e le partage des données et informations affn de garantir la

tracabilité et un niveau de précision élevé

L'unité compatible générique del'étude conceptuelle est
remplacée par des actifs ou.des objets physiqyes au cours du

processus achats.

Documentation d'actif (AD)

La fonction métier Decumentation d'actif (AD,
Documentation) comgprend la documentation d
en fournissant une "source de vérité unique" p
d'actif tout au long du cycle de vie de I'actif co

La documeéntation est guidée par la politique e
gestiondesvactifs.

Asset

b I'actif construit
bur les données
hstruit.

la stratégie de

L4

Développement des procédures et
des normes (SPD)

O

.

N
O

o

S

\
. ®$

Q\
xO

N procédures d'exploitation normalisées, ou des

La fonetion métier Développement des procéd
normes (SPD, Standard and Procedure Develg
c¢omprend le développement et la documentati

d'exécution qui décrivent en détail I'ensemble
impliquées dans une procédure ou un process

Le développement des procédures d'exploitati
est essentiel pour la gestion de la qualité total
Quality Management), I'analyse des dangers e
critiques pour leur maitrise (HACCP, Hazard A
Control Points), I''SO 9000 (Organisation inter
normalisation) et Six Sigma, car cela aide les 4
assurer le contrdle des processus et de la qua

Cette fonction établit des conditions mesurable
performance des actifs, ainsi que la maniere d
Les caractéristiques ou attributs d'une norme g
niveau de performance exigé; elles décrivent g
"quantité", "la nature" et la "fréquence". Souve
d'ingénierie et de conception référencent les n
I'industrie et les spécifications de fabrication.

res et des
loment)

bn des
instructions
les étapes
Is.

n normalisées
b (TQM, Total
points
nalysis Critical
hationale de
bntreprises a
ité.

setla

B les utiliser.
écrivent le
énéralement la
ht, les normes
brmes de
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La fonction métier Ingénierie détaillée (DE, Detailed
Engineering) fournit une description précise en s'appuyant sur

Ingénierie détaillée (DE)

la modélisation spatiale, des dessins et des sp

écifications.

La modélisation spatiale est un ensemble cohérent de
principes applicables a la modélisation mathématique et
informatique des solides en trois dimensions. La modélisation

spatiale et la modélisation géométrique constit

uent la base de

la conception assistée par ordinateur pour la création,

I'échange, la visualisation, I'animation, l'interro
I'annotation de modéles numériques ou d'objet

Les éléments suivants sont considérés comme
intégrante de I'ingénierie détaillée pour fournir

gation et
s physiques.

faisant partie
les

fonction Ingénierie détaillée qui porte essentie
conception de la communication et de l'infrastr
informatique.

irfermations— ssaes-ata-fabrieatienieenstruction:
e parametres d'exploitation;
e stimuli environnementaux en explpitation gu non;
e exigences d'essai;
e dimensions externes;
e dispositions de maintenance et d'aptitude pux essais;
e exigences pour les.matériaux;
e exigences de figbilite;
e traitement des surfaces externes;
e durée d€ vie prévue a la conception;
e exigences d'emballage;
e marquages externes.
Ingénierie de la communication (CE) |La fonction métier Ingénierie de la communication (CE,
Communication Engineering) est une spécialisption de la

lement sur la
ucture

Ingénierie de la distribution(DE)

La fonction métier Ingénierie de la distribution
Distribution Engineering) est une spécialisatio
Ingénierie détaillée qui porte essentiellement g
conception du systéme de distribution, notamn
d'alimentation, les fusibles, etc.

(DE,

de la fonction
ur la

ent la ligne

Ingénierie destinstallations (FE)

La fonction métier Ingénierie des installations
Engineering) est une spécialisation de la fonct
détaillée qui porte essentiellement sur la concg
microréseau ou d'un ensemble d'entités de prg
consommation et de stockage comportant un n
commande et de prévision commun. Elle incluf
ressources énergétiques réparties (DER).

FE, Facility

on Ingénierie
bption d'un
duction, de
écanisme de
I'ingénierie des

Ingénierie des usines (PE)

La fonction métier Ingénierie des usines (PE, A
Engineering) est une spécialisation de la fonct

Plant
on Ingénierie

détaillée qui porte essentiellement sur la concg

bption des

usines de production, de consommation ou de

stockage.

Ingénierie de la protection (PRE)

La fonction métier Ingénierie de la protection (PRE, Protection
Engineering) est une spécialisation de la fonction Ingénierie
détaillée qui porte essentiellement sur la conception de

schémas de protection et de schémas SIPS (S

PR/RAS) ainsi

que la configuration de composants (relais ou surveillance des

perturbations, par exemple).

Ingénierie des postes (SE)

La fonction métier Ingénierie des postes (SE, Substation
Engineering) est une spécialisation de la fonction Ingénierie
détaillée qui porte essentiellement sur la conception des
postes, notamment la transformation, la commutation et la

transition en courant continu.

Ingénierie du transport (TE)

La fonction métier Ingénierie du transport (TE,

Transmission

Engineering) est une spécialisation de la fonction Ingénierie

détaillée qui porte essentiellement sur la conception de lignes
de transport et de connexions a la distribution, a la production
de masse et a l'industrie.
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4.3.6.3 Objets métier

Procédure d'actif L'objet métier Procédure d'actif comprend le mode d'emploi
pas a pas pour l'exploitation, la maintenance, I'essai et
I'inspection de l'actif.

Conception détaillée de la communication L'objet métier Conception détaillée de la communication est
une spécialisation de I'objet Conception détaillée destinée a la
communication et l'infrastructure informatique. Par exemple,
un réseau FAN (Field Area Network) incluant la

communication avec les dispositifs terminaux. La

communication au sein d'un réseau PAN (Premise Area

Network) en est un autre exemple.

Unité compatible

L'objet métier Unité compatible (PU, Compatible Unit) est une

UII;tU’ LJ“GDDUIIIIU:GQU IIUIIIIG:;DU’U dcbt;lléc a uric
générale par les concepteurs, les équipes €t ¢
comptable. Une unité compatible est constitué
manuelles, d'heures d'utilisation des véhicules
de matériaux, d'informations de comptabilité, d
et de contrats/entrepreneurs par défaut.

utilisation
personnel

b de taches
équipements,

e pieces jointes

Etude co

hceptuelle

L'objet métier Etude conceptuélle‘comprend la
configuration systéme générale, ainsi que les
diagrammes et plans de la.conception détaillég
étapes de la configuration:

Les études conceptudelles peuvent étre compos
individuels ou d'un enSemble d"unités compat
postes et les unit€s compatibles sont associés|
emplacement dudiagramme de conception et/
emplacemeént géospatial.

définition de la
chémas,
aux premiéres

ées de postes
bles" (CU). Les
aun
bu un

Résultat

d'analyse du modéle de conception

L'objet métier Résultat d'analyse du modéle dg
comprend la description détaillée et complete
I'analyse réalisée sur la conception détaillée.

conception
lu résultat de

spécialisation de I'objet Conception détaillée d
systéme de distribution, notamment la ligne d'g
fusibles, etc.

Il inclut notamment les informations géographi
connectivité et les caractéristiques assignées

Conceptipn détaillée Lobjet métier Conception détaillée (DD, DetaillDesign)
comprend la description complete et détaillée ¢le la solution
de construction a I'aide de modéles solides, dg dessins et de
spécifications.

Cet objet fournit les informations nécessaires a la fabrication,
la construction et la maintenance.

Conceptipn détaillée de la distribution L'objet métier Conception détaillée de la distripution est une

estinée au
limentation, les

jues, la
lu systéme.

Concepti

pn détaillée despinstallations

L'objet métier Conception détaillée des installg
spécialisation de I'objet Conception détaillée d
microréseau ou a un ensemble d'entités de prg
consommation et de stockage comportant un n
commande et de prévision commun. Il inclut la
ressources énergétiques réparties (DER).

tions est une
estinée au
duction, de
écanisme de
conception des

Concepti

pndétaillée des usines

L'objet métier Conception détaillée des usines

est une

specialisation de I'objet Conception detalllee d

estinée aux

usines de production, de consommation et de stockage.

Conception détaillée de la protection

L'objet métier Conception détaillée de la protection est une

spécialisation de I'objet Conception détaillée d

estinée aux

schémas de protection, aux schémas SIPS (SPR/RAS) et a la

spécialisation de I'objet Conception détaillée d
postes, notamment a la transformation, la com
transition (CC).

configuration des composants (relais ou surveillance des
perturbations, par exemple).
Conception détaillée des postes L'objet métier Conception détaillée des postes est une

estinée aux
mutation et la

Conception détaillée du transport

L'objet métier Conception détaillée du transport est une

spécialisation de I'objet Conception détaillée d

estinée aux

lignes de transport et aux connexions a la distribution, la

production de masse et l'industrie.
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4.3.7 Gestion des défauts (FM)
4.3.71 Généralités

Le paquetage Gestion des défauts (FM, Fault Management) du CIM IRM définit les fonctions
métier et les objets métier impliqués dans l'identification des défauts et la planification de la
restauration, en utilisant le langage de modélisation ArchiMate de The Open Group. Les
relations entre les fonctions métier et les objets sont décrites a la Figure 9.

Il regoit des notifications relatives aux défauts affectant le réseau électrique, puis les analyse
afin d'identifier I'emplacement du défaut. Elle suit le défaut tout au long des étapes de sa
localisation réelle en réduisant autant que possible la zone impactée par le défaut, en
rétablissant le service sur I'ensemble des parties du réseau impactées et en coordonpant les
réparatipns définitives. Elle garantit que la durée des défauts et les temps de restauration
sont cofrectement enregistrés pour générer les rapports réglementaires.

Ce paduetage est interconnecté avec les paquetages Gestion des . travaux (WM) et
Exploitdtion du réseau (NO).

Fonctions métier Objets métier

Codes couleur

DDéﬂni dans ce paquetdge
Modeéle de réseau E:’;—IS;?;;ZS IEwTE
Gestion des défauts (FM) Evaluation du défaut
Evaluation aprés
YA Mesure en temps réel| Evénement lié

au dispositif terminal

A

Identification des défauts (FI) B

des défputs

rignature télpmétriqug

Evénement de
défaut prévu

Ticket dirjcident
Actif
S T Informations
St B 3 environnementales
:L Incidgnt
.......... ot
|
N J \ Ordre d'exécution
'
/< N E Evaluation du défaut sur
Q g le terrain
Planification de E Inte_rruplion \ e s_eryice
l'opération de (SCEEEEEEEES PR i} E client non flanifiée
restauration |- O oo e e e TS
WS reeeod P e —— e ————————————————— =]
V
'
'
[<<--------1 B EEEEET T J Séquence de
[Temps de restauration estimé| ompuiaton
N

IEC

Figure 9 — Fonctions métier et objets métier pour la gestion des défauts
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4.3.7.2

Fonctions métier

Gestion des défauts (FM)

— 141 -

La fonction métier Gestion des défauts (FM) recoit des
notifications relatives aux défauts affectant le réseau
électrique, puis les analyse afin d'identifier 'emplacement du
défaut. Elle suit le défaut tout au long des étapes de sa
localisation réelle en réduisant autant que possible la zone
impactée par le défaut, en rétablissant le service sur

I'ensemble des parties du réseau impactées et

coordonnant les réparations définitives. Elle garantit que la

durée des défauts et les temps de restauration

correctement enregistrés pour générer les rapports

réglementaires.

en

sont

tdemtificatiomr des defauts ()

i_d fUIIbLiUII Illt’:l.ib'l iljb‘llli“bdliull dUb th’:l’dul.b \F
Identification) utilise un grand nombre de danm
pour identifier I'emplacement, ou s'est produit
Elle identifie également la cause du défaut, si

I, Fault

ées d'entrée

e défaut réel.
elle est connue.

Planification de I'opération de
restauration (ROP)

La fonction métier Planification de I'Opération
(ROP, Restoration Operation Planning) génére
gestion des interruptions de service non planif
afin de revenir a un état dejfonctionnement ac
inclut également un plan de,restauration du ré
antérieur au défaut aprés réparations.

e restauration
un plan de
ées ou forcées,
eptable. Elle
eau a son état

4.3.7.3

Objets métier

Temps d

b restauration estimé

M.estimé peut étre calculé automatiquement ou ¢

L'objet\métier Temps de restauration estimé re
I'neure et la date auxquelles la restauration du
prévue pour un défaut spécifique. Le temps de

sur les estimations fournies par les équipes te
la réparation du défaut. La précision du temps
estimé peut varier au cours du cycle de vie de

présente
service est
restauration
eut s'appuyer
rain affectées a
de restauration
chaque défaut.

Evaluatig

n du défaut

L'objet métier Evaluation du défaut comprend |
données d'analyse recues au sujet du défaut,
son emplacement probable.

le résultat des
hfin d'estimer

Evaluatig

L'objet métier Evaluation du défaut sur le terrajn comprend les
informations fournies par une équipe terrain dgtachée pour
résoudre un événement de défaut prévu. L'équipe terrain se
rend a I'emplacement prévu et détermine s'il sfagit de

I'emplacement réel. Si I'emplacement est confi
I'évaluation est terminée. Si I'emplacement est
I'équipe terrain enquéte sur les autres emplace
possibles du défaut et signale I'emplacement r

pour finaliser I'évaluation. Si la cause du défayt peut étre

déterminée, I'équipe terrain peut également la
ultérieurement.

rme,
incorrect,
ments

Eel du défaut

signaler

Incident

| 'nhjnf métier Incident décrit une occurrence s

ir le terrain qui

impacte, ou est susceptible d'impacter, la grille du réseau. Un
incident peut étre signalé dans le cadre d'un ticket d'incident.
Il peut ne pas étre associé a une interruption de service.

Evénement de défaut prévu

L'objet métier Evénement de défaut prévu com
résultat de I'analyse des données d'entrée par

Identification des défauts, comme les valeurs télémesurées,

les tickets d'incidents, les évenements liés au
terminal et les données d'évaluation du défaut
L'événement de défaut prévu est décrit par em
équipement défectueux et phases.

prend le
I'objet
dispositif

sur le terrain.
placement,

Interruption de service client non planifiée

L'objet métier Interruption de service client non planifiée décrit

un événement non planifié et le défaut de livra
associé du service engagé conformément a I'a
client peut ne pas étre indemnisé.

ison au client
ccord client. Le
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4.3.8 Gestion de la conformité (CM)
4.3.8.1 Généralités

Le paquetage Gestion de la conformité (CM, Compliance Management) du CIM IRM définit les
fonctions métier et les objets métier impliqués dans la définition des régles et réglementations
qui régissent un marché ou une opération entre plusieurs parties. La conformité des parties
aux régles du marché et les performances globales du marché sont également incluses. Les
relations entre les fonctions métier et les objets sont décrites a la Figure 10.

Ce paquetage est interconnecté avec les paquetages Exploitation du marché (MO),
Exploitation des dispositifs terminaux (EDO) et Gestion des clients (CM).

Fonctions métier Objets métier

Codes icouleur

D Définidans ce paquetage
D Dgfini'dans un autre paquethge

N

estion de la conformité

.............................. R B

Régles
<> Zx i
| Acteur du marché
'
'
'
'
'
Q i
Gestion des entités (EM) i
'
------- R R -;?‘ B Opérateur de rdseau
\
S SR e | =4

i

Fournisseur d'observation|

Fournisseur d'égergie

A

Qualification des entités <

Opérateur de syptéme

Certification

Opérateur de mparché

Régle de surveillance
d'observation

Surveillance de la conformité

T
|
'
aux régles (RCM) :
'
'
...... e e e o O o
' ? Evaluation de la
i 0 conformité aux regles
i '
V '
A i Composant de facturation
.................... | - e ]
( =S e e e
|
'
'
Résolution de différends = -=============---~ F--=p--=4
(DR)
< -------------- [~- [~ "~ TTTTTTTTTTTT T Observation de la qualité
< ------------------ F---f----=ccoccemceeceac o des réglements
I . . Evaluation des relevés
\ J Résultat de la résolution de reglement

des différents

IEC

Figure 10 — Fonctions métier et objets métier pour la gestion de la conformité


https://iecnorm.com/api/?name=777b80733180cdfa66474fb8cb76bba5

IEC 61968-1:2020 © |IEC 2020

4.3.8.2 Fonctions métier

— 143 -

Gestion de la conformité (CM)

La fonction métier Gestion de la conformité (CM) comprend la
définition des regles et réglementations qui doivent régir un
segment de marché spécifique, ou opérent une ou plusieurs
parties.

Résolution de différends (DR)

La fonction métier Résolution de différends (DR, Dispute
Resolution) comprend le traitement de la résolution des
différends engagés par une partie concernant des composants
de facturation calculés a partir des données d'observation de
la qualité des réglements. Elle peut généralement contribuer a

résoudre un différend portant sur des frais fact
composant de facturation/relevé de réglement

urés (ou un
en tant que

dUbuIIISIILb jualil’ibdlil’a LjU id I’dbl.ulﬁ) iUlbun iIQ
destinataire de la facture sont en désaccord.

metteur et le

Surveillance de la conformité aux
régles (RCM)

La fonction métier Surveillance de la conformitg aux regles

(RCM, Rule Compliance Monitoring) comprend
et l'inspection, ainsi que I'essai de larconformif
aux régles du marché. Ces régles-exigent que
concernée fournisse, dans les\meilleurs délais
de qualité exigées sur la transparence du marg
plateforme de transparenCe,européenne est ur
systeme prenant en charge cette fonction méti

la surveillance
é d'une partie
la partie

les données
hé. La
exemple de

er.

Vérification de la conformité (CV)

La fonction métier \/érification de la conformité
Compliance Verification) comprend la vérificat
certains cas, la ‘certification de la conformité d
donnée a un‘énsemble de régles de marché oy
surveillance./L'essai et la vérification des liaisq
communication et de la conformité des donnég
aux normes de qualité constituent un exemple

(Cv,
on et, dans
une partie

de

ns de

s de comptage
de regle.

Gestion des entités (EM)

La fonction métier Gestion des entités (EM, En
Management) comprend l'enregistrement et la
des informations sur les entités et leurs réles ¢
soumis a obligation de conformité.

tity
maintenance
ans le secteur

4.3.8.3 Objets métier

Résultat [de la résolution des diff5§’nds

L'objet métier Résultat de la résolution des dif
comprend les données provisoires relatives au
que les données relatives a la résolution finaleg|

érends
différend, ainsi
du différend.

OO
eur d'énergie
A

Fourniss

L'objet métier Fournisseur d'énergie est une sj
I'objet Partie, qui décrit une entité chargée de
a un client dans un marché de vente au détail
conformément a I'accord énergétique conclu a

écialisation de
ournir I'énergie
e I'énergie
ec le client.

Opérate(

L'objet métier Opérateur de réseau est une sp
I'objet Partie qui décrit une entité en charge ds

bcialisation de
I'exploitation

d'un réseau électriqgue fournissant une connex

on a un client

par l'intermédiaire d'un accord de connexion conclu avec le

client. L'opérateur de réseau peut exploiter un

tension, un réseau de tension de distribution, un microréseau

ou une combinaison de ces réseaux.

réseau a haute

Certification

L'objet métier Certification décrit la conformité
donnée a une ou plusieurs régles de marché o
surveillance. La certification du respect des ex
relatives au réle de fournisseur de données de
est un exemple.

d'une entité
u de

igences
comptage en

Evaluation de la conformité

L'objet métier Evaluation de la conformité décrit la conformité
de I'entité a une ou plusieurs regles de marché.

Opérateur de marché

L'objet métier Opérateur de marché est une spécialisation de
I'objet Partie, qui décrit une entité en charge de I'exploitation
d'une ou plusieurs places de marché par la mise en relation
des offres d'achat et de vente et qui confirme un échange
commercial et/ou les prix du marché.
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Acteur du marché L'objet métier Acteur du marché est une spécialisation de
I'objet Entité qui décrit une entité qui participe a un ou
plusieurs marchés en achetant, vendant, relayant ou
distribuant de I'énergie, de la capacité ou des services
auxiliaires a l'intérieur, a I'extérieur, ou par le biais d'un ou de
plusieurs segments du réseau électrique.

Régles L'objet métier Régles décrit les régles qui s'appliquent a
I'ensemble des entités impliquées dans un marché ou dans
une opération entre plusieurs parties. Il décrit les différents
roéles pouvant étre assumés par les différentes parties pour
satisfaire a la conformité pertinente.

L'objet métier Fournisseur d'observation est une spécialisation
de :'ubjct Ertité qu; déerittmeentité uhalséc e fournir les
données d'observation conformes aux exigeéncgs de qualité
des réglements pour les autres parties cancernées qui
opérent sous les mémes régles de gouverhande.

Fournisseur d'observation

L'objet métier Régle de surveillance d'6bservation est une
spécialisation de I'objet Regles, Qui décrit les rlegles que les
observations sur le point d'étrei&changées ont|besoin de
suivre entre les parties dang un marché conforme.

Régle de| surveillance d'observation

Entité L'objet métier Entité décritde réle régi par la cgnformité.

Opérate

r de systéeme

L'objet métier Opératéur de systéme est une spécialisation de

I'objet Entité, qui¢deerit une entité en charge d
d'un systéme électrique de maniére stable et &

B I'exploitation
quilibrée pour

un segment §pécifique du réseau électrique.

4.3.9 Exploitation du marché (MO)
4.3.9.1 Généralités

Le paquetage Exploitation du marché . (MO, Market Operation) du CIM IRM définit les
fonctionls métier et les objets métier impliqués dans les échanges commerciaux, la dgfinition
du marghé et les opérations de marché, ainsi que la surveillance du marché. Les relations
entre leg fonctions métier et les objets sont décrites a la Figure 11.

Ce paquietage est interconnecté avec les paquetages Gestion des clients (CM), Planification
opératignnelle prédictive (POP), Exploitation des dispositifs terminaux (EDO), Eléments hors
IEC (EXT), Exploitation_du réseau (NO), Reéglement du marché (MS), Marché de détgil (RM),
Gestion|de la conformité)(CO) et Gestion des modeéles de réseau (NMM).

La fonction métief Exploitation du marché comprend la vente d'énergie par les acteurs du
marché |dans.e.cadre de leur stratégie commerciale, ainsi que les méthodes pour gtteindre
leurs objjectifsycommerciaux.

Elle peut étre divisée en deux: les marchés de I'énergie et les marchés de capacité. Les
marchés de capacité approvisionnent le marché en capacités de transport et de production.
Elle peut également traiter la capacité du marché de I'énergie a équilibrer et/ou a effectuer
des restaurations d'urgence (redémarrage a froid, par exemple).

Les marchés de I'énergie peuvent se diviser en marchés financiers, utilisés pour limiter le
risque de prix et le risque d'approvisionnement en énergie, négocier au comptant (a 24
heures ou a moins d'un jour par exemple) pour gérer I'équilibrage a court et moyen terme de
I'offre et de la demande et I'équilibrage en temps réel de la demande et de I'offre en cas de
prévisions erronées ou d'indisponibilité forcée de I'équipement.

Le modele CIM prend actuellement en charge plusieurs types de mises en ceuvre de marchés.
Le modele IRM fournit un ensemble de fonctions métier et d'objets métier pour décrire une
mise en ceuvre commune dans le cadre de |'exploitation du marché, mais pas nécessairement
compléte pour tous les marchés actuels.
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La fonction métier Exploitation du marché (MO) fournit les instructions d'exploitation a la
fonction métier Exploitation du réseau (NO) en charge de I'exécution des opérations fiables
sur le réseau électrique. Elle fournit également des prévisions ou des instructions fondées sur
un modéle a la fonction métier Planification opérationnelle prédictive (POP) en ce qui
concerne les unités a prix fixe, pour que le réseau puisse étre utilisé a son maximum dans le
futur sans compromettre la sécurité opérationnelle du réseau. La fonction métier Planification
opérationnelle prédictive (POP) fournit des contraintes de marché a la fonction métier
Exploitation du marché (MO), qui sont généralement dérivées des contraintes réseau sous-
jacentes (indisponibilité de la ligne, par exemple) en ce qui concerne la future exploitation

prévue.

Fonctions métier

Objets métier

Expl|

A

pitation du marché (MO)

A

Equilibrage de capacité
du marché (MCC)

Gestion de la définition
du marché (MDM)

Equilibrage énergétique
du marché (MEC)

---Fa

- = - [ R

Acteur du marché

Codes couILur

D Défini'dans ce ppquetage
Défini/dans un ajtre

Indisponibilité forcée

paquetage

Modeéle de réseau

Enchére
commerciale

:
:
:
‘
"""" :""'"""'""'"'"""">Déﬁniliondumarché
\
:
‘
:

_______ -_____________/:_\_/:_\____________>Zonedecongesllm

________________________________ énergétique

Zone de réseau dg
comptage

Evaluation de la
capacité réseau

Résultat de marché

Evaluation adaptée

Réserve de

Equilibrage auxiliaire
du marché (MAC)

Planification du marché

(MS)

TEStITStioN
de fréquence

Ordre de mérite du
marché

Programme de
marché

Figure 11 — Fonctions métier et objets

métier pour l'exploitation du marché

IEC
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4.3.9.2 Fonctions métier

Exploitation du marché (MO) La fonction métier Exploitation du marché (MO) comprend la

répartition de I'énergie, capacité et services auxiliaires en
fonction du marché visant a I'équilibrage du marché en
fonction de I'offre. Elle produit des programmes et des

instructions de répartition d'équilibrage réalisa
compte des contraintes de marché et de résea

bles en tenant
u.

Equilibrage auxiliaire du marché
(MAC)

La fonction métier Equilibrage auxiliaire du ma

rché (MAC,

Market Ancillary Clearing) comprend |'approvisionnement en
services auxiliaires en fonction de I'équilibrage des offres

d'achat et de vente pour les volumes de servic

es auxiliaires

exigés pour garantir la sécurité et la fiabilité définies pour le

rescdu.

Equilibrage de capacité du marché
(MCC)

La fonction métier Equilibrage de capacité du
Market Capacity Clearing) comprend 'approvig
capacité de production et de transport, en fond
de la demande pour un produit répondant aux
de capacité. Les options d'allocation du transp
enchéres explicites, le marché'§econdaire des

narché (MCC,
ionnement en
tion de I'offre et
mémes criteres
prt incluent les
droits de

transport et les encheres implicites. La capacité de production

a long terme peut impliquer,un mécanisme de
ou un marché aux enchéres centralisé.

marché bilatéral

Gestion de la définition du marché
(MDM)

La fonction métier Gestion de la définition du n
Market Definition*Management) fournit une défj
produits du marehé, ainsi que les calendriers g

comprenant.l€s horaires d'ouverture du guichet.

Pour le tmarché européen, elle inclut la définiti
de congestion énergétique (zone de dépot des
exemple).

harché (MDM,
nition des
e marché
t

bn de la zone
offres, par

Equilibrage énergétique du marché
(MEC)

N Llasfonction métier Equilibrage énergétique du

K\

Market Energy Clearing) comprend I'approvisid
énergie selon I'équilibrage des offres et demarj

marche (MEC,
nnement en
des en énergie.

Planification du marché (MS)A‘\Q)

o
h

RN

La fonction métier Planification du marché (MS
Scheduling) inclut la création de calendriers pqd

, Market
ur les services

de production et de transport de I'énergie, aingi que des

services auxiliaires, en fonction de la situation
marchés.

réelle des

Echanges comm *sq'%\‘ux (MT)

.

La fonction métier Echanges commerciaux (M1
prise de décisions stratégiques et tactiques de
marché dans le domaine de la création de I'off
demande pour les produits commerciaux.

) comprend la
I'acteur du
e et de la

4.3.9.3

Objets métier

Zone de

stion énergétique

L'objet métier Zone de congestion énergétique

comprend la

descriptiom du catendrier de fivraisom des produits et
capacités du marché de I'énergie. L'offre et la demande

générée par les acteurs du marché peuvent étre équilibrées
sans contrainte de congestion. Cet objet métier est utilisé
dans un marché découpé zonal, comme le marché européen.

Définition du marché L'objet métier Définition du marché décrit la définition du

marché, notamment les produits et les tarifs.

Ordre de mérite du marché L'objet métier Ordre de mérite du marché est un ensemble
d'offres du marché classées par priorité économique pour un
service de marché donné. Chaque offre de marché se

rapporte a une ressource du marché.

Résultat de marché L'objet métier Résultat de marché décrit le résultat des
échanges commerciaux aprés mise en relation et équilibrage.
Il comprend l'identification de la ressource, du produit et du

prix correspondant.

Programme de marché L'objet métier Programme de marché (MS, Market Schedule)
comprend la répartition des ressources de marché pour un

produit donné en fonction du résultat de marché. Si plusieurs
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ressources de marché peuvent fournir le produit, I'ordre de
mérite du marché est utilisé pour les différencier.

Pour les services auxiliaires, il peut s'agir de
I'approvisionnement en capacité de réserve.

Zone de réseau de comptage L'objet métier Zone de réseau de comptage comprend la
description d'une zone électrique aprés mesure du flux a
I'intérieur et a I'extérieur de la zone. Une seule entité est
chargée du comptage de la zone.

Emplacement tarifaire unifié L'objet métier Emplacement tarifaire unifié est un ensemble de
nceuds de réseau, ou I'énergie est injectée ou tirée du réseau.
Le prix de I'énergie et des services auxiliaires au niveau de
chaque nceud au sein d'un emplacement tarifaire est le méme.
Le prix de Ténergie et des services auxiliaires peut étre le
méme pour des emplacements tarifaires différgnts. Cet objet
métier est utilisé dans un marché nodal comme le marché
nord-ameéricain.

Enchére commerciale L'objet métier Enchére commerciale peut étre fine offre ou
une demande portant sur une ressource et un produit
identifiés en relation avec uncptix. L'offre d'acHat/de vente
peut étre représentée par_uhe-courbe de la quantité de
produits achetés ou vendusS)selon différents niyeaux de prix.

4.3.10 [ Réglement du marché (MS)
4.3.10.1 Généralités

Le paquetage Reglement du marché (MS, Market Settlement) du CIM IRM définit les fonctions
meétier gt les objets métier impliqués dans le réglement des contrats de marché pontant sur
I'énergie¢ et la capacité, notamment I'énergie,\les services auxiliaires et le déploiement des
réserves pour I'équilibrage en temps réel de J'offre et de la demande. Il inclut le reglement des
contratg bilatéraux (non normalisés) et le.réglement pour I'utilisation du réseau de transport et
de distibution. Les relations entre les\fonctions métier et les objets sont décrites a la
Figure 12.

Ce paquetage est interconnecté avec les paquetages Gestion des clients (CM), Exp|oitation
des dispositifs terminaux (EDO), Eléments hors IEC (EXT), Exploitation du résearj (NO),
Exploitation du marché (MO), Gestion de la conformité (CO) et Gestion des modgles de
réseau (NMM).

Le moc1é|e CIM prénd actuellement en charge deux types de marchés: le marché nord-
américajin et le matrché européen. Certaines fonctions métier et certains réles et objets métier
peuvent s'appliguer a un seul type de marché particulier.

Ce paquetage inclut le calcul des paiements et des frais pour les services auxiliairgs, ainsi
que les paiements ou les frais (pénalités) pour le respect (ou non) des instructions émises par
I'opérateur de marché pour I'équilibrage du réseau électrique en temps réel.
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Fonctions métier Objets métier

A

Réglement du marché (MS))

Codes couleur

D Défini dans ce paquetage

Opérateur de systéme D Défini dans un autre paquetage

O

'
'

'

'

. j '
Modéle de réseau '
'

'

'

'

Opérateur de réseau

_________ Composant de facturation|

Fournisseur fi'‘énergie

Vérification du réglement
dumarché (MSV) [T --"-"q-""[-""""""-"c-s-bmmmsr--o--------H-RS i

Clier}

Pbservation de la qualité|
des réglements

Evaluation dds relevés
de réglenent

Acteur du marché

Réglement des échanges
col jaux (MTS)

Fournisgeur
d'observhtion

Données commerciales
______________ de qualité des
réglements

___......-----------------------------> Evaluation qu crédit

Facture

Gestion'des données

commergiales (TDM) Résultat de marche

IEC

Figure 12 — Fonctions métier et objets métier pour le réglement du marchef
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4.3.10.2

Fonctions métier

— 149 -

Réglement du marché (MS)

La fonction métier Reéglement du marché (MS)
réeglement des contrats de marché portant sur

comprend le
I'énergie et la

capacité, notamment I'énergie, les services auxiliaires et le
déploiement des réserves pour I'équilibrage en temps réel de
I'offre et de la demande. Il inclut le réglement des contrats
bilatéraux (non normalisés) et le reglement pour I'utilisation du

réseau de transport et de distribution.

Réglement du réseau (GS)

La fonction métier reglement du réseau (GS, Grid Settlement)
comprend le réglement pour I'utilisation du réseau de

transport et de distribution.

anpnnenfinn de crédit dumarché

La fonctionmétier Compensationde crédit du

marché (MC,

p
Market Credit Clearing) comprend le calcul du
d'emprunts contractés par les emprunteurs)et

de préts octroyés par les préteurs. L'expositior]
inclure les échanges non réglés, les échanges
non facturés et les échanges factures.mais no
certains marchés, I'équilibrage estyréalisé par

nombre total
iu nombre total
totale peut
réglés mais

N payés. Sur
line institution

financiére distincte qui rapportellexposition dans I'ensemble

des marchés.

Vérification du reglement du marché
(MSV)

La fonction métier Vérification du reglement dd
Market Settlement Vferification) comprend la vé
relevé de réglement;{dés paiements et des frai
parfois appelée "réglement fantébme" (Shadow
Elle peut foupnirles données d'entrée permettd
les différends{ Cette fonction métier peut égale
calcul des'parts du paiement et les frais imput
partenairés de I'organisation.

marché (MSV,
rification du

5. Elle est
Settlement).

nt de résoudre
ment inclure le
BS aux

Réglement des échanges
commerciaux (MTS)

Ladenction métier Reglement des échanges cd

mmerciaux

(MTS, Market Trade Settlement) comprend le eglement des

(TDM)

-
S
%)

Trade Data Management) comprend la validati
I'agrégation des données commerciales équilib
I'édition de données de qualité du réglement d
régles de marche.

s[rroduits du marché normalisés, qui sont écharjgés sur une
b\ place de marché. Ces produits incluent I'énergje, la capacité,
@ les services auxiliaires et le déploiement des rgserves pour
‘\\Q) I'équilibrage en temps réel.
Gestion des données comr®rcia|es La fonction métier Gestion des données commegrciales (TDM,

bn et
rées, ainsi que
Bfinies par les

Reglement @m‘oire (TS)

O

N

La fonction métier Reglement transitoire (TS, 1
Settlement) comprend le réglement pour I'utilis
aux fins de redistribution des transactions entr
parties qui se trouvent hors du domaine couve

[ransit

ation du réseau
E les tierces

It par le réseau.

4.3.10.3

Objets métier

Evaluation du crédit

L'objet métier Evaluation du crédit décrit le résultat du calcul
de la dette totale, ou du risque sur les obligations financieres

d'une partie donnée.

Données commerciales de qualité des réglements

L'objet métier Données commerciales de qualité des
réglements décrit les données qui sont conformes a la qualité
exigée par la fonction de réglement définie par les regles du

marché.

Les données de reglement peuvent inclure la mesure de
I'énergie produite et consommée, les instructions émises par
les opérateurs de marchés aux ressources, ainsi que la
réponse des ressources de marché a ces instructions.

Evaluation des relevés de réglement

L'objet métier Evaluation des relevés de reglement décrit le

résultat de la comparaison des composants de
avec les relevés de reglement d'une autre part
interne étant fondé sur I'observation et I'histori
échanges.

facturation
ie, son calcul
que des
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4.3.11 Gestion des modéles de réseau (NMM)
4.3.11.1 Généralités

Le paquetage Gestion des modéles de réseau (NMM, Network Model Management) du CIM
IRM définit les fonctions métier et les objets métier pour I'établissement et la maintenance de
la description fonctionnelle de la grille de réseau fournie par l'actif actuellement installé
(modéle tel que construit), I'actif dont l'installation est planifiée (futur modéle) ou l'installation
potentielle (modéle de simulation/hypothétique). Les relations entre les fonctions métier et les
objets sont décrites a la Figure 13.

Il permet de fournir un modéle mathématique de la grille de réseau qui peut étre utilisé dans
différentes analyses du réseau notamment le flux d'énergie en régime établi_l'estimation de
I'état, I'esnalyse de contingence dans le cadre de I'évaluation de sécurité et I'anglyse de
stabilité

Il gere les principales représentations du systéme électrique pour les fonctions d'analyse du
réseau,|de sorte que I'ensemble des analyses partage les mémes informatiéns source

Il couvie les éléments internes a Il'entreprise et les entités croisées dans le domaine
horizonfal et vertical, par exemple la coordination entre les TSO et\ehtre les TSO et les DSO.

Ce paquetage représente la couche métier qui fournit les)données d'entrée métier pour
développer les objets de données qui représentent les profils CIM dans la couche application.

Ce paqyetage est interconnecté avec les paquetages Exploitation du réseau (NO), Geftion de
la conception d'ingénierie (EDM), Planification di développement du systéme ($DP) et
Planification opérationnelle prédictive (POP).
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Fonctions métier

(NMM)

A

Gestion des modéles de réseau

Objets métier

Codes couleur

O Défini dans ce paquetage
D Défini dans un autre paquetage

du modéle (MPM)

Gestion des parties

Modélisation du réseau (NM)

A

Modélisation du contréle de la
surveillance et de l'acquisition
des données (SCDAM)

A

Gestion des cas liés

au réseau (NCM)

A

Gestion des situations
de modéle (MSM)

A

Gestion de la validation
du modéle (MVM)

[og o)
Evaluation de la
Q <. ________________ - - - -1 -4 connexion au réseau
Gestion de la connexion
énergétique (ECM)
R REEEEE B EEETREEEEPPREREES
Connexion au réseau
f S -mmmme e CEES EEEEEREPETEEPPEERRPPRELEPPE

Modéle de réseau

Configuration du contréle de la
surveillance et de I'acquisition
des données

Evaluation aprés événement

(i

Cas lié au répeau

¢

Situation du r¢seau

de

validation du modéle

IEC

Figure 13 — Fonctions métier et objets métier pour la gestion des modéles de réseau
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4.3.11.2 Fonctions métier

Gestion de la connexion énergétique (ECM) La fonction métier Gestion de la connexion énergétique (ECM,
Energy Connection Management) comprend la coordination
des données de connexion pertinentes et de la documentation
sur |'accord conditionné pour la connexion des éléments du
systéme électrique a la grille de réseau. Elle inclut notamment
les installations de production d'électricité, le réseau de
transport, les cables a haute tension continue, le systéeme de
distribution et les installations de consommation.

Gestion des parties du modele (MPM)

La fonction métier Gestion des parties du modele (MPM,
Model Part Management) comprend la gouvernance de
I'ensemble principal de modéles et de parties de modéle, pour

guits sorentadaptesades fimsd'amatyse: Eiiurlindut la

coordination et la configuration du modeéle_(ve
gestion des versions et éditions, ainsi que la g
calendrier pour le traitement des modélesJanci
futurs. Elle assure la synchronisation ‘avec la f
de gestion des parties du modéle. & partir d'auf
modeéle.

sionnage), la
bstion du

ens, actuels et
bnction externe
res autorités de

Modélisation du réseau (NM)

La fonction métier Modélisation du réseau (NM
Modelling) permet de géreriun modéle de rése
référentiel principal pour les ressources du sys
qui dépendent du demaine du modéle. Il convi
référentiel permettesd’accéder aux modeles de|
anciens, actuels-et futurs. Les modeéles de rés
représentent/da description fonctionnelle du sy
électrique nécessaire a la prise en charge des
analyseg?le’modele fonctionnel peut différer g
représentation fonctionnelle donnée par I'actif
fonctionnalité.

Fragments de modélisation pertinents:
o' Modélisation de poste

e Modélisation du réseau de transport

e Modélisation du réseau de distribution

e Modélisation de la production et de la con
e Modélisation du marché

e Modélisation du diagramme électrique

e Modélisation transitoire/dynamique

e Modélisation des courts-circuits

e Modélisation de la protection

e Schéma SIPS (System Integrity Protection)|
e Modélisation des rdles et acteurs

e Modélisation du modéle et de la situation

, Network

Bu en tant que
téme électrique
bnt que le
réseau

bau

steme
différentes

ela

Qui assure la

bommation

Scheme)

ypothétique

N

e Modélisation de la formation par simulatio

La fonction métier Modélisation du contréle de la surveillance
et de I'acquisition des données (SCDAM, Supervisory Control
and Data Acquisition Modelling) comprend la modélisation du
réglage et de la surveillance des alarmes, la configuration de
I'acquisition, la structure de mesure et de signalisation, ainsi

que les contraintes de qualité.

Modélisation du contrdle de la
surveillance et de l'acquisition des
données (SCDAM)

Gestion des cas liés au réseau (NCM) La fonction métier Gestion des cas liés au réseau (NCM,
Network Case Management) comprend |'établissement et la
maintenance de la description de la situation, ainsi que la
validation de la grille de réseau. Elle inclut la gestion des cas

d'essai pour la validation.
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Gestion des situations de modele La fonction métier Gestion des situations de modéle (MSM,
(MSM) Model Situation Management) comprend |'établissement et la
maintenance de situations représentatives, qui peut ensuite
étre utilisé comme précédent ou analyse statistique dans le
cadre de la validation du modele et de différentes analyses.
La situation inclut la description de la condition
opérationnelle, les réglages opérationnels et les injections
estimées dans le réseau.

- 153 -

Gestion de la validation du modele
(MVM)

La fonction métier Gestion de la validation du modele (MVM,
Model Validation Management) comprend I'essai et la
validation du modéle de réseau afin de déterminer s'il est
adapté au besoin et s'il peut étre utilisé par I'analyse prévue.
La qualité du modele est établie par comparaison selon des
cas dessail predefinis.

Dans le cas ou le modele construit est utilise gour une
estimation de son état, il convient de gérer I'éaluation du
modéle par cette fonction afin de I'ameliorer dans la mesure
du possible.

Objets métier

tion de validation du modele

L'objet métier Speeification de validation du m
les regles etdes criteres de validation du mod&

bdéle comprend
le.

Cas lié a

L réseau

L'objet metier Cas lié au réseau comprend le N
réseau et |la Situation du réseau qui, avec les
d'essai,définissent les cas liés au réseau utilig
I'analyse et la validation du modéle.

lodéle de
églages de cas
és pour

Connexid

n au réseau

oD

N

L'objet métier Connexion au réseau décrit les
conditionnelles concernant la connexion de I'é
grille de réseau.

bxigences
juipement a la

.

nécessaires a la prise en charge du contrble d
surveillance et de I'acquisition des données pg

\Z
Modele de réseau Q\ L'objet métier Modéle de réseau comprend la description
o) fonctionnelle de la grille de réseau utilisée dans une ou
\L\' plusieurs analyses du réseau.
N
Configurgtion du controle de la surveills‘\l\gé et de L'objet métier Configuration du contrdle de la qurveillance et
'acquisitlon des données de l'acquisition des données comprend les infdrmations

e la
ur I'équipement

>

contrélé par I'entreprise de distribution.

4.3.12 | Exploitation du réseau (NO)

4.3.12.1 Geénéralités

Le paquetage Exploitation du réseau (NO) du CIM IRM définit les fonctions métigr et les
objets métier impliqués dans la surveillance et I'exploitation du réseau électrique en tant que
systéme global ou des entités faisant partie du systéme global. Les relations entre les
fonctions métier et les objets sont décrites a la Figure 14.

Ce paquetage est interconnecté avec les paquetages Gestion des défauts (FM), Planification
opérationnelle prédictive (POP), Exploitation des dispositifs terminaux (EDO), Eléments hors
IEC (EXT), Exploitation du marché (MO) et Gestion des modéles de réseau (NMM).

La fonction métier Exploitation du réseau comprend I'exploitation en temps réel, qui gére
I'exécution des actions planifiées en complément de la garantie du fonctionnement sécurisé et
équilibré du réseau. Elle inclut également la planification imposée de I'exploitation, qui gére la
fonction de prévision de la garantie d'une exploitation sécurisée et équilibrée dans un "futur
proche" et en fonction des programmes validés.
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Un systéme sécurisé et équilibré signifie que I'offre et la demande sont équilibrées et que le
systéme peut gérer une perte non anticipée prédéfinie d'équipements systéme, sans
enfreindre les exigences opérationnelles pour la tension, la fréquence et les limites de
stabilité opérationnelle.

Les instructions d'équilibrage de l'offre et de la demande sont résolues en dehors du
paquetage Exploitation du réseau (NO). Dans la zone du paquetage Exploitation du marché
(MO), cette instruction est fournie par le marché. En I'absence de marché, il est nécessaire de
fournir le méme objet métier. L'instruction peut étre fondée sur le colt, et il est dans ce cas
nécessaire de fournir les colts d'exploitation.

La fonction métier Exploitation du réseau comprend également I'analyse postérieure a
I‘événer{ent permeitant d'évaluer un précédent ou une situation periinenie pour T'idenfification

de la cause profonde d'un défaut, ou la mise en place d'une formation ou de projgts pour

empécher sa récurrence.
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Fonctions métier

Objets métier
[ SRS ARSI ISR Modéle de réseau Codes couleur
Exploitation du réseau (NO) L
Pl () Défini dans ce paquetage
Défini dans un autre
paquetage
Q Configuration du contréle
Exploitation en temps [<<" """ TTTTTTToTom s s msopos s nsnn o e de la surveillance et de
réel (RTO) I'acquisition des données
Acquisition des données se-se--rlo-------- T Mesure en temps
en temps réel (RTDA) réel
i ':_'_'_'_':_'_':_'_':_'_':_'_':_'_':_'_':_'_':_'_': '> Résultat d'évaluation | Exécution des
Evaluation de I'état (SE) dictat commandes
Evaluation d'état
M
)
Gestion de la commutation | [~ Séquence de 1 Activatidn de la
commutation réponse deffréquence]
= Programme de
Q commutation
Contréle du systéme (SC) [<c-[---ri7-r[~"""""--"----------o
........ Evénement L acuti
d'exploitation U Exécuti )n_des
Q ................ o — commufations
Rlanification]imposé e NSt LR EELEEEREEELLEELIEE] - - - + -1~ 1 { e R L S e L L L L L CEI AL R\ iiaaa e e L L L
de I'exploitation (OOP) |
G - - =
Q Programme d'action Reserv_e de Aldrte
. . . restauration de .
Evaluation imposée| corrective fréquence environngmentale
de la fiabilité
[(S137:9 T (R (A e S S
Programme Indisponibilité forcée| Evéngment
énergétique environnemental

A

Planification de
I'énergie (ES) Prévision Observation Contrat éndrgétique
environnementale environnementale
Prévision
Q ............. énergétique

Equilibrage de|
I'énergie (EB)

Ordre de mérite
du marché

Q

Evaluation aprés
événement

Analyse aprés
événement (REA)

Programme de
marché

IEC

Figure 14 — Fonctions métier et objets métier pour l'exploitation du réseau

4.3.12.2 Fonctions métier
La fonction Exploitation du réseau (NO) comprend l'activité métier directement impliquée dans

la surveillance et I'exploitation du réseau électrique en tant que systéme global, ou des
parties en charge des entités du systéme global.
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La fonction métier Planification imposée de I'exploitation

Planification imposée de I'exploitation (OOP)

(OOP, Obligated Operation Planning) compren
prévision qui permet de garantir que I'exploitat

d la fonction de
ion dans un

"futur proche" fondée sur les programmes validés s'effectue
en régime sécurisé et équilibré. Un systéme sécurisé et
équilibré signifie que I'offre et la demande sont équilibrées et

que le systéme peut gérer une perte non antici

pée prédéfinie

d'équipements systéme, sans enfreindre les exigences

opérationnelles pour la tension, la fréquence e

t les limites de

stabilité opérationnelle. En cas d'infraction, une mesure

corrective prédéfinie est appliquée.

Equilibrage de I'énergie (EB)

La fonction métier Equilibrage de I'énergie (EB

, Energy

Balancing) comprend I'évaluation de l'instruction d'équilibrage

€laboree dans le cadre de lactivite de planifica
garantit que I'offre d'énergie répond a la dema

tion et qui
hde.

Planification de I'énergie (ES)

La fonction métier Planification de I'énergie (E
Scheduling) comprend I'établissement et’le res
programme énergétique donné pour, [a consom
production, le courant continu et'{'échange ent
inclut également la planification.de I'énergie p
production intermittente ou /a prix fixe, qui fait

ressources énergétiques réparties (DER).

La fonction métier Planification de I'énergie (E
e impliquée dans“'6ptimisation de la produc

o fondée sur les codts;

e impliguee’ dans les achats/accords ¢
fon€tion d'un programme;

o _ fondée sur la saisonnalité;

o> impliquée dans les analyses prédictives
journaux d'historiques;

e impliquée dans I'établissement de
énergétique la plus réaliste possible {
d'incertitude plausible.

L'établissement et I'optimisation du programme
d'énergie visent a réduire le plus possible le ¢
importée, en maintenant I'énergie importée mo
valeur proche de la valeur contractuelle, en uti
centrales temporaires pour demande exceptior
commutation de charge ou le délestage.

Cette fonction métier inclut les quantités d'éne|
notamment:

e résultats du marché;

e programmes de production;

e programmes d'échanges nets ou bilatérauk;

e programmes de liaison en courant continu

5, Energy
pect du
mation, la

re zones. Elle
ur la

bartie des

B) est:
ion;

hergétiques en

fondées sur les

la prévision
elon un degré

d'importation
at de I'énergie
lyenne a une
isant les
nelle, la

rgie planifiées,

e programmes de déephasage.

(ORA)

Evaluation imposée de la fiabilité

La fonction métier Evaluation imposée de la fiabilité (ORA,
Obligated Reliability Assessment) correspond a I'analyse de
prévision fondée sur le régime actuel d'exploitation du réseau

et sur les programmes validés, pour évaluer si
future du réseau sera fiable et équilibrée. Un s

I'exploitation
ystéme

sécurisé et équilibré signifie que I'offre et la demande sont

équilibrées et que le systéme peut gérer une p

erte non

anticipée prédéfinie d'équipements systéme, sans enfreindre
les exigences opérationnelles pour la tension, la fréquence et
les limites de stabilité opérationnelle. En cas de violation, une
action corrective prédéfinie s'applique, notamment avant de
mettre un équipement hors service.



https://iecnorm.com/api/?name=777b80733180cdfa66474fb8cb76bba5

IEC 61968-1:2020 © |IEC 2020

- 157 —

Analyse apres évenement (PEA)

La fonction métier Analyse aprées événement (PEA, Post Event
Analysis) inclut I'évaluation des incidents historiques ou des
situations d'intérét en vue d'en identifier la cause profonde et
d'adopter les mesures visant a prévenir toute occurrence
analogue a l'avenir. La formation, les plans d'action corrective
ou autres plans de prévention peuvent étre élaborés sur la
base d'une analyse aprés événement.

Exploitation en temps réel (RTO)

La fonction métier Exploitation en temps réel (RTO) inclut
I'exécution des actions planifiées en matiére de modification
de I'état opérationnel du réseau. En outre, elle surveille I'état
du réseau afin de garantir le fonctionnement sécurisé et
équilibré du réseau électrique. Les actions correctives
prédéfinies et activées sont exécutées lorsque les conditions

prealables sont remplies.

Un systéme sécurisé et équilibré signifie.queT]
demande sont équilibrées et que le systeme p¢
perte non anticipée prédéfinie d'équipements s
enfreindre les exigences opérationnelles pour
fréquence et les limites de stabilité)opérationn

offre et la

but gérer une
ystéme, sans
a tension, la
blle.

Acquisition des données en temps
réel (RTDA)

La fonction métier Acquisition-des données en
(RTDA, Real-Time Data Aequisition) inclut la c
validation de mesures et d'observations utilisé
déterminer I'état actuelhdu systéme sous la cot
entités. Cela peut incldre I'acquisition de mesu
d'observations ne‘relevant pas de la responsa
mais pour lesquels I'équipement est défini com
pour déterminer I'état du systéme responsable
mesurages\et observations peuvent inclure:

e les points de SCADA classiques et analog
e Xles données collectées et saisies manuellg
o~ les données du phaseur;
e les données générées par d'autres system
— les usines de production d'énergie;
— les systemes IEC 61850;
— les activités d'exploitation de nive

supérieur.

Le dénominateur commun de ces données est
données échantillonnées, traitées sous forme
d'entrée brutes, par opposition a un réglage, u
ou une demande provenant d'un autre systémg
termes, la source des données fait totalement
I'acquisition et de I'utilisation des données. Il n
d'une intégration coordonnée des connaissanc

temps réel
bllecte et la

S pour
hmande des
rages et

ilité de I'entiteé,
me pertinent
Les

Les,

ment;

es, a savoir:

hu inférieur ou

qu'il s'agit de
le données

he instruction

. En d'autres
Abstraction de
e s'agit pas

es homologues.

Evaluation de I'état (SE)

La fonction métier Evaluation de I'état (SE, St3
comprend I'ensemble des activités qui évaluen
du réseau. En regle générale, elle comprend d
d'analyse qui utilisent les données acquises ai

te Evaluation)
t I'état actuel
ES processus
hsi que des

bl ol i " " o i oL 4
MUUTITS UT TToTaAU TIT Lallt QUT UUTITITT S U TTTL

des évaluations du réseau sous différents angl

e analyse de topologie, localisation
d'alimentation, détection des flots;

e estimation de I'état;

e analyse de contingence;

e analyse dynamique de la stabilité;
e alarmes;

e calcul des réserves;

e calcul dynamique des limites.

e qui génerent
es, notamment:

de la ligne



https://iecnorm.com/api/?name=777b80733180cdfa66474fb8cb76bba5

- 158 — IEC 61968-1:2020 © |IEC 2020

Gestion de la commutation (SM) La fonction métier Gestion de la commutation (SM, Switching
Management) comprend I'ensemble des activités impliquées
dans la surveillance de I'exécution des ordres de commutation
et du rétablissement de I'alimentation.

e L'exécution des étapes de commutation peut comprendre
le fonctionnement a distance de dispositifs par le biais de
SCADA et/ou la modification de réglages sur les
commandes systéeme.

e L'exécution comprend des procédures indispensables a la
sécurité.

e Chaque fois que I'impact de la commutation sur le réseau
pose probléme, il est d'usage de réaliser une analyse de

fa Securite de retat etapit—par fa commut
d'analyses sont similaires a I'évaluation, dg
réel, excepté que le flux d'énergie~ow |
optimal remplace I'estimation de l{état.

tion. Les types
I'état en temps
b flux d'énergie

Contrdle du systeme (SC)

La fonction métier Contréle du systeme (SC, §
comprend toute activité (autre gueicelles impli
Gestion de la commutation) qui‘émet des instr
commandes sur le terrain_afin ‘de changer le ré¢
réseau. Ces contrdles peuvent étre réalisés en
ou nécessiter une intervention humaine. Les ¢
peuvent étre divisés.gn domaines actifs et réa
généralement des mesures brutes ou I'état évg
données d'entréeyde la logique de contrdle, qu
ensuite la modification suggérée. Cette logiqug
peut étre dssez complexe, voire impliquer des
fondées(sur“des algorithmes, comme le flux d'g
Les fanctions de contréle peuvent également i
logique' de suivi pour confirmer qu'un contréle
exécuté sur le terrain et/ou pour évaluer si I'im
controle était conforme aux prévisions.

Les contrbéles sont importants pour la simulatig
lls se distinguent principalement par le fait qu'
représentés sous forme de composants du sch
normalisé ou qu'ils doivent intégrer le logiciel g
pour réaliser la simulation.

Les contréles actifs incluent ce qui suit:

e contrdle de la production automatique (
Generation Control) et contrdle de la fréqy
(LFC, Load-Frequency Control);

e gestion des réserves actives;
e gestion de la charge modulable;
e parametres du plan d'action corrective;

e répartition des contraintes de sécurité;

Les contrbles réactifs incluent ce qui suit:

lystem Control)
fjluées dans la
ictions aux
gime du
boucle fermée
bntroles
tifs. lls utilisent
lué comme
déploie
de contréle
analyses
nergie optimal.
hclure une
Emis a été
pact du

n analytique.

Is peuvent étre
éma fonctionnel
e commande

NGC, Automatic
ence de charge

e gestion des réserves réactives;

e optimisation de la tension et de la puissance réactive

(VVO, Volt-Var Optimization);
e réglage des ressources énergétiques répa

. localisation des défauts,

rties (DER);

isolation et restauration des

services (FLISR, Fault Location, Isolation and Service

Restoration).

4.3.12.3 Objets métier

Les objets métier d'exploitation du réseau sont répertoriés dans le présent paragraphe.
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Contrat énergétique L'objet métier Contrat énergétique inclut les conditions de
réponse a la demande et de fourniture de services auxiliaires,
ou tout autre contrat énergétique pertinent au regard du
contréle opérationnel.

Programme énergétique L'objet métier Programme énergétique inclut les programmes
de consommation (conforme ou non conforme, réponse a la
demande incluse), de production (production essentiellement
intermittente ou a prix fixe), de courant continu et d'échange
intersectoriel. Elle peut également inclure la prévision
énergétique pour une production intermittente ou a prix fixe,
qui fait partie des ressources énergétiques réparties (DER).

Indisponibilité forcée L'objet métier Indisponibilité forcée inclut la description de
R el o PN " -

T III\JIDHUIIIUIII[U U UlrT CIoeTmmeTitu C\‘luIHUIIICIIl au ||VeaU de

I'entreprise de distribution, en raison de contrdintes

opérationnelles ou dans le cadre d'une restaurgtion

consécutive a une interruption imprévuerdans |la méme partie

du réseau.

Réserve [de restauration de fréquence L'objet métier Réserve de restautration de fréqyience est une
spécialisation de I'objet Résultat)du marché qui décrit:

e aFRR - réserve _ de~ restauration |[de fréquence
automatique;

¢ mFRR - réserve’de-restauration de fréquelnce manuelle;

e nFCR - réséerverde confinement de fréqugence — situation

normale;
e dFCRs/~réserve de confinement de fréqugnce — situation
pertdrbée.
Evénemgnt d'exploitation du réseau L'objet\métier Evénement d'exploitation du résgau inclut:

o, la saisie des informations relatives aux fnterruptions de
service et autres informations pertineptes dans des
journaux d'événements;

e les enregistrements pour I'équipement vipant a identifier
la cause de son mauvais fonctionnement;

e les données de maintenance planifiée ¢t non planifiée
comprenant les informations sur la cause|profonde et les
opérations de réparation/remplacement.

Exécution des commandes L'objet métier Exécution des commandes incluf les
commandes permettant de contrdler les dispoditifs actionnés a
distance. Il surveille les réponses renvoyées afin de garantir
le fonctionnement ou de générer une alarme e cas d'échec.

Activation de la réponse de L'objet métier Activation de la réponse de fréqyence inclut la
fréquence description de I'activation de la réserve de fréquence, en vue
de corriger un événement de surfréquence ou fle

sous-fréquence.

Exécution des commutations L'objet métier Exécution des commutations incjut la
description de I'ouverture ou de la fermeture manuelle d'un
commutateur par une équipe terrain (et non palr une
commande a distance).

Evaluation aprés événement L'objet métier Evaluation aprés évenement décrit les résultats
d'une analyse consécutive a un événement.

Mesure en temps réel L'objet métier Mesure en temps réel inclut les mesures d'une
source. |l s'agit par exemple des mesures suivantes:

— dispositif terminal a distance (RTU);

— unité de mesure du phaseur (PMU);

—  protection cathodique par courant imposé (ICCP);
— infrastructure avancée de comptage (AMI);

— dispositifs intelligents;

—  protection;

- |IEC 61850.
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Evaluation d'état L'objet métier Evaluation d'état inclut:

e les alarmes indiquant une défaillance systéme et la
réponse exigée;

e |'estimation des charges calculées sur une base plus
granulaire que les prévisions de charge, en fonction des
conditions spécifiées, des conditions météorologiques et
d'autres événements;

e le profil de flux de charge/tension du réseau par I'analyse
des conditions d'exploitation, ainsi que la prévision et la
prévention des problemes de tension;

e le réglage des relais de protection peut étre ajusté en
fonction de conditions telles aue. les conditions

meétéorologiques et les conditions d'explej

e l'analyse des relais de protection pourila
plans de protection, comme I'ouverture
aprés la détection d'un courantlélevé;

e les données météorologiqués pour la
impacts sur les réseaux-glectriques, not
des interruptions de Iservice sont susd
produire en raison d'une activité orage
température et la vitesse du vent sont
pour calculer lés limites de charge dyn
actifs du réseauélectrique.

ation;

oordination des
f'un disjoncteur

prévision des
hmment lorsque
eptibles de se
se intense. La
parfois utilisées
amique sur les

Résultat [d'évaluation d'état

L'objet métief Résultat d'évaluation d'état incly
de I'Evaluation d'état ou de Flux d'énergie pou
réseau évaldé.

t les résultats
I le modéle de

Séquenck de commutation

L'objetimétier Séquence de commutation inclu
d'opérations d'ouverture/fermeture de commut
d’étiquetage, de modification de parametres m
d'autres opérations réseau et procédures de s
de modifier la configuration du réseau et d'att¢
objectif métier particulier. Par exemple, I'isolat
du réseau pour permettre aux équipes de travg
sécurité ou l'isolation d'un défaut ou encore I'o
réseau en fonction de différents critéres peuve
objectifs métiers possibles de cette fonction. L
de commutation peuvent également étre utilisg
coordonner les travaux sur une ligne sous teng
securité.

La séquence de commutation enregistre le rés
opérations de commutation, y compris l'identitq

une séquence
hteurs,

htériels ou
bcurité, en vue
indre un

on d'une partie
iller en toute
ptimisation du
nt étre des

Ps séquences
es pour

ion en toute

Litat des
de leur auteur

ainsi que le moment auquel elles ont été réaligées.

L'opérateur de la salle de commande ainsi queg
échéant, les équipes terrain sont enregistrés e
que la séquence de commutation.

Ces informations:

e fournissent une vue de I'ensemble des f
sur les systémes. Les détails des travaux

, le cas
h méme temps

ravaux entrants
sont enregistrés

pour chaque ensemble d'action de comm

utation (examen

des opérations manuelles et commandées a distance,
caractéristiques des taches, et équipes impliquées dans
les travaux);

e fournissent une vue de tous les états de commutation, en
complément de I'état ouvert ou fermé du commutateur ou
du dispositif, y compris les étiquettes opérationnelles
utilisées pour prévenir le fonctionnement du dispositif,
ainsi que les documents de s(reté pour le transfert
d'autorité entre la salle de commande et les équipes
terrain.
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4.3.13 Planification opérationnelle prédictive (POP)
4.3.13.1 Généralités

Le paquetage Planification opérationnelle prédictive (POP, Predictive Operation Planning) du
CIM IRM définit les fonctions métier et les objets métier impliqués dans la prévision des
conditions d'exploitation a partir de projections et de modéles opérationnels (exploitation
selon la saisonnalité, par exemple) et de différentes options de programmation. Les
différentes conditions opérationnelles sont évaluées au regard des cibles de capacité de
transfert, de sécurité opérationnelle (prise en charge de N-1, par exemple) et de
programmation de la disponibilité. La planification opérationnelle prédictive (POP) peut étre
considérée comme une optimisation de ces trois exigences contradictoires. Toutefois, les
entreprises de distribution ou les processus métier n'incluent pas tous l'intégralité des
fonctionls et objets métier. Les relations entre les fonctions métier et les objets sont-décrites a
la Figure 15.

Ce paquetage est interconnecté avec les paquetages Exploitation dus réseaf (NO),
Exploitation du marché (MO), Gestion des travaux (WM), Gestion des agctifs (AM), [Gestion
des modeéles de réseau (NMM) et Planification du développement du systeme (SDP).
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Fonctions métier Objets métier
[N Codes couleur
Planiﬁcs':ggn_opé';a(;i;nnelle ____________________________________________ Modéle de réseau D Défini dans ce paquetage
prEdicivel(EoR) Défini dans un autre
&9 paquetage
Gestion des requétes [T ==~~~ - """ "TTTTTopsssssssssssmssmmmsssesss 2 .
de disponibilité (ARM) Autorisation fie
disponibilité
_______________ Programme de
/—Q\ H disponibilité
Prévision énergétique
(EF)
\. J Prévision ér étique
Programme
m énergétique

Programmation
étique prédictive
(PES)

—
Y e N B e R R e R E Ordre de mérite Interrupfion de
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planifiée

Programmation des
manceuvres de
commutation (SAS)
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paramétres
opérationnels
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contingence

Evaluation de sécurité
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Figure 15 — Fonctions et objets métier pour la planification opérationnelle prédictive
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La fonction métier Planification opérationnelle prédictive
(POP) est impliquée dans la prévision des situations
opérationnelles futures avec un niveau de fiabilité acceptable,
ainsi que I'intégration de scénarios de simulation et
I'évaluation des risques.

Planification opérationnelle prédictive (POP)

Elle assure une gestion adéquate qui exige que les opérateurs
de systémes et planificateurs tiennent compte de la
disponibilité programmée et non programmée, mais
raisonnablement attendue, de I'équipement tout en maintenant
un équilibre constant entre I'offre et la demande.

Gestion des rnnlm":tne de dielrmnihilité

| a fonction métier Gestion des rpquﬁan de di

ponibilité

(ARM)

(ARM) est impliquée dans la gestion des requé
disponibilité ou d'indisponibilité des élémeénts
électrique concernant I'exploitation du_réseau.
notamment les requétes de:

Différentes alternatives de programmation peu
créées pour évaluer leur impact sur la capacit§
la sécurité opérationnelle du réseau.

mise hors service d'un élément' du rése
des fins de maintenance ou_ de travaux diy

mise en service d'unpélément du rése
I'issue de travaux ou(d‘une nouvelle const

coordination ayec )d'autres entités r¢
systéme pouvant étre affectées par la m
disponibilité;

coordination-avec la Gestion des travaux
programme relatif a la disponibilité;

coordination avec la fonction Exploitation
dinformer le marché ou de réduire Iq
Fimpact sur celui-ci;

renseignement des entités concernées
I'indisponibilité forcée ou l'interruption clie

coordination de la résolution planifiée et g
suite de l'indisponibilité forcée ou l'interru

tes de
u réseau
Cela inclut

au électrique a
ers;

hu électrique a
uction;

sponsables du
bdification de la

afin d'établir un

du marché afin
plus possible

au sujet de

nt;

rogrammée a la
tion client.

vent étre
de transfert et

Planification prédictive des
conditions opérationnelles (OCP)

La fonction métier Planification prédictive des
opérationnelles (OCP, Predictive Operational
Planning) est impliquée dans la programmatioi

états des dispositifs (état de commutatiqg
prises, position des ensembles shunt);

parameétres de
régulation de flux);

commande (régulatio

surveillance (détermination des limites
éléments majeurs du réseau, limitati
(couloirs de passage) et limites de stabilit

conditions
Condition
de ce qui suit:

n, position des

de tension,

opérationnelles,
bn topologique

:).

Cette liste inclut également la planification et I'optimisation
des ressources énergétiques réparties (DER) en ce qui
concerne les paramétres des caractéristiques d'alimentation.

Evaluation prédictive adaptée (PAA)

La fonction métier Evaluation prédictive adaptée (PAA,
Predictive Adequate Assessment) est impliquée dans
I'évaluation des prévisions et des programmes relatifs a la
consommation, a la capacité de production, a la capacité en
courant continu et a I'échange intersectoriel en vue d'évaluer
I'adéquation de la capacité. Cette liste inclut I'évaluation de
ressources suffisantes pour assurer aux clients un
approvisionnement continu en électricité, a la tension et a la
fréquence adéquates.

Les ressources correspondent a une combinaison
d'installations de production et de transport d'électricité (qui
produisent et distribuent I'électricité) et de programmes de
demande-réponse qui réduisent la demande des clients en
électricité.
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La fonction métier Capacité opérationnelle prédictive (POC,

Capacité opérationnelle prédictive
(POC)

Predictive Operational Capacity) est impliquée

dans le calcul

d'une capacité intersectorielle et la gestion des congestions,
en fonction des endroits ou il est nécessaire de résoudre les
congestions potentielles par une modification des programmes
énergétiques. Dans les secteurs soumis a un marché

d'équilibrage, ceux-ci sont résolus dans le cad
I'exploitation. Toutefois, en tant que partie de |

re de
'objet

Planification opérationnelle prédictive, il est nécessaire que
cette fonction métier utilise la prévision de I'ordre de mérite de

la connexion énergétique pour simuler les prix fixes.
Evaluation de sécurité prédictive La fonction métier Evaluation de sécurité prédictive (PSA,
(PSA) Predictive Security Assessment) est impliquée dans la

coordination avec les operateurs de systemes
les coordinateurs de sécurité régionale, ep,vus
capacités des différentes situations de réseau
supporter les perturbations soudaines(et inatte]
les courts-circuits ou la perte impréyue.d'un ég
systeme du fait de causes naturelles. Il est ég4
que I'évaluation étendue englobe'la résistance
perturbations causées par deéshattaques physiq
cybernétiques d'origine humaine.

En général, I'évaluation est réalisée a partir d'
ou la perte d'un équipement donné n'empéche
de fonctionner a l'intéfieur de limites opération
Toutefois, d'autressméthodes telles que I'évaluy
probabilité peuvent également étre employées

[dépendants, ou
d'évaluer les
projetées a
ndues, comme
uipement
lement prévu
aux
ues ou

in critére N-1,
pas le réseau
helles définies.
ption de

Programmation des manceuvres de
commutation (SAS)

La fonctionymétier Programmation des manceu
commutation (SAS, Switch Action Scheduling)
dansda‘programmation et la coordination de I'¢
manceuvres de commutation. Cela inclut la cré
programmes de commutation pour les commut
commandés a distance et pour les commutatey
répartition des équipes. Plusieurs alternatives
peuvent étre créées pour un processus d'évall

res de

est impliquée
nsemble des
ation de
Ateurs

rs exigeant la
de programme
ation.

Prévision énergétique (EF)

La fonction métier Prévision énergétique (EF)

prévision d'un ou plusieurs éléments de conso
(charge), de production (production essentiellg
intermittente ou a prix fixe), de courant contind
intersectoriel. Elle peut également inclure des

énergétiques pour une production intermittentq
qui fait partie des ressources énergétiques rép

nclut la
mmation

ment

et d'échange
prévisions

ou a prix fixe,
arties (DER).

Programmation énergétique
prédictive )(PES)

La fonction métier Programmation énergétique|
(PES, Predictive Energy Scheduling) est implig
|'établissement d'un programme énergétique p
matiére de consommation, de production, de c
et d'échange intersectoriel. Elle inclut égalemg
programmation énergétique prédictive pour un
intermittente ou a prix fixe intégrée aux ressou
énergétiques réparties (DER).

prédictive
uée dans
édictif en
pburant continu
nt la

p production
rces
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4.3.13.3 Objets métier

Evaluation adaptée L'objet métier Evaluation adaptée inclut I'évaluation de la
consommation attendue par rapport a la capacité de
production et de transport disponible.

Programme de disponibilité L'objet métier Programme de disponibilité inclut les intervalles
au cours desquels un élément de réseau est disponible ou
non. Pour les éléments du réseau normalement en service, la
priorité est accordée a la période au cours de laquelle
I'élément n'est pas disponible pour assurer sa fonctionnalité
auprés du réseau. Pour les éléments du réseau normalement
hors service (ou dont la mise hors service a été forcée par
des contraintes ou défauts du réseau), la priorité est accordée
T taperiodedeTemise e service Pourfesegments du
réseau en mode d'essai, la priorité est accordge a la période
au cours de laquelle ils sont en service.

Liste de gontingence L'objet métier Liste de contingence inclut la lisfe des éléments
de réseau électrique qu'il convient d'inclure daps le cadre
d'une analyse de contingence.

Prévisior| énergétique L'objet métier Prévision énergétique inclut les prévisions de
consommation (conformecou 'non conforme, réponse a la
demande incluse), de production (production efssentiellement
intermittente ou a prixfixes), de courant continu et d'échange
intersectoriel. Elle peut également inclure les prévisions
énergétiques pouf, une production intermittentq ou a prix fixe,
qui fait partie,des’ressources énergétiques réplarties (DER).

Programine de paramétres opérationnels L'objet métier Programme de parametres opérgtionnels inclut
le programme pour les éléments suivants:

e états des dispositifs (état de commutatign, position des
prises, position des ensembles shunt);

o~/ paramétres de commande (régulatio de tension,
régulation de flux);

e surveillance (détermination des limites |opérationnelles,
éléments majeurs du réseau, limitatipn topologique
(couloirs de passage) et limites de stabilit¢).

Interruption de service client planifiée L'objet métier Interruption de service client plapifiée décrit un
évenement planifié et les informations corresppndantes
concernant l'incapacité a livrer au client le seryice engagé
conformément a I'accord client. Le client peut pe pas étre
indemnisé. Le client est informé a I'avance deg interruptions
planifiées. Le motif des interruptions est générplement
associé a une nouvelle construction, une opération de
maintenance ou une réparation réalisée direct¢gment sur
I'installation client ou sur une piéce a proximité de
I'installation client et connectée au réseau élegtrique.

Programine d'action-corrective L'objet métier Programme d'action corrective ifclut la
description des mesures correctives préventivgs, curatives et
de restauration, ainsi que le programme d'actiyation
correspondant. Le plan de protection de l'intégfité systeme
(SIPS) est intéegré au modele de réseau. Toutefois, I'activation
et I'enclenchement d'un SIPS existant relévent du programme
d'action corrective. En outre, il comprend une proposition de
nouveau SIPS dans le cadre de la planification du
développement systéme.

Programme de commutation L'objet métier Programme de commutation inclut le
programme et la séquence d'ouverture et de fermeture des
commutateurs.
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Exploitation du marché de détail (RMO)

Généralités

Le paquetage Exploitation du marché de détail (RMO, Retail Market Operation) du CIM IRM
définit les fonctions métier et les objets métier impliqués dans I'exécution et la surveillance de
marchés de détail transparents qui permettent une gestion efficace du choix du fournisseur,
des accords contractuels, des engagements envers les clients, des régles d'échange de
données et de réglement, de propriété des données et de responsabilité du comptage. Les
relations entre les fonctions métier et les objets sont décrites a la Figure 16.

Ce paquetage est interconnecté avec les paquetages Gestion client (CM), Planification

opératio

nnelle Irmv:'\r'lir*fi\nv:\ (POP) prlnifq’rinn des rliqlnnqi’rifq terminaux (FI')O) Eléme

nts hors

IEC (EX
(MO) et

T), Exploitation du réseau (NO), Réglement du marché (MS), Exploitation_du
Gestion des modéles de réseau (NMM).

La fongtion métier Marché de détail inclut la possibilité de gérer l'approvisionne

['alimen

ation en énergie, en séparant le contrat de connexion au réseau @u-contrat d'

Dans leg deux cas, la responsabilité de mesure et I'échange de donnees sont esser
bon fongtionnement du marché de détail. Dans le cas de contrats énergétiques a lon
il est nécessaire que la modification du processus soit efficace.

Le modele CIM prend actuellement en charge deux types de marchés: le

nord-am
exemplé

éricain et le marché européen. Il convient de noGter que, bien qu'il existe
s de marché de détail probants, la plupart des-jupidictions comptent des mar

détail emcore en phase de formation.

marché

ment et
Energie.
tiels au
) terme,

marché
certains
chés de
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Fonctions métier Objets métier

Q Codes couleur

Exploitation du marché D .
de détail (RMO) Défini dans ce paquetage

oo D Défini dans un autre paquetage

A
<_ _________ | Opérateur de réseau

Gestion de l'alimentation
en énergie (ESM) Fournisseur d'énergie

SRR N cccocooocacooonaan

Client

<_ _________ I R Installation client

<— --------- il il g 2

'
------------ - - --f-""-=====-==1 y
' "
' '
Y :
'
— '
'
/ﬁ Accord d'alimentation‘en :
Q énergie 1
<— --------- - - - - el : Fournisseur d'observatiof
Gestion des observations [
sur la qualité des T v
réglements (SQO) <<l--------- B cccocoooo0i% boonoo [
'
'
'
'
1 Evaluation de la qualité
' du réglement
<_ _________ - - _ _ L Nd"\Ré&gle de surveillance :
d'observation [
'
'
'
'
'
'
'

<_ _________ - - - -

Observation de la qualit§
______ . des réglements

A RS

Définition du marché de détail

| P\ .

Instrument énergétique client

-

Reéglement du marché de détail (RMS)

Composant de facturation

IEC

Figure 16 — Fonctions et objets métier pour I'exploitation du marché de détail


https://iecnorm.com/api/?name=777b80733180cdfa66474fb8cb76bba5

4.3.14.2

- 168 —

Fonctions métier

IEC 61968-1:2020 © |IEC 2020

Exploitati

on du marché de détail (RMO)

La fonction métier Exploitation du marché de d
assure I'exécution et la surveillance des march

étail (RMO)
és de détail

transparents qui permettent une gestion efficace du choix du
fournisseur au regard de I'accord contractuel, des
engagements envers les clients, des regles d'échange de
données et de reglement, de propriété des données et de

responsabilité du comptage.

Gestion de I'alimentation en énergie
(ESM)

La fonction Gestion de I'alimentation en énergi
(Gestion de I'alimentation de détail) assure I'al
I'accord d'approvisionnement entre I'opérateur
électrique et le fournisseur (d'énergie) ou I'inst

e (ESM)
ignement de
du réseau
allation d'un

chemntdomme:

Définition du marché de détail (RMD)

La fonction métier Définition du marché dé |dét
Market Definition) fournit une définitionp.des pr
calendrier du marché de détail.

hil (RMD, Retail
duits et du

Réglement du marché de détail
(RMS)

La fonction métier Reglement durmarché de dé
inclut le calcul du réglement dés~instruments ¢
client normalisés/produits dumarché de détail
tarifaires) pour lesquels le;client peut choisir Ig
Le produit ordinaire type est I'alimentation en ¢
celle-ci peut toutefojs étre décomposée en typ
prix de marché, ete.)

tail (RMS)
hergétiques
(éléments
fournisseur.
nergie, mais
bs (prix fixe,

Gestion des observations sur la
qualité des réglements (SQO)

La fonction métien Gestion des observations st
réglements (SQO) inclut les processus fournis
données surjla qualité des réglements pour leg
facturation."En général, ces processus incluen
I'énergie, la correction des erreurs et la résolu

r la qualité des
tant des
fonctions de
la mesure de
ion des litiges.

4.3.14.3

Instrume

Objets métier

ht énergétique client

L'objet métier Instrument énergétique client
(instrument/produit du marché de détail) décrit
(éléments tarifaires) inclus dans le contrat et q
régler. Le produit ordinaire est I'alimentation e
celle-ci peut toutefois étre décomposée en typ
prix de marché, etc.).

les produits
u'il convient de
h énergie, mais
Bs (prix fixe,

Accord d

alimentation en énerg@ :

N\ .

L'objet métier Accord d'alimentation en énergig
spécialisation de I'objet Accord client qui défin
contrat entre les parties impliquées dans la foy
service énergétique a un client de détail.

est une
t les termes du
rniture d'un

Evaluatid

n de la qua@h réglement

L'objet métier Evaluation de la qualité du régle
conformité aux regles de surveillance d'obsery
déterminer si les données sont adaptées a leu

ment décrit la
ption afin de
objectif.

4.3.15 Planification du développement du systéme (SDP)

4.3.15.1

Généralités

Le paquetage Planification du développement du systéme (SDP, System Development
Planning) du CIM IRM définit les fonctions métier et les objets métier pour le développement
réseau et la planification a long terme, y compris la planification d'extensions pour les
entreprises de distribution ne disposant d'aucune responsabilité opérationnelle sur le systéme.
Les relations entre les fonctions métier et les objets sont décrites a la Figure 17.

Le développement réseau et la planification a long terme couvrent les éléments internes a
I'entreprise et les entités croisées dans le domaine horizontal et vertical, par exemple la
coordination entre les TSO et entre les TSO et les DSO.

Ce paquetage est interconnecté avec les paquetages Gestion des modéles de réseau (NMM),
Gestion de la conception d'ingénierie (EDM) et Planification opérationnelle prédictive (POP).
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Fonctions métier Objets métier
Codes couleur
Q --------------------- - - -1 - {IgEac=tesauaton D Défini dans ce paquetage
Evaluation de la L
Planification du développement du connexion au réseau D Défini dans un autre paquetage
systéme (SDP) >

l@——| Modéle de réseau

Cas lié au réseau

0 00000

'
'
. Connexion au réseau
'
: \
'
1 O ||
'
UL S (R L = e | WSZAY L________________________> e el G
- J
Evaluation de la
capacité réseau
r 0)
Analyse de calcul de la fiabilité (RCA) | | __ | _________________ = Evaluation de la
fiabilité réseau
g J
( Q)
Analyse de la protection (PA) R I P Evaluation de la
protection du réseau
. J
1 0)
Analyse de la stabilité transitoire (TSA) [0 _ _ L __ . - o oo oo ___._ > Evaluation de la
stabilité transitoire
du réseau
- J
Q)
Analyse des courts-circuits (SCA) | _ _[ _ _ 4o\ _ > Evaluation des
défauts de court-circui
\_ Y, du réseau
( R}
Analyse de la stabilité de tension (VSA) | - | - - oo oo oo oo == Evaluation de la
stabilité de tension
du réseau
. J
IEC
Figure 17 — Fonctions et objets métier
pour la planification du développement du systéme
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Planification du développement du systeme (SDP)

La fonction métier Planification du développement du systeme
(SDP) englobe le développement réseau et la planification a

long terme. La fonction métier assure la coopé
coordination en vue de développer un systéme

durable pour I'environnement et économique pour un réseau

électrique qui est adapté aux finalités d'une ex

fonctionnelle du réseau et du marché. Ces objectifs sont
réalisables dans le cadre d'une planification efficace qui porte
essentiellement sur les caractéristiques d'infrastructure
futures, la gestion efficace des actifs, la protection des
infrastructures majeures et les perspectives d'opérabilité du

systéme.

ration et la
sécuriseé,

ploitation

Analyse de calcul de la capacité
(CCA)

La fonction métier Analyse de calcul de la_cap
Capacity Calculation Analysis) englobe J'etabli
capacités maximales sécurisées d'un réseau €

hcité (CCA,
Esement des
ectrique intact.

Analyse de la protection (PA)

La fonction métier Analyse de la protection (PA
Analysis) englobe |'établissemernt’et la configu
dispositifs protecteurs nécessairés pour assurg
exigée des éléments majeurs du réseau.

, Protection
ration des
br la protection

Analyse de calcul de la fiabilité
(RCA)

La fonction métier Analyse-de calcul de la fiab
Reliability CalculationAnalysis) englobe |'étab
I'équipement nécessaire et la configuration d'u
systéme afin de se conformer aux objectifs de

opérationnel exigés de la nouvelle construction.

lité (RCA,
issement de
ne protection
fiabilité et

Analyse des courts-circuits (SCA)

La fonctiofi métier Analyse des courts-circuits
Circuit Analysis) englobe I'établissement des f
d'équipement nécessaires pour satisfaire aux ¢
d'exploitation en régime établi afin de prendre
différentes conditions de défaut.

SCA, Short-
bnctionnalités
xigences

en charge les

Analyse de la stabilité transitoire

J

La fonction métier Analyse de la stabilité trans

toire (TSA,

.

o
N

(TSA) $ Transient Stability Analysis) englobe I'établiss¢ment des
X5 fonctionnalités d'équipement nécessaires pour|satisfaire aux
A\ exigences d'exploitation en stabilité transitoire|afin de prendre
«O en charge les différentes conditions de défaut.
Analyse de la stabilité N.E.t:nsion La fonction métier Analyse de la stabilité de tepsion (VSA,
(VSA) O Voltage Stability Analysis) englobe I'établissement des

fonctionnalités d'équipement nécessaires pour;
exigences d'exploitation en stabilité de tension|
en charge les différentes conditions de défaut.

satisfaire aux
afin de prendre

4.3.15.3

Objets métier

Evaluatidn de | cité réseau L'objet métier Evaluation de la capacité réseay inclut
( ) I'évaluation des capacités maximales sécuriségs d'un réseau
Q électrique intact.
\ v/

Evaluatiomdetaconmmexiom au reseau

tobjetTmetier Evatuatiomdetacommexiomau teseau décrit les
résultats de I'évaluation de la connexion au réseau et inclut
toute modification corrélée qu'il est nécessaire d'apporter au
réseau électrique pour la prise en charge de la connexion au
réseau évaluée.

Evaluation de la protection du réseau

L'objet métier Evaluation de la protection di réseau englobe
I'évaluation et la configuration des dispositifs protecteurs
nécessaires pour assurer la protection exigée des éléments
réseau essentiels.

Evaluation de la fiabilité réseau

L'objet métier Evaluation de la fiabilité réseau englobe
I'évaluation de I'équipement nécessaire et la configuration
d'une protection systéme afin de se conformer aux objectifs
de fiabilité et opérationnel exigés de la nouvelle construction.

Evaluation des défauts de court-circuit du réseau

L'objet métier Evaluation des défauts de court-circuit du
réseau englobe I'évaluation des fonctionnalités d'équipement
nécessaires pour satisfaire aux exigences d'exploitation en
régime établi afin de prendre en charge les différentes
conditions de défaut.
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Situation du réseau L'objet métier Situation du réseau inclut la description des
conditions opérationnelles, des paramétres opérationnels et
des injections estimées dans le réseau. Chaque situation fait
I'objet d'une définition différente qu'il convient d'utiliser lors
des formations, simulations/analyses et validations.

Evaluation de la stabilité transitoire du réseau L'objet métier Evaluation de la stabilité transitoire du réseau
englobe I'évaluation des fonctionnalités d'équipement
nécessaires pour se conformer aux exigences d'exploitation
en stabilité transitoire afin de prendre en charge les
différentes conditions de défaut.

Evaluation de la stabilité de tension du réseau L'objet métier Evaluation de la stabilité de tension du réseau
englobe I'évaluation des fonctionnalités d'équipement
nécessaires pour-se conformer—attx UA;sclluco IeXpIOitatiOn
en stabilité de tension afin de prendre en charge les
différentes conditions de défaut.

4.3.16 | Gestion des travaux (WM)
4.3.16.1 Généralités

Le paqyetage Gestion des travaux (WM, Work Management) du/CItM IRM définit les fopnctions
métier ¢t les objets métier impliqués dans le suivi des ordres“de service terrain (rg¢quétes,
programmes, répartition, exécution et achévement). L'objet_est d'optimiser I'utilisafion des
ressourges disponibles afin de se conformer aux exigences de travail concernant les délais et
la qualité. Les relations entre les fonctions métier et lesobjets sont décrites a la Figur¢ 18.

Ce paqulietage est interconnecté avec les paquetages Gestion des actifs (AM), Gestipn de la
conceptjon d'ingénierie (EDM), Gestion client (CM) et Exploitation du réseau (NO).

Le mod¢le CIM du paquetage Gestion desctravaux (WM) porte essentiellement sur la préation
d'un modéle d'information et de messages' de document (profils CIM) qui prennent en charge
la gestion des actifs pour I'exécution de)travaux d'aprés les requétes client, la maintenance et
l'inspeclion des actifs, la réparation-d'actifs et la construction dans le cadre de I'exp|oitation
d'un syqtéme électrique.

Pour lgs exigences d'infotmations légales, commerciales, financiéres, managérfales et
organisationnelles, le modele CIM porte essentiellement sur I'harmonisation avec le$ autres
normes [et modeles d'informations comme le modéle d'information de construction (BIM).

Cela signifie, parexemple, que le modele CIM du paquetage Gestion des travaux (YWM) n'a
pas pour objet’de’prendre en charge l'intégralité du domaine d'application de la concgption et
de la cgnstruction, mais qu'il porte essentiellement sur la partie applicable a la gestion des
ressourges{relatives aux employés et aux équipements internes.

L'I[EC 61968-6 définit les messages de document/profils CIM de la gestion des travaux. Il
n'est pas nécessaire que le systéme Gestion des travaux prenne en charge la couche métier
définie dans ce paquetage pour étre conforme au modéle CIM. La conformité est définie par
la prise en charge du message de document/profil CIM. Toutefois, les fournisseurs et les
entreprises de distribution sont encouragés a mettre I'exigence ou la capacité de la fonction
d'application en relation avec la fonction métier définie dans ce paquetage.

Dans la mesure ou les systémes électriques sont réputés faire partie intégrante de
I'infrastructure stratégique et ou leur exploitation et maintenance impliquent un risque élevé
pour la sécurité des personnes, la norme CIM porte tout particulierement sur la sécurité des
informations et des personnes.
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