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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MULTIMEDIA SYSTEMS AND EQUIPMENT -
COLOUR MEASUREMENT AND MANAGEMENT -

Part 5: Equipment using plasma display panels

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization, c
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is\to
internptional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
this epd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical, Sped
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC NationalCommittee

in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. International,(@@overnmental

goverhmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation:)IEC collaborat

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with*conditions detefqmined by

agreefnent between the two organizations.

The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, asnearly as possible, an int
consepsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiof
interested IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for internatienal use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are made.to ensure that the technical contq
tions is accurate, IEC cannot be held responsible for{the way in which they are used o
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National* Committees undertake to apply IEC Py
transparently to the maximum extent possible in their~national and regional publications. Any d
betwegn any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in
the lafter.

IEC provides no marking procedure to indicate” its approval and cannot be rendered responsibl
equipment declared to be in conformity with-an IEC Publication.

All usgrs should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liapility shall attach to IEC or its\directors, employees, servants or agents including individual eX
membiers of its technical committees)and IEC National Committees for any personal injury, property d
other [damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
expenses arising out of the_publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publidations.

Attentjon is drawn to the_Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
indispensable for the correct application of this publication.

Attentjon is drawn<to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
paten{ rights. lEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatjopal~Standard IEC 61966-5 has been prepared by technical area 2:
measur¢ment and management of IEC technical committee 100: Audio, video and mu
systems and equipment.

brnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

e for any
perts and
amage or

ees) and
pther IEC

cations is

bubject of

Colour

Itimedia

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2000. This edition
includes the following significant technical changes with respect to the previous edition:
Annex A has been deleted as it is no longer relevant.

This bilingual version (2012-11) corresponds to the monolingual English version, published in
2008-11.

The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
100/1295/CDV 100/1387/RVC
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 61966 series, under the general title Multimedia systems and
equipment — Colour measurement and management, can be found on the IEC website.

haoc docidad that tha ~oantante ~Af thic AL bhlinatians (a0 o ramain 1in~ haon

The corpmittee ed until
Hrittee—has—decided—that-the—eceontents—of-thispublication—willremair—unrehanyg

the maiptenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstoredgc.ch” in
the datd related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

+ withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amepded.

IMPORTANT - The 'colour inside’ logo on the coverpage of this publication indicates
that it| contains colours which are considered “‘to be useful for the c¢orrect
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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INTRODUCTION

A series of methods and parameters for colour measurements and management for use in
multimedia systems and equipment is applicable to the assessment of colour production and
reproduction. This part of IEC 61966 deals with equipment using plasma display panels (PDP)
to display colour images for use in multimedia applications.

The methods of measurement standardized in this part of IEC 61966 are designed to make
possible the objective performance assessment and characterization of colour reproduction of
PDP displays which accept red — green — blue analogue or digital signals from electrical input
terminals and output colour images on PDP display screens. For PDP displays to which
analogue signals are applicable, the corresponding digital signals are taken into account. The
measure¢d results are intended to be used for the purpose of equipment specific coleuf control
in order|to enable colour management in open multimedia systems.
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MULTIMEDIA SYSTEMS AND EQUIPMENT -
COLOUR MEASUREMENT AND MANAGEMENT -

Part 5: Equipment using plasma display panels

1 Scope

This part of IEC 61966 defines input test signals, measurement conditions, methods of

measur¢ment and reporting of the measured data, to be used for colour characteriza

colour

Colour (
specify

2 Noi

The follpwing referenced documents are indispensable for thie application of this do

For datd
of the rd

IEC 600
CIE 17.

IEC 619
manage

ISO 5-4
reflectid

ISO 924
— Part §

ISO/CIH

ISO/CIE

CIE 15:

anagement of plasma display panels in multimedia systems.

ontrol within equipment is outside the scope of this International Standard. It g
imiting values for various parameters.

mative references

d references, only the edition cited applies. For undated references, the lates
ferenced document (including any amendments)applies.

50-845:1987, International Electrotechnical Vtocabulary (IEV) — Chapter 845: |
1:1987, International Lighting Vocabulary (joint IEC/CIE publication)

66-3:2000, Multimedia systems adnd equipment — Colour measureme
ment — Part 3: Equipment using cathode ray tubes

:1995, Photography — Density measurements — Part 4: Geometric condit
n density

1-8:1997, Ergonomic requirements for office work with visual display terminals
- Requirements for displayed colours

10526:1999, CI/E standard illuminants for colorimetry
10527:19971, CIE standard colorimetric observers

004, Colorimetry

ion and

oes not

cument.
[ edition

Lighting/

nt and

ons for

(VDTs)

3 Ter

ms and definitions

For the purpose of this part of IEC 61966, the definitions of IEC 60050-845/CIE 17.4, as well
as the following definitions, apply.

3.1

background

image o

3.2

n a screen of the PDP display other than the interested area of a colour patch

colour control
effort to convert equipment dependent colour image data to equipment independent data for a

specific

colour space including tone characteristics
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colour patch, test area

square

colour image on a screen of the PDP display subject to be measured for colour

reproduction, in which input data for the red, green and blue channels are kept constant within
the image area

3.4
CRT

colorimetrically well-controlled equipment using cathode ray tubes to present colour images
with digital inputs for reference

3.5

PDP digpTay
any multimedia equipment using plasma display panels to present colour images

3.6

effectivie screen height

vertical

3.7
effectiv|
area wh

3.8

normal
input si
evaluati

3.9

uncertainty (of measurement)

parame
the val
measurq

NOTE S

dimension of the effective screen area

e screen area
ere a picture can be produced

zed (image) signal
gnal normalized by its full scale value, whose level is of interest in calculafion and
on of colour control function within PDP display, see also equation (1)

er, associated with the result of'a measurement, that characterizes the dispgrsion of
ues that could reasonably*be attributed to the particular quantity subject to
ement

pe also [16] 1,

1 Figures in square brackets refer to the bibliography
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4 Letters and symbols

The notations consistently adopted in this part of IEC 61966 are summarized below.

display area ratio
number of bits in digital data for each channel

maximum integer for non-negative N -bit system; M =N

digital data applied to red channel

digital data applied to green channel

digital data applied to blue channel

normalized input level to red channel
normalized input level to green channel
normalized input level to blue channel

one of measured raw data using spectroradiometers and-colorimeters
corresponding to tristimulus values

one of measured raw data using spectroradiometers“and colorimeters
corresponding to tristimulus values in candela per'square metre

one of measured raw data using spectroradiometers and colorimeters
corresponding to tristimulus values

linearized data for red channel taking.into account the tone characteristig
channel

linearized data for green channel\taking into account the tone characteris
the channel

linearized data for blue channel taking into account the tone characterist
the channel

peak white

peak white

peak/white

5 Col

51 E

jiti

nvironmental conditions

s of the

tics of

cs of

one of the tristimulus_values normalized by Y, (candela per square metre¢) for

one of the tristimulus values normalized by Y, (candela per square metre) for

one of the tristimulus values normalized by Y, (candela per square metre) for

All measurements specified in this standard shall be carried out in a dark room. Particular
attention should be paid to reflected illumination caused by the ambient objects (desktop,
wall, etc.) and to direct illumination from light-emitting indicators of measuring instruments.

A 1 h warm-up time should precede the measurements in 7.2, 9.2, 10.2, 11.2 and 14.2, if not
specified by the manufacturer of the equipment.

The mains voltage and frequency shall be at the rated values specified by the manufacturer of
a PDP display. When the mains voltage fluctuates, a regulated power supply should be used
to maintain the supply voltage within £5 % of the rated value.
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Other environmental conditions such as room temperature and relative humidity shall be
reported together with the results of the measurements.

If additional environmental conditions are described in the manufacturer’'s specifications,
these should also be taken into account.

52 C

onditions of measurements

Contrast, brightness and additional adjustments shall be set to the preset positions specified
by the manufacturer of the PDP display under measurement. When the adjustment is set to a
position other than the preset, the position or corresponding value should be reported with the
results of the measurements.

The eqU
incorpol
istics td
surface

The dist

be 4 1 ¢r larger, where £ is the effective screen height of the display, see Figure 1.

NOTE 1
there are

NOTE 2

h the eff

ipment arrangement for non-contact measurements should be as shown .if fig
ates a spectroradiometer or a non-contact colorimeter, depending oncthe ch

be measured. The instrument optical axis should be normal to the-Centrg
of the PDP display.

ure 1. It
aracter-
b of the

ance d between the faceplate of the PDP display and the measuring instrument shall

It is recommended to take precautions so that the measurementtis not influenced by vibratior]
no missing picture elements within the field of view of the meaSuring instrument.

The measurement area in the colour patch should include_mofe than 500 picture elements.

PDP
] Spectroradiometer

or colorimeter
h

iz

< d

Data generator

IEC 1615/2000

bctive screen height

and that

The equipment arrangement for contact measurements should be as shown in Figure 2,

where a

measurement probe is placed on the faceplate of the PDP display.
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PDP —

Colorimeter
(measuring probe)

]:[] (main body)

I

Data generator

IEC 1616/2000

Figure 2 — Equipment arrangement for contact measurements

Test signals applied to red, green and blue channels shall result in a colour patch of the size
shown ih Figure 3 on the PDP display. The positioning of the colour patch shall be referred to
by the centre as in Figure 3. The background shall be black, unles$ atherwise specified.

centre

oo

hl5 *

hl5
| -

IEC 1617/2000

h the effgctive~spreen height

Figure 3 — Size of a colour patch

The area for measurement shall be circular, centred on the colour patch, with a diameter
between 0054 and 0154.

5.3 Input digital data

The relationship between input digital data, Dgr,Dg,Dg, of N bits and corresponding
normalized signal level for calculation shall be

R =—2 (1a)
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G, =28 (1b)
TV 4

DB
B = : 1c
o2V 1 (1c)

where an index i denotes the i-th measurement step.

NOTE When the input signal is applicable in analogue voltage, the signal level normalized by the maximum input
voltage should correspond to the signal level for each step defined in equation (1).

6 Measurement equipment

6.1 Spectroradiometer

A spectroradiometer with the following specifications should be used for thelmeasuremnents:

a) w3gvelength range including 380 nm to 780 nm

b) field of view between 0,1° and 2,0°

c) wagvelength uncertainty less than 0,5 nm throughout the wavelength range

d) schnning interval 5 nm or less

e) bandpass 5 nm or less

f) repeatability 0,001 in x, y and.0;5 % in luminance (cd/m?2)

g) uncertainty 0,005 in «x, y dor red, green, blue and white of a G¢RT and

4 % in luminance (cd/m?2) for white of the CRT that has a
definitesx;y and luminance value

The (x, p) is the CIE 1931 chromaticity €oordinate specified in CIE 15.

NOTE 1 [Periodic calibration should be‘done with a standard source of known spectral power distribution

NOTE 2 |[Further technical details 0f the design, characterization, and calibration of spectroradiometefs can be
found in ¢IE 63 [17] and JIS Z 8724-[7].

NOTE 3 |The standard CRT is referred to because no standard PDP displays exist at the time of publicat|on of this
part of IEC 61966. When it.is available, the standard CRT should be replaced by the standard PDP display.

If the spectroradiometer used for measurements does not meet the above specificatipns, the
model name and“specification of the equipment shall be reported together with the rgsults of
measuréments.
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6.2 C

olorimeter

The colorimeter should have the following specifications:

a) measurement area 0054 to 0154, where & is the effective screen h
(contact type) the PDP display
b) field of view any value between 0,1° and 2,0°

(non-contact type)

c) spectral responsivity

defined in ISO/CIE 10527

d) repeatability 0,001 in x, y and 0,5 % for luminance

eight of

compliant to the CIE 2-degree colour matching functions as

e) un

The ( x,

NOTE 1
available

NOTE 2
e) above.

NOTE 3
part of IE

The rea
by the |

follows:

If the cd
name 4
measurq

NOTE 4

certainty 0,005 in x, y for red, green, blue and white of the)Q
definite x, y and luminance value

) is the CIE 1931 chromaticity coordinate defined in CIE 15.

If the original uncertainty of the colorimeter does not meet this recommendation, correction m¢g
o improve the accuracy for the PDP display measurement. (See [5], [6]'and [11].)

The instrument should be calibrated periodically to assure the uncertainty recommendation giv

The standard CRT is referred to because no standard PDP,displays exist at the time of publicat

dings of the colorimeter, X, Y (in candela péersquare metre), and Z shall be no
bminance level of a peak neutral colour~(White), ¥, (in candela per square m

wo X
Y?’l
ot
YV!
yZ
Y

=

lorimeter uséd.for measurements does not meet the above specifications, th
nd specification of the equipment shall be reported together with the re
bments.

C 61966. When it is available, the standard CRT should.bedreplaced by the standard PDP display.

RT and

4 % in luminance (cd/m2) for white of the CRT\that has a

thods are

BN in item

on of this

malized
tre), as

(2a)

(2b)

(2c)

e model
sults of

lead with

some instruments to large chromaticity errors. Therefore, care should be taken.

It 4§, known that small tilt angles of the contact-measuring head on the surface of the PDP dirplay can

NOTE 5 Synchronization of the colorimeter and scan timing of the PDP display should be taken into account.

7 Spectral characteristics and intensity of the primaries and white

71 C

haracteristics to be measured

Spectral radiance distributions and corresponding tristimulus values for the peak of three
primaries, red — green — blue, as well as white.

7.2 Measurement conditions

The arrangement of equipment shall be as in Figure 1 with the spectroradiometer.
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The colour signal shall be so generated that the colour patch is positioned at the centre of the
PDP display under measurement.

Digital data for the background shall be Dg=0, Dg=0, Dg=0.

7.3 Method of measurement

The centred colour patches shall be generated following the measurement steps as shown in

Table 1

Spectra
images

Readings of the spectroradiometer, X, Y-, Z., shallvalso be noted, where the g

corresp

7.4 Presentation of results

The me

The spg¢ctral radiance distributionstr(4), g(1), b(1) shall be plotted for peak colo
green, gnd blue, respectively, as jllustrated in Figure 4.

, where M =2N -1 and N is the number of bits per channel.

Table 1 — Input data for peak primaries and peak white

Steps Colours Dg Dg Dg
1 Peak red M 0 0
2 Peak green 0 M 0
3 Peak blue 0 0 M
4 Peak white M M M

radiance distributions r(1), g(1), b(1), w(l) for peakired, green, blue an
on the PDP display shall be measured successively byythe spectroradiometer.

bnds to R, G, B for primary colours; and to W-for the peak white, respectively.

d white

uffix C

asured data for spectral radiance distributions shall be reported for peak colours red,
green, hlue, and white.

urs red,

The readings of the spectroradiometer with an emulation function of colorimeters, X-, Y.,

Zc, for

peak red, green, blue and white shall be reported as a table as shown in Tabl¢g

0!004 I I I I I I I I

0,0035 -

T
~N
Py
~
=

1

0,003

0,0025 -

0,002 -
Bb(2) g(4)
0,0015 -

Relative light output

0,001 -

L A ml‘ﬂwﬂ_*

400 450 500 550 600 650 700 750
Wavelength (nm) IEC 1618/2000

0,0005

2.

Figure 4 — An example of the spectral radiance distributions (1), g(1), b(1)
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8 Basic colorimetric characteristics

8.1 Clharacteristics to be measured

Linear r

8.2 Method of calculation

characterize the three primaries, red — green — blue, as, well as white. The lumi

Table 2 — Example of reporting form for colours
in maximum excitations

Colours X cdfmz z
Peak red 34,77 19,73 0,64
Peak green 16,18 40,82 5,12
Peak blue 17,59 14,37 75,53
Peak white 67,83 73,73 82,59

elation between maximum input excitation and the tristimulus values of light output.

ance in

The regorted results of measurement in 7.4 shall be used*to" obtain tristimulus vrIIues to

candela| per square metre shall be normalized as in equation (3) for red, green, blue a
replacinjg the suffix C by R, G, B, and W, respectively;

where the normalization factor_Y, is the measured luminance value in candela per
metre fqr peak white, which'is reported in Table 2.

The CIH 1931 x, y chrematicity coordinate values, x-, yc, z¢ shall be calculated for

colours

colours,[and to Whfor white, respectively.

_Zc
Y,

n

Zc

and for white*as defined in CIE 15, where suffix C corresponds to R, G, B for

d white

(3a)

(3b)

(3¢)

square

primary
primary

(4a)

Xe
xC: ’ ’ ’
Xe+Y-+Z-
y SO (-
CTXL+YL+ZL

ze=1-xc—yc

The elements of a 3x3 matrix, S, defined as

shall be

X' R
Y |=S|G
VA B

decided as in

(4b)

(4c)

(5)
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xROR  xglyg xshB ) (SR O 0
s=| 1 1 1 0 Sg O (6)

zRIVR  zelve  zBlv )\ O 0 Ss
where Sk, Sg, Sg are solutions of equation (7);
R/IVR ¥e/ve xw/yB)[SR) [(*w/yw

1 1 1 ||se|=| 1 (7)
R/R ze/ve z/v8)\Se) lzw/yw

and R,| G and B are defined by equation (1) and have the values 0 or 1 correspopding to
peak exgitations.

8.3 Presentation of results

The trisfimulus values multiplied by 100 and the CIE 1931 x, y chromaticity coordinat¢ values
shall be|reported as a table, as shown in Table 3.

Table 3 — Example of reporting form

Tristimulus values Chromaticity coordinates
Colours
X’ Y’ Zz’ X y

Peak red 47,16 26,76 0;87 0,636 0,358
Peak green 21,94 55,36 6,94 0,265 0,657
Peak blue 23,86 19,49 102,44 0,164 0,134
Peak white 92,00 100,00 | 112,02 0,303 0,329
NOTE CIE 1976 UCS cbordinate values, u’, v/, and CIELAB values, L*, a*,
b* defined in CIE 15.may additionally be reported.

The cogdfficient matrix in equation (5) shall be reported as shown.

0,4633 0,2135 0,2432
S=|0,2629 0,5385 0,1986
0,0085 0,0676 1,0441

The conreldted colour temperature, defined in 9.5 of CIE 15, for peak white shall lalso be
calculated and reported in kelvins, together with the deviation ¢, .

NOTE For the recommended procedure to calculate correlated colour temperatures, refer to [15].

9 Tone characteristics

9.1 Characteristics to be measured

Non-linear transfer relationship between the normalized input signal level applied to each of
the red, green and blue channels and the normalized tristimulus values measured on a PDP
display.


https://iecnorm.com/api/?name=f6a46ac7cdac55bdef25edaab3e2cb67

61966-5 © |IEC:2008 -17 -

9.2 Measurement conditions

The arrangement of equipment shall be as in Figure 1 with colorimeter or Figure 2.

The input data DR, Dg,;, Dg, for measurement step i shall be so applied as to generate

colour patches positioned at the centre of the PDP display under measurement (see
Figure 3).

The digi

NOTE 1

tal input data for the background shall be Dg=0, Dg=0, Dg=0.

For the relationship between digital data Dg, Dg, Dg and values of R, G, B, see equation (1).

NOTE 2
digital daf

If the analogue input is used, the input signal should be of the same level which correspor]
a.

9.3 Method of measurement

The cen

0, Ao
m

where

m+ 1

N

For the

tred colour patches shall be displayed for values of input data (Dg’, Dg and
C 2N to m=2N 1
m

is the number of data and should be at least 33;
is the number of bits per channel.

blue channel, Dg= Dg=0 shall be kept, respectively.

The red

B, for th
measurq

The me
maximu

ds to the

Dg from

red channel measurement, Dg= Dg=0;/A0r the green channel, Dg=Dg=0, and for the

dings of the colorimeter for each colour patch on the PDP display shall be rpecorded
succesgively and noted as X\, Y/.3\ZL, where the subscript C shall be replaced by R, G and
e red, green, and blue~channels, respectively; and the superscript i corresgonds to
ement steps, i=0,1, 2,57 m.
asured tristimulus’/ values shall be normalized by the values corresponding to the
m excitation fer.the last step m with input data M =2V _1.
X =%
X
yr =t
e
Zh =2
A

where the subscript C shall be replaced by R, G and B.

(8a)

(8b)

(8c)
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9.4 Presentation of results

e o0 29
g O N 00 © =
T T T T T
o
-

o
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e
o
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Normalized light output

N
o
N

T

o
-
T

M// l 0,001 3

1 1 1 1 1 1 1 1 E
d1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 01 _ 1
Normalized data input R Normalized data input'R

o

e
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o
o
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N
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-
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Normalized data input G

N

0,9

go8f / -
30,71 .

e
—

£06 7 :
0,50 / -
Q

£03r b
5]

=
o
-

Normalized light output

0,1

04— —Tv | L 1 L 1 L 1 i s A R R P

o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 0,1 1
Normalized data input B Normalized data input B

0,001

IEC 1619/2000

Figure 5 — Measured points and interpolated curves

The measured and normalized data X', Y and Z for 0<i<m shall be reported as linear

and logarithmic plots for ¢= R, G, B with the interpolated non-linear transfer relation, as
shown in Figure 5.

The basic normalized data defined by equation (8) shall also be reported as shown in Table 4.
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Table 4 — An example set of basic normalized data
for tone characteristics

i XR R ZR XG Y5 Zg XB B Zg
0] 0,0049| 0,0081| 0,20560]| 0,0037| 0,0022| 0,0176] 0,0000| 0,0007 | 0,0000
1] 0,0065| 0,0091| 0,2125| 0,0043| 0,0020 | 0,0020] 0,0006 | 0,0007 | 0,0001
2] 0,0140| 0,0196| 0,2268| 0,0087 | 0,0074 | 0,007 8] 0,0028| 0,0049 | 0,0015
3| 0,0208 | 0,0264 | 0,2321]| 0,0167 | 0,0140| 0,0156 | 0,0045 | 0,0056 | 0,006 2
41 00217 | 0,0273| 0,2330| 0,0185| 0,0157 | 0,0215| 0,0067| 0,0063 | 0,007 7
516,626 2T6;634+ 810237416024+ 6T6:02+ 41662931 6:64++4 16025 6:06+4}
6| 0,0338| 0,0394| 0,2427| 0,0303 | 0,0289| 0,0293| 0,0159| 0,0181 | 0/020'B
7] 00421 | 0,0475| 0,2487| 0,0402| 0,0390| 0,0391] 0,0227 | 0,0244 )} 0,029 p
8| 0,062 | 0,0616| 0,2587| 0,0470| 0,0498| 0,0527 | 0,0364 | 0,038,37| 0,042 p
9] 00699 | 0,0753| 0,2709| 0,0643 | 0,0662 | 0,0645] 0,0449|0,0487 | 0,054 B
10| 0,0844 | 0,0897 | 0,2826| 0,0791 | 0,0824 | 0,0723| 0,0580~ '0,0626 | 0,071 D
111 0,1033 | 0,1085| 0,2958| 0,0958 | 0,1007 | 0,0938 | 0,.07v16 | 0,0779 | 0,086}
12| 0,1234 | 0,1285| 0,308 3| 0,1187 | 0,1238 | 0,103 5 |, 00938 | 0,1002 | 0,107 |
13| 0,1440| 0,1490| 0,3270| 0,1403 | 0,1451 | 0,136,771 0,116 0| 0,1204 | 0,128 p
14| 0,1699 | 0,1747 | 0,3476| 0,1681 | 0,1725| 06,1699 | 0,1410| 0,146 8 | 0,155 B
15| 0,197 3| 0,2020| 0,368 1| 0,197 2| 0,201 5\\0,1855] 0,1649| 0,1726 | 0,180 p
16| 0,2292| 0,2338| 0,3945]| 0,2262 | 0,2319 | 0,2188] 0,1944| 0,2025 | 0,210
17| 0,2584 | 0,2629 | 0,4114| 0,258 3 | %0;32642 | 0,2500 | 0,2246 | 0,2324 | 0,239 B
18 0,2931| 0,2973| 0,4406| 0,292.3+ 0,2983 | 0,2871] 0,2632| 0,2707 | 0,275
19| 0,3303 | 0,3345| 0,4675| 0,3387 | 0,3400| 0,3301| 0,3024 | 0,3118 | 0,313 B
po | 0,3702 | 0,3740| 0,4989] 09,3696 | 0,3757 | 0,3516] 0,3439| 0,3514 | 0,356 p
P1| 0,4122 | 0,4158 | 0,530.6°| 0,4147 | 0,4216| 0,4063 | 0,3860| 0,3953 | 0,399 #
p2 | 0,4601 | 0,4636| 0,5859| 0,4481 | 0,4561 | 0,4473 ] 0,4349| 0,4419 | 0,4447
P3| 0,5027 | 0,505.7+0,6164| 0,5006 | 0,5091| 0,496 1| 0,4804 | 0,4885 | 0,493 B
p4 |1 0,5518 | 0,6547 | 06583 | 0,5464 | 0,5520 | 0,5430] 0,5333| 0,5400 | 0,544 B
P5 | 0,604 9 0,607 4| 0,6894| 0,597 7| 0,6037| 0,5996| 0,5850| 0,5908 | 0,595 B
p6 | 0,661y 0,6635| 0,7359| 0,6520| 0,6564 | 0,6504 | 0,6345| 0,6395| 0,640 {
p7 | ©0,7137| 0,7158 | 0,7614| 0,7058 | 0,7115| 0,7070| 0,6907 | 0,697 3 | 0,697 B
P8y 0,7756 | 0,7776 | 0,8170}| 0,7664 | 0,7703 | 0,7617| 0,7572| 0,761 3 | 0,762 p
291 0,8321| 0,8332| 0,876 2| 0,8195| 0,8223 | 0,8184 | 0,8255| 0,8267 | 0,8295
30| o,8852 | 0,8860| 0,9145| 0,8801 | 0,8858 | 0,8828 ] 0,8857 | 0,8880 | 0,885 2
31] 0,9515| 0,9519| 0,9704] 0,9493 | 0,9515| 0,9512] 0,9437| 0,9443 | 0,9435
32| 1,0000( 1,0000| 11,0000} 1,0000| 1,0000| 1,0000] 1,0000| 1,0000 | 1,0000



https://iecnorm.com/api/?name=f6a46ac7cdac55bdef25edaab3e2cb67

-20 - 61966-5 © IEC:2008

10 Inter-channel dependency

10.1 Characteristics to be measured

Inter-channel relationship between input data and tristimulus values, X', Y', Z', of displayed
colours.

The relationship depending upon channel interaction shall be defined as follows:

1

D/
pay

G/
B!
Y |=SxT (9)
, R'G'

VA

G'B'
B'R’
R'G'B’

where the variables R, G', B’ are data obtained by interpolation of measured data, which are
reported as Xg, Y&, Zg in Table 4, namely

R = XA
G = V& (10)
B =\ zp

and degendent variables X', Y', Z' areimeasured and normalized tristimulus valueq of light
output ip accordance with equation (2).”In equation (9), S is the matrix reported in 8.3 and T
is 3 x 8 matrix as follows:

S11 S12 $13
S=|s21 S22 523
531 S32 533
oy |1y 12y 13y |fay 15y 16y |17y

T= o, |11, 12, 13,4, !5, tl6,|l7,
[OZ t1Z [22 t3Z t4Z t5Z tGZ t7Z

NOTE The matrix S obtained and reported in 8.3 defines the dominant relation, and the matrix T defines the
inter-channel relations among red — green — blue channels.

10.2 Measurement conditions

The arrangement of equipment should be as in Figure 1 or Figure 2.

The input signal shall be so applied as to generate the colour patch of Figure 3 positioned at
the centre of the screen of the PDP display under measurement.

The input data for the background shall be Dr=0, Dg=0, and Dg=0.
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10.3 Method of measurement

The centred colour patches shall be displayed with the input data following the measurement
steps as shown in Table 5 for 32 colours.

Table 5 — Digital inputs to generate colour patches
for measurement of inter-channel dependency

Step, i Colour Dr Dg Dg
1 Grey 1 D; D, D,
2 Grey 2 D, D, D,
3 Srey-3 D7 B3 B3
4 Grey 4 Dy Dy Dy
5 Grey 5 Dy Dy Dy
6 Grey 6 Dg Dg Dg
7 Grey 7 Dy Dy Dy
8 Grey 8 Dg Dg Dg
9 Red 1 D, Dy, Dy

10 Red 2 Dg D, By
11 Red 3 Dg Dy, Dy
12 Red 4 Dg Dy D,
13 Green 1 Dy Dy Dy
14 Green 2 Dy Dg D,
15 Green 3 Dy Dg Dy
16 Green 4 Dy Dg Dy
17 Blue™ Dy Dy Dy
18 Blue 2 D, D, Dg
19 Blue 3 Dy Dy Dg
20 Blue 4 D, D, Dg
21 Yellow 1 D, D, Dy
22 Yellow 2 Dg Dg D,
23 Yellow 3 Dg Dg Dy
24 Yellow 4 Dg Dg Dy
25 Magenta 1 Dy Dy Dy
26 Magenta 2 Dg D, Dg
27 Magenta 3 Dg Dy Dg
28 Magenta 4 Dg Dy Dg
29 Cyan 1 Dy Dy Dy
30 Cyan 2 D, Dg Dg
31 Cyan 3 Dy Dg Dg
32 Cyan 4 Dy Dg Dg

In Table 5, the values of data D, shall be

2N=3 for k=0,..7,
Dr=3_vy3
2 k-1 for k=8.

where N is the number of bits per channel.


https://iecnorm.com/api/?name=f6a46ac7cdac55bdef25edaab3e2cb67

— 22 —
The tristimulus values X;, Y/,

PDP display.

The data R; = Xgr,, G; =Yg, , and B; =Zg , corresponding to Dg , Dg,, Dg, in Table 5, shall

be calculated by interpolation using the set of data reported in Table 4. Values of coefficient
matrix, T, defined in equation (9) shall be calculated as follows:

T= S_1((DtD)_1D’Ajt

61966-5 © IEC:2008

where tlLe matrices D and A are defined as follows:

1l R{ G{ Bj| R/G{ G{B{ B{R{ | R{G{Bj
D= 11 Ry Gj) Bj| R}G)  GiB)  BjR, | RLGLBj
TRy Gip Bip|RgpGzy GipBzy By Ryp| Rgp (B
X;p oy Z
X, Yy Z
A=| "2 2 77
X3y Y Zzp
10.4 Presentation of results
The mafrix T shall be reported as shown below.
-0,0098 | 1,0776 0,0072'> 0,0245|-0,0477 0,0023 -0,0499
T=[ 0,0039|-0,0089 0,9952 -0,0076| 0,0764 0,0821 0,0155
0,0043 | -0,006 7 40,0043 1,0550| 0,0120 0,0646 0,0495

The me

psured and normalized data shall also be reported as shown in Table 6.

0,02
-0,19
-0,12

Z;, normalized in accordance with equation (2), shall
successively be measured by the colorimeter for i=1 to i=32 for all colour patches on the

B0

) 4
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Table 6 — Example of normalized tristimulus values
(the matrix A)

i X' Y’ Z'
1 0,011 4 0,013 5 0,011 3
2 0,044 2 0,048 7 0,053 4
3 0,109 3 0,120 9 0,131 2
4 0,209 4 0,228 9 0,254 8
5 0,346 9 0,376 7 0,429 4
8 0519 7 0 RR8 3 0647 1
7 0,724 5 0,774 0 0,898 8
8 0,938 7 1,000 0 1,164 2
9 0,108 5 0,062 2 0,001 7
10 0,292 2 0,190 0 0,058 0
11 0,495 9 0,281 3 0,008 4
12 0,601 7 0,453 1 0,262 9
13 0,049 5 0,124 8 0,016'2
14 0,153 9 0,321 9 0,000 2
15 02155 0,541 5 0,069 6
16 0,381 2 0,650 9 0,310 5
17 0,058 3 0,048.8 0,236 7
18 0,179 8 0,159 6 0,608 3
19 0,265 0 0,215 3 1,111 5
20 0,424 6 0,403 0 1,129 5
21 0,148’1 0,184 9 0,012 7
22 0,390 1 0,469 4 0,092 4
23 0,701 7 0,838 7 0,077 7
24 0,764 4 0,892 4 0,329 8
25 0,165 1 0,109 6 0,247 2
26 0,419 8 0,298 1 0,630 7
27 0,748 6 0,490 0 1,154 9
28 0,803 3 0,624 7 1,171 9
29 0,127 4 0,192 2 0,270 6
30 0,312 1 0,457 5 0,666 0
31 0,507 7 0,802 2 1,235 9
32 0,616 3 0,859 8 1,236 6
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11.1 Characteristics to be measured

24 —
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Non-uniformity of lightness (see IEC 60050-845, IEV 845-03-54 and IEV 845-03-56) and
chromaticity coordinates over the entire PDP display screen.

11.2 Measurement conditions

The arrangement of the equipment should be as in Figure 2.

11.3 ethod of measurement

The datp Dr = M, Dg = M, and Dg = M shall be applied to display white over theyentire PDP
display purface, where M = 2V —1 and N is the number of bits per channel.

Tristimulus values, X
(1<i<25) as shown in Figure 6.

i

Z;,

1

shall be measured using the colgrimeter at PR5-point

No.1 No.2 No.3 NO.4 No.5 hi10 A
Ao AT .. &L A
hl5
No.6 No.7 No.8 No.9 No.10]
A A
hl5
No.11 No.12 No.13 No.14 No.15|
A h
hl5
No.16 { No.17 No.18 No.19 No.20]
P Y
hl5
No.21 No.22 No.23 No.24 No.25| “
hi10 v
w10 wl5 wl5 wl5 wl5 wl/10
— = -
- o

IEC 1620/2000

Figure 6 — Measurement points for spatial non-uniformity
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The following colour differences in the CIE 15 1976 UCS and in the CIE 1976 L'a’b" colour
space shall be calculated with reference to the data X3, Y43, Z43 which correspond to the

centre of the PDP display.
Auj = u} — uls

’ ’ ’
Av; =v; —vi3

Au'v; = w[Aulfz + Avlf2

AL; = L; — Ly3

ACY, =Aa? +52 —\Jaif 33
where o', v' and L*, a*, b are defined in CIE 15 as in

4X,

' 1

U =———"-+-——
' X, +15Y,+3Z,

, 9,
VvV, E S
" X;+15%+3Z;

1

. \3
L,:m(ij _16
Y3

. )3 )3
4! =500 [Lj [Lj
X13 Y13

. )3 )3
b =200 [LJ (Z—J
Y13 Z13

NOTE These equations are valid for Y 4405 gs6
K

11.4 Presentation of results

(11a)

(11b)

(11c)

(11d)

(11e)

(12a)

(12b)

(13a)

(13b)

(13c)

As the indices of non-uniformity, the calculated results, Au’, AV, Auv', AL and AC,, for
1<i< 25 shall be reported as shown in Table 7. For interpretation and requirement for the

values of Au'v', ISO 9241-8 shall be referred to.
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Table 7 — Example of reporting form

61966-5 © IEC:2008

Position Au' AV Au'V' AL ACy,
1 -0,0090 | -0,0060| 0,018 2 -0,75 | 8,50
2 -0,003 0| -0,0101 0,010 5 0,47 | 8,91
3 0,0007 | -0,0057 0,005 7 -1,44 5,39
4 -0,008 5 | —-0,007 9 0,011 6 0,35 9,11
5 -0,007 0 | -0,0027 | 0,007 5 4,12 | 6,41
6 0,000 1 -0,007 0 0,007 0 -0,15 6,47
7 0,001 2 | -0,0089 0,009 0 -0,04 8,58
8 00005 =0 0023 00024 223 2 35
9 0,000 7 | -0,0083 | 0,008 3 2,19 | 7,98

10 -0,0055 | -0,008 6 0,012 1 0,29 8,10
11 -0,006 4 | -0,0057 | 0,008 6 -2,24 | 6,52
12 -0,0006 | -0,0097 | 0,009 7 -0,29 | 8,70
13 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,00 0,00
14 -0,0058 | —-0,004 3 0,007 2 -0,37 5:65
15 -0,004 8 | -0,0108 | 0,011 8 -1,02(] 19,54
16 0,001 7 | -0,0101 0,010 2 -1,83/] 9,66
17 -0,0057 | —-0,004 2 0,007 0 0,86 5,65
18 -0,0019 | -0,0011 0,002 2 3,18 1,80
19 -0,0020 | -0,0087 | 0,0089 2,86 | 7,83
20 -0,0015 | -0,009 5 0,009 6 2,71 8,65
21 0,001 2 | -0,007 3 0,007 4 2,93 7,31
22 0,001 4 | —-0,00981 0,009 4 2,33 | 9,19
23 0,002 0 | -0,008 2 0,008 4 1,73 8,30
24 -0,003 6 | _+0Q;008 5 0,009 2 4,20 7,85
25 -0,007.2(]) —0,004 1 0,008 3 2,69 | 6,76

12 Temporal stability

121§
12.1.1

Stability

12.1.2

hort-term stability
Characteristics to be measured

of colouryreproduction upon first turning on the PDP display.

Measurement conditions

The arrangement of the equipment should be as in Figure 1 or Figure 2.

The PDP display shall be turned off for more than 2 h before the measurement.

12.1.3

Method of measurement

The input data Dr = M, Dg = M, and Dg = M shall be applied with the result so that the entire
surface of the PDP display becomes white, where »=2" -1 and N is the number of bits per

channel

The luminance Y in candela per square metre and the chromaticity coordinate values x, y as
in the CIE 1931 diagram shall be measured using the colorimeter at the centre of the screen

every m

inute for a duration of 2 h.
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The time average of the measured luminance Y shall be calculated as follows:
1 120

Y=—> VY 14
1201_:11 (14)

12.1.4 Presentation of results

The luminance Y versus time shall be plotted as a graph, where the vertical axis shall be
from ¥ —10 (in candela per square metre) to Y +10 (in candela per square metre).

The chrpmaticity values x, y shall also be plotted as curves, where the vertical axis phall be
from 0,4 to 0,4, as shown in Figure 7.
T T T T T
451 -
E40l i
8
Nt Average = 36,7
Ny ,
8 \\'xﬁ _
35| i
£
1S
5
-
30t i
| 1 1 1 |
0 20 40 60 80 100 120
Time (min)
0,4 T T T T T
0,35 _
y
0,3 ]
~
=
0,251 -
0,2 ] ] ] | |
0 20 40 60 80 100 120
Time (min)

IEC 1621/2000

Figure 7 — Example plots for short-term stability
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id-term stability
Characteristics to be measured

of colour reproduction of PDP displays in daily use.

Measurement conditions

The arrangement of the equipment shall be as shown in Figure 1 or Figure 2.

The PDP display shall be turned off for more than 2 h before the measurement.

12.2.3

Method of measurement

The inppt data Dr = M, Dg = M, et Dg = M shall be applied to produce whiteyon th

surface

The lum
CIE 193

of the PDP display, where M= 2" —1 and N is the number of bits per channel.

inance in candela per square metre and chromaticity coordinate-values x, y 3
1 diagram shall be measured using the colorimeter at the céntre of the scree

10 min for a duration of 24 h.

The tim

12.2.4

The lum
from Y |

The chr
from 0,2

b average of the measured luminance Y shall be calculated as follows:
g 144
Y =—— )Y ¥
144 “
i=1

Presentation of results

inance Y versus time shall be-plotted as a graph, where the vertical axis
-5 (in candela per square metre’) to Y +5 (in candela per square metre).

pmaticity values x, y shall'also be plotted as curves, where the vertical axis
to 0,4, as shown in Figure 8.

e entire

s in the
n every

(15)

shall be

shall be
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IEC 1622/2000
NOTE The arrangement$.of equipment to measure short-term stability and mid-term stability should be the same.

Figure 8 — Example plots for mid-term stability

13 Surface reflection

13.1 Characteristics to be measured

The luminance factor (IEC 60050-845, IEV 845-04-69) of the PDP display surface.

13.2 Measurement conditions

The PDP display under measurement shall be turned off. The faceplate of the PDP display
shall be illuminated and measured in the 45/0 geometry according to ISO 5-4, as shown in
Figure 9.
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The light source shall be an incandescent source having a spectrum close to the CIE
Standard llluminant A (2 856 K £ 100 K) defined in ISO/CIE 10526. The size of the source and
the distance to the display shall be chosen so that the angle subtended by the largest
dimension of the source from the display centre is less than 5° + 2,5°. The angle of incidence
of the light source shall be set to 45° + 3°. The spectroradiometer shall measure a circular
area of a diameter of 0,05 % to 0,15 & at a distance of d >4h, where / is the effective screen
height. The spectroradiometer shall be optically shielded from direct illumination from the
source.

Light source

PDP display

45° I \

——— ;
Spectroradiometer
or colofimeter
IEC 1623/2000

Figure 9 — Equipment arrangement

13.3 Method of measurement

A white| diffuse reflectance standard (for example, pressed/sintered polytetrafluorog¢thylene
(PTFE) |or barium sulphate), calibrated fofc45/0 luminance factor g,, shall be introquced in

place ofithe CRT screen, and the luminance Lp shall be measured under the illuminatign.

The PDP display under test shalkbe placed and the luminance L, shall be measured upder the
illumination.

The luminance factor g.(shall be calculated by

B,

Ly

By (16)

For an glternative method of measurement, refer to annex B of IEC 61966-3.

NOTE The level of the illumination should be adjusted so that the measurement can be conducted within readable
range of the measuring instrument.

13.4 Presentation of results

The luminance factor S, shall be reported in percentage points, as shown in Table 8.

Table 8 — Example of reporting form

Illuminance Luminance factor
cd/m? %
Lp Ly Bs
4,73 113,70 3,91
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NOTE 1

NOTE 2

See also annex D of IEC 61966-3 for a suggested interpretation of the measured result.

For evaluation of external light source, refer to annex C of IEC 61966-3.

14 Display area ratio characteristics

14.1 Characteristics to be measured

Relationship between the ratio of displayed white patch against the whole display area and
the normalized luminance level of the white patch.

14.2 I\loa.iunment-conda-w

The arrgangement of equipment shall be as in Figure 1 with the colorimeter or as in\Eig

The col
screen

bur signal shall be so generated that white patches are positioned at the centn
pf the PDP display under measurement.

The digital input data for the background shall be Dg = 0, Dg = 0, andDg = 0.

14.3 Method of measurement

The siz
shall be

where N
the PDH

The wh

A=51
and N ig

b of the centred white patch shall be as shown if¢Figure 10. Display area r
defined as follows:

A= 100%%)
N¢

| is the number of lit cells and N¢_isithe number of cells in the whole displayj
display.

te patches shall be sequentially displayed for 19 equally stepped values of

D, 15,..., to 100. Input datashall be Dr = M, Dg = M, and Dg = M, where M =
the number of bits per‘ehannel.

The lunminance Y in candela per square metre and the CIE 1931 chromaticity co

values )

PDP digplay.

ire 2.

e of the

atio, A4,

(17)

area of

A from
oN-1_4

brdinate

, v shall be measured using the colorimeter at the centre of each white patch on the
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Centre

Jani1o n

JAw/10

IEC 1624/2000

A display farea ratio

Figure 10 — Specification of a‘white patch

14.4 Plresentation of results

The luminance Y versus the display area ratioc 4 shall be plotted as in Figure 1fla. The
CIE 1931 chromaticity coordinate values x;\y shall also be plotted as curves, where the
vertical faxis shall be from 0,2 to 0,4, as sh@wn in Figure 11b.

80 T T T T 0,4 T T T T
70
K y
g 60- 0,351 ’ IR L
el
2 501 -
>~ 5
-~ ———————
8 40r 0,3t x E
g A
£ 30r
g
3 20r - 0,25} -
10 E
1 1 1 1 O 2 1 1 1 1
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Display area ratio, A (%) IEC 1625/2000 Display area ratio, A (%) IEC 1626/2000
Figure 11a — Luminance versus display area Figure 11b — Chromaticity versus display area

Figure 11 — Example plots for the display area ratio characteristics
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES ET APPAREILS MULTIMEDIA -
MESURE ET GESTION DE LA COULEUR -

Partie 5: Appareils utilisant des afficheurs a plasma

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de neralisation
compgsée de lI'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl)/[La CEIl a
pour ¢bjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation|dans les
domaipes de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Normes
interngtionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accegsibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaborfation est confiée a des
comitg¢s d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet_traite peut partigiper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaisen avec la CEl, participent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatjon (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les d¢cisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techfiiques représentent, dans |a mesure
du pogsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné, que les Comités nationaux de la CEI
intéreg$sés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Plblications de la CEIl se présentent sous la forme de recomumandations internationales et sonft agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts/raisonnables sont entrepris afin que la CEI
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue regponsable
de I'é¥entuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est.faite par un quelconque utilisateur finall.

4) Dans |e but d'encourager 'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesurle possible, a appliquer de facon transparente\‘les Publications de la CEIl dans leurs publications
nationfales et régionales. Toutes divergences entrevtoutes Publications de la CEl et toutes publications
nationfales ou régionales correspondantes doivent.étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La CIEIl n’a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'engag¢ pas sa
respomsabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils’sont en possession de la derniére édition de cette publicafion.

7) Aucune responsabilité ne doit étre\imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses expert$ particuliers et les membres de ses comités d'études et ded Comités
nationfaux de la CEIl, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
dommfage de quelque nature.qlie ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprif les frais
de judtice) et les dépenseg découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de |la“CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'atteftion est attirée ‘sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référepcées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attemtion est.attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet] de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tehue pour
responsable de l'identification de I'un quelconque ou de la totalité de ces droits de propriété industrielle.

La Normre—imtermatiomate €EH6196
gestion de la couleur, du comité d'

et multimédia.

6=5—a et etablie par fedomaime—techmque—2—vesure et
études 100 de la CEIl: Systemes et appareils audio, vidéo

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2000. Cette édition
contient les modifications techniques significatives suivantes par rapport a [I'édition
précédente: I'Annexe A a été supprimée car elle n'est plus pertinente.

La présente version bilingue (2012-11) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2008-11.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 100/1295/CDV et 100/1387/RVC.

Le rapport de vote 100/1387/RVC donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.


https://iecnorm.com/api/?name=f6a46ac7cdac55bdef25edaab3e2cb67

61966-5 © CEI:2008 - 37 -
La version frangaise n’a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CElI 61966, sous le titre général: Systemes et
appareils multimédia — Mesure et gestion de la couleur, peut étre consultée sur le site Web de
la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication restera inchangé jusqu'a la date des
résultats de maintenance indiquée sur le site Web de la CEl, "http://webstore.iec.ch", pour les
données concernant la publication spécifique. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amepdée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside™ qui se trouve sur la page’de couverture d¢ cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont.considérées comme iiles a
une bo{ne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

Une série de méthodes et de paramétres pour les mesures et la gestion de la couleur pour
une utilisation dans les systémes et appareils multimédia est applicable a I'évaluation de la
production et la reproduction de la couleur. La présente partie de la CEIl 61966 traite des
appareils utilisant des afficheurs a plasma (PDP) pour afficher des images en couleurs
utilisées dans des applications multimédia.

Les méthodes de mesure normalisées dans cette partie de la CEIlI 61966 sont congues pour
permettre I'évaluation objective de la performance et la caractérisation de la reproduction de
la couleur des afficheurs a plasma qui acceptent des signaux analogiques ou numériques
rouge, vert et bleu aux bornes d'entrée électriques et délivrent en sortie des images en
couleurs sur des écrans d'afficheurs a plasma. Pour les afficheurs a plasma pour lesquels les
signaux| analogiques sont applicables, les signaux numériques correspondants_sont| pris en
compte| Les résultats mesurés sont destinés au contréle de la couleur spécifique des
appareils afin de permettre une gestion de la couleur dans les systémes multimédia oyverts.
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SYSTEMES ET APPAREILS MULTIMEDIA —
MESURE ET GESTION DE LA COULEUR -

Partie 5: Appareils utilisant des afficheurs a plasma

1 Domaine d'application

Cette partie de la CEl 61966 définit les signaux d'essai d'entrée, les conditions de mesure, et

les mét|
caractél
systeme

Le cont
présent

2 Réflérences normatives
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docume
non dat
amende

CEI 600
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CEI/CIH

CEl 619
Partie 3

ISO 5-4
pour la

ISO 924
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ISO/CIE

ISO/CIH

odes de mesure et de compte rendu des donnees mesurees, a utiliser
isation de la couleur et la gestion de la couleur des afficheurs a plasma“g
s multimédia.

Ole des couleurs dans les appareils ne fait pas partie du domaine\d'applicati
b Norme internationale. Elle ne spécifie pas les valeurs limites des-divers para

cuments de référence suivants sont indispensables’ pour I'application du
nt. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réf]
Bes, la derniére édition du document de référence’s'applique (y compris les é
ments).

50-845:1987, Vocabulaire Electrotechitique International (VEI) — Chap
e/CIE 17.4:1987, Vocabulaire international de ['éclairage (publication cq

66-3:2000, Systemes et appareils multimédia — Mesure et gestion de la cq
- Appareils utilisant des tubes cathodiques

1995, Photographie —\Mesurage des densités — Partie 4: Conditions géom
Hensité instrumentale_par réflexion (publié en anglais seulement)

1-8:1997, Exigences ergonomiques pour travail de bureau avec terminaux g
lisation (TEW). = Partie 8: Exigences relatives aux couleurs affichées

105261999, llluminants colorimétriques normalisés CIE

pour la
ans les
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metres.

présent
grences
entuels

tre 845:
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uleur —
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10527:1991, Observateurs de référence colorimétriques CIE

CIE 15:2004, Colorimétrie

3 Ter

mes et définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEIlI 61966, les définitions de la CEIl 60050-

845/CIE

3.1

17.4, ainsi que les définitions suivantes s'appliquent:

luminance de fond
image sur I’écran de I'afficheur a plasma distincte de la zone concernée d'un motif de couleur
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3.2

contréle de couleur

tentative de conversion de données d’'images couleur dépendantes des appareils en données
indépendantes des appareils pour un espace chromatique spécifique, y compris les
caractéristiques de niveaux

3.3

motif de couleur, zone d'essai

image carrée en couleurs sur un écran d’afficheur a plasma, soumise a la mesure pour la
reproduction de couleurs, dans laquelle les données d'entrée pour les voies rouge, verte et
bleue sont conservées constantes dans la zone d'image

3.4

affichelllr a tube cathodique
appareil bien contrélé du point de vue colorimétrique utilisant des tubes a rayons.cathjodiques
pour présenter des images en couleurs avec des entrées numériques pour référence

3.5
affichedir a plasma (PDP)

tout appareil multimédia utilisant un afficheur a plasma pour présenter des imdges en
couleurs

3.6
hauteur effective d'écran
dimensipn verticale de la zone effective d'écran

3.7
zone effective d'écran
zone dahns laquelle on peut produire une image

3.8
signal (image) normalisé(e)
signal dentrée normalisé par sa valeur pleine échelle, dont le niveau est intéressant| pour le
calcul dt I'évaluation de la fonction de contrble de couleur dans l'afficheur a plasma; voir
également I'équation (1)

3.9
incertitude (de mesure)
paraméfre associéfau résultat d'une mesure, qui caractérise la dispersion des valg¢urs qui
peut étre raisonpablement attribuée a la quantité particuliere mesurée

NOTE Volr aussif16] 1.

1 Les nombres entre crochets se référent a la bibliographie.
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4 Lettres et symboles

Les notations adoptées dans la présente partie de la CEl 61966 sont résumées ci-apres.

V!

B!

rapport de la zone d'affichage
nombre de bits de données numériques pour chaque voie

nombre entier maximal pour systeme a N bits non négatif; M =N
données numériques appliquées a la voie rouge

données numériques appliquées a la voie verte

données numériques appliquées a la voie bleue

niveau d'entrée normalisé pour la voie rouge

niveau d'entrée normalisé pour la voie verte (G, symbole anglais’ utilisé
équations)

niveau d'entrée normalisé pour la voie bleue

une des données brutes mesurées en utilisant les spectroradiomeétres et
colorimeétres correspondant aux composantes trichrgmatiques

une des données brutes mesurées en utilisant les*spectroradiométres et

dans les

les

les

colorimeétres correspondant aux composantesdArichromatiques, en candela par

meétre carré

une des données brutes mesurées en utilisant les spectroradiomeétres et
colorimeétres correspondant aux composantes trichromatiques

données linéarisées pour la voie rouge en tenant compte des caractérist
niveaux de la voie

données linéarisées pour la\voie verte en tenant compte des caractéristi
niveaux de la voie

données linéarisées pour la voie bleue en tenant compte des caractéristi
niveaux de la voie

une des composantes trichromatiques normalisées par Y, (candela par 1
carré) pour lésblanc de créte

une des composantes trichromatiques normalisées par Y, (candela par 1
carré)pour le blanc de créte

uneydes composantes trichromatiques normalisées par Y, (candela par 1
carré) pour le blanc de créte

les

ques de

ues de

ques de

nétre

netre

netre

5 Conditions

5.1

Conditions d’environnement

Toutes les mesures spécifiées dans cette norme doivent étre effectuées dans une salle
sombre. Il convient de préter une attention particuliere a l'illumination par réflexion provoquée
par I’environnement (plateau de table, mur, etc.) et a I'éclairage direct par des indicateurs
lumineux d'instruments de mesure.

Il convient qu'1 h de préchauffage précede les mesures en 7.2, 9.2, 10.2, 11.2 et 14.2, sauf
spécification contraire du fabricant de I'appareil.

La tension et la fréquence du secteur doivent correspondre aux valeurs assignées spécifiées
par le fabricant de I'afficheur a plasma. Si la tension du secteur fluctue, il convient qu'une
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alimentation régulée soit utilisée pour maintenir la tension d'alimentation a £+ 5 % par rapport
a la valeur assignée.

D'autres conditions d'environnement telles que la température de la salle et I'hnumidité relative
doivent étre consignées avec les résultats des mesures.

Si des conditions d’environnement complémentaires sont décrites dans les spécifications du
fabricant, il convient de les prendre en compte.

5.2 Conditions de mesures

Le contraste, la luminosité et les réglages complémentaires doivent étre placés dans les
positions de préréglage spécifiées par le fabricant de I'afficheur a plasma mesurg. Si le
réglage|est effectué avec une position autre que le préréglage, il convient que la\pogition ou
la valeuf correspondante soit consignée avec les résultats de mesure.

Il convignt que la disposition de I'équipement pour les mesures sans contdct soit conforme a
la Figurg 1. L'équipement comprend un spectroradiométre ou un colorimétre sans cortact, en
fonction| des caractéristiques a mesurer. Il convient que l'axe aptique d'instrumgnt soit
perpendiculaire au centre de la surface de I'afficheur a plasma.

La distalnce d entre la face de l'afficheur a plasma et l'instrument de mesure doit étr¢ de 44
ou supéfrieure, ou & est la hauteur d'écran effective de I'afficheur, voir la Figure 1.

NOTE 1 |ll est recommandé de prendre des précautions de maniére que les vibrations n'aient pas d'influence sur
la mesure et qu'il ne manque aucun élément d'image dans le champ de vision de l'instrument de mesure.

NOTE 2 |[Il convient que la zone de mesure dans le motifi\deCouleur comporte plus de 500 éléments d'imfge.

PDP _
1 Spectroradiometer
or colorimeter
h
N J
< d >
Data generator
IEC 1615/2000
h hauteur effective d'écran
Légende
Anglais Francgais

PDP Affichage a plasma
Data generator Générateur de données
Spectroradiometer Spectroradiométre
or colorimeter ou colorimetre

Figure 1 — Disposition de I'équipement pour les mesures sans contact

Il convient que la disposition de I'équipement pour les mesures au contact soit conforme a la
Figure 2, ou I'on place une sonde de mesure sur la face de I'afficheur a plasma.
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PDP —
] Colorimeter
(measuring probe)
I:[] (main body)
———
Data generator
IEC 1616/2000
Légende
Anglais Frangais

PDP Affichage a plasma
(measuring probe) (Sonde de mesure)
Colorimeter Colorimeétre
(mgin body) (Corps principal)
Data generator Générateur de dohnées

Figure 2 — Disposition de I'équipement pour les mesures au contact

Les signaux d'essai appliqués aux voies rouge,-verte et bleue doivent produire sur I'gfficheur
a plasm@a un motif de couleur de la taille illustrée a la Figure 3. La position du motif de|couleur
doit avdir comme référence le centre, comme sur la Figure 3. La luminance de fond doit étre

noire, sauf spécification contraire.

centre

hl5

< hl5 »4

IEC 1617/2000

h hauteur effective d'écran

Figure 3 — Dimension d'un motif de couleur

La zone de mesure doit étre circulaire, centrée sur le motif de couleur, d'un diamétre compris
entre 0,057 et 015 4.
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5.3 Données numériques en entrée

La relation entre les données numériques en entrée, D, , D,, D,, de N bits et le niveau de
signal normalisé correspondant pour les calculs doit étre la suivante:

. Dr (a)
.= L a
b2V
Dg
G = i 1b
o2V (1b)
Dg
B = i 1c
b2V 1 (1e)

ou un indice i indique le palier de mesure de rang i.

NOTE Lersque le signal d'entrée est applicable dans une tension analogique, il convient que le niveau|de signal
normalisé| par la tension d'entrée maximale corresponde au niveau de signal pour chaque palier dg¢fini dans
I'équation| (1).

6 Equipement de mesure

6.1 Spectroradiométre
Il convignt d'utiliser pour les mesures un spectroradiométre ayant les spécifications sujvantes:

a) gamme de longueurs d'onde  au moins de 380 nm a 780 nm

b)  chpmp de vision entre8)1° et 2,0°

c) ingertitude sur la longueur inférieure a 0,5 nm dans toute la gamme de lohgueurs
d'onde d'onde

d) pals de mesure 5 nm ou inférieur

e) largeur de bande 5 nm ou inférieur

f) reproductibilité 0,001 en x, y et 0,5 % en luminance (cd/m?2)

g) ingertitude 0,005 en x, y pour le rouge, le vert, le bleu et |e blanc

d'un afficheur a tube cathodique et 4 % en luminance
(cd/m?2) pour le blanc de l'afficheur a tube cathodique
ayant une valeur x, y et de luminance définie

(x, y) correspond aux coordonnées chromatiques CIE 1931 définies dans la CIE 15.

NOTE 1 Il convient d'effectuer un étalonnage périodique avec une source étalon de distribution spectrale de
puissance connue.

NOTE 2 De plus amples précisions techniques de conception, de caractérisation et d'étalonnage des
spectroradiomeétres figurent dans la CIE 63 [17] et dans la JIS Z 8724 [7].

NOTE 3 |l est fait référence a un afficheur a tube cathodique normalisé parce qu'il n'existe aucun afficheur a
plasma normalisé au moment de la publication de la présente partie de la CEI 61966. Il convient que I'afficheur a
tube cathodique normalisé soit remplacé par I'afficheur a plasma normalisé dés qu'il sera disponible.

Si le spectroradiometre utilisé pour les mesures ne répond pas aux spécifications ci-dessus,
le nom du modéle et la spécification de I'équipement doivent étre consignés avec les résultats
des mesures.
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6.2 Colorimetre

Il convient que le colorimétre soit conforme aux spécifications suivantes:

a) zone de mesure 00572 a 015h, ou & est la hauteur effective d'écran de
(type au contact) I'afficheur & plasma

b) champ de vision toute valeur entre 0,1° et 2,0°
(type sans contact)

c) sensibilité spectrale conforme aux fonctions d'égalisation de couleur de 2° CIE

comme défini dans I''SO/CIE 10527
d) reproductibilité 0,001 en x, y et 0,5 % pour la luminance
e) ingertitude 0,005 en x, y pour le rouge, le vert, le bleu et le blgnc d'un

afficheur a tube cathodique et 4 % en luminance(({¢cd/m?2) pour
le blanc de l'afficheur a tube cathodique ayant upe valeur x, y

et de luminance définie

(x, y) correspond aux coordonnées chromatiques CIE 1931 définies dansila CIE 15.

NOTE 1 |Si I'incertitude d'origine du colorimeétre ne satisfait pas a cette recomimandation, il existe des méthodes
de correction pour améliorer la précision de la mesure sur afficheur a plasma.“(Vaeir [5], [6] et [11].)

NOTE 2 |[ll convient d'étalonner périodiquement l'instrument pour répondre a la recommandation d'incertitude
donnée ef e) ci-dessus.

NOTE 3 |[ll est fait référence a un afficheur a tube cathodiquesnormalisé parce qu'il n'existe aucun afficheur a
plasma ngrmalisé au moment de la publication de la présente partie de la CEl 61966. Il convient que I'gfficheur a
tube cathpdique normalisé soit remplacé par I'afficheur a plasma’normalisé dés qu'il sera disponible.

Les lectures du colorimétre, X, Y (en candela“par métre carré) et Z doivent étre normalisées
par le nfiveau de luminance d'une couleur neutre de créte (blanc), ¥, (en candela par métre

carré), gomme suit:

X

X' =— 2a
Y, (2a)
Y

Y'=— 2b
v (2b)
V4

7' == 2c
v (2c)

=

Si le colorimétreutilisé pour les mesures ne répond pas aux spécifications ci-dessus| le nom
du modgle et<la spécification de I'équipement doivent étre consignés avec les résulfats des
mesures.

NOTE 4 Il est reconnu que de petits angles d'inclinaison de la téte de mesure au contact sur la surface de
I'afficheur a plasma peuvent conduire, avec certains instruments, a des erreurs importantes de chromaticité. Il
convient donc d'étre vigilant.

NOTE 5 Il convient de tenir compte de la synchronisation du colorimétre et de la vitesse de balayage de
I'afficheur a plasma.

7 Caractéristiques spectrales et intensité des stimuli primaires et blanc

7.1 Caractéristiques a mesurer

Distributions spectrales de radiance et composantes trichromatiques correspondantes pour la
créte des trois couleurs primaires rouge, vert, bleu, et pour le blanc.
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7.2 Conditions de mesure

La disposition de I'équipement doit correspondre a la Figure 1 avec le spectroradiométre.

Le signal de couleur doit étre produit de telle maniére que le motif de couleur soit placé au
centre de I'afficheur a plasma en cours de mesure.

Les données numériques pour la luminance de fond doivent correspondre a Dg=0, Dy=0,
Dg=0.

7.3 Méthode de mesure

Les motlifs de couleurs centrés doivent étre produits en suivant les paliers de mesure|comme
le montre le Tableau 1, ou M = 2N — 1 et N est le nombre de bits par voie.

Tableali 1 — Données en entrée pour les couleurs primaires de créte et.le-blanc de créte

Paliers Couleurs Dgr Dy Dg
1 Rouge de créte M 0 0
2 Vert de créte 0 M 0
3 Bleu de créte 0 0 M
4 Blanc de créte M M M

Les distributions de radiance spectrale r(1), V(A1) b(A) et w(1) pour les images rouge, verte,

bleue et blanche de créte sur l'afficheur a plasma doivent étre mesurées successivément a
I'aide dy spectroradiomeétre.

Les lectures du spectroradiométre, X¢\," Y-, Z., doivent aussi étre notées; l'indice C

correspopnd respectivement a R, V, Bipour les couleurs primaires et a W pour le flanc de
créte.

7.4 Présentation des résultats

Les données mesurées.pour les distributions spectrales de radiance doivent étre consignées
dans un[rapport pour les/couleurs de créte rouge, vert, bleu, et le blanc de créte.

Les disfributions~de radiance spectrale (1), v(4), b(1) doivent respectivement étre|tracées
pour leg couleurs de créte rouge, vert et bleu, comme représenté a la Figure 4.

Les lecfures du spectroradiométre avec une fonction d'émulation des colorimétres, K-, Y.,
Zc, pour les valeurs de créte rouge, vert, bleu et blanc doivent étre consignées sous forme
de tableau, comme le montre le Tableau 2.
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0!004 T T T T T T T T
0,0035} -
- 0,003F r(4) .
>
[oX
30,0025+ -
=
2 0,002+ 1 —
g ‘ ) g(4)
= 910015‘ —
I3
™ 0,001F -
0,0005} /Ir \ j]l’ k -
ol AN LAV
400 450 500 550 600 650 700 750
Wavelength (nm) 1EG(1618/2000
Légende
Anglais Erancais
Relative light ouput Sortie de lumiére rélative
Wagvelength (nm) Longueur d'onde“(nm)
Figure 4 — Exemple des distributions de radiance spectrale (1), V(1) et b({)

Tableau 2 — Exemple de formulaire de compte rendu
pour les couleurs en excitations maximales

Couleurs X cd/YmZ z
Rouge de.créte 34,77 19,73 0,64
Vert de créte 16,18 40,82 5,12
Bleu de créte 17,59 14,37 75,53
Blanc de créte 67,83 73,73 82,59

8 Carnactéristiques colorimétriques de base

8.1 Clardctéristiques a mesurer

Relation linéaire entre I'excitation d'entrée maximale et les composantes trichromatiques de
sortie de lumiére.

8.2 Méthode de calcul

Les résultats de mesure de 7.4 doivent étre utilisés pour obtenir les composantes
trichromatiques pour caractériser les trois primaires rouge, vert, bleu, et le blanc. La
luminance en candela par métre carré doit étre normalisée comme dans I'équation (3) pour le
rouge, le vert, le bleu et blanc en remplagant l'indice C par R, V, B, et W;

. ¢
XC:Y_C

n

, Y
= (30)

(3a)
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(3c)

ou le facteur de normalisation Y, est la valeur de luminance mesurée en candela par meétre

n

carré pour le blanc de créte, qui est consignée au Tableau 2.

Les valeurs de coordonnées chromatiques x, y CIE 1931, x-, yc., z¢, doivent étre calculées
pour les couleurs primaires et pour le blanc comme le définit la CIE 15.2, ou l'indice C

correspond respectivement a R, V, B pour les couleurs primaires, et a W pour le blanc.

Les élérn

doivent

ou SR,

etR, V
excitatid

’
e Xe
C v . v 7!
X — 4T

r
[/ —
C_ ’ !’ ’
Xe+Ye+Z,

ze=1=-xc—yc

hents d'une matrice 3x3, S, définis comme suit
X' R
Y |=S|G
A B

Etre décidés de la méme fagon que dans

YRR xclve  xgl¥B ) (SR
S = 1 1 1 0

zRIVR  zglyé? zsly )| O

Sv, S sont les solutions-de I'équation (7);

/R xc/ve x8/ye (SR
1 1 1 || sg|=

R/VR ze/ve z8/ve)\SB

ns de créte.

83 P

bt B sont.définis par I'équation (1) et possédent les valeurs 0 ou 1 correspond

xw /yw
1

zw /yw

. tati I ssultat

(4a)

(4b)

(4c)

(5)

(6)

(7)

ant aux

Les composantes trichromatiques multipliées par 100 et les valeurs des coordonnées
chromatiques x, y CIE 1931 doivent étre consignées sous forme de tableau, comme l'illustre

le Table

au 3.
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Tableau 3 — Exemple de formulaire de compte rendu

La matr

La temg
aussi ét

NOTE P

9 Cal

9.1 (G

La relat
chacund

mesuré¢s sur un afficheur a plasma.

9.2 (

La disp

Figure 4.

Les don

Composantes Coordonnées
trichromatiques chromatiques
Couleurs
X’ Y’ z’ X y

Rouge de créte 47,16 26,76 0,87 0,636 0,358
Vert de créte 21,94 55,36 6,94 0,265 0,657
Bleu de créte 23,86 19,49 102,44 0,164 0,134
Blanc de créte 92,00 100,00 | 112,02 0,303 0,329
NOTE Les valeurs de coordonnées de diagramme de chromaticité
uniforme (UCS) CIE 1976, u’, v’, et les valeurs CIELAB, L%, a*, b* definies
dans la CIE 15 peuvent étre ajoutées au rapport.

ce des coefficients de I'équation (5) doit étre consignée comme suit.

0,4633 0,2135 0,2432
S=|0,2629 0,5385 0,1986
0,0085 0,0676 1,0441

érature de couleur proximale, définie en 9.5 de |a“CIE 15, pour le blanc de ¢
Fe calculée et consignée en kelvins, de méme quel'écart ¢, .

pbur connaitre la procédure recommandée pour calculer fes températures de couleur proximale, |

actéristiques de niveaux

aractéristiques a mesurer

on de transfert non linéaire' entre le niveau de signal d'entrée normalisé ap
des voies rouge, verte et bleue et les composantes trichromatiques norn

onditions de mesure

psition deAjéquipement doit étre conforme a la Figure 1 avec le colorimétre,

nées-d'entrée DR, Dv;, Dg, pour le palier de mesure i doivent étre appliq

éte doit

oir [15].

bliqué a
halisées

ou a la

Lées de

manier

. . . . e .
o produiredes motifsdecouteurs placésauvcentre detafficheuraptasma—e

de mesure (voir Figure 3).

n cours

Les données d'entrée numériques pour la luminance de fond doivent correspondre a Dr=0,

Dy=0,

NOTE 1
reporter a

Dg=0.

Pour connaitre la relation entre les données numériques Dgr, Dy, Dg et les valeurs de R,

I'équation (1).

V, B, se

NOTE 2 Si I'entrée analogique est utilisée, il convient que le signal d'entrée soit du méme niveau correspondant
aux données numériques.
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9.3 Méthode de mesure

El:2008

Les motifs de couleurs au centre doivent étre présentés pour des valeurs de données d'entrée

DR’ DV

ou

m+ 1

N

2
m

et Dg de 0, i2N, 2V, a m=2N -1
m

est le nombre de données et il convient qu'il soit supérieur ou égal a 33;
est le nombre de bits par voie.

On doit maintenir respectivement pour la mesure de la voie rouge, Dy = Dg = 0; pour la voie

verte, DR = Dg = 0 et pour la voie bleue, Dgr = Dy = 0.

Les relgvés du colorimétre pour chaque motif de couleur sur I'afficheur a plasma doiVv

enregis
et B, pq
aux pali

Les co
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M =2V

ou l'indi

rés successivement et notés X5, Y., ZL, ou l'indice C doit étre remplacé {
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ers de mesure, i=0,1,2, ... m. m.

mposantes trichromatiques mesurées doivent étre normalisées par les
bndant a I'excitation maximale pour le dernier palieri m avec les données
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Ba)
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9.4 Présentation des résultats
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Anglais

Francgais
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Normalized light output
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Figure 5 — Points mesurés et courbes interpolées

Les données mesurées et normalisées X/, Y et Z” pour 0<i<m doivent étre consignées

en tant que tracés linéaires et logarithmiques pour C= R, V, B avec la relation de transfert

non linégiretnterpotée,commetitustretatigure5:
Les données de base normalisées définies par I'équation (8) doivent étre consignéels, de la
méme facon qu'au Tableau 4.
Tableau 4 — Exemple d'ensemble de données normalisées de base
pour caractéristiques de niveaux
i XR R ZR XG YE Z§ XB B Zg
o] 0,0049| 0,0081| 0,2060| 0,0037| 0,0022 | 0,017 6(J)" 0,0000 | 0,0007 | 0,000
1] 0,00565| 0,0091| 0,2125] 0,0043| 0,0020| 0,020]| 0,0006| 0,0007 | 0,000
2] 0,0140| 0,0196 | 0,226 8| 0,0087 | 0,007 4. 6,007 8| 0,0028 | 0,004 9| 0,0015p
3] 0,0208 | 0,0264 | 0,2321| 0,016 7| 0,0140.} 0,0156| 0,004 5| 0,0056 | 0,006 P
4] 0,0217| 0,0273| 02330 0,0185| 00457 | 0,021 5] 0,0057 | 0,006 3| 0,007 f
5] 0,026 2| 0,0318| 0,237 1| 0,021 04, 0,021 1| 0,0293| 0,0114 | 0,0125| 0,014 P
6] 0,0338| 0,0394 | 0,242 7| 0,030:3'| 0,028 9 | 0,0293| 0,0159| 0,018 1| 0,020 B
7] 0,0421| 0,047 5| 0,248 7 |«0,0402 | 0,0390 | 0,039 1| 0,0227 | 0,024 4| 0,029 b
8| 0,0562 | 0,0616 | 0,258¢7,} 0,0470| 0,0498 | 0,0527| 0,0364 | 0,0383| 0,042 5p
9] 0,0699| 0,0753 | 02709 | 0,064 3| 0,066 2 | 0,064 5| 0,044 9| 0,0487 | 0,054 B
10| 0,084 4 | 0,089 7 1\0/2826| 0,0791| 0,0824 | 0,0723| 0,0580| 0,0626 | 0,071D
11] 0,1033 | 0,108 5| 0,2958| 0,0958 | 0,1007 | 0,093 8| 0,0716| 0,077 9| 0,086 f
12| 0,1234 | 9,128 5| 0,308 3| 0,1187 | 0,1238 | 0,1035| 0,093 8| 0,1002 | 0,107 |
13| 0,144.0/~0,1490| 0,3270| 0,1403 | 0,1451 | 0,1367| 0,116 0| 0,1204 | 0,128 b
14| 04699 | 0,1747 | 0,3476| 0,1681 | 0,1725| 0,1699| 0,1410| 0,146 8 | 0,1558B
154,0197 3 | 0,2020| 0,3681| 0,1972| 0,2015| 0,1855| 0,1649 | 0,1726 | 0,180 P
4616220262338 0-394-510:226- 20234+ 9 0:249-816:419441—6;202-516;246-D
17| 0,258 4| 0,2629 | 0,4114] 0,2583| 0,2642| 0,2500| 0,2246 | 0,2324 | 0,2398
18| 0,293 1| 0,2973| 0,4406| 0,2023| 0,2983| 0,287 1] 0,2632| 0,2707 | 0,2759
19| 0,3303| 0,3345| 0,4675] 0,3337| 0,3400| 0,3301] 0,3024| 0,3118| 0,313 8
20| 0,3702 | 0,3740| 0,4989| 0,3696 | 0,3757 | 0,3516| 0,3439| 0,3514 | 0,356 9
21| 0,4122| 0,4158 | 0,5306| 0,4147 | 0,4216 | 0,406 3| 0,386 0| 0,3953 | 0,399 4
22| 0,4601 | 0,4636 | 0,5859| 0,4481 | 0,456 1 | 0,447 3| 0,4349| 0,4419| 0,444 7
23| 0,5027| 0,5057| 0,616 4| 0,5006 | 0,5091 | 0,496 1| 0,4804 | 0,488 5| 0,493 3
24| 0,5518| 0,5547| 06583 | 0,5464 | 0,5520| 0,5430| 0,5333| 0,5400| 0,544 8
25| 0,604 9| 0,6074| 06894 0,597 7| 0,6037| 0,5996| 0,5850| 0,5908 | 0,595 3
26| 0,6611| 0,6635| 0,7359| 0,6520| 0,6564 | 0,6504 | 0,6345| 0,6395| 0,640 1
27| 0,7137| 0,7158 | 0,7614| 0,7058 | 0,7115| 0,7070| 0,6907 | 0,697 3| 0,697 3
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i Xgr R ZR XG YE Zg Xg 8 ZB
28| 0,7756 | 0,7776 | 0,8170| 0,766 4 | 0,7703 | 0,7617| 0,7572| 0,7613 | 0,762 2
29| 0,8321| 0,8332| 0,8762| 0,8195| 0,8223 | 0,8184| 0,8255| 0,8267 | 0,829 5
30| 0,8852 | 0,8860| 0,9145| 0,8801 | 0,8858 | 0,8828| 0,8857 | 0,888 0| 0,8852
31| 0,9515| 0,951 9| 09704 | 0,9493 | 0,9515| 0,9512| 0,9437 | 0,944 3| 0,943 5
32| 1,0000 | 1,0000| 1,0000| 1,0000| 1,0000| 1,0000| 1,0000| 1,0000 | 1,000 0
10 Dépendance inter-voies
10.1 Caractéristiques a mesurer
Relation inter-voies entre les données d'entrée et les composantes trichromatiques, (X', Y',
Z', des|couleurs affichées.
La relation dépendant de l'interaction des voies doit étre définie comme suit:
1
RI
X' ¢
Bl
Y' |=SxT 3» (9)
” R'G
G!BI
B'R'
R'G'B’

ou les

variables R', V',

B' sonti"des données obtenues par interpolation de ¢

mesurées, qui sont consignées(entant que Xg, Yv,

et les v
lumiére

matrice

Rl
V!
Bl

v
78

X#

Zg au Tableau 4, a savoir

Ariables dépendantes X', Y', Z' sont les composantes trichromatiques de g
mesurées et normalisées, conformément a I'équation (2). Dans I'équation (9),

onnées

(10)

ortie de
S estla

r‘nncignén en 83 et T estla matrice 3

toX t1X
T= tOY t1Y
toZ t1Z

S99 S12 513
S=|s21 S22 823

th t3X t4X
t2Y t3Y t4Y
tzz t32 t4Z

S31 $32 533

t5X tGX t7X
t5Y t6Y t7Y
t5Z ZBZ t7Z

R, comme défini r‘i-nprbc'

NOTE La matrice S obtenue et consignée en 8.3 définit la relation dominante, et la matrice T définit les
relations inter-voies parmi les voies rouge, verte et bleue.
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10.2 Conditions de mesure

Il convient que la disposition de I'équipement soit conforme a la Figure 1 ou a la Figure 2.

Le signal d'entrée doit étre appliqué de fagon a produire le motif de couleur de la Figure 3
placé au centre de I'écran de l'afficheur a plasma en cours de mesure.

Les données d'entrée pour la luminance de fond doivent correspondre & Dr=0, Dy=0, et
Dg=0.

10.3 Méthode de mesure

Les moiifs de couleurs centrés doivent étre affichés avec les données en entrée-sujyvant les
paliers de mesure, comme le montre le Tableau 5 pour 32 couleurs.
Tableau 5 — Entrées numériques pour produire des motifs de couleurs
pour la mesure de la dépendance inter-voies

Palier, i Couleur Dr Dy Dg

1 Gris 1 D; D, D4

2 Gris 2 D, D, D,

3 Gris 3 Ds D4 D4

4 Gris 4 Dy Dy Dy

5 Gris 5 Ds Ds Ds

6 Gris 6 Dg Dg Dg

7 Gris 7 Dy Dy Dy

8 Gris 8 Dg Dg Dg

9 Rouge 1 Dy Dy Dy

10 Rouge 2 Dg D, D,

11 Rouge 3 Dg Dy Dy

12 Rouge 4 Dg Dy Dy

13 Vert 1 Dy Dy Dy

14 Vert 2 D, Dg D,

15 Vert 3 Dy Dg Dy

16 Vert 4 Dy Dg Dy

17 Bleu 1 Dy Dy Dy

18 Bleu 2 Dy Dy Dg

49 Bleu-3 By By B

20 Bleu 4 Dy Dy Dg

21 Jaune 1 Dy Dy Dy

22 Jaune 2 Dg Dg D,

23 Jaune 3 Dg Dg Dy

24 Jaune 4 Dg Dg Dy

25 Magenta 1 Dy Dy Dy

26 Magenta 2 Dg D, Dg

27 Magenta 3 Dg Dy Dg

28 Magenta 4 Dg Dy Dg

29 Cyan 1 Dy Dy Dy

30 Cyan 2 D, Dg Dg
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