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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES ET APPAREILS MULTIMEDIA —
MESURE ET GESTION DE LA COULEUR -

Partie 4: Appareils utilisant des afficheurs a cristaux liquides

er la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans, les don
icité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes intern
laboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intére
raité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et'npn gouverneme
avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec |'Or
btionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre-les deux organisati

pcisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techqiques représentent, dans
5sible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné, que”les Comités nationaux
bprésentés dans chaque comité d’études.

pcuments produits se présentent sous la forme de recomupandations internationales. lls so
e normes, spécifications techniques, rapports techniques ouguides et agréés comme tels par le
aux.

e but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent a ap
transparente, dans toute la mesure possible, les.Normes internationales de la CEl dans leu
ales et régionales. Toute divergence entre lasnerme de la CEl et la norme nationale ou
pondante doit étre indiquée en termes clairs dans' cette derniére.

I n'a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa resg
as engagée quand un matériel est déclaré.conforme a lI'une de ses normes.

tion est attirée sur le fait que certaifs des éléments de la présente Norme internationale pey
de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tg
sable de ne pas avoir identifié.d€ jtels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen

ne internationale. CEl 61966-4 a été établie par le comité d'études 100 de

omposée

semble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEl a pour objet de
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de cetté norme est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
100/119/EDIS 100/132/R\/D

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
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La CEl 61966 comprend les parties suivantes, regroupées sous le titre général: Systémes et
appareils multimédia — Mesure et gestion de la couleur:

— Partie 1: Généralités

— Partie 2-1: Gestion de la couleur — Espace chromatique RVB par défaut — sRVB

— Partie 3: Appareils utilisant des tubes cathodiques

— Partie 4: Appareils utilisant des afficheurs & cristaux liquides

— Partie 5: Appareils utilisant des afficheurs a plasma

— Partie 6: Appareils utilisés pour les projections de données numériques

— Partie 7: Imprimantes couleur

— Part|e 8: Scanners multimédia couleur

— Part|e 9: Appareils numériques de prise de vue

— Part|e 10: Image en couleur dans les systemes de réseaux
— Part|e 11: Vidéo dégradée dans les systémes de réseaux

Le comifé a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas\modifié avant 2002| A cette
date, lajpublication sera

e reconduite;

e supprimée;

e remplacée par une édition révisée, ou
« amendée.
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IEC 61966 consists of the following parts, under the general title: Multimedia systems and
equipment — Colour measurement and management:

Part 1: General

Part 2-1: Colour management — Default RGB colour space — SRGB
Part 3: Equipment using cathode ray tubes

Part 4: Equipment using liquid crystal display panels

Part 5: Equipment using plasma display panels

Part 6: Equipment for use on digital data projections

Part 7: Colour printers

Part[8: Multimedia colour scanners

Part)9: Digital cameras

Part[10: Colour image in network systems
Part]11: Impaired video in network systems

The committee has decided that the contents of this publication will,remain unchanged ur
At this date, the publication will be

reconfirmed;

with@lrawn;

replaced by a revised edition, or
amended.

til 2002.
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SYSTEMES ET APPAREILS MULTIMEDIA —
MESURE ET GESTION DE LA COULEUR -

Partie 4: Appareils utilisant des afficheurs a cristaux liquides

1 Domaine d'application

Itimédia
E de la

CEI 61966 traite des appareils utilisant des afficheurs a cristaux liquides- (LED) par
transmisgsion pour afficher les images en couleurs utilisées dans des applications multimédia.

d'entrég électriques et affichent des images en couleurs sur des écrans LCD. Pour

Prmettre
couleurs

bornes
es LCD

pour Ig¢squels les signaux analogiques sont applicables; les signaux nur(nLériques
i

corresppndants sont pris en compte. Les résultats mesurgs ‘sont destinés a la gest
couleur|dans les systémes multimédia.

La présente partie de la CEl 61966 définit les sighaux d'essai d'entrée, les condi
mesure|et les méthodes de mesure, de fagcon a permettre la gestion de la couleu
comparaison détaillée des résultats de mesures;

Le contfble de la couleur dans un appareil(e fait pas partie du domaine d'application
partie. Hlle ne spécifie pas les valeurs limites des divers paramétres.

2 Références normatives

n de la

ions de
et une

de cette

Les doduments normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la rg¢férence

qui y edt faite, constituent)des dispositions valables pour la présente partie de la CE

| 61966.

Pour leq références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publicgtions ne

s'appliguent pas. Teutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente [
la CEl 1966 sontdnvitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus
des documents 'narmatifs indiqués ci-apres. Pour les références non datées, la derniérg
du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEIl et de I'lSO pd
le registreddes Normes internationales en vigueur.

artie de
écentes
b édition
ssedent

CEI 60050(845):1987, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 845: Eclairage /

CIE 17.4:1987, Vocabulaire international de I'éclairage (publication commune CEl / CIE)
ISO/CIE 10527:1991, Observateurs de référence colorimétriques CIE (uniquement en a
CIE 15.2:1986, Colorimétrie

CIE 63:1984, Mesure spectroradiométrique de sources de lumiéere

nglais)

ISO 9241-8:1997, Exigences ergonomiques pour travail de bureau avec terminaux a écrans de

visualisation (TEV) — Partie 8: Exigences relatives aux couleurs affichées
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MULTIMEDIA SYSTEMS AND EQUIPMENT -
COLOUR MEASUREMENT AND MANAGEMENT -

Part 4: Equipment using liquid crystal display panels

1 Scope

A serie
method
assess
transmi
multime|

The me
objectiv
accept
colour i
corresp
used fo

This pa
measur
of the rg

Colour
values f

b of measurement for use in multimedia systems and equipment, are applicab
nent of colour reproduction. This part of IEC 61966 deals with equipme
sive-type liquid crystal display (LCD) panels to display colour images-” for
dia applications.

thods of measurement standardized in this part are desighed{o“make posg
b performance assessment and characterization of colour reproduction of LCO
ed — green — blue analogue or digital signals from electrical input terminals an

ociated
e to the
t using
use in

ible the
s which
0 output

mages on LCD screens. For LCDs to which analogué/signals are applicaple, the

bnding digital signals are taken into account. The measured results are intend
the purpose of colour management in multimedia systems.

It of IEC 61966 defines input test signals, measurement conditions and me

bd to be

hods of

bment, so as to make possible the colour management and comprehensive conpparison

sults of measurements.

control within equipment is outside the scope of this part. It does not specify
pr various parameters.

2 Nonmative references

The foll

limiting

pwing normative documeénts contain provisions which, through reference in t
e provisions of this part of IEC 61966. For dated references, subsequent ame

his text,
dments

ISO/CIE 10527:1991, CIE standard colorimetric observers

CIE 15.2:1986, Colorimetry

CIE 63:1984, The spectroradiometric measurement of light sources

ISO 9241-8:1997, Ergonomic requirements for office work with visual display terminals (VDTs) —
Part 8: Requirements for displayed colours
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3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEIl 61966, les définitions de la CEI 60050(845) /
CIE 17.4, ainsi que les définitions suivantes s'appliquent.

3.1

luminance de fond
image sur I'écran de I'afficheur & cristaux liquides (LCD) distincte de la zone d’essai

3.2

motif d

image darrée en couleurs sur un écran LCD, soumise & la mesure, dans laquelle |es
d'entrée

3.3

afficheur a tube cathodique

apparei

pour prgsenter des images en couleurs avec des entrées numeériques pour référence

3.4

afficheuf a cristaux liquides (LCD)

tout ap
présent

3.5
hauteur
dimensi

3.6
largeur
dimensi

3.7
signal (i

signal d

3.8

incertitude (de mesure)

parameé

étre raiqonnablement attribuée a la grandeur particuliére mesurée. Voir [5]1)

ctoufeur, zone aessai

bien contrélé d'un point de vue colorimétrique utilisant des tubes a rayons cath

pbareil multimédia utilisant un afficheur a cristaux liquides par transmissi
br I'image en couleurs

effective d'écran
bn verticale de la zone dans laquelle peut étre produite une image

pffective d’écran
bn horizontale de la zone dans laquelle peut étre produite une image

mage) normalisé(e)
entrée divisé parsa valeur pleine échelle. Voir également 5.3

re associé au résultat d'une mesure, qui caractérise la dispersion des valeurs

lonnées

pour les voies rouge, verte et bleue sont conservées constantes dans la-zone ¢l'image

odiques

bn  pour

qQui peut

1) Les chiffres entre crochets renvoient a la bibliographie.


https://iecnorm.com/api/?name=bee3ac6f3fc0b81e4d9ec0d98be6c9e0

61966-4 © IEC:2000 - 15 -

3 Terms and definitions

For the purpose of this part of IEC 61966, the definitions of IEC 60050(845), CIE 17.4, as well
as the following definitions, apply.

3.1
backgro
image o

3.2

und
n a screen of the LCD other than the test area

colour

square folour image on a screen of the LCD to be measured, in which the input dats
red, gregn and blue channels are kept constant within the image area

3.3

CRT digplay

colorimgtrically well-controlled equipment using cathode ray tubes to"present colour
with digftal inputs for reference

3.4

LCD

any muljtimedia equipment using a transmissive-type liguid crystal display panel to

colour images

3.5

effectivg screen height

vertical

3.6
effectiv
horizon

3.7
normali:
input sig

3.8

uncerta
parame
the val
measur

atciT, testarea

dimension of the area where a picture\can be produced

screen width
| dimension of the area where a picture can be produced

red (image) signal
nal divided by jts.full-scale value. See also 5.3

nty (of measurement)
er, associated with the result of a measurement, that characterizes the dispe
Les \that could reasonably be attributed to the particular quantity su

| for the

images

present

rsion of
pject to

bment. See [5]1)

1) Figures in square brackets refer to the bibliography.
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4 Lettres et symboles

Les notations adoptées dans la présente partie de la CEl 61966 sont résumées ci-apres.

N
M

nombre de bits de données numériques par voie
nombre entier maximal pour systéme & N bits non-négatif, M=2N -1

nombre de mesures dans un ensemble de données

données numériques appliquées a la voie rouge

données numériques appliquées a la voie verte

X,Y,Z

XHY', Z

5 Conditions

51 C

Toutes
sombre

provoguée par I'environnement (plateau de table, mur, etc.) et I'éclairage direct

indicate

Il convig

sauf specification/contraire du fabricant de 'appareil.

La tens

données numériques appliquées a la voie bleue
niveau d'entrée normalisé pour la voie rouge
niveau d'entrée normalisé pour la voie verte
niveau d'entrée normalisé pour la voie bleue

données brutes mesurées en utilisant les spectroradiométtes et les colo
correspondants aux composantes trichromatiques

composantes trichromatiques normalisées par une des composantes trichrom
Y'y pour un blanc de créte

hauteur effective d'écran
largeur effective d'écran
distance entre I'écran LCD et l'instrument’de mesure

bnditions d'environnement

les mesures spécifiées“dans cette norme doivent étre effectuées dans u
Il'y a lieu de prétér, une attention particuliere pour éviter l'illumination par

urs lumineux diinstruments de mesure.

nt qu'uneMieure de préchauffage précede les mesures en 7.2, 9.2, 11.2, 12.2

Fimetres

atiques,

he salle
éflexion
par des

et 15.2,

on<et la fréquence du secteur doivent correspondre a la valeur assignée spéc

fiée par

le fabri
mainten

ant. ST ta tension du Secteur fluctue, une atimentation regutee doit étre utiti
ir la tension d’alimentation a +5 % par rapport a la valeur assignée.

ée pour

D'autres conditions d'environnement telles que la température de la salle et I'humidité relative

doivent

étre consignées avec les résultats des mesures.

Si des conditions d'environnement complémentaires sont décrites dans la spécification du
fabricant, il convient de les prendre en compte.
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4 Letters and symbols

The notations consistently adopted in this part of IEC 61966 are summarized below.

the number of bits in digital data per channel
maximum integer for non-negative N-bit system, M=2N -1
the number of measurements in a set of data

digital data applied to red channel

digital data applied to green channel

5 Conditions

5.1 Efvironmental conditions

All measurements specified in_this’ standard shall be carried out in a dark room. P
attentiop should be paid to prevent reflected illumination caused by the ambient

E, wall, etc.) and tdirect illumination from light-emitting indicators of measuring
instruments.

(deskto

An hourfwarm-up time-should precede any measurement in 7.2, 9.2, 11.2, 12.2 and 15

specifie

digital data applied to blue channel

normalized input level to red channel
normalized input level to green channel
normalized input level to blue channel

measured raw data using spectroradiometers and colorifteters correspor
tristimulus values

tristimulus values normalized by one of the tristimulus‘values, Yy for a peak W

effective screen height
effective screen width
distance between LCD screen and measuring instrument

by the manufacturer of the equipment.

The m
If the m
voltage

ns, voltage and frequency shall be at the rated value specified by the manu
insvoltage fluctuates, a regulated power supply shall be used to maintain th

ding to

hite

Articular
objects

2, if not

acturer.
b supply

H 0 £ 4l +arel Il
o witrmnT o 70 Ul U1 TAdal€u valuc.

Other environmental conditions such as room temperature and relative humidity shall be
reported together with the results of measurements.

If additional environmental conditions are described in the manufacturer’'s specifications, these
should be taken into account.
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5.2 Conditions de mesures

Le contraste, la luminosité et les réglages complémentaires doivent étre placés dans les
positions de préréglage spécifiées par le fabricant. Si le réglage est effectué avec une autre
position que le préréglage, la position ou la valeur correspondante doit étre consignée avec les
résultats des mesures.

La disposition de I'équipement pour les mesures doit étre conforme a la figure 1. L’équipement
comprend un spectroradiométre ou un colorimétre sans contact, en fonction des
caractéristiques a mesurer.

Il convient que l'axe optique de l'instrument soit perpendiculaire a la surface du LCD
recommandée par le fabricant. Si I'autre angle de mesure est recommandé par le fabficant, il
doit étrg consigné avec les résultats des mesures. La distance d doit étre supérielire ¢u égale
a 4h.

NOTE 1 (Il est recommandé de prendre des précautions de maniére que les vibrations n'aient pas d'influence sur
la mesurqg et qu'il ne manque aucun élément d'image dans le champ de vision de l'instruméni-de mesure.

(LCD) colorimetre
A
h
A 4
B d
——

Générateurde
données
IEC 251/2000

h hauteur effective d'écran

Figure L - Disposition de I'équipement pour les mesures sans contact

Les sighaux-d'essai appliqués aux voies rouge, verte et bleue doivent produire un motif de
couleur|surde LCD de la taille présentée a la figure 2. La position du motif de couleur doit avoir
comme référence le centre comme sur la figure 2. La luminance de fond doit étre noire
(Dr=0, Dy =0, Dg=0), sauf spécification contraire.

NOTE 2 |l convient que la zone de mesure dans le motif de couleur comporte plus de 500 éléments d'image.
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5.2 Conditions for measurements

Contrast, brightness and additional adjustments shall be set to the preset positions specified by
the manufacturer. If the adjustment is set to another position than the preset, the position or
corresponding value shall be reported with the results of the measurements.

The arrangement of equipment for measurements shall be as shown in Figure 1. It incor-
porates a spectroradiometer or a non-contact colorimeter, depending on the characteristics to
be measured.

The instrument optical axis should be perpendicular to the surface of the LCD. If the other
measurement angle is recommended by the manufacturer, it shall be reported together with the
results ¢f measurements. The distance d shall be 4h or larger.

NOTE 1 [It is recommended to take precautions so that the measurement is not influenced by vibratign and no
picture elements are missing within the field of view of the measuring instrument.

LCD
A
h

Spectroradiometer
or colorimeter

A 4

e——

Data generator

IEC 251/2000

h effective scregn height

Figure 1 — Eglipment arrangement for non-contact measurements

Test signals appliedsto the red, green and blue channels shall result in a colour patch of the
size shqwn in Figure 2 on the LCD. The positioning of the colour patch shall be referrped to by
the cenfre as-in~Figure 2. The background shall be black (Dg=0, Dg=0, Dg=0)| unless

otherwige specified.

NOTE 2 The measurement area in the colour patch should include more than 500 picture elements.
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Centre
hi5
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La zone
LCD po

53 D

h/5

A

|

Figure 2 — Dimension d'un motif de eouleur

Ir des rouleurs spécifiques.

bnnées numériques d'entrée

IEC 252/2600

h hauteur effecti

d'essai doit étre mesurée immeédiatement apres I'application des valeurs d'e

La relatjon entre les données numériquesZen entrée, Dy, Dy ,Dg, de N bits par v

niveau (

e signal normalisé correspondant™ R, V, B pour les calculs doit étre:

e d'écran

Ntrée au

ie et le

ou I'indice iindique le palier de mesure de rang i.
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h/5

Centre

The tes

for spedific colours.

5.3 Input digital data

The rel
corresp

h/5

A

|

IEC 252/2600

Figure 2 — Size of a colour pateh

area shall be measured immediately after thexapplication of input values to

btionship between the input digital) data, Dgr, Dg,Dg, of N bits per chan
pnding normalized signal levels R, G, B for calculation shall be

R =R
2N 1
_ DGi
G =—
2N 1
_ DBi
B =—
2N 1

h effective scr¢

en height

he LCD

nel and

where the index i denotes the i-th measurement step.
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6 Equipement de mesure

6.1 Spectroradiomeétre

Il convient d'utiliser pour les mesures un spectroradiometre ayant les spécifications suivantes,

a) Gamme de longueurs d'ondes au moins de 380 nm a 780 nm
b) Champ de vision entre 0,1° et 2,0°

c) Incertitude sur la longueur d'onde

par le fabricant de I'instrument

inférieure a 0,5 nm aux longueurs d'ondes spécifiées

d) Pag
e) Lar

! Iy
uc Tmesurc 5 I ou mmerireul

jeur de bande 5 nm ou inférieur

f)  Reproductibilité 0,001 en x,y et 0,5 % en luminance_(en can

g) Inc

h) Err

(x,y) cd

NOTE 1

NOTE 2
puissancq

NOTE 3
spectrora

NOTE 4
cristaux li
cathodiquj

Sile sp
spécific
des meq

6.2 C

Il convig

metre carré) pour la source de lumijere spécifié
fabricant de l'instrument
priitude 0,005 en x,y pour le rouge, Vert, bleu et blg

afficheur a tube cathodique et 4 % en luming
candela par métre carré) pour le blanc de I'aff
tube cathodique ayanttwne valeur x,y et de lu

définie
bur de polarisation dans la limite dey5,%

rrespond aux coordonnées chromatiques CIE\1931 définies dans la CIE 15.2.

Pour les erreurs de polarisation, voir [6].

Il convient d'effectuer un étalonnage périgdique avec une source étalon de distribution sp4
connue.

De plus amples précisions techniques sur la conception, la caractérisation et ['étalon
Hiometres figurent dans la CIE 63 et'en/[4].

Il est fait référence a un affichelr a tube cathodique normalisé parce qu'il n'existe aucun 3
uides LCD normalisé au moment de la publication de la présente partie. Il convient que I'affich
e normalisé soit remplacé partafficheur a cristaux liquides dés qu’il sera disponible.

pctroradiometre utilisé pour les mesures ne répond pas aux spécifications ci-de

htion et le nom~du’ modéle de I'équipement doivent étre consignés avec les |
ures.

blorimette

nt-que le colorimetre de la figure 1 soit conforme aux spécifications suivantes.

Hela par
e par le

inc d'un

nce (en
cheur a
minance

ctrale de
hage des

fficheur a
bur a tube

ssus, la
ésultats

a) Champ de vision toute valeur entre 0,1I° et Z2,0°

b) Sensibilité spectrale

défini dans I'lSO/CIE 10527

c) Reproductibilité 0,002 en x,y et 0,5 % en luminance pour la source de

d) Incertitude

spécifiée par le fabricant de I'instrument

conforme aux fonctions d'égalisation de couleur de 2° CIE comme

lumiére

0,005 en x,y pour le rouge, le vert, le bleu et le blanc d'un

afficheur a tube cathodique et 4 % en luminance (en candela par
meétre carré) pour le blanc de l'afficheur & tube cathodique ayant

une valeur x,y et de luminance définie

(x,y) correspond aux coordonnées chromatiques CIE 1931 définies dans la CIE 15.2.
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6 Measurement equipment

6.1 Spectroradiometer

A spectroradiometer with the following specification should be used for the measurements,

a) Wavelength range at least 380 nm to 780 nm

b) Field of view between 0,1° and 2,0°

c) Wavelength uncertainty less than 0,5 nm at wavelengths specified by the
manufacturer of the instrument

d) SCcllllillg tervat 5Srmrortess

e) Bandpath 5 nm or less

f)  Repeatability 0,001 in x5y and 0,5 % in luminance (in candela per

square metre) for the light source..specified|by the
manufacturer of the instrument

g) Ungertainty 0,005 in xy for red, green, blue-and white off a CRT

display and 4 % in luminancCe (in candela per| square
metre) for white of the CRT.'display that has a defihite x vy

and luminance value
h) Polprization error within 5 %

The (x |y) is the CIE 1931 chromaticity coordinate defined in CIE 15.2.

NOTE 1 |For polarization errors, see [6].
NOTE 2 |Periodic calibration should be carried out with &standard source of known spectral power distribution.

NOTE 3 |Further technical details of the design, characterization, and calibration of spectroradiometefs can be
found in ¢IE 63 and [4].

NOTE 4 |[The standard CRT display is referred’to because no standard LCD panel exists at the time of gublication
of this paft. When it is available, the standard CRT display should be replaced by the LCD.

If the spectroradiometer used formeasurements does not meet the above specificatipns, the

name of the model and the specification of the equipment shall be reported, together |with the
results of measurements.

6.2 Colorimeter
The col¢rimeter inFigure 1 should have the following specifications.

a) Field ofrview any value between 0,1° and 2,0°.

b) Sp¢gctral responsitivity  conforming to the CIE 2° colour-matching functions as défined in
ISO/CIE 10527.

c) Repeatability 0,002 in x,y and 0,5 % for luminance for a light source specified
by the manufacturer of the instrument.

d) Uncertainty 0,005 in x,y for red, green, blue and white of the CRT display

and 4 % in luminance (in candela per square metre) for white of
the CRT display that has a definite x,y and luminance value.

The (x,y) is the CIE 1931 chromaticity coordinate defined in CIE 15.2.
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NOTE 1 Si l'incertitude d'origine du colorimétre ne satisfait pas a cette recommandation, il existe des méthodes
de correction pour améliorer la précision de la mesure sur afficheur a tube cathodique (voir [1], [2] et [8]).

NOTE 2 |l convient que l'instrument soit étalonné périodiquement pour répondre a la recommandation d'incertitude
donnée en d) ci-dessus.

NOTE 3 |l est fait référence a un afficheur a tube cathodique normalisé parce qu'il n'existe aucun afficheur a
cristaux liqguides LCD normalisé au moment de la publication de la présente partie. Il convient que I'afficheur a tube
cathodique normalisé soit remplacé par l'afficheur a cristaux liquides dés qu'il sera disponible.

Les lectures du colorimétre, X,Y (en candela par métre carré) et Z doivent étre normalisées
par le niveau de luminance d'une couleur neutre de créte (blanc), Y, (en candela par meétre

carré), comme suit:

X
X'=__
Yn
Y':i
Yn
oz
Y

Si le colorimétre utilisé pour les mesures ne répond pas aux spécifications ci-dessus, la
spécification et le nom du modéle de I'équipement doivent étre consignés avec les fésultats
des megures.

7 Carnactéristiques spectrales et intensitéxdes stimuli primaires et blanc

7.1 Caractéristiques a mesurer

Distribufions spectrales de radiance et:composantes trichromatiques correspondantes pour les
trois colileurs primaires, rouge, vert,bleu et pour le blanc.

7.2 Conditions de mesure

La dispgsition de I'équipement doit correspondre & la figure 1 avec le spectroradiométre.

Le signgl de couleur doit étre produit de telle maniére que l'image en couleur soit placée au
centre du LCD emgcours de mesure.

Les dornnées-numériques pour la luminance de fond doivent correspondre & Dg=0,| Dy=0,
DB: 0 .

7.3 Méthode de mesure

Les motifs de couleurs centrés doivent étre produits en suivant les paliers de mesure comme
le montre le tableau 1, ou M =2N -1 et N est le nombre de bits par voie.
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NOTE 1 |If the original uncertainty of the colorimeter does not meet this recommendation, correction methods are
available to improve the accuracy for the CRT display measurement. (See [1], [2] and [8].)

NOTE 2 The instrument should be calibrated periodically to assure the uncertainty recommendation given in d)
above.

NOTE 3 The standard CRT display is referred to because no standard LCD panel exists at the time of publication
of this part. When it is available, the standard CRT display should be replaced by the LCD.

The readings of the colorimeter, X, Y (in candela per square metre), and Z shall be
normalized by the luminance level of a peak neutral colour (white), Y, (in candela per square

metre), as follows:

o
1

N <
I 1
<N =< ]

If the cqlorimeter used for measurements does not meet the above€ specifications, the pame of
the model and the specification of the equipment shall be reportéd,together with the rg¢sults of
measur¢ments.

7 Spectral characteristics and intensity of the primaries and white stimuli

7.1 Characteristics to be measured

Spectra] radiance distributions and corresponding tristimulus values for the three |primary
colours,|red — green — blue, as well as whijte:

7.2 Mgpgasurement conditions

The arrgngement of the equipment.shall be as shown in Figure 1 with the spectroradiometer.

The colpur signal shall be«generated in such a way that the colour image is positiondd at the
centre df the LCD under measurement.

Digital data for the-background shall be Dr=0, Dg=0, Dg=0.

7.3 Mgthod of measurement

The centred colour patches shall be generated following the measurement steps as ghown in
Table 1, where M =2 =1 and N is the number of bits per channel.



https://iecnorm.com/api/?name=bee3ac6f3fc0b81e4d9ec0d98be6c9e0

— 26 - 61966-4 0 CEI:2000

Tableau 1 — Données en entrée pour les couleurs primaires et le blanc de créte

Paliers Couleurs Dr | Dy | Dg
1 Rouge de créte M 0 0
2 Vert de créte 0 M 0
3 Bleu de créte 0 0 M
4 Blanc de créte M M M

Les répartitions de radiance spectrale, r(A),v(A),b(A) et w(A) pour les images rouge, verte,

bleue gt blanche de créte sur le LCD doivent étre mesurées successivement| par le
spectrofladiomeétre sur la longueur d'onde de A =380 nm a 780 nm.

Les lecjures du spectroradiomeétre, Xg,Yc,Z: doivent étre notées; I'indice* C corfespond
respectivement a R, V, B pour les couleurs primaires et a W pour le blanc @e-créte.

7.4 Pilésentation des résultats

Les dorlnées mesurées pour les distributions spectrales de radiance doivent étre corjsignées
dans un|rapport pour les couleurs de créte rouge, vert, bleu etde blanc de créte.

Les disfributions spectrales de radiance, r(A), v(A), b(A) deivent étre tracées pour les ¢ouleurs
de crétq, rouge, vert, et bleu, comme représenté a lafigure 3.

0,01
0,009 +
0,008 +
0,007 +
0,006 +
0,005 +
0,004 + Voie bleue
0,003 +
0,002+

0,001 +
0 4 = i -LL-_I IJ:L | -

380 430 480 530 580 630 680 730 780

Voie verte

Voie rouge

Radiance (W m?srnm™)

Longueur d'onde (nm) JEC 253/2000

Figure 3 — Exemple de tracés

Les composantes trichromatiques pour le rouge, le vert, le bleu doivent étre consignées sous
forme de tableau, comme le montre le tableau 2.
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Table 1 — Input data for peak primaries and white

Steps Colours Dr | Dg | Dg
1 Peak red M 0 0
2 Peak green 0 M 0
3 Peak blue 0 0 M
4 Peak white M M M

Spectral radiance distributions, r(A), g(A), b(A), w(A) for peak red, green, blue and white

images

wavelength A =380 nm to 780 nm.

Readings of the spectroradiometer, Xc, Yo, Zc shall be noted, where the subscript C
ponds t¢ R, G, B for primary colours, W for peak white, respectively.

7.4 P

esentation of results

on the LCD shall be measured successively by the spectroradiometer-gqver the

corres-

The datp measured for spectral radiance distributions shall be “reported for peak colgurs red,

green, Qlue, and white.

The spectral radiance distributions, r(A), g(A), b(A) shalb be plotted for peak colours red, green,
and blug, respectively, as shown in Figure 3.

o o
o ©
S oS
a o
L L
L) L)

Radiance (W m?sr* nm™)
o
o
o
i
L
L}

Blue channel

Green channel

Red channel

430

480

530 580

Wavelength (nm)

630 680

Figure 3 — An example of plots

730

780

IEC 253/2000

The tristimulus values for peak red, green, blue and white shall be reported as a table, as

shown in Table 2.
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Tableau 2 — Exemple de formulaire de compte rendu
pour les couleurs en excitations maximales

Paliers Couleurs X Y (cd/m2) Z
1 Rouge de créte 58,54 34,22 6,358
2 Vert de créte 40,33 76,04 19,08
3 Bleu de créte 25,26 20,19 125,9
4 Blanc de créte 122,8 129,1 150,1

8 Calfactéristiques colorimétriques de base

8.1 Caractéristiques a mesurer

Relatior] linéaire entre I'excitation d'entrée maximale et les composantes(trichromatifjues de
sortie d¢ la lumieére.

8.2 Mgpgthode de mesure

Les résliltats de mesure de 7.4 doivent étre utilisés pour obtenir les valeurs trichromatiques
pour cafactériser les trois primaires, rouge, vert, bleu, et le blanc. La luminance en cangdela par
metre darré doit étre normalisée comme suit pour le reuge, le vert, le bleu et le Qlanc en
remplagant I'indice C par R, V, B, et W,

ou le fagteur de normalisation, Ys“est la valeur de luminance mesurée pour le blanc de ¢réte qui
est congignée au tableau 2.

Les valeurs de coordonnées chromatiques xy CIE 1931, Xc, Y. Zc, doivent étre chlculées

pour le$ couleurs)primaires et pour le blanc comme le définit la CIE 15.2, ou l'indice C
corresppnd respectivement & R, V, B pour les couleurs primaires, a W pour le blanc.

Xc
Xe =——"7———
XctY +Z
YI
Ye :'—C
X'e+Y+Z,

Zc=1- %~ Y
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8 Ba

Table 2 — Example of report form for colours in maximum excitations

Steps Colours X Y (cdim2) Z
1 Peak red 58,54 34,22 6,358
2 Peak green 40,33 76,04 19,08
3 Peak blue 25,26 20,19 125,9
4 Peak white 122,8 129,1 150,1

sic colorimetric characteristics

8.1 Characteristics to be measured

Linear r

8.2 Mgpgthod of measurement

blation between maximum input excitation and the tristimulus values offlight output.

The reported results of measurement in 7.4 shall be used to gbtain tristimulus values to

charact
square

suffix ] with R, G, B, and W;

X
X¢ ==¢
YI’]
Y,
\A =_C
Yn
z
Z(': - =C
Yn

where the normalization factor Y, ‘is-the measured luminance value for peak white
reported in Table 2.

erize the three primaries, red — green — blue, and white. Ihe”luminance in canflela per
metre shall be normalized as follows for red, greeni blue and white, replaging the

which is

The CIH 1931 x, y chromaticity coordinate values, Xc, Yc, Zc shall be calculated for|primary

colours

colours,| W for white, freSpectively.

Xc
Xe =1
X'ctYc+Z,
Y'
Yo = £

and for white as defined in CIE 15.2, where suffix C corresponds to R, G, B for|primary

Rt c+L,

Zc =1-%~ Y
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Les éléments d'une matrice 3 x 3, S, définis comme suit:

xR
oY¥' O=StV O (1)

7z B

ou RV,B représentant le niveau de signal d'entrée normalisé comme défini en 5.3 doivent étre
déterminés comme dans

Ko lVe X, IV, X /Y [IB, 0 0
U ()|

S=g 1 1 1 o S, O
EIZR/YR z, lyy ZB/YBHHO 0 S

roodg

B

ou Sz, $,Ss sont des solutions de I'équation (2);

B(R/yR XV/yV XB/yBHESRH B(W/YWE

1 OsvO0=0 0 (2)

HZR/VR Zv/yv z Vs s HZW/yWE

8.3 Pilésentation des résultats

Les composantes trichromatiques et les valeurs™“chromatiques xy CIE 1931 doivent étre
consignges sous forme de tableau, comme l'indique le tableau 3.

Tableau 3 — Exemple:de/formulaire de compte rendu

Composantes:trichromatiques (%) Coordonnées chromatiques
Couleurs X v 70 X y
Rouge de créte 45,34 26,51 4,92 0,590 6 0,345 3
Vert de créte 31,24 58,90 14,78 0,297 8 0,561 4
Bleu de créte 19,57 15,64 97,52 0,147 4 0,117 §
Blanc de créte 95,12 100,00 116,27 0,305 5 0,321

NOTE Lgs valeurs.de coordonnées de diagramme de chromaticité uniforme (UCS) CIE 1976, U', V', et l¢s valeurs

CIELAB, L*, a ; b’ peuvent étre ajoutées au rapport.

La matrice des coefficients doit étre consignée comme suit.

4480 03092 01942
S=[02620 05828 015520
H0486 01462 096811

La température de couleur proximale, définie en 5.5 de la CIE 15.2, pour le blanc de créte doit
aussi étre calculée et consignée en kelvins, de méme que la divergence J, .

NOTE Pour connaitre la procédure recommandée pour calculer les températures de couleur proximale, voir [13].
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The elements of a 3 x 3 matrix, S, defined as

70 Bb

oY' 0=S6G0O (1)

zH HBE

where R, G, B representing the normalized input signal level as defined in 5.3, shall be
determined as in

B<RIYR Xc /Yo XB/YB%BR 0 ©
S=O T T T 0 Sg O
%R/YR g 1ys ZB/yB%O 0 S

OO O

where $r, Sg, Sz are solutions of equation (2);

B(R/YR xc/Ye XB/VBHEBRH B<W/YWE
o1 1 1 Obs=0 1 M|

Hr/Yr zo/Ye zs/¥eO el Hew/Ywt

(2)

8.3 Piesentation of results

The trisfimulus values and the CIE 1931 xy chromaticity values shall be reported as|a table,
as shown in Table 3.

Table 3 — Example of report form

Tristimulusivalues (%) Chromaticity coordinate

Colours < vz 70 " y
Peak red 45,34 26,51 4,92 0,590 6 0,345 3
Peak green 31,24 58,90 14,78 0,297 8 0,561 4
Peak blue 1957 15,64 97,52 0,147 4 0,117 8
Peak white 95,12 100,00 116,27 0,3055 0,3211

NOTE CJE 1976 UCS(coordinate values, U, V' and CIELAB values, L*, a*, b* may additionally be feported.

The cogdfficient.matrix shall be reported as shown.

04480 03092 019420

S=[02620 05828 015520
H,0486 01462 096811

The correlated colour temperature, defined in 5.5 of CIE 15.2, for peak white shall also be
calculated and reported in kelvins, together with the deviation 9, .

NOTE For the recommended procedure to calculate correlated colour temperatures, refer to [13].
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9 Caractéristiques de niveaux

9.1 Caractéristiques a mesurer

La relation de transfert non linéaire entre le niveau de signal d'entrée normalisé R, V, B
appligué a chacune des voies rouge, verte et bleue et le niveau normalisé de sortie de la

lumiére

d'un LCD.

9.2 Conditions de mesure

La disposition de I'équipement doit étre conforme a la figure 1.

Les données d'entrée Dg, Dy, Dg pour le palier de mesure i doivent étre applig

(voir fig

Les do
DR = 0,

|ées de
mesure

maniérg a produire des motifs de couleurs placés au centre du LCD en cours de
ire 2).
nées d'entrée numériques pour la luminance de fond deivent correspondre a
Dy, =0, Dg =0.
Bthode de mesure

9.3 M

Les motifs de couleurs au centre doivent étre présentés potr des valeurs de données

de palie

a 32, et

Les rele
success

. 1 N , A
s égaux de —2N a3 m=2N -1, ou mest lendmbre de données et doit étre s
m

N est le nombre de bits par voie. On doit mraintenir, pour la mesure de la voi
=0, pour la voie verte, Dg=Dg=0, et peur-a voie bleue, Dg=D,,=0.

ivement et notés Xé, Yci, Z¢) ou lindice C est remplacé par R, V et B,

d'entrée
Lipérieur

P rouge,

vés du colorimétre pour chague maotif de couleur sur le LCD doivent étre entegistrés

bour les

voies rguge, verte, bleue respectivement, et I'indice supérieur i correspond aux pdliers de
mesuref i =1, 2, ... m.
Les composantes trichromatiques mesurées doivent étre normalisées par les |valeurs
corresppndant a l'excitafion maximale pour le dernier palier m avec les données [d'entrée
M=2N-1,
Xi” a— C
C Xm
C
v
Y” = C
e
Yc
7
Zi” = C
C Zm
C
ou l'indice C doit étre remplacé par R, V et B.
9.4 Présentation des résultats
Les données mesurées et normalisées X, Y” et £’ pour i =1 a i= m doivent étre

consignées en tant que tracés logarithmiques pour C = R, V, B avec la relation de transfert non

linéaire

interposée, comme le montre la figure 4.
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9 Tone characteristics

9.1 Characteristics to be measured

The non-linear transfer relationship between the normalized input signal level R, G, B applied to
each of the red, green and blue channels and the normalized light output level of an LCD.

9.2 Measurement conditions

The arrangement of the equipment shall be as shown in Figure 1.

The inp
colour p

The dig

9.3 M

The cen

Ut data DRi , DGi , DBi for measurement step i shall be so applied as to-(g

atches positioned at the centre of the LCD under measurement (see Figure\2).

tal input data for the background shall be Dg=0, Dg=0, Dg=0.
ethod of measurement

red colour patches shall be displayed for m values of input'data from %ZN to M 5

where nm is the number of data and shall be at least 32, and N¢is the number of bits per cha

the red
channel,

channel measurement, Dg=Dg=0; for the green‘channel, Dr=Dg=0, and for
Dr= Dg =0 shall be kept, respectively.

The readings of the colorimeter for each celour patch on the LCD shall be

successy

ively and noted as X(i;, Y(i3, Zé; where the subscript C shall be replaced

and B, for the red, green, and blue channels, respectively; and the superscript i corr

enerate

EoN _ 1

hnel. For
the blue

ecorded
by R, G
bsponds

to measlurement steps, i=1, 2, ... m.
The mdasured tristimulus valuesishall be normalized by the values corresponding to the
maximum excitation for the last'step m with input data M = 2N -1,
n XIC
Xic =~ m
Xc
n Y(I:
Yig ==
Yc
" Zé:
e =
4C
where the subscript C shall be replaced by R, G and B.
9.4 Presentation of results
The measured and normalized data X, Y” and Z? for i =1 to i = m shall be reported as

linear and logarithmic plots for C= R, G, B with the interpolated non-linear transfer relation, as
shown in Figure 4.
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IEC 254/2000

Figure 4 — Points mesurés et courbes interpolées sur des échelles linéaire et bilogarithmique

Les données de base de 9.3, troisieme alinéa, doivent également étre consignées comme au
tableau 4.
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Figure 4 — Measured points and interpolated curves on linear and log-log scales

The basic data in 9.3, the third paragraph, shall also be reported as in Table 4.
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Tableau 4 — Exemple d'ensemble de données normalisées de base
pour caractéristiques de niveaux

i Xk Y& Zk Xy Yy Zy XB Ys Zg

1 0,0112 0,0198 0,2104 | 0,0167 0,0099 0,0693 (|0,0337 0,0381 0,0124
2 |10,0122 0,0209 0,2140| 0,0179 0,01210 0,07219 (0,0359 0,0399 0,0142
3 |(0,0144 0,0232 0,2172 | 0,0205 0,0137 0,0758 |0,0400 0,0431 0,0186
4 (00166 00255 0,2203 (0,0231 0,0164 0,0797 | 0,0441 0,0463 0,0230
5 [0,0226 0,0316 0,2284 | 0,0298 0,0234 0,0890 | 0,0544 0,0543 0,0341
6 | 00286 0,0377 0,2365|0,0366 0,0304 0,0983 |0,0648 0,0624 0,0452
7 0,0465 0,0557 0,2573 (0,0568 0,0515 0,1245|0,0951 10,0862 0,078
8 | 0,0645 0,0737 0,2781 | 0,0771 0,0726 0,507 (0,1255 0,1101 0,1108
9 0,0819 10,0913 10,3013 |0,0967 0,0930 0,1764 | 0,1545 0,133 3|%0,1415
10 | 0,0994 10,1090 0,3245)|0,1164 0,1233 10,2021 |0,1836 0,566 0,1723
11 | 0,226 8 0,136 7 10,3602 | 0,1471 10,1451 10,2414 | 0,2273 _19,1922 10,2185
12 | 0,1542 10,1644 0,3960 | 0,1778 0,176 8 10,2807 | 0,270 ~0,2278 0,264 8
13 10,1934 10,2040 0,4445|0,2213 10,2217 10,3345 | 03300 0,276 8 10,3271
14 10,2325 10,2436 10,4930 | 0,2648 0,2666 0,3884(0,3891 0,3258 10,3893
15 (0,2857 0,2971 0,5531(0,3228 0,3260 0,45641 | 0,4623 0,3889 0,466 3
16 | 0,3388 0,3506 10,6133 |0,3807 0,3855, 0§5238 | 0,5355 0,4520 0,5433
17 [ 0,3940 0,4061 0,6702 | 0,4394 0,4454.0,5882 |0,6030 0,5134 10,6137
18 | 0,4492 10,4616 0,7271)|0,4980 05054 10,6526 |0,6706 0,5748 0,6842
19 ( 0,5109 10,5232 10,7810 | 0,561 4+,0,5695 0,7155 ] 0,7349 0,6379 0,7505
20 | 0,5726 0,5848 10,8348 | 0,6247 0,6337 10,7784 (0,7993 0,7010 10,8169
210,6333 0,6448 10,8777 «0,6838 0,6930 0,8290 (0,8499 0,7564 10,8677
22 10,6940 0,7048 0,9206\ 0,7429 0,7523 10,8796 (0,9005 0,8117 10,9184
23 10,7485 0,7582 09475 )0,7932 0,8020 0,9149|0,9333 10,8546 0,9497
24 10,8029 0,8115\,0,9743 10,8436 0,8517 0,9502 (0,9661 0,8976 0,9810
25108591 0,865)7 09901 (0,8908 0,8973 0,9728 (0,9836 0,9323 0,9953
26 | 0,9152 ©0,9199 11,0059 (10,9381 0,9429 10,9954 (1,0012 0,9669 1,0096
27 | 0,9439~ 0,9473 11,0065 |0,9598 0,9632 10,9988 | 1,0023 0,9793 11,0081
28 10,9727 0,9746 1,0060(0,9814 0,9834 11,0023 (1,0035 0,9917 1,0065
29,1-0,9838 0,9848 1,0039)0,9890 0,9903 11,0012 |1,0023 10,9952 11,0040
30—1-0:994-9—6;9951+—1-062-910-896-6—6;99+1+—1000-01+1064+2—6998+—3+66+6
31109974 0,9975 11,0014 )0,9983 0,9985 11,0000 |1,0006 0,9994 1,0008
32 11,0000 1,0000 11,0000 (11,0000 11,0000 11,0000 (1,0000 1,0000 1,0000

10 Caractéristiques de suivi de couleurs

10.1 Caractéristiques a mesurer

Changements chromatiques de couleurs primaires et de couleurs achromatiques en fonction
du niveau de commande de chaque voie.
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Table 4 — An example set of basic normalized data for tone characteristics

i XR Y& ZR X6 Y& Zs Xg Yg Zg
0,0112 10,0198 0,2104 | 0,0167 0,0099 0,0693 (0,0337 0,0381 0,0124

0,0122 0,0209 0,2140 | 0,0179 0,0110 0,07190,0359 0,0399 0,0142

0,0144 0,0232 0,2172|0,0205 0,0137 0,0758 | 0,0400 0,0431 0,0186

0,016 6 0,0255 10,2203 | 0,0231 0,0164 0,0797 | 0,0441 0,0463 0,0230

0,0226 10,0316 0,2284 (0,0298 0,0234 10,0890 | 0,0544 0,0543 0,0341

ol |lwW|[IN]|

0,0286 10,0377 10,2365 | 0,0366 0,0304 0,0983 |0,0648 0,0624 0,0452

Z 0,046 5 Q055 7 02573 00568 00515 Q. 1245 0,095 1 0,086 2 0,078 0

8 | 00645 0,0737 0,2781 | 0,0771 0,0726 10,1507 (0,1255 0,1101 0,110.8

9 00819 00913 0,3013|0,0967 0,0930 0,1764 | 0,1545 10,1333 0)1415

10 | 0,0994 10,1090 0,3245 | 0,1164 0,1233 0,2021 | 0,1836 0,156.6,v0,172 3

110,126 8 0,136 7 0,3602 | 0,2471 10,1451 10,2414 (0,2273 10,1922 0,2185
12 10,1542 10,1644 10,3960 | 0,1778 0,176 8 0,2807 | 0,271 0¢;.0;2278 0,264 8

13 10,1934 0,2040 0,4445|0,2213 0,2217 10,3345 (0,3300 0,2768 10,3271
14 10,2325 0,2436 10,4930 0,2648 10,2666 0,3884 (0,8891 10,3258 10,3893

15)10,2857 0,2971 0,5531|0,3228 10,3260 0,456-1 }-0,4623 10,3889 0,466 3
16 | 0,3388 0,3506 0,6133|0,3807 10,3855 10,5238 [ 0,5355 10,4520 10,5433

17 10,3940 0,4061 0,6702 | 0,4394 0,4454.,0,5882 ( 0,6030 0,5134 0,6137

18 | 0,4492 10,4616 0,7271)|0,4980 0,5054" 0,6526 | 0,6706 0,5748 0,6842

19 10,5109 0,5232 0,7810 | 0,5614 ©5695 0,7155(0,7349 10,6379 0,7505

20| 0,5726 05848 10,8348 | 0,624 #,°0,6337 10,7784 (0,7993 0,7010 10,8169

21106333 0,6448 08777 )|0,6838 06930 0,8290|0,8499 0,7564 0,8677
22 106940 0,7048 0,9206,/0;7429 10,7523 0,8796 | 0,9005 10,8117 10,9184

23 10,7485 0,7582 10,9475 0,7932 10,8020 0,9149 | 0,9333 10,8546 0,9497

24108029 08115 09743 |0,8436 0,8517 09502 (09661 0,8976 0,9810

25108591 0,865%%,0,9901 |0,8908 10,8973 10,9728 |0,9836 0,9323 10,9953
26 | 09152 009199 11,0059 |0,9381 0,9429 0,9954 |1,0012 0,9669 1,0096

27 |1 0,943 9:.\0,9473 11,0055 0,9598 0,9632 0,9988 | 1,0023 10,9793 11,0081

28 10972¥ 0,9746 1,00560(0,9814 0,9834 11,0023 (1,0035 0,9917 11,0065

29 L.0,9838 10,9848 11,0039 |0,9890 0,9903 11,0012 |1,0023 10,9952 11,0040

30} 09949 09951 11,0029 |0,9966 0,9971 11,0000 (11,0012 0,9987 1,0016

31109974 09975 1,0014]0,9983 10,9985 11,0000 |1,0006 0,9994 1,0008

32 11,0000 1,0000 1,0000(1,0000 1,0000 11,0000 (11,0000 1,0000 1,0000

10 Colour tracking characteristics

10.1 Characteristics to be measured

Chromaticity changes of primary colours and achromatic colours depending on the driving level
of each channel.
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10.2 Conditions de mesure
La disposition de I'équipement doit étre telle qu'elle est représentée a la figure 1.

Les données d'entrée Dg ,Dy, ,Dg_pour le palier de mesure k doivent étre appliquées de

fagon a produire des motifs de couleurs placés au centre du LCD en cours de mesure. La taille
et la forme des motifs de couleurs doivent étre telles que représentées a la figure 2.

Les données d'entrée numériques pour la luminance de fond doivent correspondre a
DR :0, DV :0, DB :0.

10.3 Mléthode de mesure

\ . . A C 1 N
Les moffifs de couleurs centrés doivent é&tre affichés pour des valeurs mde —2"'a M 2N -1,
m

ol m €st le nombre de points de données et doit étre supérieur ou égalca 8, et N est le
nombre|de bits, pour chacune des trois voies.

Les dornnées pour les voies du LCD doivent étre telles que Dg ,s0it) variable avec D,\|=Dg=0
pour la|couleur primaire rouge; D,, soit variable avec Dg=@Dg=0 pour la couleur primaire
verte; g soit variable, avec Dgr=Dy,=0 pour la couleur primaire bleue; et Dg=D, 4 Dg soit
variable| pour les couleurs achromatiques.

Les valeurs des coordonnées chromatiques, (u+v%)) dans le diagramme de chrgmaticité
uniforme (UCS) CIE 1976 défini dans la CIE 15,2 doivent étre mesurées successivement en
utilisant|le colorimétre.

10.4 Pfésentation des résultats

Les dophnées mesurées doivent étre-"consignées comme au tableau 5 avec les|valeurs
numériques d'entrée Dg, Dy, Dg.

Les régqultats de mesuresy doivent étre également consignés comme le diagramme de
chromaticité uniforme (UCS) CIE 1976, (u'v') comme a la figure 5.

Tableau 5 — Exemple de données de suivi de couleurs

Données Rouge Vert Bleu Achromatique

dener u' v' u' V' u' V' u' A
Dl 0,;22978 04563 016273 04818 0174t 037873 071870 0724418
D, 0,336 4 | 0,4975 | 0,1357 | 0,5352 | 0,1551 | 0,2814 | 0,1886 | 0,447 0
D, 0,3695 | 0,5105 | 0,1311 | 0,5457 | 0,1501 | 0,261 1 | 0,1894 | 0,450 4
D, 0,3856 | 0,5171 | 0,1299 | 0,5506 | 0,1469 | 0,256 6 | 0,1906 | 0,455 2
D, 0,3934 | 0,5204 | 0,1304 | 0,5532 | 0,1439 | 0,2612 | 0,1926 | 0,461 4
D, 0,3993 | 0,5227 | 0,1315 | 0,5555 | 0,1407 | 0,2707 | 0,1957 | 0,4695
D, 0,4041 | 0,5244 | 0,1329 | 0,5573 | 0,1377 | 0,2816 | 0,2007 | 0,480 4
D, 0,4051 | 0,5247 | 0,1333 | 0,5577 | 0,1371 | 0,2837 | 0,2024 | 0,4835
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10.2 Measurement conditions

— 39—

The arrangement of the equipment shall be as shown in Figure 1.

The input data Dgr,, Dg, . Dg

k

for measurement step k shall be so applied as to generate

colour patches positioned at the centre of the LCD under measurement. The size and shape of
the colour patches shall be as shown in Figure 2.

The digital input data for the background shall be Dg =0, Dg =0, Dg =0.

10.3 M

othad of measurement

. 1
The centred colour patches shall be displayed for m values from EZN to M =2N1

is the n
three cH

The dat
primary
with Dg
colours.

annels.

Iimber of data points and shall be at least 8, and N is the number_of\bits, for

b for the channels of the LCD shall be such that Dg is variablewith Dg= Dg={(
colour red; Dg is variable with Dg=Dg=0 for the primary celour green; Dg is
=Dg=0 for the primary colour blue; and Dgr=Dg=Dg is variable for achromatic

Chromaticity coordinate values, (u',Vv') in the CIE 1976 UCS diagram defined by CIE 1

be mea

104 P

The dat

The res
shown i

here m

each of

for the
ariable,

b.2 shall

', V') as

sured successively using the colorimeter.
esentation of results
b measured shall be reported as Table 5 with input digital values, Dy, Dg, Dg.
ults of measurement shall@lso be reported as the CIE 1976 UCS diagram, (
h Figure 5.
Fable 5 — An example of colour tracking data
Red Green Blue Achromatic
Input
data ul Vv 1 ul Vv 1 ul Vl ul Vv 1
D+ 0,2298 | 0,4563 | 0,1623 | 0,4818 | 0,1741 | 0,3783 | 0,1870 | 0,441 8
D, 0,336 4 | 0,4975 | 0,1357 | 0,5352 | 0,1551 | 0,281 4 | 0,1886 | 0,447 0
D, 0,3695 | 0,5105 | 0,1311 | 0,5457 | 0,1501 | 0,261 1 | 0,189 4 | 0,450 4
D, 0,3856 | 0,5171 | 0,1299 | 0,5506 | 0,146 9 | 0,256 6 | 0,190 6 | 0,455 2
D, 0,3934 | 0,5204 | 0,1304 | 0,5532 | 0,1439 | 0,2612 | 0,192 6 | 0,461 4
D, 0,3993 | 0,5227 | 0,1315 | 0,5555 | 0,1407 | 0,2707 | 0,1957 | 0,469 5
D, 0,4041 | 0,5244 | 0,1329 | 0,5573 | 0,137 7 | 0,281 6 | 0,2007 | 0,480 4
D, 0,4051 | 0,5247 | 0,1333 | 0,557 7 | 0,1371 | 0,2837 | 0,2024 | 0,4835
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Dans le tableau 5, les valeurs de données D, sont

Bk pour k =1,...7,

D=0
k @N‘3k—1 pour k =8.

07 1 T T T T

™ /ROUge —
chromatique
0,4+ —
> 0,3 —
Bleu

0,2 —
0,1+ 4

0 | | | | |

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
IEC  255/2000

Figure 5 — Exemple de caractéristique$ de suivi de couleurs

11 Dépendance inter-voie

11.1 Chractéristigues a mesurer

Relatior] inter-voie entre les données d'entrée et les composantes trichromatiques, H',Y', Z',
des coujeurs affichées.

La relatjon dépendant de-interaction des voies doit étre définie comme suit:

g1
OR O

Oy O
g oV o
' t=soo ° 8 3)
oo PRV

0 O

0BR O

RvB'H
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In Table 5, the values of data D, are

Bk for k=l...,7,

D =0
“ T @Nk-1 for k=8

0,6 T T T T T

0:5\ /Red N
’:thma'rir
0,4f -
> 0,3 _
Blue

0,2+ -
0,1+ -

0 1 1 1 1 !

IEC 255/2000

Figure 5 — An example of colour tracking characteristics

11 Inter-channel dependency

11.1 Characteristics to be measured

Inter-chpnnel relationship betweencinput data and tristimulus values, X', Y', Z', of d
colours.

The relgtionship dependipngiupon channel interaction shall be defined as follows:

jsplayed

(3)

11
5B
GI

' 0 0
HXH 0B O
Q{'E':SHDD'G'D
7T Som o
o_,_ 0O

0BR O
H?!G!BIE


https://iecnorm.com/api/?name=bee3ac6f3fc0b81e4d9ec0d98be6c9e0

- 42 — 61966-4 0 CEI:2000

ou les variables R, V', B' sont les données obtenues par interpolation des données mesurées
qui sont consignées en tant que Xg, Y, Zg au 9.4, tableau 4, et les variables dépendantes
X', Y',Z"sont les composantes trichromatiques mesurées et normalisées de sortie de la

lumiére, conformes a 8.2. Dans I'équation (3), Set T sont les matrices 3 x 3 et3 x 8, comme
défini respectivement ci-apres,

Hu sz sis

S=[Fp1 S Sp30

0

1 S32 S33[C
H |l’ + + |+ + + |l’ |_‘
UOx [MIx  "2x  "Sx ["4x  ">x  “ox|["/x U

T= EtoY tlY tZY t3Y t4Y t5Y t6Y t7Y 0
Etoz b, to; 5|4, 15, lg t7zE

NOTE Lf matrice S obtenue et consignée en 8.3 définit la relation dominante et la matrfiee-T définit leq relations
inter-voie|parmi les voies rouge, verte et bleue.

11.2 Cpnditions de mesure

La dispgsition de I'équipement doit étre conforme a la figure 1¢

Le signal de couleur doit étre appliqué de facon a prodaire’ le motif de couleur placé ap centre
de I'écran du LCD en cours de mesure.

Les données en entrée pour la luminance de fonddoivent étre Dg=0, D,=0 et Dg=0.

11.3 M|éthode de mesure

Les moiifs de couleurs centrés doivent’ étre affichés avec les données en entrée suivant les
paliers gle mesure, comme le montrecte tableau 6 pour 32 couleurs.
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where the variables R', G', B' are data obtained by interpolation of measured data, which are
reported as Xg, Y&, Zg in 9.4, Table 4, and dependent variables X', Y', Z' are measured

and normalized tristimulus values of light output, as in 8.2. In equation (3), Sand T are 3 x 3

and 3 x 8 matrices as respectively defined as follows,

Hu Sz sis

S=0[F1 S» S23%
1 S32 S33[C

Box t, toy 3y

ty t5y  toy t7><H

NOTE The matrix S obtained and reported in 8.3 defines the dominant relation, and the matrix|T defines

channel re¢lations among red, green and blue channels.

11.2 Mleasurement conditions

The arr

The colgur signal shall be so applied as to generate the colour patch positioned at the ¢

the screlen of the LCD under measurement.

The inpyt data for the background shall be Dg=0,Bg=0, and Dg=0.

11.3 Mlethod of measurement

The cerntred colour patches shall be displayed with the input data following the meas

steps ag shown in Table 6 for 32 colours,

ngement of the equipment shall be as shown in Figure 1:

T=0k 1y t ta It t to It [l
O N 2y Sy 3y o ov| V[
Etoz b, to, lg; |4, 15, lg t7zE

he cross-

entre of

Lrement
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Tableau 6 — Entrées numériques pour produire des motifs de couleurs
pour la mesure de la dépendance inter-voie

Palier, [ Couleur DR Dv DB
1 Gris 1 D, | Dy | Dy
2 Gris 2 D, | D, | D,
3 Gris 3 D, D, D3
4 Gris 4 D, | Dy | Dy
5 Gris 5 Ds | Ds | Dsg
6 Gris 6 D¢ | Ds | Ds
7 Gris 7 D; | D; | Dy
8 Gris 8 Dg | Dg | Dg
9 Rouge 1 Dy | Dy | Do
10 Rouge 2 Dg D, D,
11 Rouge3 | Dg | Dy | Do
12 Rouge 4 Dg | Dy | Dy
13 Vert 1 Dy | Dy | Dg
14 Vert 2 D, | Dg |, D,
15 Vert 3 Do | Dgs| Do
16 Vert 4 D, |»Dg | Dy
17 Bleu 1 Do Do | Dg
18 Bleu 2 D, | D, | Dg
19 Bleu 3 Do | Do | Dg
20 Bleu Dy, | Dy | Dg
21 Jaune 1 D, D, Do
22 Jaune 2 De | Dg | D,
23 Jaune 3 Dg Dg Do
24 Jaune 4 Dg | Dg | Dy
25 Magenta 1 D, Dq D,
26 Magenta 2 Dg D, Ds
27 Magenta3 | Dg | Dy | Dg
28 Magenta4 | Dg | Dy | Dg
29 Cyan 1 Dg D, D,
30 Cyan 2 D, | Dg | Dg
31 Cyan 3 Do Ds D8
32 Cyan 4 D, | Dg | Dg

Au tableau 6, les valeurs des données D, doivent étre les suivantes:

BNk pour k = 0,...7,

D
K 5.2“‘3k—1 pour k = 8.

ou N est le nombre de bits par voie.
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Table 6 — Digital inputs to generate colour patches for measurement
of inter-channel dependency

Step, | Colour DR DG DB
1 Grey 1 D, D, D,
2 Grey 2 D, D, D,
3 Grey 3 D, D, D,
4 Grey 4 D, | Dy | Dy
5 Grey 5 D5 D5 D5
6 Grey 6 Dg Dg Dg
7 Grey 7 D5 D5 D5
8 Grey 8 Dg Dg Dg
9 Red 1 D, | Dy | Dy
10 Red 2 Dg D, D,
11 Red 3 Dg Do Do
12 Red 4 Dg D, D,
13 Green 1 Do D, Dg
14 Green 2 D, Dg D5
15 Green 3 Do Dg Do
16 Green 4 D, By D,
17 Blue 1 Dok Dy | Dy
18 Blue 2 D5 D, Dg
19 Blue 3 Do | Dy | Dg
20 Blue 4 D, D, Dg
21 Yellow 1 D, D, Do
22 Yellow 2 Dg Dg D,
23 Yellow 3 Dg Dg Do
24 Yellow 4 Dg Dg D,
25 Magental | Dy, Dg D,
26 Magenta 2 D¢ D, Dg
27 Magenta 3 | Dg Dg Dg
28 Magenta 4 Dg D, Dg
29 Cyan 1 Do D, D,
30 Cyan 2 D, De Dg
31 Cyan-3 D, D, D,
32 Cyan 4 D, Dg Dg

In Table 6, the values of data D, shall be

5 BNk for k=0,...,7,
k _ngN'sk—l for k =8.

where N is the number of bits per channel.
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Les composantes trichromatiques normalisées X/,Y/,Z/ pour i =1 a i = 32 pour tous les
motifs de couleurs sur le LCD doivent étre successivement mesurées par le colorimétre.

Les données R}, V|, R/, correspondant a Dg ,Dy,,Dg au tableau 6, doivent étre calculées, et les
valeurs de la matrice des coefficients, T, définies en 11.1 doivent étre calculées comme suit:

T= S'lﬁDtD)_lDtAa

ou les matrices D et A sont définies comme suit:

WR OV B RV VB BR | RVB [
_Dl.R'z Vy, By RV, V3B, B5R; | RLV,B, O
D‘D : : : : : : : 0
D. . . . . . . . D
HIRs, Vi, By|RoVi, VBl  BiyRiy|RaVa,Bi, [
XYz
OXz Y2 Z,0

. . -0

ﬁxéz Yz Zézﬁ

11.4 Pyésentation des résultats

La matr|ce T doit étre consignée comme représenté ci-dessous.

B—0,0lOG 10009 -0,0226 ~<0,0004| 0,0069 -0,0326 -0,0054 0,0217E
T=[-0,0114/-0,0057 09993 -0,0440, 0,0000 0,0072 -0,01430,01660
S 0,0066|-0,0291 -0,0430 0,9935-0,0259 0,0093 0,0133 0,0146E

Les donjnées mesurées doivent étre également consignées, comme le montre le tableal 7.
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The normalized tristimulus values X, Y, Z for i = 1 to i = 32 for all colour patches on the
LCD shall successively be measured by the colorimeter.

The data R, G, Bj, corresponding to Dr,, Dg , Dg, in Table 6, shall be calculated and the
values of coefficient matrix, T, defined in 11.1 shall be calculated as follows:

-1
T:S_lE(DtD) DtAH
O 0

where the matrices D and A are defined as follows;

Ji/ R G B|RG GB BR| RGH [
b=l & BIRG GB BRI RGEID
B T : : O
El Rz Gp Bp[ReGp G B, B, B|R;Gy %2%
OX; %
U

0Xz Y
O:
U

Ky Yoz &

A =

.. NN N
o o

11.4 Presentation of results

The mafrix T shall be reported as shown below.

B— 0,0106| 10009 -0,0226 00004/ 00069 -0,0326 -0,0054|0,0217 H
T=0-0,0114(-0,0057 09993 _$0,0440/ 00000 00072 -0,0143(001660
S 0,0066|-0,0291 -0,0130> 0,9935-0,0259 00093 0,0133 0,01465|

The datp measured shall also be reported as shown in Table 7.
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Tableau 7 — Exemple de composantes trichromatiques normalisées (matrice A)

i X' \& Z'

0,0122 0,0128 0,0189
0,0583 0,0614 0,0856
0,1398 0,1479 0,1989
0,2953 10,3133 10,4002
0,4977 0,5299 0,6298

0,7119 0,7590 0,8175
000490 00OG2 6 0RAGS

N o o &~ w N -

0,9417 11,0000 0,8909
0,1634 10,0974 10,0237
10 | 0,3936 0,2535 0,1040
11| 0,4813 10,2771 0,0385
12 10,6320 0,4999 10,3869
13 10,1221 10,2297 0,0625
14 10,2902 10,5042 0,1760
15 10,3196 0,5943 0,1191
16 | 0,4990 10,7086 0,45742
17 10,0837 0,0651 044062
18 |1 0,1845 0,166 5%40,726 7
19 10,1559 10,1433 0,746 6
20 ( 0,3683 03824 10,8021
21 | 0,252(8, 0,2996 10,0741
22 (0,6071 0,6826 10,1951
23¢| 0,7925 0,8639 0,1495
24 0,8499 0,9064 0,4498
25 (10,2258 0,1455 10,3706
26 (0,5140 0,3541 0,7362
27 [ 0,6317 0,4147 0,7792
28 (0,7150 0,5773 10,8201
29 [ 0,1813 0,2553 0,4403
30 ( 0,4072 0,5923 0,8135
31 (04691 0,7303 10,8580

© o

32105839 0,796 6 0,87r¢t

12 Non-uniformité spatiale

12.1 Caractéristiques a mesurer

La non-uniformité de clarté (voir CEl 60050(845-03-54) et (845-03-56) publication mixte CEI /
CIE) et des coordonnées chromatiques sur tout I'écran du LCD.

12.2 Conditions de mesure

La disposition de I'équipement doit étre conforme a la figure 1.
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Table 7 — Example of normalised tristimulus values (the matrix A)

[ X! Y' z'

1 /0,0122 0,0128 0,0189
2 | 0,0583 0,0614 0,0856
3 101398 0,1479 0,1989
4 [0,2953 0,3133 10,4002
5 104977 05299 0,6298
6 | 07119 0,7590 0,8175
Vi 09049 09626 08965
8 | 09417 1,0000 0,8909
9 | 01634 0,0974 0,0237
10 [ 0,3936 0,2535 10,1040
11 | 0,4813 0,2771 0,0385
12 [ 0,6320 0,4999 0,386 9
13 [ 0,1221 0,2297 10,0625
14 | 0,2902 0,5042 0,1760
15 [ 0,3196 0,5943 0,1191
16 | 0,499 0 0,7086 0,4572
17 | 0,0837 0,0651 044062
18 | 0,184 5 0,166 5\0,726 7
19 | 0,1559 0,1483 0,746 6
20 [ 0,3683 , 03824 10,8021
21 | 0,252¢6," 0,299 6 0,074 1
22 [ 0,6071 06826 0,1951
23(| 0,7925 10,8639 0,1495
24 | 0,8499 0,9064 0,4498
25 | 0,2258 10,1455 0,370 6
26 | 0,5140 10,3541 0,7362
27 | 0,6317 10,4147 10,7792
28 [ 0,7150 10,5773 0,8201
29 [ 0,1813 10,2553 0,4403
30 [ 0,4072 10,5923 10,8135
31 (04691 0,7303 0,8580
32 059839 07966 0,871 T

12 Spatial non-uniformity

12.1 Characteristics to be measured

The non-uniformity of lightness (see IEC 60050(845-03-54) and (845-03-56), joint IEC/CIE
publication) and chromaticity coordinates over the entire LCD screen.

12.2 Measurement conditions

The arrangement of the equipment shall be as shown in Figure 1.
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12.3 Méthode de mesure

Les données Dgr=M,Dy=M et

— 50 -

61966-4 0 CEI:2000

Dg=M doivent étre appliquées pour afficher la couleur

blanche sur la surface entiére du LCD en cours de mesure, ol M=2" -1 et N est le nombre

de bits par voie.

Les composantes trichromatiques, X, Y;, Z; doivent étre mesurées en utilisant le colorimetre

en 25 points (1< i <25) comme présenté a la figure 6.

No.1 No.2 No.3 No.4 No.5 hi10 ‘
A e y L —
A5
No.6 No.7 No.8 No.9 No. 10|
hi5
No.11 No.12 No.13 No.14 No.15
A
h
hi5
No.16 - No.17 No.18 NO.19 No.20
A A
hi5
No.21 No.22 NO¥23 No.24 No.25
hi10
Y
w/10 wi5 w/5 wi5 wi5 w/10
— - - - = -
w
-t -
IEC 256/2000
h hauteur effeCtive d’écran
w largeur effective d’écran

Figure 6 — Points de mesure pour non-uniformité spatiale

NOTE L'axe optique de l'instrument a la position 13 est réglé a la perpendiculaire de I'écran LCD; toutefois, les

angles aux positions décentrées s'écartent de la perpendiculaire.

Les différences de couleurs suivantes dans la CIE 1976 UCS et dans lI'espace chromatique
CIE 1976 L'a'b doivent étre calculées avec des données de référence Xis, Vi, Z;3 Qui
correspondent au centre du LCD.
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12.3 Method of measurement

The data Dg=M, Dg=M , and Dg=M shall be applied to display white over the entire area of

the LCD under measurement, where M=2" -1 and N is the number of bits per channel.

Tristimulus values, X;, Yi, Z; shall be measured using the colorimeter at 25-point (1<i <25)
as shown in Figure 6.

No.1 No.2 No0.3 No.4 No.5 hi10 A

h/5
No.6 No.7 No.8 No.9 No.10

h/5
No.16 - No.17 - No.18 NO.19 No.20

hl5
No.11 No.12 No.13 No.14 No.15 I

h/5
No.21 No.22 No.23 " No.24 i No.25
~ -~ - ~ |

h/10

w/l0 i . w5 wi5 wi5 wi5 wl10

A
Y

IEC 256/2000

h effeg¢tive screen height

w effeg¢tive screen width

Figure 6 — Measurement points for spatial non-uniformity

NOTE The instrument optical axis at the position 13 is set normal to the LCD screen, however, the angles at the
off-centre positions deviate from the normal.

The following colour differences in the CIE 1976 UCS and in the CIE 1976 L'a' b colour space
shall be calculated with reference to the data X3, Yi3, Z13 which correspond to the centre of

the LCD.
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Aup = Ui —ug

Avi = v —vig
Au'vi = \/Aui'z +Avi'2

AL = L -l

« \/ 2 %2 \/ 2 %2
ACan = Y& +by —yaz +byg

o u', Vv et L, a", b sontdéfinis par CIE 15.2 comme dans

B

1]

a1

o

o
X%
)

|
= =<
w
g

I o o o

Y,
NOTE Cles équations sont valables pour —L > 0,008 856.
13

12.4 Ptésentation des résultats

Comme| les indices de nof=uhiformité, les résultats calculés, Au’, AV, AuV,AL et AC,,pour
1 <i < 25 doivent étre présentés comme au tableau 8.

Pour l'ipterprétation™ et les exigences pour les valeurs de Au'v', on doit se reporter a
'SO 9241-8.
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Auj =u;—U13
Avi =vi i3
Au'v; = \/Aui'z +Avi'2
* * *
ALi=Li-Ls3

8Ca =82+ a3 +b3

where u', v and L', a", b" are defined by CIE 15.2 as in

v o= A%
! X; +15Y; +3Z;
Vi = M
! X; +15Y; +3Z,
1
Li = 116 i Eg—le
13

gﬂ-

1"

N

o

o
5 =
D:IEQ“_‘

|
= | N
w
EDEQ“__

Y,
NOTE These equations are valid for — > 0(008 856.
13

12.4 Presentation of results

As the jndices of nonzuniformity, the calculated results, Au', AV, AuvV', AL and

1<i < 25 shall be reported as shown in Table 8.

For intefpretation-and requirement for the values of Au'v', ISO 9241-8 shall be referred

o,
1]
o
o
o
23| X
w
LI
|
o | <
w
L)

OO00O000 gomia

\C,, for
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Tableau 8 — Exemple de formulaire de rapport

Position Au’ AV’ Au'v' AL AC;b
1 -0,0014 | 0,0032 0,003 5 -6,91 3,12
2 -0,0008 |[-0,0006 | 0,0010 -7,17 0,61
3 0,0002 |-0,0023 | 0,0023 -7,31 1,59
4 0,0011 |-0,0042 | 0,004 3 -7,14 3,91
5 0,0013 |-0,0042 | 0,004 4 -8,29 5,13
6 -0,0006 | 0,0032 0,003 3 -3,50 3,43
7 —-0,0004 | 0,0015 0,001 6 -0,74 1,57
8 0,0002 |-0,0017 | 0,0017 -1,07 0,65
9 0,0011 |-0,0032 | 0,003 4 -0,95 2,43
10 0,0018 |-0,0033 | 0,0038 -5,59 4,72
11 0,000 0 0,004 0 0,004 0 -2,32 4,58
12 -0,0004 | 0,0026 0,002 6 -1,83 )53
13 0 0 0 0 0
14 0,0013 |-0,0020 | 0,002 4 -2:02 3,32
15 0,0018 |-0,0019 | 0,0026 ~4,81 3,81
16 0,000 3 0,005 9 0,005 9 -3,32 5,10
17 0,001 0 0,004 6 0,002y7 -1,92 2,82
18 0,000 4 0,002 0 0,002 0 -1,19 0,61
19 0,001 6 0,000 7 0,001 7 —2,94 1,30
20 0,002 1 0,0004 0,002 1 -5,72 2,16
21 0,000 9 0,007 6 0,007 7 -6,28 4,89
22 0,001 0 0,006 2 0,006 3 -6,31 3,75
23 0,002,2 0,004 7 0,005 2 -5,39 2,47
24 0,002 5 0,003 6 0,004 4 -6,54 1,57
25 0,002 2 0,003 0 0,003 7 -8,09 1,15
13 Variation avec la luminance de fond
13.1 Chractéristiques a mesurer

Degré de changement colorimétrique au centre de I'écran en fonction de la luminance de fond.

13.2 Conditions de mesure

La disposition de I'équipement doit étre telle qu'elle est représentée a la figure 1.

Les données en entrée doivent étre produites de telle sorte que le motif spécifié a la figure 2
soit placé au centre de I'écran du LCD en cours de mesure.
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Table 8 — Example of report form

Position Au’ AV’ Au'v' AL AC;b
1 -0,0014 | 0,0032 0,003 5 -6,91 3,12
2 -0,0008 |-0,0006 0,001 0 7,17 0,61
3 0,0002 |-0,0023 0,002 3 -7,31 1,59
4 0,0011 |-0,0042 0,004 3 -7,14 3,91
5 0,001 3 |-0,0042 0,004 4 -8,29 5,13
6 -0,000 6 0,003 2 0,003 3 -3,50 3,43
7 -0,0004 | 0,0015 0,001 6 -0,74 1,57
8 0,0002 |-0,0017 0,001 7 -1,07 0,65
9 0,0011 |-0,0032 0,003 4 -0,95 2,43
10 0,001 8 |-0,0033 0,003 8 -5,59 4,72
11 0,000 0 0,004 0 0,004 0 -2,32 4,58
12 -0,0004 | 0,0026 0,002 6 -1,83 153
13 0 0 0 0 0
14 0,0013 |-0,0020 0,002 4 —2:02 3,32
15 0,0018 |-0,0019 0,002 6 ~4,81 3,81
16 0,000 3 0,005 9 0,005 9 -3,32 5,10
17 0,001 0 0,004 6 0,002y7 -1,92 2,82
18 0,000 4 0,002 0 0,002 0 -1,19 0,61
19 0,001 6 0,000 7 0,001 7 2,94 1,30
20 0,002 1 0,000 0,002 1 5,72 2,16
21 0,000 9 0,007 6 0,007 7 -6,28 4,89
22 0,001 0 0,006 2 0,006 3 -6,31 3,75
23 0,002,2 0,004 7 0,005 2 -5,39 2,47
24 0,002 5 0,003 6 0,004 4 -6,54 1,57
25 0,002 2 0,003 0 0,003 7 -8,09 1,15
13 Dependency on background
13.1 Chafacteristics to be measured

Degree of colorimetric change at the centre of the screen depending on the brightness of the
background.

13.2 Measurement conditions

The arrangement of the equipment shall be as shown in Figure 1.

The input data shall be so generated that the patch specified in Figure 2 is positioned at the
centre of the screen of the LCD under measurement.
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13.3 Méthode de mesure

Les données en entrée Dgr=M, D,=M et Dg=M pour le motif centré et Dgr =0, Dy =0 et
Dg =0 pour la luminance de fond doivent étre produites par le générateur de signaux,

ou M=2"-1et N estle nombre de bits par voie.

Les composantes trichromatiques X;, Y;, Z; correspondant au motif du centre doivent étre
mesurées.

Les données pour la luminance de fond doivent étre commutées & Dg=M, Dy=M et Dg=M,
alors ley composantes trichromatiques X,, Yo, Z, correspondant au méme motif-ay centre
doivent tre mesurées.

La difffrence de couleurs AE. dans l'espace chromatique L'a'b CIE- 1976 entfe deux
mesures$ doit étre calculée avec la couleur neutre de référence ou

(Xn: Y0, Z) = (X, Y, 4) pour Y, 2V,

et

(Xn ¥ Z0) = (%, ¥, 2) pourgy <Y,

13.4 Pfésentation des résultats

Le degrg de dépendance de la luminance de fond doit étre consigné en termes de différence
de coulgurs AE,.

14 Instabilité dans le temps

14.1 Instabilité a court terme
14.1.1 [aractéristigues a mesurer

L'instabl|lité de la reproduction de couleurs lors de la premiere application d'énergie a I'afficheur
a cristauyix liquides (LED).

14.1.2 [Conditions de mesure

La dispg¢sition’de I'équipement doit étre conforme a la figure 1.

Le LCD doit étre mis hors tension pendant au moins 2 h avant la mesure. La premiere lecture
doit étre prise en compte 1 min aprés la mise sous tension du LCD.

14.1.3 Méthode de mesure

Les données en entrée Dg=M, D,,=M et Dz=M doivent étre appliquées pour aboutir & une couleur
blanche sur la totalité de la surface du LCD, ou M=2" —1 et N est le nombre de bits par voie.

La luminance Y en candela par métre carré et les valeurs de coordonnées chromatiques X,y

dans le diagramme CIE 1931 doivent étre mesurées en utilisant le colorimétre au centre de
I'écran toutes les minutes pendant une durée de 2 h.
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13.3 Method of measurement

The input data Dg=M, Dg=M, and Dg=M for the centred patch and Dg =0, Dg =0, and

Dg =0 for the background shall be generated by the signal generator, where M =2N -1 and
N is the number of bits per channel.

The tristimulus values X4, Y;, Z; corresponding to the patch at the centre shall be measured.

The data for the background shall be switched to Dr=M, Dg=M, and Dg=M, then the
tristimulus values X,, Y,, Z, corresponding to the same patch at the centre shall be
measur¢d.

The colpur difference AE,, in the CIE 1976 L'a b colour space between two.méasufements
shall be[calculated with the reference neutral colour where

(Xn ¥ Z0) = (%, Y, 4) for Y 2Y,
and
(X0 0. Z) = (%, %, 3) for ¥, &Y,
13.4 Pfesentation of results

The dedree of background dependency shall be repotted in terms of colour difference AE,,.

14 Teinporal instability

14.1 Short-term instability
14.1.1 [Characteristics to be measured

The instability of colour reproduction upon first applying power to the LCD.

14.1.2 Measurement ¢onditions

The arrangement of the equipment shall be as shown in Figure 1.

The LCP shall’be powered down for at least 2 h before the measurement. The first|reading
shall be|taken’1 min after the LCD is powered up.

14.1.3 Method of measurement

The input data Dr=M, Dg=M, and Dg=M shall be applied with the result that the entire

surface of the LCD becomes white, where M=2" -1 and N is the number of bits per
channel.

The luminance Y in candela per square metre and the chromaticity coordinate values x, y in

CIE 1931 diagram shall be measured using the colorimeter at the centre of the screen once per
minute for a duration of 2 h.
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La moyenne de la luminance mesurée Y dans le temps doit étre calculée comme suit:

— 1 120
Y=—"%Y
120 &

14.1.4 Présentation des résultats

La luminance Y par rapport au temps doit étre tracée sous forme de graphe, ou l'axe vertical doit
étre compris entre 0,8Y (en candela par métre carré ) et 1,2Y (en candela par métre carré).

Les valeurs r‘hmmmiqupq Xy doivent tﬁgalpmpnf Atre tracées sous forme de courhes_ou l'axe

vertical doit étre compris entre 0,25 et 0,35, comme le montre la figure 7.

145

140 +

135 +

130 +

125 +

120 +

Y (cd/m?)

115 +

110 +

105 +

100

Moyenne\=1122,03 cd/m?

20 40 60 80 100
Temps (min)

120

0,35
0,34 +
0;33\1
0,32 +
0,31 +

0,30 +
0,29 +
0,28 -
0,27 +
0,26 -

X,y

0,25

20 40 60 80 100
Temps (min)

Figure 7 — Exemple de tracés pour l'instabilité a court terme

120

IEC 257/2000
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The time average of the measured luminance Y shall be calculated as follows:

120

14.1.4 Presentation of results

The luminance Y versus time shall be plotted as a graph, where the vertical axis shall be from

0.8Y (in

candela per square metre) to 1,2Y (in candela per square metre).

The chr
from 0,4

maticity values X, y shalt aiSo be piotted as curves, where the vertical axis jshall be
5 to 0,35, as shown in Figure 7.

145

140 +

135 +

130 +

125 +

120 +

Y (cd/m?)

\ 2
115 L Average.=122,03 cd/m

110 +

105 +

100 } f ; ; f
0 20 40 60 80 100 120
Time (min)

0,35
0,34 %
033 1 y
0,32 4
0,31 +

030 4
029 4+
028 4
027 4+
0,26 +
0,25 : : : : :

0 20 40 60 80 100 120

X,y

Time (min)
IEC 257/2000

Figure 7 — Example plots for short-term instability
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14.2 Instabilité a moyen terme

14.2.1

L'instab

14.2.2

Caractéristigues a mesurer

ilité de reproduction de couleur des LCDs au cours d'un usage quotidien.

Conditions de mesure

La disposition de I'équipement doit étre conforme a la figure 1.

Le LCD doit étre mis hors tension au moins 2 h avant la mesure. La premiere lecture doit étre

faite 10

14.2.3

Les do

blanc s
nombre

La lumi
dans le

I'écran foutes les 10 min pendant une durée de 24 h.

La moyg

14.2.4

La luminance Y par rapport au temps doit étre tracée sous forme de graphe, ol l'axe

doit étr¢
carré).

Les valé
doit étrdg

min aprés gue chaque LCD est mis sous tension.

Méthode de mesure

nées en entrée Dgy=M, D,=M et Dg=M doivent étre appliquées pour pro

ir I'ensemble de la surface d’affichage du LCD, ot M=2N-1Cet’ N repré
de bits par voie.

hance en candela par métre carré et les valeurs des ca@ordonnées chromatiq
diagramme CIE 1931 doivent étre mesurées en utilisant le colorimeétre au ¢

nne de la luminance mesurée Y dans le temps‘doit étre calculée comme suit.

_ 1 144
Yy=—-Nv
144; !

Présentation des résultats

b compris entre 0,8Y (en candela par métre carré) et 1,2Y (en candela p4

purs chromatiques” x,y doivent étre tracées sous forme de courbes, ou l'axe
compris entre. 0,25 et 0,35, comme le montre la figure 8.

duire le
ente le

lles X,y
bntre de

vertical
r metre

vertical
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