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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MULTIMEDIA SYSTEMS AND EQUIPMENT -
COLOUR MEASUREMENT AND MANAGEMENT -

Part 12-1: Metadata for identification of colour gamut (Gamut ID)
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This second edition cancels and replaces the first edition published in 2011. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) ITU-R BT.2020 colour spaces added in Clause 6;
b) ITU-R BT.2100 colour spaces added in Clause 6.

The text of this International Standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
100/3126/CDV 100/3375/RVC
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Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 61966 series, published under the general title Multimedia systems
and equipment — colour measurement and management, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch” in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e re¢onfirmed,
e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPQRTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indi¢ates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understarnding
of it contents. Users should therefore print this document.using a colour printer|
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INTRODUCTION

New technologies in capturing and displaying wide-gamut colour images enable a new market
of wide-gamut video colour content and high dynamic range video content creation. Recent
video standards for wide gamut colour space encoding such as ITU-R BT.2020 (UHDTV) and
IEC 61966-2-4 (xvYCC) were established in order to be able to distribute content with a colour
gamut that is extended with respect to classical colour gamuts such as defined by colorimetry
standards ITU-R BT.601 (standard-definition television) and ITU-R BT.709 (high-definition
television). Recent video standards for high dynamic range (HDR) colour space encoding, such
as ITU-R BT.2100, were established in order to be able to distribute content with a colour gamut
and a dynamic range that are both extended with respect to classical colour encoding, such as

that d
range
This i
conte
comp

colourl reproduction equipment, such as direct view displays and projectors. Thar

impro
displa

space|encoding standards are fixed.

To address this issue, this document specifies a colour gamut-metadata scheme for
systems including information for colour reproduction. This “metadata can amend a
content or a display. More specifically, improvements can,bé achieved if the wide-gamut

conte
reproq

content.

This d
neces
gamuf
coloun

LL D \ALt

SRR AAV] lJ_y TMTUTIN DT.7TUJ. VVILT 1T IIIUIUGOIII& pupuucull.y Ul WIUT UGIIIUL [=1BA%] Illyll uy
content and displays, the variety of colour gamuts of displays is expected to-in¢
ssue can be an obstacle for adopting wide-gamut video colour content in_profés
t creation since the compatibility of the content to the employed displays as.well
tibility among different displays is not ensured. The term display includes, here any

ements of technology, the variety of colour gamut and colour reproduction capaci
s increases, while the colour gamut and the colour encodingfules of existing

t is created with the knowledge of the displaycelour gamut as well as if the
uction in the display is done with the knowledge of the colour gamut of the pi

sary metadata that allows managing inhomogeneous video systems with different
s. This document generalizes existing colour space encoding standards having 3
gamut.

amic
fease.
sional
hs the
video
ks to
lies of
colour

video
video
colour
Colour
ctorial

ocument permits video systems to definetheir own colour gamut. This document defines

colour
fixed
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MULTIMEDIA SYSTEMS AND EQUIPMENT -
COLOUR MEASUREMENT AND MANAGEMENT -

Part 12-1: Metadata for identification of colour gamut (Gamut ID)

Fimilar
applicptions.

The
equip

etadata can be associated with wide-gamut video colour content orno”a pigce of
ent to display the content.

When|associated with content, the colour gamut metadata defines thé~gamut for whi¢h the
content was created. It can be used by the display for controlled colourteproduction even if the
displa’[/’s colour gamut is different from that of the content.

When|associated with a display, the colour gamut metadata.defines the display colour gamut.
It can|be used during content creation to enable improved colour reproduction.

The cplour gamut metadata can cover associated colour’'encoding information, which in¢ludes
all information required for a controlled colour reproduction, when such information [is not
provided by the colour encoding specification.

The cplour gamut metadata scheme provides scalable solutions. For example, more flexible
solutions will be used for the professional~use, while much simpler solutions will be usjed for
consumer use with easier product implementation.

This part of IEC 61966 only defines the colour gamut metadata scheme. Vendor-specific
solutigns for creation and end-use of this metadata are allowed.

2 Nprmative references

The fdllowing documents are referred to in the text in such a way that some or all of their cpntent
constifutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated 'references, the latest edition of the referenced document (including any
amengdments) applies.

IEC 61966-2-4:2006, Multimedia systems and equipment — Colour measurement and
management — Part 2-4: Colour management — Extended-gamut YCC colour space for video
applications — xvYCC

ISO 15076-1:2010, Image technology colour management — Architecture, profile format and
data structure — Part 1: Based on ICC.1:2010

ITU-R BT.709, Parameter values for the HDTV standards for production and international
programme exchange

CIE 15:2004, Colorimetry
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SMPTE 274M:2005, SMPTE Standard for Television - 1920 x 1080 Image Sample Structure,
Digital Representation and Digital Timing Reference Sequences for Multiple Picture Rates

ITU-R BT.2020, Parameter values for ultra-high definition television systems for production and
international programme exchange

ITU-R BT.2100, Image parameter values for high dynamic range television for use in production
and international programme exchange

3 Terms, definitions and abbreviated terms

3.1

For th
follow

ISO a
addre
e |E
e |S
3.1.1

conte
video

3.1.2
gamu
solid i

Note 1

Terms and definitions

le purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-845 a
ng apply.

nd I[EC maintain terminological databases for use in standardization at the fol
5Ses:

C Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

D Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

nt
content in production, post-production or consumption

1
h a colour space

to entry: A solid in a colour space, such as specified by ITU-R BT.2100, can contain colours w

luminarce.

3.1.3
gamu
descri

3.1.4

t boundary description
ption of the boundary of a colour gamut

radiometrically-linear colour space coordinates
coloun space coordinates that are linear with respect to image radiance

3.2
GBD
LSB
MSB
Gl
GH
GC

4 O

Abbreviated terms

gamut boundary description

nd the

owing

th high

least significant bit
most significant bit
gamut instance
gamut hull

gamut component

verview

This document specifies metadata called "Gamut ID metadata" providing information on an

actual

colour gamut.

The Gamut ID metadata contains four parts and its format is summarized in Table 1.
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Table 1 — Format of Gamut ID metadata

Byte # Metadata content
hex
0h0000 Header of Gamut ID metadata
ID_G Description of gamut geometry
ID_E Description of colour reproduction

Clause 5 specifies the header of Gamut ID metadata.

Claus
profilg

e ful

s 6 and 7 specify the description of gamut geometry that corresponds to one \of
s as listed below:

profile;

e medium profile;

e SiI

Claus
profilg

Claus
Annex
Annex

Annex

5 H

The G

nple profile.

e 6 specifies the full profile of the description of gamut geometry. The medium and §
s are specified in Clause 7.

e 8 specifies the description of colour reproduction.
A discusses the size of Gamut ID metadata.
B gives background information.

C discusses the use of simple, medium and full profiles.

pader of Gamut ID metadata

amut ID metadata starts with the header shown in Table 2.

three

simple
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Table 2 — Header of Gamut ID metadata

Byte #
hex

Size
Bytes

Symbols

Description

Values

~
(=]
(3]
E~Y
w
N
o

00

371404d al

NOISIO3dd al

30VdS dgo dal o

R = reserved = 0b0 (1bit)

ID_PROFILE (2 bits):
0b00: Full profile
0b01: Medium profile
0b10: Simple profile
0b11: Reserved

ID_PRECISION (2 bits):

0b00: 8 bits

0b01: 10 bits

0b10: 12 bits

0b11: Reserved
ID_GBD_SRACE (3bits):
0b000: 1TU-R BT.709 RGH

0b001sxvYCC-601
(IE€ 61966-2-4 -SD) YC(

0b010: xvYCC-709

(IEC 61966-2-4 -HD) YC(
0b011: XYZ (see below)
0b100: ITU-R BT.2020 R'G’B’
0b101: ITU-R BT.2020 Y'¢',C’

0b110: ITU-R BT.2020
YC’CYBCCYRC

0b111: ID_GBD_SPACE_EXT

01

Byte # of start of the description of gamut
geometry

[0h0009;0hFFFF]

03

Byte # of-start of the description of colour
reproduction

[0;0hFFFF]

05

ID\GBD_SPACE_EXT

0h00: ITU-R BT.2100 R’GB’ PQ
narrow

0h01: ITU-R BT.2100 R'GB’ PQ
full

0h02: ITU-R BT.2100 R’GB’
HLG narrow

0h03: ITU-R BT.2100 R’'G|B’
HLG full

0h04: ITU-R BT.2100 Y'C’
PQ narrow

0h05: ITU-R BT.2100 Y'C’
PQ full

0h06: ITU-R BT.2100 Y'C',C'
HLG narrow

0h07: ITU-R BT.2100 Y'C',C'
HLG full

0h08: ITU-R BT.2100 ICCp PQ
narrow

0h09: ITU-R BT.2100 IC:Cp PQ
full

O0hOA: ITU-R BT.2100 IC:Cp HLG
narrow

0hOB: ITU-R BT.2100 ICtCp HLG
full

0hOC — OhFF: reserved

06

Reserved. Shall be zero.

0h000000
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ID_PROFILE indicates the profile of the Gamut ID metadata and shall be one of

Ob
Ob
Ob

00: Full profile,
01: Medium profile,
11: Simple profile.

ID_GBD_SPACE indicates the colour space and the colour space encoding for colour vertices
in the description of gamut geometry and shall be one of:

Ob
Ob

000: ITU-R BT.709, RGB space, encoding in accordance with SMPTE 274M,
01: xvYCC-601, YCbCr space _encoding in accordance with IFC 61966-2-4 — SD

Ob

Ob
1S

Ob
Ob
Cl
Ob
c’
Ob

If ID_
colour

of:

Oh
Oh
Oh
Oh
Oh

Oh
Oh
Oh
Oh
Oh

010: xvYCC-709, YCbCr space, encoding in accordance with IEC 61966-2-4 —HD

011: XYZ; encoding shall use the XYZNumber format of ICC profiles(specif
D 15076-1:2010 taking 12 bytes for one XYZ triple.

100: ITU-R BT.2020, RGB space, encoding in accordance with ITU-R/'BTF.2020 R,
101: ITU-R BT.2020, YCbCr space’, encoding in accordance with {FJ-R BT.2020 Y
R

110: ITU-R BT.2020, YCbCr space, encoding in accordance wjith ITU-R BT.2020 Y
RC»

111: colour space and colour space encoding are indicated by ID_GBD_SPACE_HE

space encoding for colour vertices in the description of gamut geometry and shall b

00: ITU-R BT.2100 R’G’B’, PQ format,*narrow range,
01: ITU-R BT.2100 R’G’B’, PQ format, full range,

02: ITU-R BT.2100 R’'G’B’, HLG.format, narrow range,
03: ITU-R BT.2100 R’G’B’, HLG format, full range,

04: ITU-R BT.2100 Y’'C/gC'r, PQ format, narrow range,

05: ITU-R BT.2100. Y.C'gC’r, PQ format, full range,

06: ITU-R BT.2100 Y’'C’gC’r, HLG format, narrow range,
07: ITU-R BT22100 Y’'C'gC’r, HLG format, full range,

08: ITU-R'BT.2100 IC;Cp, PQ format, narrow range,

09: IFU-R BT.2100 ICCp, PQ format, full range,

ed in

G', B',
|’ CIB,

1CBC!

XT.

5BD_SPACE equals 0b111, ID_GBD_SPACE<EXT indicates the colour space anpd the

e one

Oh
Oh

ATTTU-RBT.ZTUU TC+Up, HLG TOrmat, narrow range,

0B: ITU-R BT.2100 IC;Cp, HLG format, full range.

ID_PRECISION, ID_GBD_SPACE and ID_GBD_SPACE_EXT specify, in accordance with
Table 3, the number N of bits that are used per colour channel in order to define the coordinates
of a colour in a colour space.


https://iecnorm.com/api/?name=bbf047b8459fa2d0ddc40c16106055a4

If ID_

-12 - IEC 61966-12-1:2020 © |IEC 2020

Table 3 — Bit depth for encoding of a colour space coordinate

ID_GBD_SPACE ID_PRECISION Bit depth ¥
0b011 Any 32 bits
else 0b00 8 bits
0b01 10 bits
0b10 12 bits
0b11 Reserved

ID_PRECISION.

BT.20

ID_G

ndicates the offset in bytes from the beginning of Gamut ID metadata to the beginn

the dgscription of gamut geometry.

If ID_|

F is different from 0h0000, the Gamut ID metadata contains a description of

reproduction and ID_E indicates the offset in bytes from the beginning of Gamut ID me

to the

beginning of the description of colour reproduction. IfID_E has the value 0h000

Gamuf ID metadata does not contain a description of colgurreproduction.

6 D
6.1
In the

pscription of gamut geometry (full profile)

General

header of Gamut ID metadata, if AD° PROFILE equals 0b00, the description of

geometry shall correspond to the full profile.

6.2

The d
actual

The d
] ga
[ ) ga

] ga

Gamut geometry

escription of gamut geometry of the Gamut ID metadata describes the boundary
colour gamut. The description of gamut geometry starts at byte number ID_G.

bscription of gamut geometry contains five sets of different elements:

ut instances,
ut hulls;

Ut eomponents,

P0 and BT.2100 encodings are defined by the ITU-R for bit depths of 10, or*12, only.

5BD_SPACE equals 0b011 for XYZ encoding, bit depth N shall be 32 independlent of

ing of

colour
adata
0, the

jamut

of the

e facesamd

e Ve

rtices.

The logical structure of the Gamut ID description of colour gamut is shown in Figure 1.
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Gamut
component Faces Verticles
Gamut (GC) (GC) (GC)

Gamut hull » VO
GCO \> FO
\

instance (GH)
(G / F1 Vi
/ F2 V2
Glo / F3 \ v
V4

Gl —_—> GH2/> GC4 F4

IEC

Figure 1 — Logical structure of the description of gamut geometry (full profile

The dpscription of gamut geometry contains one or more gamut boundary descriptions {GBD)
that epch describes the boundary of the same actual colour gamut. A GBD_contains vgrtices
and trlangular faces. Each face is defined by the indices of three vertices¢

A gamut component is a group of connex triangular faces. A GE'is a part of a boyndary
description. A GC is defined by one or more indices of faces.

A gamut hull (GH) is a group of connex gamut components building all together a closed sprface.
This sjurface is the boundary description of a connex volume-in CIEXYZ colour space. Eagh GH
is defined by one or more indices of GCs. A GH may referto a single GC. In this case, the GC
shall he a closed surface boundary description by itsélf. A GH may refer to a list of GCs, |n that
case all GCs together build a closed surface boundary description of a connex volume.

A gamut instance (Gl) is a group of gamut hulls~building all together a valid GBD of the jactual
colourf gamut. A Gl is defined by one or mare indices of gamut hulls. A Gl may refer to a[single
GH; ir] this case, the single GH describesyby itself the actual colour gamut. A Gl may reféer to a
list of GHs; in this case, the union of thelvolumes of the GHs describes the actual colour gamut.

The description of gamut geometry:contains one or more different gamut instances. Each Gl is
a complete and valid GBD. Two\Gls differ in at least one of the following characteristics:

e Lepel of detail
- |The higher the Igvel, the higher the number of faces.

e Ngn-convex shape
- |A Gl may_ allow or not allow the use of non-convex shapes.

e Pdgrcentage of gamut colours
- |Gls/may contain different percentages of the colours of the actual colour gamut.

A Gl mayhave additional, optional characteristics:

e Inverted gamut components
-> A GC is used as inverted GC if it referenced by one or more GH assuming that its
surface orientation is inverted.

e Indication of gamut ridges
- Vertices may be marked as gamut ridges if they correspond to positions on the surface
of the actual colour gamut having non-continuous surface curvature.

The description of gamut geometry is summarized in Table 4.
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Table 4 — Description of gamut geometry

Byte # Description
hex
ID_G Header of description of gamut geometry
ID_GI Gamut instances
ID_GH Gamut hulls
ID_GC Gamut components
ID_F Faces
ID_V Vertices

IEC 61966-12-1:2020 © |IEC 2020

6.3
The h

Header of description of gamut geometry

bader of the description of gamut geometry follows the header of Gamut |ID metada

is defined in accordance with Table 5.

Table 5 — Header of description of gamut geometry

a and

Byte # Size Symbol Description Values defimal
hex bytes

ID_G 2 ID_GI Byte # of start of gamut instances [0;0hFFFF]
ID_G 402 2 ID_GH Byte # of start of gamuf-hulls [0;0hFFFF]
ID_G 404 2 ID_GC Byte # of start of gamut components [0;0hFFFF]
ID_G 06 2 ID_F Byte # of start of.faces [0;0hFFFF]
ID_G 408 2 ID_V Byte # of starf'of vertices [0;0hFFFF]
ID_G {0A 1 Reserved 0
ID_G {0B 1 Reserved 0
ID_G H0C 1 K Number of levels of detail 1< K<255
ID_G 40D 2 FAx _ ‘ , 1< Fyax < A

Maximum number of faces in lowest level of detail

(F see Tablg 6)

ID_G H{OF 1 R Number of levels of colour population 0<P=s128/K
ID_G 410 1 20, Double of percentages of gamut colours [0;200]
ID_G 411 1 20, Double of percentages of gamut colours [0;200]
ID_G+T0+P-T T 20p_1 Double of percentages of gamut colours [0;Z200]
IDG+10+P 1 X Convex or non-convex shape 1<X<2

X = 1: all Gls and all GHs shall be convex

X = 2: Gls and GHs may be convex or non-convex

16-bit integer or address values are encoded into 2 bytes using big endian, i.e. with the MSBs
in the first byte and the LSBs in the second byte.

ID_GI, ID_GH, ID_GC, ID_F and ID_V shall give the offset in bytes from the beginning of gamut
ID metadata to the beginning of gamut instances, gamut hulls, gamut components, faces and
vertices data, respectively.
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K indicates the number of levels of details. The Gamut ID metadata contains at least K
there are no different level of details. Each Gl is marked individually with a level of detail

K=1
, 1,.

Fumax

.., K—1),see Table 7.

shall indicate the maximum number of faces for a Gl having the lowest level of

Gls. If

detail

(level 0). See Table 7 for definition of level of details. See Table 13 for the definition of faces.

P indicates the number of alternative Gls populated by different percentages of colours of the
actual colour gamut. If P > 1, there are P alternative Gls describing the same actual colour
gamut but containing different percentages of colours of the actual colour gamut. The Gamut
ID metadata contains at least P Gls. Each Gl is marked individually with a population level

0,1,..

20,...

., P — 1), see Table 7.

POp_4 are the doubles of the percentages Q... Op_4 of colours associdted wi

th the

population levels (0,1,...,P—1). A percentage shall approximately indicate how many perdent of
colourls (0...100) of the actual colour gamut are contained in the volume described by g4 Gl of
the cqrresponding population level. As a matter of definition, Oy... Op_;percentages gan be

defindd in steps of 0,5 points.

X indi
conve
shall

contai
which
(mark
refere
X Gls

6.4
The d

ates whether the Gamut ID uses only convex shapes (X = 1) ormay use convex an
X shapes (X = 2). When X = 1, each Gl shall correspond. to'a convex shape and ea
correspond to a convex shape. When X = 2, Gls aré_organized into pairs. Eac

bd as "non convex", see Table 7) may correspond to a non-convex shape an
hce GHs that correspond to non-convex shapes. The Gamut ID metadata contains

Gamut instances

escription of gamut geometry contains one or more gamut boundary descriptions

actuall colour gamut. One single GBDyis called gamut instance. A user of Gamut ID me
may use any one or any number of Gls of Gamut ID metadata. The Gls are defined by a

Gls fr
fixed.

Table 6 — Gamut Instances

H non-
ch GH
h pair

ns a first Gl (marked as "convex", see Table 7) that corresponds to a convex shage and
references only GHs that correspond to a convex shape. The second Gl of t:E pair

may
least

of the
adata
list of

bm byte number ID_GI in.accordance with Table 6. The order in the list is arbitrdry but

Byte # Size
Symbol Description Values
hex bytes
ID_GI 1 1 Total number of I=XPK
Gamut Instances
ID_GI { 04 6+ Hp Definition of Gl no. 0. |S€e Table 7
ID_GI + 01 6+ Hy see Table 7
Definition of Gl no. 1
+6+H,
ID_GI + 01 6+ H_q see Table 7
=2 Definition of GI no. /-1
+ Z (6 + Hl) .
i=0
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I is the number of Gls and shall be equal to the product of X, P and K as defined in Table 5.
The ith GI, i = 0...1 - 1, is defined in accordance with Table 7.

Table 7 — ith gamut instance

Relative byte # Size
Symbol Description Values
hex bytes
00 1 K, Level of detail of this |0<k;<Kx-1
Gl
01 2 ol Number of faces used | .GI i
: by this Gl £ =2 Fyax
(Fyaxsee Tablg 5)
03 1 XiGI This Gl defines aGI 1< XiGI Ty
convex shape (X, =
1) or may define a (¥\see Table 5)
non-convex shape
GI
(x;°=2)
04 1 P, Level of colour 0<P <P-1
population_ofthis Gl !
(P see Table 5)
05 1 H, Number of gamut 1<H <H
hullsyreferenced by
this Gl (H see Table 8
06 H, Indices of referenced |[0; H — 1]
GHs I
Shall be valid ipdices
of GH

K;is t
than t
level ¢

FiGI i
of fac

gamut

equal

xo

q
4

he level of detail of the ith GI. The Gl is of lowest level of detail is K; = 0. If K| is
e level of detail K; of a jth GI'of same type (P; = P, X; = Xj) then the ith Gl has a
f detail, i.e. a more precis€.geometric description, than the jth GI.

the number of faces. used by the ith GI. This number should correspond to the n
bs referenced by.those gamut components (see Table 10) that are referenced by
hulls (see Table 8) that are referenced by the ith GI. The number F,-G’ of faces sho

or smallefthan 2% Ryax (Fyax see Table 6).

an‘indicator of convex or non-convex shape. If x% = 1, the ith Gl defines a ¢
£ Gl

larger
nigher

imber
those
uld be

onvex

shap

ol oLl £ () ) N RN B D 4 1 } e ! LE
dlfu ©atlll OTT TTITITIILTU Uy T /U1 'OT UTTITITS a CUTIVCA STTdpt Uy ToTIT. 11 Ai

=2, the

ith Gl may define a convex or a non-convex shape and each of the GHs referenced by the ith

Gl ma

y define a convex or a non-convex shape by itself.

P, is the population level of the ith Gl. The ith Gl shall contain approximately QPi percent of

colours of the actual colour gamut. Different Gls with same population level shall contain
approximately the same percentage of colours of the actual colour gamut. A Gl with population
level P; shall contain at least all colours of another GI with population level P; if P,>P;, K; = K,

and X; = X;.

H, is the number of gamut hulls that are referenced by the ith Gl. If an ith Gl references one
gamut hull, then H; = 1 and the gamut hull describes the actual colour gamut. If an ith Gl
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references more than one gamut hull, then H; > 1 and the union of the volumes of all referenced
gamut hulls describes the actual colour gamut.

The H; indices of GHs have each one byte.

6.5

Gamut hulls

The description of gamut geometry contains one or more gamut hulls. Each GH is the closed
surface boundary description defining a connex, closed volume in colour space. A GH may be
referenced by one or more Gls. A Gl may reference one or more GHs. A GH may describe by
itself the actual colour gamut or just a part of it. The GHs are defined by a list of GHs from byte

number ID_GH in accordance with Table 8. The order in the list is arbitrary but fixed.

H is th
define

e total number of GHs contained in the Gamut ID metadata. The Aath GH, # £|07..H
d according to Table 9.

Table 8 — Gamut hulls

-1, is

Byte # Size Symbol Description Values
hex bytes
ID_GH 1 H Total number of 0< H<255
Gamut Hulls
ID_GHJ+ 01 3+ ¢, +a Definition of GH no. 0 |see Table 9
ID_GH|+ 01 3+ ¢ +C_1 Definition of GH no. 1 |see Table 9
+ 2+ C, +C_0
ID_GHJ+ 01 3+ Cy 4+ Cpy Definition of GH no. H |see Table 9
-1
H-2
+ 3+Ch+éh)
h=0
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Table 9 — ~ith Gamut hull

2020

Relative byte # Size Symbol Description Values
hex bytes
00 1 GH Indication whether GH
X this GH defines a T Xy <X
convex shape or any (X see Table 5)
shape (convex or
non-convex) X}?‘H=1: convex
shape
X,?H =2: convex or
non-convex shgpe
01 1 c, Number referenced 1SC/(+E/;§C
Gamut Components
that are used non- (C see. Table 10)
inverted by this GH
02 1 C_ Number of referenced
h Gamut Components
that are used inverted
by this GH
03 c, Indices of referenced |[0; C - 1]
Gamut{Components .
shall be valid irldices
03+ ( C_ Indices of referenced |of GCs
h Gamut Components
dsed in an inverted
manner
C, + , is the number of gamut components that are referenced by the ith GH. If a Ath GH
referepces one GC, then C, + C, = 1 and the GC defines by itself the closed surface of tHe GH.
If a hfh GH references more than one:GC, then C, + C, > 1 and all referenced GCq build
together the closed surface of the Gk When a GC is used inverted, the surface normals|of the
faces referenced by this GC are used'in the inverse sense. For referenced faces, see Tahle 10.
For syrface normals, see 6.7.
6.6 |Gamut component
6.6.1 General
The description of\gamut geometry contains one or more gamut components that each defines
a conhex pieceof a boundary description of a surface in CIEXYZ colour space. A GC may be
referenced by.one or more GHs. A GH may reference one or more GCs. A GC may be the
boundary (description of a closed surface in 3D colour space or a piece of it. The G(s are
defindd\by a list of GCs from byte number ID_GC in accordance with Table 10. The order|in the

list is arbitrary, but Tixed.
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Table 10 — Definition of gamut components

+

SR s

Byte # Size Symbol Description Values
hex bytes
ID_GC 1 Total number of 0=<C<255
Gamut Components
ID_GC + 01 2+ rFOld(F)/8—| Definition of GC no. 0 |see Table 11
ID_GC + 01 2+ rF11d(F)/8—| Definition of GC no. 1 |see Table 11
+ 02
+ [Rolla(F))8]
ID_GC|+ 01 2+ |7Fcf1ld(F)/8—| Definition of GC no. C |see Table 11

-1

C is the total number of GCs contained in the Gamut ID metadata. In Table 11, |_o—| is the

operation that rounds to the next upper integer if the operandis not an integer and ld(O) is the
logarifhm to the base of 2.

The cth GC, ¢ =0...C - 1, is defined in accordance \with Table 11.

Table 11 — cthxgamut component

Relptive byte # Size
Symbol Description Values
hex bytes
00 2 Number faces 1<F, <F
referenced by this GC
(F see Table 13)
02 [ £ [1afE)]/ 8] Indices of referenced |[0; F - 1]
faces A
shall be valid irldices
of faces, F see
Table 13
6.6.2 Pac¢king of face indices
The in —Packing

is organized GC wise, i.e. the first face index of a GC always starts at the beginning of a byte.

An example of packing is given for the case of C = 2 gamut components each using Fy = F1 = 4
faces from a total of F = 8 faces. Each GC takes [nu(F)F./8] = [([ld8]4)/8] = 2 bytes for the

indices of the

c-1

1+2C+ Y [ld(F )F,
c=0

Table 12.

faces. The

definition

the GCs

requires in  total

/
/81=5+3"([1d(8)]4)/8]=5+2[12/8]=9 bytes. Packing is as shown in
0

c=
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Table 12 — Example for packing of gamut components

Byte # Value
Size
hex binary
7 ‘6 ‘5 ‘4 ‘3 ‘2 ‘1 ‘0
ID_GC 1 0b00000010
ID_GC + 01 1 0 (MSB)
ID_GC + 02 1 0b100 (LSB)
ID_GC + 03 1 1. index 2. index 3. index
MSBs
ID_GC|+ 04 1 3.1 4. index Unused
LSB
ID_GC|+ 05 1 0 (MSB)
ID_GC|+ 06 1 0b100 (LSB)
ID_GC|+ 07 1 1. index 2. index 3. inde
MSBs
ID_GC|+ 08 1 3.1 4. index Unused
LSB
LSB arg the Least Significant Bits;
MSB afe the Most Significant Bits.

6.7 Faces
6.7.1 General

The fgces are defined by a list of faces from\byte number ID_F in accordance with Tahlile 13.
The ofder in the list is arbitrary but fixed.

Tablé 13 — Definition of faces

Byte #
Size Symbol Description Values
hex
ID_F 2 F Total number of faces |6 < F < 65 535
ID_F+(2 '—3F'—]d(V)-’/8“ 3F indices of vertices [[0;V - 1]
Shall be valid ipdices
of vertices

F is the total number of faces of the description of gamut geometiry and shall be at least 6 or
shall equal zero (see Clause 7). For each face, three indices of vertexes are indicated, in total
3F indices.

If a sample face is defined by three indices index of three vertices Vy, V4, V,, respectively, in
CIEXYZ space, the surface normal of the face is defined as follows:

_(-n)x(n-W)
IZRIRIZRS]

v

where

x is the vector cross product,
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is the vector length operator, and

y is the surface normal.

6.7.2 Packing of vertex indices

The indices of the vertices of all faces are packed into bytes. Each index of a face takes ld(V)
bits; for V" see Table 15.

An example of packing is given for the case of F' = 6 faces and V' = 5 vertices. Each index of a
vertex takes 1d()=3 bits. All indices take [3F[1d(V)]/8] = 7 bytes.

Packing is as shown in Table 14.

Table 14 — Example for packing of faces

Byte #
Size Value
hex
Bits
7 e | s | adls [ 2] 1 ] o
ID_F 2 0h0006
ID_F +02 1 FO index0 |F0 index1 ‘FO index2 M9Bs
ID_F +03 1 FOi2 |F1index0 F1 index1 F1ip MSB
LSB
ID_F +|04 1 F1i2LSBs _'[E2 index0 [F2 index1
ID_F +05 1 F2 index2 [F3 indexo [F3 index1 MgBs
ID_F +|06 1 F3i1 -\JF3 index2 F4 index0 F4ilt MsB
LSB
ID_F +|o7 1 F41.1LSBs  |F4 index2 [F5 indexo
ID_F +08 1 F5 index1 |F5 index2 ‘ObOO

6.8 |Vertices
6.8.1 General

The vertices are_defined by a list of vertices from byte number ID_V on; see Table 15.

The ofder(in;the list is arbitrary, but fixed.
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Table 15 — Vertices

Byte # Size Symbol Description Values
hex
ID_V 2 v Total number of 5< ) <65535
vertices
Number of vertices
ID_V+02 2 R belonging to gamut 0<R=V
ridges
3/ encoded colour Encoded colour space
ID_V+04 [3VN/8] space coordinates X P
. N " coordinates
\JUIIIIIIIH rVvGeruuvtTo
ID_V+(Q4+ R indices of vertices |10 V'~ 1]
R[1d(V)]/8 belonging to gamut i
[3vn/gll [Vl aaaing o g Shall be)a-Valid
9 indices of vertides
In Tahle 15, |_o—| is the operation that rounds to the next upper integer~J}is the total number of
verticgs of the description of gamut geometry.
The vertices belonging to gamut ridges are a subset of all vertieés. Gamut ridges are positions
on thg surface of the actual colour gamut having non-contihuous surface curvature sych as
ridgeg or summits.
6.8.2 Packing of colour space coordinates for vertices
For 8-bit encoding, the 12 colour space coordinates are directly coded into 12 bytes. For|10-bit
encodling, the vertices are packed in accordance with Table 16. For 12-bit encoding, the végrtices
are pgcked in accordance with Table 17.
Table 16 — Packing of 10-bit colour space coordinates
Rdlative byte # Size Description
hex bytes
76|5|4‘3|2|1‘0
00 1 A_high
01 1 A_low |B_high
02 1 B_low ‘C_high
03 1 C_low D_high
04 1 D_low
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Table 17 — Packing of 12-bit colour space coordinates

Relative byte # Size Description
hex bytes
7 ‘ 6 | 5 | 4 ‘ 3 | 2 | 1 ‘ 0

00 1 A_high
01 1 A_low ‘B_high
02 1 B_low
03 1 C_high
04 f €—fow Iu_nigll
05 1 D_low

7 Depscription of gamut geometry (medium and simple profiles)

7.1 General

This dlause specifies the simple and medium profile of the description of gamut geometry. See
Clausg 6 for the full profile.

7.2 |Medium profile

In the| header of Gamut ID metadata, if ID_PROFILE €quals 0b01, the description of gamut
geometry shall correspond to the medium profile,

For the description of gamut geometry, the méedium profile is identical to the full profile except
for thg following specifications.

In the medium profile, the header of the description of gamut geometry is defined in accordance
with Tlable 5, except:

. thI number of levels of cotour population shall always be P = 1;

e the number of levels of details shall be K =1 or K = 2.
The Clamut Hulls are,defined in accordance with Table 8 except:
o the total number s of Gamut Hulls shall be smaller than or equal to 4.

Each Gamut ‘Hull is defined in accordance with Table 9 except:

o the number of referenced Gamut Components that are used inverted by the 4th GH srall
be—T, =0~

The Gamut Components are defined in accordance with Table 10 except:
e the total number C of Gamut Components shall be smaller than or equal to 4.
7.3  Simple profile

If ID_PROFILE (see Table 2) equals 0b10, the description of gamut geometry shall correspond
to the simple profile.

In the simple profile, ID_GBD_SPACE (see Table 2) shall be 0b011.

In the simple profile, the format of the description of gamut geometry is summarized in Table 18.
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Table 18 — Description of gamut geometry (simple profile)

Byte # Description
hex
ID_G Header of description of gamut geometry
ID_V Vertices

The header of the description of gamut geometry follows the Gamut ID header and is defined
in accordance with Table 19.

Table 19 — Header of description of gamut geometry (simple profile)

Byte # Size
Symbol Description Values
hex bytes
ID_G 2 ID_V Bite‘# of start of ID_G +04
vertices
ID_G 402 1 Reserved 0
ID_G 403 1 Reserved 0

The vertices are defined by a list of vertices from byte number ID_V on. In the simple grofile,
ID_V equals ID_G + 0h04. There are V = 5 vertices, one)each for white, black, red, gregn and
blue, fespectively, in accordance with Table 20:

Table 20 — Definition of yertices (simple profile)

Byte #
Size Symbol Description Values
hex

ID_V 2 Vv Total number of Shall be 5
vertices

ID_V+Q2 2 R Shall be zero 0

ID_V+Q4 [3rn/8] 3V encoded colour Encoded coloul space
space coordinates coordinates
defining V vertices

Herebly_ is (01 the operation that rounds to the next upper integer.

An example for the description of gamut geometry using the simple profile is given in Annex D.

8 Description of colour reproduction

If the ID_E field in the header of the Gamut ID metadata is not 0h0000, the description of colour
reproduction shall follow from byte number ID_E on. The description of colour reproduction
determines the link between encoded colour space coordinates and radiometrically-linear
CIEXYZ colour space coordinates, as defined in CIE 15, of reproduced colours. When using the
description of colour reproduction, the image state of the encoded colour space coordinates
shall be output-referred as defined in ISO 22028-1.

The header of the description of colour reproduction shall be in accordance with Table 21.
Gamut ID metadata may contain O distinct colour reproduction models E; to Ep-q. With


https://iecnorm.com/api/?name=bbf047b8459fa2d0ddc40c16106055a4

IEC 61966-12-1:2020 © |IEC 2020 - 25—

increasing index, the colour reproduction profiles shall have increasing precision and usually
have increasing memory footprint. E£; should have lowest precision and smallest memory

footprint.
Table 21 — Header of description of colour reproduction
Byte # Size Symbol Description Values decimal
hex bytes
ID_ 1 Q Number of levels of detail (number of 1<0=<255
colour reproduction profiles)

ID_E +r64 SE; £5 Frst-eetourreproduectionprofie

ID_E +01 + SEq_4 Ey4 Qth colour reproduction profile

Zq:l .Q—1SEm

Each
speciffed in ISO 15076-1:2010, except that only the following tags-are required:

A Ga
ISO

A Gamut ID colour reproduction model shall have the following characteristics:

copyrightTag;
mediaWhitePointTag;

chfomaticAdaptationTag — when the colour space indicated by ID_GBD_SPACE as;
ad@ptation to a white with a chromaticity different from that of CIE llluminant D50;

At

—_

oufputResponseTag.

cojorimetric intent or the media-relative colorimetric intent;
the Profile Connection Space (PCS) shall be XYZData;

if the colour space indicated by ID_GBD_SPACE assumes adaptation to a white with a
chromaticity different from that of D50, the ICC chromaticAdaptationTag should contain a
linearized Bradford transform in accordance with 1SO 15076-1:2010, Annex E as the
chromatic adaptation transform (CAT) that transforms CIEXYZ colour space coordinates
under the native illumination and with the native adopted white into PCS CIEXYZ colour
space coordinates that are adapted to the D50 PCS adopted white.

[5amut ID colour reproduction model shall be binary encoded using the ICC profile {

pfileDescriptionTag;

least one of the following tag groups;
N-Component LUT-based display profiles tags: AtoB1Tag and BtoA1Tag;

three-component  matrix-based display  profile tags: redMatrixColum
greenMatrixColumnTag, blueMatrixColumnTag, redTRCTag, greenTR
blueTRCTag.

mut ID colour reproduction model shall not contain one of the following tags
5076-1:2010:

ormat

umes

nTag,
CTag,

from

solute

T rendering intent indicated in the ICC profile header shall be either the ICC-ab

NOTE The mediaWhitePointTag provides the media white point tristimulus values after chromatic adaptation to the
PCS D50 adopted white. All PCS XYZ colour space coordinates, including the mediaWhitePointTag values, are
adapted to this white point.
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If any of the following ICC profile tags are present in a colour reproduction model, they shall
not be used to obtain gamut information:
e gamutTag,
o AtoB0OTag,
e BtoAOTag,
o AtoB2Tag,
e BtoA2Tag,
o DtoB0Tag,
e BtpDO0Tag,
o DtpB2Tag,
o BtpD2Tag.
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Annex A
(informative)

Size of Gamut ID metadata

This annex gives information on the size of the following Gamut ID metadata parts:
e the header of Gamut ID metadata;
e the description of gamut geometry.

The size oftha hoador of Gamut 1D matadata ic Q hyutac
Ze-othereatae o oamdtroetaaatatS—ooytes:

For medium and full profiles, the size in bytes of the description of gamut geometry.is’referred
to as §; and is given by

SG=26+P+61+EH+2C+Y H;+Y (C,+C, )+ Y| F.1d(F)]/8}
1 H C
+3F1d(v)1/81+13N /81+[Rl1d (V)]1/8]

is the number of gamut instances;

is the number of gamut hulls;

1
H
C is the number of gamut components;
F is the number of faces;

14

is the number of vertices;
H, is the number of GH used by the ith GI;

C,, is the number of GC used by the ith GH;

C_h is the number of inverted GC used, by the ith GH;
F . is the number of faces used by:the cth GC;

N is the number of bits per ¢olour channel;
R is the number of vertices belonging to gamut ridges.

For the simple profile, §; is 77.
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Annex B
(informative)

Motivation and requirements

B.1 History

In 2006, the IEC published the International Standard IEC 61966-2-4. It defines a wide-gamut
colour space encoding and is referenced in HDMI 1.3 [1]1 and in other documents. At the same
time, a gamut metadata packet was adopted for HDMI 1.3 describing the video content colour
gamuf.

This document specifies an extended, generalized and scalable gamut metadata format.

B.2 | Motivation

In order to allow correct colorimetric colour reproduction of video content by a video sink] three
condifjons have to be satisfied.

1) THe encoding of colours of the content has to be correctlysufiderstood by the display

2) Differences between content and sink colour gamuts have to be identified and procesfsed in
a ¢ontrolled manner.

3) Differences between display viewing conditions and reference viewing conditions have to
bg compensated for.

The Gamut ID metadata focuses on the second condition. However, in order to satisffy the
second condition, the first and third conditions*need to be addressed as well.

A typical example of differences in gamuts is content colours out of the sink gamut. Qut-of-
gamuf colours are usually processed by gamut mapping algorithms. Out-of-gamut coloufs can
never|be correctly reproduced, itis-a question of colour appearance and artistic intent tg know
by whjch valid colour an out-ofsgamut colour is to be replaced.

The main motivation for the.Gamut ID standard is to offer a unified format in order to defihe the
gamuf of the video content that will be gamut mapped by the video sink [2].

A secpnd motivation*for the Gamut ID standard is to offer a unified format in order to defipe the
gamuf of the pideo sink in the case that gamut mapping is not applied by the display, but
elsewhere.

If the vide0O sink does not know the actual colour gamut of the video content, it needs tp map
all incoming colours in some way into the sink’s gamut. Tn order to keep image detalils, a video
sink may use some kind of gamut mapping that is more sophisticated than just gamut clipping.
The possible colours are defined by the employed colour space encoding and colour
reproduction rules (for example SMPTE S274M). We call these possible colours the colour
encoding gamut. The content gamut is always identical or smaller than the colour encoding
gamut. If there is no description of the actual colour gamut of the content, gamut mapping will
use this colour encoding gamut as the content gamut. Gamut mapping will then not be well-
adapted to the content and may cause loss or over-shooting of contrast and saturation. As an
example, such a result is least acceptable when the actual content gamut is close to the sink
gamut, but the encoding gamut is larger than the sink gamut. The Gamut ID metadata solves
this problem by associating a description of the actual content gamut to the content.

1 Numbers in square brackets refer to the Bibliography.
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B.3 Scope of Gamut ID metadata

Figure B.1 shows the scope of the Gamut ID metadata. The metadata is usually associated with
video content and/or with video equipment. It contains metadata describing the colour gamut of
the video content or the colour gamut of the video equipment and associated colour
reproduction information. The video content may be a single frame, a series of frames, just a
visible object, or any other pictorial content. The equipment can be a video source (camera,
set-top box) or a video sink (display, printer).

This document specifies the format of the Gamut ID metadata. The Gamut ID metadata can be
associated with content or with a display. The standard is open to any method that generates
the Gamu metadata. Metadata generation Is an open iield 1or the content creator {o add
value [to the content, or for the equipment manufacturer to add value to the equipment)|or for
the s¢rvice provider to add value to the service. The Gamut ID metadata standard may’bg¢ used
in a variety of ways, for example to facilitate gamut mapping. This is an open field/for cpntent
creatqrs, equipment manufacturers and service providers to create added.value. Gamut
mapping is a well-known topic in the scientific literature [3] and a survey, of methods was
prepafed by the CIE [4].

Gamut
mapping

Gamut ID
generation

< Gamut ID
generation

IEC

Figure B.1 — Scope-of Gamut ID — Generation and use of metadata are not specifiied

B.4 | Requirements

First, the description of an actual colour gamut in the framework of this document should use
encoded eolour space coordinates with an output referred image state [5]. Second, the Gamut
ID metadata should support scalability and complexity reduction for implementation with lower
computational complexity. Furthermore, the Gamut ID metadata has to consider the physical
features of colour spaces and needs to support creative processes in content production in
order to enable high-quality applications.

The requirements for the Gamut ID metadata include:

e Addressing colour reproduction

— Use a colour encoding with an output-referred image state interpretation provided for
gamut description

e Scalability
— Allow different levels of gamut precision

— Allow different levels of precision of colour reproduction
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e Low computational complexity

Support existing graphics standards
Allow simple gamut geometry using convex shapes
Allow gamut decomposition into sub-gamut modules

e Small memory footprint

Allow multiple re-use of sub-gamut modules

e Physics-based

e Crgative

Thesd requirements are not met by the HDMI 1.3 gamut metadata packet [1].

B.5

The description of gamut geometry in the Gamut ID metadata makes use of gamut boy
descriptions (GBD). A GBD describes the two-dimensional bounding surface of an actual
dimenjsional colour gamut in a colour space. A GBD is based on’an indexed face set. Fac

triang
in the

The d

contains a“set of vertices (V, V4, V,, V3, ...). Each vertex is defined by three colour

coordinates in accordance with a chosen colour space and a chosen rule for colour enc
Colou i i = i i

Consider gamut ridges due to colorant channels

Consider importance and population of colours in gamuts

Structure

lar surface elements. Figure B.2 shows an example ofa gamut that could be con
Gamut ID description of gamut geometry.

YA

{> Facet

® Vertex

X ‘/" Surface normal

IEC

Figure B.2 ~'Example of a description of gamut geometry in CIEXYZ
colour space consisting of a set of triangular faces

escription/of gamut geometry corresponding to the sample gamut shown in Figu

ndary
three-
Bs are
ained

e B.2
space
bding.

en the

encoded colour space coordinates and reproduced, radiometrically-linear CIEXYZ colour space
coordinates depends on the adopted rule for colour reproduction. Gamut ID data may contain
an optional, explicit, ICC-like description of colour reproduction.

The description of gamut geometry corresponding to the sample gamut shown in Figure B.2
also contains a set of faces (Fy, Fy, Fp, F3, ...). Let Fy being the sample face shown in Figure B.2.

Face Fj is defined by three indices 0,1,2 of its three vertices V, V¢, V, A set of such faces is
called indexed face set. The surface normal of a face always points outside the gamut.

Accor

ding to the order of indices 0, 1, 2, the surface normal of F is defined as follows:
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L a=To)x(=Vo)
[72="ol*["1 70|

where

x is the vector cross product,
|s| is the vector length operator, and

v is the surface normal.

The description of gamut geometry is organized in a hierarchical manner such as shown in

F' 4 Tl pu | H ' £ i 4 i H i £ o £ Ll £o11 H 1 t .
Iigurg—r—me—gescrptonorgamurgeometry-conams—a—seroreacnortneronowmg—erements:

e Vdrtices: each defined by its three colour coordinates;

e Faces: each defined by exactly three indices of three corresponding vertices of the|set of
vertices;

¢ G3gmut components: each being a connex 3D surface, each defined by.a list of at least one
fage;

defined by a list of at least one gamut component;

e Gamut instance: each being a valid gamut boundary desecfiption each defined by allist of
at least one gamut hull.

. G]mut hulls: each being the closed surface of a connex volume in colour space| each

Table|B.1 shows how the hierarchical structure of 4he Gamut ID metadata satisfigs the
mentipned requirements.
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Table B.1 — Requirements and Gamut ID features

Requirement

Gamut ID feature

Advantage

Addressing colour reproduction:

Use colour encoding based on
output-referred image state for gamut
description

The Gamut ID contains an optional
description of colour reproduction
assuming output-referred image state

Gamut ID metadata can be used to
enhance colour reproduction
accuracy

Scalability:

Allow different levels of precision for
gamut description

A Gamut ID may contain K levels of
detail. It therefore may contain K
different, alternative gamut

The video sink can choose the level
of detail according to its capabilities.

Allow gimple geometry using convex
shapeg

instances.
Scalabjtity+ A-SeamuttB-mey-contairotevetsof—FHhevideosinkcan—choose-thejlevel
Allow different levels of precision for |detail for the description of colour of detail according to its capabjlities.
colour feproduction reproduction.
Low computational complexity: A Gamut ID allows for geometry with [The video sink may choose thg Gl

convex and/or non-convex shapes. It
may contain more than one,
alternative gamut instances, at least
one using only convex shapes.

using only convex shapes in ofder
speed up geometrical operationps.

Low computational complexity:

Suppoit of existing graphics
standafds

The Gamut ID is based on an
indexed face set.

Accelerated operations in OpepGL

and graphics hardware

Low computational complexity:

amut decomposition into sub-
modules

Allow d
gamut

The Gamut ID may contain modulag
Gls, each of those defined by one or
more gamut hulls, the union of/the
volumes of these GHs is then-the
volume of the GI.

The video is able to handle nof-
convex gamuts while speeding|up

geometrical operations using cpnvex
GHs.

Small memory footprint:
Allow multiple re-use of sub-gamut
modulgs

The Gamut ID may contain modular
GHs defined by one ormore gamut
components; all these GCs together
build a GH. A GG may be used by
more than one,GH.

Parts of gamut shape that are
common to different Gls are dgfined
only one time; memory footprint is

reduced.

Physicg-based:

A vertex may contain a flag indicating

The video sink is able to avoid

) . that it reptesents a summit or a ridge |smoothing at ridges and summjts
Consider gamut ridges due to with.noh-continuous gamut surface  |when manipulating gamuts.
colorar|t channels curvalure.
Creative: A-Gamut ID may contain P > 1 The video sink can differentiat¢
. . alternative Gamut Instances each between frequent colours and fare
Consider colour population describing alternative gamuts colours.
containing different percentages of
colours of the actual colour gamut.
B.6 | Specific features
An ex ion of
gamut otry due-to-colorantchannelsissho gure-B-3-Vsg oRgigte-a-gamut
ridge or a gamut summit are marked as such. Ridges can be lines on the gamut surface linking

two or more summits of a gamut. Summits can be primary colours, secondary colours, black
point, or white point, for example.
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@Vertices belonging to
ridges and summits

An ex
is sho

examIIe, both two gamut hulls are convex while the overall gamut is hotyconvex. When

this d
make

An ex
follow
outsid
go int

IEC

hmple of a description of gamut geometry that decomposes the colour gamut into m
wn in Figure B.4. The colour gamut is the union of the volumes of all.gamut hulls.

scription of gamut geometry, geometrical operations such as line-gamut intersectig
use of simple geometry with convex hulls.

IEC

Figure B.4 — Example of a non-convex gamut with two convex Gamut Hulls

GHs and defines the separating face between the GHs. In the first GH, the GC is use

invert

b the-inside direction of the gamut. By this procedure, a single GC can be used $

bdhand in the second GH the GC is used inverted

igure B.3 — Example of a gamut with identified ridge due to colorant channel$

dules
n this
using
n can

ample of a gamut hull using a gamut component in an inverted way is explained|in the
ng. GCs @re normally defined in a way that the surface normals of the faces go into
le direction of the gamut. If a GC is used inverted, the surface normals are suppoged to

y two
non-
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Annex C
(informative)

Use of profiles

C.1  Gamut ID profiles

The description of gamut geometry corresponds to one of three profiles:

o full profile;

e medium profile;

e simple profile.

The pfofiles are summarized in Table C.1.

Table C.1 — Profiles for the description of gamut geometry

Feature of the description Gamut ID Gamut ID Gamut ID
of gamut geometry simple profile medium profile full profile

ID_PROFILE in Gamut ID 0b10 0b01 0b00
header

5 predefined vertices in
Colour|vertices known order:

white, black, red, green, any any

blue
Colour|faces not allowed
Numbgr of gamut not allowed <4
compohents
Numb¢r of gamut hulls not allowed <4 any
Number of gamut instances [not allowed <2
Levels |of detail not allowed <2
Non-cgdnvex shape not allowed allowed
Indicatlon of gamut ridges |not allowed allowed

allowed

Percenftage of gamut not allowed not allowed
colourg
Inverted gamut compenents |not allowed not allowed

C.2 | Medium profile

The medium profile has the following limitations with respect to the full profile:

o the description of gamut geometry shall not use percentage of gamut colours;
e the description of gamut geometry shall not use inverted gamut components;
e the number of gamut components shall not be larger than four;

e the number of gamut hulls shall not be larger than four;

e the number of gamut instances shall not be larger than two;

e the number of levels of details shall not be larger than two.


https://iecnorm.com/api/?name=bbf047b8459fa2d0ddc40c16106055a4

IEC 61966-12-1:2020 © |IEC 2020 - 35—

C.3 Simple profile

The simple profile has the following limitations with respect to the full profile:

An exgmple is given in Annex D.

the description of colour consists of 5 vertices for white, black, red, green, blue, thus V=5
(see Table 15);

there is no description of colour reproduction;

thereisno Gl, /=K =P =0, X=1and ID_GI equals 0h0000 (see Table 5);
there is no GH, H = 0 and ID_GH equals 0h0000 (see Table 5);

there-is

there are no faces, F = 0 and ID_F equals 0h0000 (see Table 5);

cojour space is XYZ and ID_GBD_SPACE equals 0b011 (see Table 2).
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Annex D
(informative)

Example of Gamut ID metadata in simple profile

This annex provides an example of Gamut ID metadata using the simple profile. In this example,
the Gamut ID metadata describes the actual colour gamut of a video content that is prepared
for projection in accordance with the nominal image parameters of the digital cinema system
specification [6] in Table D.1:

Table D4 Col  fordiaitalei

Golour CIE x CIEy CIE X CIEY CIE 2
white 0,314 0,351 42,940 48,000 45,812
black 0,314 0,351 0,021 0,024 0,023
red 0,680 0,320 21,463 10,100 0,000
green 0,265 0,690 13,288 34,600 2,257
blue 0,150 0,060 8,275 3,310 43,582

The Gamut ID metadata contains one single Gamut Boundary*Description describing an

colour

accordlance with Table D.1.

The Gamut ID metadata starts with the header inxaecordance with Table D.2.

Table D.2 — Example for the header

actual

gamut that is defined by five colour vertices: white, black, red, green and blue, in

Byjte # Size Symbols Description Values
Hex bytes
(6|5 4 3 2 1 0
00 N, P 0|1 |0 0 0 1
o |6 '6
@
|_U ;8 o
R| A& m >
Q 0 %)
= 2 <
o
m > %
01 ID_G Byte # of start of the description of 0h0O
gamut geometry
02 B9
03 ID_E Byte # of start of the description of 0h00
colour reproduction
04 0h00
05 Reserved. Shall be zero. 0h0O
06 0h00
07 Reserved. Shall be zero. 0h0O
08 0h00

ID_PROFILE is set to 0b10 (simple profile). ID_PRECISISON is set to 0b00. ID_GBD_SPACE
is set to 0b011 (XYZ). ID_G equals 0h009. In this example, ID_E is set to 0h0000 and the

Gamut ID metadata does not contain a description of colour reproduction.
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16-bit integer or address values are encoded into 2 bytes using big endian, i.e. with the MSBs
in the first byte and the LSBs in the second byte.

The header of the description of gamut geometry is built in accordance with Table D.3.

Table D.3 — Example for the header of description of gamut geometry

Byte # Size
Symbol Description Values
hex bytes
09 1 ID_V Byte # of start of vertices 0h00
0A T UROD
0B 1 Reserved 0h00
0oC 1 Reserved 0h00
There|are no Gl, no GH, no GC and no faces.
There|are 5 vertices in accordance with Table D.4.
Table D.4 — Example of definition of\vertices
Byte #
Size Symbol Description Values
hex
(0]} 1 vV Total number of 0h00
vertices
0E 1 0h05
OF 1 R Shall be zero 0h00
10 1 0h00
11 [3rn/8] 3V encoded colour See Table D.5
=60 space coordinates
defining V vertices
The vertices represent thevprimary colours white, black, red, green and blue of the actual polour
gamui. For each verteX;,'the corresponding colour is encoded as an XYZ number (see ICC
profilgs in ISO 15076-1:2010) and requires 12 bytes. Each colour space coordinate (X, 1 or Z)
is encpded as s15Fixed16Number (see ICC profiles in ISO 15076-1:2010) and requires § = 32
bits. There are<60"bytes of vertex data, representing 5 times 12 bytes. The encoded folour
coordinates are)shown in Table D.5.
Table D.5 — Encoded colour space coordinates for vertices

Byte # Value
Description
hex hex

11 00
12 2A

White X
13 FO
14 AF
15 00
16 30

White Y
17 00
18 00
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Byte # Value
Description
hex hex

19 00
1A 2D

White Z
1B CF
1C DC
1D 00
1E 00

Black X
1F 05
20 7F
21 00
22 00

Black Y
23 06
24 24
25 00
26 00

Black Z
27 05
28 DD
29 00
2A 15

Red X
2B 76
2C 66
2D 00
2E O/

Red Y
2F 19
30 99
31 00
32 00

Red Z
33 00
34 00
35 00
36 (0]}

Green X
37 49
38 D4
39 00
3A 22

Green Y
3B 99
3C 99
3D 00
3E 02

Green Z
3F 41
40 AB
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Byte # Value
Description
hex hex
41 00
42 08
Blue X
43 46
44 66
45 00
46 03
Blue Y
47 4F
48 5C
49 00
4A 2B
Blue Z
4B 94
4C E8

The Gamut ID described in this example has a length of 77 bytes.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES ET APPAREILS MULTIMEDIAS -
MESURE ET GESTION DE LA COULEUR -

Partie 12-1: Métadonnées d'identification des gammes
de couleurs (Gamut ID)

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation co
de |'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC. a pour g
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans”les domai
I'éldctricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publie des Nermes internat
des|Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles”au public (PAS
Guifles (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaboration est confiée @-des comités d'étud
travjaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut patticiper. Les organ
intefnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison aveccllEC, participent égalem
traviaux. L’IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), sel
confitions fixées par accord entre les deux organisations.

Les|décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la me|
pospible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné quees Comités nationaux de I'lEC int
sonf représentés dans chaque comité d’études.

Les| Publications de I'lEC se présentent sous la forme de pecommandations internationales et sont 2
conjme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les ‘€fforts raisonnables sont entrepris afin qu
s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respons|
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en“est faite par un quelconque utilisateur final.

Darls le but d'encourager I'uniformité internationale~lés Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
megure possible, a appliquer de fagon transparente\les Publications de I'l[EC dans leurs publications na

et égionales. Toutes divergences entre touteS“Publications de I'lEC et toutes publications nation
régionales correspondantes doivent étre indigi€es en termes clairs dans ces dernieres.
L'IHC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indép4
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La Norme internationale IEC 61966-12-1 a été établie par le domaine technique 2: Gestion et
mesure des couleurs, du comité d'études 100 de I'lEC: Systémes et équipements audio, vidéo
et services de données.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2011. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) ajout des espaces de couleurs UIT-R BT.2020 a I'Article 6;

b) ajout des espaces de couleurs UIT-R BT.2100 a I'Article 6.
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Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
100/3126/CDV 100/3375/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a l'approbation de cette Norme internationale.

Ce document a été rédigeé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une li
et app
de I'lH

5Te de toutes 1es parties de 1a serie YSfémes
areils multimédias — Mesure et gestion de la couleur, peut étre consultée sur le)si
C.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant I3 date de stabilité
indiquJ:Fe sur le site web de 'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données relatijes au
docunpent recherché. A cette date, le document sera

e retonduit,

e supprimé,

e a

. r(;lnplacé par une édition révisée, ou

endé.

IMPC
publ
une

impr

RTANT — Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture de pette
cation indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
bonne compréhension de son contenu:Les utilisateurs devraient, par conséqlent,
mer cette publication en utilisant uné imprimante couleur.
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INTRODUCTION

De nouvelles technologies de capture et d'affichage d'images a gamme de couleurs étendue
ouvrent un nouveau marché, celui de la création de contenus vidéo a gamme de couleurs
étendue et de contenus vidéo a grande plage dynamique. Des normes vidéo récentes pour le
codage de l'espace des couleurs a gamme de couleurs étendue, comme ['UIT-R
BT.2020 (UHDTV) et I'EC 61966-2-4 (xvYCC), ont été établies pour permettre de distribuer
des contenus avec une gamme de couleurs plus grande que les gammes classiques, définies
par les normes de colorimétrie UIT-R BT.601 (télévision de définition normale) et UIT-R BT.709
(télévision a haute définition). Des normes vidéo récentes pour le codage de l'espace des
couleurs a grande plage dynamlque (HDR H/gh Dynamlc Range) comme I'UIT-R BT 2100 ont

. v et une
[.709.
e et a
sprans.
amme
étendpie peut poser probleme tant que la compatibilité de ces contenus aveclles écrang n'est
pas assurée, de méme que la compatibilité entre les différents écrans. Le-terme "écran"|inclut
ici toyt appareil de reproduction vidéo couleur, tel que les afficheurs,@ vision directe |et les
projegteurs. Du fait des améliorations technologiques, la diversité de's gammes de couldgurs et
des capacités de reproduction des couleurs par les écrans s'accrgit,Xalors que dans les nprmes
existaptes la gamme des couleurs et les régles de codage de la,couleur qui régissent le cpdage
de I'egpace des couleurs sont figées.

Pour fraiter ce probléme, le présent document spécifie-un agencement des métadonnégs des
gammles de couleurs pour systémes vidéo, y compris Winformation pour la reproductign des
couledrs. Ces métadonnées peuvent apporter dessaméliorations a un contenu vidéo oy a un
écran| Plus spécifiguement, des améliorations peuvent étre obtenues si le contenu a ggmme
de cotylleurs étendue est créé avec la connaissance de la gamme de couleurs de I'écran| ou si
la repfoduction des couleurs par I'écran s'effectue en toute connaissance de la gamine de
couledirs du contenu fait d'images.

Le prdsent document permet aux systémes vidéo de définir leur propre gamme de couledrs. Le
présept document définit les métadonnées nécessaires pour gérer des systémes vidéo non
homog@génes avec des gammes.de couleurs différentes. Le présent document généralige les
normgs existantes de codage de I'espace des couleurs, dont la gamme de couleurs est figée.
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SYSTEMES ET APPAREILS MULTIMEDIAS -
MESURE ET GESTION DE LA COULEUR -

Partie 12-1: Métadonnées d'identification des gammes
de couleurs (Gamut ID)

1 Domaine d'application

La présente partie de I''EC 61966 définit I'agencement des métadonnées des gammles de
coulelrrs destiné aux systémes vidéo et applications similaires.

Les métadonnées peuvent étre associées a un contenu vidéo a gamme de ‘couleurs étpndue
ou a yn appareil qui sert a afficher ce contenu.

Lorsqy'elles sont associées au contenu, les métadonnées de gamme_de couleurs définissent
la gamme de couleurs pour laquelle le contenu a été créé. Elles\{peuvent étre utilisérls par
I'écran pour piloter la reproduction des couleurs, méme si la gammbe de couleurs de I'écran est
différgnte de celle du contenu.

Lorsqgy'elles sont associées a un écran, les métadonnéesde gamme de couleurs définisgent la
gammle des couleurs de I'écran. Elles peuvent servir‘pendant la création du contenuf pour
permgttre une meilleure reproduction des couleurs:

Les métadonnées de gammes de couleurs .peuvent intégrer des informations associéges de
codage des couleurs, dont toutes celles nécessaires a une reproduction contrdlée des coyleurs,
lorsque ces informations ne sont pas fourni€s par la spécification du codage des couleuts.

L'agemcement des métadonnées desS)gammes de couleurs apporte des solutions évoIJltives.
Par ekemple, des solutions plus\souples servent a un usage professionnel, alors que des
solutigns beaucoup plus simples:servent au grand public, avec une mise en ceuvre plus|facile
du prqduit.

La prgsente partie de I[IEC 61966 ne définit que I'agencement des métadonnées des gammes
de colileurs. Des solutions spécifiques a un fournisseur, pour la création et l'usage final gle ces

Les dées a e 0 HeR o4 partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60050-845, Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 845: Eclairage

IEC 61966-2-4:2006, Systemes et appareils multimédia — Mesure et gestion de la couleur —
Partie 2-4: Gestion de la couleur — Extension de gamme de l'espace chromatique YCC pour
applications vidéo — xvYCC

ISO 15076-1:2010, Image technology colour management — Architecture, profile format and
data structure — Part 1: Based on ICC.1:2010 (disponible en anglais seulement)
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UIT-R BT.709, Valeurs des paramétres des normes de TVHD pour la production et I'échange
international des programmes

CIE 15:2004, Colorimétrie

SMPTE 274M:2005, SMPTE Standard for Television - 1920 x 1080 Image Sample Structure,
Digital Representation and Digital Timing Reference Sequences for Multiple Picture Rates
(disponible en anglais seulement)

UIT-R BT.2020, Valeurs de paramétres des systémes de télévision a ultra haute définition pour
la production et I'échange international de programmes

UIT-R| BT.2100, Valeurs des paramétres de I'image dans le cas de systemes de televi

grand

3 T

3.1

Pour |

b plage dynamique a utiliser pour la production et I'échange international de‘progral

prmes, définitions et termes abrégés

Termes et définitions

es besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lEC 600§

ainsi que les suivants s'appliquent.

Kion a
mmes

0-845

L'ISO et I'EC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre ut{lisées
en nofmalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e ISP Online browsing platform: disponible a {’adresse http://www.iso.org/obp

3.1.1

conte'L'nu

contenu vidéo en production, en postproduction ou en consommation

3.1.2

gamme de couleurs (Gamut)

solide

Note 1

dans un espace des Couleurs

A |'article:  Un solide dans un espace des couleurs, comme spécifié par I'UIT-R BT.2100, peut contd

couleurs a haute luminance

3.1.3

descrjiption de“la frontiére d'une gamme de couleurs (gamut boundary description)

descri

3.1.4

ption de la frontiére d'une gamme de couleurs

nir des

coordonnées de l'espace des couleurs radiométriquement linéaires
coordonnées de lI'espace des couleurs linéaires par rapport a l'illumination de I'image

3.2
GBD
LSB
MSB
Gl
GH
GC

Termes abrégés

gamut boundary description (description de la frontiere d'une gamme de couleurs)

least significant bit (bit de poids faible)

most significant bit (bit de poids fort)

gamut instance (réalisation (ou instanciation) d'une gamme de couleurs)
gamut hull (enveloppe d'une gamme de couleurs)

gamut component (composant d'une gamme de couleurs)
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4 Présentation générale

Le présent document spécifie des métadonnées appelées "métadonnées d'identification des
gammes de couleurs" qui donnent des informations sur une gamme de couleurs réelle.

Les métadonnées d'identification des gammes de couleurs comprennent quatre parties et leur
format est résumé par le Tableau 1.

Tableau 1 — Format des métadonnées d'identification des gammes de couleurs

Numéro d'octet
hexadécimal

o & ol abael a
cofrertaes—Mmetaconnees

0h000d En-téte des métadonnées d'identification des gammes de geuleurp
ID_G Description de la géométrie d'une gamme de couleurs
ID_E Description de la reproduction des couleurs

L'Artigle 5 spécifie I'en-téte des métadonnées d'identification des gammes de couleurs.

Les Articles 6 et 7 spécifient la description de la géométried'une gamme de couleurs qui
corregpond a I'un des trois profils énumérés ci-apres:

o profil complet;
e profil moyen;

o profil simple.

L'Artigle 6 spécifie le profil complet de la description de la géométrie d'une gamme de codleurs.
Les profils moyen et simple sont spécifiés a I'Article 7.

L'Artigle 8 spécifie la description de la reproduction des couleurs.
L'Annexe A traite de la taille des(métadonnées d'identification d'une gamme de couleurs
L'Annéxe B fournit des infermations contextuelles.

L'Annexe C concerné_ljutilisation des profils simple, moyen et complet.

5 Ep-téte. des métadonnées d'identification des gammes de couleurs

Les meétadonnées d'identification des gammes de couleurs commencent par I'en-téte indiqué
dans le—tableau2
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Tableau 2 — En-téte des métadonnées d'identification des gammes de couleurs

Numéro
de l'octet

hexadécimal

Taille
Octets

Symboles

Description

Valeurs

(3]

H

w

N

-

o

00

X

37140dd dl—

NOISIO3dd dl—

R = réservé = 0b0 (1 bit)

ID_PROFILE (2 bits):
0b00: Profil complet
0b01: Profil moyen
0b10: Profil simple

JOVdS ago dai

8b++—Réservé
ID_PRECISION (2 bits):
0b00: 8 bits

0b01: 10 bits

0b10: 12 bits
Ob11greservé
ID_GBD_SPACE (3 bits):
0b000: UIT-R BT.709 RV

0b001: xvYCC-601
(IEC 61966-2-4 -DS) YC(

0b010: xvYCC-709

(IEC 61966-2-4 -HD) YC
0b011: XYZ (voir ci-dess
0b100: UIT-R BT.2020 R
0b101: UIT-R BT.2020 Y'

0b110: UIT-R BT.2020
YCIC'BCC'RC

0b111: ID_GBD_SPACE |

us)
\V'B'

~
"BCR

EXT

01

Numéro d'octet du début de la
description de la géométrie d'une gamme

de couleurs

[0h0009; OhFFFF]

03

Numéro d'octet du début de la
description de la reproduction des

couleurs

[0; OhFFFF]
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Numéro Taille Symboles Description Valeurs

de I'octet
Octets

hexadécimal
05 1 ID_GBD_SPACE_EXT 0h00: UIT-R BT.2100 R'V'B' PQ
restreint

0h01: UIT-R BT.2100 R'V'B' PQ
complet

0h02: UIT-R BT.2100 R'V'B'
HLG restreint

0h03: UIT-R BT.2100 R'V'B'
HLG complet

OkodlUT R DT 9400 /1
g = ey~ pvAv)

She4—HRBT ¥g'5C's
PQ restreint

0h05: UIT-R BT.2100 ¥'d';C',
PQ complet
0h06: UIT-R\BT.2100 Y'd';C',
HLG restreint
0h07-UIT-R BT.2100 Y'd';C'y
HLG'complet

0h08: UIT-R BT.2100 ICCr PQ
restreint

0h09: UIT-R BT.2100 ICCr PQ
complet

OhOA: UIT-R BT.2100 IC1Cp
HLG restreint

0hOB: UIT-R BT.2100 ICACp
HLG complet

0hOC — OhFF: réservé
06 3 Réservé. Doit-étre’zéro. 0h000000

ID_PROFILE indique le profil des métadonnées d'identification des gammes de couleurs pt doit
étre I'in des suivants:
e 0bO0: profil complet;
e 0bp01: profil moyen;
e 0b[11: profil simple.

ID_GBD_SPACE .indique I'espace des couleurs et le codage dans I'espace des couleufs des
sommiets de couteur de la description de la géométrie d'une gamme de couleurs et doit étfe I'un

BS

e 0b010: xvYCC-709, espace YCbCr, codage conforme a I'lEC 61966-2-4 — HD,

e 0b011: XYZ; le codage doit utiliser le format XYZNumber des profils ICC, spécifié dans
I''SO 15076-1:2010, qui prend 12 octets pour un triplet XYZ,

e 0b100: UIT-R BT.2020, espace RVB, codage conforme a I'UIT-R BT.2020 R', V', B,
e 0b101: UIT-R BT.2020, espace YCbCr, codage conforme a I'UIT-R BT.2020 Y*, C'g, C'r,

e 0b110: UIT-R BT.2020, espace YCbCr, codage conforme a I'UIT-R BT.2020 Y', C'g¢, C'res

e 0b111: I'espace des couleurs et le codage dans I'espace des couleurs sont indiqués par
ID_GBD_SPACE_EXT.

Si ID_GBD_SPACE est égal a 0b111, ID_GBD_SPACE_EXT indique I'espace des couleurs et
le codage dans I'espace des couleurs des sommets de couleur de la description de la géométrie
d'une gamme de couleurs et doit étre I'un des suivants:
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00: UIT-R BT.2100 R'G'B’, format PQ, gamme restreinte,
01: UIT-R BT.2100 R'G'B', format PQ, gamme compléte,

02: UIT-R BT.2100 R'G'B’, format HLG, gamme restreinte,
03: UIT-R BT.2100 R'G'B’', format HLG, gamme compléte,
04: UIT-R BT.2100 Y'C'gC'R, format PQ, gamme restreinte,
05: UIT-R BT.2100 Y'C'gC'g, format PQ, gamme compléte,
06: UIT-R BT.2100 Y'C'gC'g, format HLG, gamme restreinte,
7 UIT-R BT 2100 Y'C'3C'o, format HI G, gamme compléte

e Oh
e Oh

ID_PR
Table
d'une

08: UIT-R BT.2100 IC;Cp, format PQ, gamme restreinte,
09: UIT-R BT.2100 IC;Cp, format PQ, gamme compléte,
OA: UIT-R BT.2100 IC;Cp, format HLG, gamme restreinte,
OB: UIT-R BT.2100 IC;Cp, format HLG, gamme compléte.

ECISION, ID_GBD_SPACE et ID_GBD_SPACE_EXT spécifient, conforméme]
hu 3, le nombre N de bits utilisés par voie de couleur, afin de définir les coordo
couleur dans un espace des couleurs.

Tableau 3 — Profondeur des couleurs relative
au codage d'une coordonnée de l'espace des couleurs

nt au
hnées

ID_GBD_SPACE ID_PRECISION Profondeur des couleurg N
0b011 Quelconque 32 bits
sinon 0b00 8 bits
0b01 10 bits
0b10 12 bits
0bd4 Réservé
Si ID_|GBD_SPACE est-égal a 0b011 pour le codage XYZ, la profondeur des couleurs [N doit

étre é

Les ¢
égales

jale a 32, quelque soit ID_PRECISION.

bdages B1.2020 et BT.2100 sont définis par I'UIT-R pour les profondeurs de co
5 a2 10 ou_12 uniquement.

uleurs

pgmme

ID_G

ndique le décalage, en octets, du début des métadonnées d'identification d'une g

d | H ] alala ol l pu | H pu | l 4 S bt <l ] <l ]
e COUICUIO JUuoyu au UtTiUuULl UT Td UTOUITPLUIUIT UT TAd yCTUITITUITC UT Ta ydaltimiic Ut CUUITUTl S.

Si ID_E est différent de 0h0000, les métadonnées d'identification d'une gamme de couleurs
contiennent une description de la reproduction des couleurs et ID_E indique le décalage, en
octets, du début des métadonnées jusqu'au début de la description de la reproduction des
couleurs. Si ID_E a la valeur 0h0000, les métadonnées ne contiennent pas de description de
la reproduction des couleurs.
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6 Description de la géométrie d'une gamme de couleurs (profil complet)

6.1 Généralités

Dans I'en-téte des métadonnées d'identification d'une gamme de couleurs, si ID_PROFILE est
égal a 0b00, la description de la géométrie de la gamme de couleurs doit correspondre au profil
complet.

6.2 Géomeétrie d'une gamme de couleurs

La description de la géométrie dans les métadonnées d'identification des gammes de couleurs
A 8 ertere—de a—gatnie éeHe—des COtHeutS- deser i Feometrie d'une
e de couleurs commence au numéro d'octet ID_G.

La dgscription de la géométrie d'une gamme de couleurs contient cing jeuxvd'éléments
différgnts:

e réalisations ou instanciations d'une gamme de couleurs;
e enveloppes d'une gamme de couleurs;

e composants d'une gamme de couleurs;

o fages; et

e sommets.

La stfucture logique de la description de l'identification d'une gamme de couleufs est
reprédentée a la Figure 1.

Composant d'une
gamme de couleurs Faces Sommets
Enveloppe (GC) (GC) (GC)

Instanciation d'une  d'une gamme
g GC0—»F0—*= V0

gamme de couleurs  de couleurs
@ (GH)/ o1 ¥ F1 V1
V2
Glo % GH1 % GC3 F3 \ V3
G T = » GH2— ——» GC4 F4 va

“IEC

Figure 1 — Structure logique de la description
de la géométrie d'une gamme de couleurs (profil complet)

La desgcription de la géométrie d'une gamme de couleurs contient une ou plusieurs descriptions
de la frontiere de cette gamme, qui décrivent chacune la frontiere de la méme gamme réelle.
Une description de la frontiere d'une gamme (GBD) contient des sommets et des faces
triangulaires. Chaque face est définie par les indices des trois sommets.

Un composant d'une gamme est un groupe de faces triangulaires connexes. Un composant
d'une gamme (GC) est une partie d'une description d'une frontiére. Un GC est défini par un ou
plusieurs indices de faces.

Une enveloppe d'une gamme de couleurs (GH) est un groupe de composants connexes d'une
gamme de couleurs, qui forment ensemble une surface fermée. Cette surface est la description
de la frontiére d'un volume connexe dans I'espace des couleurs CIEXYZ. Chaque GH est définie
par un ou plusieurs indices de GC. Une GH peut se rapporter a un GC unique. Dans ce cas, le
GC doit étre par lui-méme une description d'une surface fermée. Une GH peut se rapporter a
une liste de GC; dans ce cas, ces GC constituent tous ensemble une description de la surface
fermée qui forme la frontiére d'un volume connexe.


https://iecnorm.com/api/?name=bbf047b8459fa2d0ddc40c16106055a4

- 54 — IEC 61966-12-1:2020 © |IEC 2020

Une réalisation ou instanciation d'une gamme de couleurs (Gl) est un groupe d'enveloppes
d'une gamme de couleurs qui forment ensemble une description de la frontiére d'une gamme
de couleurs (GBD) valide de la gamme réelle des couleurs. Une Gl est définie par un ou
plusieurs indices de GH. Une GI peut se rapporter a une GH unique; dans ce cas, la GH décrit
a elle seule la gamme réelle des couleurs. Une Gl peut se rapporter a une liste de GH; dans ce

cas, I'

union des volumes des GH décrit la gamme réelle des couleurs.

La description de la géométrie d'une gamme de couleurs contient une ou plusieurs
instanciations différentes de la gamme de couleurs. Chaque Gl est une GBD compléte et valide.

Deux
e Ni
9

Gl different par au moins une des caractéristiques suivantes:

eal des détails

Plus le niveau des détails est élevé, plus le nombre de faces est important.

¢ Fdrme non convexe

>

Une Gl peut permettre ou non l'utilisation de formes non convexes.

e Pqgurcentage des couleurs de la gamme de couleurs

S
(e0)

Les Gl peuvent contenir différents pourcentages des couleurs de la.gamme réelle
uleurs.

Une Gl peut avoir des caractéristiques supplémentaires optionnelles:

N
en

S
(e0)

ga
La de

Cgmposants inversés d'une gamme de couleurs

Un GC est utilisé en tant que GC inversé s'il est référencé par une ou par plusieur
prenant pour hypothése que l'orientation de sa surface est inversée.

Indication des arétes d'une gamme de couleurs

Des sommets peuvent étre identifiés comme arétes d'une gamme de couleurs s'ils
Frespondent aux points et lignes de discontinuité de la courbure de la surface de |z
Imme réelle des couleurs.

Tableau 4 — Description.de la géométrie d'une gamme de couleurs

scription de la géométrie d'une gamme de couleurs est résumée dans le Tableau 4.

des

Numéro d'octet

hexadécimal Description

ID_G En-téte de la description de la géométrie d'une gamme de couleurs
ID_GI Reéalisations ou instanciations d'une gamme de couleurs

ID_GH Enveloppes d'une gamme de couleurs

ID_GC Composants d'une gamme de couleurs

ID_F Faces

ID_V Sommets

6.3 En-téte de la description de la géométrie d'une gamme de couleurs

L'en-téte de la description de la géométrie d'une gamme de couleurs suit I'en-téte des
métadonnées d'identification d'une gamme de couleurs (Gamut ID) et est défini conformément
au Tableau 5.
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Tableau 5 — En-téte de description de la géométrie d'une gamme de couleurs

Numéro d'octet Taille Valeurs
Symbole Description décimal
hexadécimal octets ecimales
ID_G ID_GI Numéro d'octet du début des instanciations |[0; OhFFFF]
d'une gamme de couleurs
ID_G + 02 ID_GH Numéro d'octet du début des enveloppes |[[0; OhFFFF]
d'une gamme de couleurs
ID_G + 04 ID_GC Numéro d'octet du début des composants |[0; OhFFFF]
d'une gamme de couleurs
ID_G +06 ID_F Numéro d'octet du début des faces [0: OhFFFF]
ID_G 408 ID_V Numéro d'octet du début des sommets [0; OhFFERR]
ID_G H0A Réservé 0
ID_G {0B Réservé 0
ID_G H{0C K Nombre de niveaux des détails ¥<K<255
+H
ID_G 40D FmAx Nombre maximal de faces du plus faible 1<Fyax < F
i de détail
niveau de detatls (F voir Tablehu 6)
ID_G HOF P Nombre de niveaux de Ja‘poepulation de 0 <P < 128/A
couleurs
ID_G 410 20, Double du pourcentage des couleurs de la |[0; 200]
gamme de couleurs
ID_G H 11 20, Double du pourcentage des couleurs de la |[0; 200]
gamme de.couleurs
ID_G {10 + P-1 20p_1 Double du pourcentage des couleurs de la |[0; 200]
gamme de couleurs
IDGH10+P X Forme convexe ou non convexe 1<X<2
X = 1: toutes les Gl et toutes les GH
doivent étre convexes
X = 2: les Gl et les GH peuvent étre
convexes ou non convexes
Les npmbres entiers de 16 bits ou les valeurs des adresses sont codés en 2 octets, en|mode
gros-hQoutiste,(clest-a-dire avec les MSB dans le premier octet et les LSB dans le deuxiéme
octet.
|D_G| 1D (?.I-I, 1D f-‘.(" ID E etlD \/doiventdonnerle r‘lér\alago, en nr\fnfc, dnpuic le début des

métadonnées Gamut ID ju_squ'au début des données des GI, des données des GH, des données
des GC, des données des faces et des données des sommets, respectivement.

K indique le nombre de niveaux des détails. Les métadonnées Gamut ID contiennent au moins
K GI. Si K=1,iln'y aqu'un niveau des détails. Chaque Gl est marquée individuellement avec
un niveau des détails (0, 1,..., K — 1), selon le Tableau 7.

Fyax doitindiquer le nombre maximal des faces pour une Gl de niveau des détails le plus faible
(niveau 0). Voir Tableau 7 pour la définition du niveau des détails. Voir Tableau 13 pour la

définition des faces.

P indique le nombre de Gl différentes qui contiennent différents pourcentages des couleurs de
la gamme réelle des couleurs. Si P > 1, il y a P Gl différentes qui décrivent la méme gamme
réelle des couleurs, mais qui contiennent différents pourcentages des couleurs de cette gamme.
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Les métadonnées Gamut ID contiennent au moins P GIl. Chaque Gl est marquée
individuellement avec un niveau de population (0,1,..., P — 1), selon le Tableau 7.

20Qg...20p_4 sont les doubles des pourcentages Q... Op_4 des couleurs associées aux niveaux

de population (0,1,...,P-1). Un pourcentage doit indiquer approximativement le pourcentage
des couleurs (0..100) de la gamme réelle des couleurs contenu dans le volume décrit par une
Gl du niveau correspondant de population. En vue d'une définition, les pourcentages Q... Op_4

peuvent étre calculés par pas de 0,5 point.

X indique si l'identifiant d'une gamme de couleurs (Gamut ID) n'utilise que des formes convexes
(X = 1) ou peut utiliser des formes convexes et non convexes (X = 2). Lorsque X = 1, chaque
Gl doif correspondre a une forme convexe et chaque GH doit correspondre a une formeconvexe.
Lorsque X =2, les Gl sont organisées en paires. Chaque paire contient une premigre Gl
(ident|fiete comme "convexe", voir Tableau 7) qui correspond a une forme convexeret-qui he fait
référence qu'a des GH qui correspondent a une forme convexe. La deuxiémelrGl de Ia paire
(ident|fiée comme "non convexe", voir Tableau 7) peut correspondre a une forme non convexe
et pelt faire référence a des GH qui correspondent a des formes_non convexeg. Les
métadonnées d'identification des gammes de couleurs contiennent au moins X GI.

6.4 |Instanciations d'une gamme de couleurs

La degcription de la géométrie d'une gamme de couleurs contientrune ou plusieurs descriptions
de la frontiére de la gamme réelle des couleurs. Une GBD individuelle est appelée "réalidation”
ou "ingtanciation" d'une gamme de couleurs. Un utilisateur-des métadonnées Gamut ID peut
utilisef une Gl quelconque ou un nombre quelconque d¢ Gl des métadonnées Gamut ID. Les
Gl sopt définies par une liste de Gl a partir du_ndméro d'octet ID_GI, conformément au
Tableg@u 6. L'ordre dans la liste est arbitraire, majs-fixe.

Tableau 6 - Instanciations d'une gamme de couleurs

Numéro d'octet Taille
Symbole Description Valeurs
hgxadécimal octets
ID_GI 1 1 Nombre total I=XPK
d'instanciations d'une
gamme de couleurs
ID_GI t 01 6+ Hy Définition de la Gl voir Tableau 7
n° 0
ID_GI t+ 01 voir Tableau 7
- ST Définition de la Gl
+6+ H n° 1
ID_GI +04 6t voir Tableau 7
1-2 Définition de la Gl
¢ S 6+H,) n® -1
i=0

I est le nombre de Gl et doit étre égal au produit de X, de P et de K, comme cela est défini dans
le Tableau 5. La ¢ Gl, i = 0...] — 1, est définie conformément au Tableau 7.
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Tableau 7 — i instanciation d'une gamme de couleurs

Numéro .
d'octet relatif Taille P
Symbole Description Valeurs
s octets
hexadécimal
00 1 K, Niveau de détails de | 0<k;<K-1
cette Gl
01 2 o Nombre de faces Gl o 5
! utilisées par cette Gl B = 2 Fuax
(FyaxVvoir Tableau 5)
03 1 Gl Cette Gl définit une Gl
xX; ol =X <A
forme convexe ( X;" =
1) ou peut définir une |(X voir Tableauf5)
forme non convexe
GI _
(Xx;7 =2)
04 1 P, Niveau de population o< p < p_1
de couleurs de cette !
Gl (P voir Tableau|5)
05 1 H, Nombre d'enveloppes |1 < H, s H
d'une gamme de
couleurssréférencées |(H voir Tableayl 8)
par cette’Gl
06 H, Indices des GH [0; H-1]
référencées . .
Doivent étre dep
indices valides [de GH

K, est|le niveau des détails de la i® Gl. La Gl"est au niveau de détails le plus faible si K; 0. Si
K; estjsupérieur au niveau de détails K; ddne j* Gl du méme type (P, = P;, X; = X)), alors lga i® Gl
a un rliveau de détails plus élevé, c'est-a-dire une description géométrique plus précise, gue la
je¢ Gl.
FI-GIest le nombre de faces utilisées par la ¢ Gl. Il convient que ce nombre corresponlde au

nombie de faces référencées par les composants de gamme de couleurs (voir Tableau 10) qui
sont reférencés par lescenveloppes de gamme de couleurs (voir Tableau 8) qui sont référencées

par lali¢ Gl. Il convient.que le nombre de faces FiGI soit inférieur ou égal a 2K"FMAX (Fmak, voir
Tableau 6).

x°"egt un.indicateur relatif a la forme convexe ou non convexe. Si x =1, la i¢ Gl défirjit une
forme|canvexe et chacune des GH référencées par cette i®¢ Gl définit aussi une forme co
GH référencées par cette i® Gl peut définir aussi une forme convexe ou une forme non convexe.

P; est le niveau de population de la i¢ Gl. La ¢ Gl doit contenir approximativement Qpl_ pour

cent des couleurs de la gamme réelle des couleurs. Différentes Gl de méme niveau de
population doivent contenir approximativement le méme pourcentage des couleurs de la gamme
réelle des couleurs. Une Gl de niveau de population P; doit contenir au moins toutes les

couleurs d'une autre Gl de niveau de population P; si P; > P;, K; = K; et X; = X;.

H, est le nombre d'enveloppes d'une gamme de couleurs référencées par la ¢ Gl. Si une i¢ Gl
référence une enveloppe d'une gamme de couleurs, alors H; = 1 et I'enveloppe de gamme de
couleurs décrit la gamme réelle des couleurs. Si une ¢ Gl référence plusieurs enveloppes de
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gamme de couleurs, alors H; > 1 et I'union des volumes de toutes les enveloppes de gamme

de couleurs référencées décrit la gamme réelle des couleurs.

Les indices H; des GH ont chacun un octet.

6.5 Enveloppes de gamme de couleurs

La description de la géométrie d'une gamme de couleurs contient une ou plusieurs enveloppes
de gamme de couleurs. Chaque GH est la description comme surface fermée de la frontiere
d'un volume connexe fermé de l'espace des couleurs. Une GH peut étre référencée par une ou
plusieurs Gl. Une Gl peut référencer une ou plusieurs GH. Une GH peut décrire par elle-méme

la gamme réelle des couleurs ou juste une partie de celle-ci. Les GH sont définies par un

le liste

de GH a partir du numéro d'octet ID_GH, conformément au Tableau 8. L'ordre dans {3 ligte est

arbitrgire, mais fixe.

H est |le nombre total de GH contenues dans les métadonnées Gamut ID. La 2 GH, 2 =0..

est définie conformément au Tableau 9.

Tableau 8 — Enveloppes de gamme de couleurs

H-1,

Numéro d'octet Taille Symbole Description Valeurs
hgxadécimal octets
ID_GH 1 H Nombre total 0<H=<255
d‘enveloppes d'une
gamme de couleurs
ID_GH|+ 01 34 Co*% rI?oéginition de la GH voir Tableau 9
ID_GHJ+ 01 3+ +C_1 rI?oéf1inition de la GH voir Tableau 9
+ 2+ Cd+ ¢
ID_GH]J+ 01 3+C,, +C Définition de la GH voir Tableau 9
H-A" LA o
n°H-1
H-2
+ 3+Ch+6]’l)
h=0
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Tableau 9 — h° enveloppe de gamme de couleurs

Numéro d'octet Taille Symbole Description Valeurs
relatif
octets
hexadécimal
00 1 GH Indication qui précise GH
X . e < <
h si cette GH définit Tsdy <X
une forme convexe ou (X voir Tableau 5)
une forme quelconque
(convexe ou non X}?H =1: forme
convexe)
convexe
X, =2. forme
convexe o()nof
convexe
01 1 C Nombre de 1ka+asC
composants de
gamme de couleurs ¢ Yoir Tableau 10)
référencés utilisés
non inversés par cette
GH
02 1 C_ Nombre de
h composants)de
gammeg.de couleurs
référencés utilisés
inversés par cette GH
03 C Indices des [0; C - 1]
composants de ) .
gamme de couleurs |Poivent étre dep
référencés indices valides [des
GC.
03 + C_ Indices des
h composants de
gamme de couleurs
référencés utilisés de
maniére inversée
C,+ ¢, estle nombre de GC référencés par la h° GH. Si une k® GH référence un GC, algrs C,
+ C, § 1etle GC définit a lui's€ul la surface fermée de la GH. Si une ¢ GH référence plusieurs
GC, alors C), + C, > 1 ettous les GC référencés forment ensemble la surface fermée de |a GH.
Lorsqu'un GC est utilisé/inversé, les normales a la surface des faces référencées par ¢e GC
sont (tilisées dans_le“sens inverse. Pour les faces référencées, voir Tableau 10. Popur les
normgles a la surface, voir 6.7.
6.6 |[Composants d'une gamme de couleurs
6.6.1 Généralités

La description de la géométrie d'une gamme de couleurs contient un ou plusieurs composants
de gamme de couleurs qui définissent chacun une partie connexe de la surface fermée qui sert
de frontiere dans l'espace des couleurs CIEXYZ. Un GC peut étre référencé par une ou
plusieurs GH. Une GH peut référencer un ou plusieurs GC. Un GC peut étre la description d'une
surface fermée qui sert de frontiere dans I'espace des couleurs 3D ou d'une partie de celle-ci.
Les GC sont définis par une liste de GC a partir du numéro d'octet ID_GC, conformément au

Tableau 10. L'ordre dans la liste est arbitraire, mais fixe.
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Tableau 10 — Définition des composants d'une gamme de couleurs

Numéro d'octet Taille Symbole Description Valeurs
hexadécimal octets
ID_GC 1 C Nombre total de 0=<C=<255

composants de
gamme de couleurs

ID_GC + 01 2+ [Fyld(F)/8 | Définition du GC n° 0 |voir Tableau 11
ID_GC + 01 2+ |'p1;d(F)/8‘| Définition du GC n° 1 |voir Tableau 11
+02

+ [Ro[EE)Te]

ID_GC|+ 01 2+ [Fo4ld(F)/8 ] De’;finition du GC n° C |voir/Tableau 11
+ -

S e e s

C est |e nombre total de GC contenus dans les métadonnées Gamut ID. Dans le Tablepu 11,
|—0—|est I'opération qui consiste a arrondir au nombre/entier supérieur le plus proche, si

I'opérande n'est pas un nombre entier, et ld(O) est le’logarithme a base 2.

Le ce|GC, ¢ =0...C - 1, est défini conformément au Tableau 11.

Tableau 11 — ce composant d'une gamme de couleurs

Numéro d'octet Taille Symbole Description Valeurs|

relatif
octets

hgxadécimal

00 2 F, Nombre de faces 1<F <F
référencées par ce ¢
GC (F voir Tableau|13)
02 [£.[1d(F)]/8] Indices des faces [0; F-1]
référencées

Doivent étre dep
indices valides |des
faces, F voir
Tableau 13

6.6.2 Mise en paquets des indices des faces

Les indices des faces sont regroupés en octets. Chaque indice de face prend /d(F) bits. La mise
en paquets se fait par GC, c'est-a-dire que le premier indice de face d'un GC commence
toujours au début d'un octet.

Un exemple de mise en paquets est donné pour le cas C = 2 composants qui utilisent chacun
Fo=Fy=4 faces d'un total de F=8 faces. Chaque GC prend

[ Nd(FYF,/8] = ((f1d814)/8] = 2 octets pour les indices des faces. La définition des GC exige au

-1 1

total 1+2C+ > [ld(F)F,/8]=5+)_ Rﬁd(B)M)/ﬂ =5+2[12/8]=9 octets. La mise en paquets
¢=0 ¢=0

est présentée dans le Tableau 12.
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Tableau 12 — Exemple de mise en paquets des composants d'une gamme de couleurs

Numéro d'octet Valeur
Taille
hexadécimal binaire

7 ‘6 ‘5 ‘4 ‘3 ‘2 ‘1 ‘0
ID_GC 1 0b00000010
ID_GC + 01 1 0 (MSB)
ID_GC + 02 1 0b100 (LSB)
ID_GC + 03 1 1. index 2. index 3. index

MSBs

ID_GC|+ 04 1 3. 1. 4. index Non utilisé

LSB
ID_GC|+ 05 1 0 (MSB)
ID_GC|+ 06 1 0b100 (LSB)
ID_GC|+ 07 1 1. index 2. index 3. inde

MSBs

ID_GC|+ 08 1 3.1 4. index Non utilisé

LSB
LSB: b|t de poids faible;
MSB: it de poids fort.
6.7 |Faces
6.7.1 Généralités
Les fqces sont définies par une liste de faces*a partir du numéro d'octet ID_F, conformgment
au Tableau 13. L'ordre dans la liste est arbitraire, mais fixe.

Tablea)13 — Définition des faces

Numéro d'octet
Taille Symbole Description Valeurs
hgxadécimal
ID_F 2 Nombre total de faces |6 < F < 65 535
ID_F+(d2 (3F[1d(yﬂ/g] 3F indices des [0; V =1]
sommets . R
Doivent étre dep
indices valides |des
sommets
F est

doit étre au moins de 6 ou doit étre égal a zéro (voir Article 7). Pour chaque face, trois indices
de sommets sont indiqués, au total 3F indices.

Si une face particuliére est définie par trois indices, qui indexent respectivement trois sommets
Vo, V1, Vo, dans l'espace CIEXYZ, la normale a la surface de la face est définie comme suit:

ou

x est le produit vectoriel;

("2-")x("-")

est l'opérateur de longueur du vecteur; et

V=
V2 =Tl 1o
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v est la normale a la surface.
6.7.2 Mise en paquets des indices des sommets

Les indices des sommets de toutes les faces sont regroupés en octets. Chaque indice d'une
face prend Id(V) bits; pour ¥, voir Tableau 15.

Un exemple de mise en paquets est donné dans le cas de F =6 faces et V=5 sommets.
Chaque indice d'un sommet prend ld(V)=3 bits. Tous les indices prennent

[3F[1d(v)]/8] =7 octets.

La mise en paquets est présentée dans le Tableau 14.

Tableau 14 — Exemple de mise en paquets des faces

Numpgro d'octet
Taille Valeur
hexadécimal
Bits
7‘6‘5|4|3|2‘1‘0
ID_F 2 0h0006
ID_F +02 1 FO index0 |F0 index1 ‘FO index2 M9Bs
ID_F +|03 1 FOi2 |F1index0 F1 index1 F1ip MSB
LSB
ID_F +{04 1 F1i.2 LSBs ‘FZ index0 |F2 index1
ID_F +|05 1 F2 index2 |F3 index0 ‘FS index1 M9Bs
ID_F +|06 1 F3i1 |F3index2 F4 index0 F4if MsB
LSB
ID_F +|o7 1 F44.4°LSBs ‘F4 index2 |F5 index0
ID_F +08 1 £5 index1 |F5 index2 ‘ObOO

6.8 Sommets
6.8.1 Généralités

Les spmmets sont\définis par une liste de sommets a partir du numéro d'octet ID_V; voir
Tablegu 15.

L'ordrg dans la liste est arbitraire, mais fixe.
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Tableau 15 — Sommets

Numéro d'octet
Taille Symbole Description Valeurs
hexadécimal
ID_V 2 v Nombre total de 5<<65535
sommets
Nombre de sommets
ID_V+02 2 R qui appartiennent aux 0O<R<V
arétes de la gamme
de couleurs
3V coordonnées de
fespace-des—cottenrs—tCoordonnées—epdées
ID_V+Q4 f3VN/8—| codées qui de l'espace_des
définissent 7/ couleurs
sommets
R indices des [0; ¥~ A1]
ID_V+Q4+ sommets qui ] )
{Rfld(V)—‘/8-’ appartiennent aux Doivent étre dep
[3VN/8] arétes de la gamme(~/[indices valides |des
de couleurs sommets

Dans

e Tableau 15, |_°—| est l'opération qui consiste a arrondir“au nombre entier supérleur le

plus proche. V est le nombre total de sommets de la description de la géométrie de la ggmme

de coullleurs.

Les spmmets qui appartiennent aux arétes de la gamme de couleurs sont un sous-ensemble
de tous les sommets. Les arétes d'une gamme de couleurs sont les positions sur la surface qui
présentent une discontinuité de la courbure de da surface, par exemple arétes ou sommats.

6.8.2
sommets

Pour

Mise en paquets des coordonnées de I'espace des couleurs relatives aux

in codage sur 8 bits, les 12 ¢oordonnées de |'espace des couleurs sont directement

codéels en 12 octets. Pour un cagdage sur 10 bits, les sommets sont regroupés conformgment
au Tapleau 16. Pour un codage sur 12 bits, les sommets sont regroupés conformément au

Tableau 17.

Tablleau 16 — Mise-en’paquets des coordonnées de I'espace des couleurs sur 10 bits

Numeéro d'octet. relatif Taille Description

hexadécimal octets

7 6 | s | 4 | 3 | 2 | 1 ||o

00 1 A_high
01 1 A_low |B_high
02 1 B_low ‘C_high
03 1 C_low D_high
04 1 D_low
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Tableau 17 — Mise en paquets des coordonnées de I'espace des couleurs sur 12 bits

Numéro d'octet relatif Taille
Description
hexadécimal octets
7‘6|5|4‘3|2|1‘0
00 1 A_high
01 1 A_low ‘B_high
02 1 B_low
03 1 C_high
04 f C—tow |u_|lig||
05 1 D_low
7 Depscription de la géométrie d'une gamme de couleurs (profilssmoyen et
simple)
7.1 |Généralités
Cet article spécifie le profil simple et le profil moyen de la destription de la géométrie|d'une
gammle de couleurs. Voir Article 6 pour ce qui concerne le profil complet.
7.2 |Profil moyen
Dans |'en-téte des métadonnées Gamut ID, si ID_PROFILE est égal a 0b01, la descript|on de
la gégdmétrie d'une gamme de couleurs doit correspondre au profil moyen.
Pour Ip description de la géométrie d'une gamme de couleurs, le profil moyen est identique au
profil complet, a I'exception des spécifications suivantes.
Dans |e profil moyen, I'en-téte de la*description de la géométrie d'une gamme de couleyrs est
défini[conformément au Tableau(5, sauf que:
e le hombre de niveaux de la population de couleurs doit toujours étre P = 1;
e le hombre de niveaux-de détails doit étre K =1 ou K = 2.
Les enveloppes d'une-gamme de couleurs sont définies conformément au Tableau 8, sayf que:

e Je

Chaque enveloppe d'une gamme de couleurs est définie conformément au Tableau 9, sau

e Je

Bab
ot

hombretotal H des enveloppes d'une gamme de couleurs doit étre inférieur ou égal a 4.

f que:

2| + A A 1 SEA 4 H 4 FH H4 H
o UL LUTTTYpU  dTlito U UtTic yalriit U LUUTCUT O TTUITTTTTIVET O YUT SUTTU ULNTTOoT o 11TV S

par la h* GH doit étre C;, =0.

sés

Les composants d'une gamme de couleurs sont définis conformément au Tableau 10, sauf que:

e le nombre total C de composants d'une gamme de couleurs doit étre inférieur ou égal a 4.

7.3

Profil simple

Si ID_PROFILE (voir Tableau 2) est égal a 0b10, la description de la géométrie d'une gamme
de couleurs doit correspondre au profil simple.

Dans

le profil simple, ID_GBD_SPACE (voir Tableau 2) doit étre 0b011.
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Pour ce profil, le format de la description de la géométrie d'une gamme de couleurs est résumé
dans le Tableau 18.

Tableau 18 — Description de la géométrie
d'une gamme de couleurs (profil simple)

Numéro d'octet
Description
hexadécimal

ID_G
ID_V

En-téte de la description de la géométrie d'une gamme de couleurs

Sommets

L'en-tete de la description de la géométrie d'une gamme de couleurs suib I'gn-téte
d'identification d'une gamme de couleurs et est défini conformément au Tableau 19-
Tableau 19 — En-téte de la description de la géométrie
d'une gamme de couleurs (profil simple)
Numéro d'octet Taille Symbole Description Valeurs
hgxadécimal octets

Numeéro.d'octet du

ID_G 2 Ib_v début'des sommets ID_G +04
ID_G H02 1 Réservé 0
ID_G 403 1 Réservé 0

Les spmmets sont définis par une liste de sommets a partir du numéro d'octet ID_V. Dpans le
profil $imple, ID_V est égala ID_G + 0h04.{dly a ¥ = 5 sommets, respectivement un pour planc,
noir, rpuge, vert et bleu, conformément;aw Tableau 20.

Tableau 20 — Définition des sommets (profil simple)

Numéro d'octet
Taille Symbole Description Valeurs
hgxadécimal

ID_V 2 14 Nombre total de Doit étre 5
sommets

ID_V+Q2 2 R Doit étre zéro 0

ID_V+(Q4 [SVN/S] 3V coordonnées de Coordonnées cpdées
l'espace des couleurs |de l'espace ded
codées qui couleurs
définissent 7
sommets

Ici, (o} est I'opération qui consiste a arrondir au nombre entier supérieur le plus proche.

Un exemple relatif a la description de la géométrie d'une gamme de couleurs qui utilise ce profil
simple est donné a I'Annexe D.
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8 Description de la reproduction des couleurs

Si le champ ID_E dans l'en-téte des métadonnées Gamut ID n'est pas 0h0000, la description
de la reproduction des couleurs doit suivre a partir du numéro d'octet ID_E. La description de
la reproduction des couleurs détermine le lien entre les coordonnées codées de I'espace des
couleurs et les coordonnées des couleurs reproduites, coordonnées radiométriquement

linéair
descri

es de l'espace des couleurs CIEXYZ définies dans la CIE 15. Lors de l'utilisation de la
ption de la reproduction des couleurs, I'état de I'image des coordonnées codées de

I'espace des couleurs doit faire référence a la sortie, comme cela est défini dans I'|SO 22028-1.

L'en-téte de la description de la reproduction des couleurs doit étre conforme au Tableau 21.

Lesm
de £,
avoir
convie

FTadonnees Gamut ID peuvent contenir 0 modeles distincis de reproduction des coyleurs,
a Ep-q. L'indice allant en augmentant, les profils de reproduction des couleurs-dpivent

line précision croissante et ont habituellement un encombrement mémoire“croisgant. |l
nt que E ait la précision la plus faible et 'encombrement mémoire le plus.restrei

Tableau 21 — En-téte de la description de la reproduction des couleurs

hdg

Numéro d'octet Taille Symbole Description Valeurs

L. décimalep
xadécimal octets

ID_E

1 Q Nombre{de niveaux |1 < Q<255
des _détails (nombre
de ‘profils de
reproduction des
couleurs)

ID_E +

01 SE, E, Premier profil de
reproduction des
couleurs

qo-17"m couleurs

01 + SEq_4 E Qe profil de
SE reproduction des

Chaqu
le forn
suivar

e pr
e CO

e modéle de reproduction des couleurs du Gamut ID doit étre codé en binaire en ufjilisant
nat du profil ICCJspécifié dans I'lSO 15076-1:2010, mais seules sont exigées les Halises
tes:

pfileDescriptionTag;

pyrightTag;

e IMd

dia\l\/hifnpnin’rTng:

e ch

romaticAdaptationTag — lorsque I'espace des couleurs indiqué par ID_GBD_SPACE

prend pour hypothése I'adaptation a un blanc de chromaticité différente de celle de

I'ill
e au

uminant D50 de la CIE;
moins l'un des groupes de balises suivants:

balises des profils d'écran a N composants définis par une LUT (Look Up Table ou table
de recherche): AtoB1Tag et BtoA1Tag;

balises des profils d'écran a trois composants définis par les matrices:
redMatrixColumnTag, greenMatrixColumnTag, blueMatrixColumnTag, redTRCTag,
greenTRCTag, blueTRCTag.
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