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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MULTIMEDIA SYSTEMS AND EQUIPMENT -
COLOUR MEASUREMENT AND MANAGEMENT -

Part 12-1: Metadata for identification of colour gamut (Gamut ID)

FOREWORD

1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s prising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj romote
inteynational co-operation on all questions concerning standardization in the electfi iglds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangdarg i¢ations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; apy prested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in &ccorda ned by
agreement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical matte possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subjects since eac s representation from all
intefested IEC National Committees.

3) IEC] Publications have the form of recom ational
Con of IEC
Publi or any
mis

4) In ¢ cations
transparently to the maximum extent possible rgence
bet i i¢ated in
the

5) IEC]i Independent certification bodies provide conformity
assp marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryi

6) All

7) No Jiabili ¢ 3 Nits i employees, servants or agents including individual expgrts and
mef| i \ca i E:C National Committees for any personal injury, property damage or
othd v S whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expe jg the\ publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any otler IEC
Publicati

8) Attgntion ¥ i ormative references cited in this publication. Use of the referenced publicafions is
indi

9) Attg to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
pat¢nt rights \|EE€ shall yot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internptional Standard IEC 61966-12-1 has been prepared by technical area 2: (olour

measiirement and management, of IEC technical committee 100: Audio, video and multimedia

systems and equipment.

This bilingual version (2011-12) corresponds to the monolingual English version, published in
2011-01.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
100/1757/FDIS 100/1776/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
The French version of this standard has not been voted upon.

A list of alll parts of the IEC 61966 series, published under the general title Multimedia
systems and equipment — Colour measurement and management, can be found on the IEC
website.

The committee has decided that the contents of this amendment and the base publication will
remain unchanged until the stability date indicated on the I|IEC web site under
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date, the
publicpation will be

* regonfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
*+ anended.

IMPO cates
that it nding
of its

¥
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INTRODUCTION

New technologies in capturing and displaying wide-gamut colour images enable a new market
of wide-gamut video colour content creation. Recent video standards for wide gamut colour
space encoding such as IEC 61966-2-4 (xvYCC) were established in order to be able to
distribute content with a colour gamut that is extended with respect to classical colour gamuts
such as defined by colorimetry standards ITU-R BT.601 (standard definition television) and
ITU-R BT.709 (high definition television). With the increasing popularity of wide gamut and
high dynamic range content and displays, the variety of colour gamuts of displays is expected
to increase. This issue can be an obstacle for adopting wide-gamut video colour content in
professmnal content creatlon since the compatlblllty of the content to the employed dlsplays

: - gludes

jamut
This
an be
colour
of the

efines
Colour
fixed

colour
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MULTIMEDIA SYSTEMS AND EQUIPMENT -
COLOUR MEASUREMENT AND MANAGEMENT -

Part 12-1: Metadata for identification of colour gamut (Gamut ID)

1 Scope

This partof TEC 61966 defines the cofour gamut metadata scheme for video Systems and
similal applications.

The metadata can be associated with wide gamut video colour
equipment to display the content.

igce of

When| associated with content, the colour gamut metadats ' 809 ich the
content was created. It can be used by the display for cofitrotted c ven if
the digplay’s colour gamut is different from that of the cen

When|associated with a display, the colour gamu g ¥ 1& display colour gamut.
It can|be used during content creation tg ) production.

The ¢olour gamut metadata may cov our /encoding information, |which
includes all information required for a cent eproduction, when such information is
not prpvided by the colour encoding specifi

The cplour gamut metadata s i ‘ i . , xible
solutions will be used [ S 55| > d for
consumer use with eag

This part of IEC pecific
solutigns for creatigf

2 Nprmative

The following™g \ indi icati i ment.
For dated reference iti i ies. , dition
of the|referenced

IEC 6P050(845):1987, International electrochnical vocabulary — Chapter 845: Lighting

IEC 61966-2-4:2006, Multimedia systems and equipment — Colour measurement and

management — Part 2-4: Colour management — Extended-gamut YCC colour space for video
applications — xvYCC

ISO 15076-1:2005 [Image technology colour management — Architecture, profile format and
data structure — Part 1: Based on ICC.1:2004-10

ISO 22028-1:2004, Photography and graphic technology — Extended colour encodings for
digital image storage, manipulation and interchange — Part 1: Architecture and requirements

ITU-R BT.709-5:2002, Parameter values for the HDTV standards for production and
international programme exchange
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SMPTE 274M:2005,
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5:2004, Colorimetry

SMPTE Standard for Television - 1920 x 1080 Image Sample Structure,

Digital Representation and Digital Timing Reference Sequences for Multiple Picture Rates

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions as well as the terms
and definitions of colour space, illuminance, luminance, tristimulus, and other related lighting

terms

3.1

of IEC 60050(845) apply.

content

video

3.2
gamu

content in production, post-production or consumption

i

a solid in a colour space

3.3
gamu

description of the boundary of a colour gamut

3.4

radiometrically-linear colour space coerdinate
colour

4 A

GBD
LSB
MSB
Gl
GH
GC

t boundary description

nage radiance

5 Operxie

This { G ies~metadata called “Gamut ID metadata” providing information

actuall colour.gam

The GQamut ID metadata contains four parts and its format is summarized in Table 1.

Claus

on an

Table 1 — Format of Gamut ID metadata

Byte # Metadata content
hex
0h0000 Header of Gamut ID metadata
ID_G Description of gamut geometry
ID_E Description of colour reproduction

e 6 specifies the header of Gamut ID metadata.

Clauses 7 and 8 specify the description of gamut geometry that corresponds to one of three
profiles as listed below:
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o full profile;
e medium profile;

e simple profile.

Clause 7 specifies the full profile of the description of gamut geometry. The medium and
simple profiles are specified in Clause 8.

Clause 9 specifies the description of colour reproduction.

6 Header of Gamut ID metadata

The Gamut ID metadata starts with the header shown in Table 2.

Table 2 — Header of Gamut ID metadat

Byte # | Size Sym- .. \ \ak)
he bytes bols Description x R Values

7181514 [3 2 IN[NeNS )
0dQ 1 N.P [R[ 5 G\\T;{Q;ﬁserved=0b0 1bit)
| PFOFILE (2 bits)
3 0b00: Full profile

b01: Medium profile
0b10: Simple profile

Ob11: Reserved
ID_PRECISION (2 bits):
0b00: 8 bits

0b01: 10 bits

0b10: 12 bits
Ob11: Reserved
ID_GBD_SPACE (3Hits):
0b000: ITU-R BT.709
RGB

0b001: xvYCC-601
(IEC 61966-2-4 -SD

30V 8@9

S

< YCC
0b010: xvYCC-709
x (IEC 61966-2-4 -HD)
< N YCC
0b011: XYZ (see belpw)
\ 0b100: Reserved
0b101: Reserved
0Ob110: Reserved
0Ob111: Reserved
01 2 DG Byte # of start of the description | [OhO009;0nFFFF]
of gamut geometry
03 2 ID_E Byte # of start of the description [0;0hFFFF]
of colour reproduction
05 2 Reserved. Shall be zero. 0h0000
07 2 Reserved. Shall be zero. 0h0000
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ID_PROFILE indicates the profile of the Gamut ID metadata and shall be one of

e 0b0O0: Full profile,
e 0b01:Medium profile,
e 0b11: Simple profile.

ID_GBD_SPACE indicates the colour space and the colour space encoding for colour vertices

in the description of gamut geometry and shall be one of

e 0b000: ITU-R BT.709, RGB space, encoding according to SMPTE 274M,
e 0b001: xvYCC-601, YChCr space, encoding according to IEC 61966-2-4 — SD

e 0b010: xvYCC-709, YCbCr space, encoding according to IEC 61966-2

e 0b011: XYZ; encoding shall use the XYZNumber format of |
ISP 15076-1:2005 taking 12 bytes for one XYZ triple.

alD_HRECISION and ID_GBD_SPACE specify accordingto T
are uged per colour channel in order to define the coordinates

Table 3 — Bit depth for encoding of a

ID_GBD_SPACE | ID_PRECISION (| Bit depth ™~

0b000 or 0b00 (\\_"1/8 pits

0b001 or ppo. N\ /2 18 blts,

0b010 mo \ 12 bitg
Resefved

0b011 Nﬁy 32 bits

0b100 or ARy Reserved

0b101 Q

0b110 o

0b11[\ q

iffed in

its that

ce.

ID_G e beginning of Gamut ID metadata to the begjnning
of the

If ID_| 0, the Gamut ID metadata contains a description of folour
reproqucti |n|cas the offset in bytes from the beginning of Gamut ID metadata
to the i A he description of colour reproduction. If ID_E has the value 0h0000, the

Gamu S Joeswiot contain a description of colour reproduction.

7 Description of gamut geometry (full profile)

7.1 General

In the header of Gamut ID metadata, if ID_PROFILE equals 0b00, the description of gamut

geometry shall correspond to the full profile.
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7.2 Gamut geometry

The description of gamut geometry of the Gamut ID metadata describes the boundary of the
actual colour gamut. The description of gamut geometry starts at byte number ID_G.

The description of gamut geometry contains five sets of different elements:

e gamut instances,
e gamut hulls,

e gamut components,

e fa €S, ard

e vertices.

The Iqgical structure of the Gamut ID description of colour gamut is gf

Gamut
component
Gamut (GC)
Gamut hull
instance (GH)
(GI)

IEC 2891/10

The d ipti of g G wetry contains one or more gamut boundary descriptions that
each ibe s of the same actual colour gamut. A GBD contains verticds and
triang 3 o

A gan is a group of connex triangular faces. A GC is a part of a boyndary
descri

A ga Ul isa group of connex gamut components building all together a closed surface.
This surface is the boundary description of a connex volume in CIEXYZ colour space. Each
GH is defined by one or more indices of GCs. A GH may refer to a single GC. In this case the
GC must be a closed surface boundary description by itself. A GH may refer to a list of GCs,
in that case all GCs together build a closed surface boundary description of a connex volume.

A gamut instance is a group of gamut hulls building all together a valid GBD of the actual
colour gamut. A Gl is defined by one or more indices of gamut hulls. A Gl may refer to a
single GH, in this case the single GH describes by itself the actual colour gamut. A Gl may
refer to a list of GHs, in this case the union of the volumes of the GHs describes the actual
colour gamut.

The description of gamut geometry contains one or more different gamut instances. Each Gl
is a complete and valid GBD. Two Gls differ in at least one of the following characteristics:
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e Level of detail
- The higher the level, the higher the number of faces.

¢ Non-convex shape
- A Gl may allow or not allow the use of non-convex shapes.

e Percentage of gamut colours
- Gls may contain different percentages of the colours of the actual colour gamut.

A Gl may have additional, optional characteristics:

e Inverted gamut components
QIA GC I1s used as Inverted GC If it referenced by one ore more GH as

ming that It

surface orientation is inverted.

¢ Indication of gamut ridges
- |Vertices may be marked as gamut ridges if they correspond tg' p
of the actual colour gamut having non continuous surface curyat

sufface

The dgscription of gamut geometry is summarized in Table

Table 4 — Description of gaptu

" BTN
ﬁegdgréfée@ripti{gn wgqﬁs/ut geometry
N

Gégu PHQN cé

7.3 : ion af gamyt geometry

The h i of gamut geometry follows the header of Gamut ID mefadata
and is
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Table 5 — Header of description of gamut geometry

Byte # Size ol Values
hex bytes Symbol Description decimal
ID_G 2 ID_GI Byte # of start of gamut [0;0hFFFF]
instances
ID_G + 02 2 ID_GH Byte # of start of gamut hulls [0;:0hFFFF]
ID_G + 04 2 ID_GC | Byte # of start of gamut [0;0hFFFF]
components
ID_G + 06 2 ID_F Byte # of start of faces [0;0hFFFF]
|D_G + 08 2 ID_V Byfn # of start of vertices [0:0hFFFF
ID_{5 + 0A 1 Reserved ( b\
ID_{ + 0B 1 h
_p Reserved /\< “9\
ID_{ + 0C 1 Number of levels of detar \ WS

ID_{ + 0D 2

<

Maximum numbep~of ces\i& WAX <

lowest level of d@\\ (F see
Table 6)

ID_{ + OF 1 Number of evelsw> 0<P<12B/K
populatio )

ID_+ 10 1 Dom\;&&fﬂz&%es f gamut | [0;200]
col .

ID_ 6+ 11 1 Dﬂg\b#:o?garc\en\w_gﬁ of gamut | [0;200]
colou

: (N,

D G+10+P-1 [1 <\ Deub @e?’centages of gamut | [0;200]

Ncoloufs

Soavex br non-convex shape 1< X <2
1: all Gls and all GHs shall be

=2: Gls and GHs may be
convex or non-convex

o

G)

+

>

+

5

P NN T X
S| S =

S|

S

16 bit|integef or valueshare encoded into 2 bytes bytes using big endian, i.e. w{th the
MSBs|in nd the\kSBs in the second byte.

ID_GI _F and ID_V shall give the offset in bytes from the beginnfing of
Gamut ID meta the beginning of gamut instances, gamut hulls, gamut compopents,
faces [andvertices a, respectively.

K indicatesthe mumber of fevets of detaits—The GamutiDmetadata conmtamsatteast £ Gls. If
K = 1 there are no different level of details. Each Gl is marked individually with a level of
detail (0,1,...,K — 1), see Table 7.

Fyax shall indicate the maximum number of faces for a Gl having the lowest level of detail
(level 0). See Table 7 for definition of level of details. See Table 13 for faces definition.

P indicates the number of alternative Gls populated by different percentages of colours of the
actual colour gamut. If P > 1, there are P alternative Gls describing the same actual colour
gamut but containing different percentages of colours of the actual colour gamut. The Gamut
ID metadata contains at least P Gls. Each Gl is marked individually with a population level
(0,1,..., P — 1), see Table 7.
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20 ...20p_q are the doubles of the percentages Qy... Op_1 of colours associated with the

population levels (0,1,...,P-1). A percentage shall approximately indicate how many percent of
colours (0..100) of the actual colour gamut are contained in the volume described by a Gl of
the corresponding population level. As a matter of definition, Qg ... Op_4 percentages can be

defined in steps of 0,5 points.

X indicates whether the Gamut ID uses only convex shapes (X = 1) or may use convex and
non-convex shapes (X = 2). When X = 1, each GI shall correspond to a convex shape and
each GH shall correspond to a convex shape. When X = 2, Gls are organized into pairs. Each
pair contains a first Gl (marked as “convex”, see Table 7) that corresponds to a convex shape
and which references only GHs that correspond to a convex shape. The second Gl of the pair

(markpd as “non convex”, see Table 7) may correspond to a non-convex.shape and may
reference GHs that correspond to non-convex shapes. The Gamut ID ata contgins at
least X Gls.
7.4 |Gamut instances
The description of gamut geometry contains one or more g i of the
actuall colour gamut. One single GBD is called gamut insta 3 adata
may use any one or any number of Gls of Gamut ID me S list of
Gls frpm byte number ID_GI on according to Table 6 i | fixed.
Table/G\— Ga}n@
Byte # Size w
hex bytes Sym I:%{crl Values
ID_GI 1 I < Tot\akzx\iof gamut I=XPK
an
ID_GI + 01 + N see Table 7
+(;+H [\gj\\ & M‘zionofGlnoﬂ
0
ID_GI + 01 6 ,S\i> see Table 7
-2 —
+ 2(6 A Definition of Gl no. /-1
i=0(\
N

I is the numbe and shall be equal to the product of X, P and K as defined in Tgble 5.
The ith GI-==0... , is defined according to Table 7.
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Table 7 — ith Gamut instance
Relative byte # Size Symbol Description Values
hex bytes
00 1 K; Level of detail of this Gl 0<K; <K-1
01 2 ol [\#ng(ler of faces used by F9 < 2" Fyax
1S ( Fuax see Table 5)
03 1 xo This Gl defines a convex 1<x <x
shape (.x,”/ = 1) or may (X see Table 5)
define a non-convex
shape (X, =2)
04 1 P. Level of colour population P <P
' of this Gl Semme
05 1 H. Number of gamut hulls
! referenced by this Gl
<\x e Ta e )
06 H. Indices of referenéed \
' e valld indjces
/\ o
K, is|the level of detail of the ith GI\The f lowest Iev I"of detail is K, = 0. Iff K, is
larger =P, Xl.:Xj)then thelith GI
has a description , than the jth GI.
E is number should correspond to the nhmber
of facg (see Table 10) that are referenced by|those
gamu ed by the ith GI. The number F.“ of faces ghould
be eq
X7 oQvex or non-convex shape. If X=1, the ith GI defines a convex
shape eferénced by the ith Gl defines a convex shape by itself. If XiG’ =12, the
ith Gllmay define~a_cohvex or a non-convex shape and each of the GHs referenced by the ith
Gl maly define a convex or a non-convex shape by itself.

P is the population level of the ith GI. The ith Gl shall contain approximately Op percent of

colours of the actual colour gamut. Different Gls with same population level shall contain

approximately the same percentage of colours of the actual colour gamut.

A Gl with

population level P. shall contain at least all colours of another Gl with population level P]. if
Pj >R.,Kj =K, and Xj =X,.

H, is the number of gamut hulls that are referenced by the ith Gl. If an ith Gl references one

gamut hull, then H;=1 and the gamut hull describes the actual colour gamut. If an ith Gl

references more than one gamut hull,

then H, > 1 and the union of the volumes of all

referenced gamut hulls describes the actual colour gamut.
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The H, indices of GHs have each one byte.

7.5 Gamut hulls

The description of gamut geometry contains one or more gamut hulls. Each GH is the closed
surface boundary description defining a connex, closed volume in colour space. A GH may be
referenced by one or more Gls. A Gl may reference one or more GHs. A GH may describe by
itself the actual colour gamut or just a part of it. The GHs are defined by a list of GHs from
byte number ID_GH on according to Table 8. The order in the list is arbitrary but fixed.

H is the total number of GHs contained in the Gamut ID metadata. The Ath GH, » = 0...H - 1,
is defined according to Table 9

Table 8 — Gamut hulls
A O\
Byte # Size .
hex bytes Symbol Descrlthn \Li\ue\>
ID_GH 1 H Total N o\>255
gamut hulls
ID_GH + 01 3+ o+ Cy M\\\H\ﬁ Table 9
o0
ID_GH + 01 3+ 0+ G, efini iow see Table 9
P2t LA
ID_GH + 01 3+Cy_*C Definitién of GH | see Table 9
H-2 -1
+ Z(3+Ch +Ch) }
\ Wt hull
Relative byte | &
# te Description Values
hex A
00 1 Gﬁ\//indlcanon whether this GH | 1< x 1 < x
defines a convex shape or (X see Table 5)
any shape (convex or non- i
convex) X, =1: convex
shape
N X "=2: convex
non-convex shapg
01 1 C, Number referenced gamut 1<C, +C7sC
components that are wused | . _~ . ..
non-inverted by this GH T oSS TSy
02 1 C, Number of referenced gamut
h components that are used
inverted by this GH
03 C, Indices of referenced gamut | [0;,C - 1]
components shall be valid indices
03+ C, C. Indices of referenced gamut of GCs
h components used in an
inverted manner

C, + Eh is the number of gamut components that are referenced by the #th GH. If a ~th GH
references one GC, then C, + 5,,
GH.

= 1 and the GC defines by itself the closed surface of the

If a ~ith GH references more than one GC, then C, + Eh > 1 and all referenced GCs
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build together the closed surface of the GH. When a GC is used inverted, the surface normals
of the faces referenced by this GC are used in the inverse sense. For referenced faces, see
Table 10. For surface normals, see 7.7.

7.6 Gamut component

7.6.1 General

The description of gamut geometry contains one or more gamut components that each
defines a connex piece of a boundary description of a surface in CIEXYZ colour space. A GC
may be referenced by one or more GHs. A GH may reference one or more GCs. A GC may be
the boundary description of a closed surface in 3D colour space or a piece of it. The GCs are
defindd by a list of GCs from byte number ID_GC on according to Table he orderl|in the

list is prbitrary but fixed.
Table 10 — Definition of gamut componer{s\ \

B?:Lex# bsyltzees Symbol De%:rip i alues
ID_GC 1 C %@%&}s C <255
m
/\f:%tnp ents
ID_GC + 01 2 + [Fyld(F)/8] U Defiritionef /| see
(\ GBS\ no. Table 11
ID_GC + 01 2+ [Fy F)\ﬂ\\\ i@jj}ifp«(of see
+ 02 GC ng. 1 Table 11
+ [Fo[1d(F)i8]
ID_GC + 01 MFH w) Definition of see
c-2 -
N Z(OZJFCW(FN/\ % GCno.C-1 Table 11
c=0

ed in the Gamut ID metadata. In Table 11, |_0—‘ is the

Cist
opera ext upper integer if the operand is not an integer and ld(O) is
the lo
The cth G s defined according to Table 11.
Table 11 — cth gamut component
Relative Size
byte # b Symbol Description Values
hex ytes
00 2 F Number faces 1<F.<F
¢ referenced by this GC (F see Table 13)
02 |F.|1d(F)|I8] Indices of referenced [0;F - 1]
faces shall be valid indices
of faces, F see
Table 13
7.6.2 Packing of face indices

The indices of the faces are packed into bytes. Each index of a face takes /d(F) bits. Packing
is organized GC wise, i.e. the first face index of a GC always starts at the beginning of a byte.
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An example of packing is given for the case of C = 2 gamut components each using
Fy = F; = 4 faces from a total of F = 8 faces. Each GC takes [N -ld(F)-F, 18] =[([ld8]4)/8] = 2
bytes for the indices of the faces. The definition of the GCs requires in total

c-1 1
1+2C+ Y [ld(F)F, 18]=5+ Y [(id(8)}4)/8]=5+2[12/8]=9 bytes. Packing is as shown in

Table 12.
Table 12 — Example for packing of gamut components

Byte # Size Value
nex pinary
v 8[54 [3 21 1R
ID_GC 1 0b00000010 /\<“ O\
ID_GC +01 |1 0 (MSB) \ >
ID_ GC +02 |1 0b100 (LSB) < \ >
ID_GC +03 |1

1. index Sndex o
index
SBs

ID_GC + 04 | 1 3.i. | 4. ifde se
LSB C w

AN

ID_GC + 05 |1 /\O(Wf)\> AN
ID_GC + 06 |1 m\b‘{'-SQ N/

ID_GC +07 |1 < 2. index 3.

index
Q\ MSBs

ID_GC +08 WV 4\index Unused

LSB are th n|f| |ts
r th most ignific ts

7.7
7.71

The fgces ares | cd\by ajlist of faces from byte number ID_F on according to Table 1{. The
order i i

Table 13 — Definition of faces

B hy et EX P Size Symbol Description Values
ID_F 2 F Total number | 6 < F <65 535
of faces
ID_F+02 [3F[1a(v)]/8] 3F indices of | [0;V - 1]
vertices Must be a valid
indices of vertices

F is the total number of faces of the description of gamut geometry and shall be at least 6 or
shall equal zero (see Clause 8). For each face, three indices of vertexes are indicated, in total
3F indices.

If a sample face is defined by three indices index of three vertices 7, V4, V5, respectively, in
CIEXYZ space, the surface normal of the face is defined as follows:
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where

X is the vector cross product:

|0| is the vector length operator, and

v is the surface normal.

7.7.2

Packing of vertex indices

—19—

_ (2 -¥o)x(r1-o)

Va =Vo|- 1= Vo|

The ivludices of the vertices of all faces are packed into bytes. Each ind
bits, for V' see Table 15.

1d(v)

An ex
a vert

Packing is as shown in Table 14.

Table 14 — Example f

bmple of packing is given for the case of F =6 faces ang-¥
ox takes /d(V)=3 bits. All indices take [3F[/d(V)]/8] = 7 b

&67’\\

a face

takes

dex of

Byte # Size H
hex
K <”@\‘\\L;‘> 2 [2 [t |°
ID_F 2 < f\\o\ 008_") \\>
ID_F + 02 f\/\ Q FO\Q@(\O) FO index1 FO index2
MSBs
ID_F+O@ K/\R 0 );1 index0 F1 index1 F1 i.2
i, MSB
AL
ID F+0 1 1 i.2 | F2 index0 F2 index1
LSBs
ID_F 1}5\ F2 index2 F3 index0 F3 index1
N MSBs
_F+\06 1 F3 | F3index2 F4 index0 F4 i1
i1 MSB
LSB
ID_F%+ 07~ F4  1.1]F4index2 F5 index0
LSBs
ID’F + 08 1 F5 index1 | F5 index2 | 0b00
7.8 Vertices
7.8.1 General

The vertices are defined by a list of vertices from byte number ID_V on, see Table 15.

The order in the list is arbitrary but fixed.
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y is !_o—‘ the operation that rounds to the next upp

verticgs of the description of gamut geometry.

The
positid

such as ridges or summits.

7.8.2

For 8
bit en
are pa

ertices belonging to gamut ridges are g _subssgt/of a
ns on the surface of the actual '

Table 15 — Vertices
B%gi# Size Symbol Description Values
Total number of
. 5<r<
ID_V 2 vV vertices 65 535
Numbgr of vertices 0<R<V
ID_V+02 2 R belonging to
gamut ridges
3V encoded colour | Encoded
ID V+04 |_3VN/8-| space coordinates | colour space
defining V vertices | coordirates
ID V+04+ 7 R indices of
7 I_R|_ld(V)—|/8 vertices belonging
[3VN /8] ;
to gamut ridges

ber of

s. Gamut ridgds are

L

Description

7|6 ‘5 |4 |3 ‘2|1 |o

\Qo \\ \ A_high
Q N\ \\) 1 A_low B_high
02\ > 1 B_low C_high
03 1 C_low D_high
04 1 D _low

n continuous surface curyature

For 10
rtices
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Table 17 — Packing of 12-bit colour space coordinates

8 D

8.1

This ¢
See G

8.2

In the
geom

For th
the fo

In the
Table

e th

Relative Size
byte # Description
bytes
hex
7 |6 ‘5 |4 |3 ‘2 |1 |0

00 1 A_high
01 1 A_low B_high
02 1 B_low
03 1 C high
04 1 C_low
05 1 D_low

General

lause specifies the simple and medium profi
lause 7 for the full profile.

Medium profile

medium p,

5, except:

metry.

gamut

xcept

ing to

The gamut components are defined according to Table 10 except:

e the total number C of gamut components shall be smaller than or equal to 4.

8.3

Simple profile

If ID_PROFILE (see Table 2) equals 0b10, the description of gamut geometry
correspond to the simple profile.

In the

simple profile, ID_GBD_SPACE (see Table 2) shall be 0b011.

\all be

shall
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In the simple profile, the format of the description of gamut geometry is summarized in
Table 18.

Table 18 — Description of gamut geometry (simple profile)

Byte #
hex

ID_G Header of description of gamut geometry
ID_V Vertices

Description

The hpader o bfined
ing to Table 19.

Table 19 — Header of description of gamut geometry (si

B?](Lex# bsyitzees Symbol DescriptiM\ \ﬁalues
ID_G 2 ID_V | Bite # of start ofertices X \ID_G + 04
ID_G + 02 1 Reserved /\ X \ 0
ID_§ + 03 1 Reserved( () . X¢ N |0
g
The vertices are defined by a list of vertic ten m@r ID”_V on. In the simple drofile,

ID_V equals ID_G + 0h04. There are V=5 v
blue, fespectively, according to Table 20:

Tab{‘u\- Pefiniti
B?:Lex# [\)\':‘l\Xe\ <\5§an \De/scription Values
ID_V 2 /| Total Shall be 5
number of
vertices
ID_V+ R Shall be 0
zero
DAV+04 N Flarvre] 37 encoded | Encoded colour
< colour space | space coordinates
coordinates

defining V
vertices

h for white, black, red, gregn and

rtices (simple profile)

Hereby is |_o—| the operation that rounds to the next upper integer.

An example for the description of gamut geometry using the simple profile is given in Annex D.

9 Description of colour reproduction

If the ID_E field in the header of the Gamut ID metadata is not 0h0000, the description of
colour reproduction shall follow from byte number ID_E on. The description of colour
reproduction determines the Ilink between encoded colour space coordinates and
radiometrically-linear CIEXYZ colour space coordinates, as defined in CIE 15, of reproduced
colours. When using the description of colour reproduction, the image state of the encoded
colour space coordinates shall be output-referred as defined in ISO 22028-1.
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The header of the description of colour reproduction shall be according to Table 21. Gamut ID
metadata may contain Q distinct colour reproduction models E; to Ep-1. With increasing index,

the colour reproduction profiles shall have increasing precision and usually have increasing
memory foot print. £y should have lowest precision and smallest memory foot print.

Table 21 — Header of description of colour reproduction

Byte # Size o Values
hex bytes Symbol Description decimal
ID_E 1 Q Number of levels of detail |1< Q<255
(number of colour reproduction
profiles) F
ID_E + 01 SE, E First colour reproduction pro{«i‘lé\

O

ID_E+01+ SEq-1 | Eg-1 Oth colour reproduct'onb&% \>
Zq=1...Q—1SEm (\ \
O\ N

Each [Gamut ID colour reproduction model shall be bin sing the ICC profile
formaf specified in ISO 15076-1:2005, except th

o profileDescriptionTag;
e copyrightTag;

. msLdiaWhitePointTag;

e chromaticAdaptationTag : pace_iitdicated by ID_GBD_SPACE asgumes
ad W {Ci

e At|least one of the folowing tag(g
- N-Compo s tags: AtoB1Tag and BtoA1Tag;
— | Three-compd display profile tags: redMatrixColumnTag,

greenMatrixCe aiatrixColumnTag, redTRCTag, greenTR[CTag,
blueTRCT:

A Gapmut ID model shall not contain one of the following tagq from

A Gamut ID=eolourxgproduction model shall have the following characteristics:

e the'rendering intent indicated in the ICC profile header shall be either the ICC-absolute
colorimetric intent or the media-relative colorimetric intent;

e the Profile Connection Space (PCS) shall be XYZData;

o if the colour space indicated by ID_GBD_SPACE assumes adaptation to a white with a
chromaticity different from that of D50, the ICC chromaticAdaptationTag should contain a
linearized Bradford transform according to 1ISO 15076-1:2005, Annex E as the chromatic
adaptation transform (CAT) that transforms CIEXYZ colour space coordinates under the
native illumination and with the native adopted white into PCS CIEXYZ colour space
coordinates that are adapted to the D50 PCS adopted white.

NOTE The mediaWhitePointTag provides the media white point tristimulus values after chromatic adaptation to
the PCS D50 adopted white. All PCS XYZ colour space coordinates, including the mediaWhitePointTag values, are
adapted to this white point.

If any of the following ICC profile tags are present in a colour reproduction model, they shall
not be used to obtain gamut information:
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gamutTag,
AtoBO0Tag,
BtoAOTag,
AtoB2Tag,
BtoA2Tag,
DtoB0Tag,
BtoDOTag,
DtoB2Tag,

@%
S
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Annex A
(informative)

Size of Gamut ID metadata

This annex gives the size of the following Gamut ID metadata parts: information:

e the header of Gamut ID metadata;

e the description of gamut geometry.

The size of the header of Gamut ID metadata is 9 bytes.

For medium and full profiles, the size in bytes of the description of ga
to as GSIZE and is given by

GSIZE =26+ P+6I +3H +2C+ > H;+ > (C, +C,

+|_3F|_ld(V)-|/8-|+r3VN/8ﬁ|_R d(p

s the number of gamut instanceg
s the number of gamut hulls;

s the number of gamut compone

number of ver

1

H

C

F s the number of faces;
Vv s the

H

r simple profile, GSIZE is 77.

referred
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Annex B
(informative)

Motivation and requirements

B.1 History

In 2006, the IEC published the International Standard IEC 61966-2-4. It defines a wide-gamut
colour_space encoding and is referenced in HDMI 1.3 [4] and in other documents, At the same
time, § gamut metadata packet was adopted for HDMI 1.3 describing the yideqQ content folour
gamuf.

IEC 611966-12-1 (this standard) specifies an extended, general
metadata format.

gamut

B.2 | Motivation

In order to allow correct colorimetric colour reproddctio idec sink,
three ponditions have to be satisfied.

a) THe encoding of colours of the con

b) Differences between content and si essed

infa controlled manner.
c) Differences between display viewing c IONE p pve to
bg compensated for.

The Gamut ID metadgta N econd condition. However, in order to satigfy the
second condition, the f f

A typical exampl iffe s-in-gamuts is content colours out of the sink gamut. Qut-of-
gamu{ colours are A gamut mapping algorithms. Out-of-gamut coloufs can
never|be correctly < uestion of colour appearance and artistic intent tg know
by whjch valid,colour an_ o at colour is to be replaced.

amut ID standard is to offer a unified format in order to Hefine
nt that will be gamut mapped by the video sink.

The mai
the ggm

A secpnd motivatli or the Gamut ID standard is to offer a unified format in order to define
the gamut of the video sink in the case that gamut mapping is not applied by the display but
elsewhere:

If the video sink does not know the actual colour gamut of the video content, it needs to map
all incoming colours in some way into the sink’s gamut. In order to keep image details, a video
sink may use some kind of gamut mapping that is more sophisticated than just gamut clipping.
The possible colours are defined by the employed colour space encoding and colour
reproduction rules (for example SMPTE S274M). We call these possible colours the colour
encoding gamut. The content gamut is always identical or smaller than the colour encoding
gamut. If there is no description of the actual colour gamut of the content, gamut mapping will
use this colour encoding gamut as the content gamut. Gamut mapping will then not be well-
adapted to the content and may cause loss or over-shooting of contrast and saturation. As an
example, such a result is least acceptable when the actual content gamut is close to the sink
gamut, but the encoding gamut is larger than the sink gamut. The Gamut ID metadata solves
this problem by associating an description of the actual content gamut to the content.
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B.3 Scope of Gamut ID metadata

Figure B.1 shows the scope of the Gamut ID metadata. The metadata is usually associated
with video content and/or with video equipment. It contains metadata describing the colour
gamut of the video content or the colour gamut of the video equipment and associated colour
reproduction information. The video content may be a single frame, a series of frames, just a
visible object, or any other pictorial content. The equipment can be a video source (camera,
set-top box) or a video sink (display, printer).

This standard specifies the format of the Gamut ID metadata. The Gamut ID metadata can be
assomated with content or with a dlsplay The standard is open for any method that generates
the G T )
value
the s¢
used i , ili i his is\amopen fi¢ld for
content creators, equipment manufacturers and service provide
Gamut mapping is a well-known topic in the scientific literature
was pfepared by the CIE [1].

Video
Gamut

mappng\

15 085 02
i oo
1.9/38321 > 35 2-—1
Gamut ID 5095 56 Gamut ID
S ration 14 085 0.4 “+— amut |
generatio 7R 2.148 generation
19 388 21
0.6 0595 455

IEC 2892/10
Fig amut ID — Generation and use of metadata are not specified

B.4

First, thevdescription of an actual colour gamut in the framework of this standard shou|d use
encoded colour space coordinates with an output referred image state. Second, the Gamut ID
metadata should support scalability and complexity reduction for implementation with lower
computational complexity. Furthermore, the Gamut ID metadata has to consider the physical
features of colour spaces, and needs to support creative processes in content production in
order to enable high quality applications.

The requirements for the Gamut ID metadata include:

e Addressing colour reproduction

— Use a colour encoding with an output-referred image state interpretation provided for
gamut description

e Scalability

— Allow different levels of gamut precision
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— Allow different levels of precision of colour reproduction
e Low Computational complexity

— Support existing graphics standards

— Allow simple gamut geometry using convex shapes

— Allow gamut decomposition into sub-gamut modules
e Small memory footprint

— Allow multiple re-use of sub-gamut modules

e Physics-based

— | Consider gamut ridges due to colorant channels
e Crpative
— | Consider importance and population of colours in gamuts

Thesd requirements are not met by the HDMI 1.3 gamut metadata-pac

B.5 | Structure

The description of gamut geometry in the Gamut ID ndary
descriptions. A GBD describes the two-dimensiopa three-
dimensional colour gamut in a colour gpace. ) i Faces
are trjangular surface elements. Figu ; Id be

contai

V.
__—""Surface normal

IEC 2893/10

Figure B:2-—Example of a description of gamut geometry in CIEXYZ colour spage

consisting of a set of triangular faces

The description of gamut geometiry corresponding fo the sample gamut shown in Figure B.2
contains a set of vertices (V,,V4,V5,V3, ...). Each vertex is defined by three colour space

coordinates according to a chosen colour space and a chosen rule for colour encoding.
Colour space coordinates have to be in an output-referred image state. The link between the
encoded colour space coordinates and reproduced, radiometrically-linear CIEXYZ colour
space coordinates depends on the adopted rule for colour reproduction. Gamut ID data may
contain an optional, explicit, ICC-like description of colour reproduction.

The description of gamut geometry corresponding to the sample gamut shown in Figure B.2
contains also a set of faces (Fg,F4,Fy,F3, ...). Let Fy being the sample face shown in

Figure B.2. Face Fj is defined by three indices 0,1,2 of its three vertices Vy,Vy,V, A set of

such faces is called indexed face set. The surface normal of a face always points outside the
gamut. According to the order of indices 0,1,2, the surface normal of F is defined as follows:


https://iecnorm.com/api/?name=3ed5c37dc1f91474a97e58fddf8c7712

61966-12-1 © IEC:2011 - 29 -

_(2-1)x(n-")
|V2 —Vo|‘|V1 —Vo|

where

X is the vector cross product

ls| is the vector length operator and

v is the surface normal.

mentipned requirements.

Tabl

1 -

wn in
ents:

set of

least

each

list of

igs the

Reéquirement N

Gamut ID feature )\

Advantage

Addressing colour
reproduction;
Use colour e
bgsed on output

t ID.contains an
description of colour

uctiQn ‘assuming output-

Gamut ID metadata can
be used to enhance
colour reproduction
accuracy

referred ima e fo

ggmut descriptio

S¢alability: Gamut ID may contain K levels | The video sink can
Allow different | ts\of detail. It therefore may choose the level of
Pred garut contain K different, alternative detail according to its
dgscri gamut instances. capabilities.

Sgalability:

Allow djfferen Is of
precision for colour
reproduction

A Gamut ID may contain Q
levels of detail for the
description of colour
reproduction.

The video sink can
choose the level of
detail according to its
capabilities.

Low computational
complexity:

Allow simple geometry
using convex shapes

A Gamut ID allows for geometry
with convex and/or non-convex
shapes. It may contain more
than one, alternative gamut
instances, at least one using
only convex shapes.

The video sink may
choose the Gl using
only convex shapes in
order speed up
geometrical operations.

Low computational
complexity:

Support of existing
graphics standards

The Gamut ID is based on an
indexed faces set.

Accelerated operations
in OpenGL and
graphics hardware



https://iecnorm.com/api/?name=3ed5c37dc1f91474a97e58fddf8c7712

-30 - 61966-12-1 © IEC:2011

Requirement Gamut ID feature Advantage
Low computational The Gamut ID may contain The video is able to
complexity: modular Gls, each of those handle non-convex
Allow gamut defined by one or more gamut gamuts while speeding
decomposition into sub- | hulls, the union of the volumes up geometrical
gamut modules of these GHs is then the volume | operations using

of the Gl. convex GHs.
Small memory footprint: | The Gamut ID may contain Parts of gamut shape
Allow multiple re-use of | modular GHs defined by one or that are common to
sub-gamut modules more gamut components, all different Gls are

these GCs together build a GH. defined only one time,
A GC may be used by more than | memory footprint is

one GH.
Physics-based: A vertex may contain a flag
Consider gamut ridges indicating that it represents a
dye to colorant summit or a ridge with non-
cHannels continuous gamut surface
curvature.
Creative: A Gamut ID may contain P >
Consider colour alternative gamut instances<ac
pgpulation describing alternative g

containing different percentages
of colours of the actual cdlour
gamut.

B.6 | Specific features

An expmple for the physi€s-ba Ui ion of
gamui geometry due 8lS\is shown in Figure B.3. Vertices belonging to a
gamui ridge or a ga ) pamut

surfade linking two\or i ndary
coloufs, black pr

@Vertices belonging to
ridges and summits

IEC 2894/10

Figure B.3 — Example of a gamut with identified ridge due to colorant channels

An example of a description of gamut geometry that decomposes the colour gamut into
modules is shown in Figure B.4. The colour gamut is the union of the volumes of all gamut
hulls. In this example, both two gamut hulls are convex while the overall gamut is not convex.
When using this description of gamut geometry, geometrical operations such as line-gamut
intersection can make use of simple geometry with convex hulls.
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Annex C
(informative)

Use of profiles

C.1  Gamut ID profiles

The description of gamut geometry corresponds to one of three profiles:

. fui profile;
e megdium profile;
e simple profile.

The pfofiles are summarized in Table C.1.

Table C.1 - Profiles for the description df g t geomet

Feature of the description of gamut Gamut | mut Gamut|ID
geometry simple prafile( )| mediu rofile full profile
\%01

ID_PROFILE in Gamut ID header (\ 0b00

Color vertices

any any
Color faces < /\
Num4er of gamut compqnt?h(s N <4
Num4er of gamut/Qullé\ \ }qt allowed <4
Num4er of gam@ in}ta&:es < \nbt allowed <2 any
Levels of detail A( \/\ \/ not allowed <2
Non-¢onvex shap@ \ not allowed allowed
Indication of/galqﬁt\ri}ige}s\ not allowed allowed ’

allowe
Percentage B(Qam&quw not allowed not allowed

Invert e@a}rul\co}rpgneﬁgs not allowed not allowed
N\

C.2 | Medium ile

The medium profile has the following limitations with respect to the full profile:

e the description of gamut geometry shall not use percentage of gamut colours;
e the description of gamut geometry shall not use inverted gamut components;
e the number of gamut components shall not be larger than four;

e the number of gamut hulls shall not be larger than four;

e the number of gamut instances shall not be larger than two;

e the number of levels of details shall not be larger than two.
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C.3 Simple profile

The simple profile has the following limitations with respect to the full profile:

e the description of colour consists in 5 vertices for white, black, red, green, blue,
respectively, and V' = 5 (see Table 15);

e there is no description of colour reproduction;

e thereisnoGl,/=K=P=0,X=1and ID_GI equals 0h0000 (see Table 5);

e thereis no GH, H =0 and ID_GH equals 0h0000 (see Table 5);

o th i = —

e there are no faces, F = 0 and ID_F equals 0h0000 (see Table 5);

e cojour space is XYZ and ID_GBD_SPACE equals 0b011 (see Tab

@%

An exgmple is given in Annex D.

o
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(informative)
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Example of Gamut ID metadata in simple profile

This annex provides an example of Gamut ID metadata using the simple profile. In this
example, the Gamut ID metadata describes the actual colour gamut of a video content that is
prepared for projection according to the nominal image parameters of the Digital Cinema
system specification [3] in Table D.1:

The Gamut ID metadata contains one Si
gamut that is defined by with ¥
accordgling to Table D.1.

The Gamut ID metadata starts with the hecc ding to Table D.2:

colout

TableD4— Col  fordiaitalei

Color | CIEx | CIEy | CIEX | CIEY | CIEZ
white | 0314 | 0351 | 42,040 | 48000 | 48812
black | 0314 | 0351 | 0021 | 0024 |\0,023\
red 0,680 | 0320 | 21,463 | 10,100 O\008,
green | 0265 | 0,690 | 13288 | 84600\ | \2257
blue 0,150 | 0060 | 827513310 43,582 1

actual
blue,

O\
Byte # Si Sym- \> o
hgx b@ %bols Description Values
6\ 5 >4 3 [2[1 o
0p NS 15070 [0 [0 |1 |1
|6 |6 |6
S Y i ®
X Y w
<<:: o m O
L @] %D
= »
m o >
Z 0
m

01 1 ID_G | Byte # of start of the 0h00
02 1 description of gamut geometry 0h09
03 1 ID_E | Byte # o'f start of the 0h00
G Ceserplon of colour
05 1 Reserved. Shall be zero. 0h00
06 1 0h0O
07 1 Reserved. Shall be zero. 0h00
08 1 0h00
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ID_PROFILE is set to 0b10 (simple profile). ID_PRECISISON is set to 0b00. ID_GBD_SPACE
is set to 0b011 (XYZ). ID_G equals 0h009. In this example, ID_E is set to 0h0000 and the
Gamut ID metadata does not contain a description of colour reproduction.

16 bit integer or address values are encoded into 2 bytes using big endian, i.e. with the MSBs
in the first byte and the LSBs in the second byte.

The header of the description of gamut geometry is built according to Table D.3.

Table D.3 — Example for the header of description of gamut geometry

:g:b # S)i/f:s Symbol | Description (Wes
09 1 ID_V Byte # of start of vertices A "&Q)O
0A 1 W\}
0B 1 Reserved < \ \ \({10\9
oC 1 Reserved <\\ \‘ 0hU00

X

There|are no GI, no GH, no GC and no faces.

There|are 5 vertices according to Tab 4.

Table D.4 — Exa initi ertices
Byte # . ym
hex /Sl\ze —~ iol Values
oD K N |7 \thv 0h00
4 number of
OE /\ \1\/> vertices 0h05
OF \»@ Shall be 0h00
A zero
10 < \ 1 > 0h00
1 /8 3V encoded See Table D.5
=60 colour space
< coordinates
defining v
vertices

The vprtices represent the primary colours white, black, red, green and blue, respectivgly, of
the actual colour gamut. For each vertex. the corresponding colour is encoded ag XYZ
number (see ICC profiles in ISO 15076-1:2005) and requires 12 bytes. Each colour space
coordinate (X, Y or Z) is encoded as s15Fixed16Number (see ICC profiles in
ISO 15076-1:2005) and requires N = 32 bits. There are 60 bytes of vertex data, representing
5 times 12 bytes. The encoded colour coordinates are shown in Table D.5.
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Table D.5 — Encoded colour space coordinates for vertices

Byte | Value

#hex | hex Description
11 00
12 2A ,
White X
13 FO
14 AF
15 00
16 30
White Y
17 00
18 00
19 00
1A 2D ,
White Z
1B CF
1C DC <\
1D 00
1E 00

FASA S

21 N\ 00\

22 00 v
a
23 \| ‘o6
([ 24\ \ 24
25\ o0~ |/
2& Ob>
Black Z
O AN
N28 \) DD
29/ | 00
2A 15
Red X
2B 76
2C 66
2D 00
2E 0A
Red Y
2F 19
30 99
31 00
32 00
Red Z
33 00
34 00
35 00
36 oD
Green X
37 49
38 D4
39 00
GreenY
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Byte | Value i
#hex | hex Description
3B 99
3C 99
3D 00
3E 02
Green Z
3F 41
40 AB
41 00
[ V4 Uo
Blue X
43 46
44 66
45 00
46 03
Blue Y
47 4F
48 5C
49 00
4A 2B |
4B 94 C
4c\] ES\
The Gamut ID described in this example h Ie bytes.

&
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES ET APPAREILS MULTIMEDIA -
MESURE ET GESTION DE LA COULEUR -

Partie 12-1: Métadonnées d'identification des gammes
de couleurs (Gamut ID)

AVANT-PROPOS
1) La |Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj CEl a
poufr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{ons\ de_norn hns les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autre act Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique € ibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CE ). iép a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéresg er. Les
organisations |nternat|onales gouvernementales et non gouvernel S, & ) 3 , participent
égajement aux travaux La CEIl collabore étroitement avec I' Or 5 9 e (180),
seld 4
2) Les mesure
du es, § S e les Comités nationaux de| la CEI
inté e
3) Les & recommandatjons internationales et sont ggréées
conf isomhables sont entreprls afin quq la CEI
s'a nsable
par un quelconque utilisateur final.
ationaux de la CEl s'engagent, dans foute la
Jublications de la CEl dans leurs publfcations
Publications de la CEIl et toutes publjcations
guées en termes clairs dans ces derniéres
narquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
es a une de ses Publications
ergulils sont en possession de la derniere édition de cette publicatign.
a ses administrateurs, employés, auxilialfres ou
mat dataires, y compyis\ses QXPERs par culiers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
e’causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de toyt autre
soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
aht de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CE|l ou de
CEIl,™0u du crédit qui lui est accordé
r les)références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
oireNpour une application correcte de la présente publication.
dr le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvgnt faire
I'objet dé droits de“propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tende pour
respon’sable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence

La Norme internationale CEl 61966-12-1 a été établie par le domaine technique 2: Colour
measurement and management?, du comité d'études 100 de la CEl: Systémes et appareils

audio, vidéo et multimédia.

La présente version bilingue (2011-12), correspond a la version anglaise monolingue p
en 2011-01.

ubliée

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 100/1757/FDIS et 100/1776/RVD.

Le rapport de vote 100/1776/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a

I'approbation de cette norme.

1 Mesure et gestion de la couleur.
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La version francaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série des CEIl 61966, présentées sous le titre général:
Systémes et appareils multimédia — Mesure et gestion de la couleur, peut étre consultée sur
le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reg¢onduite,
* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

* amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” se trouva

NN
agh

publi¢ation indique qu'elle contient des couleflrs

impriment cette publication en utilisant une i

bonn¢ compréhension de son contenu. Pa%
PN

cette
une
teurs

¥
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INTRODUCTION

De nouvelles technologies de capture et d'affichage d'images a gamme de couleurs étendue
ouvrent un nouveau marché, celui de la création de contenus vidéo a gamme étendue de
couleurs (wide gamut). Des normes vidéo récentes pour le codage de I'espace des couleurs a
gamme de couleurs étendue, comme la CEI 61966-2-4 (xvYCC), ont été établies pour
permettre de distribuer des contenus avec une gamme de couleurs plus grande que les
gammes classiques, définies par les normes de colorimétrie UIT-R BT.601 (télévision de
définition standard) et UIT-R BT.709 (télévision a haute définition). La popularité grandissante
des contenus et des écrans a gamme de couleurs étendue et a grande dynamique visuelle
rend probable une dlversmcatlon des gammes de couleurs des ecrans Ladoptlon par les

; v AT e, fait
ce de
pareil
teurs.
t des
brmes
bdage

ement
N pour
a un
enues
ne de
toute

prése afini ssdl S s vidéo
inhomjogé : i . S 2néralise les
normg i ¢ couleurs, dont la gamme de couleurs est figée.
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SYSTEMES ET APPAREILS MULTIMEDIA —
MESURE ET GESTION DE LA COULEUR -

Partie 12-1: Métadonnées d'identification des gammes
de couleurs (Gamut ID)

1 Domaine d'application

La prfsente partie de la CEl 61966 définit 'agencement des métadonné¢ es de

coulelirs destiné aux systémes vidéo et applications similaires.

Les métadonnées peuvent étre associées a un contenu vidéo a ga € b gtendue
ou a yn appareil servant a afficher ce contenu.

Lorsql'elles sont associées au contenu, les métadonnée > 'rIssent
la gamme de couleurs pour laquelle le contenu a étg-cré 3¢S par
I'écram pour piloter la reproduction des couleurs, écran

est différente de celle du contenu.

Lorsql'elles sont associées a un écr ( vime de couleurs définfissent
la gamme des couleurs de I'écran. Elles pe i la création du contenu), pour
permgttre une meilleure reproduction de

Les meétadonnées de ga ! infégrer des informations associfes de
codage des couleurs, ds ¢ alls < saifes a une reproduction controlég des
coulejjrs, lorsque ces nati urnies par la spécification du codage des
coulelrs.

L'agemcement dg} mes de couleurs apporte des solutions évolltives.
Par e € serviront a un usage professionnel, alors que des
solutid iront au grand public, avec une mise en ceuvrg¢ plus
facile

La prg ie '\0¢ la CE161966 ne définit que l'agencement des métadonnées des
gam S Des solutlons speC|f|ques a un fournisseur, pour la création et I'usage

final

2 Rgférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050(845):1987, Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 845: Eclairage

IEC 61966-2-4:2006, Multimedia systems and equipment — Colour measurement and
management — Part 2-4: Colour management — Extended-gamut YCC colour space for video
applications — xvYCC (disponible en anglais seulement)

ISO 15076-1:2005, Image technology colour management — Architecture, profile format and
data structure — Part 1. Based on ICC.1:2004-10 (Gestion de couleur en technologie
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d'image — Architecture, format de profil et structure de données — Partie 1. Sur la base de
I'ICC.1:2004-10 (disponible en anglais seulement)

ISO 22028-1:2004, Photography and graphic technology — Extended colour encodings for
digital image storage, manipulation and interchange — Part 1: Architecture and requirements
(disponible en anglais seulement)

UIT-R BT.709-5:2002, Valeurs des paramétres des normes de TVHD pour la production et
I'échange international des programmes

CIE 15:2004, Colorimétrie

SMPT]
Digita
(dispag

3 T

Pour
terme

composantes trichromatiques, et les autres ter

CEl 6

3.1
conte
conte

3.2
gamn
un sol

3.3
descr
descri

3.4
coord
coord

4 A

E 274M:2005, SMPTE Standard for Television - 1920 x 1080 Imag ple~Stry

Representation and Digital Timing Reference Sequences fo )
nible en anglais seulement)

brmes et définitions

es besoins du présent document, les termes

5 et définitions de l'espace des couleurs, la luminancs

D050(845) s'appliquent également

u

ne de couleurs (gamut boundary description)
e de couleurs

des couleurs radiométriquement linéaires
es couleurs linéaires par rapport a l'illumination de l'image

pbréviations

cture,
Rates

s'appliquent; les

, des

GBD

Description de la frontiére d'une gamme de couleurs (Gamut Boundary Descrip

jon)

LSB
MSB
Gl
GH
GC

Bit de poids faible (Least Significant Bit)

Bit de poids fort (Most Significant Bit)

Réalisation (ou instanciation) d'une gamme de couleurs (Gamut Instance)
Enveloppe d'une gamme de couleurs (Gamut Hull)

Composant d'une gamme de couleurs (Gamut Component)

5 Présentation générale

La présente Norme spécifie des métadonnées appelées "métadonnées d'identification des
gammes de couleurs" (Gamut ID metadata) donnant des informations sur une gamme de
couleurs réelle.
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Les métadonnées d'identification des gammes de couleurs comprennent quatre parties et leur

format est résumé par le Tableau 1.

L'Artigle 6 spécifie I'en-téte des métadonnées d'identification des gamm

Les Articles 7 et 8 spécifient la description de la géométrie d'urfe
corregpond a l'un des trois profils énumérés ci-apres:

L'Artigle 7 spécifie le profil complet 88 i eométrie d'une gamme de

L'Artigle 9 spécifie la description de la péproductio

Les meétadonnées d'id i S de couleurs commencent par I'en-téte montré
au Tapleau 2.

Tableau 1 — Format des métadonnées d'identification des gammes de couleurs

Numéro de I'octet

e Contenu des métadonnées
hexadécimal

0h0000 En-téte des métadonnées d'identification des gammes de couleurs.
ID_G Description de la géométrie d'une gamme de couleurs.
ID_E Description de la reproduction des couleurs.

profil complet;
profil moyen;

profil simple.

Ep-téte des métadnnées ifi s gammes de couleurs

rs qui
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Tableau 2 — En-téte des métadonnées d'identification des gammes de couleurs

Numéro de Taille
I'octet tet Symboles Description Valeurs
hexadécimal octets
7 |6 ‘5 4|3 2‘1|o
00 1 N, P R o o S R = réservé = 0b0 (1 bit)
T - 5 ID_PFOFILE (2 bits):
A Y W 0b00: Profil complet
9 g |D 0b01: Profil moyen
= ® 4 0b10: Profil simple
O > UbTT: REServe
pd (@]
m
6\ ( 61966-2-4 -DS) Y
6 50b010: XvYCC-709
(CEI 61966-2-4 -HD) YCC
\ 0b011: XYZ (voir ci-dgssous)
\ 0b100: Réservé
% 0b101: Réservé
/\(\\ 0b110: Réservé
N e \/ 0b111: Réservé
01 2 YD_ érode l'octet du début [0h0009; OhFFFF]
Q I2description de la
géométrie d'une gamme de
A leurs.
03 IDE Numéro de I'octet du début [0; OhFFFF]
de la description de la
( reproduction des couleurs.
05 /\ 2\\ Réservé. Doit étre zéro. 0h0000
07 M\ Réservé. Doit étre zéro. 0h0000
ID_PROFILE indique le profil des métadonnées d'identification des gammes de colleurs

(Gamut ID metadata) et doit étre I'un des suivants:

0b00: profil complet;

0b01: profil moyen;

0b11: profil simple.

ID_GBD_SPACE indique I'espace des couleurs et le codage dans I'espace des couleurs des
sommets de couleur de la description de la géométrie d'une gamme de couleurs et doit étre
I'un des suivants

0b000: UIT-R BT.709, espace RVB, codage conforme au SMPTE 274M,
0b001: xvYCC-601, espace YCbCr, codage conforme a la CEI 61966-2-4 — DS,
0b010: xvYCC-709, espace YCbCr, codage conforme a la CEl 61966-2-4 — HD,
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e 0b011: XYZ; le codage doit utiliser le format XYZNumber des profils ICC, spécifié dans
I"'SO 15076-1:2005, prenant 12 octets pour un triplet XYZ.

ID_PRECISION et ID_GBD_SPACE spécifient, conformément au Tableau 3, le nombre N de
bits utilisés par voie de couleur, afin de définir les coordonnées d'une couleur dans un espace

des couleurs.

Tableau 3 — Profondeur des couleurs relative au codage d'une

coordonnée de I'espace des couleurs

ID_G

Si ID
coule
décal
reproq
de de

7 D

7.1
Dans

égal &
profil

7.2

La degscription de la géométrie dans les métadonnées d'identification des gamm

ID_GBD_SPACE ID_PRECISION Profondeur des
0b000 ou 0b00 8 bits /"
0b001 ou 0b01 10 bits \
0b010 0b10 12bits " (]

0b11 Réservé ¢ \
0b011 Quelconque 32 bits~_ \
0b100 ou Quelconque Rés vé\
0b101 ou
0b110 ou
0Ob111

N
S

d'identification d'une gamme de couleurs, si ID_PROFI
e la géométrie de la gamme de couleurs doit correspong

gmme

d'une
ue le
de la
nt pas

| E est
re au

bs de

Coulellro détarming |la frantidra Ao o Aaamma rAalla dac ~arilarire
SS—aete i e—a—ontetre—a ot e—ee ot

gt

o CoTTT

géométrie d'une gamme de couleurs commence au numéro d'octet ID_G.

|l 9 dacerintion
a— G eSEHPHOR

de la

La description de la géométrie d'une gamme de couleurs contient cinq jeux d'éléments

différents:

e réalisations ou instanciations d'une gamme de couleurs,

e enveloppes d'une gamme de couleurs,

e composants d'une gamme de couleurs,

e faces, et

e sommets.

La structure logique de la description de l'identification d'une

représentée a la Figure 1.

gamme de couleurs est
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Composant
d’'une gamme
de couleurs Faces Sommets
Instanciation Enveloppe (GC) (GC) (GC)
d’'une gamme d’'une gamme VO
GCO
de couleurs de couleurs 7 VA
(an (GH)
.~ GHo V2
. GH1 V3
——» GH2 « V4

Sieurs
bre de
ndary
éfinie

scription de la géométrie d'une gamme de coweur

laires
une partie d'une description |d'une

indices de faces.

t Mull, GH) est un groupe de compg@gsants
ensemble une surface fermée. Cette surfafpe est
enconnexe dans l'espace des couleurs CIEXYZ.
In ou plusieurs indices de composants GC| Une
posant GC unique. Dans ce cas, le composant GC
1ut se

C; dans ce cas, ces composants GC tous ensgmble
ée formant la frontiére d'un volume connexe.

i d'une gamme de couleurs (gamut instance, Gl) est un droupe
e de couleurs formant ensemble une description de la frgntiere
gamut boundary description, GBD) valide de la gamme de colleurs
S gtion Gl est définie par un ou plusieurs indices d'enveloppes GH. Une
instanciatioh. Gl peui/se rapporter a une enveloppe GH unique; dans ce cas, I'envelopge GH

décrit|acelle seule la gamme de couleurs a coder. Une instanciation Gl peut se rappqrter a
une liste.;d'enveloppes GH; dans ce cas la réunion des volumes des enveloppes GH ddcrit la
gamme réelle des couleurs.

La description de la géométrie d'une gamme de couleurs contient une ou plusieurs
instanciations différentes de la gamme de couleurs. Chaque instanciation Gl est une
description GBD de la frontiere compléete et valide. Deux instanciations Gl différent par au
moins une des caractéristiques suivantes:

e Niveau des détails
- Plus le niveau des détails est grand, plus grand est le nombre de faces.

e Forme non convexe
- Une instanciation Gl peut permettre ou non ['utilisation de formes non convexes.

e Pourcentage des couleurs de la gamme de couleurs
- Les instanciations Gl peuvent contenir différents pourcentages des couleurs de la
gamme de couleurs a coder.
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Une instanciation Gl peut avoir des caractéristiques supplémentaires optionnelles:

e Composants inversés d'une gamme de couleurs
- Un composant GC est utilisé en tant que composant GC inversé, s'il est référencé par

une ou par plusieurs enveloppes GH, en supposant que l'orientation de sa surface est

inversée.

e Indication des arétes d'une gamme de couleurs

- Des sommets peuvent étre identifiés comme arétes d'une gamme de couleurs, s'ils
correspondent aux points et lignes de discontinuité de la courbure de la surface de la

gamme de couleurs a coder.

La de

scrintion de la aédométrie d'une gcamme de couleurs est résumée au Tableau 4
L ~J ~J

Tableau 4 — Description de la géométrie d'une gamme d

A\

ouleur

Numéro d'octet
hexadécimal

Description

N

ID_G

En-téte de la description de la geometrle%k Wm\e\de\%)%urs

ID_GI Réalisation ou instanciation d'une g@}\dé\ WS \
ID_GH Enveloppes d'une gamme de cguleur \
ID_GC Composants d'une gamme/(gekf/oﬁe)lrs,\ \ \/
: LRy S

B aces /\ N
ID_V Sommets \ \ /

7.3

L'en-tg

métad
au Ta

onnées Gamut |
bleau 5.

des
3ment
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Tableau 5 — En-téte de description de la géométrie d'une gamme de couleurs

Numéro d'octet Taille Svmbole Description Valeur
hexadécimal octets y P décimal
ID_G 2 ID_GI Numéro d'octet du début des Instanciations d'une | [0; OhFFFF]
gamme de couleurs
ID_G + 02 2 ID_GH Numéro d'octet du début des enveloppes d'une | [0; OhFFFF]
gamme de couleurs (gamut hulls)
ID_G + 04 2 ID_GC Numéro d'octet du début des composants de [0; OhFFFF]
gamme de couleurs (gamut component)
ID_G + 06 2 ID_F Numéro d'octet du début des faces [0; OhFFFF]
ID_G + 08 2 ID_V Numéro d'octet du début des sommets f\ [0; OhkFFF]
ID_G + 0A 1 Réservé /\\ 0
(N
ID_G + 0B 1 Réservé (\ \ 0 \
ID_G +0C 1 K Nombre de niveaux des détails \ NsK k 255
ID_G + 0D 2 FMAX glptmltlnre maximal de faces plus petit\iveau a‘e\, 1<Fylx £F
etalls \ (F voir Tableau 6)
ID_G + 0OF 1 P Nombre de niveaux lap mati\oﬁde\q)wrs 0<P£128/K
ID_G + 10 1 20, Double du pourcenfage(des cq eur?d\e/lé [0; 200Q]
gamme de couleuxs A
ID_ G + 11 1 20, Dom%ﬁce@age Qes@ulﬁu;? de la [0; 200]
ga e cauleu
} \_/
ID_G+104P-1 | 1 2Q Doukle du pource tm\gg/&s couleurs de la [0; 200]
P fgamme déxgotieurs
IDG+104P 1 X w nvexe olmion convexe 1<X§2
et toutes les GH doivent étre
Q et les GH peuvent étre convexes ou
CORVeXxes
Les npmbres entq itS\ou les valeurs des adresses sont codés sur deux octdts, en
mode |gros-bo e avec les MSB (bit de poids fort) en premier octet et leg LSB
(bit dg poids<aible) 8n@euxiéme octet
ID_GI} ID~\G et ID_V doivent donner, le décalage, en octets, depuis le|début
des métadonnée ID jusqu'au début des identifiants des instanciations G|, des

faces

oppes
et des,Identifi

ahts des sommets.

GH, des Identifiants des composants GC des Identifian{s des

K indi

ue le nombre de niveaux des detalls. Les metadonnees Gamut ID d'identification

d'une

gamme de couleurs contiennent au moins K Gl. Si K =1, il n'y a qu'un niveau des détails.
Chaque instanciation Gl est marquée individuellement avec un niveau des détails (0,1,...,K -
1), voir le Tableau 7.

Fyax doit indiquer le nombre maximal des faces pour une instanciation Gl de niveau des

détails le plus faible (niveau 0). Voir le Tableau 7 pour la définition du niveau des détails. Voir
le Tableau 13 pour la définition des faces.

P indique le nombre d'instanciations Gl différentes contenant différents pourcentages des
couleurs de la gamme a coder. Si P> 1, il y a P GI différents décrivant la méme gamme de
couleurs a coder, mais contenant différents pourcentages des couleurs de cette gamme . Les
métadonnées Gamut ID contiennent au moins P instanciations Gl. Chaque instanciation Gl
porte l'indication de son niveau de population (0,1,..., P — 1), selon le Tableau 7.
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20y ...20p_1 sont les doubles des pourcentages (;...0p_4 des couleurs associées aux

niveaux de population (0,1,...,P —1). Un pourcentage doit indiquer approximativement quel
est le pourcentage des couleurs (0..100) de la gamme de couleurs a coder contenues dans le
volume décrit par une instanciation Gl du niveau correspondant de population. En vue d'une
définition les pourcentages Q; ... Op_1 peuvent étre calculés par pas de 0,5 points.

X indique si l'identificateur Gamut ID n'utilise que des formes convexes (X = 1) ou peut utiliser
des formes convexes et non convexes (X = 2). Lorsque X =1, chaque instanciation Gl doit
correspondre a une forme convexe et chaque enveloppe GH doit correspondre a une forme
convexe. Lorsque X = 2, les instanciations Gl sont organisés en paires. Chaque paire contient
une premiére instanciation Gl (identifié comme "convexe", voir Tableau 7) correspondant a
une forme convexe et qui ne fait référence qu'a des enveloppes GH correspondant | une
forme|convexe. La deuxiéme instanciation Gl de la paire (identifiée comme "non_tonyexe",
voir Tlableau 7) peut correspondre a une forme non convexe et pe 3 S a des
envelpppes GH correspondant aux formes non convexes. Les métadennégs N'i tification
des gammes de couleurs contiennent au moins X instanciations Gl.

7.4 |Instanciations d'une gamme de couleurs

La decription de la géométrie d'une gamme de cc contien e ou plusieurs
descriptions de la frontiere de la gamme réelle de gouleurs _axe ne description|de la
frontigre GBD (Gamut Boundary Description) IdIVI appelée "réalisation” ou
"instapciation" d'une gamme de couleurs. Un yiil| S gtadonnées Gamut |0 peut
utilisef une instanciation Gl quelcon ) ongde d'instanciations Gl des
métadonnées Gamut ID. Les instanciqtion Sfinies par une liste de Gl a paftir du
numéro d'octet ID_GI, conformément at\ Tablea dre_dans la liste est arbitrairg mais
fixé.

Ntrl]ren éargég;;catlet mz/\ SW \J Description Valeur
ID_G \> < | L Nombre total d'instanciations | /= XP K
d'une gamme de couleurs.
ID_GJ| + 01 R Hy \/\ Définition du Gl n° 0. voir Tableau |7
ID_GJ| + 01 6 Définition du Gl n° 1. voir Tableau |7
+6+ M, N
O\
ID_G|+0 X6k Ay’ Définition du GI n° / — 1. voir Tableau [7
-2
+ 6+H,~)
i=0

I est le nombre de Gl et doit étre égal au produit de X, de P et de K, comme défini au
Tableau 5. Le ™ Gl, i = 0... I — 1, est défini conformément au Tableau 7.
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Tableau 7 — i° instanciation d'une gamme de couleurs (Gl, Gamut instance)

Numéro d'octet relatif Taille

hexadécimal octets Symbole Description Valeur
00 1 K; Niveau de détails de ce Gl 0<K;<K-1
01 2 Fe Nombre de faces utilisées FiGI < ziFMAX
par ce Gl

( Fyax Vvoir Tableau 5)

03 1 x ¢ Ce Gl définit une forme | . yGI o y
<X <

convexe (X' =1) ou peut (X voir Tableau 5)
définir  une forme non

Gl —
convexe (X,” = 2) /TN

04 1 P Niveau de population de <P< 1
! couleurs de ce Gl /Q .
NP vair Xableau p)

05 1 H. Nombre d'enveloppes d'x.fw\e\ 1\{:\1\)
! gamme de c ur v
référencées par ce &V Tableau [8)
0,% -1

06 H. Indices des envetopp NO;
! référencées Doivent étre deslindices
valigés d'enveloppes GH

K, es au de

détails une J°

instan 5 plus

eleve,

F“" g¢st le nombre de|f2 ilisé Gk de au

hu 10)
qui sont référenc , I sont

référe FMAX

voir T

X7 a la forme convexe ou non convexe. Si X% =1[la /*

1

instanici forme convexe et chacune des enveloppes GH référencérTs par
cette [° éfinit aussi une forme convexe. Si X' =2, le i Gl peut défirfir une
forme iIng’forme non convexe et chacune des enveloppes GH référencées par ce
i® Gl gdeut définir une forme convexe ou une forme non convexe.

P est le niveau de population du i® GI. La i® instanciation Gl doit contenir approximativement
Qpi pour cent des couleurs de la gamme réelle de couleurs a coder. Différentes instanciations

Gl de méme niveau de population doivent contenir approximativement le méme pourcentage
des couleurs de la gamme de couleurs a coder. Un Gl de niveau de population P. doit

contenir au moins toutes les couleurs d'un autre Gl de niveau de population P;, si P, > F,
K, =K, et X, =X,.

H, est le nombre d'enveloppes d'une gamme de couleurs référencées par la i° instanciation

Gl. Si un * GI référence une enveloppe d'une gamme de couleurs, alors H, =1 et
I'enveloppe de gamme de couleurs décrit la gamme de couleurs a coder. Si un i° Gl renvoie a
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plus d'une enveloppe de gamme de couleurs, alors /, > 1 et I'union des volumes de toutes
les enveloppes de gamme de couleurs référencées décrit la gamme de couleurs a coder.

Les indices H, des enveloppes GH ont chacun un octet.

7.5 Enveloppes de gamme de couleurs

La description de la géométrie d'une gamme de couleurs contient une ou plusieurs
enveloppes de gamme de couleurs. Chaque enveloppe GH est la description comme surface
fermée de la frontiére d'un volume connexe fermé de l'espace des couleurs. Une enveloppe
GH p N s . ) X o . . peut

pppes
GH s émént au

® GH,
h=0.]. H-1, est définie conformément au Tableau 9.

Tableau 8 — Enveloppes de QM

Numéro d'octet Taille syfnb §/ eschiption Valedr
hexadécimal octets R

ID_GH 1 ombre/total d' 0<H<2p5
e pes d'une
gamme de couleurs

ID_GH + 01 3+ o+ Co )oéginition de GH voir Tablgau 9
n

ID_GH + 01 W \J)\/ rlll):éf1inition de GH voir Tableau 9
NN\

ID_GH + 01 CINF oy Définition de  GH | voir Tablg¢au 9
H-2 Q n°H-1.
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Tableau 9 — #° enveloppe de gamme de couleurs

Numéro d'octet Taille
relatif Symbole Description Valeur
Y octets
hexadécimal
00 1 XhGH Inld?c.ation précisant que cette GH 1SX}?H <X
définit une forme convexe ou une )
forme quelconque (convexe ou | (X Vvoir Tableau 5)
non convexe). XhGH = 1: forme
convexe.
XhGH = 2: forme
copnvexe ou non
convexe
01 1 Ch Nombre de compos_a_nt§ de »\(‘S C,+ <€
gamme de couleurs, utilisés nor<
inversés par cette GH. AN (C o Tableay 10)
02 1 C Nombre de composants \de
h gamme de couleurs (oulls\s
inversés par cette GH.
03 C Indices des deXJONC —\1]
h gamme de couleurs r&,es;%m; Doi nt étre des
03+ ( C_ Indices des ts\dé\l jces valide§ des
h h gamme de cgmz(z?sp\ée cés, NGC.
utilisés de mahieré inversée:
C, + 5,1 est le nombre de composaris ; \ces ar@h H. Si une #° GH réfdrence
un G, alors C, + C, ui seul la surface fermge de

I'enve

C, alors C, + C, >1 et tolis les

compa)sants GC référentés fo me lay surface fermée de lI'enveloppg GH.
Lorsqi'un composant L SE ales a la surface des faces référencées
par cqg GC sont utilisée i ~Podr les faces référencées, voir le Tablepu 10.
Pour les normahz?a i

7.6 |Composants d

7.6.1

La descriptid 2 gé ne gamme de couleurs contient un ou plusieurs compgsants
de gam ) afinissant chacun une partie connexe de la surface fermée sgervant
de front pace\des couleurs CIEXYZ. Un composant GC peut étre référen¢é par
une op plus wes GH. Une enveloppe GH peut avoir en référence un ou plugieurs
comp¢sants G omposant GC peut étre la description d'une surface fermée| dans
I'espafe des.couletrg 3D ou d'une partie de celle-ci. Les composants GC sont définis par une

liste qe<GE commencgant au numéro d'octet ID_GC, conformément au Tableau 10. U

dans |

'ordre

la_liste est arbitraire mais fixé
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Tableau 10 — Définition des composants d'une gamme de couleurs

N?]?Xeargég;;‘;et Ic?tléltz Symbole Description Valeur
ID_GC 1 C Nombre total de 0<(C<255
composants de
gamme de
couleurs
ID_GC + 01 2 + [Fyld(F)/8] Définition de GC voir
n°0 Tableau 11
ID_GC + 01 2 + [Fld(F)/8] Définition de GC voir
+02 n° 1 Tableau 11
* [RlaF)T78]

N\
_|GC + 01 2+ [Fo_4ld(F)/8] Définition VO
2 n°C—1. bleau
* Y (02+[F[w(F))/8]) {\
c§0
C esfl le nombre total de composants GC contg S mébtadonnées Gamut ID

d'identification d'une gamme de couleurs. Dans lg
a fairg I'arrondi au nombre entier supéfi
entier| et /d(e) est le logarithme & base 2.

opération qui consiste
rande n'est pas un npmbre

Le ¢° 3C, ¢ =0... C — 1, est défini con nt

gamme de couleurs

Numérp d'octet Taille
rejatif te Description Valeur
hexagécimal

00 2 \/ Nombre de faces 1<F. <F
(\ ¢ référencées par ce (F voir Tableau 13)

composant GC.

02 FNA(R)1 Indices des faces [0; F - 1] doivent éfre des
référencées. indices valides des fdces,

N F voir Tableau 13
RN

7.6.2 Mise'en p ets des indices des faces

Les indices des faces sont regroupés en octets. Chaque indice de face prend ld(F) bits. La
mise en paquets se fait par composant GC, c'est-a-dire que le premier indice de face d'un
composant GC commence toujours au début d'un octet.

Un exemple mise en paquets est donné pour le cas C =2, composants chacun utilisant
Fop=F =4 faces d'un total de F=8 faces. Chaque composant GC prend

[N-1d(F)-F.18] = [(id814)/8] =2 octets pour les indices des faces. La définition des

Cc-1 1

composants GC requiert au total 1+2C+ Y [ld(F)F,/8]=5+ Y [(1d(8)}4)/8]=5+212/8]=9
c=0 =

octets. La mise en paquets est présentée au Tableau 12.
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Tableau 12 — Exemple de mise en paquets des composants d'une gamme de couleurs

7.7 |Faces
7.71 Généralités
Les fg du numéro d'octet ID_F, conform
au Ta

N?]r::;:égi;\:\ \/F#\Qa stkme Description Valeur

ID_F \\\< Iz Nombre total 6 < F<65535

de faces.
ID_F+02 [3FNg(V )18 3F indices des | [0; VV — 1]
<{\\ w sommets. Doivent étre des indices
\ valides de sommets
N\

F est Je nombre tefal de faces de la description de la géométrie d'une gamme de coulg

doit éFre auw 'moins de 6 ou doit étre égal a zéro (voir I'Article 8). Pour chaque face
indice

Numéro d'octet Taille Valeur
hexadécimal octets binaire
7 |6|5 ‘4 ‘3 ‘2 “ ‘o
ID_GC 1 0b00000010
ID_GC + 01 1 0 (MSB)
ID_GC + 02 1 0b100 (LSB)
ID_GC + 03 1 1. index 2. index 3. index
MSBs
ID_GC + 04 1 3.i. | 4.index Non utifisé
LSB
ID_GC + 05 1 0 (MSB) /Q>\ \\
ID_GC + 06 1 0b100 (LSB) \\
ID_GC + 07 1 1. index 2. index Exggaex
M s
ID_GC + 08 1 3. i. | 4. index 0 ilisé
LSB :Qﬁwkv>
LSB: bit de poids faible;
MSB: bit de poids fort

Bment

dessommets sont indiqués, au total 3F indices.

urs et
trois

Si une face particuliére est définie par trois indices, indexant respectivement trois sommets
Vo» V1, V5, dans l'espace CIEXYZ, la normale a la surface de la face est définie comme suit:

ou
X

est le produit vectoriel,

_ 2 =Vo)x (s

-¥o)

Va =Vol- s =Vo|

|0| est l'opérateur de longueur de vecteur, et

v

est la normale a la surface.
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7.7.2
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Mise en paquets des indices des sommets

Les indices des sommets de toutes les faces sont regroupés en octets. Chaque indice d'une

face prend Id(V') bits; pour ¥ voir le Tableau 15.

Un exemple de mise en paquets est donné dans le cas de F =6 faces et sommets. Chaque
index d'un sommet prend /d(V)=3 bits. Tous les indices prennent [3F[/d(V)]/8] = 7 octets.

La mise en paquets est présentée au Tableau 14.

7.8
7.8.1

Les s
Table

Tableau 14—

AN

Numéro d'octet Taille
hexadécimal octets Valeur /\<* (\
Bits \
7 4 1
° 5 14 IR RN
ID_F 0h0006 /\\ \ \
ID_F + 02 FO index0 ?\ NEOQ/ index2
MSBs
ID_F + 03 FO |F1 |nd x0 index}’ F1i.2
i.2 ( MSB
KSR N
ID_F + 04 1 | F ind o F2 index1
LSBs
ID_F + 05 2 index2 3 index0 F3 index1
(N MSBs
ID_F + 06 F \Qsjnde F4 index0 F4 i1
i MSB
LS
ID_F + (?\ g %}1 F4 index2 F5 index0
S
ID_F + 08,/ A N4 F5\ndex1 | F5 index2 0b00

bmmets
hu 15

L'ordr

b_dans |la liste est arbhitraire mais fixé

ant définis par une liste de sommets a partir du numéro d'octet ID_V,

oir le
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Tableau 15 — Sommets

Numéro d'octet Taille Lo
hexadécimal octets Symbole Description Valeur

ID_V 2 vV Nombre total de sommets | 5 < IV < 65 535

ID_V+02 2 R Nombre de sommets O<R <V
appartenant aux arétes
de la gamme de couleurs

ID_V+04 |_3VN/8—‘ 3V coordonnées de Coordonnées codées
I'espace des couleurs de l'espace des
codées définissant les couleurs
sommets L

ID_ |V+04+ |_R|_ld(V)-|/8-| R indices des sommets

’_3PN/8-| appartenant aux arétes
de la gamme de couleurs

Ici !_o est I'opération arrondi au nombre entier supérieur le plus pro b total

de sommets de la description de la géométrie de la gamme de coule

Les spmmets appartenant aux arétes de la gamm ¢ ont Wn sous-ensemble de
tous Ies sommets. Les arétes d'une gamme de _ca g sontces>pgsitions sur la sprface
présentant une discontinuité de la courbure de |4 2 quie arétes ou sommets

7.8.2 Mise en paquets des coordonnées de gouleurs relatives aux

sommets
Pour bn codage sur 8 bits ordo e Negpace des couleurs sont directement
codées en 12 octets. Po pits, lesysommets sont regroupés conformgment
au Tapleau 16. Pour un ¢ i sommets sont regroupés conformément au
Tablegu 17.
Tablleau 16 —@ el _paquet ordonnées de I'espace des couleurs sur 10 pits

L
Numérgdostet r ati\l\ Taiy” Description
héxad&cimal oclets P

\ 7

N 6 s |+ |3 ]2 |1 O
A ANEAN

1 A_high
4
\@1\\ \\) 1 A_low B_high
02 > 1 B_low C_high
03 1 C_low D_high
04 1 D_low



https://iecnorm.com/api/?name=3ed5c37dc1f91474a97e58fddf8c7712

61966-12-1 © CEI:2011 -61-

Tableau 17 — Mise en paquets des coordonnées de I'espace des couleurs sur 12 bits

8 Depscription de la géométrie d'une gamme de coule
simple)

8.1

Cet a

8.2

Dans

7 ‘6 |5 |4 ‘3 |2 |1 ‘o
00 1 A_high
01 1 A _low B_high
02 1 B_low
03 1 C_high
U4 | C_IOW
05 1 D_low

Généralités

Profil moyen

‘en-téte des métadonnées Gam

la gédmétrie d'une gamme de couleurs doi@es

Pour la description de |la g& fie d'une gamme ae
profil S i

Dans

défini

Chaqt
excep

e profil m@
conformémerit

e enveloppe™d'une gamme de couleurs est définie conformément au Tabl

fe:

d'une

on de

ue au

rs est

Cepté:
la4.

pau 9,

le nombre de composants d'une gamme de couleurs référencés qui sont utilisés inversés
par la h° enveloppe GH doit étre C, =0.

Les composants d'une gamme de couleurs sont définis conformément au Tableau 10,
excepté:

8.3

le nombre total C de composants d'une gamme de couleurs doit étre inférieur ou égal a 4.

Profil simple

Si ID_PROFILE (voir Tableau 2) est égal a 0b10, la description de la géométrie d'une gamme
de couleurs doit correspondre au profil simple.

Dans le profil simple, ID_GBD_SPACE (voir Tableau 2) doit étre 0b011.
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Pour ce profil, le format de la description de la géométrie d'une gamme de couleurs est
résume par le Tableau 18.

Tableau 18 — Description de la géométrie d'une gamme de couleurs
(profil simple)

Numéro d'octet

hexadécimal

Description

ID_G

En-téte de la description de la géométrie d'une
gamme de couleurs

ID_V

Sommets

L'en-tete de

la description de

la géométrie d'une gamme de cg
d'identification d'une gamme de couleurs et est défini conformément ay

Tableau 19 — En-téte de la description de la géométrie d'une\ga

(profil simple)

I'en-téte

[Rés€® (&

Ntrj]méro’d"octet Taille Symbole Des&@\w Valedr
g¢xadécimal octets

ID_G 2 ID_V Numéro d'ozz/tet/d% dé‘%?rernﬁnets ID_G +[04
ID_G + 02 1 Réser\fé'\\/ / A 0

ID_G + 03 1 < N\, ‘\/ 0

Les spmmets sont définis par une listg’ de somme

profil

blanc| noir, rouge, vert et

N

a partir du numéro d'octet ID_V. Dpns le
= B sommets, respectivement ur

pour

Numéro d'oct

QQ,

2\
S

I'espace des couleurs
définissant  sommets

Hexadécimal XK Description Valeur
ID_V /] ‘2\ s V\ Nombre total de sommets Doit &tre 5
ID_NM+02 R Doit étre zéro 0
ID_V+04 3V coordonnées codées de Coordonnées codges

de l'espace des

couleurs

Ici !_o_

Un ex

NN
RO

est l'opératiqn

S

rrondi au nombre entier supérieur le plus proche.

mpln relatif 3 1l dncr\ripfinn de la génméfrin d'une gamme de couleurs utilisant ¢

profil

simple est donné a I'Annexe D.

9 Description de la reproduction des couleurs

Si le champ ID_E dans I'en-téte des métadonnées Gamut ID n'est pas 0h0000, la description
de la reproduction des couleurs doit suivre a partir du numéro d'octet ID_E. La description de
la reproduction des couleurs détermine le lien entre les coordonnées codées de l'espace des
couleurs et les coordonnées des couleurs reproduites, coordonnées radiométriquement
linéaires de I'espace des couleurs CIEXYZ comme définies dans la CIE 15. Lorsqu'on utilise
la description de la reproduction des couleurs, I'état image (en anglais image state) des
coordonnées codées de l'espace des couleurs doit étre rapporté a la sortie (output-referred)
comme cela est défini dans I'lSO 22028-1.
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L'en-téte de la description de la reproduction des couleurs doit étre conforme au Tableau 21.
Les métadonnées Gamut ID peuvent contenir O modeéles distincts de reproduction des
couleurs, de Ej a Epq. L'index allant en augmentant, les profils de reproduction des couleurs
doivent avoir une précision croissante et ont habituellement un encombrement mémoire
croissant. Il convient que E ait la précision la plus faible et 'encombrement mémoire le plus

petit.
Tableau 21 — En-téte de la description de la reproduction des couleurs
Numéro d'octet Taille Svmbole Description Valeur
hexadécimal octets y P décimal
ID_E 1 Q Naombre de hi\I'DQIIV des rlél’a'ilc '1l < Q < 21—'5
(nombre de profils de reproducti
des couleurs)
ID_H + 01 SE E Premier profil de reproductiofi des
- 0 0 (
couleurs /\

AN NN

41..0-1""m

iD_E + 01 + SEA- E - 0° profil de reproductio das
Z o Q-1 o1 couleurs &\Q\\/
q_

Chaque modele de reproduction des couleurs du|(Ga it codé en binajre en

utilisapt le format du profil ICC spécifie_dans I'l
les balises suivantes:

mais seules sont exigées

profileDescriptionTag;

copyrightTag;

mediaWhitePointTag;

chfomaticAdaptatio Srsq S couleurs indiqué par ID_GBD_SPACE
suppose l'adaptatign S ieité différente de celle de l'illuminant D50 de

la CIE;
Aulmoins l'un

composants définis par une LUT (Look Up Tabple ou
et BtoA1Tag;

a trois composants définis par les mafrices:
greenMatrixColumnTag, blueMatrixColumnTag, redTR[CTag,

eprodyction des couleurs du Gamut ID ne doit pas contenir la balise sujvante

oufpuiResponseTag.

Un modéle de reproduction des couleurs du Gamut ID doit avoir les caractéristiques
suivantes:

I'intention de rendu (rendering-intent) indiquée dans l'en-téte du profil ICC doit étre soit
I'intention de rendu "colorimétrique absolu" (absolute colorimetric intent) de I'ICC, soit
I'intention de rendu "colorimétrique relatif" (media-relative colorimetric intent);

le "Profile Connection Space (PCS)" doit étre XYZData;

si I'espace des couleurs indiqué par ID_GBD_SPACE suppose l'adaptation a un blanc de
chromaticité différente de D50, il convient que la balise chromaticAdaptationTag de I'ICC
contienne une transformée de Bradford linéarisée, conformément & I'Annexe E de
I''SO 15076-1:2005, et serve de transformation d'adaptation chromatique (CAT) qui
transforme des coordonnées de l'espace des couleurs CIEXYZ sous l'illumination native et
avec le blanc natif choisi en des coordonnées de l'espace des couleurs PCS CIEXYZ
adaptées au blanc PCS D50 choisi.
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NOTE La balise mediaWhitePointTag donne les valeurs des composantes trichromatiques du point blanc du
support aprés I'adaptation chromatique au blanc PCS D50 choisi. Toutes les coordonnées de I'espace des couleurs

— 64 —

PCS XYZ, incluant les valeurs mediaWhitePointTag, sont adaptées a ce point blanc.

Si une quelconque balise du profil ICC, indiquée ci-aprés, est présente dans un modéle de
reproduction des couleurs, elle ne doit pas servir a obtenir des informations sur la gamme de

couleurs:

e gamutTag,
e AtoBOTag,
e BtoAOTag,

) AtIleag,
e BtpA2Tag,

e DtpBOTag,
e Bt¢DO0Tag,
e DtpB2Tag,
e BtoD2Tag.

o

@C@
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Annexe A
(informative)

Taille des métadonnées d'identification d'une gamme de couleurs

La présente Annexe donne des informations sur la taille des parties suivantes des

métadonnées d'identification d'une gamme de couleurs:

e en-téte des métadonnées d'identification d'une gamme de couleurs;

e defcription de la geometrie d une gamme de couleurs.

La tallle de l'en-téte des métadonnées d'identification d'une gam
9 octets.

Pour les profils moyen et complet, la taille en octets de la de
gammle de couleurs, nommée GSIZE, est donnée par:

GSIZE =26+ P+61+3H +2C+ > H;+ > (C, +Cy )3

+[3F[1d(V)]/8]+ f3VN / 8f+ [R[1d(

pst le me de couleurs;

Pour IF profil simple, GSIZE est 77.

st de

d'une
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