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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ELEMENTS ET BATTERIES D'ACCUMULATEURS AU LITHIUM
POUR APPLICATIONS PORTABLES -

Partie 1: Eléments d'accumulateurs au lithium

AVANT-PROPOS

1) La CHl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale dg normalisation,gomposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la poufr objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalis aines de
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEI tionales
Leur glaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout ¥ regsé par le
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouverne uvempenteptales, en
liaisor avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collakore etrQite Organisation
Internptionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées pa nisatipns

2) Les dg¢cisions ou accords officiels de la CEIl concernant les question ésentent, dans |a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étaht do Qmités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les dg¢cuments produits se présentent sous la forme de tes mdati i ionales. lls sont publies comme
normep, spécifications techniques, rapports techqi ides)\e etels par les Comités natfonaux.

4) Dans |e but d'encourager I'unification inte q € la CEIl s'engagent a appliquer de
fagcon transparente dans toute la mesure passible, le i i S normes
nation régionale
correg

5) La CH onsabilité
n’est pas engagée quand un

6) L’attemtion est attirée sur le Yai i oS €lé tsvde la présente Norme internationale peyvent faire
I'objetl de droits de prppriété\i droifs analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour
respo ideqtii r0|t de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Norme inter ¥ établie par le sous-comité 21A: Accumjulateurs

alcalins| et autres "5 polyte non acide, du comité d'études 21 de|la CEl:

Accumulateurs.

Le texte \J des documents suivants:

\ FDIS Rapport de vote
21A/283/FDIS 21A/294/RVD

Le rappprt.de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

L’annex

e A est donnée uniquement a titre information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2006-01.
A cette date, la publication sera

¢ reconduite;

e supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou
e amendée.

Le contenu du corrigendum de février 2002 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SECONDARY LITHIUM CELLS AND BATTERIES FOR
PORTABLE APPLICATIONS -

Part 1: Secondary lithium cells

FOREWORD

all n

from

5) The |

equip
6) Attentjon is drawn to th

of patent rights. T: IE
Internatlonal Standdr
and bat{eries contai
Secondary cells a

e for identifying any or all such patent rights.

The tex * M0 is’b g on the following documents:

Report on voting

21A/283/FDIS 21A/294/RVD

Full infdrmation on the voting for the approval of this standard can be found in the r

ments of this International Standard may be t

gen prepared by subcommittee 21A: Second
non-acid electrolytes, of IEC technical comm

omprising
promote
fields. To
E;ation is
ith may
s liaising
janization
the two

sible, an
sentation

the form
National

ernational
rds. Any
be clearly

e for any

e subject

bry cells
ttee 21:

bport on

voting indicated in the above table.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annex A is for information only.

The committee has decided that the content of this publication will remain unchanged until

2006-01. At this date, the publication will be
* reconfirmed;

* withdrawn;

« replaced by a revised edition, or

*« amended.

The contents of the corrigendum of February 2002 have been included in this copy.
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INTRODUCTION

Les récents progres de l'industrie, dans le domaine des accumulateurs au lithium, ont entrainé
le passage du stade de la recherche a une situation de production et de ventes réguliéres.
Pour répondre a cette situation, la CEIl a élaboré une nouvelle norme destinée a traiter des
accumulateurs au lithium pour applications électroniques portables. La présente partie de la
CEIl 61960 traite des éléments d'accumulateurs individuels au lithium. La Partie 2 de la CEl
61960 couvre les batteries d'accumulateurs au lithium et doit étre utilisée conjointement a la
présente partie.

Cette norme a été concue de maniere & ne couvrir que les éléments d'accumulateurs au
lithium qui sont:

e disppnibles dans le commerce, et

e disppnibles chez au moins deux fabricants.

Depuis foujours, les fabricants et les utilisateurs d'accumulateurg” atcah ili multiple
du nombre exprimant la capacité de I'accumulateur pour définir kg valeu ilisé pour

teur de
0 A est

la charge ou la décharge de ces accumulateurs. Par
capacitg¢ assignée (C Ah) de 100 Ah, un courant de

formulé normes
d'accuni
Il a été bllement

n ampéres-heures ef non en
, la méthode décrite|dans la

incorreg
ampeére
CEl 614

En résu ie g aference (k) est exprimé selon la néthode
suivante:

ol
C, est
n est
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INTRODUCTION

Recent progress in the battery industry has seen secondary lithium cells and batteries evolve
from the research environment to a state of regular commercial production and sale. In
response to this situation, the IEC has prepared a new standard to cover secondary lithium
cells and batteries for portable electronic applications. This part of IEC 61960 covers
secondary lithium cells. Part 2 of IEC 61960 covers secondary lithium batteries and should be
used in conjunction with this part.

This standard has been prepared so that it covers only those secondary lithium cells that are:

e« commercially available, and

*« available from two or more manufacturers.

Traditio
express

of 100
been us

Comme ensionally incorrect,
in that g and not, as fequired
for current, i . hod described in IEC 61434
has bee] i i

In brief,

where
Cn is the rated capaci

n is the time 'n
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ELEMENTS ET BATTERIES D'ACCUMULATEURS AU LITHIUM
POUR APPLICATIONS PORTABLES -

Partie 1: Eléments d'accumulateurs au lithium

1 Geénéralités

1.1 Domaine d'application

La prés{ente Norme internationale spécifie les essais de performanceNe Lité, les
désignafions, les marquages, les dimensions et autres exigen dléments
d'accumulateurs au lithium.

L'object eurs au
lithium br de la
perform sés par
différen

Cette n 3 et une
méthod mis a la
disposit émes la
viabilité donc de
sélectio

Cette n dans une large gamme de |couples
électrochi posséde une plage de |tension

caractéli
nominal

ge, sa capacité emmagasinée, une|tension
. Il est demandé aux utilisateurs

d'éléme
Afin d'é pas les
batterie$
1.2 Re¢
Les dog férence

des dispositions valables pour la presente Norme interngtionale.
Pour les referen es datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publicgtions ne
s'appliguent-pas. Todtefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présentg Norme
internatjonale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliguer les éditions les plus fécentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniere édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEI et de I'ISO possédent
le registre des Normes internationales en vigueur.

qui y ef

CEI 60050(486), Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 486: Eléments et
batteries d'accumulateurs

CEIl 60051 (toutes les parties), Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a
action directe et leurs accessoires

CEI 60068-2-6, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc: Vibrations (sinusoidales)

CEI 60068-2-27, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Ea et guide: Chocs
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SECONDARY LITHIUM CELLS AND BATTERIES FOR
PORTABLE APPLICATIONS —

Part 1: Secondary lithium cells

1 General

1.1 Scope

This International Standard specifies performance and safety tests,
dimensipns and other requirements for secondary lithium single cells

arkings,

The objgctive of this standard is to provide the purchasers of sg C i th a set
of criterja with which they can judge the performance and s HOUS lithium
cells offered by various manufacturers.

, and a stanglardized
methodo@logy by which testing is performed and the fesults } ing reported to the user.
Hence, |users will be able to establis tally available cells|via the
declared specification and thus be A& " suited for their intended
applicatjon.

This standard covers secondary lithiu S it a ra of chemistries. Each electroghemical
couple has a characteristig ange i t releases its electrical capgacity, a
characteristic nominal voltage_and a~ct ic final voltage during discharge. Users of
secondary lithium cells,and™\attegies areeguested|td consult the manufacturer for advice.

For the|avoidancé\of doubt, pe ef this standard does not include secondary lithium
batterie$ which & i )

1.2 N
The foll nis text,
constitu sequent
amendnp hrties to
agreem is Anternational Standard are encouraged to investigate the pg@ssibility
of apphj undated
referend 5 of IEC
and ISQ maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60050(486), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 486: Secondary
cells and batteries

IEC 60051 (all parts), Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and
their accessories

IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-27, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock
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CEl 60068-2-32, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Ed: Chute libre
(méthode 1)

CEI 60485, Voltmétres numériques et convertisseurs électroniques analogiques-numériques a

courant

continu

CEIl 61434, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide — Guide
pour l'expression des courants dans les normes d'accumulateurs alcalins

CEIl 61960-2, Eléments et batteries d'accumulateurs au lithium pour applications portables —
Partie 2: Batteries d'accumulateurs au lithium 1)

1.3 D

Pour le

CEI 60050(486), ainsi que les suivantes, sont applicables:

1.3.1

récupération de charge
pourcentage de la capacité assignée qu'un accumulg
tempérdture spécifique, pendant une durée spécifique,

selon la

1.3.2
conser

pourcentage de la capacité assignée
tempérdture spécifique, pepdant une ducée

1.3.3

profondeur de décharge

rapport

1.3.4

courani de fin d

courant

fabricant, es

1.35
explosi
éclatem

1.3.6
tension
tension

pfinitions

5 besoins de la présente Norme internationale, les défiR confenves

méthode indiquée par le fabricant

ation de charge

qu‘un

accu
fiq e, sanhs recharge ultérieure

e la ca e utilisée 2

ent dubo d'un accumulateur qui conduit a I'expulsion de projectiles

gans la

e a une
echargé

e a une

e par le

finale
d'arrét

tension spécifiée pour laquelle la décharge d'un accumulateur est considérée comme terminée

1.3.7
feu

il y a feu lorsque des flammes sortent de I'accumulateur

D A publi

er.
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IEC 60068-2-32, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ed: Free Fall (Procedure 1)

IEC 60485, Digital electronic d.c. voltmeters and d.c. electronic analogue-to-digital converters

IEC 61434, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes —
Guide to the designation of current in alkaline secondary cell and battery standards

IEC 61960-2, Secondary lithium cells and batteries for portable applications — Part2:
Secondary lithium batteries 1)

1.3 Definitions

For the purpose of this International Standard, the definitions contained ANNIEC 600504
the following definitions apply:

1.3.1
charge

percentage of the rated capacity which a cell or battery ca

tempers

and recharged, using the method declared by the ma

1.3.2
charge

tempers

1.3.3

depth of discharge

ratio of

1.3.4

end-of-
charge
the man

1.3.5
explosi
the burs

1.3.6

capacity) recovery

ture, for a specific time, when the cell or batte

capacity) retention

final vo

86) and

specific
charged

specific

cified by

[tage

cut-off vottage
the specified voltage at which a discharge of a cell or battery is considered finished

1.3.7
fire

the emission of flames

D Tobe

published.
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1.3.8

fuite

perte non souhaitée d'électrolyte, de gaz ou d'autres matériaux, d'un d'accumulateur: il y a fuite
lorsqu'un élément d'accumulateur au lithium perd plus de x % (voir ci-dessous) de sa masse
initiale par suite d'une perte de composants internes, par exemple de I'électrolyte, la valeur
de x étant déterminée par rapport & la masse de I'élément. La valeur de x est l'une des
suivantes:

¢ 0,5 % pour les éléments dont la masse est inférieure ou égale a 1 g;
¢ 0,2 % pour les éléments dont la masse est supérieure a 1 g mais inférieure ou égale a 5 g;

¢ 0,1 % pour les éléments dont la masse est supérieure a 5 g.

1.3.9
tensionfmaximale de charge

valeur de la tension de charge, recommandée par le fabricant, qui pé
pendant la charge

stétre \dgpassée

1.3.10
élément neuf
élémeny qui n'a jamais été utilisé et qui a été mis \ jours aprés sa
fabricatijon (essais par le fabricant), ou qui a été my S de 30 jours gpres sa
réceptign (essais utilisateur)

1.3.11

tension[nominale

valeur gpprochée appropriée d'une tensjon, utiliser i ier la tension d'un accumulateur
NOTE 1 sium sont indiquées au tableau 1.

NOTE 2 |La tension nominale d'twae battex é Qnifectés en série est égale a n fois la tension

nominale [de I'élément individu€e

1.3.12

capacitp assig

guantit§ d'électrisié heures), indiquée par le fabricant, qu'un |élément
individugl ou une bad 2 d Rubae est capable de fournir a un régime de déchlarge de
0,2 It Aljusqu'a la inals PC apres charge, repos et décharge dans les cdnditions
spécifié

1.3.13

couranfe

courant ifi ndé par le fabricant, auquel un élément peut étre soumis, qu cours
d'une ch a-equrant constant, afin d'obtenir des performances et une sécurité optimfles
1.3.14

batterie d'accumulateurs au lithium

ensemble, constitué d'un ou de plusieurs éléments d'accumulateurs au lithium, prét a I'emploi.
Il incorpore une mise en batterie adéquate, un arrangement des bornes de sortie et peut étre
muni de dispositifs de contrdle électroniques

1.3.15

élément d'accumulateur au lithium

élément d'accumulateur dont la capacité résulte de I'oxydation et de la réduction du lithium,
mais impropre a l'utilisation par un consommateur pour une application, car il n'est pas encore
équipé de son habillage final, de ses bornes et de son dispositif de contrble électronique

1.3.16

émission de gaz

libération des gaz d'un accumulateur lorsque la pression interne augmente, obtenue par
conception, pour prévenir I'explosion
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1.3.8

leakage

unplanned escape of electrolyte, gas or other material, from a cell or battery: leakage has
occurred when a secondary lithium cell or battery loses more than x % (as defined below) of its
initial mass due to loss of internal components, for example liquid electrolyte, where x is
determined by the mass of the cell. The value of x is:

* 0,5 % for cells weighing not more than 1 g;
e 0,2 % for cells weighing more than 1 g but not more than 5 g;

* 0,1 % for cells weighing more than 5 g.

1.3.9
maximym charge voltage
value of the charge voltage, recommended by the manufacturer, whj
during dharge

beNekxceeded

1.3.10

new cell

cell whi¢h has never been used and is not older than 30 da a j ture (for
manufagturer’s testing), or not older than 30 days fro ate~c 5ting)
1.3.11

nominal voltage
a suitabje approximate value of voltag

NOTE 1 |The nominal voltages of secondary lithiy

NOTE 2 |The nominal voltage of a battery of n/Series conhec Itage of a
single cell.

1.3.12
rated cqpacity
guantity| of electricity e cell or
battery ¢an deliy, b g erence test current of 0,2 /i A to a specified final
voltage [at 20 ° in cified in
clause 4

1.3.13
recom
, during

1.3.14
secondpry/lithium battery
unit which—incorporates—one ormore secondary lithium cells and whichis ready fot use. It
incorporates adequate housing and a terminal arrangement and may have electronic control
devices

1.3.15

secondary lithium cell

secondary single cell whose electrical capacity is derived from the oxidation and the reduction
of lithium, but is still not ready for consumer use in an application because it is not yet fitted
with its final housing, terminal arrangement and electronic control device

1.3.16

venting

release of gas at increased internal pressure from a cell or battery, in a manner intended by
design, to preclude explosion


https://iecnorm.com/api/?name=3fa01b6b31149a1e9e0bc4a582089b05

- 16 - 61960-1 00 CEI:2000

1.4 Tolérances de mesures au niveau des parametres

La précision globale des valeurs contr6lées ou mesurées, par rapport aux valeurs spécifiées
ou réelles, doit respecter les tolérances suivantes:

a) *1 % pour la tension;

b) 1 % pour le courant;

c) 1 % pour la capacité;

d) %2 °C pour la température;

e) 10,1 % pour le temps;

f) +0,1r9%pourtamasse;

g) 0,1 % pour les dimensions.

Ces tolg¢rances comprennent la précision combinée des appareils de pniques

Pour aifler au choix des appareils de mesure, consulte E our ‘les gppareils
analogiques et la CEIl 60485 pour les appareils numériques. La - > sés doit
étre foufni dans chaque rapport de résultats.

2 Dégignation et marquage

2.1 Deésignation des éléments
2.1.1

Les éléments d'accumul 5 lettres

suivies gle cinqg chiffres

La prenjiere lett it ndi p & d"8 ode négative utilisée dans I'élément. La lettre |
définit Ip systém j i
d'électrq

La seco it\in ek ysteme d'électrode positive qui correspond au pourcentage
pondérg ' i b 2 base
de coballt Ctrode a
base de

La troisie ndrique.
Les deux—ehiffres—guisuiventtestreistettr ftées—eid rs—doiventindiguerte—diametre de

I'élément, exprimé en millimetres, arrondis au nombre entier i

=)

Les trois chiffres qui suivent les trois lettres et les deux chiffres cités plus haut doivent indiquer
la hauteur hors tout de I'élément, exprimée en dixiemes de millimetres, arrondis au nombre
entier immmédiatement supérieur.

Lorsque au moins l'une des dimensions indiquées est égale ou supérieure a 100 mm, un trait
obliqgue doit étre situé entre les deux groupes de chiffres qui représentent le diametre et la
hauteur hors tout, et le nombre de chiffres doit augmenter en fonction de la dimension.
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1.4

The overall accuracy of controlled or measured values,

- 17 —

Parameter measurement tolerances

relative to the specified o

values, shall be within these tolerances:

r actual

a) *1 % for voltage;

b) +1 % for current;

c) * 1 % for capacity;

d) + 2 °C for temperature;

e) +0,1% for time;

f) + 0,90 formass:

g) *0,1 % for dimensions.

These tolerances comprise the combined accuracy of the m NS, the
measurgé¢ment techniques used and all other sources of error in thetest p

For asdistance in selecting instrumentation, see IEC 6Q@5 nts and
IEC 60485 for digital instruments. The details of the ins vided in
any rep¢rt of results.

2 Degignation and marking

2.1 Cell designation

2.1.1 Cylindrical secondary lithiumicell

Cylindri¢al secondary lithityn ¢ ed by three letters followed by five flgures.
The firgt letter shall |indicate\the \negati electrode system employed by the cgll. The
letter | defines t i-ioly, system W f apr intercalation electrode. The letter L defjnes the
lithium metal ele 2 lithium=alloy electrode system.

The se( positive electrode system which comprises thg largest
weight g€ active material. The letter C defines a coba]t-based
electrode. T a nickel-based electrode. The letter M defines a manganese-
based € défines a vanadium-based electrode.

The thin ate the shape of the cell. The letter R defines a cylindrical| (round)
cell.

The tw threeletters—deseribedabeve-shal-indicate—the—diameter of the
cell, expressed in res, rounded up to the next whole number.

The three figures that follow the three letters and the two figures described above shall indicate
the overall height of the cell, expressed in tenths of millimetres, rounded up to the next whole
number.

When at least one of the two dimensions indicated is equal to or above 100 mm, a solidus shall
be written between the two groups of figures for the diameter and the overall height, and the
number of figures shall increase depending on the dimension.
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Exemples:

a)

b)

Un élément désigné ICR18650 est un élément d'accumulateur cylindrique au lithium, Li-ion,
avec une électrode positive & base de cobalt, d'un diametre approximatif de 18 mm et d'une
hauteur approximative de 65 mm.

Un élément désigné ICR20/1050 est un élément d'accumulateur cylindrique au lithium,
Li-ion, avec une électrode positive a base de cobalt, d'un diamétre approximatif de 20 mm

et d'une hauteur approximative de 105 mm.

2.1.2 Eléments d'accumulateurs parallélépipédiques au lithium

Les éléments d'accumulateurs parallélépipédiques au lithium doivent étre désignés par trois

lettres duivies de six chiffres.

La prenjiere lettre doit indiquer le type d'électrode négative utilisée dans I'élémend.
définit Ip systéme Li-ion qui a une électrode a intercalation. La i
d'électrgde & base de lithium métallique ou d'alliage de lithium.

La seconde lettre doit indiquer le systéme d'électrode positive pourcentage
pondérdl majoritaire de la matiere active de IeIectrode La e a base
de cobd|t. La Iettre N définit une electrode a base de Ctrode a
base de

La troigié elément
parallélgpipédique.

Les deyx chiffres qui suivent les trois | ci } i indi 'épaigseur de
I'élément, ari

Les deuyx chiffres qui sui doivent

indiquen la largeur de
immédiatement supérie

millimetres, arrondis au nombr¢ entier

Les deux dernie iffre ¢ i 0 | suwent les trois Iettres et les deux ensembles
de deux chiffres i S . , exprimée en
millimeétfes, arrondis

Lorsque
trait obl
largeur

Lorsque
étre ajg
arrondig

iménsions indiquées est égale ou supérieure a 100|mm, un
e les trois groupes de chiffres qui représentent I'épaigseur, la
onibre de chiffres doit augmenter en fonction de la dimension.
trois dimensions indiquées est inférieure & 1 mm, une IetTe t doit
ifre, en dessous de 1 mm, exprimé en dixiemes de millimétres,
tier immédiatement supérieur.

au noMmpre en

La plus| .grande dimension de I'élément est la hauteur. Ensuite, c'est la largeur|qui est

supérietre-otegateatépaissett

Exemples:

a)

b)

c)

Un élément désigné ICP083448 est un élément d'accumulateur parallélépipédique au
lithium, Li-ion, & cathode a base de cobalt, d'une épaisseur approximative de 8 mm, d'une
largeur approximative de 34 mm, et d'une hauteur approximative de 48 mm.

Un élément désigné ICP08/34/150 est un élément d'accumulateur parallélépipédique au
lithium, Li-ion, a cathode a base de cobalt, d'une épaisseur approximative de 8 mm, d'une
largeur approximative de 34 mm, et d'une hauteur approximative de 150 mm.

Un élément désigné ICPt73448 est un élément d'accumulateur parallélépipédique au
lithium, Li-on, a cathode a base de cobalt, d'une épaisseur approximative de 0,7 mm, d'une
largeur approximative de 34 mm, et d'une hauteur approximative de 48 mm.
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Examples:

a) A cell designated ICR18650 would be a cylindrical Li-ion secondary cell, with a cobalt-
based positive electrode, with an approximate diameter of 18 mm and an approximate
height of 65 mm.

b) A cell designated ICR20/1050 would be a cylindrical Li-ion secondary cell, with a cobalt-
based positive electrode, with an approximate diameter of 20 mm and an approximate
height of 105 mm.

2.1.2 Prismatic secondary lithium cells

Prismatic secondary lithium cells shall be designated by three letters followed by six figures.

the~celkl Th} letter |

The first letter shall indicate the negative electrode system employed
3 lithium

The se¢ond letter shall indicate the positive electrode syste ich npri largest
weight percentage of the electrode active material. 4 ines a cobalt-based
electrode. The letter N defines a nickel-based electrode- » ‘ inés a manganese-
based e]ectrode. The letter V defines a vanadium-ba

The thirf letter shall indicate the shape

The twq figures that follow the three lett ¢ 2ll indicate the thicknegs of the
cell, exgressed in millimetres, rounded

The twg figures that follo
the width of the cell, expre

igures described above shall|indicate
up to the next whole number.

above) ghall indi€ate, thg p expressed in millimetres, rounded up to the next
whole nimber.

The lasf two figurei (i.¢ gse that follow thexthree letters and the two sets of figures déscribed

When at least orfe of t 4 ’sions indicated is equal to or above 100 mm, & solidus
shall be y e p groups of figures for the thickness, the width and the height
and the pcrease depending on the dimension. When at least ornje of the
three di pbelow 1 mm, a letter t shall be added before the figuje below
1 mm, e of millimetres, rounded up to the next whole number.

The largest dimensiop of the cell is the height. Of the other two dimensions, the width is
greater than or equal’to the thickness.

Examples:

a) A cell designated ICP083448 would be a prismatic Li-ion secondary lithium cell, with a
cobalt-based positive electrode, with an approximate thickness of 8 mm, an approximate
width of 34 mm and an approximate height of 48 mm.

b) A cell designated ICP08/34/150 would be a prismatic Li-ion secondary lithium cell, with a
cobalt-based positive electrode, with an approximate thickness of 8 mm, an approximate
width of 34 mm and an approximate height of 150 mm.

c) A cell designated ICPt73448 would be a prismatic Li-ion secondary lithium cell, with a
cobalt-based positive electrode, with an approximate thickness of 0,7 mm, an approximate
width of 34 mm and an approximate height of 48 mm.
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2.2 Marquage

Sauf spécification différente fixée par I'acheteur, chaque élément doit comporter un marquage
durable donnant les indications suivantes:

— accumulateur Li ou Li-ion;

— désignation de I'élément conformément a 2.1;

— polarités;

— date de fabrication (un code est admis);

— nom ou identification du fabricant ou du fournisseur.

3 Typges normalisés

Le tablgau 1 ci-dessous liste le ou les éléments d'accumulateur SC %Ies de

normalisation.

Elément d'accumulateur au lithium ICR18{65Q\) /\ 1CR083448 ICR1[7670

Tension nominale (V) é}\ % ( U ‘\/3,6 3J6
Dimensfons (mm) \ \/

Hauteu F 63,(»@Q,\2\ 47,2/48,9 65,0167,3

Diamétie \ &17\,208,}\ NA 16,0{17,3

Largeur Q ( \NA \\) 33,4/34,4 NA

N
Epaissdur N\ O A J 7,6/8,8 N
Tension de fin de d/ée{argle\(V) y,SO 2,50 2,50

Tensionl de fin de Wr erour 2,75 2,75 2,5
endurarce (V) (cycle dg&é\)\

4 Ess
Sauf spgci g, tous les essais décrits dans cet article doivent étre réalisg4s en air
calme. \ Vmades prescrites pour chaque essai électrique sont mentionnées dans
le table . ille_ des échantillons et les séquences des essais sont données |[dans le
tableau

4.1 Mode de charge pour les essais

Sauf spécification contraire de la présente norme, la charge précédant les différents essais
prévus doit étre effectuée a une température ambiante de 20 °C = 5 °C, en utilisant la méthode
déclarée par le fabricant.

Avant la charge, I'élément doit avoir été déchargé a la température de 20 °C £ 5 °C, a un
courant constant de 0,2 It A, jusqu'a une tension finale spécifiée.
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2.2 Marking

Except when otherwise required by the purchaser, each cell shall carry durable markings giving
the following information:

— rechargeable Li or Li-ion;

— cell designation as specified in 2.1;

— polarity;

— date of manufacture (which may be in code);

— name or identification of manufacturer or supplier.

3 Stalndard types

Table 1|below lists the secondary lithium cell(s) which are suitable for s

Table 1 — Standard secondary lithium\cells

1 AN

Secondary lithium cell ICR18650 / g IEPO@M{% ICR1y670
Nominal voltage (V) 3,6/\\ ) 2 3,6 3.p

Dimensipn (mm) /\ A > Q ‘\)
Height ES\O 5,2\ \ }7,2/48,9 65,0/67,3
NA

Diametse

Width \ (e 33,4/34,4 NA
Thickneps < \ “WA) ‘\> 7,6/8,8 N

h
End of discharge voltage (P\ N 1 \QO ) 2,50 2,%0
5

End of discharge volfage () fo ,75 2,75 2,1
enduranfce (cycle I(é\

4 Elek

_‘
N
N

g
i
o
o
2
=
3
w

trical t&sts

Unless which are described in this clause shall be performed in still
air. The[ Mimimum aI es\tequired for each electrical test are stated in table 5. Samgle sizes
and seqUe ‘ described in table 4.

41 C i acedure for test purposes

Unless btherwise—stated—in—this—standard—the—ehargirg—precedure—forte
carried out in an ambient temperature of 20 °
manufacturer.

wrpeses—shall be
e

Prior to charging, the cell shall have been discharged at 20 °C £ 5 °C at a constant current of
0,2 1A down to a specified final voltage.
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4.2 Caractéristiques de décharge
4.2.1 Caractéristiques de décharge a 20 °C (capacité assignée)

Cet essai a pour but de vérifier la capacité assignée d'un élément.

Etape 1 — L'élément doit étre chargé conformément a 4.1.

61960-1 00 CEI:2000

Etape 2 — L'élément doit étre mis au repos, a une température ambiante de 20 °C = 5 °C,

pendant au moins 1 h et au plus 4 h.

Etape 3 — L'élément doit étre déchargé, a une température ambiante de 20 °C +5 °C, a un

courant[constant de 0,2 /A jusqua une tension Inferieure ou egale a
décharge spécifiée.

Etape 4 — La capacité (Ah) restituée, au cours de l'étape 3, dof
décharge.

Si la capacité calculée est inférieure a la capacité assignég

fension_de fin de

fin de

jusqu'a pbtention d'une capacité supérieure ou égale a la les sont
autorisés.

4.2.2 Caractéristiques de décharge a —20 °C

Cet esshi a pour but de vérifier la capagité o

Etape 1|— L'élément doit étre chargé coghformém

Etape 2 - L'élément doit &tre_mi S o + 2 °C,
pendanfau moins 16 h et & .

Etape 3[- L'élément do < a URe température ambiante de —-20 °C £ 2 {C, a un
courant consta M8 ion inférieure ou égale a la tension de¢ fin de
décharge spécifiee

Etape 4 — La ca ({8 ) B au cours de l'étape 3 doit étre calculée en fin de

décharge.
La capalcité

4.2.3 iStiq de décharge a fort régime & 20 °C

Cet essphi@ pour bu
1,0 k A. i

Etape 1 — L'élément doit étre chargé conformément & 4.1.

vkprimée en pourcentage de la capacité assignée (% Cs Ah).

e vérifier la capacité d'un élément en décharge a un courant confstant de

me.

Etape 2 — L'élément doit étre mis au repos, a une température ambiante de 20 °C+5 °C

pendant au moins 1 h et au plus 4 h.

Etape 3 — L'élément doit étre déchargé, a une température ambiante de 20 °C =5 °C, a un
courant constant de 1,0 /1 A, jusqu'ad une tension inférieure ou égale a la tension de fin de

décharge spécifiée.

Etape 4 — La capacité (Ah) restituée au cours de |'étape 3 doit étre calculée en fin de

décharge.

La capacité calculée doit étre exprimée en pourcentage de la capacité assignée (% Cs Ah).
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4.2 Discharge performance
4.2.1 Discharge performance at 20 °C (rated capacity)

This test verifies the rated capacity of a cell.

Stage 1 — The cell shall be charged in accordance with 4.1.

Stage 2 — The cell shall be stored, in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, for not less than

1 h and not more than 4 h.

Stage 3 — The cell shall be discharged in an ambient temperature of 20°C +5°C, at a

constanf current of 0,2 ;A until the cell voltage Is Tess than or equal o

discharge voltage.

Stage 4
discharge.

If the ¢4
the cal
permittgd.

4.2.2

This tes

Stage 1

Stage 21— The cell shall bé
than 16|h and not more tha

Stage 3 — The cell shall
constanf curren ,2
discharge voltagey

Stage 4
discharg

The cal

4.2.3

This ted
This test is*hot required if the cell is not designed to be used at this rate

e specified] end-of-

end-of-

les are

hot less

C, at a
end-of-

end-of-

Ah).

the capacity of a cell when discharged at a constant current of| 1,0 /A.

Stage 1 — The cell shall be charged in accordance with 4.1.

Stage 2 — The cell shall be stored, in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, for not less than

1 h and not more than 4 h.

Stage 3 — The cell shall be discharged, in an ambient temperature

of 20°C+£5°C, at a

constant current of 1,0 LA, until the cell voltage is less than or equal to the specified end-of-

discharge voltage.

Stage 4 — The capacity (Ah) released, during stage 3, shall be calculated at the end-of-

discharge.

The calculated capacity shall be expressed as a percentage of the rated capacity (% Cs Ah).
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4.3 Conservation de charge et restitution de capacité
Cet essai a pour but de vérifier la capacité (Ah) conservée par un élément aprés un stockage

de longue durée, ainsi que la capacité restituée au cours d'un cycle effectué immédiatement
apres l'essai de conservation de charge.

Etape 1 — L'élément doit étre chargé conformément a 4.1.

Etape 2 — L'élément doit étre mis au repos, en circuit ouvert, a une température ambiante de
20 °C = 5 °C, pendant 28 jours.

Etape 3 — L'élément doit étre déchargé, a une température ambiante de 20 °C +5 °C, a un
courantJ constant de 0,2 A, jusqu'a une tension inférieure ou égale a fa tension-dE fin de

décharge spécifiée.

Etape 4 — La capacité (Ah) restituée au cours de |'étape 3 do >fin de
décharge.

La capdcité calculée pour la conservation de charge doit é je de la
capacitg assignée (% Cs Ah).

Etape § — L'élément doit étre chargé, conformém ivent la
décharge de I'étape 3.

Etape 6 — L'élément doit étre décharge, a unre i i ,aun
courant|constant de 0,2 A, jusqu'a ' fin de
décharge spécifiée.

Etape 1 - La capacité (Ah fin de
décharge.

La capdcité calculée i capacité doit étre exprimée en pourcentage de la
capacitd assigné@

4.4 Restitution de

Cet ess kage de
durée s

Etape 1

Etape 2 C, a un
courant b fin de

décharqe sSpécifiée.

Etape 3 — L'élément doit étre mis au repos, en circuit ouvert, a une température ambiante de
40 °C £ 2 °C, pendant 90 jours.

Etape 4 — L'élément doit étre chargé, a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, en utilisant
la méthode déclarée par le fabricant.

Etape 5 — L'élément doit étre déchargé, a une température ambiante de 20 °C +5 °C, a un
courant constant de 0,2 A, jusqu'a une tension inférieure ou égale a la tension de fin de
décharge spécifiée.

Etape 6 — La capacité (Ah) restituée au cours de |'étape 5 doit étre calculée en fin de
décharge.
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4.3 Charge (capacity) retention and recovery

This test determines the capacity (Ah) which a cell retains after storage for an extended period,
and the recovered capacity of a recharged cell following the charge (capacity) retention test.

Stage 1 — The cell shall be charged in accordance with 4.1.

Stage 2 — The cell shall be stored, on open circuit, in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C,
for 28 days.

Stage 3 — The cell shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C +5 °C, at a
constant current of 0,2 /i/A, until the cell voltage is less than or equal to the specified end-of-
discharge voltage.

Stage 4 — The capacity (Ah) released during stage 3 shall be end-of-

discharge.

The calg¢ulated capacity for the charge (capacity) retention shalf be € S centage
of the rated capacity (% Cs Ah).

Stage 5|— The cell shall be charged, in accordance with 4
stage 3.

the discharge of

Stage § — The cell shall be discharged, i i ‘ C, at a
constant current of 0,2 A until the c ¢ end-of-
discharge voltage.
Stage 1 - The capacity (Ah) released end-of-
discharg

The cal
of the rg

centage

44 C

This teqt determi 3 e pllowing
subseq

Stage 1

Stage 4 C, at a
constan end-of-
discharg

Stage 3=The Tettstattbestored, T opem citcuit, T am ambient temperature of 40—°C + 2 °C,
for 90 days.

Stage 4 — The cell shall be charged, in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, in accordance
with the method declared by the manufacturer.

Stage 5 - The cell shall be discharged, in an ambient temperature of 20°C +5°C, at a
constant current of 0,2 A, until the cell voltage is less than or equal to the specified end-of-
discharge voltage.

Stage 6 — The capacity (Ah) released, during stage 5, shall be calculated at the end-of-
discharge.
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La capacité calculée pour la restitution de capacité doit étre exprimée en pourcentage de la
capacité assignée (% Cs Ah).

Si la capacité calculée est inférieure au pourcentage requis, les étapes 4 et 5 peuvent étre
répétées jusqu'a obtention d'une capacité supérieure ou égale a l'exigence. Cing cycles sont
autorisés.

4.5 Endurance en cycles

Cet essai a pour but de déterminer le nombre de cycles de charge/décharge que peut
supporter un élément avant épuisement de sa capacité utile.

Sauf acford contraire entre le fournisseur et I'acheteur, I'essai d’endura en cygles décrit ci-

dessoug doit étre réalisé.

Etape 1|- L'élément doit étre chargé, conformément a 4.1.

Etape 2] - L'élément doit étre déchargé, & une températurea C, a un
courant|constant de 0,2 LA, jusqu'a une tension inférie ension de fin de
décharge spécifiée.

Etape 3|- L'élément doit étre chargé, & une tempéraiure\ambi °C £ 5 °C, enfutilisant

la méthpde indiquée par le fabricant. epos entre la charge et la
décharge et/ou entre la décharge et |a ' eNpguvant atteindre 1 h

Etape 4  continue, comme indigué aux
étapes 8 i rieure a
60 % d¢

Epétition
n fin de

Etape 5
des éta

5 Ev4

Les esshi
a) essdi
b) essd

Chaque t essais

d'enviro

hnement. Les'méthodes d'essais et les exigences sont décrites ci-aprés.

Le programme des essais d'évaluation en utilisation normale est décrit en 5.1 et résumé dans
le tableau 2.

Le programme des essais d'évaluation en utilisation abusive est décrit en 5.2 et résumé dans
le tableau 3.

La taille des échantillons et les séquences d'essais sont définies dans le tableau 4.

Les éléments neufs et déja soumis a un certain nombre de cycles, mentionnés dans les
tableaux 4 et 7 sont définis comme suit:
a) éléments neufs: éléments répondant a la définition 1.3.10 et chargés conformément a 4.1.

b) éléments déja soumis a des cycles: éléments soumis a des cycles conformément a 4.5 et
ayant subi un nombre de cycles égal a 25 % du nombre de cycles déclaré par le fabricant.
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The calculated capacity for the charge (capacity) recovery shall be expressed as a percentage
of the rated capacity (% Cs Ah).

If the calculated capacity is lower than the required percentage of rated capacity, then stages
4 and 5 are repeated until the requirement is met. Five cycles are permitted.

4.5 Endurancein cycles

This test determines the number of charge/discharge cycles which a cell can endure before its
useful capacity has been depleted.

Unless ance-in-
cycles t
Stage 1
Stage 4 C, at a
constant current of 0,2 A until the cell voltage is less thamQqr e ified| end-of-
discharg
Stage 3 . ’ prdance
with the . c ed between charge and
discharg
Stage 4 il 3 until
the disc
Stage 5 epeated
(i.e. thd end-of-

discharg Yacity (60 % Cs Ah).

5 Saf

The safg

a) inten
b) reas

Each grf nmental

tests. T

The intfnded use simulation testing programme is described in 5.1 and is summdrized in
table 2.

The reasonably foreseeable misuse simulation testing programme is described in 5.2 and is
summarized in table 3.

Sample sizes and the sequence of tests are given in table 4.

New and cycled cells in tables 4 and 7 are defined as follows:

a) new cells: cells as defined in 1.3.10 and charged in accordance with 4.1.

b) cycled cells: cells cycled in accordance with 4.5 for 25 % of the manufacturer’s declared
cycle life.
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Sauf spécification contraire, tous les essais doivent étre effectués sur des éléments chargés,
conformément a 4.1, et ces essais doivent étre effectués dans les sept jours qui suivent la
charge.

Mise en garde: IL FAUT OPERER AVEC UNE TRES GRANDE PRUDENCE LORS DE CES
ESSAIS. LES ELEMENTS DOIVENT ETRE ESSAYES INDIVIDUELLEMENT ET IL
CONVIENT DE NE PAS OUBLIER QUE LES ELEMENTS QUI N'ARRIVENT PAS A
SATISFAIRE A L'EXIGENCE PEUVENT ECLATER, EMETTRE DES GAZ OU
PRENDRE FEU, MEME APRES COUPURE DU COURANT DE CHARGE. POUR
CETTE RAISON LES ESSAIS DOIVENT ETRE EFFECTUES DANS UNE ENCEINTE
DE PROTECTION POURVUE D'UNE VENTILATION.

5.1 Egsais de simulation en utilisation normale
Tableau 2 — Programme d'essais de simulation en utilis<{ﬂ‘i\ no@&i
n

Electrique Mécanique Er\ir e}w\nt
e

Wt teWr
ique
n daltitude/(basse prefpsion)

Charge fontinue Choc
Vibration

5.1.1 [ssai électrique

5.1.1.1 | Essai de charge continue

Cet esgai a pour but d'évaluer I'aptitude: 1 3 porter une charge confinue de

5.1.1.1.1 Méthode d'e

L'élément doit étre chg ;
ensuite ['élément dqit ére maintenu &
une pérfode tota 28jours:

5.1.1.1.

.I;-&"une température ambiante de 20 °¢ £ 5 °C;
8 a la tension de fin de charge spécifiée pendant

Les crité

5.1.2
5.1.2.1

Cet esspi‘a pour but d'évaluer I'aptitude de I'élément & supporter des chocs au moyen d'un

H d N + ol i—al £ + P4 43 ££ P4 1 1 oL onnen o N>
essal CTTOC  CT U UIT CS3Ar UTTUTTC AL L TICTAtUIT TNTUTOTS STTIUTT TA O T O0UUO00=Z2=Z27,

5.1.2.1.1 Meéthode d'essai

L'élément doit étre fixé a la machine d'essai au moyen d'un montage rigide qui supporte toutes
les surfaces de montage de I'élément. L'élément doit étre soumis a trois chocs d'égale
amplitude au total. Les chocs doivent étre appliqués dans chacune des trois directions
mutuellement perpendiculaires, a moins que I'élément n'ait que deux axes de symétrie, auquel
cas il ne faut le soumettre a I'essai que dans deux directions.

Chaque choc doit étre appliqué selon une direction perpendiculaire a la face de I'élément. Pour
chacun des chocs, I'élément doit étre accéléré de telle maniére que l'accélération moyenne
minimale, au cours des 3 ms initiales, soit de 75 g, (ou g, est l'accélération locale due a la
gravité). L'accélération de créte doit étre comprise entre 125 g, et 175 g,. La forme des
impulsions doit étre en demi-sinus. L'élément doit étre soumis a l'essai a une température
ambiante de 20 °C + 5 °C.
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Unless otherwise specified, all tests shall use cells charged in accordance with 4.1, and these
cells shall be tested within seven days of the charge.

Warning: EXTREME CAUTION SHALL BE EXERCISED WHEN CARRYING OUT THESE
TESTS. CELLS SHALL BE TESTED INDIVIDUALLY AND IT SHOULD BE NOTED
THAT CELLS FAILING TO MEET THE REQUIREMENTS COULD DISRUPT WITH
EXPLOSIVE FORCE, VENT, CATCH FIRE, EVEN AFTER THE CELLS HAVE BEEN
DISCONNECTED FROM THE CHARGE CURRENT. FOR THIS REASON, THE TESTS
SHALL BE CARRIED OUT IN A PROTECTIVE CHAMBER, PROVIDED WITH
VENTILATION.

5.1 Infended use simulation tests

Table 2 — Intended use simulation testing progr e %

Electrical Mechanical E\/Nme tal

Continupus charge Shock High teNu st&%}?
Vibration < oc

siulation low pressufe)

5.1.1 [Electrical test
5.1.1.1 | Continuous charge test 6

This tes
time pe

d continuous charging for an extended

5.1.1.1.

The cel 1/in an ambient temperature of 20 °¢ + 5 °C,

then he for a total period of 28 days.

5.1.1.1.

The req S Y'venting, no explosion and no fire.

5.1.2

5.1.2.1

This teg ate the ability of a cell to withstand mechanical shock by perfgrming a

shock testand a high acceleration test carried out in accordance with IEC 60068-2-27.

5.1.2.1.1 Test procedure

The cell shall be secured to the testing machine by means of a rigid mount which will support
all mounting surfaces of the cell. The cell shall be subjected to a total of three shocks of equal
magnitude. The shocks shall be applied in each of three mutually perpendicular directions
unless the cell has only two axes of symmetry in which case only two directions shall be tested.

Each shock shall be applied in a direction perpendicular to the face of the cell. For each shock
the cell shall be accelerated in such a manner that, during the initial 3 ms, the minimum
average acceleration is 75 g, (where g, is the local acceleration due to gravity). The peak
acceleration shall be between 125 g, and 175 g,. The waveform should be half-sine. The cell
shall be tested in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C.
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5.1.2.1.2 Critéres d'acceptation

Les criteres d'acceptation sont: ni fuite, ni émission de gaz, ni explosion, ni feu.

5.1.2.2 Essai de vibrations
Cet essai a pour but d'évaluer I'aptitude de I'élément a supporter des vibrations mécaniques,

tout en maintenant sa continuité interne, au moyen d'un essai de vibrations effectué selon la
CEIl 60068-2-6.

5.1.2.2.1 Méthode d'essai

[excursipn maximale totale de 1,6 mm]. La fréquence du mouveme
augmentée et diminuée a un taux de 1 Hz + 0,055 Hz par minute dg
entre 1Q Hz et 55 Hz. Les vibrations doivent étre appliqguées dans ck
mutuell¢gment perpendiculaires, a moins que I'élément ne possede.gue ds ymétrie,
auquel fas il ne faut le soumettre a l'essai que dans deux\d i S\ oit étre
soumis p I'essai a une température ambiante de 20 °C + 5 £

L‘élém(iEt doit étre soumis a un mouvement harmonique simple d'une

5.1.2.2.p Critéres d'acceptation

Les crit¢res d'acceptation sont: ni fuite, ni émissi Qsion, ni feu.

5.1.3 [Essais d'environnement
5.1.3.1 | Essai de stockage a haute te
Un sto

d'électrd
haute te

Ckage, spécifié, pérature peut entrainer deg fuites

g de I'élément a supporter le stogkage a

5.1.3.1.

L'éléme X f ature de 75 °C £ 2 °C pendant 48 h dans une étuve.

5.1.3.1.

Les crité

5.1.3.2

Les chpecs thermiques provoquent des contraintes mécaniques considérables |sur les
constituants de ['élément et se produisent lorsqu'un élément est soumis a de brusques
variations de température de grande amplitude. Cet essai a pour but d'évaluer I'aptitude de
I'élément & supporter des chocs thermiques en faisant varier la température de stockage entre
des limites maximales et minimales.

5.1.3.2.1 Meéthode d'essai

L'élément est placé a une température ambiante de 75 °C = 2 °C pendant 48 h, puis transféré
en moins de 5 min a une température de -20 °C £ 2 °C, ou il est maintenu pendant 6 h, avant
d’étre placé a nouveau pendant au moins 24 h & une température ambiante de 20 °C £ 5 °C.

5.1.3.2.2 Critéres d'acceptation

Les criteres d'acceptation sont: ni fuite, ni émission de gaz, ni explosion, ni feu.
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5.1.2.1.2 Requirements

The req

5.1.2.2

uirements are: no leakage, no venting, no explosion and no fire.

Vibration test

This test is to evaluate the ability of a cell to withstand mechanical vibration, while maintaining
internal continuity, by performing a vibration test carried out in accordance with IEC 60068-2-6.

5.1.2.2.1 Test procedure

The cell shall be subjected to a simple harmonic motion with an amplitude of 0, 8 mm
total maximum excursion]. The frequency of the harmonic motion sh
decreased at a rate of 1 Hz + 0,055 Hz per minute between limits of 10
shall bg tested in three mutually perpendicular directions unless At

symmet

ambienf temperature of 20 °C £ 5 °C.

5.1.2.2.

The req

5.1.3

5.1.3.1

Specifigd storage of cells at elevated

to evalu

5.1.3.1.

The cell

5.1.3.1.

The reqpi

5.1.3.2

Therma
cell und

a cell tq withstahd_thermal shock by varying the storage temperature of a cell betwed

and low

5.1.3.2.

Iy, in which case only two directions shall be tested. The

P Requirements

Llirements are: no leakage, no venting, no expld

Fnvironmental tests
High temperature storage test

mperatuxe ™ ause electrolyte leakage. Thip

ergoes

brdimits.

1 Test procedure

1,6 mm
ted and

“[The cell

axes of
d in an

test is

when a
hbility of
n upper

The cell is stored, in an ambient temperature of 75 °C + 2 °C, for 48 h, moved to a temperature
of =20 °C + 2 °C within 5 min and stored for 6 h, followed by storage for at least 24 h in an
ambient temperature of 20 °C + 5 °C.

5.1.3.2.2 Requirements

The req

uirements are: no leakage, no venting, no explosion and no fire.
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5.1.3.3 Essai de simulation d'altitude (basse pression)

L'exposition d'un élément a des basses pressions ambiantes crée des contraintes sur les
composants mécaniques de I'élément et peut entrainer des fuites d'électrolyte. Cet essai a
pour but d'évaluer l'aptitude de I'élément a supporter de basses pressions ambiantes. Cet
essai simule une altitude de 15 240 m.

5.1.3.3.1 Méthode d'essai

L'élément doit étre placé, a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, dans une enceinte
vide, dont la pression est abaissée a une valeur égale ou inférieure a 11,6 kPa, et maintenu
cette pression pendant 6 h.

Q- Q-

5.1.3.3.2  Critéres d'acceptation

Les crit¢res d'acceptation sont: ni fuite, ni émission de gaz, ni explo§jon

5.2 Es$sais de simulation en utilisation abusive

Tableau 3 — Programme d'essais de simul/aLi.on\

Electrique Mécanique( m Wonnement

ourt-circuit Ecrasgment \/ C Exposition a la chaleur
Décharge forcée Chéte lib
$urcharge

Charge haute tension
VN

5.2.1 [ssais électrique
5.2.1.1 | Essai de cou

Cet essgi a pour

5.2.1.1.

L'éléme b valeur
inférieu asSais séparés doivent étre effectués, un a une température
ambiantg 'autre & une température ambiante de 55 °C + 2 °C. L'egsai doit
continug S e_ld tension de I'élément tombe en dessous de 0,1 V ou que le circuit
électronji steme de limitation du courant n'arréte la décharge, et que la tempérpture du
boitier de L'élé oit revenue a la température ambiante d'origine, a 10 °C prés.

5.2.1.1.2 Critéeres d'acceptation

Les critéres d'acceptation sont: ni explosion ni feu. La température extérieure de I'élément ne
doit pas excéder 150 °C.

5.2.1.2 Essai de décharge forcée

Cet essai a pour but d'évaluer l'aptitude d'un élément a supporter une décharge profonde
forcée, susceptible de se produire, par exemple au cours de la décharge d'une batterie
composée d'éléments montés en série, lorsque I'un des éléments a une capacité plus faible ou
est a une profondeur de décharge supérieure a celle des autres éléments.
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5.1.3.3 Altitude simulation (low pressure) test

Exposing a cell to low ambient pressures places stress on mechanical components and may
cause electrolyte leakage. This test is to evaluate the ability of a cell to withstand low ambient
pressures. This test simulates an altitude of 15 240 m.

5.1.3.3.1 Test procedure

The cell shall be placed, in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, in a vacuum chamber from
which the air is subsequently evacuated until the pressure is equal to or less than 11,6 kPa and
held at that pressure for 6 h.

5.1.3.3.2 Requirements

The reglirements are: no leakage, no venting, no explosion and no fi

5.2 Reasonably foreseeable misuse simulation tests

Table 3 — Reasonably foreseeable misuse simuldtion_test programme

Electrical Mechamcal > En&'\ronmental
$hort circuit Crush ernMosure
Forced discharge Free
Dvercharge
High rate charge

5.2.1 [Electrical tests

5.2.1.1 | Short-circuit e

This tesft is to ev@e

5.2.1.1.1 Test prgcedwre

ithstand a short-circuit condition.

The cel ) hott-circuit condition with a total external resistancq of less
than 50 3 rate tests shall be conducted, one in an ambient temperature of
20 °C |5 - ient temperature of 55 °C + 2 °C. The test shall be continued
until the pelow 0,1 V or the electronic circuit or the current limiting device
prevents$ f o] /and the cell case temperature has returned to a value withjn 10 °C
of the ofiginakawbieniktemperature.

5.2.1.1.2 “"\YRequirements

The requirements are no explosion, no fire and the exterior temperature of the cell shall not exceed
150 °C.

5.2.1.2 Forced discharge test

This test is to evaluate the ability of a cell to withstand a forced deep discharge that could
occur, for example, during the discharge of a multi-cell, series configuration battery pack if one
cell has a lower capacity or is at a greater depth-of-discharge than the other cells.
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5.2.1.2.1 Méthode d'essai

On doit soumettre I'élément a une décharge, a un courant constant de 0,2 A, en le
connectant en série a une source de courant de tension égale ou supérieure a 10V et a un
circuit électronique ou une résistance adaptée.

L'essai doit avoir une durée de 12,5 h. Cet essai doit étre poursuivi méme si la tension de
I'élément atteint 0,0 V. Les éléments doivent étre essayés a une température ambiante de
20°C +5°C.

5.2.1.2.2 Critéres d'acceptation

Les critgres d'acceptation sont: ni explosion, ni feu.

5.2.1.3 | Essai de surcharge

Cet essjai a pour but d'évaluer l'aptitude de I'élément & suppg i nt défec-

5.2.1.3.1
L'éléme jusqu'a
une ten spécifié

par le fabricant, par raccordement a u 62 rieure a
10 V. L3 i :

ou /rgc ©

Les éléments doivent
5.2.1.3.2 Critéri s

Les crité

5.2.1.4

Cet esshi

5.2.1.4.

L'éléme -8 2 85 S ; ju'a une
tension finale spécifiée et doit étre soumis & une charge a tension constante avec un courant
limité a trois fois le courant recommandé, lec, Spécifié par le fabricant. L'essai est achevé
lorsque I'élément est chargé au courant de fin de charge spécifié, sauf si un dispositif de
protection interne entraine la coupure du courant de charge. Les éléments doivent étre
essayés a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C.

5.2.1.4.2 Critéres d'acceptation

Les criteres d'acceptation sont: ni explosion, ni feu.
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5.2.1.2.1

Test procedure

The cell shall be subjected to a discharge at a constant current of 0,2 /1A by connecting it, in
series, to a power supply of equal to or higher than 10 V and an electronic load or a suitable

resistor.

The duration of the test shall be 12,5 h. This test shall be continued even after the cell reaches
0,0 V. The cells shall be tested in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C.

5.2.1.2.2

Requirements

The requirements are: no explosion and no fire.

5.2.1.3 | Overcharge test

This tes

voltage |s only limited by the charger.

5.2.1.3.1
The cell
voltage

manufa
of the tg

The cell

5.2.1.3.

The req

5.2.1.4

5.2.1.4.

The cel

final volta
times th

the celllisncharged to the specified end-of-charge current unless an internal protectivg

Test procedure

ge-antsshallYbe subjected to a constant potential charge with a current limit
recemmended current, /ec, specified by the manufacturer. The test is complg

2 upper

by the
duration

flows.

pecified
of three
te when
p device

functions to terminate the charge current. Cells shall be tested in an ambient temperature of
20°C £ 5 °C.

5.2.1.4.2

Requirements

The requirements are: no explosion and no fire.
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5.2.2 Essais mécaniques
5.2.2.1 Essai d'écrasement

Cet essai a pour but d'évaluer le comportement d'un élément dans le cas ou il est écrasé dans
un broyeur a ordures.

5.2.211 Méthode d'essai

Des éléments complétement chargés sont soumis a une force d’écrasement modérée, en
utilisant un dispositif d’écrasement capable d’appliquer une force de 13 kN = 1 kN sur toute la
surface d’essai de I element L élément doit etre écrasé entre deux pIanches pIanes de bois dur
d’épaisgeur mir Y ' nter
valeur indiquée ci- dessus pendant 1 min.

Un élément cylindrique ou parallélépipédique doit étre écrasé,
parallél¢ aux surfaces planes de la machine a écraser. Pour ur
I'essai doit étre effectué, avec une rotation de 90°, de telle man{ere
coOté étrpit soient soumis a la force d'écrasement.

Un élément échantillon ne doit étre soumis a la force d'é » L face. Il
est nécessaire d'utiliser des échantillons différents i. 3| é iéce ou
bouton ¢loit étre écrasé avec ses surfaces planes paiallgle$ 2 machine
a écrasegr.

5.2.2.1.2 Critéres d'acceptation

Les crit¢res d'acceptation sont: ni explg

5.2.2.2 | Essai de chute kibre

L'impact subi par un élg¢ avance,

sur une|surface duce, B mes de
sécurité, ce qui @ Elément
a résister a des cho nt a la
CEIl 60068-2-32.

5.2.2.2.

On doit en bois
dur. Il f4 cts dans
plusieur iante de
20°C +

5.2.2.2.2— Critéres d'acceptation

Les criteres d'acceptation sont: ni émission de gaz, ni explosion, ni feu.

5.2.3 Essais d’environnement
5.2.3.1 Essai d'exposition a la chaleur

Cet essai a pour but d'évaluer I'aptitude d'un élément a supporter I'exposition a des tempéra-
tures élevées.

5.2.3.1.1 Méthode d'essai

L'élément doit étre placé dans une étuve. La température de I'étuve est augmentée a une
vitesse de 5 °C = 2 °C par minute jusqu'a atteindre 130 °C £ 2 °C. L'étuve doit étre maintenue
a 130 °C £ 2 °C pendant 30 min.
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5.2.2 Mechanical tests
5.2.2.1 Crush test

This test is to evaluate the behaviour of a cell in the event that it is crushed in a waste
compactor.

5.2.2.1.1 Test procedure

Fully charged cells are exposed to a moderate crushing force, using a crushing apparatus
capable of applying a force of 13 kN = 1 kN, across the total test surface of the cell. The cell
shall be crushed between two flat hardwood blocks with a thickness of at least 12,7 mm.

The forgeTsgraduatty imcreasedanmdetd—at the vatue stated—above fort+TmifT:

A cylingri the flat
surfaces pund  its
longitud j force.
Each cq shall be
used fo the cell
parallel

5.2.2.1.

The reqli

5.2.2.2

Impacting of a cell on a ha e_Tx i ight places
stress gn cell seals and ss i i i i Llate the
ability of a cell to withstaqd m a QCh [ i i nce with
IEC 60068-2-32.

5.2.2.2. Test p:o

Each cgll shaII shall be
dropped two shall be
tested i 3

5.2.2.2.

The reqli

5.2.3 Environmentat-tests
5.2.3.1 Thermal exposure test

This test is to evaluate the ability of a cell to withstand exposure to elevated temperatures.

5.2.3.1.1 Test procedure

The cell shall be placed in an oven. The oven temperature shall be increased at a rate of
5 °C = 2 °C per minute until the oven reaches 130 °C £ 2 °C. The oven shall be maintained at
130 °C + 2 °C for 30 min.
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5.2.3.1.2 Critéres d'acceptation

Les criteres d'acceptation sont: ni explosion, ni feu.

6 Procédures d'essai et conditions d'homologation

6.1 Procédures d'essai

La taille des échantillons et les procédures d'essai permettant de réaliser les essais
électriques, les essais de simulation en utilisation normale, et les essais de simulation en

utilisation abusive, spécifiés a I'article 4 et en 5.1 et 5.2, sont donnés dans le tableau 4.

6.2 Conditions d'homologation

6.2.1 Dimensions

Les dinpensions des éléments ne doivent pas dépasser les s mentignnees
tableau [1.

6.2.2 [ssais électriques

6.2.2.1 I'éléfent sur la beé
perform valeurs minima
satisfair

dans le

iIse des
es pour
bleau 5.

6.2.2.2 Nt satis-
faire au

6.2.2.3 eut étre
répété, pas la
perform

6.2.2.4 : S assignée
déclaréd 81¢é r tele que les résultats d'essai remplissent les conditions de
6.2.2.2.

6.2.3

L'éléme

6.2.4 [ssais d'évaluation en utilisation abusive

L'élément doit satisfaire aux exigences de chaque essai, comme spécifié en 5.2.

6.2.5 Homologation conditionnelle

Un élément peut étre homologué sous condition avant I'achévement de I'essai de restitution de
capacité apres stockage (voir 4.4) et de I'essai d'endurance en cycles (voir 4.5), si:

a) 20 % des cycles exigés a I'essai d'endurance ont été réalisés, et la capacité restituée au

cours de I'étape 2 reste supérieure a 85 % de la capacité assignée, et

b) les exigences de tous les autres essais spécifiés a I'article 4 de méme qu’en 5.1 et 5.2, ont

été satisfaites.
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5.2.3.1.2 Requirements

The requirements are: no explosion and no fire.

6 Test protocol and conditions for type approval

6.1 Test protocol

The sample size and protocol for conducting the electrical tests, intended use simulation tests
and reasonably foreseeable misuse simulation tests specified in clause 4, subclauses 5.1 and

5.2, respectively, are given in table 4.

6.2 Conditions for type approval

6.2.1 Dimensions

The dimensions of the cell shall not exceed the values listed in table™

6.2.2 [lectrical tests

6.2.2.1 | The manufacturer shall declare the rated capacityof thecell_bask

the eleg d as percentage
rated c3g
6.2.2.2 C tandard, all samples shall ni
perform
6.2.2.3 g do eet itiops of 6.2.2.2, the test can be rg
provided that, on any t ‘ does not reach the performance S

in table [5.

6.2.2.4 | As an ati e to rgpea 3
capacity of the celtd awva that\the test results meet the conditions of 6.2.2.2.

6.2.3 Intended

The cell ents for each test as specified in 5.1.

6.2.4 3 Qreseeable misuse simulation tests

The cell ; a requirements for each test as specified in 5.2.

6.2.5 Conditional type approval

d on its perfq
under the conditions specified in 4.2.1. The minj ; eeling the requirern

rmance
hents of
5 of the

eet the

bpeated,
pecified

ed rated

The cell can be considered conditionally type approved prior to the completion of the charge
(capacity) recovery after storage test specified in 4.4 and the endurance in cycles test specified

in 4.5 if:

a) 20 % of the required cycles of the endurance test have been completed with the capacity

released during stage 2 remaining above 85 % of the rated capacity, and

b) the requirements of all the other tests specified in clause 4, and subclauses 5.1 and 5.2

have been achieved.
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Tableau 4 — Taille des échantillons et séquence d'essais

Essais électriques
30 éléments

Capacité a 20 °C
(capacité assignée)
(4.2.1)

25 éléments

Essais d'évaluation en utilisation normale et abusive
105 éléments cylindriques et 115 éléments parallélépipédiques

|

Eléments neufs
(Article 5)
50 éléments cylindriques

et 55 parallélépipédiques
]

Capacité a —20 °C

Essai de charge continue

Eléments soumis a des
cycles (Article 5)
50 éléments cylindriques

et 55 parallélépipédiques
]

Essai de charge continue

q

Co

(4.2.2) —p (5.1.1.1) > (5.1.1.1)
5 éléments 5 éléments //\5 éléments
apacng gofoorCt:regme Essai de chocs
4.2.3) —p (5.1.2.1)
DI 5 éléments
5 éléments
) 4 &
:ﬁ%zgﬁndgecggzrgséet Essai de vibrations \ sai vibrafions
i (4.3) (5.1.2.2) \ (5.1.2.2)
s 5 éléments 5 élémentg
5 éléments ™\
\ \ v
estitution de capacité Essai de chutellibre
apres stockage (5.2.2.2)
,(4'4) 5 élémentg
5 éléments
Essai de stockage|a haute

Fndurance en cycles
(4.5)
5 éléments

NO]
d'él
plug
résd

Ess

Ess
séc

-cC
-P

températurg
(5.1.3.1)
5 élémentg

—>
(\ )
[E Le nombre tot
kments comprend ( Wique Choc thermidque
ieurs éléments de| (, o 2) @',1'3'2)
rve Iéments 5 élémentg
his électri z 0
q \/\\}ksai de court circuit Essai de court gircuit
e A4 ; 55°C et 20 °C 55°Cet 20 {C
ali,devalua OR p ( (5.2.1.1) ) —p ( (5.2.1.1) )
irité: S S
\/ 10 éléments 10 élémentp
lindrigues:
wralléleépipédiquey: Essai de décharge forcée Essai de déchargg forcée
—» (5.2.1.2) —p (5.2.1.2)
5 éléments 5 élémentg
Essai de surcharge Essai de surchjarge
> (5.2.1.3) —p (5.2.1.3)
5 élédments 5 dlédment
Essai de charge a fort Essai de charge a fort
régime régime
> (5.2.1.4) > (5.2.1.4)
5 éléments 5 éléments
Essai d'écrasement Essai d'écrasement
(5.2.2.1) ) (5.2.2.1)
> 5 éléments cylindriques 5 éléments cylindriques
et 10 parallélépipédiques et 10 parallélépipédiques
Essai d'exposition Essai d'exposition
) thermique thermique
(5.2.3.1) > (5.2.3.1)
5 éléments 5 éléments
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Table 4 — Sample sizes and sequence of tests

Electrical tests
30 cells

Discharge capacity at 20 °C
(rated capacity)
(4.2.1)

25 cells

Intended use and reasonably foreseeable misuse evaluation tests
105 cylindrical cells and 115 prismatic cells

|

New cells
(clause 5)
50 cells (cylindrical)
55 cells (prismatic)

Discharge capacity at
-20°C

Cycled cells
(clause 5)
50 cells (cylindrical)
55 cells (prismatic)

Continuous charge test

Continuous charge test

4.2.2) —P (5.1.1.1) P (5.1.1.1)
5 k.,u.iib 5 cells 5 cells
High rate discharge
) Shock test
capacity at 20 °C

P 423 —> (5.1.2.1)

5 'cellls 5 cells
) 4
Chg rge;gge:ggzé:etentlon Vibration test V|Mn tept

4.3) y (5.1.2.2) \ (5.1.2.2)
5 c;ells 5 cells \ 5 cells

Clapacity recovery after
storage

(4.4)

5 cells

Endurance in cycles

kﬂk/

—

Free fall teg
(5.2.2.2)
5 cells

High temperafure
storage testt

(4.5) > > (5.1.3.1)
5 cells
5 cells
(\ D
NOTE Total number of cell
incliides several spar Whock Thermal shogk
(5713.2) (5.1.3.2)
5 cells 5 cells
Elegtrical test@

s : _ Short circuit test Short circuit test
Saf¢ty evaluation tésts: \/\ (55 °C and 20 °C) (55 °C and 20|°C)
— Cylindrical: 05 > (5.2.1.1) > (5.2.1.1)

. . \/ 10 cells 10 cells
— Piismatic

Forced discharge test Forced dischargle test
1—p (5.2.1.2) —p (5.2.1.2)
5 cells 5 cells
Overcharge test Overcharge tpst
—P (5.2.1.3) —p (5.2.1.3)
5 cells 5 cells
High rate charge test High rate charge test
P (5.2.1.4) > (5.2.1.4)
5 cells 5 cells
Crush test Crush test
(5.2.2.1) N (5.2.2.1)
> 5 cells (cylindrical) 5 cells (cylindrical)
10 cells (prismatic) 10 cells (prismatic)
Thermal exposure test Thermal exposure test
. (5.2.3.1) L (5.2.3.1)
5 cells 5 cells
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Tableau 5 — Exigences minimales pour chaque type
d'élément normalisé d'accumulateur au lithium

61960-1 00 CEI:2000

Parametre Article de référence Critere d'acceptation

Exigences de performance 4
(exprimées en pourcentage de la
capacité assignée)

Capacité a20°C+ 5°C 4.2.1 100 % Cs Ah
(capacité assignée)

Capacité a-20°C+ 2 °C 4.2.2 30 % Cs Ah
Capacité a fort régime 20 °C £ 5 °C 4.2.3 70 % Cs Ah
Conservdtion de charge 4.3 (70 %\&\Ah
Restitutipn de capacité 4.3 /\< A 8{%\@ }1\
Restitutipn de capacité aprés stockage 4.4 Q \ 505&\&,\%
Endurang¢e en cycles 4.5 \ \4 cy}ress
Exigencds pour les essais en utilisation normale 5.1 \ﬁr\uméxés M le tg¢xte
Exigencds pour les essais en utilisation abusive 5.2 \ \ﬁ\anér’ dans le tgxte

7 Esgais de transport (non utilisation)

Les essfis de transport constituent urNSouUS:-€x
d'enviropnnement, décrits en 5.1.
conformément au tableau 7 du progra

is électriques, mécanjques et
e reéalisés indépendamment,

En varig , ' i st des essais de simulation en utilisation
normale i i 3 i les résultats de I'essai de chocs
(voir 5.1.2. i i iNg. de Iessa| de choc thermique (voir .1.3.2),
de l'esqai [ i 5.1 .3) et de l'essai de court circuit (voir|5.2.1.1)

peuvent é

Les esq d'évaluer l'aptitude des éléments a suppqgrter les
conditio ent rencontrées lors de I'expédition.
Le prog port est décrit en 7.1 et il est résumé dans le tableau 6
Les élémen Qi ant la premiére expédition, satisfaire aux exigences deg essais
préciséq g
Tableau 6 — Essais de transport
Environnement Mécaniques Electriques
Choc thermique Chocs Court circuit

Simulation d'altitude Vibrations
(basse pression)
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Table 5 — Minimum requirements for each type of
standard secondary lithium cells

7 Transportation tests (non-use

O

Transpd ical.and envi
These t
Alternatjvely, when perfo d” use simulation

reason
vibratio
5.1.3.3)
table 7.

test (see 5.

and the fhor.

The tra
environ

The tran
Cells sh

isted in table 6 prior to the first shipment.

Table 6 — Transportation tests

Parameter Reference clause Acceptance criteria
Performance requirements 4
(expressed as a percentage of the
rated capacity)
Capacity at 20 °C + 5 °C 4.2.1 100 % Cs Ah
(rated capacity)
Capacity at -20 °C + 2 °C 4.2.2 30 % Cs Ah
High rate discharge capacity at 20 °C + 5 °C 4.2.3 70 % Cs Ah
Charge (fFapacity) retention 4.3 (70 %\&\Ah
Charge (Fapacity) recovery 4.3 /\< A 8€%\C5 }1\
Capacity|recovery after storage 4.4 Q \ 505&\&,\%
Endurange in cycles 4.5 \ \4 cy}ress
Requirements of intended use tests 5.1 \\ I}?QtedMext
Requirements of reasonably foreseeable misuse 5.2 \ \\i}%d in text
tests

S

ronmental tests in 5.1.

me and
5.1.2.1),

hents in

cal and

Environmental Mechanical Electrical
Thermal shock Shock Short circuit
Altitude simulation Vibration
(low pressure) test
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7.1 Essais de transport

7.1.1 Essais mécaniques

7.1.1.1 Essai de chocs

Cet essai est réalisé conformément a 5.1.2.1.
7.1.1.2 Essai de vibrations

Cet essai est réalisé conformément a 5.1.2.2.

7.1.2 Essais d'environnement

61960-1 00 CEI:2000

7.1.2.1 | Choc thermique

Cet esspi est réalisé conformément a 5.1.3.2.
7.1.2.2 | Simulation d'altitude
Cet essfi est réalisé conformément a 5.1.3.3.

Les éléments doivent satisfaire aux exigences pour

7.1.3 [ssai électrique
7.1.3.1 | Essai de court circuit
Cet essfi est réalisé conformément a 5/2.1.1.

c nément a 5.1.

Les éléments doivent sati .2,
7.2 Pilocédure d'ess
La taillg des éc@o ation de
transpoift sont do
7 — Diagramme d'essais
sais d'évaluation du transport
40 éléments
\Eﬁm tsweuf Eléments soumis & des cycles
20 élémen 20 éléments
-y |
Essai de chocs Essai de chocs
| {5-4-2-1 {5-4-2-1
> 5 éléments 5 éléments <
Essai de vibrations Essai de vibrations
(5.1.2.2) (5.1.2.2)
5 éléments 5 éléments
| > Choc thermique Choc thermique ¢
(5.1.3.2) (5.1.3.2)
5 éléments 5 éléments
Simulation d'altitude Simulation d'altitude
(5.1.3.3) (5.1.3.3)
5 éléments 5 éléments
Court-circuit Court-circuit
’ > (5.2.1.1) (5.2.1.1) <
5 éléments + 5 éléments 5 éléments + 5 éléments
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