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1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardjzation c
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of /IEC is to

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

intern
this e

Technfical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental

gover
with t
agree

The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an int

conse
intere

IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEQ
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts(are made to ensure that the technical conte
Publidations is accurate, IEC cannot be held respohsible for the way in which they are used o

misint

In order to promote international uniformity, {EC National Committees undertake to apply IEC Pu
transparently to the maximum extent possible "in their national and regional publications. Any d

betwe

the lafter.

IEC it
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING
ALKALINE OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
SECONDARY SEALED CELLS AND BATTERIES
FOR PORTABLE APPLICATIONS -

Part 2: Nickel-metal hydride

FOREWORD

htional co-operation on all questions concerning standardization in the electricals/and electronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards;’Technical Sped

mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaboratg

ment between the two organizations.

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiof
tted IEC National Committees.

erpretation by any end user.

En any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in

elf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide g
Ement services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent certification bodies.

ers should ensure that.they have the latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual eX
ers of its technigal*committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of afiy-“nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
kes arisingtout of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any

on ig"drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Engable for the correct application of this publication.

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions deteqmined by

brnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

onformity
e for any

perts and
amage or
fees) and
bther IEC

cations is

opis—drawn tg the nossibilitv-that some-of the glements—of this IEC Publication ey be-the.

patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

subject of

International Standard IEC 61951-2 has been prepared by subcommittee 21A: Secondary
cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes, of IEC technical
committee 21: Secondary cells and batteries.

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2011 of which it
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

addi
addi
addi

tion of battery type;
tion of ‘F’ (high recovery type) designation for cells and batteries;

tion of ‘I’ (low self-discharge type) designation for cells;
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revision of Figure 3 (6.1.3.1);
addition of “optional pip” note to positive contact;

changed leader line position from pip to flats of positive contact (B and G).

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

21A/623/FDIS 21A/629/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
Voting indicated in the above table

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Parf 2.

o the specific publication. At this date, the publication will be

recanfirmed,

withdrawn,

hced by a revised edition, or

amended.

all parts of the IEC 61951 series can be found, under the general title 'Secondary cells
feries containing alkaline or other non-acid electrolytes — Secondary sealed cells and
batteries for portable applications, on the IEC website.

mittee has decided that the contents of this publication will remain unchanded until
ility date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch"” in the data
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SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING
ALKALINE OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
SECONDARY SEALED CELLS AND BATTERIES
FOR PORTABLE APPLICATIONS -

Part 2: Nickel-metal hydride

1 Scope

This pat
seconda
batterie

2 Nol

The foll
content
cited ap

any ame¢ndments) applies.

IEC 600
secondd

IEC 600
IEC 600

IEC 619
Mechan

IEC 621
— Safet)
for use

3 Ter

t of IEC 61951 specifies marking, designation, dimensions, tests and requirem
ry sealed nickel-metal hydride small prismatic, cylindrical and button ce
5, suitable for use in any orientation, for portable applications.

mative references

pbwing documents are referred to in the text in such adway that some or all
constitutes requirements of this document. For datéd ‘references, only the
plies. For undated references, the latest edition of the-referenced document (i

50-482:2004, International Electrotechnical Mocabulary (IEV) — Part 482: Prim
ry cells and batteries

86-1, Primary batteries — Part 1: General
86-2, Primary batteries — Part 2; Physical and electrical specifications

59, Secondary cells and-batteries containing alkaline or other non-acid electn
jcal tests for sealed portable secondary cells and batteries

33-1, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid ele
requirements(for portable sealed secondary cells and for batteries made fro
n portable applications — Part 1: Nickel systems

ms and definitions

ents for
tlls and

of their
edition
ncluding

ary and

plytes —

ctrolytes
m them,

For the

purposes of this document_the terms and definitions gi\/pn in IEC 60050-482

and the

following apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following

address

e |EC
e |SO

3.1
nomina

es:

Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

| voltage

suitable approximate value of the voltage used to designate or identify a cell or a battery

Note 1 to

Note 2 to

entry: The nominal voltage of a sealed nickel-metal hydride rechargeable single cell is 1,2 V.

entry: The nominal voltage of a battery of n series connected cells is equal to n times the nominal
voltage of a single cell.
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[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-03-31, modified — Addition of Notes 1 and 2 to entry.]

3.2

rated capacity

capacity value of a cell or battery determined under specified conditions and declared by the
manufacturer

Note 1 to entry: The rated capacity is the quantity of electricity C; Ah (ampere-hours) declared by the
manufacturer which a single cell can deliver during a 5 h period when charging, storing and discharging under the
conditions specified in 7.3.2.

Note 2 to entry: The capacity of a battery is the quantity of electricity C; Ah (ampere-hours) declared by the
manufacturer which a battery can deliver during a 5 h period, when charged, stored and discharged under the
procedurgdescribed 7372

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-03-15, modified — Addition of Notes 1 and 2-to entry.]

3.3
small prismatic cell
cell in the form of a rectangular parallelepiped whose width and thickness dimensions| are not
more than 25 mm

3.4
cylindrical cell
cell of cjrcular cross-section in which the overall height is equal to, or greater than thg overall
diametefr

3.5
button cell
cell of cjrcular cross-section in which the overall:height is less than the overall diamete

—

3.6
nickel-metal hydride cell
cell containing a nickel hydroxide eempound for the positive electrode, a hydrogen aljsorbing
alloy fofr the negative electrode,'\~’and potassium hydroxide or other alkaline solytion as
electrolyte

Note 1 tolentry: Positive electrades are isolated from negative electrodes by a separator

3.7
nickel-metal hydride battery
assembly of secondary cell(s) as a source of electrical energy characterized by its yoltage,
size, teminal<arrangement, capacity and rate capability

3.8
sealed cell

cell which remains closed and does not release either gas or liquid when operated within the
limits of charge and temperature specified by the manufacturer

Note 1 to entry: The cell is equipped with a safety device to prevent dangerously high internal pressure.

Note 2 to entry: The cell does not require addition to the electrolyte and is designed to operate during its life in its
original sealed state.

Note 3 to entry: The nickel-metal hydride cell, however, may release gas towards the end of its life due to the
accumulation of hydrogen in the cell.

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-05-17, modified — The existing note has been developed
into Notes 1, 2 and 3 to entry.]
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3.9
portable cell
cell designed mainly for use in an easily hand-carried battery

3.10
battery for portable applications
battery for use in device or appliance which is conveniently hand-carried

3.11

surface temperature limited cell

cell which performs a function that prevents the temperature increase from a certain standard
point even at the moment of an abnormal occurrence such as short circuit of cell

3.12
high regcovery type cell or battery
cell or blattery which has lower “permanent capacity loss” than normal type after-storage

Note 1 tolentry: It is defined as “high recovery type” in 7.10.2, Table 22.

3.13
low self-discharge type cell
cell whigh is able to retain higher charge capacity than normal type after storage by reducing
self-disgharge

Note 1 tolentry: It is defined as “low self-discharge type” in 7.4.

3.14
9 V type nickel-metal hydride battery
nickel-metal hydride battery which is interchangeable with 9 V primary batteries| and is
composkd of cylindrical cells, small prismatic-cells or button cells

4 Parameter measurement tolerances

The ovgrall accuracy of controlled or measured values, relative to the specified oy actual
values, ghall be within the following tolerances:

a) 19 for voltage;
b) 19 for current;
c) 19 for‘eapacity;
d) +2°C for temperature;

e) 0,1 % for time;

f) 0,1 mm for dimensions;
g) 5% for humidity.

These tolerances comprise the combined accuracy of the measuring instruments, the
measurement techniques used and all other sources of error in the test procedure.

The details of the instrumentation used shall be provided in each report of results.
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5 Cell and battery designation and marking

5.1
5.1

5.1

Cell and battery designation

A
1.1

Small prismatic cells and cylindrical cells

General

Sealed nickel-metal hydride small prismatic rechargeable single cells and cylindrical
rechargeable single cells shall be designated by a letter L, M, J, H or X which signifies:

low rate of discharge (L);

me
med
high

very

NOTE 1

L up
M up
Jup
H up
X up

NOTE 2

When a
40 °C, 4

When a
50 °C, 4

When 3
letter L

When a
letter L,

When a
L, M, J,

When a cell is intended as a low self-discharge cell, a letter

fomT rate of aischarge (v

ium high rate of discharge (J);

rate of discharge (H);

high rate of discharge (X).

These cells are typically but not exclusively used for the following discharge rates:
00,51 A

to 3,5 I, A;

05,01 A;

to 7,0 I, A;

to and above 7,0 I A.

These currents are expressed as multiples of /, A, where I, A = C; Ah/1 h (see IEC 61434).

letter "T" is placed after the letter L;"M, J, H or X.

letter "U" is placed after the-letter L, M, J, H or X.

cell is intended for .surface temperature limitation, a letter “S” is placed 3
br M.

cell is intended“for rapid charge, typically at 1,0 /; A, a letter "R" is placed 3
M, J, H or-X;

cell or-battery is intended as a high recovery type, a letter “F” is placed after t
H_orX.

cell is intended for permanent charge at elevated temperatures, typically higher than

cell is intended for permanent.charge at elevated temperatures, typically higher than

fter the

fter the

he letter

letter L, M, J, H or X.

5.1

1.2

Small prismatic cells

is placed after the

Sealed nickel-metal hydride small prismatic rechargeable single cells shall be designated by
the letters "HF" followed by a letter L, M, J, H or X followed by letter F, followed by, if
designated, letter I, followed by three groups of figures, each group being separated by a
solidus, as follows:

a)

b)

The two figures to the left of the first solidus shall indicate the maximum width specified
for the cell, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.

The two figures in the middle shall indicate the maximum thickness specified for the cell,
expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.
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c) The two figures to the right of the second solidus shall indicate the maximum height
specified for the cell, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.

EXAMPLE HFLF 18/07/49 designation identifies a small prismatic cell of low discharge rate capability, high
recovery type with a maximum width of 18 mm, a maximum thickness of 7 mm and a maximum height of 49 mm.

5.1.1.3 Cylindrical cells

Sealed nickel-metal hydride cylindrical rechargeable single cells shall be designated by the
letters "HR" followed by a letter L, M, J, H or X followed by letter F, followed by, if designated,
letter I, followed by two groups of figures, each group being separated by a solidus, as
follows:

a) The two figlll"DQ to the left of the solidus shall indicate the maximum diameter Qpnr‘ified for

the cell, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.

b) The|two figures to the right of the solidus shall indicate the maximum heighf.spedified for
the cell, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.

When manufacturer designs a cell with dimensions and tolerantes which make it
interchangeable with a primary cell, the designation of Table 2 shall ,also be marked on the
cell.

EXAMPLE 1 HRLF 33/62 designation identifies a cylindrical cell of low diseharge rate capability, high recovery
type with B maximum diameter of 33 mm and a maximum height of 61,5 mm.

EXAMPLE 2 HRLTF 33/62 designation identifies a cylindrical cell of\low discharge rate capability, intended for
permaner|t charge at elevated temperatures, high recovery typesywith a maximum diameter of 33 mm and a
maximum|height of 61,5 mm.

EXAMPLE 3 HRXRFI 23/43 designation identifies a cylindrical,cell of very high discharge rate capability| intended
for rapid gharge, high recovery type, low self-discharge type with a maximum diameter of 23 mm and a jmaximum
height of #3 mm.

For cells dimensionally interchangeable- with primary cells, the following single or| double
figures following the letter F or | may indieate:

e 20- Bize D;

e 14- Bize C;

e 6- Bize AA;
e 03- Bize AAA.

NOTE Cglls dimensionally.interchangeable with primary cells correspond to M type unless otherwise spegified

For the purposg( of this explanation, an example is given below.

EXAMPLE 4 HRMRFIO3 designation identifies a sealed nickel-metal hydride cylindrical rechargeable sjngle cell,
of medium 'discharge rate capability, also intended for rapid charge, high recovery type and low self-discharge
type, dimensionally interchangeable with primary cell and whose type designation is AAA.

5.1.2 Button cells

Sealed nickel-metal hydride button rechargeable single cells shall be designated by the letters
"HB" followed by letter F, followed by, if designated, letter I, followed by two groups of figures,
each group being separated by a solidus, as follows:

a) The three figures to the left of the solidus shall indicate the maximum diameter specified
for the cell, expressed in tenths of millimetres, rounded up to the next whole number.

b) The three figures to the right of the solidus shall indicate the maximum height specified for
the cell, expressed in tenths of millimetres, rounded up to the next whole number.

EXAMPLE HBFI 116/054 designation identifies a button cell, intended as a high recovery type, low self-discharge
type, with a maximum diameter of 11,6 mm and a maximum height of 5,4 mm.
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Batteries

Sealed nickel-metal hydride rechargeable batteries shall be designated with the following

form:

N1 single cell designation — N2

where
N1 is the number of series connected cells in the battery;
N2 is the number of parallel connected cells if 2 or greater (not shown if value is 1).

Sealed nickel-metal hydride battery designation will be identified based on single cells within

the seri
e Smg
EXAN

high
49 m
o Cyli

EXAN
recoy
conng

EXAN
for p4
maxif

EXAN
inten
ama

e Cell

EXAN
cell,

disch
paral

e Butt

EXAN
maxi

52 (

This sta

53 W™
5.3.1

s and not the battery as a whole

Il prismatic cells in battery

IPLE 1 2HFLF 18/07/49 designation identifies a small prismatic cell of low discharge,rate
ecovery type with a maximum width of 18 mm, a maximum thickness of 7 mm and amaximum
n with two series connected cells.

ndrical cells in battery

IPLE 2 3HRLF 33/62 designation identifies a cylindrical cell of low diScharge rate capab
ery type with a maximum diameter of 33 mm and a maximum height,of 61,5 mm with thr
bcted cells.

IPLE 3 4HRLTF 33/62 designation identifies a cylindrical cell of fow discharge rate capability
rmanent charge at elevated temperatures, high recovery type, with a maximum diameter of 33
hum height of 61,5 mm with four series connected cells.

IPLE 4 HRXRFI 23/43 -2 designation identifies a cylindrical cell of very high discharge rate
led for rapid charge, high recovery type, low self-discharge type with a maximum diameter of 2
imum height of 43 mm with two parallel connected cells.

5 interchangeable with primary cells in batteries

IPLE 5 HRMRFI03-3 designation identifies a se€aled nickel-metal hydride cylindrical rechargea
bf medium discharge rate capability, also-intended for rapid charge, high recovery type and
prge type, dimensionally interchangeablewith primary cell whose type designation is AAA
el connected cells.

bn cells in battery

IPLE 6 HB 116/054-3 designation identifies a button cell, with a maximum diameter of 11,6
hum height of 5,4 mm with three parallel connected cells.

ell or battery termination

ndard does not.specify cell or battery termination.

arking

Small'prismatic cells and cylindrical cells

apability,
height of

ility, high

ke series

intended
mm and a

apability,

B mm and

ble single
low self-
ith three

nm and a

Each j

1 4+l H Lol H AN F ' baoll 2l bl Let H
CATILITU LTI SUppIrcu  witriovut  CUTTTITUUJVITS  olfldll Ually uulavic Illall\llluo HI

following minimum information:

seal

ed rechargeable nickel-metal hydride or Ni-MH;

e rated capacity;

e nom
e pola
o date
e nam

inal voltage;
rity (+ and -);
of manufacture (which may be in code);

e or identification of manufacturer or supplier;

e mark for promoting useful use of cell resources.

NOTE 1

This mark is applied where a recycling programme is available.

ing the
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NOTE 2 In general, sealed nickel-metal hydride rechargeable single cells with connection tabs need no labels if
they form an integral part of a battery, in which case, the battery itself is marked with the above information.

5.3.2 Button cells

Each button cell supplied without connection shall carry durable markings giving the following
minimum information:

e designation as specified in 5.1;

e polarity (+ and -);

e date of manufacture (which may be in code);

e name or identification of manufacturer or supplier.

5.3.3 Batteries
Each bagttery shall carry durable markings giving the following minimum information:

e ratefl capacity;
e nomlinal voltage;

e datg of manufacture (which may be in code).
5.4 Exemption of wording

Each c¢ll or battery shall include minimum information~6n the label as specified jn 5.3.1
to 5.3.3| Therefore, additional information such as safety’cautions should be includefd in the
form of B manual not on the cell or battery label.

Each cgll or battery shall include minimum information on the label as specified in [5.3.1 to
5.3.3. Therefore, cells or batteries encased.in"soft or hard plastic with the safety ¢autions
printed pn the outside should not include caution details on the cell or battery label.

6 Dimensions

6.1 Small prismatic cells and cylindrical cells
6.1.1 General

Figures|1 and 2 show the shape of the cells.



https://iecnorm.com/api/?name=c98ad2ab35846d1af4198a3c74a636df

-14 - IEC 61951-2:2017 © IEC 2017

Diameter Width Thickness
(+) (+)
S S R
= =
()] (2]
o ©
T T

T o
Y

Figure 1 — Jacketed cylindrical cells Figure 2 -/Jacketed small prismatic gells

IEC IEC

6.1.2 Small prismatic cells

Table 1[shows the dimensions for jacketed small prismatic cells.

Table 1 — Dimensions_‘of jacketed small prismatic cells

Ce¢ll designation Width Thickness Height
mm mm mm
HF 15/08/49 14,5 \ 7.4 0\ 48,2~
HF 15/09/49 14,5 8,3 48,2
HF 16/07/34 16,0 6,6 34,0 0
HF 18/07/36 17,3 6,1 > _87 35,7 > 1.0
HF 18/07(49 17,3 6,1 ’ 48,2
HF 18/09/49 17,3 > _10’0 8,3 48,2 )
HF 18/07/68 17,3 6,1 67,3
HF 18/11/68 17,3 10,7 ) 67,3
HF 18/18/68 17,3 17,3 _1O’O 67,3 0
HF 23/11/68 22,7 10,7 67,3 15
HF 23/15/68 22,7 j 14,5 _) 67,3

6.1.3 Cylindrical cells
6.1.3.1 Cells dimensionally interchangeable with primary cells

Table 2 gives the requirements relative to the dimensions for jacketed cylindrical cells which
are dimensionally interchangeable with primary cells (see Figure 3).
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Table 2 — Dimensions of jacketed cylindrical cells
dimensionally interchangeable with primary cells

- 15—

Dimensions
i mm
designation? (reference)® primary cell® v A B C Dd E G (0]
Max | Min | Min - Max | Max | Min | Min [ Max [ Min [ Max
R03
HRO3 AAA 44,5 |(43,3)| 4,3 0,51 3,8 [(20)| 0,8 |10,5]| 9,5 | 0,4
LRO3
R6
HR6 AA 50,5 [(49,2) 7,0 05| 55 ((4,2)| 1,0 | 145|135 0,5
L RA
1,2
R14
HR14 C 50,0 ((48,6)| 13,0 0,9 | 75 [(5,5)| 15 26,2249 | 1,0
LR14
R20
HR20 D 61,5 [(59,5)| 18,0 1,0 [ 95 | (78)| 1,5 (34,2 (32,3 | 1,0
LR20
NOTE Figures |n parentheses are reference values.
a8 Cell designafions shall be in accordance with the nomenclature rules given in IEC 60086-1.
b In some countries these cell types are also known as AAA (R 03); AA (R 6); C (R Y. D (R 20).
¢ Carbon zinc gells (R) and alkaline primary cells (LR) shall be compliant with-the-provisions of IEC 60086-2, r¢spectively.
4 There is n¢ specification for the value “D” for sealed nickel-metalthydride cylindrical rechargealile single cells
interchangeaple with primary cells.
Optional pip
F
ol {“L Key
[ I ———— gy S— iNf~4 maximum overall height of the cell
B  minimum distance between the flats of the positive [and the
negative contacts
C minimum outer diameter of the negative flat contact surface
a
S R < D maximum inner diameter of the negative flat contact surface
@ E maximum recess of the negative flat contact surface
F  maximum diameter of the positive contact within the $pecified
projection height
= = G minimum projection of the flat positive contact
L _I_r:.:.l—"’D-*'_::;: '
| | @ maximum and minimum diameters of the cell
1 1
< C @P concentricity of the positive contact
[}
IEC
Figure 3 — Jacketed cells dimensionally interchangeable with primary cells
6.1.3.2 Cells not dimensionally interchangeable with primary cells

Table 3 shows the dimensions for jacketed cylindrical cells not dimensionally interchangeable
with primary cells.
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Table 3 — Dimensions of jacketed cylindrical cells

not dimensionally interchangeable with primary cells

Cell designation 2 Diameter Height
mm mm
HR 11/45 10,5 \ 44,5 \
HR 11/51 10,5 50,5
HR 11/67 10,5 67,0
HR 15/43 14,5 43,0
HR 15/49 14,5 49,0 \ o0
HR 15/51 14,5 50,5 P
HR 15/67 15,0 67,0
HR 17/29 17,0 80,7 28,5
HR 17/43 17,0 43,0 j
HR 17/50 17,0 5030
HR 17/67 17,0 67,0 92 0
HR 18/44 18,0 43,5 A\
HR 18/67 18,0 67,0
HR 19/67 19,0 j 67,0
HR 23/34 23,0 \ 34,0
HR 23/43 23,0 43,0 > 81 5
HR 23/44 23,0 43,5
HR 23/50 23,0 50,0
HR 23/60 2350 61,0
HR 26/47 25,8 > 0 47,0 <
HR 26/50 25,8 -1.0 50,0
HR 33/36 33,0 36,0 s 82 0
HR 33/62 33,0 61,5
/
HR 33/91 33,0 91,0 0/-p,5
HR 34760 33,5 J 59,5 0/-p,0
a8  The letters-HR"to be followed by L, M, H or X and T and/or R as appropriate (see 5.1).

6.2

Cells shall be constructed as design | or Il (see Figure 4 below).

Button cells
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[ \ i | Je — i
= ~
Y + '
- d - d
IEC IEC
NOTE The polarity of design | is not standardized.
Figure 4—Butten—cels

Table 4[shows the dimensions of sealed nickel-metal hydride button rechargeable single cells.

Table 4 — Dimensions of button cells

Cell designation Diameter, d Height, &
mm mm

HB 079/054 7,9 } 5,4 A

HB 116/054 11,6 N 'O 5,4

HB 156/064 15,6 6,4

HB 222/048 22,2 4,8 h

0 > -0,6

HB 252/061 25,2 > 03 6,1 ‘
HB 252/065 25,2 6,5

HB 252/078 25,2 7,8

HB 347/060 34,7 > 6,0 Y,

6.3 9|V type nickel-metal hydride batteries

Figure § shows the shape of 9 \Ltype nickel-metal hydride batteries.

Terminals: miniature snap fasteners.

(+)

IEC

Battery

R
o s el

o For general information, see IEC 60086-1.
! 1: Socket
) 2: Stud

© ~—

! < =
l lq
| | .
! I
| o L+
[ = | =

Stud

IEC

Figure 5 — 9 V type nickel-metal hydride batteries
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Table 5 shows the dimensions of 9 V type nickel-metal hydride batteries.

Table 5 — Dimensions of 9 V type nickel-metal hydride batteries

Correspon- . Dimensions
X Nominal
Type ding voltage mm
designation| primary Vv
battery hy hg 1 1, 1y h, hg l, Ig r r,
6F22 8.4 Max | 48,5 | 46,4 | 26,5 | 17,5 |{12,95| 3,10 5,77
006P 6LR61 ' (2,55) (5,38)((0,8) | (0,4)
7,2 Min. | 46,5 | - |24,5|15,5|12,45|2,90 5,67
6LP3146

7 Elektrical tests

71 General

Charge|and discharge currents for the tests in accordance with this” Clause 7 gnd with
Clause p shall be based on the rated capacity, (Cs Ah). These currents are expregsed as
multipleg of I; A, where I, A = C5 Ah/1 h.

In all tests, except where noted, no leakage of electrolyte in liquid form shall be obseryed.

7.2 Charging procedure for test purposes
7.21 Charging procedure for cell

Prior to|charging, the cell shall be discharged in-an ambient temperature of 20 °C £ 5|°C, at a
constant current of 0,2 I, A, down to a final veltage of 1,0 V.

Unless ptherwise stated in this document, the charging procedure for test purposes ghall be
carried put in an ambient temperatute of 20 °C £ 5 °C, a relative humidity of 65 % + 20 %, at a
constant current of 0,1 Iy A, ford6’h. The tests shall be performed within 2 months of the
manufa¢ture date. Manufacture\date is determined by the manufacturer.

7.2.2 Charging procedure for battery

Prior to|charging, the battery shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C|+ 5 °C,
at a confstant current of 0,2 /; A until its voltage is equal to the number in the series connected
cells times 1,0, _unless otherwise specified by the manufacturer.

The charging procedure for the battery shall be carried out as recommended|by the
manufacturer—in—an—eambient—temperature—of—20—C—+—5—C—and—ea—retative—humidity
of 65 % + 20 %. The tests shall be performed within 2 months of manufacture date. The
manufacture date is determined by the manufacturer.

7.3 Discharge performance
7.3.1 General

The following discharge tests shall be carried out in the sequence given.
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7.3.2 Discharge performance at 20 °C
7.3.21 General

The cell or battery shall be charged in accordance with 7.2. After charging, the cell or battery
shall be stored in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, for not less than 1 h and not more
than 4 h.

7.3.2.2 Discharge performance for cells at 20 °C

The cell shall then be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C as specified in
Tables 6 or Table 7. The duration of discharge shall not be less than the values specified in
Tables G.ar Tahle 7

The 0,2| I; A discharge test is performed in order to verify the declared rated capacity of the
cell.

Table 6 — Discharge performance at 20 °C for
small prismatic cells and cylindrical cells

Digcharge conditions Minimum discharge‘\duration
h/min
Ratg of Final voltage Cell designation
constant
current
L/LT/LU/LS M/MT/MU/MSNIJT H/HT/HU X
A \Y
0,2}72 1,0 5h 5'h 5h 5h
1,014, 0,9 - 42 min 48 min 54 min
50/° 0,8 - - 6 min 9 nin
10,0|7, 0,7 - - - 4 min
2 Five dycles are permitted per cell for this:tést. The test shall be terminated at the end of the first cycle of each
cell which meets the requirement.
b Prior fo the 5 I, A and 10 /, A tests,'a conditioning cycle may be included if necessary. This cycle shgll consist
of charging at 0,1 /; A in accordarnce with 7.2 and discharging at 0,2 /, A in an ambient tempgrature of
20 °C|t 5 °C according to 7.3.2.

Table 7 — Discharge performance at 20 °C for button cells

Discharge conditions
Minimum discharge duration
Rate of(constant current Final voltage h/min
A \
027" T.0 5h
1,0 1, 0,9 35 min

2  Five cycles are permitted for this test. The test shall be terminated at the end of the first cycle which meets
the requirement.

7.3.2.3 Discharge performance for batteries at 20 °C

The battery shall then be discharged, as specified in Table 8, in an ambient temperature of
20 °C £ 5 °C at a constant current of 0,2 /; A until its voltage is equal to the number of series
connected cells times 1,0 V, unless otherwise specified by the manufacturer.

The 0,2 I; A discharge test is performed in order to verify the declared rated capacity
of the cell.
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Table 8 — Discharge performance at 20 °C for batteries

Discharge conditions
Rate of Final voltage Minimum discharge duration
constant \% h
current
A
0,212 1,0x NP 5

Five cycles are permitted per battery for this test. The test shall be terminated at the end of the first cycle
each battery which meets the requirement.

N is the number of series connected cells in the battery.

7.3.2.4 Rated capacity (mAh) compliance test (example)

Table 9|is an example showing compliance of a cell or battery test sample (sample pize 32)
when the manufacturer declares a rated capacity of 2 000 mAh.

Table 9 — Rated capacity (mAh) compliance test (éxample)

Sgmple n° Cycle 1 Cycle 2 Cycle 3 Cycle 4 Cycle 52 Capacity
1 1920 1950 1900 20005 2|005
2 2000 2|000
3 1920 1950 2 000 2|000
4 1860 1890 1 900 1950 2000 2(000
5 2 005 2|005
Samples 6 to 31°
32 1970 2010 2|010
Rated capacity 2(000
a8 Five gycles are permitted for this test,
b Individual capacity (mAh) measufements for samples 6 to 31 are not explicitly shown in this table fof brevity.
When conducting discharge performance testing all 32 samples shall be tested to meet the requiremgnts.

7.3.3 Discharge performance at 0 °C

The cell shall be~charged in accordance with 7.2. After charging, the cell shall be storgd, in an
ambienf tempetrature of 0 °C + 2 °C for not less than 16 h and not more than 24 h.

The cell shall then be discharged in _an ambient temperature of 0 °C £+ 2 °C as gpecified
in Tables 10 or Table 11. The duration of discharge shall not be less than the values specified
in Tables 10 or Table 11.
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Table 10 — Discharge performance at 0 °C for
small prismatic cells and cylindrical cells

Discharge conditions Minimum discharge duration
9 h/min
Rate of Cell designation
constant Final voltage
current Vv L/LT/LU/LS M/MT/MU/MS/J H/HT/HU X
A
0,2 1, 1,0 2h 4h 4h 4 h 30 min
1,0 [, 0,9 - 36 min 42 min 48 min
2,072 0,8 - - 15 min 21 min
3,012 0,8 - - - 12 min

a8  Prior|to the 2,0 I, A and 3,0 [ A tests, a conditioning cycle may be included if necessary This cycle shall
consist of charging at 0,1 7, A in accordance with 7.2 and discharging at 0,2 /; A in an ambienttempgrature of
20 °Q £ 5 °C according to 7.3.2.

Table 11 — Discharge performance at 0 °C for button cells

Discharge conditions

Minimum discharge duration

Rate of constant current Final voltage .
h/min
A \
0,21, 1,0 4h
1,0 1, 0,9 27 min

7.3.4

R cells

terminaf

at 0,1 [;

Discharge performance for rapid.charge cells (R cells)

shall be charged at a constant current of 1,0 7; A for 1,2 h or other appropriat

A for 2 h, in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C. After charging, the cell

stored gnd discharged as specified’in 7.3.2 and 7.3.3.

The dur

at 20 °d + 5 °C and in Table 9 for discharge at 0 °C £ 2 °C.

7.4 Charge (capacity) retention

The chs

accordancewjth 7.2, the cell shall be stored on open circuit for a specified time. The
ambienf] temperature shall be 20 °C + 2 °C. The temperature may be allowed to vary within
the range of 20 °C £ 5 °C for short periods during the storage.

ion method as recommended by the cell manufacturer, followed by a

g charge
charge
shall be

ation of dischargesshall not be less than the values specified in Table 6 for discharge

rge (eapacity) retention shall be determined by the following test. After charging in

Qverage

The cell shall be discharged under the conditions specified in 7.3.2 at a rate of 0,2 I; A. The
duration of discharge after 28 days storage at 20 °C shall not be less than:

e 3 h for small prismatic cells and cylindrical cells;

e 3 h 45 min for button cells.

For cells designated as low self-discharge type, defined in 5.1, the duration of discharge after

6 month

s storage at 20°C shall not be less than:

e 3 h 45 min for cylindrical cells.
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7.5 Endurance
7.5.1 Endurance in cycles
7.5.1.1 General

Prior to the endurance in cycles test, the cell shall be discharged at a constant current
of 0,2 I; A to a final voltage of 1,0 V.

The following endurance test shall then be carried out, irrespective of cell designation, in an
ambient temperature of 20 °C + 5 °C. Charge and discharge shall be carried out at constant
current throughout, in accordance with the conditions specified in Tables 12, Table 13, Table
14 and Iable 15. Precautions shall be taken to prevent the cell-case temperature from rising
above 35 °C during the test, by providing a forced air draught if necessary.

NOTE Thpe actual cell temperature, not the ambient temperature, determines cell performance.

7.5.1.2 Small prismatic, button and cylindrical cells not dimensionally
interchangeable with primary cells

Table 12 — Endurance in cycles for small prismatic, button and
cylindrical cells not dimensionally interchangeable,with primary cells

Cylcle number Charge Sta':i:::“i?oar:ged Discharg¢
1 0,10 7, A for 16 h None 0,25 1, A for 2 h 2Q min @
2 to 48 0,25 1, A for 3 h 10 min None 0,25 1, A for 2 h 2(Q min @
49 0,25 1, A for 3 h 10 min None 0,25,Ato 1,0V
50 0,10 [, Afor 16 h 1hto4h 0,201‘Ato1,0Vt

2 |If the|cell voltage drops below 1,0 V, discharge fay be discontinued.

It is permissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of discharge at cycle %0, so as
to start cycle 51 at a convenient time. A similar procedure may be adopted at cycles 100, 150, 200, 250, 300,
350, #00 and 450.

Cycles 1 to 50 shall be repeated until the discharge duration on any 50t cycle becones less
than 3 h. At this stage, a repeat capacity measurement as specified for cycle 50 shall be
carried out.

The endurance test is considered complete when two such successive capacity cycles give
discharge durations of less than 3 h. The total number of cycles obtained when the test is
completed,shall not be less than:

e 400 forsmmattprismmatic tetts;

e 500 for L/LR, M/MR, J/JR, H/HR or X/XR cells;
e 50 for LT/LU, MT/MU, JT or HT/HU cells;

e 500 for button cells.

7.5.1.3 Cylindrical cells not dimensionally interchangeable with primary cells
(accelerated test procedures)

7.5.1.3.1 General

In order to accelerate the test or to use cycling conditions approximating those in actual
applications, one of the following alternative procedures, shown in Tables 13, 14 and 15,
relevant to the cell may be carried out as an alternative to 7.5.1.2.
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H or X cells
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Table 13 — Endurance in cycles for H or X cells

Cycle number

Charge

Stand in charged
condition

Discharge

Subsequent rest

1

2 to 48
49
50

0,11, Afor 16 h
03/ Afor4ha
03/ Afor4hs
0,11, Afor 16 h

30 min
30 min
24 h

1hto4h

1,0 ,Ato 1,0V
1,07, At0 1,0V
1,07, At0 1,0V
0,2/,Ato 1,0V

30 min to 90 min
30 min to 90 min

30 min to 90 min
b

Or appropriate charge termination, as recommended by the manufacturer.

350, p00, and 450.

It is permissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of discharge at cycle %0, so as
to stgrt cycle 51 at a convenient time. A similar procedure may be adopted at cycles 100, 150,200, 250, 300,

Cycles [l to 50 shall be repeated until the discharge duration to the finalvoltage of 1,0 V on
any 49! cycle becomes less than 30 min or until the discharge duration to the final vgltage of
1,0 V on any 50t cycle becomes less than 3 h. At this stage, a repeat capacity measfirement

as spec

fied for cycle 50 shall be carried out and if the dischardge time is less than 3

the test|is terminated.

The tots

7.5.1.3.8

I number of cycles obtained when the test is completed shall not be less than

X cells

h again

b00.

Table 14 — Endurancgin cycles for X cells

Stand in charged

Cyclg number Charge condition Discharge Subsequent rest
1 0,11, Afor16 h 30 min 507,At0o0,8V 30 min to PO min
2|to 48 1,0 7, Afor1h3@ 30 min 5,0;At0o 0,8V 30 min to PO min
49 1,0 [, A for t.h @ 24 h 5,0;At0o 0,8V 30 min to PO min
50 0,1 I *Afor 16 h 1hto4h O,ZItAto1,OVb b

350, #00 and 450,

a8 Or appropriate charge fermination, as recommended by the manufacturer.

It is permissible to<allow sufficient open-circuit rest time after the completion of discharge at cycle %0, so as
to stgrt cycle 51 @ta’convenient time. A similar procedure may be adopted at cycles 100, 150, 200, 250, 300,

Cycles tto-50-shall be repeateduntil the discharge durationto-the final voltage 0f 0,8 V on

any 49th cycle becomes less than 5 min or until the discharge duration to the final voltage of
1,0 V on any 50th cycle becomes less than 3 h. At this stage, a repeat capacity measurement
as specified for cycle 50 shall be carried out and if the discharge time is less than 3 h again

the test is terminated.

The total number of cycles obtained when the test is completed shall not be less than 500.
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7.5.1.3.4 HR or XR cells

Table 15 — Endurance in cycles for HR or XR cells

Cycle number Charge Stand in .c.harged Discharge Subsequent rest
condition
1to 48 1,0 [, A for @ 20 to 30 min 1,0,Ato 1,0V 10 min to 30 min
49 1,0 1, A for @ 24 h 1,0,Ato1,0V 10 min to 30 min
1,0 1, A for @
,0 7 b b
50 plus 0,1 7, A for 2 h 1hto4h 0,2,Ato1,0V

With appropriate charge termination, as recommended by the manufacturer, for example use —AV or AT/A¢
control method.

It is
to std
350,

ermissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of discharge at cycle 4
rt cycle 51 at a convenient time. A similar procedure may be adopted at cycles 100, 150,-200, 2
100 and 450.

0, so as
50, 300,

Cycles
any 49t
of 1,0

measur¢ment as specified for cycle 50 shall be carried out and.if the discharge time

than 3 h

The tots

7.5.1.4

In orde
dimensi
Table 1

| to 50 shall be repeated until the discharge duration to the fin@al,-voltage of 1
cycle becomes less than 30 min or until the discharge duration to the final
on any 50th cycle becomes less than 3 h. At this/stage, a repeat

again, the test shall be terminated.
I number of cycles obtained when the test is completed shall not be less than

Cylindrical cells dimensionally interchangeable with primary cells

- to use cycling conditions realistic to~actual consumer usage of cylindrig
bnally interchangeable with primary cells, one of the following procedures, s
b shall be carried out.

Table 16 — Endurance in‘cycles for cylindrical cells dimensionally
interchangeable with primary cells

,0 V on
voltage
capacity
is less

b00.

al cells
hown in

Cycld

Stand in charged

number Charge condition

Discharge Subsequent rest

to 49 0,5 ItAfor'a 20 min to 30 min 05,Ato 1,0V 10 min to
50 0%0.7, A for 16 h 1htodh 0,2,Ato 1,0V b

DO min

a8  Char
with {
It is

to std

e termination-is —AV = 5 mV to 10 mV or 132 min. Additionally, if charge termination does ng
he aforementioned condition, testing shall be terminated.

ermissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of discharge at cycle §
rt€ycle 51 at a convenient time. A similar procedure may be adopted at cycles 100, 150.

t comply

0, so as

Cycles 1 to 50 shall be repeated until the discharge duration to the final voltage of 1,0 V on
any 50th cycle becomes less than 3 h. At this stage, a repeat capacity measurement condition
as specified for cycle 50 shall be carried out and if the discharge time is less than 3 h again,

the test

shall be terminated.

The total number of cycles obtained when the test is completed shall not be less than:

e 200
e 100
e 200
e 100
e 200

for AAA cells with a rated capacity less than 800 mAh;
for AAA cells with a rated capacity of 800 mAh or more;
for AA cells with a rated capacity less than 2 100 mAh;
for AA cells with a rated capacity of 2 100 mAh or more;

for D and C cells.
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7.5.2 Permanent charge endurance
7.5.21 Small prismatic and button cells

There is no requirement for permanent charge endurance tests on small prismatic and button
cells.

7.5.2.2 L, M, H or X cylindrical cells

Prior to this test, the cell shall be discharged at 0,2 /; A to a final voltage of 1,0 V.

The following permanent charge endurance test shall be carried out in an ambient

4 £ . 0O0 0O L o Oola ol ali o lo Ul + <l 4 4 4 4
tempergtare—of-26—=C—+52C Charge—ana—atscnarge—snan—oe—carrted—otutr—atrconstant current

throughput, using the conditions specified in Table 17.

Table 17 — Permanent charge endurance for L, M, H or X cells

Cycle number Charge Discharge 2
1 0,05 1, A for 91 days 0,27,Ato 1,0V
2 0,05 7, A for 91 days 0,2,Ato 1,0V
3 0,05 1, A for 91 days 0,27;,Ato1,0V
4 0,05 7, A for 91 days 0,2,Ato 1,0V

a8 The flischarge is carried out immediately on completion of chargihg.

Precautjons shall be taken to prevent the cell<case temperature from rising above 25 °C
during the test by providing a forced air draught-if necessary.

The dis¢harge duration at cycle 4 for cells;shall not be less than 3 h.

7.5.2.3 LT, MT or HT cylindricalcells

The pefmanent charge endurance test shall be performed in three steps according to the
conditions specified in Table\18.

It consigts of:

e acharge acceptance test at +40 °C;
e an dgeingsperiod of six months at +70 °C;

e a finakKeharge acceptance test to check the cell's performance after ageing.

NOTE 1 The six months ageing period and the temperature of +70 °C have been selected to simulate four years
of permanent charge operation at +40 °C.

Prior to this test, the cell shall be discharged at 20 °C + 5 °C, at 0,2 I; A, to a final voltage
of 1,0 V and stored, in an ambient temperature of +40 °C £ 2 °C, for not less than 16 h and
not more than 24 h.

The cell shall then be charged and discharged at constant current under the conditions
specified in Table 18 while maintained in an ambient temperature of +40°C = 2 °C
or +70 °C = 2 °C respectively as appropriate.

The discharge conditions A or B may be chosen to suit the user's requirements. The
discharge is carried out immediately on completion of charging.
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After performing the first charge acceptance test at +40 °C the cell is stored in an ambient
temperature of +70 °C + 2 °C for not less than 16 h and not more than 24 h.

During the ageing period of six months at +70 °C, precautions shall be taken to prevent the
cell temperature from rising above +75 °C, by providing a forced air draught, if necessary.

NOTE 2 The actual cell temperature, not the ambient temperature, determines cell performance.

The discharge duration of the three cycles at +70 °C shall be recorded. Leakage of electrolyte
shall not occur during this test.

After completion of the ageing period, the cell shall be stored in an ambient temperature

of +40 °[C' £ Z°Cor not less than 16 h and not more than 24 h. The three cycles af,+}0 °C of
the initlal charge acceptance test are then repeated using the conditions spegified in
Table 18. The duration of discharge for cells shall not be less than the valugs._spetified in
Table 18.
Table 18 — Permanent charge endurance for LT, MT or HI cells
e | A e Discharge AorpE, | Mo diecharae
A: 0,2, Ato¥,00V
1 0,057, Afor48h or No requiremlent
B: 1,00,)Ato 1,0V
AN0,2,Ato 1,0V 3h45 mi
2 +40°C+2°C 0,05 1, Afor24 h or
B:1,0,Ato1,0V 42 min
A:0,21,Ato 1,0V 3 h 45 mi
3 0,05 1, A for 24 f or
B:1,0;Ato1,0V 42 min
A:0,2,Ato1,0V
4 0,05 KA for 60 days or
B:1,0,Ato 1,0V
A:0,2,Ato1,0V
5 +70°C+2°C 0,05 1, A for 60 days or No requiremient
B:1,0,Ato 1,0V
A:0,2,Ato1,0V
6 0,05 1, A for 60 days or
B:1,0,Ato 1,0V
A:0,27,Ato1,0V
7 0,057, Afor48h or No requirement
B:1,0,Ato 1,0V
A:0,2,Ato1,0V 2 h 30 min
8 +40°C+2°C 0,05 1, Afor24 h or
B:1,0,Ato1,0V 24 min
A:0,2/,Ato1,0V 2 h 30 min
9 0,05 1, A for 24 h or
B:1,0;Ato1,0V 24 min

a8 Discharge A is used with LT, MT or HT cells.
Discharge B is used with MT or HT cells only.
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7.5.2.4 JT cylindrical cells

The following permanent charge endurance test shall be carried out in order to establish the
number of charge/discharge cycles that a cell may accumulate under the following conditions.

Prior to this test, the cell shall be discharged at 0,2 /; A at 20 °C = 5 °C to a final voltage of
1,0 V and stored, in an ambient temperature of +55 °C + 2 °C, for not less than 16 h and not
more than 24 h.

The cell shall then be charged at a constant current of 0,033 I; A for 28 days while maintained
in an ambient temperature of +55°C + 2°C and discharged, in the same ambient
temperature, at 1,0 /; A to a final voltage of 1,1 V.

The engurance test is considered complete when two successive capacity measurement
cycles give discharge durations of less than 30 min. The total number of cyclés sucgessfully
completed shall not be less than 6.

7.5.2.5 LU, MU or HU cylindrical cells

The pefmanent charge endurance test shall be performed in three steps according to the
conditions specified in Table 19.

It consigts of:

e acharge acceptance test at +50 °C;
e an dgeing period of twelve months at +70 °C;

o afinal charge acceptance test to check the.eell's performance after ageing.

NOTE 1 |The twelve months ageing period and the~teémperature of +70 °C have been selected to simulate four
years of germanent charge operation at +50 °C.

Prior to|this test, the cell shall be discharged at 20 °C + 5 °C, at 0,2 I; A, to a final|voltage
of 1,0 V|and stored, in an ambienftemperature of +50 °C = 2 °C, for not less than 16 h and
not morg than 24 h.

The cell shall then be charged and discharged at constant currents under the conditions
specified in Table 19.(while maintained in an ambient temperature of +50°C|+ 2 °C
or +70 °C + 2 °C respectively as appropriate.

The digcharge (conditions A or B may be chosen to suit the user's requirements. The
discharge is carried out immediately on completion of charging.

After pqrferming the first charge acceptance test at +50 °C, the cell is stored in an ambient
temperature of +70 °C = 2 °C for not less than 16 h and not more than 24 h.

During the ageing period of twelve months at +70 °C, precautions shall be taken to prevent
the cell temperature from rising above +75 °C, by providing a forced air draught, if necessary.

NOTE 2 The actual cell temperature, not the ambient temperature, determines cell performance.

The discharge duration of the three cycles at +70 °C shall be recorded. Leakage of electrolyte
shall not occur during this test.

After completion of the ageing period, the cell shall be stored in an ambient temperature
of +50 °C £ 2 °C for not less than 16 h and not more than 24 h. The three cycles at +50 °C of
the initial charge acceptance test are then repeated using the conditions specified in
Table 19. The duration of discharge for cells shall not be less than the values specified in
Table 19.
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Table 19 — Permanent charge endurance for LU, MU or HU cells

Cycle Ambient . a Minimum
number temperature Charge Discharge A or B discharge duration

A:02A to1,0V

1 0,057, Afor48h or No requirement
B:1,0,A to1,0V
A: 02 A to1,0V 3 h 45 min
2 +50°C+2°C 0,05 1, Afor24 h or
B:1,0,A to1,0V 42 min
0,05 1, A for 24 h A:02A to1,0V 3 h 45 min
3 or
B. I,Ultl-\ 10 1,UV a4z Il

A: 021 A to1,0V
4 0,05 1, A for 120 days or
B:1,0,A to1,0V

A: 021 A to1,0V
5 +70°C+2°C 0,05 1, A for 120 days or No requiremlent
B:1,0,A to1,0V

0,05 1, A for 120 days A:0.2 A to 1.0V
6 or

B:1,0, A to %0V

A: 0,2 Altlo .0V

7 0,057, Afor48h or No requiremlent
B:1,04/A to 1,0V

A 0,21tA to1,0V 2 h 30 mi
8 +50°C+2°C 0,05 I A for 24 h or
B:1,0,A to1,0V 24 mjin
0,05 1, A for 24 h A:02L A 01,0V 2'h 30 mi
9 or
B:1,0,A to1,0V 24 mjin

a8 A:fof LU, MU or HU cells.
B: fof MU or HU cells only.

7.6 Charge acceptance at constant voltage
This do¢ument does.not specify a charge acceptance test at constant voltage.

Charging at constant voltage is not recommended.

7.7

(@]

vercharge

7.71 Small prismatic, L, M, H, X, LS or MS cylindrical, and button cells

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be determined by the following test.

Prior to this test, the cell shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a
constant current of 0,2 I; A, down to a final voltage of 1,0 V.

The cell shall then be charged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a constant
current of 0,1 /; A for 48 h. After this charging operation, the cell shall be stored, in an
ambient temperature of 20 °C + 5 °C, for not less than 1 h and not more than 4 h.

The cell shall then be discharged at 20 °C + 5 °C at a constant current of 0,2 I, A to a final
voltage of 1,0 V.
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The duration of discharge shall not be less than 5 h.

7.7.2 LT/LU, MT/MU or HT/HU cylindrical cells

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be determined by the following test
performed at 0 °C = 2 °C in circulating air.

Prior to this test, the cell shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C £+ 5 °C
at 0,2 I; A to a final voltage of 1,0 V and stored, at 0 °C + 2 °C, for not less than 16 h and not
more than 24 h.

Charge and discharge shall be carried out at constant current, using the conditions specified
in Tablg 20. The discharge condition A or B may be chosen to suit the user's requirements.

Table 20 — Overcharge at 0 °C

Discharge A 2@ Discharge B 2
Charge
LT/LU, MT/MU, HT/HU cells MT/MU, HT/HU cells
4,05 7, A for 28 days 0,2,Ato 1,0V 1,0;Ato 0,9V

2 The discharge is carried out immediately on completion of charging.

The durption of discharge shall not be less than that spegcified in Table 9.

7.7.3 J cylindrical cells

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be determined by the following test
performed at +5 °C £ 2 °C in circulating air.

Prior to|this test, the cell shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C + 5|°C, at a
constant current of 0,2 I, A, to a final_voltage of 1,0 V and stored, at +5 °C + 2 °C, for |not less
than 16|h and not more than 24 h;

The cell shall then be charged, in an ambient temperature of +5 °C + 2 °C, at a ¢onstant
current |of 0,1 I; A, for 48*h. After this charging operation, the cell shall be stored, in an
ambienf temperature of 20 °C + 5 °C, for not less than 16 h and not more than 24 h.

The cell shall then. be discharged at 20 °C + 5 °C at a constant current of 0,2 I; A t¢ a final
voltage pf 1,0\A

The durption of discharge shall not be less than 5 h.

7.7.4  JT cylindrical cells

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be determined by the following test
performed at +5 °C £ 2 °C in circulating air.

Prior to this test, the cell shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C £+ 5 °C, at a
constant current of 0,2 I; A, to a final voltage of 1,0 V and stored, at 5 °C + 2 °C, for not less
than 16 h and not more than 24 h.

The cell shall then be charged, in an ambient temperature of +5 °C + 2 °C, at a constant
current of 0,05 /; A, for 96 h. After this charging operation, the cell shall be stored, in an
ambient temperature of 20 °C + 5 °C, for not less than 16 h and not more than 24 h.
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The cell shall then be discharged at 20 °C + 5 °C at a constant current of 1,0 /; A to a final
voltage of 1,1 V.

The duration of discharge shall not be less than 37 min.

7.7.5 R cylindrical cells

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be determined by the following test.

Prior to this test, the cell shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a
constant current of 0,2 I, A, to a final voltage of 1,0 V.

The cell shall then be charged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C at a\ ¢onstant
current |of 1,0 I; A for 1,2 h or other appropriate charge termination such as, =AY or as
recommlended by the manufacturer. Then charging should be continued in the'same pmbient
tempergture at a constant current of 0,1 I; A for 48 h. After this charging _operation, [the cell
shall be[stored, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, for not less than+1 h and not more
than 4 .

The cel| shall then be discharged at 20 °C + 5 °C at a constant, current of 0,2 /; A t¢ a final
voltage pf 1,0 V.

The durption of discharge shall not be less than 5 h.

7.8 Sjafety device operation

Warning: EXTREME CAUTION SHALL BE EXERCISED'WHEN CARRYING OUT THIS TEST! CELL$ SHALL
BE TESTED INDIVIDUALLY, AND IT SHOULD BE NOTED THAT CELLS FAILING TO MEE[ THE
REQUIREMENT COULD BURST WITH EXPLOSIVE FORCE EVEN AFTER THE CELL HAS BEEN
DISCONNECTED FROM THE CHARGE’CURRENT.

FOR THIS REASON, THE TEST SHALL BE CARRIED OUT IN A PROTECTIVE CHAMBER.

The follpwing test shall be carried out in order to establish that the safety device of|the cell
will opefate to allow the escape of gas when the internal pressure exceeds a critical value.

NOTE Spme button cells do not have a gas release vent. This test is not applicable on this type of cell.

The cel| shall undérgo a forced discharge in an ambient temperature of 20 °C + 5 [C, at a
constant current of 0,2 I; A, to a final voltage of 0,0 V.

The curfent shall then be increased to 1,0 /; A and the forced discharge continued in tlre same

i Lt 4 £oN o 5 °C f 60 H
ambienttemperature-of 2026+52CHfor60-min-

During and at the end of this discharge, the cell shall not disrupt or burst. Leakage of
electrolyte and deformation of the cell are acceptable.

7.9 Surface temperature limitation device operation (for S cell only)

Warning: EXTREME CAUTION SHALL BE EXERCISED WHEN CARRYING OUT THIS TEST! THE CELL
COULD BURST WITH EXPLOSIVE FORCE OR ITS CONTENT COULD FLOW OUT. IN ADDITION,
IT SHOULD BE NOTED THAT THE CELL WILL GENERATE HEAT.

FOR THIS REASON, THE TEST SHALL BE CARRIED OUT IN A PROTECTIVE CHAMBER.

The following test shall be carried out in order to establish that the surface temperature
limitation device will operate to prevent the cell temperature from excessively rising when the
surface temperature limited cell is misused.


https://iecnorm.com/api/?name=c98ad2ab35846d1af4198a3c74a636df

IEC 61951-2:2017 © IEC 2017 -31-

After charging in accordance with 7.2, the test shall be carried out as follows:

Test method: Four cells shall be connected in series but one of the four cells shall be placed
in a reverse position. In this state, the terminals of the series string are connected by a wire to
cause a short circuit. Short-circuit resistance: 80 mQ +/- 20 mQ.

The test shall be terminated, when one of the following two cases occurs:

e 24 hours have elapsed or

e the cell-case temperature has been reduced by 20 % from the maximum temperature
increase.

Then, verify the following:

e therg was no cell explosion or fire;
e the ¢ell temperature increase was less than 45 °C;

e no lgakage shall be found by visual inspection.
7.10 Sitorage

7.10.1 | Button cells or batteries, small prismatic cells or batteries, cylindrical c¢lls or
batteries

Storage|should be carried out according to the recommendations of the manufacturer.
Prior to [this test:

e the tell shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a ¢onstant
current of 0,2 I, A, to a final voltage of 1;0V.

o the pattery shall be discharged, in ansambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a ¢onstant
currgnt of 0,2 I; A until its voltageis equal to the number of cells series connectgd times
1,0 V, unless otherwise specified-by the manufacturer.

The cellf or battery shall then be.charged in accordance with:

e 7.2 for button cells or’'batteries, small prismatic cells or batteries, L, M, H, X, LS, MS,
LT/4U, MT/MU, J/JF or HT/HU cylindrical cells or batteries;

e 7.3.4 for R cylindrical cells.

The cell| or battery shall then be stored on open circuit, at a mean temperature of 20 °C + 5 °C
and a rgdlative humidity of 65 % + 20 % for a specific period.

+}

he—ambienttemperature—strattmot,at—=ny time;,ftuctuate beyond

During the—storage period;

the limits of 20 °C + 10 °C.

After completion of the storage period of cells or batteries stored in charged state:

e the cell shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a constant
current of 0,2 /; A, to a final voltage of 1,0 V.

o the battery shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a constant
current of 0,2 I; A until its voltage is equal to the number of cells series connected times
1,0 V, unless otherwise specified by the manufacturer.

The cell or battery whatever be its storage condition, shall then be charged in accordance
with:

e 7.2 for button cells or batteries, small prismatic cells or batteries, L, M, H, X, LS, MS,
LT/LU, MT/MU, J/JT or HT/HU cylindrical cells or batteries;
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e 7.3.4 for R cylindrical cells.
The cell or battery shall then be discharged in accordance with:

e the cell shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a constant
current of 0,2 J; A, to a final voltage of 1,0 V.

e the battery shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a constant
current of 0,2 I; A until its voltage is equal to the number of cells series connected times
1,0 V, unless otherwise specified by the manufacturer.

Five charge-discharge cycles are permitted for this test. The test shall be terminated at the
end of the first cycle which meets the requirement.

The migimum discharge duration after each storage time shall not be less thannthg values
specified in Table 21.

Table 21 — Capacity deterioration due to storage period for cells'or batteries

(froms(;(a:tr::go‘l3 ;:g]neugz:ture) Minimum diifg?nrge capacity
Ambient temperature of 20 °C £ 5 °C
T < 2 months 5h
2 months < T < 6 months 4 h 30 min
6 months < T'< 12 months 4 h
12 months < T < 18 months 3 h 30 min

NOTE I the case of a quality acceptance procedure, provisional approval of cell performance can bge agreed,
pending sftisfactory results on discharge after storage$

7.10.2 | Button cells or batteries, smallprismatic cells or batteries, cylindrical cglls or
batteries (high recovery type)

Storage|should be carried out aceerding to the recommendations of the manufacturer.

Prior to [this test:

e The|cell shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a ¢onstant
currgnt of 0,2 [;<A\\o a final voltage of 1,0 V.

e The|batteryshall be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a ¢onstant
current of<052°7; A until its voltage is equal to the number in the series times 1,0 V| unless
othgrwise specified by the manufacturer.

High recoverytype tettor battery strattthenm be preparedim a discharged state and a charged
state before storage.

For discharged state storage, the cells and batteries shall not receive a charge after they
have been discharged as per the above preparation.

For charged state storage, the cells and batteries shall be charged in accordance with:
e 7.2 for button cells or batteries, small prismatic cells or batteries, L, M, H, X, LS, MS,
LT/LU, MT/MU, J/JT or HT/HU cylindrical cells or batteries;

e 7.3.4 for R cylindrical cells.

The cell or battery shall then be stored on open circuit, at a mean temperature of
20 °C + 5 °C and a relative humidity of 65 % + 20 % for a specific period.
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During the storage period, the ambient temperature shall not, at any time, fluctuate
beyond the limits of 20 °C + 10 °C.

After completion of the storage period for charged state storage:

o the cell shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C = 5 °C, at a constant
current of 0,2 I, A, to a final voltage of 1,0 V.

o the battery shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a constant
current of 0,2 /; A until its voltage is equal to the number of cells series connected times
1,0 V, unless otherwise specified by the manufacturer.

The cell or battery, whatever the storage conditions, shall then be charged in accordance
with:

e 7.2 for button cells or batteries, small prismatic cells or batteries, L, M, H, X\ LS, MS,
LT/4U, MT/MU, J/JT or HT/HU cylindrical cells or batteries;

e 7.3.4 for R cylindrical cells.
The celll or battery shall then be discharged in accordance with:

o the [cell shall be discharged in an ambient temperature of 20 *C + 5 °C, at a ¢onstant
currgnt of 0,2 I, A, to a final voltage of 1,0 V.

e The|battery shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a ¢onstant
current of 0,2 I; A until its voltage is equal to the number.of cells series connected times
1,0 V, unless otherwise specified by the manufacturer:

Five charge-discharge cycles are permitted for this.test. The test shall be terminatef at the
end of the first cycle which meets the requirement.

The mipimum discharge duration after each‘storage time shall not be less than values
specified in Table 22.

High recovery type cells or batteries.‘are tested in a discharged state and a charged state
conditions for recovery performance- The minimum discharge duration shall not be lgss than
the critdria in Table 22.

Table 22 ~Capacity deterioration due to storage period
for cells or batteries (high recovery type)

Storage time (7)
(from date of manufacture)
Ambient temperature of 20 °C £ 5 °C

Minimum discharge duration
h/min

T <2 months 5h
2 months < 7 <6 months 4 h 45 min
6 months < 7 < 12 months 4 h 30 min
12 months < 7' < 18 months 4 h 15 min

NOTE In the case of a quality acceptance procedure, provisional approval of cell performance can be agreed,
pending satisfactory results on discharge after storage.

7.11 Charge acceptance at +55 °C for LT, MT or HT cylindrical cells

This test is not a requirement. It will be used as reference of performance and is applicable
to LT, MT or HT cylindrical cells only.

The cell shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C at a constant current
of 0,2 I; A to a final voltage of 1,0 V and stored in an ambient temperature of +55 °C + 2 °C
for not less than 16 h and not more than 24 h.
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The charge acceptance test shall then be carried out in an ambient temperature
of +55 °C £ 2 °C. Charge and discharge shall be carried out at constant currents, using the
conditions specified in Table 23. The discharge conditions A or B may be chosen to suit
the user’s requirements.

Table 23 — Charge and discharge at +55 °C

Cycle number Charge Discharge AorB?
1 0,057, Afor48h A:02,A to1,0V
or
B:1,0,A to1,0V
Lh u,u51t;\i—U| 24T A u,41tA iuT,u"
or
B:1,0 A toT30
3b 0,05 7, Afor24 h A: 0,2 A t0™1,0 V
or
B: 4,07, Ato 1,0V

a8 Discharge A is used with LT, MT or HT cells. Discharge B is used with MT or HT cells:

b The duration of discharge of cycles 2 and 3 shall be recorded and provided inany report of results.

7.12 Tfickle charge acceptance for JT cylindrical cells

The ability of the cell to withstand a trickle charge accéptance A and B shall be determined by
the follgwing test.

The cellf shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a constan{ current
of 0,2 [ A, to a final voltage of 1,0 V and, stored, in an ambient temperature uging the
conditions specified in Table 24, for not less;than 16 h and not more than 24 h.

The cell shall then be charged and_discharged, in the same ambient temperature, at ¢gonstant
currentd, using the conditions specified in Table 24.

The durption of discharge shall not be less than the values specified in Table 24.

Table 24 —Trickle charge acceptance for JT cylindrical cells

e Ambient . Minimpm
Congition temperature Charge Discharge discharge duration

A (45 °C)) 45°C+2°C 0,033 7, Afor48 h 1,0 Ato 1,1V 37 min

A (5°C) 5°C+2°C 0,033 7, Afor48 h 1,0 Ato 1,1V 37 min

B (45 °C) 45°C+2°C 0,04 1, A for 24 h 1,0 Ato 1,1V 25 min

B (5 °C) 5°C+2°C 0,04 1, Afor24 h 1,0, Ato 1,1V 25 min
7.13 Internal resistance
7.13.1 General
The internal resistance of sealed nickel-metal hydride small prismatic or cylindrical

rechargeable single cells shall be checked either by the alternating current (AC) or by the

direct current (DC) method.

Should the need arise for the internal resistance to be measured by both AC and DC methods
on the same cell, then the AC method shall be used first, followed by the DC method. In this
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case, it is not necessary to discharge and charge the cell between conducting AC and DC
methods.

Prior to the measurements, the cell shall be discharged at 0,2 I; A to a final voltage of 1,0 V.
The cell shall be charged in accordance with 7.2. After charging, the cell shall be stored, in an

ambient

temperature of 20 °C + 5 °C, for not less than 1 h and not more than 4 h.

The measurement of internal resistance shall be carried out in an ambient temperature
of 20 °C + 5 °C.

7.13.2

Measurement of the internal AC resistance

The altirnating RMS voltage, U,, shall be measured when applying to the cell an alt

RMS cu
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Table 25 — Constant discharge currents used
for measurement of DC resistance

Cell designation
Current
HRL2 HRM 2 HRH a HRX
1 0,21 A 0,51 A 1,0, A
1, 20 A 50 A 10,0 7, A

2 And corresponding "T", "S" and "R" cells.

8 Merhanlcal tests

Mechan

9 Saf

Safety r|

10 Tyqd

101 G

Content
purchas|

be perfqrmed.

10.2 T
10.2.1

For typg approval, the sequence of tests and sample sizes given in Tables 26, 27, 28
shall bg used. Six groups of cells denominated A, B, C, D, E and F respectively,

tested.

includeg an extra cell, permitting a repeat test to cover any incident which may occur
the supplier’s responsibility.

Tests shall be carried out in sequence within each group of cells. All cells are subjectg

tests in
sample

cal tests shall be performed according to IEC 61959.

ety requirements

equirements shall be fulfilled according to IEC 62133-1.
e approval and batch acceptance
eneral
of type approval and batch acceptance’shall be agreed between supp

fer. Unless otherwise agreed between supplier and purchaser, the following te

lype approval

Type approval for small prismatic cells and button cells

The total number_oficells required for type approval is 41, 61, 41 and 61. T

group:-A, after which they are divided into five groups at random accordin
sizes.shown in Tables 26, 27, 28 and 29.

ier and
5ts shall

and 29
shall be
his total
outside

d to the
j to the

The number of defective cells tolerated per group, and in total, is given in Tables 26, 27, 28
and 29. A cell is considered to be defective if it does not meet the requirements of all or part
of the tests of a group.
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Table 26 — Sequence of tests for type approval for small prismatic cells

— 37 -

Number of defective cells
Group Sample Clause or Tests tolerated
size subclause
Per group In total
5.3 Marking
6.1 Dimensions
7.3.2 Discharge at 20 °C at 0,2 [, A
A 41 0
7.3.2 Discharge at 20 °C at
1,0 I A (M, J, H and X cells)
R‘n It A (l—l and X r‘nllc)
10,0 7, A (X cells only)
7.3.3 Discharge at 0 °C, at 0,2 1, A
7.3.3 Discharge at 0 °C, at
B 5 1
1,0 I A (M, J, H and X cells)
2,0 7, A (H and X cells) 3
3,0 7; A (X cells only)
7.7 Overcharge
C 5 0
7.8 Gas release device operation
D 5 7.5 Endurance in cycles 1
5 7.4 Charge (capacity) retention 1
7.10 Storage
Storage time 2 months
E 20 Storage time;6 months 1
Storagestime 12 months
Storage time 18 months
7.3.2 Discharge at 20 °C, at 0,2 I, A



https://iecnorm.com/api/?name=c98ad2ab35846d1af4198a3c74a636df

- 38 - IEC 61951-2:2017 © IEC 2017

Table 27 — Sequence of tests for type approval
for small prismatic cells (high recovery type)

Number of defective

Group Sarpple Clause or Tests cells tolerated
size subclause
Per group In total
5.3 Marking
6.1 Dimensions
7.3.2 Discharge at 20 °C, at 0,2 [, A
A 61 7.3.2 Discharge at 20 °C, at 0
T.0 7, A (M, J, H and X cells)
5,0 7, A (H and X cells)
10,0 7, A (X cells only)
7.3.3 Discharge at 0 °C, at 0,2 I, A
7.3.3 Discharge at 0 °C, at
B 5 1,0 [, A (M, J, H and X cells) 1
2,0 7, A (H and X cells) 3
3,0 7; A (X cells only)
7.7 Overcharge
Cc 5 0
7.8 Gas release device operatioh
D 5 7.5 Endurance in cycles 1
5 7.4 Charge (capacity) retention 1
7.10 Storage
Storage’time 2 months
F 40 Storage time 6 months 1

Stofage time 12 months
Storage time 18 months

7.3.2 Discharge at 20 °C, at 0,2 [, A
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Table 28 — Sequence of tests for type approval for button cells

Number of defective

Group Sarpple Clause or Tests cells tolerated
size subclause
Per group In total
5.3 Marking
Clause 6 Dimensions
A 41 0
7.3.2 Discharge at 20 °C, at 0,2 [, A
7.3.2 Discharge at 20 °C, at 1,0 [, A
7.3.3 Discharge at 0 °C, at 0,2 I, A
Discharge at 0 °C, at
B 5 1
7.3.3 1,0 7, A (M, J, H and X cells)
2,0 [, A (H and X cells)
3,0 7, A (X cells only)
7.7 Overcharge 3
Cc 5 0
7.8 Gas release device operation
D 5 7.5 Endurance in cycles 1
5 7.4 Charge (capacity) retention 1
7.10 Storage
Storage time 2 months
Storage time 6 months
F 20 Storage time 12\mnonths 1
Storage time 418_months
7.3.2 Discharge at20.°C, at 0,2 I A
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Table 29 — Sequence of tests for type approval for button cells

(high recovery type)

Number of defective
Group Sarpple Clause or Tests cells tolerated
size subclause
Per group In total
5.3 Marking
6.2 Dimensions
A 61 0
7.3.2 Discharge at 20 °C, at 0,2 [, A
7.3.2 Discharge at 20 °C, at 1,0 /, A
7.3.3 Discharge at 0 °C, at 0,2 /; A
7.3.3 Discharge at 0 °C, at
B 5 1,01, A (M, J, H and X cells) !
2,0 [y A (H and X cells)
3,0 7, A (X cells only)
7.7 Overcharge 3
C 5 0
7.8 Gas release device operation
D 5 7.5 Endurance in cycles 1
E 5 7.4 Charge (capacity) retention 1
7.10 Storage
Storage time 2 months
F 40 Storage time 6 months 1
Storage time 12-months
Storage time;18 months
7.3.2 Discharge at 20 °C, at 0,2 [, A
10.2.2 | Type approval for cylindrical’'cells
For typg approval, the sequence of tests and sample sizes given in Tables 30 and 31 [shall be
used. Seven groups of cells denominated A, B, C, D, E, F and G respectively, shall bg tested.
The totagl number of cells required for type approval is 46 and 66. This total includes an extra
cell, permitting a repeat test to cover any incident which may occur outside the sdipplier’s
responsijibility.
Tests shall be carfried out in sequence within each group of cells. All cells are subjectgd to the
test in group Ajafter which they are divided into six groups at random according to the|sample
sizes sHown’in~Tables 30 and 31.

The number of defective cells tolerated per group, and In total, IS given in Tables 30 and 31. A
cell is considered to be defective if it does not meet the requirements of all or part of the tests
of a group.
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Table 30 — Sequence of tests for type approval for cylindrical cells

Number of defective
Group Sample Clause or Tests cells tolerated
size subclause
Per group In total
5.3 Marking
6.1 Dimensions
7.3.2 Discharge at 20 °C at 0,2 7, A
A 46 7.3.2 Discharge at 20 °C at 0
1,0 I, A (M, H, J and X cells) @
5,0/, A (Hand Xcells) @
10,0 7, A (X cells only)
7.3.3 Discharge at 0 °C at 0,2 7, A
7.3.3 Discharge at 0 °C, at
B 5 1,0 7, A (M, J, H and X cells) @ 1
2,0 J, A (H and X cells) 2
3,0 7; A (X cells only) 3
c 5 7.7 Overcharge 0
7.8 Safety device operation
D 5 7.5.1 Endurance in cycles 1
£ 5 7.5.2 Permanent charge‘endurance 1
7.8 Gas release*device operation 0
F 5 7.4 Charge({capacity) retention 1
7.10 Storage
Storage time 2 months
G 20 Storage time 6 months 1
Storage time 12 months
Storage time 18 months
7.3.2 Discharge at 20 °C at 0,2 7, A
a8 And porresponding<*T\; “U” and "R" cells.
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Table 31 — Sequence of tests for type approval for

cylindrical cells (high recovery type)

Number of defective

Group Sasrir;[;le scllgzlsaeugg Tests cells tolerated
Per group In total
5.3 Marking
6.1 Dimensions
7.3.2 Discharge at 20 °C at 0,2 1, A
Discharge at 20 °C at
A 66 7.3.2 9 0
1‘{\ ,t A (l\/l‘ I—l’ l and X hnllc) a
5,0 [, A (H and X cells) 2
10,0 7, A (X cells only)
7.3.3 Discharge at 0 °C at 0,2 I, A
7.3.3 Discharge at 0 °C, at
B 5 1,0 1, A (M, J, H and X cells) 2 1
2,0, A (Hand X cells) @
3,0 7, A (X cells only) 3
7.7 Overcharge
C 5 . . 0
7.8 Gas release device operation
D 5 7.5.1 Endurance in cycles 1
7.5.2 Permanent eharge endurance 1
E 5
7.8 Safety dewvice operation 0
F 5 7.4 Charge (capacity) retention 1
7.10 Sterage
Storage time 2 months
Storage time 6 months
G 40 . 1
Storage time 12 months
Storage time 18 months
7.3.2 Discharge at 20 °C at 0,2 I, A
2  And porrespondidg"T", “U” and "R" cells.
10.2.3 | Fype approval for batteries

For type approval, the sequence of tests and sample sizes given in Table 32 and 33 shall be
used. Two groups of batteries, denominated A and B respectively, shall be tested. The total
number of batteries required for type approval is 21 and 41. This total includes an extra
battery, permitting a repeat test to cover any incident which may occur outside the supplier’s

responsibility.

Tests shall be carried out in sequence within each group of batteries. All batteries are
subjected to the tests in group A, after which they are designated group B excluding an extra
battery at random according to the sample sizes shown in Table 32 and 33.

The number of defective batteries tolerated per group, and in total, is given in Table 32 and
33. A battery is considered to be defective if it does not meet the requirements of all or part of
the tests of a group.
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Table 32 — Sequence of tests for type approval for batteries

Number of defective
Group Sample Clause or Tests cells tolerated
size subclause
Per group In total
5.3 Marking
A 21 0
7.3.2 Discharge at 20 °C at 0,2 7, A
7.10 Storage
Storage time 2 months
Storage time 6 months !
B 20 Staoraaa tim 12 maonthe 1
torage-tine—t2—moenth
Storage time 18 months
7.3.2 Discharge at 20 °C at 0,2 [, A
Table 33 — Sequence of tests for type approval for batteries
(high recovery type)
Number of def[ective
Group Sar_nple Clause or Tests cells tolerated
size subclause
Per group In total
5.3 Marking
A 41 0
7.3.2 Discharge at 20 °C at.0,2 7, A
7.10 Storage
Storage time 2 months i
Storage time 6 months
B 40 Storage time 12 months !
Storage time 18 months
7.3.2 Discharge at 20 °C at 0,2 [, A
10.3 Batch acceptanceé
These tests are applicable to deliveries of individual cells.
The sampling (procedure should be established in accordance with IEC 60410.| Unless
otherwige agreed between supplier and purchaser, inspections and tests shall be performed
using ingpection levels and AQLs (acceptable quality level) recommended in Table 34.
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Table 34 - Recommended test sequence for batch acceptance

IEC 61951-2:2017 © IEC 2017

Recommendation

Grou Clause or Inspection/tests :
P subclause P Inspection AQL
level %
Visual inspection
absence of mechanical damage T 4
absence of corrosion on case and terminals T 4
A As agreed
number, position and secure fittings of connection S3 1
tabs
absence of liquid electrolyte on case and terminals 1 0.65
Physical inspection
Clause 6 dimensions S3 1
B As agreed weight 5 ;
5.3 .
marking S3 1
Electrical inspection
739 open-circuit voltage and polarity T 0.65
c 730 discharge at 20 °C at 0,2 I, A s3 ]
discharge at 20 °C at 1,0 I A S3 1

NOTE Two or more failures on a single cell are not cumulative. Qnly‘the failure corresponding to the loy

is taken |nto consideration.

est AQL
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e ajout de la désignation ‘F’ (type a récupération élevée) pour les éléments et batteries;

e ajout de la désignation ‘I’ (type a autodécharge faible) pour les éléments;

e révision de la Figure 3 (6.1.3.1);

e ajout de la note "picot facultatif" au contact positif;

e modification de la position de la ligne de repére du picot aux surfaces planes du contact
positif (B et G).
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ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES
ACCUMULATEURS A ELECTROLYTE NON ACIDE -
ACCUMULATEURS ETANCHES POUR APPLICATIONS PORTABLES -

Partie 2: Nickel-métal hydrure

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 61951 spécifie le marquage, la désignation, les dimensipns, les
essais [et les exigences applicables aux éléments et batteries d’accumplateurs
parallél¢pipédiques, cylindriques et boutons, étanches, au nickel-métal hydrure) pouviant étre
utilisés fans toutes les orientations, pour applications portables.

2 Réflérences normatives

Les doduments suivants cités dans le texte constituent, pour taut-ou partie de leur gontenu,
des exigences du présent document. Pour les références. datées, seule I'éditign citée
s’appliqgue. Pour les références non datées, la derniére gdition du document de rdférence
s'appligbe (y compris les éventuels amendements).

IEC 60050-482:2004, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 482:|Piles et
accumulateurs électriques

IEC 60086-1, Primary batteries — Part 1: Gengral (disponible en anglais seulement)
IEC 60086-2, Piles électriques — Partie 2:*Spécifications physiques et électriques

IEC 61959, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide + Essais
mécaniques pour accumulateufs portables étanches

IEC 621[33-1, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non facide —
Exigences de sécurité pour les accumulateurs portables étanches, et pour les batteries qui en
sont constituées, destinés a l'utilisation dans des applications portables — Partie 1 Systémes
au nickel

3 Termes_ et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et les définitions de I'lEC 60050-482 ainsi
que les suivants, s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.1

tension nominale

valeur approchée appropriée d’'une tension, utilisée pour désigner ou identifier un élément ou
une batterie
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Note 1 a l'article: La tension nominale d’un élément individuel rechargeable étanche au nickel-métal hydrure est
1,2 V.

Note 2 a l'article: La tension nominale d'une batterie de n éléments connectés en série est égale a n fois la
tension nominale de I'élément individuel.

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-03-31, modifiée — Ajout des Notes 1 et 2 & l'article.]

3.2

capacité assignée

valeur de la capacité d'un élément ou d'une batterie déterminée dans des conditions
spécifiées et déclarée par le fabricant

Note 1 a [farticter—ta capacité assignee est @ quantité o efectricite T, AT (amperes-neures) gectarpe par le
fabricant,| qu'un élément individuel est capable de restituer en 5 h apres charge, repos et décharge,| dans les
conditiong spécifiées en 7.3.2.

Note 2 a |'article: La capacité d’'une batterie est la quantité d'électricité C; Ah (ampéres-heunes) déclafée par le
fabricant,|qu'une batterie est capable de restituer en 5 h aprés charge, repos et décharge, dans les ¢onditions
spécifiéeg en 7.3.2.

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-03-15, modifiée — Ajout des Notes*1 et 2 a l'artic|e.]

3.3
petit él¢gment parallélépipédique
élémenf de forme parallélépipédique rectangulaire dont ladargeur et I'épaisseur ne dépassent
pas 25 mm

3.4
élément cylindrique
élémenf de section circulaire dont la hauteur,hors tout est égale ou supérieure au diamétre
hors toyt

3.5
élément bouton
élément de section circulaire dont fa*hauteur totale est inférieure au diamétre total

3.6
élément au nickel-métal-hydrure
élémenf contenant de/ 'hydroxyde de nickel dans I'électrode positive, un alliage ahsorbant
I’hydrogéne dans I'électrode négative, et de I’hydroxyde de potassium ou une autre olution
alcaline[comme électrolyte

Note 1 a [farticlex—~Les électrodes positives sont isolées des électrodes négatives par un séparateur.

3.7
batterie =
ensemble composé d'un ou de plusieurs éléments d'accumulateurs comme source d'énergie
électrique et caractérisé par sa tension, sa dimension, la disposition de ses bornes, sa
capacité et son régime

3.8

élément étanche

élément fermé ne laissant échapper ni gaz ni liquide lorsqu’il fonctionne dans les limites de
charge et de température spécifiées par le fabricant

Note 1 a l'article: L'élément est muni d'un dispositif de sécurité destiné a éviter toute pression interne
dangereusement élevée.

Note 2 a I'article: L'élément ne requiert pas de complément d'électrolyte et est congu pour fonctionner toute sa
vie dans ses conditions d'étanchéité initiales.
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Note 3 a l'article: L’élément au nickel-métal hydrure peut cependant libérer du gaz vers la fin de sa vie du fait de
I'accumulation d’hydrogéene dans I’élément.

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-05-17, modifiée — La note existante a été développée
dans les Notes 1, 2 et 3 a l'article.]

3.9

élément portable

élément

3.10
batterie
batterie

congu pour étre utilisé principalement dans une batterie facile a porter

pour applications portables
pouL utilisation dans un dicpncifif ouun Qplnarnil qni est facilement pnrfnhln a

main

3.1
élémen
élément

déterminée, y compris lorsque survient une anomalie telle que la mis€~en court-ci

I'élémer

3.12

élémen
élément
normalg

Note 1 a |
3.13

élémen
élément

stockagpe en réduisant I'autodécharge

Note 1 a |

3.14
batterie
batterie
d'éléme

a température de surface limitée

pourvu d’une fonction qui évite 'augmentation de la température a partir d’'ung valeur

t

ou batterie a récupération élevée

ou batterie caractérisé(e) par une "perte de capacitéypermanente" plus faiblg
aprés stockage
article: Il ou elle est défini(e) comme un "type a récupération élevée" au 7.10.2 et au Tableau P

a autodécharge faible
capable de conserver une capacité” de charge supérieure a la normal

article: |l est défini comme un "typé a autodécharge faible" au 7.4.

au nickel-métal hydrure de type 9 V
au nickel-hydrure tmétallique interchangeable avec des piles 9 V et co
hts cylindriques, de petits éléments parallélépipédiques ou d'éléments boutong

rcuit de

b que la

P apres

mposée

écifiées

4 Tolgrances de-mesure relatives aux parameétres

L'exactifjude-globale des valeurs contrélées ou mesurées, par rapport aux valeurs sp
ou réelles{ doit respecter les tolérances suivantes:

a) +1 % pour la tension;

b) +1 % pour le courant;

c) 1 % pour la capacité;

d) +2 °C pour la température;

e) 10,1 % pour le temps;

f) +0,1 mm pour les dimensions;

g) t5% pour I'’humidité.

Ces tolérances comprennent I'exactitude combinée des appareils de mesure, des techniques
de mesure utilisées et de toutes les autres sources d'erreur liées a la méthode d'essai.
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Les caractéristiques des appareils utilisés doivent étre fournies dans chaque rapport de
résultats.

5 Désignation et marquage des éléments et des batteries

5.1 Désignation des éléments et batteries
5.1.1 Petits éléments parallélépipédiques et éléments cylindriques
5111 Généralités

Les petits éléments individuels parallélépipédiques et les éléments individuels cylindriques
recharggables, étanches, au nickel-métal hydrure, doivent étre désignés par une lettrg L, M, J,
H ou X qui indique:

e un régime de décharge faible (L);

e un rggime de décharge moyen (M);

e un régime de décharge moyen élevé (J);
e un rggime de décharge élevé (H);

e un rggime de décharge trés élevé (X).
NOTE 1 | Ces éléments sont habituellement mais non exclusivement utilisés pour les régimes de |décharge
suivants:
o Ljusqua0,5/ A;

e Mijudqu'a 3,5/ A,

o Jjusquas,0l/ A;

e Hijusgu'a7,0/ A;

e Xjuspu'a 7,0 /, A et au-dessus.

NOTE 2 |Ces courants s'expriment en multiples de of 7, A, ou I, A = C; Ah/1 h (voir I'lEC 61434).

Lorsqu’'lin élément est desting,*a la charge permanente a des températures ¢levées,
normalgment supérieures a 40 .°C, la lettre “T” est placée aprés la lettre L, M, J, H ou

Lorsqu’'lin élément est ~destiné a la charge permanente a des températures ¢levées,
normalegment supérieures a 50 °C, la lettre “U” est placée aprés la lettre L, M, J, H ou K.

Lorsqu’lin élément est pourvu d’un dispositif de limitation de la température de sufface, la
lettre “S" est-placée aprés la lettre L ou M.

tHrel "R" est

Lorsqu’ltr—elément—e &—ata
placée aprés la lettre L, M, J, H ou X.

Lorsqu'un élément ou une batterie est caractérisé(e) par une récupération élevée, la lettre "F"
est placée aprés la lettre L, M, J, H ou X.

Lorsqu’un élément est considéré comme un élément a autodécharge faible, la lettre est

placée aprés la lettre L, M, J, H ou X.

5.1.1.2 Petits éléments parallélépipédiques

Les petits éléments individuels parallélépipédiques rechargeables, étanches, au nickel-métal
hydrure, doivent étre désignés par les lettres “HF” suivies de la lettre L, M, J, H ou X, elles-
mémes suivies de la lettre F, puis de la lettre | si désignée, et enfin de trois groupes de
chiffres, chaque groupe étant séparé par un trait oblique, comme suit:
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a) Les deux chiffres a gauche du premier trait oblique doivent indiquer la largeur maximale
spécifiée pour I'élément, exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier
immédiatement supérieur.

b) Les deux chiffres du milieu doivent indiquer I'épaisseur maximale spécifiée pour I'élément,
exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier immédiatement supérieur.

c) Les deux chiffres a droite du deuxiéme trait oblique doivent indiquer la hauteur maximale
spécifiée pour I'élément, exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier
immédiatement supérieur.

EXEMPLE La désignation HFLF 18/07/49 identifie un petit élément parallélépipédique, apte aux régimes de
décharge faibles, a récupération élevée, de largeur maximale 18 mm, d'épaisseur maximale 7 mm et de hauteur
maximale 49 mm.

5.1.1.3 | Eléments cylindriques

Les éléments individuels cylindriques rechargeables, étanches, au nickel-métal hydrure,
doivent [étre désignés par les lettres “HR” suivies de la lettre L, M, J, H ou)X; ellestmémes
suivies de la lettre F, puis de la lettre | si désignée, et enfin de deux grolpes de thiffres,
chaque |groupe étant séparé par un trait oblique, comme suit:

a) Les|deux chiffres a gauche du trait oblique doivent indiquer le.diamétre maximal [spécifié
pour I'élément, exprimé en millimétres, arrondi au nombre entier/immédiatement stipérieur.

b) Les|deux chiffres a droite du trait oblique doivent indiquet la hauteur maximale sfpécifiée
pour I'élément, exprimée en millimétres, arrondie au‘-hombre entier immédiatement
superieur.

Quand un fabricant réalise un élément avec des dimensions et des tolérances qui le[rendent
interchangeable avec une pile, la désignation du Tableau 2 doit aussi figurer sur I'élément.

EXEMPLHE 1 La désignation HRLF 33/62 identifie un élément cylindrique, apte aux régimes de décharge|faibles, a
récupératlon élevée, de diamétre maximal 33 mm et déthauteur maximale 61,5 mm.

EXEMPLE 2 La désignation HRLTF 33/62 identifie un élément cylindrique, apte aux régimes de décharge faibles,
destiné afla charge permanente a des températures élevées, a récupération élevée, de diamétre maximal|33 mm et
de hauteyr maximale 61,5 mm.

EXEMPLE 3 La désignation HRXRFI23/43 identifie un élément cylindrique, apte aux régimes de décharge tres
élevés, d¢stiné a la charge rapide, a récupération élevée, a autodécharge faible, de diamétre maximal 23[mm et de
hauteur njaximale 43 mm.

Pour leg éléments dimensionnellement interchangeables avec des piles, un nombre g un ou
deux chfffres placé aprés la lettre F ou | peut signifier:

e 20-Format D;

e 14-FormatC;

e 6- Forgnat AA;
e 03-Format AAA.

NOTE Les éléments dimensionnellement interchangeables avec des piles sont de type M sauf spécification
contraire

Pour plus de clarté, un exemple est fourni ci-dessous.

EXEMPLE 4 La désignation HRMRFIO3 identifie un élément cylindrique individuel rechargeable étanche au
nickel-métal hydrure, apte aux régimes de décharge moyens, congu pour la charge rapide, a récupération élevée et
a autodécharge faible, dimensionnellement interchangeable avec une pile, et dont le format type est AAA.

5.1.2 Eléments boutons

Les éléments boutons individuels rechargeables, étanches, au nickel-métal hydrure, doivent
étre désignés par les lettres “HB” suivies de la lettre F, elle-méme suivie de la lettre | si
désignée, puis de deux groupes de chiffres, chaque groupe étant séparé par un trait oblique,
comme suit:
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Les trois chiffres a gauche du trait oblique doivent indiquer le diamétre maximal spécifié
pour ['élément, exprimé en dixiemes de millimétres, arrondi au nombre entier
immédiatement supérieur.

Les trois chiffres a droite du trait oblique doivent indiquer la hauteur maximale spécifiée
pour ['élément, exprimée en dixiemes de millimétres, arrondie au nombre entier
immédiatement supérieur.

EXEMPLE La désignation HBFI 116/054 identifie un élément bouton caractérisé par une récupération élevée et

une

5.1

autodécharge faible, de diamétre maximal 11,6 mm et de hauteur maximale 5,4 mm.

.3 Batteries

Les batteries rechargeables, étanches au nickel-métal hydrure doivent étre désignées sous la

forme stlivante:

ou
N1
N2

N1 désignation d'un élément individuel -N2

egqt le nombre d'éléments connectés en série dans la batterie;

edt le nombre d'éléments connectés en paralléle si 2 ou plus” (non indiqyé si la
vgleur est 1).

La désignation des batteries étanches au nickel-métal hydrure“ést identifiée sur la bpse des
éléments individuels connectés en série et non sur la base dela batterie dans son engemble.

5.2

Petits éléments parallélépipédiques dans la batterie

EXENIPLE 1 La désignation 2HFLF 18/07/49 identifie un petit*élément parallélépipédique, apte auk régimes
de decharge faibles, a récupération élevée, de largeur maximale 18 mm, d'épaisseur maximale 7 mm et de
hautgur maximale 49 mm avec deux éléments connectés_en série.

Eléments cylindriques dans la batterie

EXENIPLE 2 La désignation 3HRLF 33/62 identifie un élément cylindrique, apte aux régimes de |décharge
faiblgls, a récupération élevée, de diameétre maximal 33 mm et de hauteur maximale 61,5 mm avec trois
éléments connectés en série.

EXENIPLE 3 La désignation 4HRLTF, 33/62 identifie un élément cylindrique, apte aux régimes de|décharge
faiblgls, destiné a la charge permanente a des températures élevées, a récupération élevée, de| diameétre
maximal 33 mm et de hauteur maximale 61,5 mm avec quatre éléments connectés en série.

EXENIPLE 4 La désignation HRXRFI 23/43 -2 identifie un élément cylindrique, apte aux régimes de|décharge
trés glevés, destiné a la charge rapide, a récupération élevée, a autodécharge faible, de diamétre mlaximal 23
mm gt de hauteur maximalen43 mm avec deux éléments connectés en paralléle.

Eléments interchanigéables avec des piles dans les batteries

EXENIPLE 5 La designation HRMRFI03-3 identifie un élément cylindrique individuel rechargeable éfanche au
nicke|]-métal hydrure, apte aux régimes de décharge moyens, congu pour la charge rapide, a réqupération
élevée et a autodécharge faible, dimensionnellement interchangeable avec une pile dont le formaj type est
AAA pvec trois"éléments connectés en paralléle.

Eléments boutons dans la batterie

EXEMPLE 6 La désignation HB 116/054-3 identifie un élément bouton de diamefre maximal 11,6 mm et
de hauteur maximale 5,4 mm avec trois éléments connectés en paralléle.

Sorties électriques des éléments ou batteries

La présente norme ne spécifie pas de sorties électriques pour les éléments ou batteries.

5.3
5.3

Marquage

A Petits éléments parallélépipédiques et éléments cylindriques

Chaque élément gainé, fourni sans cosses, doit comporter un marquage durable donnant au
minimum les indications suivantes:

étanche, rechargeable, au nickel-métal hydrure ou Ni-MH;

capacité assignée;
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e tens
e pola
e date
e nom

ion nominale;
rité (+ et -);
de fabrication (un code est admis);

ou marque d'identification du fabricant ou du fournisseur;

e marque pour favoriser la réutilisation des constituants des éléments.

NOTE 1

Cette marque est appliquée lorsqu'un programme de recyclage est disponible.

NOTE 2 En général, les éléments individuels rechargeables, étanches, au nickel-métal hydrure, munis de
languettes de connexion ne nécessitent pas d'étiquettes s'ils font partie intégrante d'une batterie. Dans ce cas, la

batterie e
5.3.2

Chaque

Ile-méme comporte le marquage indiqué ci-dessus.

Eléments boutons

élément bouton fourni sans cosses doit comporter un marquage durable-don

minimurn les indications suivantes:

nant au

e désignation conforme a 5.1;

e polafité (+ et -);

o date|de fabrication (un code est admis);

e nom|ou marque d'identification du fabricant ou du fournisséur:

5.3.3 Batteries

Chaque| batterie doit comporter un marquage durable*donnant au minimum les indications
suivantgs:

e capdcité assignée;

e tens
e date
5.4 E

L'étique
spécifié

on nominale;

de fabrication (un code est admis).
xemption de formulation

fte de chaque élément‘ou batterie doit comporter un minimum d'informations
au 5.3.1 a 5.3.8. ‘Par conséquent, il convient de fournir des infor

supplénmentaires, telles que-des consignes de sécurité, dans un manuel et non sur I'4
de I'élément ou de la batterie.

L'étique
spécifié
précaut

fte de chaque élément ou batterie doit comporter un minimum d'informations
au 5.3.1_a 5.3.3. Par conséquent, il convient de ne pas reporter les informa
on sunl'étiquette des éléments ou batteries recouverts de plastique souple @

comme
mations
tiquette

comme
ions de
u rigide

pour Ieslquels les consignes de sécurité sont imprimées a l'extérieur.

6 Dimensions

6.1 Petits éléments parallélépipédiques et éléments cylindriques

6.1.1

Généralités

Les Figures 1 et 2 représentent la forme des éléments.
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Diamétre Largeur Epaisseur

(+) (+)

T 1

Hauteur
Hauteur

T o
Y

IEC IEC
Figure 1 — Eléments cylindriques Figure 2 — Petits éléments
gainés parallélépipédiques gainés

6.1.2 Petits éléments parallélépipédiques

[

Le Tabl¢au 1 représente les dimensions des petits éléments parallélépipédiques gainés.

Tableau 1 — Dimensions des pétits éléments parallélépipédiques gainés

Désignjation des éléments Largeur Epaisseur Hauteur
mm mm mm

HF 15/08/49 14,5 \ 7,4 Y\ 48,2 Y
HF 15/09/49 14,5 8,3 48,2
HF 16/07/34 16,0 6,6 34,0 > 0
HF 18/07/38 17,3 6,1 > _87 35,7 -10
HF 18/07/48 17,3 6,1 ’ 48,2
HE/18/09/49 17,3 >_10,0 8,3 48,2 /
HE-18/07/68 173 61 67:3
HF 18/11/68 17,3 10,7 ) 67,3
HF 18/18/68 17,3 17,3 _10’0 67,3 0
HF 23/11/68 22,7 10,7 67,3 15
HF 23/15/68 22,7 J 14,5 _) 67,3

6.1.3  Eléments cylindriques

6.1.3.1 Eléments dimensionnellement interchangeables avec des piles

Le Tableau 2 donne les exigences relatives aux dimensions des éléments cylindriques gainés
dimensionnellement interchangeables avec des piles (voir Figure 3).
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Tableau 2 — Dimensions des éléments cylindriques gainés
dimensionnellement interchangeables avec des piles

s Désigna- . Ten- Dimensions
Dési- tion de Pile sion mm
gnation tvpe corres- nomi-
des typ pondan A B c |pd| E F G [} oP
éléments? (refersn- -te© nale
ce) \ Max Min Min - | Max | Max | Min Min | Max | Min Max
RO3
HRO3 AAA 445 | (43,3) 4,3 0,5 3,8 | (2,0) | 0,8 10,5 9,5 0,4
LRO3
R6
HR6 AA ™ 50,5 | (49,2) 7,0 0,5 55 |(4,2)| 1,0 14,5 | 13,5 0,5
1,2
R14
HR14 C LR14 50,0 | (48,6) | 13,0 0,9 75 | (5,5) | 1,5 [~26,2]| 24,9 1,0
R20
HR20 D LR20 61,5 | (59,5) | 18,0 1,0 9,5 | (7,8) N1,5 | 34,2]| 32,3 1,0

NOTE Les nombres entre parenthéses sont des valeurs de référence.

La désignatjon des éléments doit étre conforme a la nomenclature de I'lEC 60086-1(

Dans certaips pays, ces types d’éléments sont aussi connus selon les désignatiens suivantes: AAA (R 03);|AA (R 6); C (R

14); D (R 20).

Les piles salines (R) et les piles alcalines (LR) doivent étre conformes auxdispositions de I'lEC 60086-2.

Il n’y a aucune spécification pour la valeur “D” pour les éléments<dndividuels cylindriques rechargeable$, étanches, au

nickel-métall hydrure interchangeables avec des piles.

Picot en option

F Légende

‘4~ hauteur hors tout maximale de I'élément

B distance minimale entre les surfaces planes des contacts |positif et
négatif

C diamétre extérieur minimum de la surface plane du contact ne¢gatif

oP

£ < D diamétre intérieur maximum de la surface plane du contact nggatif

retrait maximum de la surface plane du contact négatif

F  diametre maximum du contact positif a la hauteur spécifiée

7 th - s _ h v | G hauteur minimale de la surface plane du contact positif
_rr__J | D r‘—l‘
C

& diametres minimum et maximum de I'eélement

o |-
@P concentricité du contact positif

Q

IEC

Figure 3 — Eléments gainés dimensionnellement interchangeables avec des piles

6.1.3.2 Eléments non-dimensionnellement interchangeables avec des piles

Le Tableau 3 présente les dimensions des éléments gainés cylindriques non
dimensionnellement interchangeables avec des piles.
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Tableau 3 — Dimensions des éléments cylindriques gainés
non dimensionnellement interchangeables avec des piles

Désignation des éléments 2 Diameétre Hauteur

mm mm
HR 11/45 10,5 \ 44,5 \
HR 11/51 10,5 50,5
HR 11/67 10,5 67,0
HR 15/43 14,5 43,0
HR 15/49 14,5 49,0 \ 0
HR 15/51 14,5 50,5 P
HR 15/67 15,0 67,0
HR 17/29 17,0 _8,7 28,5
HR 17/43 17,0 43,0 j
HR 17/50 17,0 5030
HR 17/67 17,0 67,0 —g 0
HR 18/44 18,0 43,5 A\
HR 18/67 18,0 67,0
HR 19/67 19,0 / 67,0
HR 23/34 23,0 \ 34,0
HR 23/43 23,0 43,0 > _? 5
HR 23/44 23,0 43,5
HR 23/50 23,0 50,0
HR 23/60 2350 61,0
HR 26/47 25,8 > 0 47,0 <
HR 26/50 25,8 -1.0 50,0
HR 33/36 33,0 36,0 s —g 0
HR 33/62 33,0 61,5

/
HR 33/91 33,0 91,0 0/}2,5
HR 34760 33,5 J 59,5 0/12,0
a8 Les Ipttres-HR sont suivies de L, M, H ou X et T et/ou R selon le cas (voir 5.1).

6.2 Eléments boutons

Les éléments doivent avoir la forme | ou Il (voir Figure 4 ci-dessous).
FORME | FORME Il

IEC IEC

NOTE La polarité de la forme | n'est pas normalisée.

Figure 4 — Eléments boutons
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Le Tableau 4 présente les dimensions des éléments boutons individuels rechargeables,
étanches, au nickel-métal hydrure.

Tableau 4 — Dimensions des éléments boutons

Désignation des éléments Diameétre, d Hauteur, &
mm mm
HB 079/054 7,9 } 0 54 A
HB 116/054 11,6 Ny 10 5.4
HB 156/064 15,6 6,4
HB 222/048 22,2 4,8 > 0
HB 2527061 75,2 _83 G, 1 6
HB 252/065 25,2 6,5
HB 252/078 25,2 7,8
HB 347/060 34,7 6,0 W,

6.3

La Figu

Batteries au nickel-métal hydrure de type 9 V

e 5 représente la forme des batteries au nickel-hydrure ‘métallique de type 9 V|

—t ‘\ |
I
\
\
\
\
t
1 ‘ 1
Ui
GRS
(=) r(+)
f
I3
I
IEC
Batterie

1: Socle

2: Goyjon

Bornes: fermoirs‘a’pression miniatures.

Pour des infarmations générales, voir I'lEC 60086-1.

1

Goujon

IEC

Figure 5 — Batteries au nickel-métal hydrure de type 9 V

Le Tableau 5 présente les dimensions des batteries au nickel-hydrure métallique de type 9 V.

Tableau 5 — Dimensions des batteries au nickel-hydrure métallique de type 9 V

Dimensions

Désiana- Pile Tension
. 9 corres- nominale mm
tion de type pondante v
hy | hg | 0 | L | by |k, | kg | 1y | I |y | ony
6F22 8.4 Max | 48,5 | 46,4 | 26,5 | 17,5 {12,95]| 3,10 577
006P 6LR61 ’ (2,55) (5,38)|(0,8) | (0,4)
7,2 Min. | 46,5 - 24,51 15,5 (12,45| 2,90 5,67
6LP3146
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7 Essais électriques

7.1 Généralités

Les courants de charge et de décharge mis en ceuvre pour les essais conformément a cet
Article 7 et dans I'Article 5 doivent étre basés sur la capacité assignée (Cs Ah). Ces courants
sont exprimés en multiples de /; A, ot Iy A = C5 Ah/1 h.

Pour tous les essais, excepté ou cela est indiqué, aucune fuite d'électrolyte, sous forme
liquide, ne doit étre observée.

7.2 Mode de charge pour les essais
7.2.1 Mode de charge des éléments

Avant Ja charge, [I'élément doit avoir été déchargé a une température ambiante
de 20 °C + 5 °C, a un courant constant de 0,2 /; A, jusqu'a une tension'finale de 1,0 V|

Sauf ingication contraire du présent document, la charge pour les différents essaiq prévus
doit étre effectuée a une température ambiante de 20 °C + 5.°C, a une humidité relative de
65 % + R0 %, et a un courant constant de 0,1 I; A, pendant 16 h. Les essais doivgnt étre
effectudls dans les deux mois qui suivent la date de fabrication. La date de fabricqtion est
déterminée par le fabricant.

7.2.2 Mode de charge des batteries
Avant Ig charge, la batterie doit étre déchargée a une température ambiante de 20 °C{ + 5 °C,

a un coprant constant de 0,2 I; A jusqu'a gg*que sa tension soit égale au nombre d’éléments
connectgs en série multiplié par 1,0 V, sauf spécification contraire du fabricant.

Le mod¢ de charge de la batterie dait étre effectué selon les recommandations du fahricant a
une température ambiante de 20.°C + 5 °C et a une humidité relative de 65 % + 20| %. Les
essais doivent étre effectués dans les deux mois qui suivent la date de fabrication. La|date de
fabrication est déterminée.par le fabricant.

7.3 Caractéristiques-de décharge
7.3.1 Généralités

Les esshis de decharge décrits ci-aprés doivent étre effectués dans I'ordre indiqué.

7.3.2 “€aractéristiquesdedéchargea206—°€C
7.3.2.1 Généralités

L'élément ou la batterie doit étre chargé(e) conformément a 7.2. Aprés la charge, I'élément ou
la batterie doit étre mis(e) au repos, a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, pendant au
moins 1 h et au plus 4 h.

7.3.2.2 Caractéristiques de décharge des éléments a 20 °C

L'élément doit ensuite étre déchargé a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C et comme
spécifié aux Tableau 6 ou Table 7. La durée de décharge ne doit pas étre inférieure aux
valeurs spécifiées aux Tableau 6 ou Table 7.

L'essai de décharge a 0,2 I; A est effectué pour vérifier la capacité assignée déclarée de
I'élément.
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Tableau 6 — Caractéristiques de décharge a 20 °C des
petits éléments parallélépipédiques et des éléments cylindriques

Conditions de décharge Durée minimale de la décharge
h/min
Valeur du Tension Désignation des éléments
courant constant finale
A Vv L/LT/LU/LS | M/MT/MU/MS/JIIT H/HT/HU X
0,213 1,0 5h 5h 5h 5h
1,0 I, 0,9 - 42 min 48 min 54 min
5,0 ,° 0,8 - - 6 min 9 min
10)0 7, ° 0,7 - - - 4|min

a8 Cinqg pycles sont admis par élément pour cet essai. L'essai doit étre terminé a l'issue du _prémier|cycle de
chaqye élément qui satisfait a I’exigence.

b Avant| les essais de décharge aux régimes de 5 I, A et de 10 [, A, un cycle de congditiorinement peut étre
effectué si cela est nécessaire. Ce cycle doit consister en une charge a 0,1 /; A coiiformément a 7|2 et une
déchgrge a 0,2 7, A a la température ambiante de 20 °C £ 5 °C conformément a 7.3 .2.

Tableau 7 — Caractéristiques de décharge a 20 °C des.éléments boutons

Conditions de décharge
- Durée minimale de la dé¢harge
Valeur du Tension
courant constant finale h/min
A Vv
0,213 1,0 5h
1,0 1, 0,9 35 min

I’exidence.

a8 Cing|cycles sont admis pour cet essai. L'essaidoit étre terminé a l'issue du premier cycle qui stisfait a

7.3.2.3

Caractéristiques de"décharge des batteries a 20 °C

La battgrie doit ensuite étre déchargée, comme indiqué en Table 8, a une température

ambian
égale

contraire du fabricant.

de 20 °C £ 5 %C)a un courant constant de 0,2 I; A jusqu'a ce que sa tengion soit
u nombre d'éléments connectés en série multiplié par 1,0 V, sauf spédification

L'essai |[de décharge a 0,2 I; A est effectué pour vérifier la capacité assignée déclarée de

['élément.

Tableau 8 — Caractéristiques de décharge a 20 °C des batteries

Conditions de décharge
Valeur du Tension Durée minimale de décharge
courant constant finale
A \Y
0,21, a 1,0x NP

b N est le nombre d'éléments connectés en série dans la batterie.

a8 Cinqg cycles sont admis par batterie pour cet essai. L'essai doit étre terminé a l'issue du premier cycle de
chaque batterie qui satisfait a 'exigence.
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Essai de conformité de la capacité assignée (mAh) (exemple)

Le Tableau 9 donne un exemple de la conformité de I'échantillon d'essai d'un élément ou
d'une batterie (effectif d'échantillon de 32) lorsque le fabricant déclare une capacité assignée
de 2 000 mAh.

Tableau 9 — Essai de conformité de la capacité assignée (mAh) (exemple)

Echantillon n° Cycle 1 Cycle 2 Cycle 3 Cycle 4 Cycle 52 Capacité
1 1920 1950 1900 2 005 2 005
2 2 000 2 000
3 +926 +956 2-606 2,000
4 1860 1890 1900 1950 2000 2000
5 2 005 2/005
Echantillons 6 & 31° - - - - = -

32 1970 2010 2/010

Capacitérassignée 2000

a8 Cing
b Les
dans

écha

cycles sont admis pour cet essai.

hesures individuelles de capacité (mAh) des échantillons 6 a 31 ne‘sont pas représentés expl
ce tableau par souci de concision. Lors des essais relatifs aux~caractéristiques de décharg
htillons doivent étre soumis a I'essai pour vérifier qu’ils satisfort aux exigences.

citement
b, les 32

7.3.3 Caractéristiques de décharge a 0 °C
L'éléemept doit étre chargé conformément a 7:2~Aprés la charge, I'élément doit étrel mis au
repos, § une température ambiante de 0 °C £\2 °C pendant au moins 16 h et au plus 24 h.
L'élémept doit ensuite étre déchargé a une température ambiante de 0 °C + 2 °C et|comme
spécifié[aux Tableau 10 ou Table 11La durée de décharge ne doit pas étre inférigure aux
valeurs [spécifiées aux Tableau 10@©u Table 11.
Tableau 410 — Caractéristiques de décharge a 0 °C des
petits éléments parallélépipédiques et des éléments cylindriques
Gonditions de.décharge Durée minimale Qe la décharge
h/min
Valeur du Tension finale Désignation des éléments
couran{ constant
A v L/LT/LU/LS M/MT/MU/MS/J H/HT/HU X
0]2%%, 1,0 2h 4h 4h 4 h 30 min
1,0 1, 0,9 - 36 min 42 min 48 min
2,072 0,8 - - 15 min 21 min
3,042 0,8 - - - 12 min
a8 Avant les essais de décharge aux régimes de 2,0 I, A et 3,0 [ A, un cycle de conditionnement peut étre
effectué si cela est nécessaire. Ce cycle doit consister en une charge a 0,1 /; A conformément a 7.2 et une
decharge a 0,2 7, A a la température ambiante de 20 °C + 5 °C conformément a 7.3.2.
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Tableau 11 — Caractéristiques de décharge a 0 °C des éléments boutons

Conditions de décharge Durée minimale de la décharge
Valeur du courant constant Tension finale .
A v h/min
0,2 It 1,0 4 h
1,0 It 0,9 27 min

7.3.4

Caractéristiques de décharge des éléments a charge rapide (éléments R)

Les éléf
une aut

puis paf
Apres la charge, I'’élément doit étre mis au repos et déchargé comme spégifié au

7.3.3.

La durée de décharge ne doit pas étre inférieure aux valeurs spécifiees au Tableal

une dég

7.4 C

La con

effectuéle conformément a 7.2, I'élément doit étre mis{au’repos a circuit ouvert pend

durée s
peut va
de stoch

L'éléme
La duré

e 3h
e 3hi

Pour le
stockag

e 3h{
7.5 E

7.5.1

nents R doivent éfre chargés a un courant constant de 1,0 7; A pendant 1,2 | ¢
re méthode de fin de charge appropriée recommandée par le fabricant de_I'4
une charge a 0,1 I; A pendant 2 h, a une température ambiante de420 °Q

harge a 20 °C + 5 °C et au Tableau 9 pour une décharge a0 °C + 2 °C.

onservation de charge

servation de charge doit étre déterminée parstessai suivant. Aprés une

pécifiée. La température ambiante moyenne doit étre de 20 °C + 2 °C. La tem
ier dans la plage de 20 °C + 5 °C pendant\de courtes durées au cours de la
age.

ht doit étre déchargé dans les conditions spécifiées en 7.3.2 et au régime de
e de décharge aprés un stockage-de 28 jours a 20 °C ne doit pas étre inférieur

bour les petits éléments parallélépipédiques et les éléments cylindriques;

L5 min pour les éléments boutons.

u selon
lément,
+ 5 °C.
7.3.2 et

6 pour

charge
ant une
bérature
période

0,2 I, A.
e a:

éléments a autedécharge faible, définis au 5.1, la durée de décharge aprés un

5
b de 6 mois a 20(°C 'ne doit pas étre inférieure a:
L5 min pourdes éléments cylindriques.
hdurance

Endurance en cycles

7.5.1.1

Generalites

Avant l'essai d'endurance en cycles, I'élément doit étre déchargé a un courant constant
de 0,2 I; A jusqu'a une tension finale de 1,0 V.

L’essai d'endurance doit alors étre effectué quelle que soit la désignation de I'élément, a une
température ambiante de 20 °C + 5 °C. Les charges et décharges doivent étre effectuées a
courant constant conformément aux conditions spécifiées aux Tableaux 12, Table 13, Table
14 et Table 15. Des précautions, telles que la mise en ceuvre d'air pulsé, doivent étre prises,
si nécessaire, pour éviter que la température du boitier de I'élément ne dépasse 35 °C
pendant l'essai.

NOTE La température réelle de I'élément, et non pas la température ambiante, détermine les caractéristiques de

I'élément.
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Petits éléments parallélépipédiques, éléments boutons et éléments
cylindriques non-dimensionnellement interchangeables avec des piles

Tableau 12 — Endurance en cycles des petits éléments parallélépipédiques
des éléments boutons et des éléments cylindriques
non-dimensionnellement interchangeables avec des piles

Numéro Repos a I'état .
du cycle Charge chargé Décharge
1 0,10 7, A pendant 16 h Néant 0,25 7, A pendant 2 h 20 min @
2a48 0,25 1, A pendant 3 h 10 min Néant 0,25 I, A pendant 2 h 20 min 2
49 0.25 1, A pendant 3 h 10 min Néant 0,257, Ajusqua 10V
50 0,10 I, A pendant 16 h 1hadh 0,20 1, A jusqu'a 1,0’V

@ Sila tension de I'élément chute en dessous de 1,0 V, la décharge peut étre arrétée.

b Il esf admis de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisant apres I'exécution, du 508Me [cycle de
décharge, de maniére a reprendre le 516™° cycle aprés un intervalle de temps conyenable. Une procédure
similgire peut étre adoptée aux 100%™e, 1508™me, 2008Me, 2508Me 300°™Me, 350%Me, 400°8TF et 450°™e cycles.

Les cycles 1 a 50 doivent étre répétés jusqu'a ce que la durée deldécharge d'un 50¢€ cycle

quelconque soit inférieure a 3 h. A ce moment, une nouvelle mgsure de la capacité doit étre

effectuéle conformément a ce qui est spécifié pour le 50™M®€ cycle.

L'essai d'endurance est considéré comme terminé lorsque’ deux cycles successifs de[mesure

de capdcité conduisent a des durées de décharge inférieure a 3 h. Le nombre total d¢ cycles

obtenu 4@ la fin de I'essai ne doit pas étre inférieur a:

e 400|pour les petits éléments parallélépipédiques;

e 500|pour les éléments L/LR, M/MR, J/JRH/HR ou X/XR;

e 50 pour les éléments LT/LU, MT/MU,~JT ou HT/HU;

e 500|pour les éléments boutons.

7.5.1.3 Eléments cylindriqlies non dimensionnellement interchangeables aved des

piles (procédures d'essai accélérées)

7.5.1.3.1 Généralités

Afin d’dccélérer l'essai ou d’utiliser des conditions de cyclage se rapprochant de¢ celles

rencontrées dans./des applications réelles, une des méthodes suivantes, selon I'¢lément,

représentées auxTableaux 13, 14 et 15, peut étre utilisée en variante a 7.5.1.2.

7.5.1.3.2 Eléments H ou X

Tableau 13 — Endurance en cycles des éléments H ou X
Numéro du cycle Charge Repos a I’etat Décharge Repos ultérieur
chargé
1 0,11, A pendant 16 h 30 min 1,0 [, Ajusqu'a 1,0 vV 30 min a 90 min
23448 0,3 1, A pendant 4 h@ 30 min 1,0 [, Ajusqu'a 1,0V 30 min a 90 min
49 0,3 1, A pendant 4 h@ 24 h 1,0 [, Ajusqu'a 1,0V 30 min a 90 min
50 0,11, A pendant 16 h 1hadh 0,21, Ajusqu'a 1,0V b

a8 OQu fin de charge appropriée, recommandée par le fabricant.

b Il est admis de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisant apres I'exécution du 508me cycle de
décharge, de maniére a reprendre le 516™° cycle aprés un intervalle de temps convenable. Une procédure
similaire peut &tre adoptée aux 1008™e, 150%™me 2008Me, 250%™Me 300°™e, 350%™Me, 400°Me et 450°™e cycles.
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Les cycles 1 a 50 doivent étre répétés jusqu'a ce que la durée de décharge, jusqu'a la tension
finale de 1,0 V, d'un 49¢me cycle quelconque, soit inférieure @ 30 min ou que la durée de
décharge, jusqu'a la tension finale de 1,0 V, d’'un 508me cycle quelconque, soit inférieure a
3 h. A ce moment, une nouvelle mesure de la capacité doit étre effectuée conformément a ce
qui est spécifié pour le 508Me cycle et, si le temps de décharge est a nouveau inférieur & 3 h,
I'essai est terminé.

Le nombre total de cycles obtenu a la fin de I’essai ne doit pas étre inférieur & 500.

7.5.1.3.3 Eléments X
Tableau 14 — Endurance en cycles des éléments X
Numérg du cycle Charge Repos a I'état Décharge Repos ultgrieur
chargé I
1 0,11, A pendant 16 h 30 min 5,0 7, Ajusqu'a 0,8V 30.min a 40 min
2ja 48 1,0 I, A pendant 1 h a 30 min 5,017 Ajusqua 0,8V 30 min a 40 min
49 1,0 I, A pendant 1 h @ 24 h 5,0 I, A jusqu’a 0,8,V 30 min a 40 min
50 0,11, A pendant 16 h 1ha4h 0,2 I, A jusqu’a. 1,0V b b
a8 OQu fip de charge appropriée, recommandée par le fabricant.

Il est
déch
similg

admis de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisagtyapres I'execution du 50éme
hrge, de maniére a reprendre le 51°™° cycle aprés un intervalle de temps convenable. Une p
ire peut étre adoptée aux 100°™¢, 150°M€, 200°™e, 250°™M€,300°™Me, 350°™M¢, 400°™¢ et 450°™¢ cy

cycle de
rocédure
cles.

Les cyc
finale d
décharg
3h.Ac
qui est

I'essai ¢

Le nom

7.5.1.3.

es 1 a 50 doivent étre répétés jusqu'a cecgue la durée de décharge, jusqu'a la
6 0,8 V, d'un 498Me cycle quelconquél ‘soit inférieure @ 5 min ou que la d
e, jusqu'a la tension finale de 1,0 Vi d’'un 50Me cycle quelconque, soit infé
e moment, une nouvelle mesure dé’la capacité doit étre effectuée conformém
spécifié pour le 50¢Me cycle et, sivle temps de décharge est a nouveau infériel
st terminé.

pre total de cycles obtenuya la fin de I'essai ne doit pas étre inférieur a 500.

Eléments HR:ou XR

Tableaw'15 — Endurance en cycles des éléments HR ou XR

tension
urée de
rieure a
bnt a ce
raadh,

Numérg

Repos a I'état

b du cycle chargé

Charge Décharge Repos ul

térieur

1

a 48 1,0 I‘Apendanta 20 min a 30 min 1,0 7, A jusqu'a 1,0 V 10 min a

30 min

Q 24 h 10 min 3

30 min

10 II A Ihfanri:mf a 10 II A ‘iIIQﬁIII’ﬁi 10V
1,0 I, A pendant 2
plus 0,1 7, A pendant
2h

50 1ha4h 0,27, Ajusqua1,0Vv>b

Avec fin de charge appropriée, recommandée par le fabricant, par exemple utiliser la méthode de contréle —
AV ou AT/At.

Il est admis de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisant apres I'exécution du 50%me cycle de
décharge, de maniere a reprendre le 51°™® cycle aprés un intervalle de temps convenable. Une procédure
similaire peut étre adoptée aux 100°™M€, 150°™M¢, 200°™M¢, 250°™€, 300°™€, 350°™M€, 400°™M€ et 450°™€ cycles.

Les cycles 1 a 50 doivent étre répétés jusqu'a ce que la durée de décharge, jusqu'a la tension
finale de 1,0 V, d'un 49¢me cycle quelconque, soit inférieure @ 30 min ou que la durée de
décharge, jusqu'a la tension finale de 1,0 V, d’'un 508me cycle quelconque, soit inférieure a
3 h. A ce moment, une nouvelle mesure de la capacité doit étre effectuée conformément a ce


https://iecnorm.com/api/?name=c98ad2ab35846d1af4198a3c74a636df

- 68 - IEC 61951-2:2017 © IEC 2017

qui est spécifié pour le 508Me cycle et, si le temps de décharge est & nouveau inférieur a 3 h,
I'essai doit étre terminé.

Le nombre total de cycles obtenu a la fin de I’essai ne doit pas étre inférieur a 500.

7.5.1.4 Eléments cylindriques dimensionnellement interchangeables avec des piles

Afin d’utiliser des conditions de cyclage proches de l'utilisation réelle par le consommateur
des éléments cylindriques dimensionnellement interchangeables avec des piles, une des
méthodes suivantes, représentées au Tableau 16, doit étre utilisée.

Tableau 16 — Endurance en cycles des éléments cylindriques
dimensionnellement interchangeables avec des piles

Numéro|du cycle Charge Repos a I’etat Décharge Repos ultgrieur
chargé
1449 0,5 1, A pendant a 20 min a 30 min 0,517, Ajusqua 1,0V 10 min a 40 min
0 0,10 /, A pendant 16 h 1hadh 0,2 I, A jusqu’a 1,0~V b

a8 La fin de charge est —AV = 5 mV a 10 mV ou 132 min. En outre, si la fin de-charge n'est pas confdrme a la
condition susmentionnée, les essais doivent étre interrompus.

Il esf admis de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisant apres I'exécution du 50%™e |cycle de
décharge, de maniére a reprendre le 51°™® cycle aprés un intervallede temps convenable. Une pfocédure
similgire peut étre adoptée aux 100°™€ et 150°™€ cycles.

Les cycles 1 a 50 doivent étre répétes jusqu'a ce que.la durée de décharge, jusqu'a la|tension
finale d¢ 1,0 V, d'un 50¢™Me cycle quelconque, soit inférieure & 3 h. A ce moment, une pouvelle
mesure |[de la capacité doit étre effectuée confefmément a ce qui est spécifié pour Ip 50eme
cycle, ef si le temps de décharge est a nouveau-inférieur a 3 h, I'essai doit étre interrompu.

Le nombre total de cycles obtenu a la fin~de I'essai ne doit pas étre inférieur a:

e 200|pour les éléments AAA de capacité assignée inférieure a 800 mAh;
e 100|pour les éléments AAA(de capacité assignée égale ou supérieure a 800 mAh;
e 200|pour les éléments AA de capacité assignée inférieure a 2 100 mAh;
e 100|pour les éléments AA de capacité assignée égale ou supérieure a 2 100 mAh;

e 200|pour les éléments D et C.
7.5.2 Endurance en charge permanente

7.5.2.1 Petits éléments parallélépipédiques et éléments boutons

Il n'y a pas d‘cz\;yclluc particttiére—potrtes—essais—d'enddurance—en uhalyc permanente des

petits éléments parallélépipédiques et des éléments boutons.

7.5.2.2 Eléments cylindriques L, M, H ou X

Avant cet essai, I'élément doit étre déchargé a 0,2 I; A jusqu’a une tension finale de 1,0 V.

L'essai d’endurance suivant en charge permanente doit étre effectué a la température
ambiante de 20 °C + 5 °C. La charge et la décharge doivent étre effectuées a courant
constant suivant les conditions spécifiées au Tableau 17.
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Tableau 17 — Endurance en charge permanente des éléments L, M, H ou X

Numéro du cycle Charge Décharge 2
1 0,05 7, A pendant 91 jours 0,27 Ajusqua 1,0V
2 0,05 7, A pendant 91 jours 0,27 Ajusqua 1,0V
3 0,05 1, A pendant 91 jours 0,21, Ajusqua 1,0V
4 0,05 7, A pendant 91 jours 0,27, Ajusqua 1,0V

a8 La décharge est effectuée immédiatement apreés la fin de charge.

Des pré]cautions, telles que la mise en ceuvre d'air pulsé, doivent étre prises, si né
ter que la température du boftier de I'élément ne dépasse 25 °C pendant I'éssai.
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Apres la réalisation du premier essai d'aptitude a la charge a +40 °C, I’élément est mis au
repos, a une température ambiante de +70 °C + 2 °C pendant au moins 16 h et au plus 24 h.

Pendant la période de vieillissement de six mois a +70 °C, des précautions, telles que la mise
en ceuvre d'air pulsé, doivent étre prises, si nécessaire, pour éviter que la température de
I'élément ne dépasse +75 °C pendant I'essai.

NOTE 2 La température réelle de I'élément, et non pas la température ambiante, détermine les caractéristiques
de I'élément.

La durée de décharge des trois cycles a +70 °C doit étre notée. Aucune fuite d’électrolyte ne
doit étre observée pendant cet essai.
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A la fin de la période de vieillissement, I'élément doit étre mis au repos, a la température
ambiante de +40 °C + 2 °C pendant au moins 16 h et au plus 24 h. Les trois cycles a +40 °C
de l'essai initial d'aptitude a la charge sont effectués a nouveau dans les conditions
spécifiées au Tableau 18. La durée de décharge des éléments ne doit pas étre inférieure aux
valeurs spécifiées au Tableau 18.

Tableau 18 — Endurance en charge permanente des éléments LT, MT ou HT

Numéro Température . a Durée minimale
du cycle ambiante Charge Décharge A ou B de la décharge
1 A:0,2,A jusqu'aitloVv Aucune exigence
0,05 I, A pendant 48 h ou g
B: 1,04 A Jusqua 1,0V
2 A:0,2,A jusqu'ailoVv 3-h 45 min
+40°C+2°C 0,05 /; A pendant 24 h ou
B:1,0,A jusqu'a1,0V 42 min
3 A: 0,27, A jusqual0V 3 h 45 min
0,05 I, A pendant 24 h ou
B: 1,0 ,A jusqu'a 1,0V 42 min
4 . i e
0,05 7, A pendant 60 A02LA  Tusgeslov
jours B:1,0,A jusqu'a 1,0V
5 A: 0,2 I.AL jusqu'a1,0V
2 L ,
+70°C+t2°C 005/, Aozfgdant 60 ou Aucune exjgence
] B: 4,00, A jusqu'a 1,0V
6 . . '
0,05 1, A pendant 60 AM0,2 [, A 0Juusqu al10Vv
jours B:1,0 A jusqua 1,0V
7 A: 0,2, A jusqual0V
0,05 /; A pendant48 h ou Aucune exjgence
B: 1,0, A jusqu'a1,0V
8 A:0,2,A jusqu'ailoVv 2 h 30 min
+40°C+2°C 0,05 f"Avpendant 24 h ou
B: 1,0, A jusqu'a1,0V 24 min
9 A1 0,2, A jusqu'aitloVv 2 h 30 min
0,05 I, A pendant 24 h ou
B:1,0,A jusqu'a1,0V 24 min
a8 La dgcharge A estutilisée pour les éléments LT, MT ou HT.
La dgcharge B est'utilisée pour les éléments MT ou HT uniquement.
7.5.2.4 L ~Eléments cylindriques JT

L’essai d’endurance suivant en charge permanente doit étre réalisé afin d’établir le nombre de
cycles de charge/décharge qu'un élément peut accumuler dans les conditions suivantes.

Avant cet essai, I'élément doit étre déchargé a 0,2 Iy A a 20 °C + 5 °C jusqu’a une tension
finale de 1,0 V et mis au repos, a une température ambiante de +55 °C + 2 °C, pendant au
moins 16 h et au plus 24 h.

L’élément doit ensuite étre chargé a un courant constant de 0,033 ; A pendant 28 jours, tout
en maintenant la température ambiante a +55 °C + 2 °C et déchargé, a la méme température
ambiante, a 1,0 /; A jusqu’a une tension finale de 1,1 V.
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L'essai d'endurance est considéré comme terminé lorsque deux cycles consécutifs de mesure
de capacité conduisent a des durées de décharge inférieures a 30 min. Le nombre total de
cycles obtenu a la fin de I'essai ne doit pas étre inférieur a 6.

7.5.2.5  Eléments cylindriques LU, MU ou HU

L'essai d’endurance en charge permanente doit étre réalisé en trois étapes dans les
conditions spécifiées au Tableau 19.

Il consiste en:

e un essai d'aptitude a la charge a +50 °C;

e une|période de vieillissement de douze mois a +70 °C;

e un gssai final d'aptitude a la charge pour vérifier les caractéristiques de I'élément apres
vieillissement.

NOTE 1 |La période de vieillissement de douze mois et la température de +70 °C ont été ‘choisies polir simuler
quatre anp de fonctionnement en charge permanente a +50 °C.

Avant cgt essai, I'élément doit étre déchargé a 20 °C = 5 °C, a 0,2 If A, jusqu'a une|tension
finale de 1,0 V et mis au repos, a une température ambiante dé *50 °C + 2 °C, pendant au
moins 16 h et au plus 24 h.

L’élément doit ensuite étre chargé et déchargé a ceuUrant constant dans les conditions
spécifiées au Tableau 19, tout en maintenant, selon les Cas, la température ambiante soit a
+50 °C £ 2 °C, soita +70 °C + 2 °C.

Les magdes de décharge A ou B peuvent  étre choisis en fonction des exigeng¢es des
utilisatepurs. La décharge est réalisée immédiatement aprés la fin de charge.

Apres la réalisation du premier essai d'aptitude a la charge a +50 °C, I’élément esfl mis au
repos, g une température ambiante de~+70 °C + 2 °C pendant au moins 16 h et au plug 24 h.

Pendant la période de vieillissement de douze mois a +70 °C, des précautions, telle$ que la
mise en| ceuvre d'air pulsé,«doivent étre prises, si nécessaire, pour éviter que la température
de I'élément ne dépasse 75 °C pendant |'essai.

NOTE 2 |La température\réelle de I'élément, et non pas la température ambiante, détermine les caractgristiques
de I'élémgnt.

La durép de decharge des trois cycles a +70 °C doit étre notée. Aucune fuite d’électrplyte ne
doit étrg observée pendant cet essai.

A la fin de la période de vieillissement, 'élément doit étre mis au repos, a la température
ambiante de +50 °C + 2 °C pendant au moins 16 h et au plus 24 h. Les trois cycles a +50 °C
de l'essai initial d'aptitude a la charge sont effectués a nouveau dans les conditions
spécifiées au Tableau 19. La durée de décharge des éléments ne doit pas étre inférieure aux
valeurs spécifiées au Tableau 19.

Tableau 19 — Endurance en charge permanente des éléments LU, MU ou HU

Numéro Température Durée minimale
du pe Charge Décharge Aou B 2@ .
cycle ambiante de la décharge

A: 0,2 A jusqua 1,0V
1 0,05 7, A pendant 48 h ou Aucune exigence
B:1,0,A jusqua1,0V
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20,2 LA jusquai1,0V 3 h 45 min
2 +50°C+2°C 0,05 I, A pendant 24 h ou
1,0, A jusqua 1,0V 42 min
0,05 /, A pendant 24 h 10,2 A jusqua 1,0V 3 h 45 min
3 ou
1,0 LA jusqua1,0V 42 min
0,05 7, A pendant 120 (024 A jusquatov
4 ' jours ou
] 1,0 ,A  jusqua 1,0V
005 7 A pendant 120 024 A jusquaitoVv
5 IO CTIZ ' C urs ou AUCUNE exjgence
] (1,0 ,A  jusqua 1,0V
. 0,05 7, A pendant 120 $02 1A Jusqualov
jours 1,0 ,A  jusqu'a 1,0V
20,2 LA jusqu'a 1,0 W
7 0,05 I, A pendant 48 h ou Aucune ex|gence
1,0 A jusguad,0Vv
10,21 A gusqu'a 1,0V 2 h 30 min
8 +50°C+2°C 0,05 I, A pendant 24 h ou
21,04 A" jusqu'a1,0V 24{ min
0,2 A jusqu'a 1,0V 2 h 30 min
9 0,05 I, A pendant 24 h ou
1,0 LA jusqua1,0V 24{ min
a A:élgments LU, MU ou HU.
B: élgments MU ou HU uniquement.

7.6

Le prés
La char

7.7 §
7.7.1

urcharge

Aptitude a la charge a tension constante

et'‘éléments boutons

Je a tension constante n'est pas recommandée.

bnt document ne specifie pas d'essai d'aptitude a la charge a tension constantg

Petits éléments parallélépipédiques, éléments cylindriques L, M, H, X, LS

N

ou MS

L'aptitude de I'élément a supporter une surcharge doit étre vérifiée par I'essai suivant.

Avant cet essai, I'élément doit étre déchargé a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, a
un courant constant de 0,2 /; A, jusqu'a une tension finale de 1,0 V.

L'élément doit ensuite étre chargé a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, & un courant
constant de 0,1 /; A pendant 48 h. Aprés cette charge, I'élément doit étre mis au repos, a une

température ambiante de 20 °C + 5 °C, pendant au moins 1 h et au plus 4 h.

L'élément doit ensuite étre déchargé a 20 °C + 5 °C a un courant constant de 0,2 [; A jusqu'a

une tension finale de 1,0 V.

La durée de décharge ne doit pas étre inférieure a 5 h.


https://iecnorm.com/api/?name=c98ad2ab35846d1af4198a3c74a636df

IEC 61951-2:2017 © IEC 2017 -73 -

7.7.2 Eléments cylindriques LT/LU, MT/MU ou HT/HU

L'aptitude de I'élément a supporter une surcharge doit étre vérifiée par I'essai suivant réalisé
a0 °C+2°C avec brassage de l'air.

Avant cet essai, I'élément doit étre déchargé a une température ambiante de 20 °C + 5 °C
a 0,2 I; A jusqu'a une tension finale de 1,0 V et mis au repos 4 0 °C + 2 °C, pendant au moins
16 h et au plus 24 h.

La charge et la décharge doivent étre effectuées a courant constant, dans les conditions
spécifiées au Tableau 20. Les modes de décharge A ou B peuvent étre choisis en fonction
des exigences des utilisateurs.

Tableau 20 — Surcharge a 0 °C

Décharge A ?@ Décharge B 2
Charge - -
Eléments LT/LU, MT/MU, HT/HU Eléments MT/MU, HT/HU
0,0% /, A pendant 28 jours 0,21, Ajusqua 1,0V 1,07, A jusqu'a 0,9

a8 La d4charge est effectuée immédiatement apres la fin de charge.

La durég de décharge ne doit pas étre inférieure aux valeuts spécifiées au Tableau 9.

7.7.3 | Eléments cylindriques J

L'aptitude de I'élément a supporter une surcharge, doit étre vérifiée par I'essai suivani réalisé
a +5 °Clt 2 °C avec brassage de lair.

Avant cet essai, I'élément doit étre déchargé a une température ambiante de 20 °C H5 °C, a
un courgnt constant de 0,2 7; A, jusqu'adjune tension finale de 1,0 V et mis au repos, a|+5 °C +
2 °C, pgndant au moins 16 h et au plus 24 h.

L'élémept doit ensuite étre charge, a une température ambiante de +5 °C + 2 °C, a un|courant
constant de 0,1 /; A, pendant 48 h. Aprés cette charge, I'élément doit étre mis au repop, a une
tempérdture ambiante de¢ 20 °C £ 5 °C, pendant au moins 16 h et au plus 24 h.

L'élément doit ensuite'étre déchargé a 20 °C + 5 °C a un courant constant de 0,2 /; A jusqu'a
une tension finalede 1,0 V.

La durég de.décharge ne doit pas étre inférieure a 5 h.

7.7.4  Eléments cylindriques JT

L'aptitude de I'élément a supporter une surcharge doit étre vérifiée par I'essai suivant réalisé
a+5 °C £ 2 °C avec brassage de lair.

Avant cet essai, I'élément doit étre déchargé, a une température ambiante de 20 °C £+ 5 °C, a
un courant constant de 0,2 I; A, jusqu'a une tension finale de 1,0 V et mis au repos, 4 5 °C +
2 °C, pendant au moins 16 h et au plus 24 h.

L'élément doit ensuite étre chargé, a une température ambiante de +5 °C + 2 °C, a un courant
constant de 0,05 /; A, pendant 96 h. Aprés cette charge, I'élément doit étre mis au repos, a
une température ambiante de 20 °C + 5 °C, pendant au moins 16 h et au plus 24 h.


https://iecnorm.com/api/?name=c98ad2ab35846d1af4198a3c74a636df
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