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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING
ALKALINE OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
PORTABLE SEALED RECHARGEABLE SINGLE CELLS -

Part 2: Nickel-metal hydride

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f pmprising
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). 2 promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the efectric éields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standa ifications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory wor : and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also partlmpate i bs closely
with the International Organization for Standardization (ISO B\ Wi ditions determined by
agreenent between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters ernational
consepsus of opinion on the relevant subjects since gac € from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recom National
Comnlittees in that sense. While all reasonable effart nt of IEC
Publidations is accurate, r for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote internatjonal uniformit blications
transparently to the maximum ‘e ¢ vergence
betwepn any IEC Publication®and the indicated in
the lafter.

5) IEC itpelf does nof provide onformity
assespment seryi i e for any
services carried out by i

6) Allus

7) No liapili perts and
memb) amage or
other ees) and
expen bther |IEC
Publig

8) Attent M ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp e far the correet application of this publication.

9) Attentjon is"draw possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the fubject of
paten{ rights”IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61951-2 has been prepared by subcommittee 21A: Secondary

cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes, of IEC technical

committee 21: Secondary cells and batteries.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2003 of which it

constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:

e clause 4: addition of 2 parameters;
e clause 5: addition of cells type “S” and cells type “T”;
e subclause 6.1.2: addition of new cylindrical cells;

e subclause 7.8: addition of a specific test for “S” cells.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
21A/484/FDIS 21A/487/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 61951 series can be found, under the general title Secondary cells

and bagtteries containing alkaline or other non-acid electrolytes
recharggable single cells, on the IEC website.

The corpmittee has decided that the contents of this publication w
the stability date indicated on the IEC web site under "http;
related o the specific publication. At this date, the publicatio

* reconfirmed,
+ withdrawn,
* replaced by a revised edition, or

&g%

sealed

led until
he data
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SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING
ALKALINE OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
PORTABLE SEALED RECHARGEABLE SINGLE CELLS -

Part 2: Nickel-metal hydride

1 Scope

This pa
portablg
single ¢

2 Noi

The foll
For datd
of the rd

IEC 600
cells an

IEC 600
IEC 600
IEC 600
IEC 604

IEC 619

Mechanj

IEC 621
Safety n
use in p

t of IEC 61951 specifies marking, designation, dimensions, tests and requiren
sealed nickel-metal hydride, small prismatic, cylindrical a n rechd

ells, suitable for use in any orientation.

mative references
d references, only the edition cited applies. ) \ , the lates
ferenced document (including any amendme

50-482, International Electrote
0 batteries

ents for
rgeable

cument.
I edition

condary

olytes —

olytes —
hem, for

3 Ter

For the purposes of this document, the terms and definitions given in the IEC 60050-482 and

the follo

3.1
nomina

wing apply.

| voltage

suitable approximate value of voltage used to designate or identify the voltage of a cell or

battery

NOTE 1

The nominal voltage of a sealed nickel-metal hydride rechargeable single cell is 1,2 V.

NOTE 2 The nominal voltage of a battery of n series connected cells is equal to n times the nominal voltage of a

single cel
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3.2

rated capacity

quantity of electricity C5; Ah (ampere-hours) declared by the manufacturer which a single cell
can deliver during a 5 h period when charging, storing and discharging under the conditions
specified in 7.3.2

3.3

small prismatic cell

cell in the form of a rectangular parallelepiped whose width and thickness dimensions are not
more than 25 mm

3.4
cylindrical cell
cell of cjircular cross-section in which the overall height is equal to, or ter than\the overall
diametelr

3.5
button cell
cell of cjrcular cross-section in which the overall height is Ig

o
Q
3
]
—
[o))
=

3.6
nickel-metal hydride cell
cell confaining a nickel hydroxide compound for g sorbing
alloy fog i tion as
electroly

3.7

sealed
cell whi
limits of
safety d
to the e

thin the
1 with a
addition

NOTE T
of hydrog

umulation

3.8
portabl
cell des

3.9
surface < imited cell
cell whigh performs~a’function that prevents the temperature increase from a certain dtandard
point evien dat the moment of anomaly occurrence such as short circuit of cell

4 Parameter measurement tolerances

The overall accuracy of controlled or measured values, relative to the specified or actual
values, shall be within the following tolerances:

a) +1% for voltage;

b) +1% for current;

C) +1% for capacity;

d) +2°C for temperature;
e) +0,1% for time;

f) + 0,1 mm for dimensions;
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g 2% for humidity.

These tolerances comprise the combined accuracy of the measuring instruments, the
measurement techniques used and all other sources of error in the test procedure.

The details of the instrumentation used shall be provided in each report of results.

5 Cell designation and marking

5.1 Cell designation

5.1.1 Smallprismaticcels-andcylindricalcells
51.11 General

Sealed | nickel-metal hydride small prismatic rechargeable sin
rechargeable single cells shall be designated by a letter L, M,

tindrical

e |low rate of discharge (L);

e medjum rate of discharge (M);
e high|rate of discharge (H);

e very|high rate of discharge (X).

NOTE Thpese cells are typically but not exclus
e Lupto0,5/tA;
. M uplto 3,5 It A;
e Huplo 7,0t A
e Xup fo and above 7,0 It A:

When a clevated temperatures, typically higher than

40 °C, ¢ , Hor X.

When a arge at elevated temperatures, typically higher than
50 °C, 3 iS.p € erL, M, Hor X.

When a i 2N ace temperature limitation, a letter “S” is placed after the letter
L or M.

When a or rapid charge, typically at 1,0 I; A, a letter "R" is placed after the
letter L,

5.1.1.2

Sealed nickel-metal hydride small prismatic rechargeable single cells shall be designated by
the letters "HF" followed by a letter L, M, H or X followed by three groups of figures, each
group being separated by a solidus, as follows:

a) The two figures to the left of the first solidus shall indicate the maximum width specified
for the cell, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.

b) The two figures in the middle shall indicate the maximum thickness specified for the cell,
expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.

c) The two figures to the right of the second solidus shall indicate the maximum height
specified for the cell, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.

EXAMPLE HFL 18/07/49 designation identifies a small prismatic cell of low discharge rate capability, with a
maximum width of 18 mm, a maximum thickness of 7 mm and a maximum height of 49 mm.
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51.1.3 Cylindrical cells

Sealed nickel-metal hydride cylindrical rechargeable single cells shall be designated by the
letters "HR" followed by a letter L, M, H or X followed by two groups of figures, each group
being separated by a solidus, as follows:

a) The two figures to the left of the solidus shall indicate the maximum diameter specified for
the cell, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.

b) The two figures to the right of the solidus shall indicate the maximum height specified for
the cell, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.

When a manufacturer designs a cell with dimensions and tolerances which make it
interch ngpnhlp with a primnry cell the dpqignnfinn of Tabhle 2 shall-3glso bhe marked

on the gell.

EXAMPLE 1 HRL 33/62 designation identifies a cylindrical cell of low discharge rate i i maximum
diameter pf 33 mm and a maximum height of 61,5 mm.

EXAMPLE 2 HRLT 33/62 designation identifies a cylindrical cell of low di
permaner|t charge at elevated temperatures with a maximum diameter of 3¢

ended for
61,5 mm.

EXAMPLE 3 HRXR 23/43 designation identifies a cylindrical cell of yh disoct ended for
rapid chafge, with a maximum diameter of 23 mm and a maximu

For cells dimensionally interchangeable with prima & double
figures following the letter L, M, R or S r indi N

e 20- Bize D;
e 14- Bize C;
e 6- Pize AA;
e 03- Bize AAA.

NOTE C ells correspond to M type unless otherwise spefcified

For the le is given below.

EXAMPLH esi identifies a sealed nickel-metal hydride cylindrical rechargeable singfle cell, of

medium g ility, als d“for rapid charge, dimensionally interchangeable with prjmary cell

and whos i

5.1.2

Sealed eta ide button rechargeable single cells shall be designated by thg letters

"HB" fol ) groups of figures separated by a solidus, as follows:

a) The igures to the left of the solidus shall indicate the maximum diameter specified
for the'cCell, expressed in tenths of millimetres, rounded up to the next whole numb?r.

b) The three figures to the right of the solidus shall indicate the maximum height specified for
the cell, expressed in tenths of millimetres, rounded up to the next whole number.

EXAMPLE HB 116/054 designation identifies a button cell, with a maximum diameter of 11,6 mm and a maximum
height of 5,4 mm.

5.2 Cell termination

This standard does not specify cell termination.

5.3 Marking
5.3.1 Small prismatic cells and cylindrical cells

Each jacketed cell supplied without connections shall carry durable markings giving the
following minimum information:
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o sealed rechargeable nickel-metal hydride or Ni-MH;

e designation as specified in 5.1 (in addition, it is permissible for a manufacturer to use his
own type designation);

e rated capacity;

e nominal voltage;

e recommended charge rate and time or permanent charge current for "T" cells;
e polarity;

e date of manufacture (which may be in code);

e name or identification of manufacturer or supplier.

NOTE In] general, sealed nickel-metal hydride rechargeable single cells with connecti labels if
they form|an integral part of a battery, in which case, the battery itself is marked with i ign.

5.3.2 Button cells

Each bdtton cell supplied without connection shall carry durable ' i bllowing
minimum information:

e desipgnation as specified in 5.1;
e polarity;
e date| of manufacture (which may be

e namg or identification of manufacturer o
6 Dimensions

6.1 Small prismatic cé

6.1.1 General

Figures|1 and 2t e pe
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Fi

6.1.2

Table 1

Diameter

Height

- 11 -

Height

Thickness

=+
|
|

IEC 1140/03

IEC 1141/03

ure 2 — Jacketed small
prismatic cells

Il designatton \-/Width Thickness Height
mm mm mm
N 14,5 \ 7,4 3\ 48,2 N
14,5 8,3 48,2
16,0 6,6 34,0 0
0 > —1,0
HF 18/07/36 17,3 6,1 07 35,7
HF 18/07/49 17,3 6,1 48,2
0
HF 18/09/49 17,3 > 1.0 8,3 482 )
HF 18/07/68 17,3 6,1 / 67,3
HF 18/11/68 17,3 10,7 ) 67,3
0
HF 18/18/68 17,3 17,3 >_1 0 67,3 0
’ -1,5
HF 23/11/68 22,7 j 10,7 67,3
HF 23/15/68 22,7 14,5 _) 67,3

a8 New cell.
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6.1.3.1

- 12 -

Cylindrical cells

Cells dimensionally interchangeable with primary cells

61951-2 © IEC:2011

Table 2 gives the requirements relative to the dimensions for jacketed cylindrical cells which

are dimensionally interchangeable with primary cells.

Table 2 — Jacketed cylindrical cells dimensionally interchangeable with primary cells

Cell Type Corresponding . Dimensions (mm)
. . Nominal
Designa- designation primary cell voltage A B c D E F G oP
tion (reference) CEI 60086
)
a 3 Wax Min Min — | Max | Max Win Min | Mpx Min Max
RO3
HRO3 AAA 1,2 44,5 (43,3) 4,3 - 0,5 A (2, Q)8 14,5 9,5 0,4
LRO3
R6
HR6 AA LR6 50,5 | (49,2) 70 | - 2/‘5\ &/\ bzﬂ\\ug\ﬂ,s 13,5 | 0,5
R14 K
HR14 C 50,0 (48,6) 13,0 - 9 (5, 1,5 24,2 | 24,9 1,0
LR14
N
R20
HR20 D 61,5 (59,5) 18,0 9,5 (7.8) 1,5 34,2 | 32,3 1,0
LR20 f
NOTE Figures|in parentheses are reference values. \/
# Cell designations shall be in accordance with the es given in IEC 60086-1.
® |n some couftries, these cell types are also known R 6); C (R 14); D (R 20).
¢ Carbon zinc fells (R) and alkaline prj xith the provisions of IEC 60086-2, réspectively.

9 There is n¢ specification for t
interchangedble with primary cF&Q

hydride cylindrical rechargealle single cells

IEC 939/11

Figure 3 — Jacketed cells dimensionally interchangeable with primary cells

The cell dimensions of Figure 3 are given below:

a
b
c
d

) A4: maximum overall height of the cell;

) B: minimum distance between the flats of the positive and the negative contacts;
) C: minimum outer diameter of the negative flat contact surface;

)

D: maximum inner diameter of the negative flat contact surface;
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e) E: maximum recess of the negative flat contact surface;

f) F: maximum diameter of the positive contact within the specified projection height;
g) G: minimum projection of the flat positive contact;

h) &: maximum and minimum diameters of the cell;

i) P: concentricity of the positive contact.

6.1.3.2 Cells not dimensionally interchangeable with primary cells

Table 3 shows the dimensions for jacketed cylindrical cells not dimensionally interchangeable
with primary cells.

Table 3 — Jacketed cylindrical cells not dimensionally interchangeable
with primary cells Q\
Gell designation @ Diameter Height
mm m
HR 11/45 10,5 \ 4*4,5 N
HR 11/51 10,5 0,
HR 11/67 10,5 67,
HR 15/43 O 43,0
HR 15/49 49,0 > 0
-1]5
HR 15/51 50,5
b HR 15/67 67,0
HR 17/29 07 28,5
HR 17/43 43,0 )
HR 17/50 50,0
0
HR 17@: > 67,0 —2lo
b HR 18/4 43,5 N
67,0
67,0
34,0
0
43,0 > —1ls
43,5
50,0
b HR £Z5/00 Z3,U o1,U j
HR 26/47 25,8 > 0 47,0 3
HR 26/50 25,8 -1,0 50,0
> O
HR 33/36 33,0 36,0 2.0
HR 33/62 33,0 61,5
~/
HR 33/91 33,0 91,0 0/-2,5
b 1R 34/60 33,5 j 59,5 0/-2,0

@ The letters HR to be followed by L, M, H or X and T and/or R as appropriate (see 5.1).

b 8 new cells.
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6.2 Button cells

Cells shall be constructed as design | or Il.

DESIGN | DESIGN Il
s AN f L AN 1
h h
1 -
J ————o= h a
IEC 2883/2000 G. 28j84/2000

NOTE The polarity of design | is not standardized.

Figure 4 — Button cells

Table 4 argeable single cells.

Overall height &

Cell designation
mm

HB 079/054 54 A

HB 116/054 5,4

HB 156/064 < 6,4

HB 222/048 4,8 D
HB 252/@ 6,1 > -0.6
HB 252/0 : 6,5

HB 252/07 7.8

HB 347/0<\ , ) 6,0 Y,

N\ WV

7 Elegtri te

7.1 General

Charge |[and“discharge currents for the tests in accordance with this clause and with ¢lause 5
shall be based on the rated capacity, (Cs Ah). These currents are expressed as multiples
of I; A, where I, A = C5 Ah/1 h.

In all tests, except where noted, no leakage of electrolyte in liquid form shall be observed.

7.2 Charging procedure for test purposes

Unless otherwise stated in this standard, the charging procedure for test purposes shall be
carried out in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C and a relative humidity of 65 % + 20 %,
at a constant current of 0,1 I; A, for 16 h. The tests shall be performed within one month of the
arrival date or the purchasing date.

Prior to charging, the cell shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, at a
constant current of 0,2 /; A, down to a final voltage of 1,0 V.
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7.3.1

— 15 —

ischarge performance

General

The following discharge tests shall be carried out in the sequence given.

7.3.2

Discharge performance at 20 °C

The cell shall be charged in accordance with 7.2. After charging, the cell shall be stored in an

ambient

temperature of 20 °C £ 5 °C, for not less than 1 h and not more than 4 h.

The cell shall then be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C and as specified

S—SpPT cified in

;apacity

|n Tabltb 5 Ul G T:IU u'watiun Uf d;bbildlyc b:ld“ IUU IIUt :UDD thdll thG m

Tables % or 6.

The 0,2 I; A discharge test is performed in order to verify the dec

of the cell.

Table % — Discharge performance at 20 °C for small prism s and\cylindrical cells

bischarge conditions }”ﬁ"m“"‘ \/L‘:;%W\ed\gam“
Rate of fonstant Final voltage /\(X\// %|\395|\gytlon
curfent
A \ I)LIIL /MTI U/Ms H/HT/HU X
0,42 h 5h b h
1,0 I 42 min 48 min 54 min
5p b - 6 min 9|min
b _ _ .
10,0 74 —~ 4min
a8 Five dycles are permi test shall be terminated at the end of the first cycle which|meets the
requirement. Q
b Prior {o the 5 I; A~arld ditioning cycle may be included if necessary. This cycle shpll consist
of charging at 0,1 .2 and discharging at 0,2 [; A in an ambient tempgrature of
20 °C}t 5 °C accordi
N \barge performance at 20 °C for button cells
\\\\\ scharge conditions Minimum discharge
Rate of Final duration
stant current voltage .
A v h/min
Q.2 1 3 1.0 =~
024 -6 5+
1,0 I 0,9 35 min
a Five cycles are permitted for this test. The test shall be terminated at the end of
the first cycle which meets the requirement.
7.3.3 Discharge performance at 0 °C

The cell shall be charged in accordance with 7.2. After charging, the cell shall be stored, in an

ambient temperature of 0 °C + 2 °C for not less than 16 h and not more than 24 h.

The cell shall then be discharged in an ambient temperature of 0 °C + 2 °C and as specified
in Tables 7 or 8. The duration of discharge shall be not less than the values specified in
Tables 7 or 8.



https://iecnorm.com/api/?name=3fec61b730ec98bb9af90e30cde4abe6

-16 - 61951-2 © IEC:2011

Table 7 — Discharge performance at 0 °C for small prismatic cells and cylindrical cells

Discharge conditions Minimum dlschgrge duration
h/min
Rate of Final voltage Cell designation
constant current
A v L/LT/LU/LS M/MT/MU/MS H/HT/HU X
0,2 I 1,0 2h 4h 4 h 4 h 30 min
1,0 I 0,9 - 36 min 42 min 48 min
201/a 0,8 - - 15 min 21 min
3,0/a 0,8 - - - 12 min
a2 Prior fo the 2,0 It A and 3,0 /; A tests, a conditioning cycle may be included |f necessary, This gycle shall
consigt of charging at 0,1 ; A in accordance with 7.2 and discharging at 0,2 I; A i amblen temgerature of
20 °Clt 5 °C according to 7.3.2.

Table 8 — Discharge performance at 0 °C fo{b\u@\\

Discharge conditions

Rate of Final
constant current voltage
A \Y

(7
0.2 1, 16 \\"
1,0 I 0,9

7.3.4 Discharge perform

R cells ghall be charg
termination method

at 0,1 ItAfOI’Z h
stored gnd dISC

I; A for 1,2 h or other appropriatg charge
ell manufacturer, followed by a| charge
of 20 °C £ 5 °C. After charging, the cell shall be

The dur ischarge
at 20 °Q
7.4 C
The cha D i retention shall be determined by the following test. After charging in
accorda i ambient
temperg be 20 °C £ 2 °C. The temperature may be allowed to vary within the range

of 20 ° K5,°C for short periods during the storage.

The cells shall be discharged under the conditions specified in 7.3.2 at a rate of 0,2 I; A

The duration of discharge after 28 days storage at 20 °C shall be not less than:

e 3 h for small prismatic cells and cylindrical cells;

e 3 h 45 min for button cells.
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7.5 Endurance
7.5.1 Endurance in cycles
7.5.1.1 General

Prior to the endurance in cycles test, the cell shall be discharged at a constant current
of 0,2 /; A to a final voltage of 1,0 V.

The following endurance test shall then be carried out, irrespective of cell designation, in an
ambient temperature of 20 °C + 5 °C. Charge and discharge shall be carried out at constant
current throughout, in accordance with the conditions specified in Tables 9, 10, 11 and 12.
Precautjons shall be taken to prevent the cell-case temperature from rising above 35 °C
during the test, by providing a forced air draught if necessary.

NOTE Thpe actual cell temperature, not the ambient temperature, determines cell

7.5.1.2 Small prismatic, button and cylindrical cells not
interchangeable with primary cells

Table 9 — Endurance in cycles for small prismatic, button indrical cellg not

dimensionally interchangeablm

/N
Cycle[number Charge \Set}}‘ in Discharge
charged on%‘hl?n
1 0,10 Iy Afor 16 h None 0,25 1; A for 2 h 20 mip @
2 1o 48 0,25 I; A for 3 h 10 min one 0,25 1y Afor2 h 20 mip @
19 0,25 11 A for 3 h 10 min No 0,25 ;Ato1,0V
50 0,101tw16h Q 1hto 4 h 0,20 {Ato1,0V b

a2 |If the gell voltage drops belo 1,Ndischar ay%}dis tinued.
b It is pgrmissible to allow sufficient open-circuit-rést ti fter the completion of discharge at cycle 50, so as to

start dycle 51 at a convenient'ti similar procedure may be adopted at cycles 100, 150, 200, 250,300, 350,
400 and 450. /c\

-
Cycles e tedhu @discharge duration on any 50th cycle becomes less
than 3 a.repgat capdcity measurement as specified for cycle 50 ghall be
carried

eéd complete when two such successive capacity cyclep give a
s than 3 h. The total number of cycles obtained when the test is

The end
discharg
complet

e 400 for,small prispatic cells;
e 500 forl/LR, M/MR, H/HR or X/XR cells;
e 50 for LT/LU, MT/MU or HT/HU cells;

e 500 for button cells.

7.5.1.3 Cylindrical cells dimensionally interchangeable with primary cells

The cell shall be tested in accordance with 7.5.1.2. The total number of cycles obtained when
the test is completed shall be not less than:

e 500 for AAA cells with a rated capacity less than 800 mAh;

e 300 for AAA cells with a rated capacity of 800 mAh or more;

e 500 for AA cells with a rated capacity less than 2 100 mAh;

e 300 for AA cells with a rated capacity of 2 100 mAh or more;

e 500 for D and C cells.
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7.51.4 Cylindrical cells (accelerated test procedures)

7.5.1.4.1 General

In order to accelerate the test or to use cycling conditions approximating those in actual
applications, one of the following alternative procedures, shown in Tables 10, 11 and 12,
relevant to the cell may be carried out as an alternative to 7.5.1.2.

7.5.1.4.2 H or X cells

Table 10 — Endurance in cycles for H or X cells

StEFE Total duration
Cycle humber Charge charged condition Discharge including
subsequent rest
N
1 0,1 7, A for 16 h 30 min 1,0 Ato 1, 90'n{in
2tp 48 0,3y Afor4ha 30 min 1,0 At in
49 0,37;Afor4ha 24 h 1,0 I; Ao 1, 0 njin
0 0,1y Afor 16 h 1 h to 4h
a Or apfgropriate charge termination, as recommended by the ma
b |t is permissible to allow sufficient open-circuit rest time after th , so as to
start cycle 51 at a convenient time. A similar procedure 300, 350,
400, apd 450.
Cycles [l to 50 shall be repeated until t ,0 Von
any 49th cycle becomes less than 30 ltage of
1,0 V on any 50th cycle becomes less {tha Lirement
as specijfied for cycle 50 sha i h again
the test|is terminated.
The totgl number of cy b00.

7.5.1.4.8

durance in cycles for X cells

Discharge

Stand in

Total dupati
charged condition ora’ cufation

includjng
subsequepnt rest

Cyclehumber
Conditions

1 0,14y A for 16 h 30 min 50Ato0,8V 42 min
2 108 1,0 ; Afor1ha 30 min 50/L4Ato0,8V 42 m|n

49 1,0 ; Afor tha 24 h 50Ato0,8V 42 min

50 0,1t Afor 16 h 1hto4h 0,21tAto1,0Vb b

a Or appropriate charge termination, as recommended by the manufacturer.

b |t is permissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of discharge at cycle 50, so as to
start cycle 51 at a convenient time. A similar procedure may be adopted at cycles 100, 150, 200, 250, 300,
350, 400 and 450.

Cycles 1 to 50 shall be repeated until the discharge duration to the final voltage of 0,8 V on
any 49" cycle becomes less than 5 min or until the discharge duration to the final voltage of
1,0 V on any 50" cycle becomes less than 3 h. At this stage, a repeat capacity measurement
as specified for cycle 50 shall be carried out and if the discharge time is less than 3 h again
the test is terminated.

The total number of cycles obtained when the test is completed shall be not less than 500.
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7.5.1.4.4 HR or XR cells

Table 12 — Endurance in cycles for HR or XR cells

Discharge
Cycle number Charge h St;nd Ir:i't' Total duration
c¢harged condition Conditions including

subsequent rest

1 0,17y Afor 16 h 30 min 1,0 Ato 1,0V 90 min

2to 48 1,0 I; A for @ 30 min 1,0/ Ato1,0V 90 min

49 1,0 Iy A for @ 24 h 1,0 Ato 1,0V 90 min

50 HotrAfors 02LAt010VD D
plus 0,1 1 A for 2 h Thto4h tAto (

a With pppropriate charge termination, as recommended by the manufacturer, or AT/At

contr¢l method.

b |t is permissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completi so as to
start fycle 51 at a convenient time. A similar procedure may be adopt 50, 300,
350, 400 and 450.

Cycles [l to 50 shall be repeated until the discharge i inal voltage of 1,0 V on

any 49t ¢ dig i o the final vqltage of

1,0 V on any 50th cycle becomes less than 3 h. Af\this < epeat capacity measurement

as specjfied for cycle 50 shall be carriéd out an rge time is less than 3|h again

the test|is terminated.

The totdl number of cycles obtained when the test it wpleted shall be not less than $00.

7.5.2

7.5.21

There is endurance tests on small prismatic angl button
cells.

7.5.2.2

Prior to » discharged at 0,2 [; A to a final voltage of 1,0 V.

The fol charge endurance test shall be carried out in an pmbient
temperg °C. Charge and discharge shall be carried out at constant| current

throughput, @sing

Cycle number Charge Discharge 2
1 0,05 I; A for 91 days 0,27;Ato1,0V
2 0,05 I; A for 91 days 024Ato1,0V
3 0,05 I; A for 91 days 0,27;Ato1,0V
4 0,05 [; A for 91 days 024Ato1,0V
2 The discharge is carried out immediately on completion of charging.

Precautions shall be taken to prevent cell-case temperature from rising above 25 °C during
the test by providing a forced air draught if necessary.

The discharge duration at cycle 4 shall be not less than 3 h.
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LT, MT or HT cylindrical cells

The permanent charge endurance test shall be performed in three steps according to the

conditio

ns specified in Table 14.

It consists of:

e acharge acceptance test at +40 °C;

e ana

e afin

geing period of six months at +70 °C;
al charge acceptance test to check the cell's performance after ageing.

NOTE 1 The six months aging period and the temperature of +70 °C has been selected to_simulate four years of
permaner|t charge operation at +40 °C.

Prior to|this test, the cell shall be discharged at 20 °C + 5 °C, at 0,2 Itage of
1,0 V and stored, in an ambient temperature of +40 °C + 2 °C, for 4 gnd not
more than 24 h.

The cell shall then be charged and discharged at con nditions
specified in Table 14 while maintained in an ambien + (2 °C or
+70 °C t 2 °C as appropriate.

The dig ts. The
discharg

After pd ambient
tempers

During ent the

cell-cas

necessy
NOTE 2 ot the ambient temperature, determines cell performance
The dis¢ es at +70 °C shall be recorded. Leakage of elg
shall no

After cd geing/period, the cell shall be stored in an ambient temper
+40 °C ;

initial c est are then repeated using the conditions specified in T

The dur]

ation @ |sch ge shall be not less than the values specified in Table 14.

Dr
, by providing a forced air draught, if

ectrolyte

ature of
C of the
able 14.
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Table 14 — Permanent charge endurance for LT, MT or HT cells

Cycle Ambient . Minimum
number temperature Charge Discharge A orB @ discharge duration
1 0,05 I; A for 48 h A:0,2tA to1,0V
or No requirement
B: 1,0 A to1,0V
2 +40°C+2°C 0,05 1y Afor 24 h A:0,2tA to1,0V 3 h 45 min
or
B:1,04A to1,0V 42 min
3 0,05 1y Afor 24 h A:0,2tA to1,0V 3 h 45 min
B:1,04A to1,0V 42nmjin
4 0,05 /1 A for 60 days A:0,2LA to1,0V
or
B: 1,0 A to1,0V
5 +70°C+2°C 0,05 I; A for 60 days A: 0,2 A
N No uirement
6 0,05 71 A for 60 days
7 0,05 I; A for
No requirement
to 1,0/V
8 +40°C+2°C 0,05 1y A for to1,0V 2 h 30 min
or
to1,0V 24 min
9 0,05(7; A for'24 to1,0V 2 h 30 min
or
Q\ to 1,0V 24 rpin
a A:for UT, MT or KT cells. \/
B: for MT or HT ce }I@\
7.5.2.4 ‘ ylindrical cells
The pel endurance test shall be performed in three steps according to the
conditio e 15
It consig
e a charge-acceptance-testat+50-°C;

e an ageing period of twelve months at +70 °C;

e afinal charge acceptance test to check the cell's performance after ageing.

NOTE 1 The twelve months ageing period and the temperature of +70 °C has been selected to simulate four
years of permanent charge operation at +50 °C.

Prior to this test, the cell shall be discharged at 20 °C + 5 °C, at 0,2 /; A, to a final voltage of
1,0 V and stored, in an ambient temperature of +50 °C + 2 °C, for not less than 16 h and not
more than 24 h.

The cell shall then be charged and discharged at constant currents under the conditions
specified in Table 15 while maintained in an ambient temperature of +50 °C + 2 °C or
+70 °C + 2 °C as appropriate.
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The discharge conditions A or B may be chosen to suit the user's requirements. The

discharge is carried out immediately on completion of charging.

After performing the first charge acceptance test at +50 °C, the cell is stored in an ambient
temperature of +70 °C + 2 °C for not less than 16 h and not more than 24 h.

During the ageing period of twelve months at +70 °C, precautions shall be taken to prevent
the cell-case temperature from rising above +75 °C, by providing a forced air draught, if

necessary.

NOTE 2 The actual cell case temperature, not the ambient temperature, determines cell performance.

The dis¢harge duration of the three cycles at +70 °C shall be recorded. Legakage of elgctrolyte

shall not occur during this test.

After cdmpletion of the ageing period, the cell shall be stored i
of +50 °IC + 2 °C for not less than 16 h and not more than 24 ty
the initial charge acceptance test are then repeated using the conditi
The durption of discharge shall be not less than the values/Specified\

berature
50 °C of
able 15.

Minimum
discharge dufation

Cycle Ambient e
number temperature Chargz/\ (\%ISCh%g®or§

1 0,05 I; A for h

No requirement

2 +50°C+2°C 3 h 45 min
42 mjin
3 [ 3 h45 min
<> 42 mfn
4
5 +70 °C £ 05 for 120 days A:02LA to10V
or No requirement
B:1,04A to1,0V
6 0,05 I; A for 120 days A:02LA to10V
or
B:1,04A to1,0V
7 005/, Aford8h A:Q2A to10V
or No requirement
B:1,04A to1,0V
8 +50°C+2°C 0,05 /1 Afor 24 h A:0,2LA to1,0V 2 h 30 min
or
B:1,04A to1,0V 24 min
9 0,05 /1 Afor 24 h A:0,2LA to1,0V 2 h 30 min
or
B:1,04A to1,0V 24 min

a A: for LU, MU or HU cells.
B: for MU or HU cells only.



https://iecnorm.com/api/?name=3fec61b730ec98bb9af90e30cde4abe6

61951-2 © IEC:2011 - 23 -

7.6 Charge acceptance at constant voltage

This standard does not specify a charge acceptance test at constant voltage.
Charging at constant voltage is not recommended.

7.7 Overcharge

7.71 Small prismatic, L, M, H, X, LS or MS cylindrical, and button cells

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be determined by the following test.

Prior to|this test, the cell shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C, at a
constant current of 0,2 ; A, down to a final voltage of 1,0 V.
The cell shall then be charged, in an ambient temperature of onstant
current Jof 0,1 I, A for 48 h. After this charging operation, red, in an
ambienf temperature of 20 °C + 5 °C, for not less than 1 h ar
The cel b a final
voltage
The dur
7.7.2
The ability of the cell to withstand an\ ov ing test
performed at 0 °C + 2 °C jn circulating_air.
Prior to + 5°C
at 0,2 /; and not
more th
Charge pecified
in Table eNts.
able 16 — Overcharge at 0 °C
Discharge A 2 Discharge B 2
LT/LU, MT/MU, HT/HU cells MT/MU, HT/HU cells
0,05 ,A for 28 days 0,2;Ato 1,0V 1,0 At 0,9V

a The discharge is carried out immediately on completion of charging.

The duration of discharge shall be not less than that specified in Table 7.

7.7.3 R cylindrical cells

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be determined by the following test.

Prior to this test, the cell shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a

constant current of 0,2 I; A, to a final voltage of 1,0 V.

The cell shall be charged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C at a constant current of
1,0 I; A for 1,2 h or other appropriate charge termination such as -AV or as recommended by
the manufacturer. Then charging should be continued in the same ambient temperature at a
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constant current of 0,1 I, A for 48 h. After this charging operation, the cell shall be stored, in
an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, for not less than 1 h and not more than 4 h.

The cell shall then be discharged at 20 °C + 5 °C at a constant current of 0,2 I; A to a final
voltage of 1,0 V.

The duration of discharge shall be not less than 5 h.

7.8 Safety device operation

Warning: EXTREME CAUTION SHALL BE EXERCISED WHEN CARRYING OUT THIS TEST! CELLS
S

HAS BEEN DISCONNECTED FROM THE CHARGE CURRENT.
FOR THIS REASON, THE TEST SHALL BE CARRIED OUT IN A PRO TIVWB

The follpwing test shall be carried out in order to establish that the devicg ofthe cell
will operate to allow the escape of gas when the internal pres critical v3lue.

NOTE Spme button cells do not have a safety vent. This test sh

The cell shall undergo a forced discharge in a C, at a
constant current of 0,2 I; A, to a final v
The curfent shall then be increased to 1, discharge continued in the same

ambienf temperature of 20 °C + 5 °C, fr 60 min:

During
electroly

kage of

7.9 §

\\E\EE)%CISED WHEN CARRYING OUT THIS TEST! THE CHLL
ORCE OR ITS CONTENT COULD FLOW OUT. IN ADDITION,

Warning:

The followi carried out in order to establish that the surface temperature
limitatio i e to prevent the cell temperature from excessively rising when the
surface [temper ited cell is misused.

After ch

Test method: Four cells shall be connected in series but one of the four cells shall be placed
in a reverse position. In this state, the terminals of the series string are connected by a wire to
cause a short circuit. Short-circuit resistance: 100 mQ or less.

The test shall be terminated, when one of the following two cases occurs first:

e 24 hours have elapsed or

e the cell-case temperature has been reduced by 20 % from the maximum temperature
increase.

Then, verify the followings:

e the cell has not exploded and not taken fire;
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e the cell temperature increase is less than 45 °C;

e no leakage shall be found by visual inspection.
7.10 Storage

Storage should be carried out according to the recommendations of the manufacturer.

Prior to this test, the cell shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C,
at a constant current of 0,2 I; A, to a final voltage of 1,0 V. It shall then be charged in
accordance with:

e 7.2 for button cells, small prismatic cells, L, M, H, X, LS, MS, LT/LU, MT/MU or HT/HU
cylirfdricarl cells;

e 7.3.4 for R cylindrical cells.

The cell shall then be stored on open circuit, at a mean tempera *C and
a relatiie humidity of 65 % + 20 % for 12 months.

During the storage period, the ambient temperature shal beyond
the limits of 20 °C + 10 °C.

After completion of the storage period, the cell sha ' » 3 perature
of 20 °Q + 5 °C, at a constant current o ~ i charged
in accordance with:

e 7.2 for button cells, small prismati HT/HU

cylindrical cells;
e 7.3.4 for R cylindrical ¢
The cell shall then 2 of constant current appropriate| to cell

designation as specified a.3.2. cycles are permitted for this test. The test shall be
terminated at th(@ ofithe first cycle\which meets the requirement.

The min hn 80 %

of the v

NOTE Irj e agreed,

711 (

This tedt is (not a~requirement. It will be used as reference of performance and is applicable
to LT, MTr HT cylindrical cells only.

The cell shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C at a constant current
of 0,2 I; A to a final voltage of 1,0 V and stored in an ambient temperature of +55 °C £ 2 °C
for not less than 16 h and not more than 24 h.

The charge acceptance test shall then be carried out in an ambient temperature
of +55 °C £ 2 °C. Charge and discharge shall be carried out at constant currents, using the
conditions specified in Table 17. The discharge conditions A or B may be chosen to suit
the users’ requirements.
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Table 17 — Charge and discharge at +55 °C

Cycle number

Charge

Discharge Aor B 2

1

2b

3b

0,05 7; Afor48 h

0,05 7y Afor24 h

0,05 7y Afor24 h

A:02LA to10V
or
B:1,0LA to1,0V

A:02LA to10V
or
B:1,0LA to1,0V

A:0,2;Ato1,0V
or

B \f’ﬁu«‘l O

[
@)

scharge A is used with LT, MT or HT cells. Discharge B is used with MT or cells \
b The duration of discharge of cycles 2 and 3 shall be recorded and prowde(\ p%&gsu

w4

7.12 Internal resistance

7.12.1 | General

The infernal resistance of sealed nickel-met lindrical
recharggable single cells shall be checked eit by the
direct clirrent (d.c.) method.
Should |the need arise for the interna nd d.c.
method$ on the same cell, the d.c.
method] In this case, it is ducting
a.c. and d.c. methods.
Prior to|[the measurem f1,0V.
The cell shall be r d, in an
ambienf tempera
The mefasuremen ature of
20 °C %|5
7.12.2
The alte .m.s\ voltage, U, shall be measured when applying to the cell an altgrnating
rm.s.c e frequency of 1,0 kHz + 0,1 kHz for a period of 1 sto 5 s
The internatac—resistance; Rac' is—givernby

U

R.=—"2 Q

Ia
where
U, is the alternating r.m.s. voltage;
I, is the alternating r.m.s. current.
NOTE 1 The alternating current should be selected so that the peak voltage stays below 20 mV.
NOTE 2 This method will measure the impedance which, in the range of frequency specified, is approximately

equal to the resistance.
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NOTE 3 Connections to the battery terminals should be made in such a way that voltage measurement contacts
are separate from contacts used to carry current.

7.12.3 Measurement of the internal d.c. resistance

The cell shall be discharged at a constant current of value I, as specified in Table 18. At the
end of a discharge period of 10 s, the voltage U, during discharge shall be measured and
recorded. The discharge current shall then be immediately increased to a constant value of I,
as specified in Table 18 and the corresponding voltage U, during discharge shall be
measured and recorded again at the end of a discharge period of 3 s.

All voltage measurements shall be made at the terminals of the cell independently of contacts
used to carry current.

The intgrnal d.c. resistance, Ry, of the cell shall be calculated using t llowing-formula:
U -Uu
dc = : ’ Q
I, -1,
where

14, Iy Ire the constant discharge currents;

Uy, U, are the appropriate voltages measured duri

Table 18 — Constant discharge currents used for
measurement istance

\ (€ \de\sg}atlon
/ HRLa ) HRM)2 HRH 2 HRX

I N g2 A \) 0,5 1 A 1,0 I A
[\/ 0 5,0 Iy A 10,0 1 A
a And<or§spc<d|ng "‘Q "\“\and ‘R" S.
N

Current

8 Mec¢

Mechan ed according to IEC 61959.

9 Saf

Safety requirements shall be fulfilled according to IEC 62133.

10 Type approval and batch acceptance

10.1 Type approval
10.1.1 Type approval for small prismatic cells and button cells

For type approval, the sequence of tests and sample sizes given in Table 19 shall be used.
Six groups of cells, denominated A, B, C, D, E and F respectively, shall be tested. The total
number of cells required for type approval is 27. This total includes an extra cell, permitting a
repeat test to cover any incident which may occur outside the supplier’s responsibility.

Tests shall be carried out in sequence within each group of cells. All cells are subjected to the
test in group A, after which they are divided into five groups at random according to the
sample sizes shown in Table 19.
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The number of defective cells tolerated per group, and in total, is given in Table 19. A cell is
considered to be defective if it does not meet the requirements of all or part of the tests of a

group.
Table 19 — Sequence of tests for type approval
for small prismatic and for button cells
Number of defective
Group Sar_nple Clause or Tests cells tolerated
size subclause
Per group In total
A 27 5.3 Marking 0
6 Dimensions
7.3.2 Discharge at 20 °C, at 0,2 [t A /(
7.3.2 Discharge at 20 °C, at 1,0 I; A (\
B 5 7.3.3 Discharge at 0 °C, at 0,2 I} A 1
7.3.3 Discharge at 0 °C, at 1,0 I} A [\
C 5 7.7 Overcharge x 0\/ 3
7.8 Safety device operation ¥
D 5 7.5 Endurance in cycles A
E 6 7.4 Charge (capacity) reﬁenti@ ) 1
F 5 740 | Storage \ 1
7.3.2 Dizc/h&g\e ay20\°C, at 0,27
10.1.2 | Type approval for cylindrical ce
For type approval, the sequer : an sizes given in Table 20 shall He used.
Seven groups of cells, den - . D, E,

total nu
permitti

g a repeat te
responslibility. @

test in
sample

The nury

conside
group.

is 32. This total includes an ex
ident which may occur outside the s

Ils tolerated per group, and in total, is given in Table 20.
if it does not meet the requirements of all or part of the te

ra cell,
pplier’s

and G respectively, shall be tesled. The

d to the
to the

A cell is
sts of a
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Table 20 — Sequence of tests for type approval

for cylindrical cells

Number of defective
Group Sample Clause or Tests cells tolerated
size subclause
per group in total
5.3 Marking
6.1 Dimensions
A 32 7.3.2 Discharge at 20 °C at 0,2 I; A 0
7.3.2 Discharge at 20 °C at
1,0 A (M, Hand Xcells) @
9,U It A (T alld A'Cells) ™
10,0 7; A (X cells only) (
7.3.3 Discharge at 0 °C at 0,2 I} A
B 5 7.3.3 Discharge at 0 °C at 1
1,0 A (M, Hand X cells) 2
2,01 A(Hand Xcells) 2
3,0 I A (X cells only) N
C 5 7.7 Overcharge \ \/})
7.8 Safety device opera}(\ 3
D 5 7.5.1 Endurance in cyﬂb\s\)/ /\ 1
E 5 7.5.2 rma harge @ndur ncé\)
7.8 Safety devi eration 0
F 6 7.4 Ch rge retentl 1
f\
G
a And cor
10.2 B
These t
The san
agreed lb

|nspect|on Ievels and AQLs (acceptable quallty IeveI) recommended in Table 21
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Table 21 - Recommended test sequence for batch acceptance

Recommendation
Group Clause or Inspection/tests f
subclause Inspection AQL
level %
A Visual inspection
— absence of mechanical damage 1 4
— absence of corrosion on case and terminals I 4
As agreed |- number, position and secure fittings of connection tabs S3 1
— absence of liquid electrolyte on case and terminals 1 0,65
B Physical inspection
O = UIiIIIUIIDiUIIb /?A 1
As agreed |- weight \( S3 1
5.3 — marking (SS\ 1
C Electrical inspection
— open-circuit voltage and polarity H .71 0,65
7.3.2 — discharge at 20 °C at 0,2 I} A 1
7.3.2 — discharge at 20 °C at 1,0 It A S3 1
NOTE Two or more failures on a single cell are not cumulative. Onl st AQL is

taken into

consideration.

W Wto the low

24

&



https://iecnorm.com/api/?name=3fec61b730ec98bb9af90e30cde4abe6

61951-2 © IEC:2011 -31 -

Bibliography

IEC 60051 (all parts), Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and
their accessories

IEC 60485, Digital electronic d.c. voltmeters and d.c. electronic analogue-to-digital
convertors

IEC 61434, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes —
Guide to the designation of current in alkaline secondary cell and battery standards

@%
5

1 This publication was withdrawn.


https://iecnorm.com/api/?name=3fec61b730ec98bb9af90e30cde4abe6

-32 - 61951-2 © CEI:2011

SOMMAIRE
AV ANT -PROP O ... 34
1T Domaine A appliCation ........oeii e 36
2 REfEreNCes NOMMaAtIVES ..o.iei e e 36
3 Termes et defiNItiONS ... 36
4 Tolérances de mesure au niveau des parametres. ... ..o 37
5 Désignation et marquage des ElementS..........ooiiiiiiii i 38
5.1  Désignation des @lements . ... ... 38
idrigress————"=3.......- 38
................................................................................... 39
5.2 | 40
5.3 Marquage ... cc.iiuiiiiiii e e e N e RN e 40
5.3.1 Petits éléments parallélépipédiques et éléme indrigues......)n.... J........ 40
5.3.2 Eléments boutons ...........cooiiiiiii 0 s L L
B DIMIENSIONS. o i e N N e e d e e rean
6.1 | Petits éléments parallélépipédiques et élé
6.1.1 Généralités..........cooevviviiiiiii b e aS e S
6.1.2 Petits éléments parallélépi
6.1.3 Eléments cylindriques
6.2 Eléments boutons................... 0G0 D
7 Ess

7.1
7.2
7.3

7.4
7.5

7.6 Aptitude avfa charge a tension constante
7.7 L_Surcharge—————rrrrrrrre e 53
7.7.1 Petits éléments parallélépipédiques, éléments cylindriques L, M, H,
X, LS ou MS et éléments boUtONS .......ooeinininiei e 53
7.7.2 Eléments cylindriques LT/LU, MT/MU ou HT/HU ... 53
7.7.3 Eléments cylindriques R.. ..o 53
7.8 Fonctionnement du dispositif de sécurité.............oooi 54
7.9 Fonctionnement du dispositif de limitation de la température de surface
(seulement pour BIEMENTS S) ....iiiiiiiii e 54
710 SHOCKAGE e 55
7.11 Aptitude a la charge a +55 °C des éléments cylindriques LT, MT ou HT.................. 55
7.12 RESISIANCE INTEINE ..o e 56
T 421 GENAIAlES v 56
7.12.2 Mesure de la résistance interne en courant alternatif.......................coo. 56

7.12.3 Mesure de la résistance interne en courantcontinu ...................ooiiiiinl. 57


https://iecnorm.com/api/?name=3fec61b730ec98bb9af90e30cde4abe6

61951-2 © CEI:2011 -33 -

8 ESSAIS M CANIQUES . ettt e et eaaeanas 57

EXIQENCES 0@ SECUITE ... e e e e e 57

10 Conditions d'homologation et de réception ... 58

101 HOMOIOGAtioN L. e e e e aaas 58
10.1.1 Conditions d’homologation des petits éléments parallélépipédiques et

des éléments DOULONS .. ... 58

10.1.2 Homologation des éléments cylindriqUeSs ...........cciiiiiiiiiiiniii e, 58

10.2 Conditions de réCePtioN .. ..cuie i e 59

(27 o] [ToTe | =T o] o 1= T PP PPRPN 61

Figure
Figure 4 — Eléments boutonNS ..o e N N e

AES PIEE v A e e N N e

Tableau 9 — Endur efits éléments parallélépipédiques, des

éléments indriques non dimensionnellement

interchangeahles aveC\deSyPIlES ... e 47
Tablea Yy s pour les éléments de catégorie Hou X ... fonn. 48
Tableau™1 —Endurance en cycles des éléments X ... 48
Tablea \ n cycles des éléments HR ou XR ... 49
Tablea ance en charge permanente des éléments L, M, Hou X .................]....... 50
Tableau 14'— Endurance en charge permanente des éléments | T MTou HT 1. 51
Tableau 15 — Endurance en charge permanente des éléments LU, MUou HU ....................... 52
Tableau 16 — Surcharge @ 0 CC ...t 53
Tableau 17 — Charge et décharge @ +55 “C ..ot 56
Tableau 18 — Courants constants de décharge utilisés pour la mesure de la résistance

€N COUTANT CONTINU ..ot e ettt ettt et e ea e eanas 57
Tableau 19 — Conditions d'homologation des petits éléments parallélépipédiques et des

LM ENTS DOULONS ...t 58
Tableau 20 — Conditions d’homologation des éléments cylindriques ..., 59

Tableau 21 — Séquence des essais conseillés pour la réception ............coooiiiiiiiiiiiiinee. 60


https://iecnorm.com/api/?name=3fec61b730ec98bb9af90e30cde4abe6

1)

- 34 - 61951-2 © CEI:2011

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ACCUMULATEURS ALCALINS ET
AUTRES ACCUMULATEURS A ELECTROLYTE NON ACIDE -
ACCUMULATEURS INDIVIDUELS PORTABLES ETANCHES -

Partie 2: Nickel-métal hydrure

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondial
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de Ja
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de norm
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités

des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Specmcatl s ace
Guidep (ci-aprés dénommés "Publlcatlon(s) de Ia CEI") Leur elabor

internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en I|a|
travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Int
conditjons fixées par accord entre les deux organisations.

Les d =cisions ou accords officiels de la CEI concernant es

du pop

intéregsés sont représentés dans chaque comite

Les P \

commg telles par Ies Comités nationaux de Ia . aisehnables sont entrepris afin g
s'assuy s; la CEIl ne peut pas étre tenue respo|
I'éveniuelle mauvaise utilisation ou interprétati i i r un quelconque utilisateur final.
Dans |e but d'encourager I'u ité in i c ités’nationaux de la CEIl s'engagent, dan
mesure possible, a appllqer de e ublications de la CEIl dans leurs py
nationales et régionales. i S s Publications de la CEIl et toutes p(
nationfales ou régionales corresp e indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La CHI elle-mémene fo rnit au e_attestation de conformité. Des organismes de certification indé
fournigsent des 4 mité et, dans certalns secteurs, accedent aux mg
confolmité de la e

certifigation indépendants.

Tous les utilisateyrs doi a ils’ sont en possession de la derniére édition de cette publica

Aucurle on it étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxi
mandatai 3ri particuliers et les membres de ses comités d'études et des
nation| pour out préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de
domm e que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig

de judti
toute

L'attenti irée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de py
référepcées-est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

omposée
r objet de
jaines de
ationales,
S) et des
d'études,
hnisations
ment aux
belon des

a mesure
de la CEI

t agréées
ue la CEI
hsable de

s toute la
blications
blications

pendants
rques de
ismes de

ion.

iaires ou

Comités
fout autre
les frais
CEl ou de

blications

vent faire

I’objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

L’ atte MHor—est—attirée—surte—falt—aue—certains—des—&lémentis—deta prnonn+n Rublicaticn—deta—GCE] pet

tels droits

La Norme internationale CEI 61951-2 a été établie par le sous-comité 21A: Accumulateurs
alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide, du comité d'études 21 de la CEl:
Accumulateurs.

Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2003, dont elle
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

article 4: ajout de 2 paramétres ;

article 5: ajout d’éléments type “S” et éléments type “T” ;
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e paragraphe 6.1.2: ajout de nouveaux éléments cylindriques ;

e paragraphe 7.8: ajout d’un essai spécifique pour les éléments “S”.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
21A/484/FDIS 21A/487/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une lisie de toutes les parties de la série CEl 61951, présentées
Accumullateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non aci
individugls portables étanches, peut étre consultée sur le site we 3

Le comité a décidé que le contenu de cette publication né
stabilité| indiquée sur le site web de la CEIl sous "hitp
relativeg a la publication recherchée. A cette date, la p

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, o

@®

général
lateurs

date de
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ACCUMULATEURS ALCALINS ET
AUTRES ACCUMULATEURS A ELECTROLYTE NON ACIDE -
ACCUMULATEURS INDIVIDUELS PORTABLES ETANCHES -

Partie 2: Nickel-métal hydrure

1 Domaine d'application

La présgente partie de la CEl 61951 spécifie le marquage, la désignation| les dimensipns, les
essais ¢t les exigences applicables aux petits éléments parallélépipédiqu éléments
cylindriques et aux éléments boutons, individuels, portables, re S hes, au
nickel-mé

2 Réfiérences normatives

Les do¢ présent
docume ces non
datées, dventuels
amende

CEI 600 Piles et
accumu

CEI 60086 (toutes les parties)

CEI 60086-1 (2006), P

CEI 60086-2 (200 5

CEIl 604

CEI 619 - Essais
mécanigd

CEl 621 acide —
Exigences,deJsécurité pour les accumulateurs portables étanches, et pour les batteriejs qui en
sont constituées, destinés a l'utilisation dans des applications portables

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans
la CEI 60050-482, ainsi que les suivants, s'appliquent.

3.1

tension nominale

valeur approchée appropriée d'une tension, utilisée pour désigner ou identifier la tension d'un
accumulateur

NOTE 1 La tension nominale d’'un élément individuel rechargeable étanche au nickel-métal hydrure est 1,2 V.

NOTE 2 La tension nominale d'une batterie d’accumulateurs de n éléments connectés en série est égale a » fois
la tension nominale de I'élément individuel.
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3.2

capacité assignée

quantité d'électricité Cs Ah (ampéres-heures) indiquée par le fabricant, qu'un élément
individuel est capable de restituer en 5 h aprés charge, repos et décharge, dans les conditions
spécifiées en 7.3.2

3.3

petit élément parallélépipédique

élément de forme parallélépipédique rectangulaire dont la largeur et I'épaisseur ne dépassent
pas 25 mm

3.4
élément cylindrique
élément de section circulaire dont la hauteur hors tout est égale ou érieureau diamétre
hors tout

3.5
élément bouton
élément de section circulaire dont la hauteur totale est inféri

3.6
élément au nickel-métal hydrure
eélément contenant de I'hydroxyde de nickel da sorbant
I’hydroggne dans I'électrode négative ) solution
alcaline|lcomme électrolyte. Les électrod i des électrodes négatjves par
un séparateur

3.7
élément étanche
élément dont I'étanchéité au ] x Hqui este assurée quand il fonctionne dans les
limites fle charge et de\te S par le fabricant. L'élément est muyni d'un

disposit|f de sécurité destiné a\éviter toute pression interne dangereusement élevée. L'¢lément
ne requfert pas @. : &

ie dans
son étafl d'étanchéite

NOTE I
raison d'ul

sa vie en

3.8
élémen
élément

3.9
élémen
élément pourvu d’'une fonction qui évite 'augmentation de la température a partir d’'une valeur
déterminée, y compris lorsque survient une anomalie telle que la mise en court-circuit de
I’élément

4 Tolérances de mesure au niveau des paramétres

La précision globale des valeurs contrélées ou mesurées, par rapport aux valeurs spécifiées
ou réelles, doit respecter les tolérances suivantes:

a) +1% pour la tension;

b) +1% pour le courant;

C) +1% pour la capacité;

d) +2°C pour la température;
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e) +0,1% pour le temps;
f) + 0,1 mm pour les dimensions;

g 2% pour 'humidité.

Ces tolérances comprennent la précision combinée des appareils de mesure, des techniques
de mesure utilisées et de toutes les autres sources d'erreur liées a la méthode d'essai.

Les renseignements relatifs aux appareils utilisés doivent étre fournis dans chaque rapport de
résultats.

5 Désignation et marquage des éléments

5.1 Désignation des éléments
51.1 Petits éléments parallélépipédiques et éléments cylindrig

51.1.1 Généralités

Les petits éléments individuels parallélépipédiques et cylindri echargeables, étanghes, au
nickel-métal hydrure, doivent étre désignés par la lettre-L, N indi

e unr¢gime de décharge faible (L);

e unr¢gime de décharge moyen (M);
e unrg¢gime de décharge élevé (H);

e unre¢gime de décharge trés élevé (

NOTE Cles éléments sont habit isés pour les régimes de décharge suivants:
e Lijusqu’a 0,5 [ A;
e Mijugqu'a 3,5 [{ A;
e Hjusqu'a7,0 L

e Xjuspu'a 7,0 I A et gu-de

Lorsqu’yin élém a charge permanente a des températures ¢levées,

normale

Lorsqu’
normale

destiné a la charge permanente a des températures ¢levées,
250 °C, la lettre “U” est placée aprés la lettre L, M, H ou X.

“S” est placée apreés la lettre L ou M.

Lorsqu’;tn élémentest’'pourvu d’un dispositif de limitation de la température de surface,|la lettre

Lorsqu’un élément est destiné a la charge rapide, normalement a 1,0 /; A, la lettre "R" est
placée apreés la lettre L, M, H ou X.

5.1.1.2 Petits éléments parallélépipédiques

Les petits éléments individuels parallélépipédiques rechargeables, étanches, au nickel-métal
hydrure, doivent étre désignés par les lettres “HF” suivies de la lettre L, M, H ou X, elles-
meémes suivies de trois groupes de chiffres, chaque groupe étant séparé par un trait oblique,
comme suit:

a) Les deux chiffres a gauche du premier trait oblique doivent indiquer la largeur maximale
spécifiee pour I'élément, exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier
immédiatement supérieur.


https://iecnorm.com/api/?name=3fec61b730ec98bb9af90e30cde4abe6

61951-2 © CEI:2011 -39 -

b) Les deux chiffres du milieu doivent indiquer I'épaisseur maximale spécifiée pour I'élément,
exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier immédiatement supérieur.

c) Les deux chiffres a droite du deuxiéme trait oblique doivent indiquer la hauteur maximale
spécifiee pour I'élément, exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier
immédiatement supérieur.

EXEMPLE La désignation HFL 18/07/49 identifie un petit élément parallélépipédique, apte aux régimes de
décharge faibles, de largeur maximale 18 mm, d'épaisseur maximale 7 mm et de hauteur maximale 49 mm.

5113 Eléments cylindriques

Les elements |nd|V|dueIs cyllndrlques rechargeables etanches au nlckel metal hydrure doivent

étre dési givies de
deux gr me suit:
a) Les |deux chiffres a gauche du trait oblique doivent indiquer le spécifié
pour I'élément, exprimé en millimétres, arrondi au nombre entier bérieur.
b) Les|deux chiffres a droite du trait oblique doivent indique pécifiée
pour |'élément, exprimée en millimétres, arrondie intement
supérieur.
Quand : rendent
intercha ile, asi i i igurer sur I'élément.
EXEMPLH 1 { pibles, de
diamétre naximal 33 mm et de hauteur maximale
EXEMPLHE 2 La désignation HRLT 33/62 identi elén de faibles,
destiné a 3 < i maximale
61,5 mm.

EXEMPLE 3 La désignation HR t" cylindrique, apte aux régimes de décharge trés
élevés, dgstiné a la charge rapide, de di i et de hauteur maximale 43 mm.

Pour le$ éléments dime
deux chjffres pIar
e 20- fFormat D;
e 14-F

angeables avec des piles, un nombre g un ou
signifie:

e 6-1TF
o 03-1
NOTE Les élé ensionnellement interchangeables avec des piles sont de type M sauf indication [contraire.

Pour plysde<larté, tn exemple est fourni ci-dessous.

EXEMPLE 4 La désignation HRMRO3 identifie un élément cylindrique individuel rechargeable étanche au nickel-
métal hydrure, apte aux régimes de décharge moyens, congu pour la charge rapide, dimensionnellement
interchangeable avec une pile, et dont le format type est AAA.

5.1.2 Eléments boutons

Les éléments individuels boutons rechargeables, étanches, au nickel-métal hydrure, doivent
étre désignés par les lettres «HB» suivies de deux groupes de chiffres séparés par un trait
oblique, comme suit:

a) Les trois chiffres a gauche du trait oblique doivent indiquer le diamétre maximal spécifié
pour I'élément, exprimé en dixiemes de millimétres, arrondi au nombre entier
immédiatement supérieur.

b) Les trois chiffres a droite du trait oblique doivent indiquer la hauteur maximale spécifiée
pour I'élément, exprimée en dixiemes de millimétres, arrondie au nombre entier
immédiatement supérieur.
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EXEMPLE La désignation HB 116/054 identifie un élément bouton de diamétre maximal 11,6 mm et de hauteur

maximale

52 S

5,4 mm.

orties électriques des éléments

La présente norme ne spécifie pas de sorties électriques pour les éléments.

5.3 Marquage

5.3.1

Petits éléments parallélépipédiques et éléments cylindriques

Chaque élément gainé, fourni sans cosses, doit comporter un marquage durable donnant au
minimum les indications suivantes:

e étanghe, rechargeable, au nickel-métal hydrure ou Ni-MH;

e désignation de I'élément conformément a 5.1 (en outre, il est permis_au fabfrican
sa propre désignation);

e capafité assignée;

e tensipn nominale;

e régime et temps de charge recommandés ou cou permanente
éléments "T";

e polarté;

e date |de fabrication (un code est admiis);

e nom jou marque d'identification du fab

NOTE Ep général, les éléments individuels recharg au nickel-métal hydrure, munis de |

de connexion ne nécessitent pas d'étiquettes s'ils fon ¢ d'une batterie. Dans ce cas, la ba

méme coimporte le marquage indiqué ci-de S.

5.3.2 Eléments bouto

Chaque élémen

donnanf les indicationsg

e désid

e polarjté;

e date

e NOMm

est admis);

ation du fabricant ou du fournisseur.

[=}]

61 P

6.1.1

Dinluensions

i’ utiliser

our les

Anguettes
terie elle-

durable

etits éléments parallélépipédiques et éléments cylindriques

Généralités

Les Figures 1 et 2 montrent la forme des éléments.
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Diametre

Hauteur

41—

Hauteur

Epaisseur

Figlire 1 — Eléments cylindriques

6.1.2

Le Tabld

Tableau 1 - M

IEC 1140/03

Dééi‘gga>ti g@g\ \l\a%;\;gr Epaisseur Hauteur
élérlézé\ \/\ mm mm
\14/,3\ 7.4 ) 48,2
14,5 8,3 48,2
16,0 6,6 34,0 > 0
17,3 61 _8‘7 35,7 10
17,3 0 6,1 48,2
17,3 > -1,0 8,3 48,2_J
HF 18/07/68 17,3 6.1 J 67,37)
HF 18/11/68 17,3 10,7 67,3 0
HF 18/18/68 17,3 17,3 _10’0 67.3 > e
HF 23/11/68 22,7 10,7 67,3
HF 23/15/68 22,7j 14,5 67,3/

a Nouvel élément.
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Le Tableau 2 donne les exigences relatives aux dimensions des éléments gainés cylindriques

intercha

ngeables avec des piles.

Tableau 2 — Eléments cylindriques gainés dimensionnellement
interchangeables avec des piles

Dimensions (mm)
Désignation Pile Temsion
ges Fgrmat type correspondante| Nominale A 8 ¢ ° E F ¢ @ oP
- a (r¢ference) c
éléments CEI 60086 )
Max Min Min - | Max M Mi w \Max Min | Max
HRO3 AAA R03 1,2 445 M4
s s (43,3) 4,3 - 75 3, (2, 0 14,5 9,5 0,4
LRO3
R6 N
HR6 AN LR6 50,5 | (49,2) | 7.0 | \w\ k\ (4,2 1,0 | 145 | 135 | 0,5
)
R14
HR14 C 50,0 (48,6) 13, - 9 7,5 (5,5) 1,5 24,2 24,9 1,0
LR14 \/
R20
HR20 D ,5 ) |\ 18,0, ~<>1,0 9,5 (7,8) 1,5 34,2 32,3 1,0
LR20 N
NOTE Les nombres entre parenthéses sont des valeurs.de référence. \/

@ La désignati

Dans certain
D (R 20).

Les piles carf

Il n’y a aucu
interchanged

n des éléments doit étre conforme a la nomenclatuxe la 1 60086-1.
s pays, ces types de ic nnn les désignations suivantes: AAA (R 03); AA
bon-zinc (R) et les pi

he spécifio
bles avec des

(R 6); C(R14);

pl-métal hydrure

pm———

o e e}

)
i

IEC 939/11

. L—Q'—H
@ ‘
4—»‘

Figure 3 — Eléments gainés dimensionnellement interchangeables avec des piles

Les dimensions des éléments de la Figure 3 sont données ci-dessous:

a) A: hauteur hors tout maximale de I'élément;
b) B: distance minimale entre les surfaces planes des contacts positif et négatif;

c) C: diamétre extérieur minimum de la surface plane du contact négatif;
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d) D: diamétre intérieur maximum de la surface plane du contact négatif;
e) E: retrait maximum de la surface plane du contact négatif;

f) F: diamétre maximum du contact positif a la hauteur spécifiée;

g) G: hauteur minimale de la surface plane du contact positif;

h) : diamétres minimum et maximum de I'élément;

i) @P: concentricité du contact positif.
6.1.3.2 Eléments non dimensionnellement interchangeables avec des piles

Le Tableau 3 montre les dimensions des éléments gainés cylindriques non interchangeables

avec desg-pies-
Tableau 3 — ElIéments cylindriques gainés
non dimensionnellement interchangeables avec@ iles
Désignation des éléments 2 Diamétre \ \\Wr
mm
AN
HR 11/45 10,5 \ W\
HR 11/51 10,5 5
HR 11/67 .0
HR 15/43 43,0 0
HR 15/49 49,0 > -1.9
HR 15/51 50,5
b HR 15/67 67,0
HR 17/29 28,5
HR 17/43 43,0
0
HR 17/50 50,0 _2lo
HR@ 67,0
b HR™8/4 43,5
67,0
67,0
0
34,0 > “ils
43,0
43,5
50,0
61,0 ),
HR 26/50 25,8 50,0 0
> -2,0
HR 33/36 33,0 36,0
HR 33/62 33,0 61,5 )
0/-2,5
HR 33/91 33,0 91,0 ’
b HR 34/60 33,5 J 59,5 0/-2,0

a8 Les lettres HR doivent étre suivies de L, M, H ou X et T et/ou R selon le cas (voir 5.1).

b 8 nouveaux éléments.
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6.2 Eléments boutons

Les éléments doivent avoir la forme | ou Il.

FORME |

61951-2 © CEI:2011

FORME I

3\

r— T —

— T ——

d ——————————={
IEC 2883/2000

NOTE La polarité de la forme | n'est pas normalisée.

Figure 4 — Eléments bouto

Le Tableau 4 montre les dimensions des élém
étanchefs, au nickel-métal hydrure.

Tableau 4 — Di@?&élé

€ 28B4/2000

idu

Is rechargeables,

ons

Hauteur hors tout, &

Désignation des éléments Dia(%re ho s\k\»\
mm
[N
9

ut
mm

HB 079/054 \F} 01 5 5.4 N

HB 116/054 11,6 ’ 5.4

HB 156/064 6.4

HB 222/ 48 0

b 0 > -0,6

HB 252/0 20,3 6.1

HB 252/06 25,2 6,5

HB 252/078 2 7.8

HBW 34,7 J 6,0 J

7.1 Généralités

Les courants de charge et de décharge mis en ceuvre pour les essais figurant dans cet article
et dans l'Article 5 doivent étre basés sur la capacité assignée, (Cs Ah). Ces courants

s'expriment en multiples de I; A, ou I; A = C5 Ah/1 h.

Pour tous les essais, excepté ou cela est indiqué, aucune fuite d'électrolyte, sous forme

liquide, ne doit étre observée.

7.2 Mode de charge pour les essais

Sauf spécification contraire de la présente norme, la charge pour les différents essais prévus
doit étre effectuée a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, a une humidité relative de
65 % + 20 % et a un courant constant de 0,1 /; A pendant 16 h. Les essais doivent étre

effectués dans le mois qui suit la date d’arrivée ou la date d’achat.
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Avant

la charge,

|'élément avoir

— 45—

été deéchargé a une

de 20 °C £ 5 °C, a un courant constant de 0,2 /; A jusqu'a une tension finale de 1,0 V.

7.3 Caractéristiques de décharge

7.3.1

Généralités

Les essais de décharge ci-apres doivent étre effectués dans I'ordre indiqué.

température ambiante

7.3.2 Caractéristiques de décharge a 20 °C
L'élément doit étre chargé conformément a 7.2. Aprés la charge, I'élément doit étre mis au
repos, gumne temperature ampiante ae 20 C = 5 ~C, pendant au moins et auptus 41h.
L'élément doit étre ensuite déchargé a une température ambiante de comme
spécifie| dans les Tableaux 5 ou 6. La durée de décharge ne dai iejure aux
valeurs spécifiées dans les Tableaux 5 ou 6.
L'essai fle décharge a 0,2 I; A est effectué pour vérifier la ht.
Tableau 5 — Caractéristiques de décharge
des petits éléments parallélépipédiq%i R
N . . .
Conditions de décharge Durée m\\m)n ‘de décharge
h /min
Valepr du Tension finale Désignation des éléments
courant constant
\ v LLTAU/LE S [\WIMTMUMS | HIHT/HU X
0,2| ;2 I 5h 5h b h
1.0 L 42 min 48 min 54 min
50 b - 6 min 9|min
10,0 Iy b - - 4|min
a Cinqgd
al'exi
b Avant e effectué
si celd décharge
a 0,2 ]
A\
Ta XGMtéristiques de décharge a 20 °C des éléments boutons
Conditions de décharge
Durée minimale de décharge
Valeur du rension
courant constant finale h / min
A \%
0,22 1,0 5h
1,0 I 0,9 35 min
a Cing cycles sont admis pour cet essai. L'essai doit étre terminé a l'issue du
premier cycle qui satisfait a I’exigence.
7.3.3 Caractéristiques de décharge a 0 °C

L'élément doit étre chargé conformément & 7.2. Aprés la charge, I'élément doit étre mis au
repos, a une température ambiante de 0 °C + 2 °C, pendant au moins 16 h et au plus 24 h.
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L'élément doit étre ensuite déchargé a une température ambiante de 0 °C + 2 °C et
spécifié dans les Tableaux 7 ou 8. La durée de décharge ne doit pas étre inférieure aux
valeurs spécifiées dans les Tableaux 7 ou 8.

Tableau 7 — Caractéristiques de décharge a 0 °C
des petits éléments parallélépipédiques et des éléments cylindriques

El:2011

comme

Conditions de décharge

Durée minimale de décharge
h / min

Valeur du Tension finale Désignation des éléments
courant constant
A AV LATAU/IS M/MT/MU/MS H/HT/HY— X
0]2 i 1,0 2h 4 h 4 B0 min

3,012 0,8 -

0 0,9 - 36 min min Q 8
2,p 12 0,8 - - 15\mi \\\<§)nm

min

min

a  Avanf

effectué si cela est nécessaire. Ce cycle doit conS|ster en une cha e a

déchg

rge a 0,2 /1 A, a la température ambiante de 20 °C + 5 °

peut étre

.2 et une

7.3.4

Les élér
une aut
charge

I’'élémer

La duré
pour un

Tableau 8 - Caracterlsthu@v\d@g%a CQe éléments boutons

Conditions de d

Durée minimale

Valeur du nsi de décharge
courant cof\a{ /\ ale h / min
( 4h

0 0,9 27 min

cth éléments a charge rapide (éléments R)

appropriée recommandée par le fabricant, puis
h a>une température ambiante de 20 °C + 5 °C. Aprés la

ge“he doit pas étre inférieure aux valeurs spécifiées dans le T3

74 C

onservation de charge

0 °C £ 5 °C et dans le Tableau 7 pour une décharge a 0 °C + 2 °C.

a2 un courant constant de 1,0 /; A pendant 1,2 h, ¢u selon

par une
charge,

bleau 5

~

La conservation de charge doit étre déterminée par I'essai suivant. Apres une charge effectuée
ément a 7.2, I'élément doit étre mis au repos a circuit ouvert pendant 28 jours. La
température ambiante moyenne doit étre de 20 °C + 2 °C. Il est admis que la température varie
dans la plage de 20 °C + 5 °C pendant de courtes durées au cours de la période de stockage.

conform

L'élément doit étre déchargé dans les conditions spécifiées en 7.3.2 et au régime de 0,2 I; A.

La durée de décharge aprés un stockage de 28 jours a 20 °C ne doit pas étre inférieure a:

e 3hp
e 3h4

our les petits éléments parallélépipédiques et les éléments cylindriques;

5 min pour les éléments boutons.



https://iecnorm.com/api/?name=3fec61b730ec98bb9af90e30cde4abe6

61951-2 © CEI:2011 —47 -

7.5 Endurance

7.5.1

7.5.1.1

Avant l'essai d'endurance en cycles,

Endurance en cycles

Généralités

0,2 I; A jusqu'a une tension finale de 1,0 V.

I'élément doit étre déchargé a un courant constant de

Le présent essai d'endurance doit alors étre effectué quelle que soit la désignation de
I'élément, a une température ambiante de 20 °C + 5 °C. Les charges et décharges doivent étre
effectuées a courant constant conformément aux conditions spécifiées dans les Tableaux 9,

10, 11 et 12 Pmlr éviter que la température rlll boitier dp Inlpmpnf nnnd:mt/l—acqnl ne dépasse
35°C, i ceuvre
d'air pulsé

NOTE L & Ztique de

I'élément.

7.5.1.2

Tableau 9 — Endurance en cycles des petits élémeént i , & Iments
boutons et des éléments cylindriques non dl i avec
des

Numéro Charge osa\I{tgt/ Décharge

du gycle argé
1 0,10 /1 A pendant 16 h Ne nt 0,25 I; A pendant 2 h20 min @

2a in Neant 0,25 I; A pendant 2 h|20 min @
4 Néant 0,25 I; Ajusqu'a 1,0
5 1ha4h 0,20 /; Ajusqu'a 1,0\ b

a  Sila ténsi S 'élé \\ﬂéssous de 1,0 V, l'arrét de la décharge est autorisg.

b |l est [admis de mé a circuit ouvert suffisant aprés I'exécution du 50°™ cycle de
déchafge, de mani cycle aprés un intervalle de temps convenable. Il gst permis
d'adop : imi 100°7°, 150°™°, 200°™, 250°™°, 300°™, 350°™, 400°™ et 450°™] cycles.

Les cyc t étre répétés jusqu'a ce que la durée de décharge d'un 50 cycle

quelcon a 3 h. A ce moment, une nouvelle mesure de capacité dgoit étre

effectud t a ce qui est spécifié pour le 50°™ cycle.

L'essai ce est considéré comme terminé lorsque deux cycles successifs de[mesure

de capacité 'eonduisent a une durée de décharge inférieure a 3 h. Le nombre de cycleg obtenu

a la fin ¢e\l'éssai ne doit pas étre inférieur a:

e 400 pour les petits éléments parallélépipédiques;

e 500 pour les éléments L/LR, M/MR, H/HR ou X/XR;

e 50 pour les éléments LT/LU, MT/MU ou HT/HU;

e 500 pour les éléments boutons.

7.51.3 Eléments cylindriques dimensionnellement interchangeables avec des piles

Les éléments doivent étre chargés comme spécifié au 7.5.1.2. Le nombre de cycles obtenu a
la fin de I'essai ne doit pas étre inférieur a:

e 500
e 300
e 500

pour les éléments AAA de capacité assignée inférieure a 800 mAh;
pour les éléments AAA de capacité assignée égale ou supérieure a 800 mAh;

pour les éléments AA de capacité assignée inférieure a 2 100 mAh;
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e 300 pour les éléments AA de capacité assignée égale ou supérieure a 2 100 mAh:

e 500 pour les éléments D et C.

7.5.1.4 Eléments cylindriques (procédures d’essai accélérées)

7.5.1.4.1 Généralités

Afin d’accélérer I'essai ou d’utiliser des conditions de cyclage se rapprochant de celles

rencontrées dans des applications réelles, une des méthodes suivantes, décrites dans les
Tableaux 10, 11 et 12, selon I'élément, peut étre utilisée en alternative a 7.5.1.2

7.5.1.4.2 Eléments H ou X

Tableau 10 — Endurance en cycles pour les éléments de ca%ég(orie H ou X

(@A
Repos a I’état uréejtotale

Numérg du cycle Charge chargé Décharge inclyiant
n r¢pos

1 0,1 Iy A pendant 16 h 30 min j 3 90 min

2k 48 0,3 Iy Apendant4 ha 30 min 90 min

19 0,3 Iy Apendant 4 h @ 24 h 90 min

50 0,1 I; A pendant 16 h :

2  Qu fin de charge appropriée, recommandé

prés I'exécution du 50°™ kycle de
le-de temps convenable. Il esft permis
250°™M¢, 300°™M¢, 350°™M°, 400°™°, et 450°™°

b 1l edt admis de ménager un temps de re|
décharge, de maniére a reprendre le 51°™
d'adppter une procédure similaire aux 1

cycles.
Les cyg u'a une
tension ce que
la duréd ue, soit
inférieuf L effectué
conform i ifi e eycle 50 et, si le temps de décharge est a pouveau
inférieut i Srmi
Le nomti 500.
7.5.1.4.
leau 11 — Endurance en cycles des éléments X
Décharge
Nurhéro Charge Repos -
du gycle 9 a I'état chargé Canditions Durée totale
repos inclus
1 0,1 I; A pendant 16 h 30 min 5,0 I Ajusqu'a 0,8 V 42 min
2-48 1,0 I; A pendant 1 h a 30 min 5,0 I Ajusqu'a 0,8 V 42 min
49 1,0 I; A pendant 1 h @ 24 h 5,0 It Ajusqu'a 0,8 V 42 min
50 0,1 Iy A pendant 16 h 1hadh 0,2 Iy A jusqu'a 1,0V b b

Avec fin de charge appropriée, recommandée par le fabricant.

Il est admis de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisant aprés I'exécution du 50°me cycle de
décharge, de maniére a reprendre le 51°™® cycle aprés un intervalle de temps convenable. Il est permis
d'adopter une procédure similaire aux 100°™°, 150°™¢, 200°™°, 250°™°, 300°™¢, 350°™¢, 400°™® et 450°™°
cycles.

Les cycles 1 & 50 doivent étre répétés jusqu'a ce que la durée de décharge, jusqu'a une
tension finale de 0,8 V, d'un 49°™ cycle quelconque, soit inférieure @ 5 min ou que la durée de
décharge, jusqu'a une tension finale de 1,0 V, d’'un 50°™° cycle quelconque, soit inférieure a
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3 h. A ce stade, un nouveau cycle de mesure de capacité doit étre effectué conformément a ce
qui est spécifié pour le cycle 50 et, si le temps de décharge est a nouveau inférieur a 3 h,

I'essai est terminé.

Le nombre total de cycles obtenu, quand I'essai est terminé, ne doit pas étre inférieur a 500.

7.5.1.4.4 Eléments HR ou XR

Tableau 12 — Endurance en cycles des éléments HR ou XR

Décharge
Repos a I’état
Numéro du cycle Charge charaé Durée totale
9 Conditions (
repos jnclus
1 0,1 I; A pendant 16 h 30 min 0 min
qa48 1,0 I; A pendant @ 30 min 90 Din
49 1,0 I; A pendant @ 24 h 90 min
50 1,01tApendanta 1ha4h o
plus 0,1 I; A pendant
2h
a  OQu fih de charge appropriée, recommandée par le fabrican r la ;néthode de fin dp charge
par AV ou AT/At.
b Il es{ admis de ménager un temps de repos_a circi i§ant &9 I'exécution du 50°™® cycle de
déchprge, de maniére a reprendre le 51<"° le prés n i ) mps convenable. Une pfocédure
similfire peut étre adoptée aux 100%™, 150 e , 2 &me 400°™® et 450°™ cyclps.

Les cycdles 1 a 50 doivent é

ue/la durée de décharge, jusq

u'a une

tension ffinale de 1,0 V, d' oit inférieure a 30 min ou jusqu'a ce que
la duréq ' \ 1,0 V, d'un 50°™ cycle quelcondue, soit
inférieute & . : gl cle de mesure de capacité doit étre pffectué
conformé : ifié cle 50 et, si le temps de décharge est a pouveau
inférieur 2 S

Le nomt , t 3 '‘essai est terminé, ne doit pas étre inférieur a|500.
7.5.2

7.5.2.1 its élé rallélépipédiques et éléments boutons

Il n'y a C articuliére pour les essais d'endurance en charge permangnte des

petits élements parallélépipédiques et des éléments boutons.

7.5.2.2 L_Elémeniscylindrigues LM Hou X

Avant I'essai, I'élément doit étre déchargé a 0,2 I; A jusqu’a une tension finale de 1,0 V.

L’essai suivant d’endurance en charge permanente doit alors étre effectué a la température
ambiante de 20 °C + 5 °C. La charge et la décharge doivent étre effectuées a courant constant

suivant les conditions spécifiées dans le Tableau 13.
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Tableau 13 — Endurance en charge permanente
des éléments L, M, H ou X

Numéro du cycle Charge Décharge 2
1 0,05 Iy A pendant 91 jours 0,2 Ajusqua 1,0V
2 0,05 I; A pendant 91 jours 0,27 Ajusqu'a 1,0 v
3 0,05 Iy A pendant 91 jours 0,2 Ajusqua 1,0V
4 0,05 I; A pendant 91 jours 0,27 Ajusqu'a 1,0 v
a2 La décharge est effectuée immédiatement aprés 'achevement de la charge.

i\ ne dépasse 25 °C,
ir pulsé.

Pour é\iter que la température du boitier de I'élément pendant I'es
il convignt de prendre, si nécessaire, des précautions telles que la mi

La durég de la décharge au cycle 4 ne doit pas étre inférieure a 3

7.5.2.3 Eléments cylindriques LT, MT ou HT

L’essai f’endurance en charge permanente doit étre ré dans les cgnditions

spécifiegs au Tableau 14.

Il considte en:

e un epssai d'aptitude a la charge a +40<C;
e une période de vieillissement de si

e un gssai final d'aptitudée™a arifi nt aprés
vieillissement.

NOTE 1 |La période de vieillisseme i i ler quatre
ans de fopctionneme ]
Avant I'¢ssai, I’élei\:e
de 1,0V et mis
moins 16 h et au

n finale
dant au

L’éléme nditions
spécifié nte soit
a +40 °(

Il est p oisir le mode de décharge A ou B en fonction des exigentes des
utilisateprs{La décharge est réalisée immédiatement aprés la fin de charge.

Apres la réalisation du premier essai d'aptitude a la charge a +40 °C, I'élément est mis au
repos, a une température ambiante de +70 °C £+ 2 °C, pendant au moins 16 h et au plus 24 h.

Pendant la période de vieillissement de six mois a +70 °C, pour éviter que la température du
boitier de I'élément ne dépasse +75 °C, il faut prendre, si nécessaire, des précautions telles
que la mise en ceuvre d'air pulsé.

NOTE 2 La température réelle du boitier de I'élément, et non pas la température ambiante, détermine la
performance de I'élément.

La durée de la décharge des trois cycles a +70 °C doit étre notée. Aucune fuite d’électrolyte ne
doit étre observée pendant I'essai.

A la fin de la période de vieillissement, les éléments doivent étre mis au repos, a la
température ambiante de +40 °C + 2 °C, pendant au moins 16 h et au plus 24 h. Les trois
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