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bprésentés dans chaque comité d’études.

norme est issu des documents suivants
FDIS Rapport de vote
21A/374/FDIS 21A/380/RVD

El:2003

| (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial omposée
semble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de ta . I objet de
er la coopération internationale pour toutes les questions de normalsation ines de
Ficité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités ationales.
laboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquel§ Esé par le
raité peut participer. Les organisations internationales, gouverne htales, en
avec la CEl, participent également aux travaux. La CEl/col panisation
htionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées g ibns.
bcisions ou accords officiels de la CEIl concernant les a mesure
Esible, un accord international sur les sujets étudiés, intéressés

t publiés
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emites _nationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
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ulateurs
la CEl:
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Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La série CEIl 61951, présentée sous le titre Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a
électrolyte non acide — Accumulateurs individuels portables étanches, comprend les parties
suivantes:

* Partie 1: Nickel-cadmium

« Partie 2: Nickel-métal hydrure.
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5) The | e for any
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6) Attentjon is drawptq th ibiltt S elements of this International Standard may be the subject
of patgnt rights. F S jBle for identifying any or all such patent rights.

9 been prepared by subcommittee 21A: Segondary
alkaline or other non-acid electrolytes, of IEC technical

and replaces the first edition published in 2001 of which it

FDIS Report on voting

21A/374/FDIS 21A/380/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 61951 series, published under the general title Secondary cells and batteries containing

alkaline or other non-acid electrolytes — Portable sealed rechargeable single cells, con
the following parts:

e Part 1: Nickel-cadmium
e Part 2: Nickel-metal hydride.

sists of
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2008-06.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

+ amendée.

@%
;
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2008-06. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
+ amended.

@%
;
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ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES ACCUMULATEURS
A ELECTROLYTE NON ACIDE -
ACCUMULATEURS INDIVIDUELS PORTABLES ETANCHES -

Partie 2: Nickel-métal hydrure

1 Domaine d'application

La présgnte partie de la CEI 61951 spécifie le marquage, la désignation, les di ensjons, les
essais ¢t les prescriptions applicables aux petits éléments parallélépigédiques, aux_gléments
cylindrig v letan ges, au
nickel-m

2 Reéfiérences normatives

Les do présent
docume] ces non
datées, entuels
amendements).

CEIl 600 ents de
batterie

CEIl 60051 (toutes les partie i ¢ iques a
action d A ]

CEI 600

CEIl 604

CEI 60485, Voiltmétres n ques et convertisseurs électroniques analogiques-numériques
a coura

CEIl 619 L Essais
mécanid

3 Définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions contenues dans la CEI 60050-486, ainsi
que les suivantes, sont applicables:

3.3.1
petit élément parallélépipédique
élément de section rectangulaire dont la largeur et I'épaisseur ne dépassent pas 25 mm

1A publier.
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SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING ALKALINE

OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
PORTABLE SEALED RECHARGEABLE SINGLE CELLS -

Part 2: Nickel-metal hydride

1 Scope

This paft of IEC 61951 specifies marking, designation, dimensions, tests and requirenients for
portablg sealed nickel-metal hydride, small prismatic, cylindrical a rechgrgeable
single cglls, suitable for use in any orientation.

2 Normative references

The follpowing referenced documents are indispensabl cument.
For datgd references, only the edition cited applies. edition
of the referenced document (including any amendm

IEC 60050-486, International Electrot ells and
batteries

IEC 60Q51 (all parts), Direct acting in nts and
their acgessories

IEC 60086 (all parts),

IEC 604

IEC 604 verters
IEC 619 olytes —
Mechanji

3 Defipi

For the bnd the
followin

3.3.1

small prismatic cell
cell in the form of a rectangular parallelepiped whose width and thickness dimensions are not
more than 25 mm

1 Tobe

published.
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3.3.2

élément cylindrique

élément de section circulaire dont la hauteur hors tout est égale ou supérieure au diamétre
hors tout

3.3.3
élément bouton
élément de section circulaire dont la hauteur totale est inférieure au diamétre total

3.3.4
élément au nickel-métal hydrure
élémenf étanche contenant de Thydroxyde de nickel dans Télectrode p sﬂwé* alliage

absorbant I’hydrogéne dans I'électrode négative

3.3.5

élémentg étanche

élément dont I'étanchéité aux gaz et aux liquides reste ass re S\ i ans les
limites Pe charge et de température spécifiées par le § cant. e ini d'un
disposit|f de sécurité destiné a éviter toute pression interne_de Q elément

ne requjert pas de complément d'électrolyte et est ie dans
son étafl d'étanchéité initial
NOTE ll|n'est toutefois pas exclu que I'élément au nickel 2 S i sa vie en
raison d'une accumulation d'hydrogéne dans I'éfem

3.3.6
tension nominale
la tensign nominale d’'un élément indivi
de 1,2 \

ure, est

3.3.7

élément portabl
élément congu ;@tr

3.3.8.
capacitp assign
quantité i
individu
spécifié

mpéres-heures) indiquée par le fabricant, qu'un [élément
res r en 5 h aprés charge, repos et décharge, dans les cgnditions

4 Tolg esure au niveau des parametres

La préclsian globale des valeurs contrdlées ou mesurées par rapport aux valeurs spécifiées
ou réelles, doit respecter les tolérances suivantes:

D

+1 % pour la tension;

(=}

1 % pour le courant;

o O

+2 °C  pour la température;

D

)
)
) +1 % pour la capacité;
)
)

+0,1 % pour le temps.

Ces tolérances comprennent la précision combinée des appareils de mesure, des techniques
de mesure utilisées et de toutes les autres sources d'erreur liées a la méthode d'essai.

Pour aider au choix des appareils de mesure, consulter la série CEl 60051 pour les appareils
analogiques et la CEI 60485 pour les appareils numériques. Les détails relatifs aux appareils
utilisés doivent étre fournis dans chaque rapport de résultats.
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3.3.2

cylindrical cell

cell of circular cross-section in which the overall height is equal to, or greater than the overall
diameter

3.3.3
button cell
cell of circular cross-section in which the overall height is less than the overall diameter

3.34

nickel-metal hydride cell
cell containing a nickel hydroxide compound for the positive electrode _and a hydrogen
absorbifg alloy for the negalive electrode

3.3.5

sealed gell

cell which remains closed and does not release either gas or liqui ) thin the
limits off charge and temperature specified by the manufacturex. ' ' i with a
safety device to prevent dangerously high internal pressure/ Th G ire laddition

to the electrolyte and is designed to operate during its life_i

NOTE The nickel-metal hydride cell, however, may release gas/fowards the end i umulation
of hydroggn in the cell.

3.3.6
nominall voltage
nominal

3.3.7
portablg cell
cell des|jgned mainly for use

3.3.8

rated capacity D>

quantity] of electricit \ rs) declared by the manufacturer which a sipgle cell
can deliver durin 3 ‘ nditions
specified in 7.2.

4 Pars

The overathac ontrolled or measured values, relative to the specified of actual
the following tolerances:

a) +1 % for voltage;

b) 1 % for current;

C) 1 % for capacity;

d) +2 °C  for temperature;
e) 10,1 % for time.

These tolerances comprise the combined accuracy of the measuring instruments, the
measurement techniques used and all other sources of error in the test procedure.

For assistance in selecting instrumentation, see the IEC 60051 series for analogue
instruments and |IEC 60485 for digital instruments. The details of the instrumentation used
shall be provided in each report of results.
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5 Désignation et marquage des éléments

5.1 Désignation des éléments
5.1.1 Petits éléments parallélépipédiques

Les petits éléments individuels parallélépipédiques rechargeables, étanches, au nickel-métal
hydrure, doivent étre désignés par les lettres «HF» suivies de trois groupes de chiffres séparés
chacun par un trait oblique.

a) Les deux chiffres a gauche du premier trait oblique doivent indiquer la largeur maximale

spé ol élémen xprimée en millime arrondie au nombre~en meédia-
tem

b) Les ¢lément,
expr

c) Les flaximale
Spéq hédiate-
men

EXEMPLE La désignation HF 18/07/49 identifie un pgtit élen 5 largeur

maximale 18 mm, d'épaisseur maximale 7 mm et de haute 2XiIMa

5.1.2 EJléments cylindriques

Les élgments individuels cylindriques hydrure,

doivent |étre désignés par les lettres u X qui

indique:
e un régime de déchargg fai

e un r¢gime de décha

e unrégime de décharge“éle
e unrg¢gime d je tré
NOTE dl
. L jus

on exclusivement utilisés pour les régimes de décharge suivants:

. M jug

Lorsqu’lin €lé est~destiné a la charge permanente a des températures glevées,

Lorsqu’un element est destine a la charge rapide, normalement a 1,0 [; A, Ta letire «R» est
placée aprés la lettre L, M, H ou X.

Ce groupe de trois (ou quatre) lettres doit étre suivi de deux groupes de chiffres séparés par
un trait oblique.

a) Les deux chiffres a gauche du trait oblique doivent indiquer le diamétre maximal spécifié
pour |'élément, exprimé en millimétres, arrondi au nombre entier immeédiatement supérieur.

b) Les deux chiffres a droite du trait oblique doivent indiquer la hauteur maximale spécifiée
pour l|'élément, exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier immédiatement
supérieur.

Quand un fabricant réalise un élément avec des dimensions et des tolérances qui le rendent
interchangeable avec une pile, la désignation du Tableau 2 doit aussi figurer sur I'élément.
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5 Cell designation and marking

5.1 Cell designation
5.1.1 Small prismatic cells

Sealed nickel-metal hydride small prismatic rechargeable single cells shall be designated by
the letters "HF" followed by three groups of figures, each one separated by a solidus.

a) The two figures to the left of the first solidus shall indicate the maximum width specified
for the cell, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.

b) The two f;yuu:a i-the—middte—strat—ndicate—themaximam—thickness c“/cal‘. d—forthe Ce”,
expriessed in millimetres, rounded up to the next whole number. ’\m

c) The|two figures to the right of the second solidus shall indicat im height
spegified for the cell, expressed in millimetres, rounded up to the . ;:

EXAMPLE HF 18/07/49 designation identifies a small prismatic 3 i width of
18 mm,|a maximum thickness of 7 mm and a maximum heig

5.1.2 Qylindrical cells

Sealed |nickel-metal hydride cylindrical recharg by the

letters "HR" followed by a letter L, M, Har X w

« low fate of discharge (L);
¢ medjum rate of discharge (M);
* high|rate of discharge

« very|high rate of discha
NOTE THese cells are typi bu

. Luplo 0,51 A;
. M upl|to 3,5 ]tAQ

. H uplto 7,0 I A;

e following discharge rates:

. X up|to and ab

When a yanent charge at elevated temperatures, typically higher than
40 °C, & aced after the letter L, M, H or X.

When a i r rapid charge, typically at 1,0 1; A, a letter "R" is placed after the
letter L,

The group-efthree{orfour-etiersshall thenbefolowed bytwegreups—offiguress€eparated
by a solidus.

a) The two figures to the left of the solidus shall indicate the maximum diameter specified for
the cell, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.

b) The two figures to the right of the solidus shall indicate the maximum height specified for
the cell, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.

When a manufacturer designs a cell with dimensions and tolerances which make it
interchangeable with a primary battery, the designation of Table 2 shall also be marked
on the cell.
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EXEMPLE 1 La désignation HRL 33/62 identifie un élément cylindrique, apte aux régimes de
décharge faibles, de diametre maximal 33 mm et de hauteur maximale 61,5 mm.

EXEMPLE 2 La désignation HRLT 33/62 identifie un élément cylindrique, apte aux régimes de
décharge faibles, destiné a la charge permanente a des températures élevées, de diamétre
maximal 33 mm et de hauteur maximale 61,5 mm.

EXEMPLE 3 La désignation HRXR 23/43 identifie un élément cylindrique, apte aux régimes
de décharge trés élevés, destiné a la charge rapide, de diamétre maximal 23 mm et de hauteur
maximale 43 mm.

5.1.3 Etémentsboutons

doivent

Les éléments individuels boutons rechargeables, étanches, au nick
il un trait

étre désignés par les lettres «HB» suivies de deux groupes de c
oblique.

a) Les [trois chiffres a gauche du trait oblique doivent indigue iangE j spécifieé
poun I'élément, exprimé en dixiemes de millimé ) entier
immgdiatement supérieur.

b) Les |trois chiffres a droite du trait oblique doivent i
pourl I'élément, exprimée en dixiemes de
immgdiatement supérieur.

maximale dpécifiée
au nombrg entier

EXEMPLE La désignation HB 116/055\; i zlément de diamétre maximal 11,6 mm et
de hautgur maximale 5,4 mm.

5.2 Slorties électriques des élé

La présénte norme ne g

5.3 Marquag

5.3.1 Petits élemeé

Chaque| élé nant au

minimur

¢ étang ickel-métal hydrure ou Ni-MH;

e désig conformément a 5.1 (en outre, il est permis au fabricant ¢’utiliser
sa pf

e capafité assignee;

* tension nominale,

e régime et temps de charge recommandés ou courant de charge permanente pour les
éléments «Ty;

e polarité;
« date de fabrication (un code est admis);

* nom ou marque d'identification du fabricant ou du fournisseur.

NOTE En général, les éléments individuels rechargeables, étanches, au nickel-métal hydrure, munis de languettes
de connexion ne nécessitent pas d'étiquettes s'ils font partie intégrante d'une batterie. Dans ce cas, la batterie elle-
méme comporte le marquage indiqué ci-dessus.
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EXAMPLE 1 HRL 33/62 designation identifies a cylindrical cell of low discharge rate
capability, with a maximum diameter of 33 mm and a maximum height of 61,5 mm.

EXAMPLE 2 HRLT 33/62 designation identifies a cylindrical cell of low discharge rate
capability, intended for permanent charge at elevated temperatures with a maximum diameter
of 33 mm and a maximum height of 61,5 mm.

EXAMPLE 3 HRXR 23/43 designation identifies a cylindrical cell of very high discharge rate
capability, which is also intended for rapid charge, with a maximum diameter of 23 mm and a
maximum height of 43 mm.

5.1.3 Button—celts

Sealed hickel-metal hydride button rechargeable single cells shall be dgesigné b |etters
"HB" followed by two groups of figures separated by a solidus.

a) Thelthree figures to the left of the solidus shall indicate thg I pecified
for the cell, expressed in tenths of millimetres, rounded X r.

b) Thelthree figures to the right of the solidus shall indicaf L ' ified for
the ¢ell, expressed in tenths of millimetres, rounded 9 >

EXAMPLE HB 116/054 designation identifies a buttp of 11,6

mm and a maximum height of 5,4 mm.

5.2 Ce]l termination

This standard does not specify cell ter

5.3 M:Irking

5.3.1 Small prismatig

Each jgdcketed ing the

following minimumnfc

e seal

e desi use his
own

* ratef

. nom

« recommendedsharge rate and time or permanent charge current for "T" cells;

e polakiy
e date of manufacture (which may be in code);

e name or identification of manufacturer or supplier.

NOTE In general, sealed nickel-metal hydride rechargeable single cells with connection tabs need no labels if
they form an integral part of a battery, in which case, the battery itself is marked with the above information.
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5.3.2 Eléments boutons

Chaque élément fourni sans cosses doit comporter au minimum un marquage durable donnant
les indications suivantes:

« désignation de I'élément conforme a 5.1;

e polarité;

« date de fabrication (un code est admis);

« nom ou marque d'identification du fabricant ou du fournisseur.

6 Dimensions

6.1 Petits éléments parallélépipédiques et éléments cylindriqu

Diamétre Largeur paisseur
+) +) >
J =+ -

|

Hauteur
@ :N//Zg
(7
aute
‘ D

IEC 1141/03

Figure 2 — Petits éléments
parallélépipédiques gainés
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5.3.2 Button cells

Each button cell supplied without connection shall carry durable markings giving the following
minimum information:

« designation as specified in 5.1;

e polarity;

« date of manufacture (which may be in code);

« name or identification of manufacturer or supplier.

6 Dimensions

6.1 Small prismatic cells and cylindrical cells %{
Diameter Width 7 ckness

ey G

b
s

IEC 1141/03

Figure 2 — Jacketed small
prismatic cells
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Petits éléments parallélépipédiques

Le Tableau 1 montre les dimensions des petits éléments parallélépipédiques gainés.

Tableau 1 — Dimensions des petits éléments parallélépipédiques gainés

Désignation des Largeur Epaisseur Hauteur
éléments mm mm mm
HF 15/08/49 14,5 74 ) 48,2
HF 15/09/49 14,5 8,3 48,2
HF 18/07/36 17,3 6,1 35,7 0
HF 18/07/49 17,3 6,1 (
HF 18/09/49 17,3 > 0
HF 18/07/68 17,3 -1,0
HF 18/11/68 17,3
HF 18/18/68 17,3
HF 23/11/68 22,7
HF 23/15/68 22,7 )

El:2003

6.1.2 Eléments cylindriques
6.1.2.1 Eléments dimensionnellement intexc
Le Tableau 2 donne les prescriptions reI aux_dimensions des éléments gaings inter-
changeables avec des pil€s.
Tableap 2 — Eléments cyi 'que%e ionnellement interchangeables avec dgs piles
v \Pile b
Désignation des &ément correspondante Dimensions
A e la CEI 60086
HR 03 \/ R 03
R 6 R 6 Toutes les dimensiops
doivent étre conformles
4 R 14 ala CEl 60086-2
\PNQO R 20
a La désgigmation dMents doit étre conforme a la nomenclature de la CEl 60086-1.
b Dans [cértdins pays, ces types sont aussi connus selon les désignations suivantes: AAA (R 03); AA (R 6);
C (R 14); D (R 20).
6.1.2.2 Eléments non dimensionnellement interchangeables avec des piles

Le Tableau 3 montre les dimensions des éléments gainés non interchangeables avec des

piles.
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6.1.1 Small prismatic cells

Table 1 shows the dimensions for jacketed small prismatic cells.

- 21 -

Table 1 — Dimensions of jacketed small prismatic cells

Cell designation Width Thickness Height
mm mm mm
HF 15/08/49 14,5 74 48,2 )
HF 15/09/49 14,5 8,3 48,2
HF 18/07/36 17,3 6,1 X 357 L 0
HF 18/07/49 17,3 61 ([ _o7| 482 C
HF 18/09/49 17,3 > 0 8,3
HF 18/07/68 17,3 -1,0 6,1
HF 18/11/68 17,3 10,7 M
HF 18/18/68 17,3 17,3
HF 23/11/68 22,7 10,7
HF 23/15/68 22,7

6.1.2 Qylindrical cells

6.1.2.1 |Cells dimensionally interch
Table 2|gives the requirements relativ s which
are dimensionally interchangeable wit
Table 2 — Cylindricab¢ellsdimen ies
AN o
orresponding
Clll desig a rimapy batteryb Dimensions
IEC 60086
HR 03 R 03 All dimensions shall be
in accordance
HRA6 R 6 with IEC 60086-2
14 > R 14
H \ R 20

a
b

N\
Cell designationsyshall in accordance with the nomenclature rules given in IEC 60086-1.
In somg¢ countries these/are also known as AAA

(R03); AA(RG); C(R 14); D (R 20).

6.1.2.2 Cells not dimensionally interchangeable with primary batteries

Table 3 shows the dimensions for jacketed cylindrical cells which are not dimensionally
interchangeable with primary batteries.
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Tableau 3 — Eléments cylindriques gainés

Désignation des éléments 2@ Diammr:‘:tre Ha;:::ur
HR 11/45 105 445
HR 11/51 10,5 50,5
HR 11/67 10,5 67,0
HR 15/43 14,5 43,0 0
HR 15/49 14,5 00 , 49.0 > -1,5
HR15/54 14.5 i 50 5
HR 17/29 17,0
HR 17/43 17,0
HR 17/50 17,0
HR 17/67 17,0 Y,
HR 23/34 23,0 )
HR 23/43 23,0
HR 26/47 25,8
HR 26/50 25,8
HR 33/36 0
HR 33/62 33,0
HR 33/91 0

a Les let

res HR sont suivies de L, M, H ou X et J\et/o(R\silon Wr 5.1).

6.2 E

Les élér

N

FouNl.

\.

Iéments bouto
hents d 0 Qrm
F E
AN A0}
N\

r— O —

IV

FORME II

NOTE La polarité de la forme | n'est pas normalisée.

Figure 3 — Eléments boutons

063572000

1EC 4/2000
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Table 3 — Dimensions of jacketed cylindrical cells not dimensionally
interchangeable with primary batteries

Cell designation 2 Dianr:\r:ter Ht;:gmht
HR 11/45 10,5 "\ 445
HR 11/51 10,5
HR 11/67 10,5
HR 15/43 14,5
HR 15/49 14,5 & 0
HR—45754 45 =7
HR 17/29 17,0
HR 17/43 17,0
HR 17/50 17,0
HR 17/67 17,0
HR 23/34 23,0 <
HR 23/43 23,0
HR 26/47 25,8
HR 26/50 25,8 > 20
HR 33/36 0
HR 33/62 33)

HR 33/91 3

a The letters HR to be followed ly\l_ M, H or and Wr% propriate (see 5.1).
N,

6.2 Bulton cells \—)\/
Cells sHall be c@lct desigit orll)

D N DESIGN Il
VS \ AN f L - \
N\
4 \ h H
| .
\/—.‘ R I
TEC 30372000 IEC 2

NOTE The polarity of design | is not standardized.

Figure 3 — Button cells

4/2000
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Le Tableau 4 montre les dimensions des éléments boutons rechargeables, étanches, au

nickel-métal hydrure.

Tableau 4 — Dimensions des éléments boutons

Désignation des éléments Diameétre hors tout, d Hauteur hors tout, h
mm mm
HB 079/054 7.9 er ® Y 5.4 3\
HB 116/054 11,6 ’ 5,4
HB 156/064 15,6 6,4
HB-222/648 22,2 4.8 o
s 0 -0'6

HB 252/061 25,2 -0,3 6,1
HB 252/065 25,2 , Q
HB 252/078 25,2 ,
HB 347/060 34,7 J

7 Esgais électriques

Les coufrants de charge et de décharge mis en cg . essais figurant dans cet article

et dans
s'exprim

Pour to
liquide,

71 M

Sauf sp

de 0,11

Avant
de 20 °(

7.2 C

Les esshi

7.21

Beificati
doit étr¢ effectu

%3

A pendani1

I’Article 5 doivent étre basgé
ent en multiples de 1, A, ol [; £

Us les essais, excepté ou ce
he doit étre observée.

Caractéristiques de décharge a 20 °C

22, (Cs Ah). Ces ¢ourants

ucune fuite d'électrolyte, soup forme

on.contrairg de dsehte nerme, la charge pour les différents essaig prévus
u &1 bjante de 20 °C + 5 °C et a un courant ¢onstant

L'élément doit étre chargé conformément a 7.1. Aprés la charge, I'élément doit étre mis au
repos, a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C, pendant au moins 1 h et au plus 4 h.

L'élément doit étre ensuite déchargé a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C et comme
spécifié dans les Tableaux 5 ou 6. La durée de décharge ne doit pas étre inférieure aux
valeurs spécifiées dans les Tableaux 5 ou 6.

L'essai de décharge a 0,2 I; A est effectué pour vérifier la capacité assignée de I'élément.
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Table 4 shows the dimensions of sealed nickel-metal hydride button rechargeable single cells.

Table 4 — Dimensions of button cells

Cell designation Overall diameter d Overall height &
mm mm

HB 079/054 7.9 {L % 4 5,4 A

HB 116/054 11,6 ’ 5.4

HB 156/064 15,6 6,4

HB 222/048 22,2 4,8 0

0 > a6

HB 2527061 25,2 7 03 6,1 :

HB 252/065 25,2

HB 252/078 25,2

HB 347/060 34,7
7 Eledtrical tests
Charge |and discharge currents for the tests in accorda lause 5
shall bsg nultiples
of Iy A, where Iy A = C5 Ah/1 h.
In all te ed.
7.1 Chparging procedure
Unless ptherwise stat shall be
carried fout in an ambienqt D,1 I, A,
for 16 h
Prior to@ chargin;, been discharged in an ambient temperature
of 20 °Q of'0,2 I; A, down to a final voltage of 1,0 V.
7.2 Dis
The foll rge tests shall be carried out in the sequence given.
7.2.1 Dliischarge performance at 20 °C
The cell shall be charged in accordance with 7.1. After charging, the cell shall be storgd in an

ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, for notTess than T h and not more than 4 h.

The cell shall then be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C and as specified
in Tables 5 or 6. The duration of discharge shall be not less than the values specified in
Tables 5 or 6.

The 0,2 I; A discharge test is performed in order to verify the declared rated capacity
of the cell.
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Tableau 5 — Caractéristiques de décharge a 20 °C
des petits éléments parallélépipédiques et des éléments cylindriques

Conditions de décharge

Durée minimale de décharge

h / min
Valeur du Tension finale Désignation des éléments
courant constant
A \Y% L/LT M/MT H/HT X
0,2 ;@ 1,0 5h 5h 5h 5h
1,0 L 0,9 - 42 min 48 min 54 min
50 ;P 0,8 - - 6 min 9 min
10,p 4 P 0,7 - - - ( 4[min
a8 Cinq dqycles sont admis pour cet essai. L'essai doit étre terminé a l'issue du premj
a l'exipence.
b Avant|les essais de décharge aux régimes de 5 I; A et de 10 I; A, un cycle effectué
si celg est nécessaire. Ce cycle doit consister en une charge a 0,1 Iy A(con décharge
a 0,2 J; A a la température ambiante de 20 °C + 5 °C conformément & 7.2
Tableau 6 — Caractéristiques de decharg a {7°C ts boutons
Conditions de decpakqe
ale de décharge
Valeur du Tensjo
courant constant |na| h / min
A
022 \) 5h
1,0 I; 35 min
a Cinq cycl| ad ur © E\ss\yessal doit étre terminé a l'issue du
premier ¢ cI t|sfa|@ﬁ‘e<<lge e.
7.2.2 Caracté; o] 0 °C
L'élément doit é e o orménmient a 7.1. Aprés la charge, I'élément doit étrel mis au
repos, 3 € 0°C £ 2 °C, pendant au moins 16 h et au plus 24 h.
L'éléme chargé a une température ambiante de 0 °C °C etlcomme
spécifié; bleatix 7 ou 8. La durée de décharge ne doit pas étre inférieure aux
valeurs les’Tableaux 7 ou 8
ableau 7 - Caracterlsthues de decharge ao0°C

Conditions de décharge

Durée minimale de décharge

h / min
cou:laar:fl::;::tant Tension finale Désignation des éléments
A \Y L/LT M/MT H/HT X
0,2 I 1,0 2h 4 h 4 h 4 h 30 min
1,0 It 0,9 - 36 min 42 min 48 min
2,013 0,8 — — 15 min 21 min
304@ 0,8 - - - 12 min

a8 Avant les essais de décharge aux régimes de 2,0 I; A et de 3,0 I; A, un cycle de conditionnement peut étre
effectué si cela est nécessaire. Ce cycle doit consister en une charge a 0,1 Iy A conformément a 7.1 et une
décharge a 0,2 I; A, a la température ambiante de 20 °C + 5 °C, conformément & 7.2.1.
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Table 5 — Discharge performance at 20 °C for small prismatic cells and cylindrical cells

Discharge conditions Minimum dirs:;ianrge duration
Rate of constant Final voltage Cell designation
current
A \Y L/LT M/MT H/HT X
0,22 1,0 5h 5h 5h 5h
1,0 It 0,9 - 42 min 48 min 54 min
501b 0,8 - - 6 min 9 min
10,p7> 677 = = —7 Amin

a Five cycles are permitted for this test. The test shall be terminated at the end of t meets the

requirement.

}onsist of
°C+5°C

b Prior td the 5 I; A and 10 I; A tests, a conditioning cycle may be included if necessar
charging at 0,1 /; A in accordance with 7.1 and discharging at 0,2 [; A in a’ambiext t
accorgling to 7.2.1.

X

Table 6 — Discharge performance At 2<07°C r-button'cells

Discharge con%ons (

oyt
Rate of inal \
constant current Itage
A
0,218 1,0 \> 5h
101,/ "\ % 35 min
a Five cyclespare p rmmd for this Whall be terminated at the end of
the first CM meeé\tm\req ire :

m discharge
duration

h/min

7.2.2 Discharge

The cell d, in an
ambient
The cel ischarged in an ambient temperature of 0 °C + 2 °C and as gpecified
in Tablég cified in
Tables
Table 7 — Discharge performance at 0 °C for small prismatic cells and cylindrical cells
Discharge conditions Minimum dnsch_arge duration
h/min
Rate of Final voltage Cell designation
constant current
A v L/LT M/MT H/HT X
0,2 Iy 1,0 2h 4 h 4h 4 h 30 min
1,0 14 0,9 - 36 min 42 min 48 min
2017;a 0,8 — — 15 min 21 min
30/a 0,8 - - - 12 min

a Prior to the 2,0 I; A and 3,0 /; A tests, a conditioning cycle may be included if necessary. This cycle shall
consist of charging at 0,1 /; A in accordance with 7.1 and discharging at 0,2 /; A in an ambient temperature of
20 °C £ 5 °C according to 7.2.1.
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Tableau 8 — Caractéristiques de décharge a 0 °C des éléments boutons

Conditions de décharge . L
Durée minimale
Valeur du Tension de décharge
courant constant finale .
A Y h / min
0.2 i 1,0 4h
1,0 0,9 27 min

7.2.3

une aut
charge
I'élémer]

La duré
pour un

7.3 C

La congdervation de charge doit étre vaifi
conformément a 7.1, I'élément doit étre
tempérdture ambiante moyenne doit ét
dans la plage de 20 °C £ 5 °C pendant

L'éléeme
La duré
e« 3hp
e« 3h4
74 E
7.4.1

Avant I'
0,21 A

cdit ouvert pendant 28 |

bu selon
ar une

afcharge,

bleau 5

I~
.

ffectuée
burs. La

I est admis que la températyre varie
au cours de la période de sto

ckage.

D 1, A.

a:

stant de

Le présent essai d'endurance doit alors étre effectué quelle que soit la désignation de
I'élément, a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C. Les charges et décharges doivent étre
effectuées a courant constant conformément aux conditions spécifiées dans les Tableaux 9,
10, 11 et 12. Pour éviter que la température du boitier de I'élément pendant I'essai ne dépasse
35 °C, il convient de prendre, si nécessaire, des précautions telles que la mise en ceuvre

d'air pulsé.

NOTE La température réelle de I'élément, et non pas la température ambiante, détermine la caractéristique de

I'élément.
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7.2.3 Di

R cells

termina
at 0,1 1,
stored 4

The dur

at 20 °qd =

7.3 Ch

temperd
of 20 °Q

The cell

The dur

Prior to i cycles test, the cell shall be discharged at a constant

of 0,2 I;

The foll

Table 8 — Discharge performance at 0 °C for button cells

Discharge conditions Minimum discharge
Rate of Final duration
constant current voltage :
A v h/min
0,2 1 1,0 4 h
1,0 It 0,9 27 min

A}
J

shall be charged at a constant current of 1,0 /; A for 1,2 h or
ion method as recommended by the cell manufacturey

+ 5 °C for short periods during the stora

o cified in 7.2.1 at a rate of 0,2 /;

charge
charge
all be

ischarge

ambient
e range

s

current

wwing endurance test shall then be carried out, irrpcppr‘ti\/n of cell dncignnfi

n, in an

ambient temperature of 20 °C £ 5 °C. Charge and discharge shall be carried out at constant
current throughout, in accordance with the conditions specified in Tables 9,10, 11 and 12.
Precautions shall be taken to prevent the cell-case temperature from rising above 35 °C

during t

NOTE T

he test, by providing a forced air draught if necessary.

he actual cell temperature, not the ambient temperature, determines cell performance.
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7.4.1.1 Petits éléments parallélépipédiques, éléments boutons
et éléments cylindriques

Tableau 9 — Endurance en cycles des petits éléments parallélépipédiques
et des éléments cylindriques

Numéro Charge Repos a I'état Décharge
du cycle chargé
1 0,10 /; A pendant 16 h Néant 0,25 I; A pendant2 h 20 min @
2-48 0,25 I; A pendant 3 h 10 min Néant 0,25 I; A pendant 2 h 20 min @
49 0,25 I; A pendant 3 h 10 min Néant 0,25 ; Ajusqu'a 1,0V
5 0,10 7; A pendant 16 h Thadh 0,201t(Ajusw1,0 b

a Sila t¢nsion en décharge de I'élément descend en dessous de 1,0 V, l'arrét de la d 'ch;*g

b || est [admis de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisant apré ycle de
déchafge, de maniére a reprendre le 518me cycle aprés un intervalle de_te permis
d'adopter une procédure similaire aux 100°™, 150%™, 200%™, 250%™, 3009 cycles.

Les cyc ¢ cycle

quelcon pacité doit étre

L'essai ) cles successifs de[mesure
de capT : nombre de cycleg obtenu
a la fin ¢le I'essai ne doit pas étre infé

¢ 500 jpour les éléments L/LR, M/MR,
. 50 |pour les éléments LT, MT ou H
bo

¢ 500 jpour les élément

7.4.1.2 & i gssai accélérée)
Afin d’dccélérer Y utily onditions de cyclage se rapprochant dg¢ celles

rencontré ] aprljcati une des méthodes suivantes, selon I'élémgnt, peut
étre util 9 32 F

7.4.1.2.

s 1rs Durée fotale
& Repos a I'état Décharge inclupnt
Numérd chargé g9
un repos
1 0.1 7y A pendant 16 h 30 min 1.0/ Ajusqua10V 90 min
2448 0,3/t Apendant4 ha 30 min 1,0 Iy Ajusqu'a 1,0 vV 90 min
49 0,3 I; A pendant4 h a 24 h 1,0 I; A jusqu'a 1,0 V 90 min
50 0,1 I; A pendant 16 h 1hadh 0,2 Iy Ajusqu'a 1,0 V b

a ou fin de charge appropriée, recommandée par le fabricant.

b Il est admis de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisant aprés I'exécution du 50°me cycle de
décharge, de maniére a reprendre le 516me cycle aprés un intervalle de temps convenable. |l est permis
d'adopter une procédure similaire aux 100%™, 150%™ 200%™, 250%™ 300°™¢, 350°™¢, 400°™°, et 450°™¢

cycles.

Les cycles 1 a 50 doivent étre répétés jusqu'a ce que la durée de décharge, jusqu'é une
tension finale de 1,0 V, d'un 49°™ cycle quelconque, soit inférieure & 30 min ou jusqu'a ce que
la durée de décharge, jusqu'a une tension finale de 1,0 V, d’un 50°me cycle quelconque, soit
inférieure a 3 h. A ce stade, un nouveau cycle de mesure de capacité doit étre effectué
conformément a ce qui est spécifié pour le cycle 50 et, si le temps de décharge est & nouveau
inférieur a 3 h, I'essai est terminé.
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7.4.1.1 Small prismatic, button and cylindrical cells

Table 9 — Endurance in cycles for small prismatic, button and cylindrical cells

Stand in .
Cycle number Charge charged condition Discharge
1 0,10 Iy Afor 16 h None 0,25 11 Afor 2 h 20 min @
2to 48 0,25 1y A for 3 h 10 min None 0,25 1y Afor 2 h 20 min @
49 0,25 1; A for 3 h 10 min None 0,251 Ato1,0V
50 0,10 Iy Afor 16 h 1hto4h 0,20 ;Ato1,0V b

a |f the cell voltage drops below 1,0 V, discharge may be discontinued.

b |t is permissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of dischatge at ¢
start ¢ycle 51 at a convenient time. A similar procedure may be adopted at cycle§ 1 0,(50\2

350, 400 and 450.

AN

so as to
50, 300,

Cycles | to 50 shall be repeated until the discharge duration on
than 3 h. At this stage, a repeat capacity measurement as
carried put.

The endurance test is considered complete when twqg
discharge duration of less than 3 h. The total nury
completed shall be not less than:

« 500 ffor L/LR, M/MR, H/HR or X/XR
e 50 for LT, MT or HT cells;
*« 500 [for button cells.

e (50
cycle e\csuzees less

shall be

5 give a
test is

7.4.1.2 |Cylindrical cell
In ordef to accelerate h actual
applicatjons, one of t carried
out as gn altern to
74121 Hor X s
/\ Takle durance in cycles for H or X cells
N Stand in Total duration
Cycle Numb Charge charged condition Discharge including
9 subsequént rest
1 Q?Aformh 30 min 1,0 4Ato1,0V 90 njin
2tp.48 0,3 Iy Afor4ha 30 min 1,04Ato1,0V 90 njin
49 0,3;Afor4ha 24h T0Afo 1,0V 90 min
50 0,1y Afor16 h 1 hto 4h 0,2;Ato 1,0V b

a Or appropriate charge termination, as recommended by the manufacturer.

b |t is permissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of discharge at cycle 50, so as to
start cycle 51 at a convenient time. A similar procedure may be adopted at cycles 100, 150, 200, 250, 300, 350,

400, and 450.

Cycles 1 to 50 shall be repeated until the discharge duration to the final voltage of 1,0 V on
any 49th cycle becomes less than 30 min or until the discharge duration to the final voltage of
1,0 V on any 50th cycle becomes less than 3 h. At this stage, a repeat capacity measurement
as specified for cycle 50 shall be carried out and if the discharge time is less than 3 h again

the test is terminated.
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Le nombre total de cycles obtenu, quand I'essai est terminé, ne doit pas étre inférieur a 500.

7.4.1.2.2 Eléments X

Tableau 11 — Endurance en cycles des éléments X

Décharge
Numéro Charge Repos -
du cycle 9 a I'état chargé Condition Durée totale
repos inclus
1 0,1 I; A pendant 16 h 30 min 5,0 It Ajusqu'a 0,8 V 42 min
2-48 1,0 It Apendant1h?a 30 min 5,0 [ Ajusqu'a 0,8 V 42 min
49 1,0 Iy Apendant1ha 24 h 5,0t Ajusqu'a10Vv 42 nin
30 0,1 I; A pendant 16 h 1hadh 0,21tAjusq/L\Ja1, V(‘

a Qu fip de charge appropriée, recommandée par le fabricant.

b 1l est| admis de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisant Cycle de
décharge, de maniére a reprendre le 5éme cycle aprés un intervalle de tem . permis
d'adopter une procédure similaire aux 100%™, 150%™, 200°™¢, 25080 450°me
cyclep.

Les cydles 1 a 50 doivent étre répétés jusqu'a ce que 2 écharge, jusdu'a une
tension finale de 0,8 V, d'un 49°™ cycle quelcon o b inféd : in ou que la durée de
décharge, jusqu'a une tension finale de 3 glconque, soit inférieure a
3 h. A cp stade, un nouveau cycle de fpesixe € ffectué conformémfnt ace
qui est [spécifié pour le cycle 50 et, si gst a nouveau inférieur a 3 h,
I'essai st terminé.

Le nomlre total de cycles S est texminé, ne doit pas étre inférieur 3/ 500.

7.41.2.3 Elément
nduranceencycles des éléments HR ou XR

@ea 12 -
\/\\) Décharge
Repos a I’état

Numéro du cycle< ar chargé o Durée |totale

Condition
repos jnclus

1 A penda 30 min 1,0 Iy Ajusqu'a 1,0 vV 90 in
-48 w 40 1; A\pendant 2 30 min 1,0 Iy Ajusqu'a 1,0 vV 90 nin
49 pendant @ 24 h 1,0 Iy Ajusqu'a 1,0 vV 90 min

Iy A pendant @ 5 : s d
50 t 1ha4h 0,2t Ajusqu'a1,0V
pIusO1ItApendant tAlusa
2h

a2 OQu fin de charge appropriée, recommandée par le fabricant, par exemple utiliser la méthode de fin de charge
par —AV ou AT/At.

b |l est admis de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisant aprés I'exécution du 50°me cycle de
décharge, de maniére a reprendre le 5qeme cycle aprés un intervalle de temps convenable. Une procédure
similaire peut étre adoptée aux 100%™, 150%™, 200%™, 250°™¢, 300°™®, 350°™°, 400°™® et 450%™ cycles.

Les cycles 1 a 50 doivent étre répétés jusqu'a ce que la durée de décharge, jusqu'a une
tension finale de 1,0 V, d'un 49°™ cycle quelconque, soit inférieure & 30 min ou jusqu'a ce que
la durée de décharge, jusqu'a une tension finale de 1,0 V, d’'un 50°™ cycle quelconque, soit
inférieure a 3 h. A ce stade, un nouveau cycle de mesure de capacité doit étre effectué
conformément a ce qui est spécifié pour le cycle 50 et, si le temps de décharge est a nouveau
inférieur a 3 h, I'essai est terminé.

Le nombre total de cycles obtenu, quand I'essai est terminé, ne doit pas étre inférieur a 500.
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The total number of cycles obtained when the test is completed shall be not less than 500.

7.4.1.2.2 Xcells

Table 11 — Endurance in cycles for X cells

Cycle number

Charge

Stand in

charged condition

Discharge

Conditions

Total duration
including
subsequent rest

1 0,1 I A for 16 h 30 min 507;At00,8V 42 min
2 048 LU Iy ATOT Th < U min 9, Ul ATOU,6V 4 mjn

49 1,0 I A for 1h a 24 h 5,0/;At0 0,8V m|n

50 0,1 I; A for 16 h 1hto4h o,zqmm,qﬁ\ b

a2 Or appropriate charge termination, as recommended by the manufacturer.

b 1t is permissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completign of

350, 400 and 450.

arge atsyclg’50,|so as to
start gycle 51 at a convenient time. A similar procedure may be adgpted at cylexoo, 150,200, 250, 300,
AN

Cycles [l to 50 shall be repeated until the discharge
any 49" cycle becomes less than 5 min or until
1,0 V o any 50" cycle becomes less
as specified for cycle 50 shall be carfjed

the testl|is terminated.

The totgl number of cycles obtained when

7.4.1.2.3 HR or XR cell

Tab

Enduranc

| voltage of ¢,8 V on
to the final vqltage of
eat capacity measprement

e‘time is less than 3[h again

pleted shall be not less than $00.

les for HR or XR cells

Discharge

Cycle|number St:nd ":i't' Total dufation
arged condition Conditions inclujing
subsequent rest
1 30 min 1,0/;Ato 1,0V 90 mjfin
2 30 min 1,0 Ato1,0V 90 mlin
24 h 1,0/;Ato 1,0V 90 mjfin
a
50 \égtp}f?rmor” 1htodh 02 Ato1,0V b
A

a2 With pppropriate charge termination, as recommended by the manufacturer, for example use -AV |or AT/At

control method.

b |t is permissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of discharge at cycle 50, so as to
start cycle 51 at a convenient time. A similar procedure may be adopted at cycles 100, 150, 200, 250, 300,
350, 400 and 450.

Cycles 1 to 50 shall be repeated until the discharge duration to the final voltage of 1,0 V on
any 49th cycle becomes less than 30 min or until the discharge duration to the final voltage of
1,0 V on any 50th cycle becomes less than 3 h. At this stage, a repeat capacity measurement
as specified for cycle 50 shall be carried out and if the discharge time is less than 3 h again

the test is terminated.

The total number of cycles obtained when the test is completed shall be not less than 500.
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7.4.2 Endurance en charge permanente
7.4.21 Petits éléments parallélépipédiques et éléments boutons

La présente norme n'impose aucune exigence particuliéere pour I'endurance en charge
permanente des petits éléments parallélépipédiques et des éléments boutons.

7.4.2.2 Eléments cylindriques L, M, H ou X
Avant I'essai, I'élément doit étre déchargé a 0,2 J; A jusqu’a une tension finale de 1,0 V.

Le présent essai d’endurance en charge permanente doit alors étre effectué a la température
ambiante de 20 °C + 5 °C. Les charge et décharge doivent étre effectuées a courant constant
suivant fesconditions spécifiées dans fe Tabteau 13-

Tableau 13 — Endurance en charge perman
des éléments cylindriques L, M, H ou

Numéro du cycle Charge

1 0,05 I; A pendant 91 jours <\3\%

0,05 /; A pendant 91 jours

2
3 0,05 I; A pendant 91 joyrs
4 0,05 It A pendant 0 2% A jusqu'a 1,0 v

a Ld décharge est effectuée |mmed|aterr<1t>p\s<a\ \C IK #ge/

Pour éyiter que la température du boitier_de
il convig i

en pendant I'essai ne dépass¢ 25 °C,
lleS que la mise en ceuvre d'air jpulsé.

La durée

7.4.2.3

L’essai nditions

spécifié
Il consis
e une€

. une

e un g
vieil‘issement.

N\t aprés

NOTE La température de +70 °C a été choisie pour simuler quatre ans de fonctionnement en charge permanente
a +40 °C.

Avant I'essai, I'élément doit étre déchargé a 0,2 7; A a 20 °C £ 5 °C jusqu’a une tension finale
de 1,0V et mis au repos, a une température ambiante de +40°C % 2 °C, pendant au
moins 16 h et au plus 24 h.

L’élément doit ensuite étre chargé et déchargé a courant constant dans les conditions
spécifiées au Tableau 14, tout en maintenant, selon les cas, la température ambiante soit
a+40°C+2°C,soita+70°C =2 °C.

Il est possible de choisir le mode de décharge A ou B en fonction des prescriptions des
utilisateurs. La décharge est réalisée immédiatement aprés la fin de charge.

Aprés la réalisation du premier essai d'aptitude a la charge a +40 °C, I'élément est mis au
repos, a une température ambiante de +70 °C £ 2 °C, pendant au moins 16 h et au plus 24 h.
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7.4.2 Permanent charge endurance
7.4.2.1 Small prismatic and button cells

There is no requirement for permanent charge endurance tests on small prismatic and button
cells.

7.4.2.2 L, M, H or X cylindrical cells

Prior to this test, the cell shall be discharged at 0,2 /; A to a final voltage of 1,0 V.

The following permanent charge endurance test shall be carried out_in an ambient
temperdture of 20 °C + 5 °C. Charge and discharge shall be carried out/ at co stan current
throughput, using the condltlons specified in Table 13.

Table 13 — Permanent charge endurance for L M,

Cycle number Charge Ws&{arg\e\/

1 0,05 I; A for 91 days

2 0,05 I; A for 91 days &NV
3 0,05 I; A for 91 days
4 0,05 It}\for 91 d
a The discharge is carried out |mmed|ate on\s@S\tlon fchar\{ )\/
N

Precaut
the test

[ during

The dis¢

7.4.2.3

The pe
conditio

It consis

e ach
e and

< afinal charge.acceptance test to check the cell's performance after ageing.

NOTE THhe\temperature of +70 °C has been selected to simulate four years of permanent charge |operation
at +40 °Ct

Prior to this test, the cell shall be discharged at 20 °C + 5 °C, at 0,2 I; A, to a final voltage of
1,0 V and stored, in an ambient temperature of +40 °C + 2 °C, for not less than 16 h and not
more than 24 h.

The cell shall then be charged and discharged at constant currents under the conditions
specified in Table 14 while maintained in an ambient temperature of +40 °C + 2 °C or
+70 °C = 2 °C as appropriate.

The discharge conditions A or B may be chosen to suit the user's requirements. The
discharge is carried out immediately on completion of charging.

After performing the first charge acceptance test at +40 °C the cell is stored in an ambient
temperature of +70 °C £ 2 °C for not less than 16 h and not more than 24 h.
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Pendant la période de vieillissement de six mois a +70 °C, pour éviter que la température du
boitier de I'élément ne dépasse +75 °C, il convient de prendre, si nécessaire, des précautions
telles que la mise en ceuvre d'air pulsé.

NOTE La température réelle du boitier de I'élément, et non pas la température ambiante, détermine la
performance de I'élément.

La durée de la décharge des trois cycles a +70 °C doit étre notée. Aucune fuite d’électrolyte ne
doit étre observée pendant I'essai.

A la fin de la période de vieillissement, les éléments doivent étre mis au repos, a la
température ambiante de +40 °C + 2 °C, pendant au moins 16 h et au plus 24 h. Les trois
cycles 2 +40 °C de l'essai inifial d'aptitude a la charge sont effectués a-moyveau dans les
conditions spécifiées au Tableau 14. La durée de decharge ne doit pas étre inférigure aux
valeurs spécifiées au Tableau 14.

Fableau 14 — Endurance en charge permanente des % ts T au
Numéro| | Température . |n|m ale
du cycleq Ambiante Charge Décharge A \ Ia décharjge

N

1 0,05 I; A pendant 48 h
Aucune exigefice
2 +40°C+2°C 0,05 I; A pendant 3 h 45 min
42 min
3 0,05 I; A pendant 24 h 3 h 45 min
( 42 min

fAjusqu'a 1,0 vV
ou

1,0 Ajusqu'a1,0Vv

10,24 Ajusqua1,0Vv
ou Aucune exigefice

1,04 Ajusqu'a1,0Vv

10,2 Ajusqu'a1,0Vv
ou

1,04 Ajusqu'a1,0Vv

A pendant 60 \i

>

>

)

>

7 0,05 M pendant 48 h £0,2 I A jusqu'a 1,0 V
ou Aucune exigefice
B: 1,0 I Ajusqu'a 1,0 vV

8 0,05 /; A pendant 24 h A: 0,2 Ajusqu'a1,0V 2 h 30 min
ou
B 10 AjusqualoV 24 min
9 0,05 /; A pendant 24 h A: 0,2 [t Ajusqu'a 1,0V 2 h 30 min
ou
B: 1,0 [ Ajusqu'a 1,0V 24 min

a A: éléments LT, MT ou HT.
B: éléments MT ou HT uniquement.

7.5 Aptitude a la charge a tension constante

La présente norme ne spécifie pas d'essai d'aptitude a la charge a tension constante.

La charge a tension constante n'est pas recommandée.
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During the ageing period of six months at +70 °C, precautions shall be taken to prevent the
cell-case temperature from rising above +75 °C, by providing a forced air draught, if
necessary.

NOTE The actual cell case temperature, not the ambient temperature, determines cell performance.

The discharge duration of the three cycles at +70 °C shall be recorded. Leakage of electrolyte
shall not occur during this test.

After completion of the ageing period, the cell shall be stored in an ambient temperature of
+40 °C = 2 °C for not less than 16 h and not more than 24 h. The three cycles at +40 °C of the
initial charge acceptance test are then repeated using the conditions specified in Table 14.

The durptier-ef-discharge-shaltbenetiess-thanthe-valuesspecifiedinTablfe—h4
Table 14 — Permanent charge endurance for LT, MT T CQS\
Cycle Ambient Charge Discharge AgrB M ir%fn
number temperature 9 9 discharge dufration
Y
1 0,05 Iy A for 48 h
o requirement
2 +40°C+2°C 0,05 [y A for 24 h 3 h45 m|n
< 42 mifin
3 0,05 I; A for4 h 3 h 45 m|n
42 miin
4 0,05 I A for 6Q da s\ to 1,0V
or
to 1,0V
5 +70°C+2°C to 1,0V
or No requirement
Q to1,0V
6 3 to 1,0V
or
(\ to 1,0 V
7 0,85 I; A for 48 h to1,0V
or No requirement
to1,0V
8 40 " 2\ 0,05 Iy A for 24 h to1,0V 2 h 30 npin
or
to1,0V 24 rhin
9 0,05 I; A for 24 h to 1,0V 2 h 30 npin
or
to1,0V 24 min

a A:for LT, MT or HT cells
B: for MT or HT cells only

7.5 Charge acceptance at constant voltage

This standard does not specify a charge acceptance test at constant voltage.

Charging at constant voltage is not recommended.
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7.6 Surcharge

7.6.1 Petits éléments parallélépipédiques, éléments cylindriques L, M, H ou X et
éléments boutons

L'aptitude de I'élément a supporter une surcharge doit étre vérifiée par I'essai suivant.

Avant I'essai, I'élément doit étre déchargé a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, a un
courant constant de 0,2 /; A, jusqu'a une tension finale de 1,0 V.

L'élément doit étre chargé a une température ambiante de 20 °C = 5 °C, a un courant constant

de 0,1 I; A, pendant 48 h. Aprés cette charge, I'élément doit étre mis au repos, a une
tempérﬂhlrn ambiante de 20 °C + 5 °(‘, pnnr’lanf aumoins 1 h et au p'IIQ 4 he—

L'élément doit ensuite étre déchargé a 20 °C £ 5 °C a un courant congtan
une tension finale de 1,0 V.

jusqu'a

La durég de la décharge ne doit pas étre inférieure a 5 h.

7.6.2 Eléments cylindriques LT, MT ou HT

L'aptitude de I'élément a supporter une surcharge doi I'essai suivanf réalisé

a 0 °C 42 °C avec brassage de l'air.

Avant I'géssai, I'élément doit étre déchapgé, & y: mb| snte de 20 °C £ 5 |C, a un
courant|constant de 0,2 I; A, jusqu'a i 8 O~Y isaurepos,a0°¢+2°C,
pendanf au moins 16 h et au plus 24 h.

La change et la décharge doivent étfe : ourant constant, dans les cqgnditions
spécifiéps au Tableau 15. isinNle\grdéde de décharge A ou B en [fonction

des prescriptions des utili

écharge A2 Décharge B 2
chase, bacharg g

(\ \/\\Eyz%nents LT, MT, HT Eléments MT, HT|
A\

o

0,05 I A pendét éﬁkj\{{s \20,2 It Ajusqu'a 1,0V 1,0 I A jusqu'a 1,0|V

ala décharg{e}ré%é&mw%nent aprés la fin de charge.
AN

La duré doit pas étre inférieure aux valeurs spécifiées au Tableau 7.

1%

7.6.3 Eléments sylindriques R

L'aptitude de I'élément a supporter une surcharge doit étre vérifiée par I'essai suivant.

Avant I'essai, I'élément doit étre déchargé a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, a un
courant constant de 0,2 /; A, jusqu'a une tension finale de 1,0 V.

L'élément doit ensuite étre chargé, a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, a un courant
constant de 1,0 /; A, pendant 1,2 h, ou avec une autre fin de charge appropriée telle que —-AV,
ou une autre méthode de fin de charge appropriée recommandée par le fabricant. Ensuite la
charge est poursuivie, a la méme température ambiante, a un courant constant de 0,1 /; A
pendant 48 h. Aprés cette charge, I'élément doit étre mis au repos, a une température
ambiante de 20 °C + 5 °C, pendant au moins 1 h et au plus 4 h.

L'élément doit ensuite étre déchargé, a4 20 °C £ 5 °C, a un courant constant de 0,2 J; A jusqu'a
une tension finale de 1,0 V.

La durée de décharge ne doit pas étre inférieure a 5 h.
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7.6 Overcharge
7.6.1 Small prismatic, L, M, H or X cylindrical, and button cells
The ability of the cell to withstand an overcharge shall be determined by the following test.

Prior to this test, the cell shall be discharged at 20 °C + 5 °C, at a constant current of 0,2 I; A,
down to a final voltage of 1,0 V.

The cell shall then be charged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a constant
current of 0,1 I; A for 48 h. After this charging operation, the cell shall be stored, in an
ambient temperature of 20 °C + 5 °C, for not less than 1 h and not more than 4 h.

The cel| shall then be discharged at 20 °C + 5 °C at a constant curreptof 0,2 KA tcL a final
voltage jof 1,0 V.

The durption of discharge shall be not less than 5 h.

7.6.2 LT, MT or HT cylindrical cells

The ability of the cell to withstand an overcharge sha ing test
performed at 0 °C + 2 °C in circulating air.

Prior to| this test, the cell shall be dis harged 3 +5°C
at 0,2 I;JA to a final voltage of 1,0 V ) and not
more than 24 h.

Charge |and discharge shall be carried 3 rrent, using the conditions gpecified
in Tablg 15. The discharge condition A\or hQSE [ ' i ents.

ble 15~Qvercharge at 0 °C

\I{isc\hgrge Aa Discharge B 2
Charg
’ \M’ HT cells MT, HT cells

0,051tAfor28 \/\\/O/ZItAto1OV 1,0 {Ato 0,9V

a The disdgharge is ca&leé\ mn}eQaWompletlon of charging.

$>be not less than that specified in Table 7.

The ability_of-the celt'to withstand an overcharge shall be determined by the following {est.

The dur

7.6.3 R

Prior to this test, the cell shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a
constant current of 0,2 /; A, to a final voltage of 1,0 V.

The cell shall be charged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C at a constant current of
1,0 I; A for 1,2 h or other appropriate charge termination such as -AV or as recommended by
the manufacturer. Then charging should be continued in the same ambient temperature at a
constant current of 0,1 I; A for 48 h. After this charging operation, the cell shall be stored, in
an ambient temperature of 20 °C = 5 °C, for not less than 1 h and not more than 4 h.

The cell shall then be discharged at 20 °C £ 5 °C at a constant current of 0,2 /; A to a final
voltage of 1,0 V.

The duration of discharge shall be not less than 5 h.
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7.7 Fonctionnement du dispositif de sécurité

Mise en garde: UNE TRES GRANDE PRUDENCE DOIT ETRE OBSERVEE LORS DE CET ESSAI !
LES ELEMENTS DOIVENT ETRE ESSAYES INDIVIDUELLEMENT ET IL CONVIENT DE NE
PAS OUBLIER QUE LES ELEMENTS QUI N'ARRIVENT PAS A SATISFAIRE A L'EXIGENCE
PEUVENT ECLATER, MEME APRES COUPURE DU COURANT.

POUR CETTE RAISON L'ESSAI DOIT ETRE EFFECTUE DANS UNE ENCEINTE DE
PROTECTION.

Le présent essai doit étre effectué pour vérifier que le dispositif de sécurité de I'élément
permet I'échappement du gaz au cas ou la pression interne excéderait une valeur critique.

NOTE Clrtains éléments boutons ne sont pas munis de systémes de sécurité. Il co pas| effectuer

I’essai suf ce type d'élément.

L'élément doit subir une décharge forcée a une température ambiante \den20 32 aun
courantjconstant de 0,2 /; A, jusqu'a une tension finale de 0 V.

Le courpnt doit alors étre augmenté jusqu'a 1,0 /; A et |3 ' iyie, a la
méme tgmpérature ambiante de 20 °C + 5 °C, pendant 60 mir,

Pendant la décharge et a la fin de celle-ci, I'élément ne fuite

d'électrglyte et la déformation de I'élément sont a

7.8 Stockage

Le stock

Avant cpt essai, I'élémentaqi e-dé + 5 °C,

a un coprant constant d jusqNag ansion finale de 1,0 V. Il doit ensulite étre

chargé ¢onformément &

e 7.1 pour les glé G éléments parallélépipédiques et les gléments
cylindriques ;

e 7.2.3 pour les €lg

L'éléme S i repos a circuit ouvert, a une température moyg¢nne de

20°C

Au cour iQde de\stockage, la température ambiante ne doit pas fluctuer au-dlela des

limites d

A l'issu¢ de\la péri

de stockage, I'élément doit étre déchargé a une température ambiante
de 20 °C\#/5 °C, a un courant constant de 0,2 J; A, jusqu'a une tension finale dea|1,0 V et

ensuite chargé conformément a:

e 7.1 pour les éléments boutons, les petits éléments parallélépipédiques et les éléments
cylindriques L, M, H, X, LT, MT ou HT;

e 7.2.3 pour les éléments cylindriques R.

L'élément doit ensuite étre déchargé a chacun des courants constants correspondant a la
désignation de I’élément, comme spécifié en 7.2.1. Cinq cycles sont autorisés pour cet essai.
L'essai doit étre terminé a l'issue du premier cycle qui répond a I'exigence.

La durée de la décharge pour chacun des courants constants ne doit pas étre inférieure a 80 %
des valeurs spécifiées aux Tableaux 5 ou 6.

NOTE Quand des régles d'assurance de la qualité sont appliquées, un agrément provisoire peut étre accordé,
sous réserve d'obtention de résultats satisfaisants lors de la décharge aprés stockage.
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7.7 Safety device operation

Warning: EXTREME CAUTION SHALL BE EXERCISED WHEN CARRYING OUT THIS TEST! CELLS

SHALL BE TESTED INDIVIDUALLY, AND IT SHOULD BE NOTED THAT CELLS FAILING TO

MEET THE REQUIREMENT COULD BURST WITH EXPLOSIVE FORCE EVEN AFTER THE CELL

HAS BEEN DISCONNECTED FROM THE CHARGE CURRENT.
FOR THIS REASON, THE TEST SHALL BE CARRIED OUT IN A PROTECTIVE CHAMBER.

The following test shall be carried out in order to establish that the safety device of the cell

will operate to allow the escape of gas when the internal pressure exceeds a critical value.

NOTE S

me button cells do not have a safety vent, This test should not be performed on thistype of cell.

The cel

constant current of 0,2 /; A, to a final voltage of 0 V.

The curfent shall then be increased to 1,0 /; A and the forced dj
temperature of 20 °C + 5 °C, for 60 min.

ambient

During pnd at the end of this discharge, the cell s
te and deformation of the cell are acceptabl¢

electrol

7.8 Stq

Storage|

Prior to
at a con

rage
should be carried out according s of the manufacturer.

this test, the cell shall be di i ~ bient temperature of 20 °C |t 5 °C,
stant current of 1,0 V. It shall then be charged in

accorche with:

e 7.1 for button cells| & , X, LT, MT or HT cylindrical cells;

e 7.23forR c@i 3

The cell shall the ircuit, at a mean temperature of 20 °C £ 5|°C and
a relatiie humidity months.

During the i ambient temperature shall not, at any time, fluctuate|beyond

the limitis of

e 7.1 for button cells, small prismatic cells, L, M, H, X, LT, MT or HT cylindrical cells;

e 7.2.3 for R cylindrical cells.

The cell shall then be discharged at each rate of constant current appropriate to cell
designation as specified in 7.2.1. Five cycles are permitted for this test. The test shall be

terminated at the end of the first cycle which meets the requirement.

The minimum discharge duration for each rate of constant current shall be not less than 80%

of the values specified in Tables 5 or 6.

NOTE In the case of a quality acceptance procedure, provisional approval of cell performance may be agreed,

pending satisfactory results on discharge after storage.

\orburst. Leakage of

grage period, the cell shall be discharged in an ambient temperature
of 20 °¢ + 5-° gonstant current of 0,2 I; A, to a final voltage of 1,0 V and then gharged
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7.9 Aptitude a la charge a +55 °C des éléments cylindriques LT, MT ou HT

Cet essai ne constitue pas une exigence. Il sera utilisé comme référence de caractéristiques et
est applicable uniquement aux éléments LT, MT ou HT.

L'élément doit d'abord étre déchargé a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C, a un courant
constant de 0,2 /; A, jusqu'a une tension finale de 1,0 V et mis au repos a une température
ambiante de +55° C + 2° C pendant au moins 16 h et au plus 24 h.

L'essai d'aptitude a la charge doit ensuite étre effectué a une température ambiante de +55 °C
t 2 °C. La charge et la décharge doivent étre effectuées a courant constant, dans les
conditions spécifiées au Tableau 16. 1l est possible de choisir le mode de décharge A ou B en
fonction|des prescriptions des utilisateurs.

Tableau 16 — Charge et décharge a +55
Numéro du cycle Charge < \D\ ha&ge\ﬁ\or éﬁ
1 0,05 I; A pendant 48 h <& RA

2 0,05 I; A pendant(24 jusqu'a 1,0
ou
jusqu'a 1,0

3 05 It ndani24<h jusqu'a 1,0 v

ou
B:1,0L4A jusqu'a1,0yV

Q
—

. La décharge B est utilisée pouf les
éments MT ou HT.

(08

b Lh durée de la décharge cles 2 eix3>doit étre notée et doit étre fournie dans tout rappoft de
rgsultats

7.10 Ruésistance:

La rési i ;I:driques
recharg ode du
courant

S'il s'avj dedmesurer,sur le méme élément, la résistance interne par les deux
méthodg¢s, C réalisée

la prem|ére et suivie de la méthode courant continu. Dans ce cas, il n'est pas nécespaire de
décharger_et”"de recharger I'élément entre les mesures en courant alternatif et en|courant
continu.

Avant d'effectuer les mesures, I'élément doit étre déchargé a 0,2 I; A jusqu'a une tension finale
de 1,0 V. L'élément doit étre chargé conformément & 7.1. Aprés la charge, I'élément doit
étre mis au repos, a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, pendant au moins 1 h et
au plus 4 h.

Les mesures de la résistance interne doivent étre effectuées a une température ambiante de
20°C+5°C.

7.10.1 Mesure de la résistance interne en courant alternatif

La tension alternative efficace U, doit étre mesurée lorsqu’on applique a I'élément un courant
alternatif efficace I, a la fréquence de 1,0 kHz + 0,1 kHz pendant une période de 1 s a 5 s.
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