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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES ACCUMULATEURS
A ELECTROLYTE NON ACIDE -
ACCUMULATEURS INDIVIDUELS PORTABLES ETANCHES -

Partie 2: Nickel-métal hydrure

A\/ANT DR
MAVAAINTTI TN\

1) La CH) (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial omposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de Ja r objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de norm ines de
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités ationales.
Leur glaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquel§ tou 5sé par le
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouverpem htales, en
liaisor|] avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEIl «o hanisation
Internftionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées pa bns.

2) Les de¢cisions ou accords officiels de la CEIl concernant les gdestions™ec a mesure
du pogpsible, un accord international sur les sujets étudiés, € ntéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les dpcuments produits se présentent so internationales. lls sopt publiés
commge normes, spécifications techniqu et agréés comme telp par les
Comites nationaux.

4) Dans |e but d'encourager l'unification internatiefta emifes nationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
facon |transparente, dans toute la mesure internationales de la CEIl dans leufs normes
nationfales et régionales. Toute divergence régionale
corregpondante doit étre indigu ern

5) La CH onsabilité
n’est pas engagée quand

6) L’atte vent faire
I’objetl de droit nue pour
responsable de ne e.

La Norme interna ulateurs

alcalins| et autre$, a la CELl:

Accumulateurs:

Le texte me est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
21A/293/FDIS 21A/305/RDV

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié¢ avant 2006-07.
A cette date, la publication sera

* reco

nduite;

* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

¢ ame

ndée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING ALKALINE
OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
PORTABLE SEALED RECHARGEABLE SINGLE CELLS -

Part 2: Nickel-metal hydride

FOREWORD

1) The IBC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization f izali omprising
all nafional electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the efectric i éields. To
this ehd and in addition to other activities, the IEC publishes International S i ration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee intergstethin\ thex subject with may
participate in this preparatory work s liaising
with fhe IEC also participate ernational
Organfization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determingdzby ag ween the
two onganizations

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technical matte nearly as pogsible, an
interngtional consensus of opinion on the relevant subjects \si i mittee has repr¢sentation
from gll interested National Committees

3) The dpcuments produced have the form offecomm al dse and are published ip the form
of stgndards, technical specifications, i 3 id€s and they are accepted by thg National
Comnlittees in that sense.

4) In order to promote international unificatio ittees undertake to apply IEC Intprnational
Standprds transparently to the maximum| exte pOSS Ie in their national and regional standards. Any
divergence between the |IECStandard and\the e Aational or regional standard shall be clearly
indicafed in the latter

5) The IE i acki dure_to indicdte its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in i

6) Attentjon is dra lements of this International Standard may be the subject
of patent rights. P \ < sible for identifying any or all such patent rights.

Internat i N been prepared by subcommittee 21A: Secondary

cells atlL { i alkaline or other non-acid electrolytes, of IEC technical

commit S

The tex based on the following documents:

FDIS Report on voting
21A/293/FDIS 21A/305/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2006-07. At this date, the publication will be

reconfirmed;
withdrawn;
replaced by a revised edition, or

amended.
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INTRODUCTION

1 La présente Norme internationale constitue un regroupement de I'ensemble des normes
relatives aux éléments d'accumulateurs portables, étanches, au nickel-métal hydrure,
actuellement en vigueur: la CEIl 61436, 1998; et la CEI 61808, 1999. Elle satisfait a I'objectif de
réduire le nombre de normes en vigueur, et n’'introduit pas de modifications techniques des
normes d’origine. Si cette nouvelle norme venait a étre modifiée, les normes d'origine
concernées seraient alors annulées.

2 Depuis toujours, les fabricants et les utilisateurs d'accumulateurs alcalins ont utilisé un
multiple du nombre exprimant la capacité de I'accumulateur pour définir la valeur du courant
utilisé pour la charge ou la décharge de ces accumulateurs. Par exemple, pour un
accumulateur de capacité assignée (C Ah) de 100 Ah, un courant de charge (ou de décharge)
de 20 Are = €157 0,2 CACe X ' Steutitise ATTEeN gnt dans

U U . Odc U CXPIC Ol d ©lE€ U A

les nor

Il a étq ) llement
incorred -hewyres et'non en
ampére$ comme requis pour les courants. Pour faire suite @ ce éthode
décrite dans la CEIl 61434 a été utilisée dans la présente norn

En résu imé&’selon la méthode

suivantg:

ou

n est le
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INTRODUCTION

1 This International Standard is an amalgamation of all currently valid standards for portable
sealed nickel-metal hydride secondary single cells: IEC 61436, 1998 and IEC 61808, 1999. It
complies with the objective to reduce the number of valid standards, and does not introduce
technical modifications in the original standards. If, in the future, this standard is amended,
the relevant original standards will be cancelled.

2 Traditionally, the manufacturers and users of alkaline secondary cells and batteries have
expressed the current used to charge and discharge these cells and batteries as a multiple of
the capacity. For example, a current of 20 A used to charge (or discharge) a cell with a rated
capacity (C Ah) of 1OO Ah would be expressed as C/5 A or 0 2 C A This method of current
designatio v glls and

batteries.
Commepts have been made, that this method of current designation i SiOD ihcorrect
in that 4 multiple of the capacity (ampere-hours) will be in ampere- S Qt, 8 quired

for currgnt, in amperes. As a result of these comments, the [ 61434

has beeln used in this standard.

In brief,|the method states that the reference test curre

where
Cpis the
n is the fti

g-hours (Ah), and

is declared.
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ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES ACCUMULATEURS
A ELECTROLYTE NON ACIDE -
ACCUMULATEURS INDIVIDUELS PORTABLES ETANCHES -

Partie 2: Nickel-métal hydrure

1 Généralités

1.1 omaine d'application

La présente Norme internationale spécifie le marquage, la désig
essais ¢t les prescriptions applicables aux petits éléments parallél

ipns, les
dlements

cylindriques et aux éléments boutons, individuels, portables G hes, au
nickel-métal hydrure, pouvant étre utilisés dans toutes les orientati

1.2 Références normatives

Les dog i i i i iti i r’suite de la reférence
qui y es ablhes tionale.
Pour leq références datées, les amengég eri avisions de ces publicgtions ne
s’appliquent pas. Toutef0|s les partie rds fondés sur la présentg Norme
internat 5 quer Ies éditions les plus fécentes
des nofrmes mdlquees CI apres. Pou : la derniére édjtion du
docume] i 3 de la CEI et de I'ISO possgdent le
registre|des Normes interpétiqnal

CEl 60051 (toutes leg “partie areils e urs électriques indicateurs analogiques a
action djrecte et leurs & 1

CEI 60410, Plans :

CEI 60485, Voltm ' ique | > 1 I - Sriques a
courant

1.3

Pour les ent:
1.3.1

petit élément parallélépipédique
élément de section rectangulaire dont la largeur et I'épaisseur ne dépassent pas 25 mm

1.3.2
élément cylindrique

élément de section circulaire dont la hauteur hors tout est égale ou supérieure au diamétre

hors tout
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SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING ALKALINE

OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
PORTABLE SEALED RECHARGEABLE SINGLE CELLS -

Part 2: Nickel-metal hydride

1 General

1.1 S'I:ope
This Infernational Standard specifies marking, designation, dimensi

require-

ments for portable sealed nickel-metal hydride, small prismat button
recharggable single cells, suitable for use in any orientation.

1.2 Normative references

The foll grence in this text,
constitute provisions of this 3 erences, subkequent
amend j do net apply. However parties to
agreements based on this Internationg ged to investigate the pgssibility
of apply dicated below. For pndated
referend c \ Zd to applies. Members of ISO
and IEQ maintain registers of currently

IEC 60451 (all parts), Dirg nts and
their acgessories

IEC 60410, Sampling p

IEC 60485, Digita:e verters
1.3 Definition

For the onal Standard, the following definitions apply:

1.3.1

small prismati

cell in theA£orm of a>yectangular parallelepiped whose width and thickness dimensions| are not
more tham25 mm

1.3.2

cylindrical cell
cell of circular cross-section in which the overall height is equal to or greater than the overall
diameter
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élément bouton
élément de section circulaire dans lequel la hauteur totale est inférieure au diamétre total

1.3.4

élément au nickel-métal hydrure
élément étanche contenant de I'nydroxyde de nickel dans I'électrode positive et un alliage

absorba

1.3.5

nt I'hydrogéne dans I'électrode négative

élément étanche

élément
limites

disposit
ne requ
son état

NOTE |l
raison d'u

1.3.6

tension
la tensid
de 1,2 \

1.3.7
batterie
élément

1.3.8.

capacit
quantité
est cap
finale d
I'article

1.4 T

La préc

ou réellg

T Q

19

dont l'etancheite aux gaz et aux liquides reste assuree quand il/fonctionne (
e charge et de température spécifiées par le fabricant. L'éfd

ert pas de complément d'électrolyte et est congu pour fo
d'étanchéité initial

ne accumulation d'hydrogéne dans I'élément.

nominale
n nominale d’un élément individuel rechargea

portable
congu pour étre utilisé dans une b orter
P assignée

arge de référence de 0,2 I; A jusqu'a une
pos et décharge, dans les conditions spéq

d'électricité C
bble de i
<

pour’le courant;

ans les
ini d'un
élément
g'e dans

sa vie en

ure, est

dividuel
tension
ifiées a

écifiées

o O

+0,1

D

)
)
) *1 % pour la capaciie;
)
)

+2 °C pour la température;

% pour le temps.

Ces tolérances comprennent la précision combinée des appareils de mesure, des techniques
de mesure utilisées et de toutes les autres sources d'erreur liées a la méthode d'essai.

Pour aider au choix des appareils de mesure, consulter la série CEl 60051 pour les appareils
analogiques et la CEl 60485 pour les appareils numériques. Les détails relatifs aux appareils
utilisés doivent étre fournis dans chaque rapport de résultats.
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1.3.3
button cell
a cell of circular cross-section in which the overall height is less than the overall diameter

1.3.4

nickel-metal hydride cell

cell containing a nickel hydroxide compound for the positive electrode and a hydrogen
absorbing alloy for the negative electrode

1.3.5
sealed cell
cell whi Skl oSed and doe ot Tetease either gas or figuid whernyoperated within the

limits off charge and temperature specified by the manufacturer. The ¢ell is equipped with a
safety device to prevent dangerously high internal pressure. The cell gQes not require faddition
to the electrolyte and is designed to operate during its life in its orig caled state

NOTE Thpe nickel-metal hydride cell, however, may release gas towards the efid e du¢ to the aeCumulation
of hydroggn in the cell.

1.3.6
nominall voltage

the nom cellis 1,2V

1.3.7

portablg battery
a cell dg¢signed for use in an easily hand

1.3.8
rated capacity

quantity] of electricity Cs §) declawréd by the manufacturer which a single
cell can \ S +20 °C
after ch

14 P

The overall accurac ' j r actual

1+
-_—
o

I+

(¢]
—_——= - = =
I+
N
o

20
0,1

I+

These tolerances comprise the combined accuracy of the measuring instruments, the
measurement techniques used, and all other sources of error in the test procedure.

For assistance in selecting instrumentation, see the IEC 60051 series for analogue
instruments and IEC 60485 for digital instruments. The details of the instrumentation used
shall be provided in each report of results.
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2 Désignation et marquage

21 Désignation des éléments

2.1.1 Petits éléments parallélépipédiques

Les petits éléments individuels parallélépipédiques rechargeables, étanches, au nickel-métal
hydrure, doivent étre désignés par les lettres «HF» suivies de trois groupes de chiffres séparés

chacun

par un trait oblique.

a) Les deux chiffres a gauche du premier trait oblique doivent indiquer la largeur maximale
spécifiée pour I'élément, exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier immédia-

temént supérieur.

b) Les
expr

c) Les
Spéq

temgnt supérieur.

EXEMP

2.1.2

Les élé
désigné

a) Les

poun I'

b) Les
pour
supé

EXEMP

21.3

Les élé

étre dégi

oblique.

a) Les
pour

supeéri

deux chiffres du milieu doivent indiquer I'épaisseur maximale
mee en millimétres, arrondie au nombre entier immeédiatemerit

deux chiffres a droite du deuxiéme trait oblique doivent i
ifiee pour I'élément, exprimée en millimetres, arrond

| E: HF 18/07/49.

Eléments cylindriques

deux chiffres a dg6 it okli i indiquer la hauteur maximale §

rieur.

chargeables, étanches, au nickel-métal hydrure,
B» suivies de deux groupes de chiffres séparés par

¢lément,

aximale

immédia-

ent étre
blique.

spécifié
périeur.

pécifiée

armendie au nombre entier immédiatement

doivent
un trait

spécifié

primé en dixiemes de millimeétres, arrondi au dixiéeme immédiptement

b) Les

trois chiffres a droite du trait oblique doivent indiquer la hauteur maximale d

pécifiée

pour I'élément, exprimée en dixiemes de millimétres, arrondie au dixieme immédiatement
supérieur.

EXEMPLE: HB 116/054.

22 S

orties électriques des éléments

La présente norme ne spécifie pas les sorties électriques des éléments individuels
rechargeables, étanches, au nickel-métal hydrure.
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2 Designation and marking

21 Cell designation
211 Small prismatic cells

Sealed nickel-metal hydride small prismatic rechargeable single cells shall be designated by
the letters "HF" followed by three groups of figures, each one separated by a solidus.

a) The two figures to the left of the first solidus shall indicate the maximum width specified
for the cell, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.

b) The two-frgures—imthe-middie—shati-indieatethe-maximumthickness—s pecifiec-for-fhe cell,
expr

c) The height
spegified for the cell, expressed in millimetres, rounded up to thé B

EXAMPLE: HF 18/07/49.

21.2 Cylindrical cells

Sealed |nickel-metal hydride cylindrical rechargeablg si S i by the
letters "HR" followed by two groups of figures separatedib '

a) Theltwo figures to the left of the sq§lid indicatg AXA i ified for
the ¢ell, expressed in millimetres, roynd

”

b) Theltwo figures to the right of the $ ified for

the ¢ell, expressed in millimetres, roun

EXAMPLE: HR 15/51.

2.1.3 Button cells

Sealed hickel-m
"HB" followed by twa

B |etters

a) The
for t

pecified
r.

ified for

2.2 (Celltermination

This standard does not specify terminations for sealed nickel metal-hydride rechargeable
single cells.
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2.3 Marquage
2.31 Petits éléments parallélépipédiques et éléments cylindriques

Sauf spécification différente fixée par l'acheteur, chaque élément fourni sans cosses doit
comporter un marquage durable donnant les indications suivantes:

e étanche, rechargeable, au nickel-métal hydrure ou Ni-MH;

« désignation de I'élément conformément a 2.1;

e capacité assignée;

* tension nominale;

. réginl|e et temps de charge recommandés;

e polarjté;

« date |de fabrication (un code est admis);

*« nom jou marque d'identification du fabricant ou du fournisseux.

NOTE Ep général, les éléments individuels rechargeables, étanches, 4
de connexion ne nécessitent pas d'étiquettes s'ils font partie intégra
méme coimmporte le marquage indiqué ci-dessus.

hydrure\ munis de languettes
NS cg cas, la bafterie elle-

2.3.2 Eléments boutons

Sauf speécification différente fixée pa Ne élément fourni sans cosges doit
comporfer au minimum un marquage durab es intications suivantes:
» désignation de I'élément conforme a

e polarté;
« date |de fabrication (

e nomlou marquid'id

ion duMabricantou du fournisseur.
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2.3 Marking
231 Small prismatic cells and cylindrical cells

Except when otherwise required by the purchaser, each cell supplied without connections
shall carry durable markings giving the following information:

¢ sealed rechargeable nickel-metal hydride or Ni-MH;
« cell designation as specified in 2.1;

* rated capacity;

* nominal voltage;

. recotﬂmended charge rate and time;

e polarity;

e datel of manufacture (which may be in code);

e namk or identification of manufacturer or supplier.

NOTE In] general, sealed nickel-metal hydride rechargeable single cefls™w \ labels if
they form|an integral part of a battery, in which case, the battery itself isSmarked with\ e n.

23.2 Button cells

Except [when otherwise required b without

connection shall carry durable marking

- cell fdesignation as specified in 2.1;
e polarity;
e datel of manufacture (¥

* namk or identificati

9,
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3 Dimensions

3.1 Petits éléments parallélépipédiques et éléments cylindriques

Diamétre Largeur Epaisseur

Hauteur
Hauteur

IEC 2885/200 IEC 2886/2p00

Figure 2 — Petits éléments
parallélépipédiques gainés

Fighre 1 — Eléments

Tableau 1 - petits éléments parallélépipédiques gainés
ésignatio Largeur Epaisseur Hauteur
mm mm mm

14,5 7.4 48,2 )

14,5 8,3 48,2

17,3 6,1 35,7 } 0
HF 18/07/49 17,3 6,1 > _87 48,2 -1.0
HF 18/09/49 17,3 > 0 8,3 48,2 )
HF 18/07/68 17,3 -1,0 61 ) 67,3 )
HF 18/11/68 17,3 10,7~ 67,3
HF 18/18/68 17,3 17,3 - 67,3 }_105
HF 23/11/68 22,7 10,7 1.0 67,3 ’
HF 23/15/68 22,7 ) 14,5 673 )
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3 Dimensions

3.1

Small prismatic cells and cylindrical cells

Diameter

- 19 —

Thickness

Height

IEC 2885/200

%

IEC 2886/2

gure 2 — Jacketed small prismatic ce

of jacketed small prismatic cells

Width Thickness Height
mm mm mm

14,5 74 48,2 )

14,5 8,3 48,2

17,3 6,1 357 , 0
HF 18/07/49 17,3 6.1 : ,?’7 48,2 -0
HF 18/09/49 17,3 > 0 8,3 48,2 )
HF 18/07/68 17,3 -1,0 61 67,3 )
HF 18/11/68 17,3 10,7 67,3
HF 18/18/68 17,3 17,3 67,3 » 0
HF 23/11/68 22,7 10,7 _1070 67,3 e
HF 23/15/68 22,7 ) 14,5 673 )

lls
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Tableau 2 — Dimensions des éléments cylindriques gainés

Désignation Diametre Hauteur
mm mm

HR 11/45 10,5 ) 44,5 )

HR 15/43 14,5 43,0

HR 15/49 14,5 49,0 \ o
7HR 15/51 14,5 > 0 50,5 -1.5
HR 17/29 17,0 -0,7 28,5

HR 17/43 17’0 A’l’ﬂ

HR 17/50 17,0 50,0

HR 17/67 17,0 ) 67,0

HR 23/43 23,0

HR 26/47 25,8

A

N

HR 26/50 25,8 ’ N

3.2 Eléments boutons

Les éléments doivent avoir la forme | &t/otnll.
FORME | FORME 11
NN \
h

N\( | |
TS 2

: /2000 IEC  2884/2000
NOTE L polarj e Iq forme pas normalisée.
Figure 3 — Eléments boutons

leau 3 — Dimensions des éléments boutons

Désignation Diameétre hors tout Hauteur hors tout
mm mm

HB 079/054 79 O 0 54

HB 116/054 e [ O 54 [

HB 156/064 156 [ 6,4

HB 222/048 22 H 48 I o

HB 252/061 252 L _8’3 61 [0

HB 252/065 252 [] 6,5 [

HB 252/078 252 78

HB 347/060 347 L 6,0 [
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Table 2 — Dimensions of jacketed cylindrical cells

Designation Diameter Height
mm mm
HR 11/45 10,5 44,5 )
HR 15/43 14,5 43,0
HR 15/49 14,5 49,0 > 0
7HR 15/51 14,5 > 0 50,5 -1.5
HR 17/29 17,0 -0,7 28,5
HR 17/43 17.0 43,0
HR 17/50 17,0 50,0 } 20‘
HR 17/67 17.0 67,0
HR 23/43 23,0
HR 26/47 25,8
HR 26/50 25,8 10

3.2 Button cells

Cells shall be constructed as design I<g

DESIGN | DESIGN I

L A

IEC 2884/2000

NOTE The polafity~af desi

Figure 3 — Button cells

Table 3 — Dimensions of button cells

Overall diameter Overall height
Pesignation — —
HB 079/054 79 O o 54
HB 116/054 1e [] 1 54 [
HB 156/064 15,6 [] 6,4

HB 222/048 222 H 48 [ _%’6
HB 252/061 252 || _%’3 6.1 [
HB 252/065 252 [] 6,5 [
HB 252/078 252 M 78 L
HB 347/060 34,7 L 6,0 ||
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4 Essais électriques

Les courants de charge et de décharge mis en ceuvre pour les essais figurant dans cet article
ainsi que dans l'article 5 doivent étre basés sur la capacité assignée.

Pour tous les essais, a lI'exception de celui spécifié en 4.7, aucune fuite d'électrolyte sous
forme liquide ne doit étre observée.

4.1 Mode de charge pour les essais

Sauf spécification contraire de la présente norme, la charge pour les différents essais prévus

doit étr¢ effectuée a une température ambiante de 20 °C + 5 °C et &

de 0,11

Avant |4
courant

42 (

Les ess

4.2.1

L'éléme
repos, 3

L'éléme
spécifié
minimal

A pendant 16 h.

aractéristiques de décharge

his de décharge ci-aprés doivent étre effectué

ht doit étre ensuite déchargé a\un
dans les tableaux4 oy 5/ La durg

AN N
/b\&\qit% d décha}ge

Vileundo Ténsion Durée minimale de décharge
cou onsta finale h / min
< \A \Y
\0, \l}ﬁ\) 1,0 5h
11 0,9 42 min
&  Cing cycles sont admis pour cet essai. L'essai doit étre terminé a l'issue du
premier cycle qui satisfait a I'exigence.

constant

charge, I'élément doit avoir été déchargé a la température de =, a un

mis au

comme
valeurs
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4 Electrical tests

Charge and discharge currents for the tests in accordance with this clause and with clause 5

shall be based on the rated capacity.

In all tests, with the exception of that specified in 4.7, no leakage of electrolyte in liquid form

shall be observed.

4.1 Charging procedure for test purposes

Unless otherwise stated in this standard, the charging procedure for test purposes shall be

carried put in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a constant cuyrrent™af 0,1

16 h.

Prior to|charging, the cell shall have been discharged at 20 °C + 5 °
0,2 Iy A,|/down to a final voltage of 1,0 V.

4.2 Discharge performance

The follpwing discharge tests shall be carried out in

4.21 Discharge performance at 2

The cell shall be charged in accordancs
ambienf temperature of 20 °C = 5 °C, fog

The cell shall then be disc

in table |4 or table 5. The Qurati \ shaj not less than the minimum spe
table 4 or table 5.
Table 4 — Disghakge performa 2C for small prismatic cells and cylindrical

Goonain aniions.

1,0 5h
0,9 42 min

Rat N \v?zal Minimum discharge duration
canstant curpent Itage h / min
\Y

N

Wes are permitted for this test. The test shall be terminated at the end
of theMirst cycle which meets the requirement.

It A, for

bd in an

dture of 20 °C + 5 °C and as dpecified

cified in

cells
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Tableau 5 — Caractéristiques de décharge a 20 °C des éléments boutons

Conditions de décharge
Valeur du Tension Durée minimale de décharge
courant constant finale h / min
A \Y
0,2 1,2 1,0 5h
11 0,9 35 min

a  Cing cycles sont admis pour cet essai.

premier cycle qui satisfait a I’exigence.

L'essai doit étre terminé a l'issue du

4.2.2

L'éléme
repos, 3
L'éléme
spécifié

minimalg

Caractéristiques de décharge a 0 °C

ht doit étre chargé conformément a 4.1. Aprés la ch
une température ambiante de 0 °C = 2 °C, pendant 2

Conditions de déchargé

\D@minimale de décharge

fa
Valeur du ension \
courant constdnt firale ) h / min
AN aN
O 21 10 4 h
0, 36 min

€Mea\<\7\\¥\gsthues de décharge a 0 °C des éléments boutons

%dlt\Kns de décharge
W@le w Tension Durée minimale de décharge
urant constant finale h / min
\Y
0.2 1, 1.0 4h
11 0,9 27 min

mis au

i h.

comme
valeurs
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Table 5 — Discharge performance at 20 °C for button cells
Discharge conditions
Rate of Final Minimum discharge duration
constant current voltage .
h / min
A v
0,21, 1,0 5h
11, 0,9 35 min
a  Five cycles are permitted for this test. The test shall be terminated at the end
of the first cycle which meets the requirement.
4.2.2 Discharge performance at 0 °C
The cell shall be charged in accordance with 4.1. After charging
ambient temperature of 0 °C + 2 °C, for not less than 16 h and not more(than
The cell shall then be discharged in an ambient tempe C.and as spe
table 6 pr table 7. The duration of discharge shall bé nagt le inimum spe
table 6 ¢r table 7.
Table 6 — Discharge performance@@g%l phis Ils and cylindrical

Rate of

Discharge conditionS/x
a

constant curre
A
N

Fi

e\

inimum discharge duration

) h / min
N

11

0,2 I 1,0 J 4h
11 %\ 36 min
Table 7 nDischarge performance at 0 °C for button cells
< \Qis\{mh){ct}yﬁtions
1o %f Final Minimum discharge duration
< st urreng voltage h / min
A \%
\9\2/{ 1,0 4 h
0,9 27 min

d, in an

cified in
cified in

cells
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4.3 Conservation de charge

La conservation de charge doit étre vérifiée par I'essai suivant. Aprés une charge effectuée
conformément a 4.1, I'élément doit étre mis au repos a circuit ouvert pendant 28 jours. La
température ambiante moyenne doit étre de 20 °C + 2 °C. Il est admis que la température varie
dans la plage de 20 °C £ 5 °C pendant de courtes durées au cours de la période de stockage.

L'élément doit étre déchargé dans les conditions spécifiées en 4.2.1 et au régime de 0,2 |I; A.

La durée de décharge aprés un stockage de 28 jours a 20 °C ne doit pas étre inférieure a
« 3 h pour les petits éléments parallélépipédiques et les éléments cylindriques;

« 3h min pour les elements bouions.

4.4 ndurance en cycles

Avant I'¢ssai d'endurance en cycles, I'élément doit étre déchargg qu'a_uhél tension

finale d¢ 1,0 V.

L’essai \ fede 20 °C £ 5/°C. Les
charges S envent aux cdnditions
spécifie at pejtier de I'élément pendant
I'essai j d'air pulsé doiyent étre
prises, $i nécessaire.
NOTE L a 5 ighte, détermine la caractér|stique de
I'élément,

Npiméro Décharge

du cycle

0,25 I; A pendant 2 h 20 min®

p Néant 0,25 I; A pendant 2 h 20 min®
Néant 0,25 1; Ajusqu'a 1,0V
1ha4h 0,2 I; Ajusqu'a1,0Vva

temps de repos a circuit ouvert suffisant aprés I'exécution du 50{™°

gre a reprendre le 51°™° cycle aprés un intervalle de deux semainles
t permis\d‘'adopter une procédure similaire aux 100°™¢, 150°™¢, 200°™®, 250°"°,
400%™ et 450°™ cycles.

arge de I'élément descend en dessous de 1,0 V, l'arrét de la décharge ¢st
autorisés

Les cyc ° cycle
quelconque soit inférieure @ 3 h. A ce moment, une nouvelle mesure de capacité doit étre
effectuée conformément a ce qui est spécifié pour le 50°™ cycle.

L'essai d'endurance est considéré comme terminé lorsque deux cycles successifs de mesure
de capacité conduisent a une durée de décharge inférieure a 3 h. Le nombre de cycles obtenu
a la fin de I'essai ne doit pas étre inférieur a 500.

4.5 Aptitude a la charge a tension constante

La présente norme ne spécifie pas d'essais d'aptitude a la charge a tension constante.
La charge a tension constante n'est pas recommandée.
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4.3 Charge (capacity) retention

The charge retention shall be checked by the following test. After charging in accordance
with 4.1, the cell shall be stored on open circuit for 28 days. The average ambient
temperature shall be 20 °C + 2 °C. The temperature may be allowed to vary within the range

of 20 °C = 5 °C for short periods during the storage.

The cells shall be discharged under the conditions specified in 4.2.1 at a rate of 0,2 I; A.

The duration of discharge after 28 days storage at 20 °C shall be not less than:

* 3 h for small prismatic cells and cylindrical cells;

¢« 3 h 45 min for button cells.

4.4 ndurance in cycles

Before fhe endurance in cycles test, the cell shall be dischargs
of 1,0 V|

The following endurance test shall then be carrie«
20 °C %|5 °C. Charge and discharge shall be carried
the conditions specified in table 8. Precautions
tempers i
necessa

NOTE A i performance.

voltage

erit temperature of
nt throughot
prevent the ¢
g a forced air dr

t, using
ell-case
aught if

Cycle }t{nd ip/charged Discharge
nyimber condition
1 > None 0,25 I, A for 2 h 20 minb
2-48 None 0,25 I A for 2 h 20 minP
49 None 0,251;Ato 1,0V
50 1htod4h 0,21;Ato 1,0 va
a |ltis allow sbtifficient open-circuit rest time after the completion of discharge &t
to\start\cycle 51 at an exact two-week interval. A similar procedure may b¢
, 150y200, 250, 300, 350, 400 and 450.
b Itage drops below 1,0 V, discharge may be discontinued.

Cycles | to Mam repeated until the discharge duration on any 50" cycle beco
than 3 ph™\At this stage, a repeat capacity measurement as specified for cycle 50 ghall be

es less

carried out.

The endurance test is considered complete when two successive capacity measurement
cycles give a discharge duration of less than 3 h. The number of cycles obtained when the

test is completed shall be not less than 500.

4.5 Charge acceptance at constant voltage

This standard does not specify a charge acceptance test at constant voltage. Charging at

constant voltage is not recommended.
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4.6 Surcharge

L'aptitude de I'élément a supporter une surcharge doit étre vérifiée par I'essai suivant.
L'élément doit étre chargé a un courant constant de 0,1 Iy A, & une température ambiante de
20 °C £ 5 °C, pendant 48 h. Aprés cette charge, I'élément doit étre mis au repos, a une
température ambiante de 20 °C = 5 °C, pendant au moins 1 h et au plus 4 h.

L'élément doit ensuite étre déchargé a 20 °C + 5 °C a un courant constant de 0,2 I; A jusqu'a
une tension finale de 1,0 V.

La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure a 5 h.

4.7 Fpnctionnement du dispositif de sécurité

Mise er] garde: UNE TRES GRANDE PRUDENCE DOIT ETRE OBSE ESSAI !
LES ELEMENTS DOIVENT ETRE ESSAYES INDIVID CONVIENT DE
'E
CETTE
ION.

Le présent essai doit étre effectué pour vérifier que i i Scurité elément
permet [' ioR i

NOTE (C effectuer
I’essai su

L'éléme
courant

C, a un

Le cour 0 méme

tempérsz
Pendant la déch ‘
d'électrolyte et la d&fofh
4.8

Avant IT

L'éléme e
20°C ¢+ - umidité relative de 65 % + 20 %, pendant 12 mois.

ne fuite

Au courg de’la période de stockage, la température ambiante ne doit pas fluctuer au-gela des
limites de 20 °C £ 10 °C.

A l'issue de la période de stockage, I'élément doit étre déchargé et chargé conformément a 4.1
et déchargé dans les conditions spécifiées en 4.2.1 a un courant constant de 0,2 I; A.

La durée de décharge aprés 12 mois de stockage a 20 °C ne doit pas étre inférieure a 4 h.
Cing cycles charge/décharge sont admis pour répondre a I’exigence relative a la capacité.

NOTE Quand des régles d'assurance de la qualité sont appliquées, un agrément provisoire peut étre accordé,
sous réserve d'obtention de résultats satisfaisants lors de la décharge aprés stockage.
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4.6 Overcharge
The ability of the cell to withstand an overcharge shall be checked by the following test.

The cell shall be charged at a constant current of 0,1 Iy A, in an ambient temperature of
20 °C £ 5 °C for 48 h. After this charging operation, the cell shall be stored, in an ambient
temperature of 20 °C £ 5 °C, for not less than 1 h and not more than 4 h.

The cell shall then be discharged at 20 °C + 5 °C at a constant current of 0,2 I; A to a final
voltage of 1,0 V.

The duration of discharge shall be not less than 5 h.

4.7 Slafety device operation (\(
A O

Warning: EXTREME CAUTION SHALL BE EXERCISED WHEN CARR
SHALL BE TESTED INDIVIDUALLY, AND IT SHOULD BE

STICELLS
ING TO
FTER THE
CELL HAS BEEN DISCONNECTED FROM THE CHARGE, CUR T \FOR\THIS REASON,
THE TEST SHALL BE CARRIED OUTIN A PROTE@E&AM&

N
Nety device of|the cell

T

The foll

will ope ure exceeds a critical vglue.
NOTE S should a0t be pgrformed on this type of cel.

The cel ge i : ant temperature of 20 °C + 5 fC, at a

constanf current of 0,2 I; A, to a final volta

The curfent shall then be as ke forced discharge continued in the same
ambien{ temperature of

During pnd at j e cell shall not disrupt or burst. Leakage of
electrolyte and defarpatio

4.8 Stlt
Before

The cel
relative

C and a

During fhe’storage period, the ambient temperature shall not, at any time, fluctuate|beyond
the limits of 20 °C + 10 °C.

After completion of the storage period, the cell shall be discharged and charged in
accordance with 4.1, and shall be discharged under the conditions specified in 4.2.1 at a
constant current of 0,2 |; A.

The duration of discharge after 12 months of storage at 20 °C shall be not less than 4 h.
Five charge/discharge cycles are permitted to meet the capacity requirement.

NOTE Where quality acceptance procedures are being followed, provisional approval may be agreed, pending
satisfactory results on discharge after storage.
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4.9 Résistance interne

La résistance interne des petits éléments individuels parallélépipédiques rechargeables,
étanches, au nickel-métal hydrure, et des éléments individuels cylindriques rechargeables,
étanches, au nickel-métal hydrure doit étre vérifiée soit par la méthode du courant alternatif
soit par la méthode du courant continu.

S'il s'avére nécessaire de mesurer la résistance interne par les deux méthodes courant
alternatif et courant continu sur le méme élément, la méthode courant alternatif doit étre
réalisée la premiére et suivie de la méthode courant continu. Dans ce cas, il n'est pas
nécessaire de décharger et de recharger I'élément entre les mesures en courant alternatif et
en courant continu.

siln finale
Hoit étre

pau plus

Avant dleffectuer les mesures, I'élément doit étre déchargé a 0,2 |1 A j
de 1,0 Y. L'élément doit étre chargé conformément a 4.1. Aprés la ef
mis au fepos, a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C penda
4 h.

Les mesures de la résistance interne doivent étre effectué c 3 ante de
20 °C %5 °C.

4.9.1 Mesure de la résistance interne en courant a

courant
b S.

La tension alternative efficace U, doi
alternatif efficace /5 a la fréquence de

La résistance interne en courant alternatif

bximative-

4.9.2

L'élémept. doit étre déchargé a un courant constant d'intensité /1. La tension en déc
doit étre mesuree et enregisiree a la —Le courant de
décharge doit ensuite étre immédiatement augmenté a la valeur /; et la tension en décharge
U> correspondante doit étre mesurée et enregistrée a la fin d'une période de décharge de 3 s.

Toutes les mesures de tension doivent étre effectuées aux sorties de I'élément, indépen-
damment des contacts utilisés pour conduire le courant.
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4.9 Internal resistance

The internal resistance of a sealed nickel-metal hydride rechargeable small prismatic single
cells and of a sealed nickel-metal hydride rechargeable cylindrical single cells shall be
checked either by the alternating current (a.c.) or by the direct current (d.c.) method.

Should the need arise for the internal resistance to be measured by both a.c. and d.c.
methods on the same cell, then the a.c. method shall be used first, followed by the d.c.
method. In that case, it is not necessary to discharge and charge the cell between conducting

a.c. and

d.c. methods.

Prior to the measurements, the cell shall be discharged at 0.2 I; A to a final voltage of 1,0 V.

The cell
ambient

The me
20 °C +

4.9.1

The altg
r.m.s.c

The intg

where

U, is the alternating r.

I, is th
NOTE 1

NOTE 2
equal to t

4.9.2

The cell
of 10 s,
shall th

shall be charged in accordance with 4.1. After charging, the cell $hall be_store

5°C.

Measurement of the internal a.c. resistance

2] altern.

¥d at a constant current of value /4. At the end of a discharg
voltagesU¢ dwring discharge shall be measured and recorded. The discharge
en be immedjdtely increased to a constant value of /o and the corresponding

d, in an

gture of

ernating

oximately

e period
current
voltage

Uy durin

gidischarge shall be measured and recorded at the end of a discharge period

Df 3 s.

All voltage measurements shall be made at the terminals of the cell independently of contacts

used to

carry current.
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La résistance interne en courant continu Ry, de I'élément doit étre calculée selon la formule

suivante:
Uy -Up
Rgc = ——(Q)
Iy =14
ou
/4 est un courant de décharge constant de 0,2 I{ A;
I> est un courant de décharge constant de 2 | A;

U1, Uy sont les tensions appropriées mesurées en décharge.

5 Esgais mécaniques

A l'étud

1”4

6 Conditions d'homologation et de réception

6.1 Homologation

La séqy
tableau

essayéq. Le nombre total d'éléments
comprend un élément supplé
d'incident survenu n'impliquant pas lar

quantité

Les esshis doivent étre c6
les élénpents sont soumi
groupes, selon les effe

Le tabldau 9 indi

antillons sont prégisés au

ANB, C, D, E et F, doivent étre

mologation est de 2y. Cette
répétition d'un essai|en cas

I'intépteur de chaque groupe d’éléments. Tous

en cinq

élémenf est déclaréd 5 essais
d'un graupe.
Séquence d'essais pour I'homologation
E if Article Nombre d'éléments|
Grou ou Essais défectueux toléré
échantillon | paragraphe
Par groupe | Au tot3l
A 27 2.3 Marquage 0 3
3 Dimensions

4.21 Décharge @ 20 °C, 2 0,2 I A

4.21 Décharge 2 20 °C, a1 I A
B 5 422 Décharge a 0 °C, a 0,2 [, A 1

422 Décharge a0 °C,a 1 I, A
C 5 4.6 Surcharge 0

4.7 Fonctionnement du dispositif

de sécurité

D 5 4.4 Endurance en cycles 1

4.3 Conservation de charge 1

4.8 Stockage 1

4.21 Décharge @ 20 °C, a2 0,2 I, A
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The internal d.c. resistance, Ry, of the cell shall be calculated using the following formula:

Ui -Up
Roc = —F————F (Q)
Iy =14
where
/4 is a constant discharge current of 0,2 I A;
I> is a constant discharge current of 2 I; A;

U4, Uy are the appropriate voltages measured during discharge.

5 Megd

Under ¢

6 Cor

6.1 T

For typd
groups

number
repeat t

test in
sample

Tests shall be carried out in sequence withh
hber of defecti
red to bec

The nun
conside

group.

hanic

al tests

onsideration.

ditions for approval and acceptance

ype approval

in tabble 9 shall be uped. Six

shall be tested. The total
an extra cell, permitting a
the supplier’s responsibility.

of cells. All cells are subjectdd to the
ive groups at random according to the

A\ cell is

the requirements of all or part of the tgsts of a

el or

Number of defectiye

Gr Sam Tests cells tolerated
ize subclause
Per group | In total
A 7 27 2.3 Marking 0 3
3 Dimensions
4.21 Discharge at 20 °C, at 0,2 [ A
4.2.1 Discharge at 20 "C, at T A
B 5 4.2.2 Discharge at 0 °C, at 0,2 I; A 1
4.2.2 Discharge at 0 °C, at 1 I; A
C 5 4.6 Overcharge 0
4.7 Safety device operation
D 5 4.4 Endurance in cycles 1
E 6 4.3 Charge (capacity) retention 1
F 5 4.8 Storage 1
4.2.1 Discharge at 20 °C, at 0,2 I A
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6.2 Conditions de réception

Ces essais de réception sont applicables a des livraisons d'éléments individuels.

Les regles d'échantillonnage doivent étre établies conformément a la CEIl 60410. Sauf accord
contraire entre fournisseur et acheteur, les contréles et les essais doivent étre effectués en
utilisant les niveaux de contréle et NQA (niveau de qualité acceptable) recommandés au

tableau 10.

Tableau 10 — Séquence des essais conseillés pour la réception

Recommandation
Groupe Article ou Contréles/essais -
Paragraphe Nig\&bde NQA
cqntr Ie(\ o
A Contréles visuels
--- — absence de dommage mécanique |
— absence de corrosion sur I'enveloppe 1 4
Selon et les sorties électriques
accord — nombre, emplacement et tenue S3 1
--- des cosses de sortie
— absence d'électrolyte liquideé sur 1 0,65
I'enveloppe et les sorties éleczrri‘sbues
B Contréles physiques \/
3 — dimensjgh 6 S3 1
Catalogues | — masse S3 1
2.3 — marquage S3 1
C Contréles é
Selon accord, [ — tension p ité 1 0,65
4.2.1 dégCharge 3 S3 1
4.2.r1 — décharge 3 , S3 1
NQTE Plusieurs dﬁw\s\w&qg\ém}\g\es{nt pas cumulés. Seul est pris en compte I¢
défaut correWn u NQA lus faiple

kg
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