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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING
ALKALINE OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
SECONDARY SEALED CELLS AND BATTERIES
FOR PORTABLE APPLICATIONS -

Part 1: Nickel-cadmium

FOREWORD
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subject of

International Standard IEC 61951-1 has been prepared by subcommittee 21A: Secondary
cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes, of IEC technical
committee 21: Secondary cells and batteries.

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2013 of which it
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

addi

tion of battery type;

revision of Figure 3 (6.1.3.1);
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e addition of “Optional pip” note to positive contact;

e changed leader line position from pip to flats of positive contact (B and G).

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
21A/622/FDIS 21A/630/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2,

A list of|all parts of the IEC 61951 series can be found, under the general title Secondary cells
and batferies containing alkaline or other non-acid electrolytes — Secondary sealed cglls and
batteries for portable applications, on the IEC website.

The cormmmittee has decided that the contents of this publication willcremain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data
related {o the specific publication. At this date, the publication willbe
e recgnfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.
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SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING
ALKALINE OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
SECONDARY SEALED CELLS AND BATTERIES
FOR PORTABLE APPLICATIONS -

Part 1: Nickel-cadmium

1 Scope

This pant of IEC 61951 specifies marking, designation, dimensions, tests and requirements for
seconddry sealed nickel-cadmium small prismatic, cylindrical and button cells’ and bptteries,
suitable[for use in any orientation, for portable applications.

2 Norfmative references

The following documents are referred to in the text in such adwvay that some or all|of their
content|constitutes requirements of this document. For datéd ‘references, only the| edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the-referenced document (ipcluding
any ame¢ndments) applies.

IEC 60050-482:2004, International Electrotechnical Vlocabulary (IEV) — Part 482: Primary and
secondary cells and batteries

IEC 60086-1, Primary batteries — Part 1. General
IEC 60086-2, Primary batteries — Part 2; Physical and electrical specifications

IEC 61959, Secondary cells and-batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes —
Mechanjical tests for sealed poftable secondary cells and batteries

IEC 621[33-1, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid eleg¢trolytes
— Safety requirements(for portable sealed secondary cells and for batteries made from them,
for use In portable applications — Part 1: Nickel systems

3 Terms and definitions

For the lpurposes of this document_the terms and definitions given in IEC 60050-482land the
following apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1
nominal voltage
suitable approximate value of voltage used to designate or identify a cell or a battery

Note 1 to entry: The nominal voltage of a sealed nickel-cadmium rechargeable single cell: 1,2 V.


http://www.iso.org/obp
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Note 2 to entry: The nominal voltage of a battery of n series connected cells is equal to »n times the nominal
voltage of a single cell.

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-03-31, modified — Addition of Notes 1 and 2 to entry.]

3.2

rated capacity

capacity value of a cell or a battery determined under specified conditions and declared by
the manufacturer

Note 1 to entry: The rated capacity is the quantity of electricity C; Ah (ampere-hours) declared by the
manufacturer which a single cell can deliver during a 5 h period when charging, storing and discharging under the
conditions specified in 7.3.2.

Note 2 to| entry: The capacity of a battery is the quantity of electricity C; Ah (ampere-hours) declared by the
manufactlirer which a battery can deliver during a 5 h period, when charged, stored and discharged pnder the
conditiong specified in 7.3.2.

[SOURQE: IEC 60050-482:2004, 482-03-15, modified — Addition of Notes 1pand 2 to entry.]

3.3
small prismatic cell
cell in the form of a rectangular parallelepiped whose width andd{hiekness dimensions| are not
more than 25 mm

3.4
cylindrical cell
cell of cjrcular cross-section in which the overall height is equal to, or greater than, the overall
diametefr

3.5
button cell
cell of a[circular cross-section in which the*overall height is less than the overall diamgter

3.6
nickel-gadmium cell
cell confaining a nickel hydroxide compound for the positive electrode, a cadmium compound
for the negative electrode,.and potassium hydroxide or other alkaline solution as electrolyte

Note 1 tolentry: Positive electrodes are isolated from negative electrodes by a separator.

3.7
nickel- cadmium/battery
assembly of-secondary cell(s) as a source of electrical energy characterized by its yoltage,
size, tefminal’arrangement, capacity and rate capability

3.8

sealed cell

cell which remains closed and does not release either gas or liquid when operated within the
limits of charge and temperature specified by the manufacturer

Note 1 to entry: The cell is equipped with a safety device to prevent dangerously high internal pressure.

Note 2 to entry: The cell does not require addition to the electrolyte and is designed to operate during its life in its
original sealed state.

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-05-17, modified — The existing note has been developed
into Notes 1 and 2 to entry.]
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3.9

portable cell
cell designed mainly for use in an easily hand-carried battery

3.10
battery for portable applications
battery for use in device or appliance which is conveniently hand-carried

4 Parameter measurement tolerances

The overall accuracy of controlled or measured values, relative to the specified or actual

values,

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

These

The det

5

5.1
5.1

5.1

Sealed
single ¢

A

1.1

+19

Cel

C

low

med

11 % for time;

1Imm for dimensions;

hattbe withimthe foftowmngtoterances:

for voltage;
for current;
for capacity;

for temperature;

for humidity.

hils of the instrumentation used shall be¢provided in each report of results.

| and battery designation and marking

ell and battery designation
Small prismatic cells\and cylindrical cells
General

nickel-cadmium-small prismatic rechargeable single cells and cylindrical rechg
blls shall be“designated by a letter L, M, J, H or X which signifies:

rate of discharge (L);

ium rate of discharge (M);

me
high

very

NOTE 1
Lupto 0,517 A;

M up

ranT highr rateof discharge (3);
rate of discharge (H);
high rate of discharge (X).

These cells are typically but not exclusively used for the following discharge rates:

to 3,5 I, A;

Jupto 5,07 A;

H up
X up

to 7,0 I, A;
to and above 15 I A.

NOTE 2 These currents are expressed as multiples of /, A, where [, A = C5 Ah/1 h (see IEC 61434).

olerances comprise the combined accuracy/of the measuring instruments, the
measur¢ment techniques used and all other sources:ef error in the test procedure.

rgeable
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When a cell is intended for permanent charge at elevated temperatures, typically higher than
40 °C, a letter "T" is placed after the letter L, M, J, H or X.

When a cell is intended for permanent charge at elevated temperatures, typically higher than
50 °C, a letter "U" is placed after the letter L, M, J, H or X.

When a cell is intended for rapid charge, typically at 1,0 I; A, a letter “R” is placed after the
letter L, M, J, H or X.

5.1.1.2 Small prismatic cells

Sealed nickel-cadmium small prismatic rechargeable single cells shall be designated by the
letters “KF” followed by a letter L, M, J, H or X followed by three groups of figures,sepch one
separated by a solidus:

a) the fwo figures to the left of the first solidus shall indicate the maximum width” spegified for
the cell, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number;

b) the two figures in the middle shall indicate the maximum thicknessCspecified for the cell,
expressed in millimetres, rounded up to the next whole number;

c) the [two figures to the right of the second solidus shall indicate the maximum height
spegified for the cell, expressed in millimetres, rounded up te'the next whole number.

EXAMPLE KFL 18/07/49 designation identifies a small prismatic cell of“low discharge rate capability, with a
maximum|width of 18 mm, a maximum thickness of 7 mm and a maximum height of 49 mm.

5.1.1.3 Cylindrical cells

Sealed hickel-cadmium cylindrical rechargeable single cells shall be designated by the letters
“KR” followed by a letter L, M, J, H or X .folowed by two groups of figures, each one
separated by a solidus:

a) the two figures to the left of the solidus shall indicate the maximum diameter spedified for
the cell, expressed in millimetres,«founded up to the next whole number;

b) the jwo figures to the right of the solidus shall indicate the maximum height spedified for
the cell, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.

When manufacturer designs a cell with dimensions and tolerances which make it
interchangeable with a( primary cell, the designation of Table 2 shall also be [marked
on the dell.

EXAMPLE 1 KRL 33/62 designation identifies a cylindrical cell of low discharge rate capability, with a jJmaximum
diameter pf 33 mm_ ‘and a maximum height of 61,5 mm.

EXAMPLE 2, KRLT 33/62 designation identifies a cylindrical cell of low discharge rate capability, intended for
permanerftscharge at elevated temperatures, with a maximum diameter of 33 mm and a maximum [height of
61,5 mm.

EXAMPLE 3 KRHR 23/43 designation identifies a cylindrical cell of high discharge rate capability, intended for
rapid charge, with a maximum diameter of 23 mm and a maximum height of 43 mm.

For cells dimensionally interchangeable with primary cells, the following single or double
figures following the letter L, M or R may indicate:

e 20- size D;

e 14- size C;

e 6- size AA;

o 03- size AAA.

EXAMPLE 4 KRMRO3 designation identifies a sealed nickel-cadmium cylindrical rechargeable single cell, of
medium discharge rate capability, also intended for rapid charge, dimensionally interchangeable with primary cell
and whose type designation is AAA.
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5.1.2 Button cells

Sealed nickel-cadmium button rechargeable single cells shall be designated by the letters
“KB” followed by a letter L, M or H which signifies:

o low rate of discharge (L);

e medium rate of discharge (M);

e high rate of discharge (H).

The group of three letters shall then be followed by two groups of figures separated by a
solidus:

a) the
for t

b) the three figures to the right of the solidus shall indicate the maximum height sfpecified
for the cell, expressed in tenths of millimetres, rounded up to the next whalenumber.

EXAMPLE KBL 116/055 designation identifies a button cell of low discharge rate capability, with a [maximum
diameter pf 11,6 mm and a maximum height of 5,5 mm.

5.1.3 Batteries
Sealed pickel-cadmium rechargeable batteries shall be designated with the following form:

N1 gingle cell designation -N2
where
N1 is|the number of series connected cells in the battery;

N2  is|the number of parallel connected cells.jf.2’or greater (not shown if value is 1).

Sealed pickel-cadmium battery designation;will be identified based on single cells within the
series and not the battery as a whole.

e Smdll prismatic cells in batteries

EXANIPLE 1 2KFL 18/07/49 designation identifies a small prismatic cell of low discharge rate capability, with
a makimum width of 18 mm, a maximum thickness of 7 mm and a maximum height of 49 mm with wo series
conngcted cells.

e Cylindrical cells in batteries

EXANIPLE 2 3KRL 33/62 designation identifies a cylindrical cell of low discharge rate capabilily, with a
maximum diameter oft33 mm and a maximum height of 61,5 mm with three series connected cells

e Cells interchangeable with primary cells in batteries

EXANPLE 3..KRMRO03-3 designation identifies a sealed nickel-cadmium cylindrical rechargeable single cell, of
mediyim discharge rate capability, also intended for rapid charge, dimensionally interchangeable with primary
cell whose type designation is AAA with three parallel connected cells.

e Button cellsin batteries

EXAMPLE 4 KB116/055-3 designation identifies a button cell, with a maximum diameter of 11,6 mm and a
maximum height of 5,5 mm with three parallel connected cells.

5.2 Cell or battery termination

This standard does not specify cell or battery termination.

5.3 Marking
5.3.1 Small prismatic cells and cylindrical cells

Each jacketed cell supplied without connections shall carry durable markings giving the
following minimum information:

e sealed rechargeable nickel-cadmium or Ni-Cd;
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e rated capacity;

e nom

e pola

inal voltage;
rity (+ and -);

e date of manufacture (which may be in code);

. nam

e or identification of manufacturer or supplier;

e mark for promoting useful use of cell resources.

NOTE 1

NOTE 2

This mark is applied where a recycling programme is available.

In general, sealed nickel-cadmium rechargeable single cells with connection tabs need no labels if they
form an integral part of a battery, in which case, the battery itself is marked with the above information.

5.3.2

Each bJ
minimur

e desi

e polarity (+ and -);

e date
e nam
5.3.3

Each b4
e seal
e rate
e nom
e date
5.4 E

Each cdll or battery shall in¢lude minimum information on the label as specified in 5.3

Therefo
manual

Each cdll or battery-shall include minimum information on the label as specified in 5.3

Therefo

the outdide,should not include caution details on the cell or battery label.

Button cells

tton cell supplied without connection shall carry durable markings giving/the f
h information:

gnation as specified in 5.1;

of manufacture (which may be in code);
e or identification of manufacturer or supplier.

Batteries
ttery shall carry durable markings giving the following minimum information:

bd rechargeable nickel- cadmium or Ni-Cd;
I capacity;
nal voltage;

of manufacture (which may be’in code).

xemption of wording

re, additional information such as safety cautions should be included in the fq
not on the cell (orybattery label.

re, cells‘or batteries encased in soft or hard plastic with the safety cautions pr

bllowing

1/ 5.3.3.
rm of a

1/ 5.3.3.
nted on

6 Dimensions

6.1 S
6.1.1

Figure 1

mall prismatic cells and cylindrical cells
General

and Figure 2 show the shape of the cells.
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Figure 1 — Jacketed cylindrical cells Figurey2 ~ Jacketed small prismatig cells
6.1.2 Small prismatic cells
Table 1[shows the dimensions for jacketed small prismatic cells.
Table 1 — Dimensions_ ‘of jacketed small prismatic cells
Cell . ti Width Thickness Height
ell gesignation mm mm mm
KF|[18/07/41 17,3 N 6,1 40,2
KF|[18/07/49 17,3 6,1 48,2
KF|18/09/49 17,3 8,3 0 48,2 1.0
-0,7
KF|[18/07/68 17,3 > 0 6,1 67,3
KF|[18/09/68 17,3 -1,0 8,3 67,3
KF|[18/11168 17,3 10,5 67,3 15
KF|18/48/68 17,3 17,3 0 67,3
KF 23/15/68 23,0 14,7 7 o 67,3 J
6.1.3 Cylindrical cells
6.1.3.1 Cells dimensionally interchangeable with primary cells

Table 2 and Figure 3 give the requirements relative to the dimensions for jacketed cylindrical
cells which are dimensionally interchangeable with primary cells.
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Table 2 — Dimensions of jacketed cylindrical cells
dimensionally interchangeable with primary cells
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Dimensions
Type ; .
designation | designation | ©CebCd | Mo mm
a b c Vi A B c [pd E F G ) ®P
Max Min Min | - | Max | Max [ Min | Min | Max | Min | Max
R0O3
KR03 AAA 44,5 | (43,3) | 4,3 05|38 |(20)]08]|105(| 95 | 04
LRO3
R6
KR6 AA 5051492y 1 7,0 05 55 [(42)]11.0 4,5113,5| 0,5
LR6
1,2
R14
KR14 C 50,0 | (48,6) | 13,0 09 | 75 |55 N™5|36,2]249| 1,0
LR14
R20
KR20 D 61,5 | (59,5) | 18,0 1,0 | 95 94+7,8) | 1,5 | 34,2 32,3 | 1,0
LR20
NOTE Figures in parentheses are reference values.
a8 Cell designatfons shall be in accordance with the nomenclature rules given in IEC 60086-1.
b In some counftries these cell types are also known as AAA (R 03); AA (R 6); C (R\4); D (R 20).
¢ Carbon zinc gells (R) and alkaline primary cells (LR) shall be compliant withnthe provisions of IEC 60086-2, refspectively.

Thereisnos
primary cells|

becification for the value “D” for sealed nickel-cadmium cylindrical rechargeable single cells inte

rchangeable with

Optional pip Key
. F A dmaximum overall height of the cell
&
Ui ( ir B minimum distance between the flats of the positive apd the
[} e F——— I negative contacts
C minimum outer diameter of the negative flat contact gurface
D maximum inner diameter of the negative flat contact purface
¥
8 xQ < E maximum recess of the negative flat contact surface
© F  maximum diameter of the positive contact within the
specified projection height
N G minimum projection of the flat positive contact
EAN =~ = L
- '_E:
2z D > @ maximum and minimum diameters of the cell
- I_fg_._ P concentricity of the positive contact
[}
i -
IEC
Figure 3 — Jacketed cells dimensionally interchangeable with primary cells
6.1.3.2 Cells not dimensionally interchangeable with primary cells

Table 3 shows the dimensions for jacketed cylindrical cells which are not dimensionally
interchangeable with primary cells.
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Table 3 — Dimensions of jacketed cylindrical cells
not dimensionally interchangeable with primary cells

Cell designation 2 Diameter Height
mm mm
KR 8/43 7,8 \ 42,5 \
KR 11/16 10,5 16,0
KR 11/45 10,5 44,5
KR 12/30 12,0 30,0
KR 15/18 14,5 17,5
KR 15/29 14,5 28,7
KR 15/30 14,5 30,0
KR 15/43 14,5 43,0
KR 15/48 14,5 87 48,0
KR 15/49 14,5 ’ 49,0
KR 15/51 14,5 50,5 0
KR 15/65 14,5 65,0 -1.5
KR 17/18 17,0 17,5
KR 17/29 17,0 28,5
KR 17/43 17,0 43,0
KR 17/50 17,0 50,0
KR 17/66 17,0 66,0
KR 17/67 17,0 < 67,0
KR 23/27 23,0 26,5
KR 23/34 23,0 34,0
KR 23/43 23,0 43,0
KR 23/50 23,0 50,0
KR 26/31 25,8 _? 0 31,0 Z
KR 26/50 25,8 > ’ 50,0 0
KR 33/36 32,1 36,3 20
KR 33/44 33,0 44,0 <
KR 33/60 33,0 60,0
KR 33/62 330 61,5 y,
KR 33/91 33,0 / 91,0 0
KR 44/71 43,5 0 71,0 o5
KR 44/91 43,5 -2,5 91,0 '
KR 44/146 43,5 146,0
28 The letters KR to be followed by L,’M, J, H or X and T, U and/or R as appropriate (see 5.1.1.3).
6.2 Blutton cells
Dimensions of cells, shown in Figure 4, are given in Table 4.
Cells shall’be/constructed as design | or Il.
Design Design 11
S \ : s _\ I
~ =
ty
- d - d
IEC IEC

NOTE The polarity of design | is not standardized.

Figure 4 — Button cells

Table 4 shows the dimensions for sealed nickel-cadmium button rechargeable single cells.
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Table 4 — Dimensions of button cells

Cell designation 2 Dianrlner;t]er, a Heirf]l::]t’ h
KB 116/055 P 1,6 ) 5,5 A\
KB 156/048 15,6 4.8
KB 156/061 15,6 6,1
KB 222/050 22,2 > _8’3 5,0
KB 229/055 22,9 5,5 0
KB 232/030 23,2 3,0 > 0.6
KB 232/055 23,2 55
KB 232/067 23,2 { 6,7
KB 252/064 25,2 6,4
KB 252/077 25,2 7.7 b 0
KB 252/095 25,2 0 9,5 } -1,0
KB 346/055 46 [ 04 5,5 -8,6
KB 346/098 34,6 9,8
KB 432/081 43,2 8,1 _?,0
KB 505/105 50,5  J 10,5

2 The lptters KB shall be followed by L, M or H as appropriate (se¢ 5.1.2).

b KB 1116/055 may be interchangeable with primary cell R 44.

7 Eleftrical tests

7.1 (General
Charge |and discharge currents\for the tests in accordance with this Clause 7 gnd with

Clause p shall be based on.the rated capacity (Cs Ah). These currents are expressed as
multiplep of /; A, where Iy A =.C5 Ah/1 h.

In all tests, except where noted, no leakage of electrolyte in liquid form shall be obseryed.

7.2 Charging procedure for test purposes

7.2.1 Charging procedure for cell

Prior to——charging,—the——cett—shatt—tave—beenmr—discharged—m—anm—ambient—temperature
of 20 °C £ 5 °C, at a constant current of 0,2 /; A, down to a final voltage of 1,0 V.

Unless otherwise stated in this document, the charging procedure for test purposes shall be
carried out in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C and a relative humidity of 65 % + 20 %,
at a constant current of 0,1 I; A for 16 h. The tests shall be performed within 2 months of the
manufacture date. Manufacture date is determined by the manufacturer.

7.2.2 Charging procedure for battery

Prior to charging, the battery shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C,
at a constant current of 0,2 I, A until its voltage is equal to the number in the series connected
cells times 1,0 V, unless otherwise specified by the manufacturer.
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The charging procedure for the battery shall be carried out as recommended by the
manufacturer in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C and a relative humidity
of 65 % + 20 %. The tests shall be performed within 2 months of the manufacture date.
Manufacture date is determined by the manufacturer.

7.3 Discharge performance
7.3.1 General

The following discharge tests in 7.3.2 to 7.3.4 shall be carried out in the sequence given.

7.3.2 Discharge performance at 20 °C

7.3.21 General

The cell or battery shall be charged in accordance with 7.2. After charging, the cell of battery
shall be|stored, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, for not less than T°h and not more
than 4 H.

7.3.2.2 Discharge performance for cells at 20 °C

The cell shall then be discharged in an ambient temperature of<20-°C + 5 °C and as specified
in Tablg 5 or Table 6. The duration of discharge shall not be léss than the values spegified in
Table 5for Table 6.

The 0,2 I; A discharge test is performed in order to verify the declared rated g¢apacity
of the cell.

D

Table 5 — Discharge performance at 20 °C for
small prismatic cells and cylindrical cells

Discharge conditions Minimum dlschgrge duration
h/min
RatLe of Final Cell designation
constanft current voltage
A \Y L/LT/LU M/MT/MU/JIIT H/HT/HU K
0213 150 5h 5h 5h 5h
1,0 [, 0,9 - 42 min 48 min 54 min
8,07,° 0,8 - - 6 min 9 in
10,0 7, 0,7 - - - 4 min

the requirement

a2  Five tycles are permitted for this test. The test shall be terminated at the end of the first cycle which meets

b Prior to the 5,0 I, A and 10,0 I, A tests, a conditioning cycle may be included if necessary. This cycle shall
consist of charging at 0,1 7, A in accordance with 7.2 and discharging at 0,2 7, A, in an ambient temperature
of 20 °C £ 5 °C, according to 7.3.2.
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Table 6 — Discharge performance at 20 °C for button cells

Discharge conditions Minimum discharge duration
h/min
Rate of Final Cell designation
constant current voltage
A v L M H
0,272 1,0 5h 5h 5h
1,0 1, 1,0 - 48 min 51 min
5,0 1,° 0,8 - - 6 min
a8 Five tycles are permitted for this test. The test shall be terminated at the end of the first cycle which meets
the requirement.
b Prior|to the 5 I, A test, a conditioning cycle may be included if necessary. This cycle shall corsist of
charding at 0,1 7, A in accordance with 7.2 and discharging at 0,2 /, A, in an ambient temperattre of 20 °C +
5 °C,|according to 7.3.2.
7.3.2.3 Discharge performance for batteries at 20 °C
The battery shall then be discharged in an ambient temperature*of 20 °C + 5 °C, at a ¢onstant
current pf 0,2 I; A and as specified in Table 7, until its voltage)is equal to the number pf series
connected cells times 1,0 V, unless otherwise specified by the manufacturer.
The 0,2 I; A discharge test is performed in order\to verify the declared rated g¢apacity
of the Hattery.
Table 7 — Discharge performance at 20 °C for batteries
Discharge conditions
Rhte of Final Minimum discharge duration
constgnt current voltage h
A \Y
0213 1,0°x NP 5
28  Five pycles are permitted-fonthis test. The test shall be terminated at the end of the first cycle whi¢h meets
the r¢quirement.
b Nis the number of seties connected cells in the battery.
7.3.2.4 Rated capacity (mAh) compliance test (example)
Table 8lUs—apn-example-showingcomplanceof acell orabatterytest sample{samplesize 32)
when the manufacturer declares a rated capacity of 2 000 mAh.
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Table 8 — Rated capacity (mAh) compliance test (example)

Sample n° Cycle 1 Cycle 2 Cycle 3 Cycle 4 Cycle 52 Capacity
1 1920 1950 1900 2 005 2 005
2 2 000 2 000
3 1920 1950 2000 2 000
4 1860 1890 1900 1950 2 000 2 000
5 2 005 2 005
Samples 6 to 31° - - - - -

32 1970 2 010 2 010

Rated capacity 2(000

Wher

a8 Five gycles are permitted for this test.

Individual capacity (mAh) measurements for samples 6 to 31 are not explicitly shown in this table fo
conducting discharge performance testing all 32 samples shall be tested to meet thé requiremg

I brevity.
nts.

7.3.3

The cell
ambient

The cell
in Tablg

Discharge performance at -18 °C

shall be charged in accordance with 7.2. After charging,*the cell shall be stor
temperature of —18 °C £ 2 °C for not less than 16 h and not more than 24 h.

shall then be discharged in an ambient temperdture of —18 °C + 2 °C and as
9, Table 10 or Table 11. The duration of discharge shall not be less than th

specified in Table 9, Table 10 or Table 11.

Table 9 — Discharge\performance at -18 °C
for smallprismatic cells

ed in an

pecified
values

Discharge conditions
Minimum discharge duration
Ratp of constant current Final voltage h/min
A \
0,2 1, 1,0 3h
1,0 1, 0,9 15 min

Table 10 — Discharge performance at —18 °C for cylindrical cells

pischarge conditions Minimum dischgrge duration
h/min
Rate of Final voltage Cell designation
constant current
A \Y; L/LT/LU M MT/MU J H HT/HU X
0,2 1, 1,0 2h 3h 2h 3h 3h 2h 4 h
1,0 1, 0,9 - 15 min 10 min 15 min 30 min 20 min | 36 min
2,012 0,8 - - - - 9 min 6 min 13 min
3,0 1, a 0,8 - - - - - - 7 min
@  Prior to the 2,0 /, A and 3,0 /, A tests, a conditioning cycle may be included if necessary. This cycle consists
of charging at 0,1 7, A in accordance with 7.2 and discharging at 0,2/, A in an ambient temperature
of 20 °C + 5 °C, according to 7.3.2.
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Table 11 — Discharge performance at —18 °C for button cells

Discharge conditions Minimum dlschgrge duration
h/min
Rate of Final Cell designation
constant current voltage
A vV L M H
0,21, 1,0 - 2 h 45 min 3h
1,0 [, 0,9 - 12 min 30 min
2,01, 0,8 - - 9 min
a Priorta the 20 7 A test a conditioning cycle may be included if necessary This cycle shall consist of

charging at 0,1 7, A in accordance with 7.2 and discharging at 0,2 7, A in an ambient tempefature of

20 °C £ 5 °C, according to 7.3.2.
7.3.4 Discharge performance for rapid charge cells (R cells)
R cells shall be charged at a constant current of 1,0 7; A for 1,2 h or.ethér appropriatg charge
termination method as recommended by the cell manufacturers- followed by a charge at
0,1 I; Alfor 2 h in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C. Aftér charging, the cell shall be
stored dnd discharged as specified in 7.3.2 and 7.3.3.
The durgtion of discharge shall not be less than the valdes specified in Table 5 for discharge
at 20 °d + 5 °C and in Table 10 for discharge at =18 °C«& 2 °C.
7.4 Clharge (capacity) retention
The chgrge (capacity) retention shall be determined by the following test. After charging in
accordalnce with 7.2, the cell shall be stored,;on open circuit for 28 days. The average pmbient
temperdture shall be 20 °C + 2 °C. Thetemperature may be allowed to vary within the range
of 20 °d + 5 °C for short periods during-the storage.
The cell shall be discharged under'the conditions specified in 7.3.2 at a rate of 0,2 I; A
The durption of discharge-after 28 days of storage at 20 °C shall not be less than:
e 3 h for small prismatic cells;
e 3 h 115 min forieylindrical cells;
e 3 h 115 minfor'H button cells;
e 3 h #5/min for L and M button cells.
7.5 Endurance
7.51 Endurance in cycles
7.5.11 General

Prior to the endurance in cycle test, the cell shall be discharged at a constant current

of 0,2 I;

A to a final voltage of 1,0 V.

The following endurance test shall then be carried out, irrespective of cell designation, in an
ambient temperature of 20 °C + 5 °C. Charge and discharge shall be carried out at constant
current throughout, in accordance with the conditions specified in Table 12, Table 14,
Table 15, Table 16 and Table 17. Precautions shall be taken to prevent the cell-case
temperature from rising above 35 °C during the test, by providing a forced air draught if
necessary.
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NOTE Actual cell temperature, not the ambient temperature, determines cell performance.

7.5.1.2

Small prismatic and cylindrical cells not dimensionally interchangeable with

primary cells

Table 12 — Endurance in cycles for small prismatic cells and
cylindrical cells not dimensionally interchangeable with primary cells

Cc

number

ycle Stand in

Charge charged condition Discharge

2

1 0,10 [y Afor 16 h None 0,25 I, A for 2 h 20 min @
to 48 0,25 1, A for 3 h 10 min None 0,25 [, A for 2 h 20 min 2

4y U,2o0 [y ATor 5 N TU min None U,20 i AT0 1,0V

50 0,10 [, Afor 16 h 1hto4h 0,20/,Ato1,0V?®

a |f the)

b Itis
to std
350,

cell voltage drops below 1,0 V, the discharge may be discontinued.

ermissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of discharge at cycle §
rt cycle 51 at a convenient time. A similar procedure may be adopted at cycles 400} 150, 200, 2
100 and 450.

0, so as
50, 300,

Cycles
than 3
carried

The end
discharg
complet

e 400
e 500

to 50 shall be repeated until the discharge duration onany 50t" cycle becon
h. At this stage, a repeat capacity measurement as-specified for cycle 50
but.

urance test is considered complete when two ‘'such successive capacity cyc
ed shall not be less than:

for small prismatic cells;
for L/LR, M/MR, J/JR, H/HR or X/XR cylindrical cells;

hes less
shall be

es give

e durations of less than 3 h. The total number of cycles obtained when the test is

e 50 for cylindrical cells LT/LU, MT/MUY, JT or HT/HU.
7.5.1.3 Cylindrical cells dimensionally interchangeable with primary cells
In ordef to use cycling canditions realistic to actual consumer usage of cylindrigal cells
dimensipnally interchangeable with primary cells, one of the following procedures, shown in
Table 18 shall be carrigd out.
Table 13 — Endurance in cycles for cylindrical cells
dimensionally interchangeable with primary cells
i Discharge
Cyclg number Charge phnrf::rli:‘:mnn Subsequent rest
1to 49 0,517, Afor? 20 min to 30 min 0,5;,Ato 1,0V 10 min to 90 min
50 0,10 7, A for 16 h 1Thto4h 0,27,Ato 1,0V b

a8 Charge termination is —AV = 5 mV to 10 mV or 132 min. Additionally, if charge termination does not comply
with the aforementioned condition, testing shall be terminated.

b It is permissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of discharge at cycle 50, so as
to start cycle 51 at a convenient time. A similar procedure may be adopted at cycles 100 and 150.

Cycles 1 to 50 shall be repeated until the discharge duration to the final voltage of 1,0 V on
any 50t cycle becomes less than 3 h. At this stage, a repeat capacity measurement as
specified for cycle 50 shall be carried out.


https://iecnorm.com/api/?name=85bc3437d7029e33654fb0cdc824784f

- 22 - IEC 61951-1:2017 © IEC 2017

The endurance test is considered complete when two such successive capacity cycles give
discharge durations of less than 3 h. The total number of cycles obtained when the test is
completed shall not be less than:

e 200 for AAA, AA, C and D cells.
7.51.4 Cylindrical cells (accelerated test procedures)
7.5.1.4.1 General

In order to accelerate the test or to use cycling conditions approximating those in actual
applications, one of the following alternative procedures relevant to the cell may be carried
out as an alternative to 7.5.1.2.

7.5.1.4.2 H or X cells

Table 14 — Endurance in cycles for H or X cells

Cycle number Charge chargst:gr:iri\r:iition Discharge Subsequeént rest
1 0,17, Afor16 h 30 min 1,0 [, Arto 1,0 V 30 min to[90 min
2|to 48 0,37, Afor4h?@ 30 min 1,05At0 1,0 V 30 min to[90 min
49 0,37, Afor4h? 24 h K0, Ato 1,0V 30 min to[90 min
50 0,17, Afor16 h 1hto4h 0,2/,Ato1,0V b

a Or appropriate charge termination, as recommended by the manufacturer.

b It is permissible to allow sufficient open-circuit rest time @fter the completion of discharge at cycle %0, so as
to stgrt cycle 51 at a convenient time. A similar procedure ‘'may be adopted at cycles 100, 150, 200, 250, 300,
350, #00 and 450.

Cycles || to 50 shall be repeated until the discharge duration to the final voltage of 1,0 V on
any 49t cycle becomes less than 30hin or until the discharge duration to the final vqltage of
1,0 V o any 50th cycle becomes |g§s than 3 h. At this stage, a repeat capacity measfirement
as specijfied for cycle 50 shall be carried out and if the discharge time is less than 3|h again
the test|is terminated.

The totdl number of cyclés)obtained when the test is completed shall not be less than $00.

7.5.1.4.8 X cells

Table 15 — Endurance in cycles for cylindrical X cells

Stand in

Cycle-number Charge
charged condition Discharge Subsequent rest
1 0,11, Afor16 h 30 min 507,At00,8V 30 min to 90 min
2to 48 1,0,Afor1h? 30 min 5,0;At0o 0,8V 30 min to 90 min
49 1,0, Afor1h? 24 h 50/,At00,8V 30 min to 90 min
50 0,17, Afor16h 1hto4h 0,2,Ato 1,0V b

350, 400 and 450.

a Or appropriate charge termination, as recommended by the manufacturer

b It is permissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of discharge at cycle 50, so as
to start cycle 51 at a convenient time. A similar procedure may be adopted at cycles 100, 150, 200, 250, 300,

Cycles 1 to 50 shall be repeated until the discharge duration to the final voltage of 0,8 V on
any 49th cycle becomes less than 5 min or until the discharge duration to the final voltage of
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1,0 V on any 50t cycle becomes less than 3 h. At this stage, a repeat capacity measurement
as specified for cycle 50 shall be carried out and if the discharge time is less than 3 h again
the test is terminated.

The total number of cycles obtained when the test is completed shall not be less than 500.

7.51.4.4 HR or XR cells

Table 16 — Endurance in cycles for HR or XR cells

Stand in .
Cycle number Charge charged condition Discharge Subsequent rest
1]to 48 1,0 [, A for @ 20 min to 30 min 1,0,Ato1,0V 10 min,to BO min
49 1,0 7, A for @ 24 h 1,0,Ato1,0V 10 min“to BO min
1,07 Afora b
N
50 plus 0,1'7, A for 2 h 1hto4h 0,27;Ato1,0V

a  With [appropriate charge termination, as recommended by the manufacturer, for example use —AV |or AT/At
contrpl method.

b It is permissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion.ofidischarge at cycle %0, so as
to stgrt cycle 51 at a convenient time. A similar procedure may be adopted,at_cycles 100, 150, 200, 250, 300,
350, #00 and 450.

Cycles [l to 50 shall be repeated until the discharge duration to the final voltage of 1,0 V on
any 49t cycle becomes less than 30 min or until the diScharge duration to the final vqltage of
1,0 V on any 50th cycle becomes less than 3 h. At.this stage, a repeat capacity measfirement
as specijfied for cycle 50 shall be carried out and;if'the discharge time is less than 3|h again
the test|is terminated.

The totdl number of cycles obtained when-the test is completed shall not be less than $00.

7.51.5 Button cells

Table 17(—)Endurance in cycles for button cells

Stand in .
Cycle number Charge charged condition Discharge|
1 0,17, Afor16h 5h 0,2 I, A for 3h
2to 48 0,17,Afor8h 1h 0,2 1, A for 3lh
49 0,11, Afor8h 1h 0,27, Ato1,0[Va
50 0,11, Afor16 h 1h 0,21, Ato1,0fva
a |t is permissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of diqr‘hnrgp at r‘yr‘lp‘ 49 and
50, so as to start the following cycle at a convenient time. A similar procedure may be adopted at cycles 100,
150, 200, 250, 300 and 350.

Cycles 1 to 50 shall be repeated until the discharge duration on any 50t" cycle becomes less
than 3 h. At this stage, a repeat capacity measurement as specified for cycle 50 shall be
carried out.

The endurance test is considered complete when two successive capacity measurement
cycles give discharge durations of less than 3 h. The total number of cycles successfully
completed shall not be less than 400 for M and H cells and 300 for L cells.
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7.5.2 Permanent charge endurance

7.5.21 Small prismatic cells

There is no requirement for permanent charge endurance tests on small prismatic cells.

7.5.2.2 L, M, J, H or X cylindrical cells and L, M or H button cells

Prior to this test, the cell shall be discharged at 0,2 /; A to a final voltage of 1,0 V.

The following permanent charge endurance test shall be carried out in an ambient
temperature of 20 °C + 5 °C. Charge and discharge shall be carried out at constant current
throughett—using-the—eonditions—speeified—in ALLLCIE: H 19 for
button gells.

Table 18 — Permanent charge endurance for L, M, J, H or X cylindrical cells

nﬁ!r,:tI):r Charge Discharge 2
1 0,05 1, A for 91 days 02,Ato 1,0V
2 0,05 7, A for 91 days 0,2,Ato 1,0V
3 0,05 1, A for 91 days 02L,Ato1,0V
4 0,05 7, A for 91 days 0,2,Ato1,0V

a The gischarge is carried out immediately on completion of the €harging.

Precautjons shall be taken to prevent the cell-Case temperature from rising above 25 °C
during the test by providing forced air draught,if necessary.

The dis¢harge duration at cycle 4 shall.not be less than 3 h.

Table 19 — Permanent charge endurance for button cells

e ot e
1 0,01 I, A for 91 days 0,05 I, A for 91 days 0,2, Ato1j0V
2 0,01 1, A for 91 days 0,05 I, A for 91 days 0,27,Ato 10V
3 0,01 I, A for 91 days 0,05 I, A for 91 days 0,2, Ato1)0V
4 0,01 1, A for 91 days 0,05 I, A for 91 days 0,27,Ato 10V

a8 The dis¢harge is carried out immediately on completion of discharge.

Precautions shall be taken to prevent cell-case temperature from rising above 30 °C during
the test by providing forced air draught if necessary.

The discharge duration at cycle 4 shall not be less than 3 h.

7.5.2.3

LT, MT or HT cylindrical cells

The permanent charge endurance test shall be performed in three steps according to the
conditions specified in Table 20.

It consists of:

e acharge acceptance test at +40 °C;
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geing period of six months at +70 °C;

al charge acceptance test to check the cell’s performance after ageing.

The six months ageing period and the temperature of +70 °C have been selected to simulate four years
of permanent charge operation at +40 °C.

Prior to this test, the cell shall be discharged at 20 °C £ 5 °C, at 0,2 I; A to a final voltage
of 1,0 V and stored, in an ambient temperature of +40 °C + 2 °C, for not less than 16 h and
not more than 24 h.

The cell shall then be charged and discharged at constant current under the conditions
specified in Table 20 while maintained in an ambient temperature of +40°C + 2 °C

or +70
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During 1
cell-cas

NOTE 2

The dis
shall no

After d
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C =+ 2 "CTespectivety as appropriate-

charge conditions A or B may be chosen to suit the user’s requiremen
e is carried out immediately on completion of charging.

rforming the first charge acceptance test at +40 °C the cell is(Stored, in an
ture of +70 °C + 2 °C, for not less than 16 h and not more than 24 h.

he ageing period of six months at +70 °C, precautions.shall be taken to pre
b temperature from rising above +75 °C by providing aforced air draught, if ne

Actual cell case temperature, not the ambient temperature,‘determines cell performance.

tharge duration of the three cycles at +70 °C.shall be recorded. Leakage of elg
t occur during this test.

ompletion of the ageing period,\ the cell shall be stored, in an
ture of +40 °C £ 2 °C for not less.than 16 h and not more than 24 h. The thre
'C of the initial charge acceptance test are then repeated using the co
d in Table 20. The duration of<the discharge shall not be less than the values s
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Table 20 — Permanent charge endurance for LT, MT, or HT cylindrical cells

ovner | tomperanare Discharge Aorme | MMM echeres
1 0,05 1, A for 48 h A: 0,2 Itgto 1.0V No requirement
B:1,0,Ato 1,0V No requirement
2 +40°C+2°C 0,05 1, A for 24 h A02ZHALTOV 3 h 45 min
B:1,0,Ato1,0V 42 min
3 0,05 1, A for 24 h A:0,21t£\rto1,0v 3 h 45 min
B:1,0/,Ato 1,0V 42, fin
4 0,05 1, A for 60 days A0ZHALTOV
B:1,0,Ato1,0V
5 +70°C+2°C 0,05 1, A for 60 days A: 0,2 It(ﬁ,to 1.0V No requirement
B:1,0,Ato 1,0V
6 0,05 1, A for 60 days 021 Ato 1OV
B:1,04Ato 1,0V
7 0,05 1, A for 48 h AQY2 Itgto 1.0V No requirement
B:1,0,Ato 1,0V No requirement
8 +40°C 2 °C 0,05 1, A for 24 h A021 Ato1,0V 2h 30 m|n
B:1,0,Ato 1,0V 24 min
9 0,05 1, A for 24 h A:O,thc,)ﬂ\rtotov 2 h 30 m|n
B:1,0,Ato 1,0V 24 min
a8 Discharge A is used with LT, MT ocHT cells.
Discharge B is used with MT.orHT cells only.
7.5.2.4 JT cylindrical cells
The follpwing permanent charge endurance test shall be carried out in order to establish the
number|of charge/discharge cycles that a cell may accumulate under the following congditions.

Prior to this test, the cell shall be discharged at 0,2 /; A at 20 °C = 5 °C to a final voltage of
1,0 V and stored, in an ambient temperature of +55 °C + 2 °C, for not less than 16 h and not
more than 24 h.

The cell shall then be charged at a constant current of 0,033 I; A for 28 days while maintained
in an ambient temperature of +55 °C + 2 °C and discharged, in the same ambient temperature,
at 1,0 /; A to a final voltage of 1,1 V.

The endurance test is considered complete when two successive capacity measurement
cycles give discharge durations of less than 30 min. The total number of cycles successfully
completed shall not be less than 6.
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LU, MU or HU cylindrical cells

The permanent charge endurance test shall be performed in three steps according to the

conditio

ns specified in Table 21.

It consists of:

e ach
e ana
e afin

NOTE 1

arge acceptance test at +50 °C;
geing period of twelve months at +70 °C;
al charge acceptance test to check the cell’s performance after ageing.

The twelve months ageing period and the temperature of +70 °C have been selected to sim
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rforming the first charge acceptance test at\+50 °C the cell is stored, in an
ture of +70 °C + 2 °C, for not less than 16,h*and not more than 24 h.
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t occur during this dest.

mpletion of the-ageing period, the cell shall be stored, in an ambient tem
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Table 21 — Permanent charge endurance for LU, MU, or HU cylindrical cells

namner | tomperasure Discharge Aorg s | MnmAn tocherae
1 0,05 1, A for 48 h A: 0,2 Itgto 1.0V No requirement
B:1,0,Ato 1,0V No requirement
2 +50°C+2°C 0,05 1, A for 24 h A02ZHALTOV 3 h 45 min
B:1,0,Ato1,0V 42 min
3 0,05 1, A for 24 h A:O,thc,)ﬂ\rtotov 3 h 45 min
B:1,0/,Ato 1,0V 42, fin
4 0,05 1, A for 120 days A0ZHALTOV
B:1,0,Ato1,0V
5 +70°C+2°C 0,05 1, A for 120 days A: 0,2 It(ﬁ,to 1.0V No requirement
B:1,07,Ato 1,0V
6 0,05 7, A for 120 days A1 0,2 I Ato 1,0V
B: 1,0 It?Arto 1,0V
7 0,05 1, A for 48 h A 52 It(ﬁ,to 1.0V No requirement
B:1,0,Ato 1,0V No requirement
8 +50 °C 2 °C 0,05 1, A for 24 h A021 Ato1,0V 2h 30 m|n
B:1,0,Ato 1,0V 24 min
9 0,05 1, A for 24°h A:O,thc,)ﬂ\rtotov 2 h 30 m|n
B:1,0,Ato 1,0V 24 min
a8 Discharge A is used with LU, MU ©r HU cells.
Discharge B is used with MU @r HU cells only.
7.6 Charge acceptance at constant voltage
This do¢ument does not specify a charge acceptance test at constant voltage.
Charginjg.at constant voltage is not recommended.

7.7 Overcharge
7.71 Small prismatic cells

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be determined by the following test.

Prior to this test, the cell shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at
a constant current of 0,2 I; A, down to a final voltage of 1,0 V.

The cell shall then be charged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a constant
current of 0,1 I; A, for 48 h. After this charging operation, the cell shall be stored, in an
ambient temperature of 20 °C + 5 °C, for not less than 1 h and not more than 4 h.
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The cell shall then be discharged at 20 °C + 5 °C, at a constant current of 0,2 /; A to a final

voltage
The dur

7.7.2

of 1,0 V.
ation of discharge shall not be less than 5 h.

L, M, H or X cylindrical and button cells

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be determined by the following test.

Prior to this test, the cell shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, at a

constan

The cel
current

temperdture of 20 °C + 5 °C, for not less than 1 h and not more than 4 h.

The cel
voltage

The dur,

e 5 hfor cylindrical cells;

e 4h
7.7.3

The abi
perform

Prior to
constan
than 16

Charge

in Tablg 22. The discharge.conditions A or B may be chosen to suit the user’s requiren

t current of 0,2 I; A, to a final voltage of 1,0 V.

shall then be charged, in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, at,a\¢«
pf 0,1 I; A, for 28 days. After this charging operation, it shall be stored, iman

shall then be discharged at 20 °C + 5 °C, at a constant currentof 0,2 7; A t
of 1,0 V.

htion of discharge shall not be less than,

15 min for button cells.
LT/LU, MT/MU or HT/HU cylindrical cells

ity of the cell to withstand an overcharge shall be determined by the follow
ed at 0 °C £ 2 °C in circulating air.

this test, the cell shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C £ 5
t current of 0,2 I; A, to a finakvoltage of 1,0 V and stored, at 0 °C + 2 °C for
h and not more than 24 h.

and discharge shall be Carried out at constant current, using the conditions g

Table 22 — Overcharge at 0 °C

onstant
ambient

b a final

ing test

°C, ata
not less

pecified
hents.

Discharge A 2 Discharge B 2
Charge
LT/LU, MT/MU, HT/HU cells MT/MU, HT/HU cells
0{05¢ A for 28 days 0,2,Ato 1,0V 1,0,Ato1,0V

a The discharge is carried out immediately on completion of the charging.

The dur

ation of discharge shall not be less than:

e 4 h 15 min on discharge A, or

e 36 min on discharge B.

7.7.4

J cylindrical cells

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be determined by the following test

perform

ed at +5 °C =+ 2 °C in circulating air.
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Prior to this test, the cell shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a
constant current of 0,2 I; A, to a final voltage of 1,0 V and stored, at +5 °C + 2 °C, for not less
than 16 h and not more than 24 h.

The cell shall then be charged, in an ambient temperature of +5 °C + 2 °C, at a constant
current of 0,1 I; A, for 48 h. After this charging operation, the cell shall be stored, in an
ambient temperature of 20 °C + 5 °C, for not less than 16 h and not more than 24 h.

The cell shall then be discharged at 20 °C + 5 °C at a constant current of 0,2 /; A to a final
voltage of 1,0 V.

The dur—ul-inn of diceharan chall nAt A T~nca than B
oo OT G oCrargC—orarm oot Cootrart—o T~

7.7.5 |JT cylindrical cells

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be determined by _the following test
performed at +5 °C = 2 °C in circulating air.

Prior to|this test, the cell shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C + 5|°C, at a
constant current of 0,2 I; A, to a final voltage of 1,0 V and stored;at 5 °C + 2 °C, for hot less
than 16|h and not more than 24 h.

The cell shall then be charged, in an ambient temperature of +5 °C + 2 °C, at a ¢onstant
current |of 0,05 7, A, for 96 h. After this charging operation, the cell shall be stored, in an
ambienf temperature of 20 °C + 5 °C, for not less than:16 h and not more than 24 h.

The cell shall then be discharged at 20 °C £:5.°C at a constant current of 1,0 /; A t¢ a final
voltage pof 1,1 V.

The durption of discharge shall not be less than 37 min.

7.7.6 R cylindrical cells

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be determined by the following fest.

Prior to|this test, the céllshall be discharged in an ambient temperature of 20 °C £ 5|°C, at a
constant current of 032 4, A to a final voltage of 1,0 V.

The cell shall then be charged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a ¢onstant
current |of 1,0~/ A for 1,2 h or other appropriate charge termination such as —A) or as
recommended by the manufacturer Then chargmg should be contrnued in the same pmbient
temperatd 2 0 A ion, the
cell shall be stored, in an ambient temperature of 20 C + 5 °C, for not less than 1 h and not
more than 4 h.

The cell shall then be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a constant
current of 0,2 I; A, to a final voltage of 1,0 V.

The duration of discharge shall not be less than 5 h.
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7.8 Safety device operation

Warning:

DISCONNECTED FROM THE CHARGE CURRENT.

FOR THIS REASON, THE TEST SHALL BE CARRIED OUT IN A PROTECTIVE CHAMBER.

EXTREME CAUTION SHALL BE EXERCISED WHEN CARRYING OUT THIS TEST! CELLS SHALL
BE TESTED INDIVIDUALLY, AND IT SHOULD BE NOTED THAT CELLS FAILING TO MEET THE
REQUIREMENT COULD BURST WITH EXPLOSIVE FORCE EVEN AFTER THE CELL HAS BEEN

The following test shall be carried out in order to establish that the safety device of the cell
will operate to allow the escape of gas when the internal pressure exceeds a critical value.

NOTE S

The cel
constan

The cur

bme button cells do not have a gas release vent. This test is not applicable on this type of cell}

shall undergo a forced discharge in an ambient temperature of 20 °C'+ 5
t current of 0,2 /; A to a final voltage of 0,0 V.

ambienf temperature of 20 °C + 5 °C for 60 min.

During

and at the end of this discharge, the cell shall not«disrupt or burst. Lea

electrolyte and deformation of the cell are acceptable.

7.9 Button cells or batteries storage, small prismatic' cells or batteries storage

(2}

Storage

Prior to
e the
curr

e the
curr
unle

The cell

ylindrical cells or batteries storage

should be carried out according to the reeommendations of the manufacturer.
this test:
cell shall be discharged, in an_ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a ¢

ent of 0,2 I, A, to a final voltage-of 1,0 V;

pattery shall be dischargedy in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a ¢
ent of 0,2 7, A until its veltage is equal to the number of cells series connected tim
5s otherwise specified.\by-the manufacturer.

or battery shal-then be stored on open circuit, at a mean temperature of 20 °

and a rglative humidity .of 65 % + 20 % for a specific period.

During

he storage period, the ambient temperature shall not, at any time, fluctuate

the limits of 20.°C + 10 °C.

'C, at a

rent shall then be increased to 1,0 /; A and the forced discharge ©ontinued in the same

kage of

onstant

onstant
es 1,0V,

C+5°C

beyond

After co
with:
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rdance

e 7.2 for button cells or batteries, small prismatic cells or batteries, L/LT/LU, M/MT/MU, J/JT,
H/HT/HU, X cylindrical cells or batteries;

e 7.3.4 for R cylindrical cells or batteries.

The cell

or battery shall then be discharged in accordance with:

o the cell shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C = 5 °C, at a constant
current of 0,2 I, A, to a final voltage of 1,0 V;

o the battery shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a constant
current of 0,2 I, A until its voltage is equal to the number of cells series connected times 1,0 V,
unless otherwise specified by the manufacturer.
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Five charge-discharge cycles are permitted for this test. The test shall be terminated at the
end of the first cycle which meets the requirement.

The minimum discharge duration after each storage time shall not be less than the values
specified in Table 23.

Table 23 — Capacity deterioration due to storage period for cells or batteries

(fromsctica:tr:go(fa rtT:r;neugaTgture) Minimum dits#rzianrge duration
Ambient temperature of 20 °C £ 5 °C
T < 2 months 5h
2 months < T'< 6 months 4 h 30 min
6 months < 7'< 12 months 4 h
12 months < 7'< 18 months 3 h 30 min

NOTE I the case of a quality acceptance procedure, provisional approval of cell performance can b agreed,
pending sfatisfactory results on discharge after storage.

7.10 Charge acceptance at +55 °C for LT, MT or HT cylindrical cells

This tedt is not a requirement. It will be used as reference of performance and is applicable
to LT, MT or HT cylindrical cells only.

The cell shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a constan{ current
of 0,2 Ij|A, to a final voltage of 1,0 V and stored,cin ‘an ambient temperature of +55 °Q + 2 °C,
for not Iess than 16 h and not more than 24 h.

The chlarge acceptance test shall them be carried out in an ambient temperature
of +55 °[C £ 2 °C. Charge and discharge shall be carried out at constant currents, uging the
conditiohs specified in Table 24. The ‘discharge conditions A or B may be chosen to|suit the
user’s rgquirements.

Table 24 — Charge and discharge at +55 °C

Cyg¢le number Charge Discharge AorB 2

1 0,057, Afor48h A:02LA to1,0V
or
B:1,0,A to10V

2b 0,057, Afor24 h A:02 A to1,0V
or
B:1,0 ;A to1,0V

3b 0,05 1, Afor24 h A:02LA to1,0V
or
B:1,0,A to1,0V

a Discharge A is used with LT, MT or HT cells. Discharge B is used with MT or HT cells.

b The duration of discharge of cycles 2 and 3 shall be recorded and provided in any report of results.

7.11 Trickle charge acceptance for JT cylindrical cells

The ability of the cell to withstand a trickle charge acceptance A and B shall be determined by
the following test.
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The cell shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a constant current
of 0,2 I; A, to a final voltage of 1,0 V and stored, in an ambient temperature using the
conditions specified in Table 25, for not less than 16 h and not more than 24 h.

The cell shall then be charged and discharged, in the same ambient temperature, at constant
currents, using the conditions specified in Table 25.

The duration of discharge shall not be less than the values specified in Table 25.

Table 25 — Trickle charge acceptance for JT cylindrical cells

Con

ition Ambient Charge Discharge Minim:

temperature discharge ¢

Lum
uration

A (45 °C) 45°C +2°C 0,033 7, Afor48 h 1,0 ,Ato1,1V 37°m

n

Al

b °C) 5°C+2°C 0,033 7, Afor48h 1,0 ,Ato1,1V 37 m

n

B (45 °C) 45°C+2°C 0,04 1, Afor24 h 1,0,Ato1,1V 25m

n

B(

b °C) 5°C+2°C 0,04 1, Afor24 h 1,0, Ato 1,1V 25m
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General

rnal resistance of sealed nickel-cadmium small prismatic or cylindrical rechg
ells shall be checked either by the alternating current (AC) or by the direct curf

rgeable
ent (DC)

he need arise for the internal resistance to be measured by both AC and DC methods

ame cell, then the AC method shall be used first, followed by the DC method
is not necessary to discharge._and charge the cell between conducting AC

the measurements, the cell shall be discharged at 0,2 I; A to a final voltage ¢

shall be charged in accordance with 7.2. After charging, the cell shall be storg
temperature of 208%C + 5 °C, for not less than 1 h and not more than 4 h.

asurement of internal resistance shall be carried out in an ambient tem
+ 5 °C.

Measurement of the internal AC resistance

. In this
and DC

f1,0V.
d, in an

berature

The alt

prnating

RMS cu

rnating RMS voltage, U,, shall be measured when applying to the cell an alt
rrent, /7, at the frequency of 1,0 kHz + 0,1 kHz for a period of 1 s to 5 s.

» L

The internal AC resistance, R, is given by

where
Ua
Ia

NOTE 1

U
Rye = -4 [Q]

s the alternating RMS voltage;
s the alternating RMS current.

The alternating current is selected so that the peak voltage stays below 20 mV.
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NOTE 2 This method will measure the impedance which, in the range of frequency specified, is approximately
equal to the resistance.

NOTE 3 Connections to the battery terminals are made in such a way that voltage measurement contacts are
separate from contacts used to carry current.

7.12.3 Measurement of the internal DC resistance

The cell shall be discharged at a constant current of value I; as specified in Table 26. At the
end of a discharge period of 10 s, the voltage U, during discharge shall be measured and
recorded. The discharge current shall then be immediately increased to a constant value of I,
as specified in Table 26 and the corresponding voltage U, during discharge shall be
measured and recorded again at the end of a discharge period of 3 s.

All voltage measurements shall be made at the terminals of the cell independently of ¢ontacts
used tojcarry current.

The intgrnal DC resistance, Ry, of the cell shall be calculated using the followihg formpla:

U,-U
Rao ==, 010
211

where
1y, I are the constant discharge currents;
Uy, U, | are the appropriate voltages measured during“discharge.

Table 26 — Constant discharge currents used
for measurement of DC resistance

Cell designation
Current
KF, KRL @ KRM 2, KRJ 3, KRH 2 KRX
I 0,2 IfA 0,51 A 1,01, A
I 2017 A 507 A 10,0 7, A

a8 And ¢orresponding “T” cells_ahd “R” cells.

8 Mechanicaldtests

Mechanjcal tests shall be performed according to IEC 61959.

9 Safety requirements

Safety requirements shall be fulfilled according to IEC 62133-1.

10 Type approval and batch acceptance

10.1 General

Content of type approval and batch acceptance shall be agreed between supplier and
purchaser. Unless otherwise agreed between supplier and purchaser, the following tests shall
be performed.
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10.2 Type approval
10.2.1 Type approval for small prismatic cells

For type approval, the sequence of tests and sample sizes given in Table 27 shall be used.
Six groups of cells denominated A, B, C, D, E and F respectively, shall be tested. The total
number of cells required for type approval is 41. This total includes an extra cell, permitting a
repeat test to cover any incident which may occur outside the supplier’s responsibility.

Tests shall be carried out in sequence within each group of cells. All cells are subjected to
the tests in group A, after which they are divided into five groups at random according to the
sample sizes shown in Table 27.

The nurhber of defective cells tolerated per group, and in total, is given in Table 27\ A cell is
considefed to be defective if it does not meet the requirements of all or part of the tgdsts of a
group.
Table 27 — Sequence of tests for type approval for small prismatic cells
Number of defdctive
Groub Sarpple Clause or Tests cells toleratgd
size subclause
Per group In[ total
5.3 Marking
6.1 Dimensions
7.3.2 Discharge at 20 °C\at 0,2 [, A
A 41 0
7.3.2 Discharge at 20 °C at
1,0 [, A(M, J, H and X cells) @
5,0 4\A (H and X cells) @
107077, A (X cells only)
7.3.3 Discharge at -18 °C at 0,2 1, A
B 5 1
7.3.3 Discharge at -18 °C at 1,0 7, A
7.7 Overcharge 3
C 5 0
7.8 Gas release device operation
D 5 7.5.1 Endurance in cycles 1
E 5 7.4 Charge (capacity) retention 1
7.9 Storage
Storage time
2 months
F 20 6 months !
18 months
7.3.2 Discharge at 20 °C at 0,2 7, A

28 And corresponding “T”, “U” and “R” cells.

10.2.2 Type approval for cylindrical and button cells

For type approval, the sequence of tests and sample sizes given in Table 28 and Table 29
shall be used. Seven groups of cells denominated A, B, C, D, E, F and G respectively, shall
be tested. The total number of cells required for type approval is 46. This total includes an
extra cell, permitting a repeat test to cover any incident which may occur outside the
supplier’s responsibility.
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Tests shall be carried out in sequence within each group of cells. All cells are subjected to the
tests in group A, after which they are divided into six groups at random according to the
sample sizes shown in Table 28 and Table 29.

The number of defective cells tolerated per group, and in total, is given in these tables. A cell
is considered to be defective if it does not meet the requirements of all or part of the tests of
a group.

Table 28 — Sequence of tests for type approval for cylindrical cells

Number of defective
Group sas'iiple Clause or Tests cells tolerated
Per group In total
5.3 Marking
6.1 Dimensions
7.3.2 Discharge at 20 °C at 0,2 I A
A 46 7.3.2 Discharge at 20 °C at ©
1,0 , A (M, J, H and X cells) @
5,0 [, A (H and X cells) @
10,0 7, A (X cells only)
7.3.3 Discharge at —18 °C at 0,2 I, A
7.3.3 Discharge at -18 °C at
B 5 1,0 1, A (M,H and Xcells) 2 !
2,0 I, A (H and X(celis) @
3,0 I, A ( X cells only)
7.7 Overcharge
C 5 _ _ 0 3
7.8 Gas release device operation
D 5 7.5.1 Enduranceg in cycles 1
E 5 7.5.2 Permanént charge endurance 1
7.8 Gas release device operation 0
F 5 7.4 Charge (capacity) retention 1
7.9 Storage
Storage time
2 months
G 20 6 months 1
12 months
18 months
7.3.2 Discharge at 20 °C at 0,2 7, A
a8 And ¢orresponding “T”, “U” and “R” cells.
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Table 29 — Sequence of tests for type approval for button cells

Number of defective
Group Sample Clause or Tests cells tolerated
size subclause
Per group In total
5.3 Marking
6.2 Dimensions
A 46 7.3.2 Discharge at 20 °C at 0,2 [, A 0
7.3.2 Discharge at 20 °C at
1,0 7, A (M and H cells)
5,0 I, A (H cells only) @
7373 Dischrargeat=t8—C =t
B 5 0,2 1, A (M and H cells) 1
1,0 7, A (M and H cells)
2,0 I, A (H cells only)
7.7 Overcharge
C 5 . . 0 3
7.8 Gas release device operation
7.51 Endurance in cycles 1
7.5.2 Permanent charge endurance 1
F 7.4 Charge (capacity) retention 1
7.9 Storage
Storage time
2 months
G 20 6 months !
12 months
18 months
7.3.2 Discharge.at' 20 °C at 0,2 7, A
10.2.3 | Type approval for batteries
For type approval, the sequence of tests and sample sizes given in Table 30 shall He used.
Two grdups of batteries, denominated A and B respectively, shall be tested. The total{[number
of battefies required for type_approval is 21. This total includes an extra battery, pernitting a
repeat test to cover any jncident which may occur outside the supplier’s responsibility.
Tests shall be carried out in sequence within each group of batteries. All batteries are
subjected to the_tests in group A, after which they are designated group B excluding an extra
battery at random/according to the sample sizes shown in Table 30.
The number of defective batteries tolerated per group, and in total, is given in Table 30. A
battery rsTomsideredtobedefectiveif it does ot meetthe Tequirementsof attorpart of the

tests of a group.
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Table 30 — Sequence of tests for type approval

for batteries
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Group

Sample
size

Clause or
subclause

Tests

Number of defective
batteries tolerated

Per group

In total

21

5.3
7.3.2

Marking
Discharge at 20 °C at 0,2 7, A

7.9

Storage
Storage time

2 months

20

7.3.2

6 months
12 months
18 months

Discharge at 20 °C at 0,2 7, A

10.3 Batch acceptance

These tests are applicable to deliveries of individual cells.

The sampling procedure should be established in accordance with IEC 60410 1.| Unless
otherwige agreed between supplier and purchaser, inspections and tests shall be performed

using ingpection levels and AQLs (acceptable quality leyel) recommended in Table 31.

1 This publication was withdrawn.
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Table 31 — Recommended test sequence for batch acceptance

Recommendation
Group sculzl::lsaeu(s,; Inspection/tests Inspection AQL
level o
%o
Visual inspection:
absence of mechanical damage 1 4
absence of corrosion on case and terminals 1 4
A
As agreed number, position and secure fittings of connection S3 1
tabs
absence of liquid electrolyte on case and terminals Il 0,65
Physical inspection:
Clause 6 dimensions S3 1
B
As agreed weight S 3 1
53 marking S3 1
Electrical inspection:
As agreed open-circuit voltage and polarity Il 0,65
7.3.2 discharge at 20 °C at 0,2 [, A S3 1
¢ 7.3.2 discharge at 20 °C at
1,0 I, A (M, MT, MU and MR cells) S3 1
5,0 I, A (H, HT, HU and HR cells) S3 1
10,0 7, A (X cells only) §3 1

NOTE Two or more failures on a single cell are not-cumulative. Only the failure corresponding to the loy

is taken |nto consideration.

est AQL
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES
ACCUMULATEURS A ELECTROLYTE NON ACIDE -

ACCUMULATEURS ETANCHES POUR APPLICATIONS PORTABLES -

Partie 1: Nickel-cadmium

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale 'de ™ nor
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e révision de la Figure 3 (6.1.3.1);

e ajout de la note "picot facultatif" au contact positif;

e modification de la position de la ligne de repére du picot aux surfaces planes du contact
positif (B et G).
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ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES
ACCUMULATEURS A ELECTROLYTE NON ACIDE -
ACCUMULATEURS ETANCHES POUR APPLICATIONS PORTABLES -

Partie 1: Nickel-cadmium

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 61951 spécifie le marquage, la désignation, les dimensions, les
essais (Let les exigences applicables aux elements et batteries daccumplateurs
parallél¢pipédiques, cylindriques et boutons, étanches, au nickel-cadmium, pouvant étre
utilisés fans toutes les orientations, pour applications portables.

2 Réflérences normatives

Les doduments suivants cités dans le texte constituent, pour tout-ot-partie de leur gontenu,
des exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'éditign citée
s’appligue. Pour les références non datées, la derniére éditionvdu document de référence
s'appligbe (y compris les éventuels amendements).

IEC 60050-482:2004, Vocabulaire Electrotechnique Intérnational (VEI) — Partie 482:|Piles et
accumulateurs électriques

IEC 60086-1, Primary batteries — Part 1. General{disponible en anglais seulement)
IEC 60086-2, Piles électriques — Partie 2: Spécifications physiques et électriques

IEC 61959, Accumulateurs alcalins etvautres accumulateurs a électrolyte non acide + Essais
mécaniques pour accumulateurs portables étanches

IEC 621[33-1, Accumulateurs™ alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non facide —
Exigences de sécurité pourles accumulateurs portables étanches, et pour les batteriels qui en
sont conmstituées, destinés’a I'utilisation dans des applications portables — Partie 1 Systemes
au nickel

3 Termes et définitions

Pour leg besoins du présent document, les termes et les définitions de I'lEC 60050-482 ainsi
que les suivants, s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

o |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.1

tension nominale

valeur approchée appropriée d'une tension, utilisée pour désigner ou identifier un élément ou
une batterie

Note 1 a l'article: La tension nominale d’'un élément individuel rechargeable étanche au nickel-cadmium est de:
1,2 V.
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Note 2 a l'article: La tension nominale d'une batterie de n éléments connectés en série est égale a n fois la
tension nominale d'un élément individuel.

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-03-31, modifiée — Ajout des Notes 1 et 2 & l'article.]

3.2

capacité assignée

valeur de la capacité d'un élément ou d'une batterie déterminée dans des conditions
spécifiées et déclarée par le fabricant

Note 1 a l'article: La capacité assignée est la quantité d'électricit¢é Cg5 Ah (ampéres-heures) déclarée par le
fabricant, qu'un élément individuel est capable de restituer en 5 h aprés charge, repos et décharge, dans les
conditions spécifiées en 7.3.2.

Note 2 a |'article: La capacité d'une batterie est la quantité d'électricité Cg5 Ah (ampeéres-heures) déclafée par le
fabricant,| qu'une batterie est capable de restituer en 5 h aprés charge, repos et décharge dans.les ¢onditions
spécifiéeg en 7.3.2.

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-03-15, modifiée — Ajout des Notes 1 et 2 a l'artic|e.]

3.3
petit él¢gment parallélépipédique
élémenf de forme parallélépipédique rectangulaire dont la largeut, et I'épaisseur ne dépassent
pas 25 mm

3.4
élément cylindrique
élémenf de section circulaire dont la hauteur hors teut est égale ou supérieure au diamétre
hors toyt

3.5
élément bouton
élément de section circulaire dont la hauteur totale est inférieure au diamétre total

3.6
élément nickel-cadmium
élémenf contenant de I'hydroxyde de nickel dans I'électrode positive, du cadmium dans
I'électrode négative, et de I*hydroxyde de potassium ou une autre solution alcaline[comme
électrolyte

Note 1 a [article: Les électrodes positives sont isolées des électrodes négatives par un séparateur.

3.7
batterig nickel-cadmium
ensembjecomposé d'un ou de plusieurs éléments d'accumulateurs comme source d[énergie
électriqlie~ét caractérisé par sa tension, sa dimension, la disposition de ses bonnes, sa
capacité et son régime

3.8

élément étanche

élément fermé ne laissant échapper ni gaz ni liquide lorsqu’il fonctionne dans les limites de
charge et de température spécifiées par le fabricant

Note 1 a l'article: L'élément est muni d'un dispositif de sécurité destiné a éviter toute pression interne
dangereusement élevée.

Note 2 a l'article: L'élément ne requiert pas de complément d'électrolyte et est congu pour fonctionner toute sa
vie dans ses conditions d'étanchéité initiales.

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-05-17, modifiée — La note existante a été développée
dans les Notes 1 et 2 a I'article.]
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3.9
élément portable
élément congu pour étre utilisé principalement dans une batterie facile a porter

3.10
batterie pour applications portables
batterie pour utilisation dans un dispositif ou un appareil qui est facilement portable a la main

4 Tolérances de mesure relatives aux parametres

L'exactitude globale des valeurs contrélées ou mesurées, par rapport aux valeurs spécifiées
ou réellgs, doitTespecter fes totérances suivantes:

a) +1% pour la tension;

b) £19 pour le courant;

c) 19 pour la capacité;

d) +2°C pour la température;

e) £0,1(% pour le temps;
f) +0,1lmm pour les dimensions;

g) 59 pour I'humidité.

Ces tolérances comprennent I'exactitude combinée des’/appareils de mesure, des techniques
de mesure utilisées et de toutes les autres sources d'erreur liées a la méthode d'essai

Les caractéristiques des appareils utilisés daivent étre fournies dans chaque rapport de
résultats.

5 Deégignation et marquage des@&léments et des batteries

5.1 Désignation des éléments et batteries
511 Petits éléments parallélépipédiques et éléments cylindriques
5.1.1.1 Généralités

Les petjts élémentsiindividuels parallélépipédiques et les éléments individuels cylindriques
recharggables, étanches, au nickel-cadmium doivent étre désignés par une lettre L, (M, J, H
ou X qu| indique:

e un rédime de décharge faible (L);

e un régime de décharge moyen (M);

e un régime de décharge moyen élevé (J);

e un régime de décharge élevé (H);

e un régime de décharge trés élevé (X).

NOTE 1 Ces éléments sont habituellement mais non exclusivement utilisés pour les régimes de décharge
suivants:

. L jusqu'a 0,5 I, A;

e Mijusqu'a 3,5 A

e Jjusqu'a 5,0/ A;

e Hijusqu'a7,0/ A

e Xjusqu'a 15 I, A et au-dessus.
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NOTE 2 Ces courants s’expriment en multiples de I, A, ot I, A = C5 Ah/1 h (voir I'lEC 61434).

Lorsqu’'un élément est destiné a la charge permanente a des températures élevées,
normalement supérieures a 40 °C, la lettre “T” est placée aprés la lettre L, M, J, H ou X.

Lorsqu’'un élément est destiné a la charge permanente a des températures élevées,
normalement supérieures a 50 °C, la lettre “U” est placée aprés la lettre L, M, J, H ou X.

Lorsqu’un élément est destiné a la charge rapide, normalement a 1,0 [; A, la lettre "R" est
placée aprés la lettre L, M, J, H ou X.

5.1.1.2 Petits éléments parallélépipédiques

Les pefits éléments individuels parallélépipédiques rechargeables, étanches,)au| nickel-
cadmium, doivent étre désignés par les lettres "KF" suivies d'une lettre L, M, J,H ou|X et de
trois grqupes de chiffres, séparés chacun par un trait oblique:

a) les geux chiffres a gauche du premier trait oblique doivent indiquer¢la largeur mjaximale
spégifiée pour I'élément, exprimée en millimétres, arrondig“)au nombre| entier
immiédiatement supérieur;

b) les deux chiffres du milieu doivent indiquer I'épaisseur maximale spécifiée pour I'élément,
exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier immédiatement supérieur;

c) les deux chiffres a droite du deuxiéme trait oblique doivent indiquer la hauteur maximale
spé¢ifiée pour I'élément, exprimée en millimétres, arrondie au nombre| entier
immidiatement supérieur.

EXEMPLE La désignation KFL 18/07/49 identifie un petiti.élément parallélépipédique, apte aux régimes de
déchargeffaibles, de largeur maximale 18 mm, d'épaisseur maximale 7 mm et de hauteur maximale 49 mm.

5.1.1.3 | Eléments cylindriques

Les éléments individuels cylindriques rechargeables, étanches, au nickel-cadmium |doivent
étre dégignés par les lettres "KR" suivies d’une lettre L, M, J, H ou X et de deux groupes de
chiffres| séparés chacun par un traitLoblique:

a) les deux chiffres a gauche(du trait oblique doivent indiquer le diamétre maximal |spécifié
pout I'élément, exprimé en.millimétres, arrondi au nombre entier immédiatement syupérieur;

b) les fleux chiffres a drojte du trait oblique doivent indiquer la hauteur maximale spécifiée
pour I'élément, exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier immédiatement
superieur.

Quand un fabricant réalise un élément avec des dimensions et des tolérances qui le|rendent
interchangeabteravec une pile, la désignation du Tableau 2 doit aussi figurer sur I'élément.

EXEMPLHE_1\"La désignation KRL 33/62 identifie un élément cylindrigue, apte aux régimes de décharge faibles, de
diameétre maximal 33 mm et de hauteur maximale 61,5 mm.

EXEMPLE 2 La désignation KRLT 33/62 identifie un élément cylindrique, apte aux régimes de décharge faibles,
destiné a la charge permanente a des températures élevées, de diametre maximal 33 mm et de hauteur maximale
61,5 mm.

EXEMPLE 3 La désignation KRHR 23/43 identifie un élément cylindrique, apte aux régimes de décharge élevés,
destiné a la charge rapide, de diamétre maximal 23 mm et de hauteur maximale 43 mm.

Pour les éléments dimensionnellement interchangeables avec des piles, un nombre a un ou
deux chiffres placé aprés la lettre L, M, ou R peut signifier:

e 20- format D;

e 14- format C;

e 6- format AA;

e (03- format AAA.
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EXEMPLE 4 La désignation KRMRO3 identifie un élément individuel cylindrique rechargeable étanche au nickel-
cadmium, apte aux régimes de décharge moyens, congu pour la charge rapide, dimension

intercha

5.1.2

ngeable avec une pile, et dont le format type est AAA.

Eléments boutons

nellement

Les éléments individuels boutons rechargeables, étanches, au nickel-cadmium doivent étre

désign
e un
e un
e un

Ce groupe de trois lettres doit ensuite étre suivi de deux groupes de chiffres séparéq
trait oblique:

a) les

pour [I'élément, exprimé en dixiemes de millimétres, arrondi ,au” nombre
immiédiatement supérieur;

b) les

pour |'élément, exprimée en dixiemes de millimétres, arfondie au nombre
immiédiatement supérieur.

EXEMPLHE 1 La désignation KBL 116/055 identifie un élément bouton,, apte aux régimes de décharge f
diameétre jnaximal 11,6 mm et de hauteur maximale 5,5 mm.

5.1.3

Les batteries rechargeables étanches au nickel-cadmium doivent étre désignées
forme stivante:

N1
ou

N1 egqt le nombre d'éléments connectés en série dans la batterie;

N2 egt le nombre d'éléments-eannectés en paralléle si 2 ou plus (non indiqué si |
es

és par les lettres "KB" suivies d’une troisieme lettre L, M, ou H qui indique:
régime de décharge faible (L);
régime de décharge moyen (M);

régime de décharge élevé (H).

rois chiffres a gauche du trait oblique doivent indiquer le diamétre maximal

rois chiffres a droite du trait oblique doivent indiquer la hadteur maximale s

Batteries

désignation d'un élément individuel ~N2

t1).

par un
spécifié
entier
pécifiée

entier

hibles, de

sous la

h valeur

La désignation des batteries étanches au nickel-cadmium est identifiée sur la bj:se des

éléments individuels connectés en série et non sur la base de |la batterie dans son en

o Petits éléments parallélépipédiques dans les batteries
EXENIPLE 1 .La désignation 2KFL 18/07/49 identifie un petit élément parallélépipédique, apte aux rg

déc

avec [deux\élgments connectés en série.

e Eléments cylindriques dans les batteries

harge faibles, de largeur maximale 18 mm, d'épaisseur maximale 7 mm et de hauteur maxima

emble.

gimes de
e 49 mm

EXEMPLE 2 La désignation 3KRL 33/62 identifie un élément cylindrique, apte aux régimes de décharge
faibles, de diameéetre maximal 33 mm et de hauteur maximale 61,5 mm avec trois éléments connectés en série

e Eléments interchangeables avec des piles dans les batteries

EXEMPLE 3 La désignation KRMRO03-3 identifie un élément cylindrique individuel rechargeable étanche au
nickel-cadmium, apte aux régimes de décharge moyens, congu pour la charge rapide, dimensionnellement
interchangeable avec une pile dont le format type est AAA avec trois éléments connectés en paralléle.

e Eléments boutons dans les batteries

EXEMPLE 4 La désignation KB116/055-3 identifie un élément bouton de diameéetre maximal 11,6 mm et
de hauteur maximale 5,5 mm avec trois éléments connectés en paralléle.

5.2

Sorties électriques des éléments ou batteries

La présente norme ne spécifie pas de sorties électriques pour les éléments ou les batteries.
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5.3 Marquage
5.3.1 Petits éléments parallélépipédiques et éléments cylindriques

Chaque élément gainé, fourni sans cosses, doit comporter un marquage durable donnant au
minimum les indications suivantes:

e étanche, rechargeable, au nickel-cadmium ou Ni-Cd;

e capacité assignée;

e tension nominale;

e polarité (+ et -);

o datg de fabrication (un code est admis);
e nom| ou marque d'identification du fabricant ou du fournisseur;
e marque pour favoriser la réutilisation des constituants des éléments.

NOTE 1 |Cette marque est appliquée lorsqu’un programme de recyclage est disponible.

NOTE 2 |En général, les éléments individuels rechargeables, étanches, au nickel-cadmium, munis de Ipnguettes
de connekion ne nécessitent pas d'étiquettes s'ils font partie intégrante d'une battesie. Dans ce cas, lp batterie
elle-mém¢ comporte le marquage indiqué ci-dessus.

5.3.2 | Eléments boutons

Chaque| élément bouton fourni sans cosses doit comporteér un marquage durable donnant au
minimum les indications suivantes:

e désignation conforme a 5.1;

e polarité (+ et -);

e datg de fabrication (un code est admis);

e nom| ou marque d'identification du fabticant ou du fournisseur.
5.3.3 Batteries

Chaque| batterie doit comporter un marquage durable donnant au minimum les indications
suivantes:

e Nicklel- cadmium or Ni-Cd étanche rechargeable;
e capd4cité assignée;

e tensjon nominale;

o date|de fabrication (un code est admis).

5.4 Exemption de formulation

L'étiquette de chaque élément ou batterie doit comporter un minimum d'informations comme
spécifié¢ au 5.3.1/5.3.3. Par conséquent, il convient de fournir des informations
supplémentaires, telles que des consignes de sécurité, dans un manuel et non sur I'étiquette
de I'élément ou de la batterie.

L'étiquette de chaque élément ou batterie doit comporter un minimum d'informations comme
spécifié au 5.3.1/5.3.3. Par conséquent, il convient de ne pas reporter les informations de
précaution sur I'étiquette des éléments ou batteries recouverts de plastique souple ou rigide
pour lesquels les consignes de sécurité sont imprimées a l'extérieur.
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6 Dimensions

6.1 Petits éléments parallélépipédiques et éléments cylindriques
6.1.1 Généralités

Les Figures 1 et 2 représentent la forme des éléments.

Diamétre Largeur Epaisseur

(+) (+)
S s R—

Hauteur
Hauteur

7)) o
o/

Figurp 1 — Eléments cylindriques:gainés Figure 2 — Petits éléments
parallélépipédiques gainés

IEC IEC

6.1.2 Petits éléments parallélépipédiques

Le Tabl¢au 1 présente les dimensions des petits éléments parallélépipédiques gainés.

Tableau 1=\Dimensions des petits éléments parallélépipédiques gainés

. . Largeur Epaisseur Hauteur
Désignatoues )

KF|18/07/41 17,3 ~ 6,1 40,2

KF 18/07/49 17,3 6,1 48,2

KF 18/09/49 17,3 8,3 0 48,2

KF 18/07/68 17,3 0 6,1 07 67,3

KF 18/09/68 17,3 -1,0 8,3 67,3

KF 18/11/68 17,3 10,5 67,3

KF 18/18/68 17,3 17,3 0 67,3

KF 23/15/68 23,0 J 14,7 ~10 67,3
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6.1.3  Eléments cylindriques
6.1.3.1 Eléments dimensionnellement interchangeables avec des piles

Le Tableau 2 et la Figure 3 donnent les exigences relatives aux dimensions des éléments
cylindriques gainés dimensionnellement interchangeables avec des piles.

Tableau 2 — Dimensions des éléments cylindriques gainés
dimensionnellement interchangeables avec des piles

fci Dimensions
Désignation ??osr:gdnea Pile i
des correspon Ten_sm:'\ mm
éléments —Lype dante RomHRA 3
(référence) Vv A B cC D E F G (0] P
a c
b
Max Min Min | - | Max | Max | Min | Min, |'Max | Min | Max
RO3
KRO03 AAA 44,5 | (43,3) | 4,3 0,5 1] 3,8 1(2,0)10,81]10,5] 9,5 0,4
LRO3
R6
KR6 AA 50,5 | (49,2) | 7,0 0,5 | 55%(4,2)| 1,0 | 14,5 13,5 0,5
LR6
1,2
R14
KR14 C 50,0 | (48,6) | 13,0 0597 7,5 |1 (55 | 1,5 26,2249 | 1,0
LR14
R20
KR20 D LR20 61,5 | (59,5) | 18,0 1,0 1 95 | (7,8)| 1,5 [34,2 32,3 | 1,0

NOTE Les nombres entre parenthéses sont des valeurs de référence.

a8 La désignatipn des éléments doit étre conforme a la nomenclatdre de I''EC 60086-1.

20).

¢ Les piles salines (R) et les piles alcalines (LR) doivent étre conformes aux dispositions de I'lEC 60086-2.

nickel-cadmijum interchangeables avec des pites:

Dans certairs pays, ces types d'éléments sont aussi connus selon les désignations: AAA (R 03); AA(R6)]C (R 14); D (R

Il N’y a aucpne spécification pour la valeur “D™.pour les éléments individuels cylindriques rechargeablep, étanches, au

Picot en option Légende
. F A hauteur hors tout maximale de I'élément
o] (*) , -
{ Py B distance mlnlm_ale entre I_es surfaces planes des
T = — [} contacts positif et négatif
C diamétre extérieur minimum de la surface plane du cpntact
: négatif
b
Q, D diamétre intérieur maximum de la surface plane du contact
Al < négatif
© E retrait maximum de la surface plane du contact négatif
F  diametre maximum du contact positif a la hauteur projetée
spécifiée
X X
. A ko " =¥ L] . iti
] D G hauteur minimale de la surface plane du contact positif
S ¢ - @ diamétres minimum et maximum de I'élément
- ° - &P concentricité du contact positif

IEC

Figure 3 — Eléments gainés dimensionnellement interchangeables avec des piles
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6.1.3.2 Eléments non-dimensionnellement interchangeables avec des piles

Le Tableau 3 présente les dimensions des é€léments cylindrigues gainés non
dimensionnellement interchangeables avec des piles.

Tableau 3 — Dimensions des éléments cylindriques gainés
non dimensionnellement interchangeables avec des piles

Désignation des éléments 2 Diamétre Hauteur
mm mm
KR 8/43 7.8 \ 42,5 \
KR 11/16 10,5 16,0
KR4S +8-5 44-5
KR 12/30 12,0 30,0
KR 15/18 14,5 17,5
KR 15/29 14,5 28,7
KR 15/30 14,5 30,0
KR 15/43 14,5 43,0
KR 15/48 14,5 0 48,0
KR 15/49 14,5 -0,7 49,0
KR 15/51 14,5 50,5 0
KR 15/65 14,5 65,0 15
KR 17/18 17,0 17,5
KR 17/29 17,0 28,5
KR 17/43 17,0 43,0
KR 17/50 17,0 50,0
KR 17/66 17,0 66,0
KR 17/67 17,0 < 67,0
KR 23/27 23,0 26,5
KR 23/34 23,0 34,0
KR 23/43 23,0 43,0
KR 23/50 230 50,0
KR 26/31 25,8 0 31,0 Z
KR 26/50 25,8 > -1,0 50,0
KR 33/36 32,1 36,3 0
KR 33/44 33,0 44,0 > |20
KR 33/60 33,0 60,0
KR 33/62 33,0 61,5 p,
KR 33/91 33,0 / 91,0
KR 44/71 43,5 0 71,0 0
KR 44/91 43,5 25 91,0 -2,5
KR 44/146 43,5 146,0
a8 Les lettres KR sent suivies de L, M, J, Hou X et T et T, U et/ou R selon le cas (voir 5.1.1.3).
6.2 Eléménts boutons

Les dimensions des éléments de la Figure 4 sont données au Tableau 4.

Les éléments doivent avoir la forme | ou Il.
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Forme | Forme Il
/ \ i Je _\ i
[
~ =
V + v
% d

IEC IEC

NOTE La polarité de la forme | n'est pas normalisée.

Figure 4 — Eléments boutons
Le Tableau 4 présente les dimensions des éléments boutons individuels ‘rechargeables,
étanchefs, au nickel-cadmium.
Tableau 4 — Dimensions des éléments boutons
Désignation des éléments 2 Dianrlnér:]re, a Haur:]entqlr, h
KB 116/055 11,6 A 5,5 N\
KB 156/048 15,6 4,8
KB 156/061 15,6 6,1
KB 222/050 22,2 0 5,0
KB 229/055 22,9 > 0.3 5,5 0
KB 232/030 23,2 3,0 > -0,6
KB 232/055 23,2 5,5
KB 232/067 23,2 { 6,7
KB 252/064 25,2 6,4
KB 252/077 25,2 7,7 Y,
KB 252/095 25,2 o 9,5 } _?’0
KB 346/055 34,6 > 04 5,5 _ge
KB 346/098 34,6 9,8 ’
KB 432/081 43,2 8,1 o
KB 505/105 50,5 J 10,5
a2 Les lettrés’KB doivent étre suivies de L, M ou H, selon le cas (voir 5.1.2).

b |'élément KB 116/055 peut étre interchangeable avec la pile R 44.

7 Essais électriques

7.1 Généralités

Les courants de charge et de décharge mis en ceuvre pour les essais conformément a cet
Article 7 et a I'Article 5 doivent étre basés sur la capacité assignée (Cs Ah). Ces courants
sont exprimés en multiples de /; A, ou Iy A = C5 Ah/1 h.

Pour tous les essais, excepté ou cela est indiqué, aucune fuite d'électrolyte, sous forme
liquide, ne doit étre observée.
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7.2 Mode de charge pour les essais

7.2.1

Avant |
20 °C +

Mode de charge des éléments

a charge, I'élément doit avoir été déchargé a une température ambiante de

5 °C, a un courant constant de 0,2 I; A, jusqu'a une tension finale de 1,0 V.

Sauf indication contraire du présent document, la charge pour les différents essais prévus
doit étre effectuée a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C, a une humidité relative
de 65 % + 20 % et a un courant constant de 0,1 /; A pendant 16 h. Les essais doivent étre
effectués dans les deux mois qui suivent la date de fabrication. La date de fabrication est
déterminée par le fabricant.

7.2.2

Avant Ig charge, la batterie doit étre déchargée a une température ambiante,del20 °(
et a un courant constant de 0,2 I; A jusqu'a ce que sa tension soit,égale au

d’éléme

Le modé¢ de charge de la batterie doit étre effectué selon les recommandations du fah
une température ambiante de 20 °C + 5 °C et a une humidité relative de 65 % + 20
essais doivent étre effectués dans les deux mois qui suivent la date de fabrication. La

fabricati

7.3 Caractéristiques de décharge

7.3.1
Les ess
indiqué.
7.3.2
7.3.21
L'éléme

la batte
moins 1

7.3.2.2
L'éléme
spécifié
valeurs

Mode de charge des batteries

hts connectés en série multiplié par 1,0 V, sauf spécification contraire du fabri

on est déterminée par le fabricant.

Généralités

fais de décharge décrits ci-aprés de 7%38.2 a 7.3.4 doivent étre effectués dan

Caractéristiques de décharge a 20 °C
Généralités
ht ou la batterie doit étre“‘chargé(e) conformément a 7.2. Aprés la charge, I'élé

ie doit étre mis(e).au.repos, a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C, per
h et au plus 4 h:

Caractéristiques de décharge des éléments a 20 °C

ht doit ‘ensuite étre déchargé a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C et

+5°C
nombre
tant.

ricant a
%. Les
date de

5 l'ordre

ment ou
dant au

comme

aux Tableau 5 ou Tableau 6. La durée de décharge ne doit pas étre inféridure aux

spécifiées aux Tableau 5 ou Tableau 6.

L'essai de décharge a 0,2 I; A est effectué pour vérifier la capacité assignée déclarée de
I'élément.
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Tableau 5 — Caractéristiques de décharge a 20 °C des
petits éléments parallélépipédiques et des éléments cylindriques
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Conditions de décharge

Durée minimale de décharge

h/min
Valeur du Tension Désignation des éléments
courant constant finale

A \Y, L/LT/LU M/MT/MU/JIIT H/HT/HU X
0,212 1,0 5h 5h 5h 5h
1,0 1 0,9 - 42 min 48 min 54 min
5,01, ° 0,8 - - 6 min 9 min

1Q,0 1, ® 0,7 - - - 4 in

a8 Cinqg|cycles sont admis pour cet essai. L'essai doit étre terminé a l'issue du premier cycle\qui sptisfait a

I'exigence.

b Avan} les essais de décharge aux régimes de 5,0 1; A et de 10,0 7; A, un cycle de conditionnement peut étre
effecjué si cela est nécessaire. Ce cycle doit consister en une charge a 0,1 /; A confermément a 7)2 et une

décharge a 0,2 I; A, a la température ambiante de 20 °C + 5 °C, conformément a 7.3:2.

Tableau 6 — Caractéristiques de décharge a 20 °C des€léments boutons

Conditions de décharge

Durée minimale de décharge

h/min
Valfur du Tension Désignation des éléments
couranjt constant finale
A v L M H
0j2 12 1,0 5h 5h 5h
1.0 1,0 - 48 min 51 min
50 1,° 0,8 = - 6 min

I'exigence.

28 Cing|cycles sont admis pour cet essai. L'essai doit étre terminé a l'issue du premier cycle qui saffisfait a

b Avan} I'essai de décharge auyrégime de 5 I, A, un cycle de conditionnement peut étre effectué si dela est
nécesgsaire. Ce cycle doit eonsister en une charge a 0,1 I A conformément a 7.2 et une décharge a (,2 I A,
a la température ambiante.de 20 °C + 5 °C, conformément a 7.3.2.

7.3.2.3

Caracteéristiques de décharge des batteries a 20 °C

La battgrie, doit ensuite étre déchargée a une température ambiante de 20 °C + 5 °[C, a un
courant|censtant de 0,2 I, A et comme spécifié au Tableau 7, jusqu'a ce que sa tengion soit

égale au nombre d'éléments connectés en série multiplié par 1,0 V, sauf spécification contraire du

fabricant.

L'essai de décharge a 0,2 I; A est effectué pour vérifier la capacité assignée déclarée de la

batterie.
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Tableau 7 — Caractéristiques de décharge a 20 °C des batteries

Conditions de décharge

Valeur du courant

Tension finale

Durée minimale de décharge

constant v h
A
0,272 1,0 x NP 5

I'exigence.

Cing cycles sont admis pour cet essai. L'essai doit étre terminé a l'issue du premier cycle qui satisfait a

N est le nombre d'éléments connectés en série dans la batterie.

7.3.2.4 Essai de conformité de la capacité assignée (mAh) (exemple)

Le Tableau 8 donne un exemple de la conformité de I'échantillon d'essai d'un” élément ou

d'une batterie (effectif d'échantillon de 32) lorsque le fabricant déclare une.capacité assignée

de 2 000 mAh.
Tableau 8 — Essai de conformité de la capacité assignée (mAh) (exemple)
Echantillon n° Cycle 1 Cycle 2 Cycle 3 Cycle4 Cycle 52 Capacité
1 1920 1950 1900 2-005 2(005
2 2 000 2|000
3 1920 1950 2 000 2(000
4 1860 1890 1900 1950 2 000 2/000
5 2 005 2/005
Echantillons 6 & 31°

32 1970 2 010 2010

Capacité assignée 2|000

a8 Cinqglcycles sont admis pour cet essai.

b Les mesures individuelles de capacité (mAh) des échantillons 6 & 31 ne sont pas représentées expl(citement
dans|ce tableau par souci de\concision. Lors des essais relatifs aux caractéristiques de décharge, les 32
échaptillons doivent étre soumis a I'essai pour vérifier qu’ils satisfont aux exigences.

7.3.3 Caractéristiques de décharge a -18 °C
L'élémept deit.étre chargé conformément a 7.2. Aprés la charge, I'élément doit étrd mis au
repos alune température ambiante de —18 °C £ 2 °C pendant au moins 16 h et au plus|24 h.

L'élément doit ensuite étre déchargé a une température ambiante de —-18 °C + 2 °C et comme
spécifié aux Tableau 9, Tableau 10 ou Tableau 11. La durée de décharge ne doit pas étre
inférieure aux valeurs spécifiées aux Tableau 9, Tableau 10 ou Tableau 11.

Tableau 9 — Caractéristiques de décharge a -18 °C
des petits éléments parallélépipédiques

Conditions de décharge

Durée minimale de décharge

Valeur du courant constant Tension finale h/min
A \%
0,2 I; 1,0 3h
1,0 I; 0,9 15 min
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Tableau 10 — Caractéristiques de décharge a —-18 °C des éléments cylindriques

Conditions de décharge Durée minimalg de décharge
h/min
Valeur du Tension finale Désignation des éléments
courant constant
A \Y; L/LT/LU M MT/MU J H HT/HU X
0,2 I; 1,0 2h 3h 2h 3h 3h 2h 4h
1,0 I 0,9 - 15 min 10 min 15 min 30 min 20 min | 36 min
2,0 1,2 0,8 - - - - 9 min 6 min 13 min
3,042 0,8 - - - - - - 7 min
a8 Avant les essais de décharge aux régimes de 2,0 I, A et 3,0 I, A, un cycle de conditionnemgnt, peut étre
effe¢tué si cela est nécessaire. Ce cycle consiste en une charge a 0,1 I, A conformément\a“7.2 et une
decharge a 0,2 1, A a la température ambiante de 20 °C + 5 °C, conformément a 7.3.2.

Tableau 11 — Caractéristiques de décharge a —-18 °C des éléments boutong

Conditions de décharge Durée m|n|male_ de décharge
h/min
Valepr du courant Tension finale Désignation des éléments
constant
v L M H
A
0,2 1, 1,0 - 2 h 45 min 3h
1,0 1, 0,9 = 12 min 30 mi
2,042 0,8 - - 9 min
a8 Avanf l'essai de décharge au régime de 2,0 /A7 un cycle de conditionnement peut étre effectué sif cela est
nécessaire. Ce cycle doit consister en une-charge a 0,1 I, A conformément a 7.2 et une décharge a 9,2 I, A a
la température ambiante de 20 °C £ 5 °Cf.conformément & 7.3.2.

7.3.4 Caractéristiques de'décharge des éléments a charge rapide (éléments R)

Les éléments R doivent étre chargés a un courant constant de 1,0 /; A pendant 1)2 h, ou
selon uhe autre méthode de fin de charge appropriée recommandée par le fabricant de
I'élément, puis parcune charge a 0,1 /; A pendant 2 h a une température ambiante de
20 °C £[5 °C. Apré&sla charge, I'élément doit étre mis au repos et déchargé comme [spécifié
au 7.3.4 et 7.3:3:

La durée de décharge ne doit pas étre inférieure aux valeurs spécifiées au Tableay 5 pour
une décharge a 20 °C £ 5 °C et au Tableau 10 pour une décharge a -18 °C + 2 °C.

7.4 Conservation de charge

La conservation (de la capacité) de charge doit étre déterminée par I'essai suivant. Aprés une
charge effectuée conformément a 7.2, I'élément doit étre mis au repos a circuit ouvert
pendant 28 jours. La température ambiante moyenne doit étre de 20 °C + 2 °C. La

température peut varier dans la plage de 20 °C + 5 °C pendant de courtes durées au cours de
la période de stockage.

L'élément doit étre déchargé dans les conditions spécifiées en 7.3.2 et au régime de 0,2 /; A.

La durée de décharge aprés un stockage de 28 jours a 20 °C ne doit pas étre inférieure a:

e 3 h pour les petits éléments parallélépipédiques;
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e 3 h 15 min pour les éléments cylindriques;
e 3 h 15 min pour les éléments boutons H;

e 3 h 45 min pour les éléments boutons L et M.
7.5 Endurance

7.51 Endurance en cycles

7.5.1.1 Généralités

Avant l'essai d'endurance en cycle, I'élément doit étre déchargé a un courant constant de
0,2 I; A jusqu'a une tension finale de 1,0 V.

Le prégent essai d'endurance doit alors étre effectué, quelle que soit la désignation de
I'élément, a une température ambiante de 20 °C + 5 °C. Les charges et décharges|doivent
étre effectuées a courant constant conformément aux conditions spécifiées aux Tablgaux 12,
14, 15, [I6 et 17. Des précautions, telles que la mise en ceuvre d'air pulsé, dgivent étrg prises,
si nécepgsaire, pour éviter que la température du boitier de I'élément/ne dépassg 35 °C
pendan{ I'essai.

NOTE Lp température réelle de I'élément, et non pas la température ambiafite,”"détermine la caractér|stique de
I'élément.

7.5.1.2 Petits éléments parallélépipédiques et éléments cylindriques non-
dimensionnellement interchangeables avec des piles

Tableau 12 — Endurance en cycles des petits éléments parallélépipédiques pt
des éJéments cylindriques non dimensionnellement interchangeables avec des|piles

Nu:';(:&du Charge a I'éﬁaip:hsargé Décharge
1 0,10 7, A pendant 16 h Néant 0,25 1, A pendant 2 h 20 [min @
2|a 48 0,25 I, A pendant 3.h 10 min Néant 0,25 I, A pendant 2 h 20 [min 2
49 0,25 I, A pendant:3-h 10 min Néant 0,251, A jusqu'a 1,0 v
50 0,10 /, A pendant 16 h 1hadh 0,20 7, A jusqu'a 1,0 V b
a8 Silatension de I’élément chute' en dessous de 1,0 V, la décharge peut étre arrétée.
b Il esf admis de ménagér.uh temps de repos a circuit ouvert suffisant apres I'exécution du 508me |cycle de
décharge, de maniere a-teprendre le 51°™® cycle aprés un intervalle de temps convenable. Une pfocédure
similgire peut étre.adoptée aux 100°™M€, 150°Me, 200°™Me, 250°™€, 300°™€, 350°™M€, 400°™M€ et 450°™€ cycles.

Les cycles \.a 50 doivent étre répétés jusqu'a ce que la durée de décharge d'un 50eme cycle
quelconque’soit inférieure a 3 h. A ce moment, une nouvelle mesure de capacité doit étre
effectuée conformément a ce qui est spécifié pour le 508™M® cycle.

L'essai d'endurance est considéré comme terminé lorsque deux cycles successifs de mesure
de capacité conduisent a des durées de décharge inférieures a 3 h. Le nombre total de cycles
obtenu a la fin de I'essai ne doit pas étre inférieur a:

e 400 pour les petits éléments parallélépipédiques;

e 500 pour les éléments cylindriques L/LR, M/MR, J/JR, H/HR ou X/XR;

e 50 pour les éléments cylindriques LT/LU, MT/MU, JT ou HT/HU.

7.5.1.3 Eléments cylindriques dimensionnellement interchangeables avec des piles

Afin d’utiliser des conditions de cyclage proches de l'utilisation réelle par le consommateur
d‘éléments cylindriques dimensionnellement interchangeables avec des piles, une des
méthodes suivantes, représentées au Tableau 13, doit étre utilisée.
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Tableau 13 — Endurance en cycles des éléments cylindriques
dimensionnellement interchangeables avec des piles

Numéro du

cycle Charge Repos a I'état chargé Décharge Repos ultérieur
1a49 0,5 7, A pendant @ 20 min a 30 min 0,57, Ajusqu'a1,0Vv 10 min a 90 min
50 0,10 7, A pendant 16 h 1hadh 0,2/ Ajusqua 1,0V b

La fin de charge est —AV =5 mV a 10 mV ou 132 min. En outre, si la fin de charge n'est pas conforme a la
condition susmentionnée, les essais doivent étre interrompus.

Il est admis de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisant apres I'exécution du 508me cycle de
décharge, de maniére a reprendre le 51°™° cycle aprés un intervalle de temps convenable. Une procédure
similaire peut étre adoptée aux 100°™€ et 150°™€ cycles.

Les cycles 1 a 50 doivent étre répétés jusqu'a ce que la durée de décharge, jusqu'a la

tension

finale d¢ 1,0 V, d'un 50¢me cycle quelconque, soit inférieure & 3 h. A ce moment, un nouveau

cycle d¢ mesure de capacité doit étre effectué conformément a ce quicest specifie
50eme cpcle.

L'essai

pour le

H'endurance est considéré comme terminé lorsque deux cycles successifs de|mesure

de capdcité conduisent a des durées de décharge inférieure a 8% Le nombre total d¢ cycles

obtenu

7.51.4
7.5.1.4.1
Afin d’dccélérer I'essai ou d'utiliser des conditions de cyclage se rapprochant dé

rencont
étre utillsée en variante a 7.5.1.2.

7.5.1.4.2

h |a fin de I'essai ne doit pas étre inférieur a:

200 |pour les éléments AAA, AA, C et D.

Eléments cylindriques (procédures d’essai accélérées)
Généralités

celles
ées dans des applications réelles;dne des méthodes suivantes, selon I'élémgnt, peut

Eléments H ou X

Tableau 14°-= Endurance en cycles des éléments H ou X

Numéro|du cycle Charge Repos a I'état chargé Décharge Repos ultérieur
1 0,1 Apendant 16 h 30 min 1,0 /, Ajusqu'a 1,0 V | 30 min g 90 min
2348 0537, A pendant 4 h a 30 min 1,0 7, Ajusqu'a 1,0 V | 30 min g 90 min
49 0,3 I, A pendant4 h @ 24 h 1,0 7, Ajusqu'a 1,0 V | 30 min g 90 min
H0 0,1 1, A pendant 16 h 1hadh 0,2/ Ajusqua 1,0V i
a8  Ou firdechargeappropriéerecommandéepartefabricant:

Il est admis de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisant apres I'exécution du 50%™me cycle de
décharge, de maniere a reprendre le 51°™° cycle aprés un intervalle de temps convenable. Il est permis
d'adopter une procédure similaire aux 100°™€, 150°M€, 200°™Me, 250°™e, 300°™Me, 350°™Me, 400°™Me, et 450°Me
cycles.

Les cycles 1 a 50 doivent étre répétés jusqu'a ce que la durée de décharge, jusqu'a la tension
finale de 1,0 V, d'un 49¢me cycle quelconque, soit inférieure @ 30 min ou que la durée de
décharge, jusqu'a la tension finale de 1,0 V, d’'un 50Me cycle quelconque, soit inférieure a
3 h. A ce moment, un nouveau cycle de mesure de capacité doit étre effectué conformément
a ce qui est spécifié pour le 508me cycle et, si le temps de décharge est & nouveau inférieur a
3 h, I'essai est terminé.

Le nombre total de cycles obtenu a la fin de I'essai ne doit pas étre inférieur a 500.
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7.5.1.4.3 Eléments X

Tableau 15 — Endurance en cycles des éléments cylindriques X

déch
simil

arge, de maniére a reprendre le 51"5”“? cycle aprés un intervalle de temps convenable.(Une p
ire peut étre adoptée aux 100°™€, 150°™e, 200°™e, 250°™Me, 300°™Me, 350°M€, 400°™¢ et 450°™¢ cy

Numéro du cycle Charge Repos a I'état chargé
Décharge Repos ultérieur
1 0,11, A pendant 16 h 30 min 5,07 Ajusqu'a 0,8V 30 min a 90 min
2 a48 1,0 I, A pendant 1 h @ 30 min 5,07, Ajusqu'a 0,8V 30 min a 90 min
49 1,0 [, A pendant 1 h @ 24 h 5,0 7 A jusqu'a 0,8 V| 30 min a 90 min
50 0,11, A pendant 16 h 1hadh 0,217, Ajusqu'a1,0Vv b
& Qu fip-de-charge-appropriéerecommandés-partefabricant
b || esf admis de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisant aprés I'exécution du 50°™¢ [cycle de

rocédure
cles.

Les cyc
finale d

décharge, jusqu'a la tension finale de 1,0 V, d’'un 50éMe cycle gGelconque, soit infé

3h.Ac
a ce qui
3 h, l'es
inférieu

7.5.1.4.

es 1 a 50 doivent étre répétés jusqu'a ce que la durée de décharge, jusqu'a la
e 0,8 V, d'un 49M€ cycle quelconque, soit inférieure a 5 ‘min ou que la d

e moment, un nouveau cycle de mesure de capacité dejt.étre effectué confor
est spécifié pour le 50¢M€ cycle et, si le temps de décharge est a nouveau inf

sai est terminé. Le nombre total de cycles obtenu’a 1a fin de I'essai ne doit
a 500.

1 Eléments HR ou XR

Tableau 16 — Endurance en cycles des éléments HR ou XR

tension
urée de
rieure a
mément
érieur a
bas étre

Numér

Repos

b du cycle Charge a\l'état chargé

Décharge Repos ulf

érieur

a 48 1,0 7, A pendant @ 20 min a 30 min 1,0 [, Ajusqu'a 1,0 vV 10 min a
49 1,0 I, A pendant® 24 h 1,0 I, A jusqu'a 1,0 V 10 min a

1,0 7, A pendant @
50 plus 0,1 /A pendant 1Thadh 0,27 Ajusqu'a1,0V
2.h

0 min

0 min

& Find

Il esf
déch
simil

ATIAf.

e charge appropriée,tecommandée par le fabricant, par exemple utiliser la méthode de contréle

admis de menager un temps de repos a circuit ouvert suffisant apres I'exécution du 50éme
hrge, de_maniere a reprendre le 51°™® cycle apres un intervalle de temps convenable. Une p
ire peut-&étre adoptée aux 100°™e, 150°Me, 200°™e, 250°™Me, 300°™Me, 350°M€, 400°™e et 450°™¢ cy

— AV ou

cycle de
rocédure
cles.

Les cycles 1 a 50 doivent étre répétés jusqu'a ce que la durée de décharge, jusqu'a la tension
finale de 1,0 V, d'un 49¢me cycle quelconque, soit inférieure @ 30 min ou que la durée de
décharge, jusqu'a la tension finale de 1,0 V, d’un 50®Me cycle quelconque, soit inférieure a
3 h. A ce moment, un nouveau cycle de mesure de capacité doit étre effectué conformément
a ce qui est spécifié pour le 508Me cycle et, si le temps de décharge est & nouveau inférieur a
3 h, I'essai est terminé.

Le nombre total de cycles obtenu a la fin de I’essai ne doit pas étre inférieur & 500.
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Eléments boutons

Tableau 17 — Endurance en cycles des éléments boutons

IEC 61951-1:2017 © IEC 2017

. Repos .
Numéro du cycle Charge a I'état chargé Décharge
1 0,117, A pendant 16 h 5h 0,2 1, A pendant 3 h
2 a48 0,11, A pendant 8 h 1h 0,2 1, A pendant 3 h
49 0,11, A pendant 8 h 1h 0,2/, Ajusqu'a1,0Va
50 0,11, A pendant 16 h 1h 0,21, Ajusqu'at1oVva
a || est admis de menager un temps de repos a circuit ouvert suffisant apres I'exécution du 49éMe et du 50éme
CyCIB UU UUblIdlgU UU IIIdIIIEIU d IUpIUIIUIE IS dl eme byblﬁ dplﬁb urll IIIlEIVdIIb‘ Ub' lb'lllpb bUlIVUIId ” eSt
perm|s d'adopter une procédure similaire aux 100¢™me, 1508me 200%me 250éMe 3008Me et 3508Me cycI bs.
Les cycles 1 a 50 doivent étre répétés jusqu'a ce que la durée de décharge.d'un 50¢e cycle
quelconque soit inférieure a 3 h. A ce moment, un nouveau cycle de mesure de capagité doit
étre effgctué conformément a ce qui est spécifié pour le 50®™Me cycle.
L'essai d'endurance est considéré comme terminé lorsque deux/cyeles successifs de[mesure
de capdcité conduisent & des durées de décharge inférieure 8 3.\H. Le nombre total dg cycles
réussis ne doit pas étre inférieur a 400 pour les éléments M €f*H, et a 300 pour les éléments
L.
7.5.2 Endurance en charge permanente
7.5.2.1 Petits éléments parallélépipédiques
Il n'y al|pas d'exigence particuliere pour les:essais d'endurance en charge permangnte des
petits éléments parallélépipédiques.
7.5.2.2 Eléments cylindriques.L, M, J, H ou X et éléments boutons L, M ou H
Avant I'gssai, I'élément doit étre"dechargé a 0,2 I; A jusqu'a une tension finale de 1,0
L’'essai |d’endurance sujvant en charge permanente doit étre effectué a la température
ambianfe de 20 °C +/5-=C. La charge et la décharge doivent étre effectuées a |courant
constant suivant les eonditions spécifiées au Tableau 18 pour les éléments cylindriques et au
Tablead 19 pour les €léments boutons.
Tableau 18 — Endurance en charge permanente des éléments
cylindriques L, M, J, H ou X
Numéro du .
cycle Charge Décharge @
1 0,05 1, A pendant 91 jours 0,27 Ajusqu'a1,0V
2 0,05 1, A pendant 91 jours 0,27, Ajusqu'a1,0Vv
3 0,05 ; A pendant 91 jours 0,27 Ajusqu'a1,0V
4 0,05 I, A pendant 91 jours 0,27, Ajusqu'a1,0Vv
a8 La décharge est effectuée immédiatement apres la fin de charge.

Des précautions, telles que la mise en ceuvre d'air pulsé, doivent étre prises, si nécessaire,
pour éviter que la température du boitier de I'élément ne dépasse 25 °C pendant I'essai.

La durée de décharge au cycle 4 ne doit pas étre inférieure a 3 h.
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Tableau 19 — Endurance en charge permanente des éléments boutons

Numéro du Charge des éléments Charge des Déch a
cycle LouM éléments H echarge
1 0,01 /, A pendant 91 jours | 0,05 /, A pendant 91 jours 0,27, Ajusqu'a1,0Vv
2 0,01 7, A pendant 91 jours | 0,05 /; A pendant 91 jours 0,27 Ajusqu'a1,0V
3 0,01 /, A pendant 91 jours | 0,05 /, A pendant 91 jours 0,27, Ajusqu'a1,0Vv
4 0,01 7, A pendant 91 jours | 0,05 /; A pendant 91 jours 0,27 Ajusqu'a1,0V

a8 La décharge est effectuée immédiatement apreés la fin de charge.

Des pr

pour év

La durég de décharge au cycle 4 ne doit pas étre inférieure a 3 h.

7.5.2.3

L’essai

Il considte en:

é]cautions doivent étre prises, si nécessaire, telles que la mise en ceuvre d'a

Eléments cylindriques LT, MT ou HT

d’endurance en charge permanente doit étre réalisé (en trois étapes dpns
conditions spécifiées au Tableau 20.

r pulsé,

~

ter que la température du boftier de I'élément pendant I'essai ne dépasse-30 °C.

les

e un gssai d'aptitude a la charge a +40 °C;

e une|période de vieillissement de six mois a +70.%C;

e un gssai final d'aptitude a la charge pour.vérifier les caractéristiques de I'élément apres
vieillissement.

NOTE 1 |La période de vieillissement de six mois.et la température de +70 °C ont été choisies pour simuler quatre

ans de fopctionnement en charge permanente a+40 °C.

Avant I'gssai, I'élément doit étre déchargé a 20 °C £ 5 °C, a 0,2 /; A jusqu’a une tensign finale

de 1,0 | et mis au repos, a uné température ambiante de +40 °C + 2 °C, pendant au nmoins 16

h et au plus 24 h.

L’élémept doit ensuite” étre chargé et déchargé a courant constant dans les co
bs au Tableau.20 tout en maintenant, selon les cas, la température ambiante soit
a+40 °C + 2 °C, soita +70 °C + 2 °C.

spécifié

Les m

utilisateprs«s I'a décharge est réalisée immédiatement aprés la fin de charge.

gdesde décharge A ou B peuvent étre choisis en fonction des exigend

nditions

es des

Apres la réalisation du premier essai d'aptitude a la charge a +40 °C, I’élément est mis au
repos, a une température ambiante de +70 °C + 2 °C, pendant au moins 16 h et au plus 24 h.

Pendant la période de vieillissement de six mois a +70 °C, des précautions, telles que la mise
en ceuvre d'air pulsé, doivent étre prises, si nécessaire, pour éviter que la température du

boftier

de I'élément ne dépasse +75 °C pendant I'essai.

NOTE 2 La température réelle du boitier de I'élément, et non pas la température ambiante, détermine les

caractér

istiques de I'élément.

La durée de décharge des trois cycles a +70 °C doit étre notée. Aucune fuite d’électrolyte ne
doit étre observée pendant cet essai.
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A la fin de la période de vieillissement, I'élément doit étre mis au repos a la température
ambiante de +40 °C + 2 °C pendant au moins 16 h et au plus 24 h. Les trois cycles a +40 °C
de l'essai initial d'aptitude a la charge sont effectués a nouveau dans les conditions
spécifiées au Tableau 20. La durée de décharge ne doit pas étre inférieure aux valeurs
spécifiées au Tableau 20.

Tableau 20 — Endurance en charge permanente des
éléments cylindriques LT, MT ou HT

Dscharge Acuss | Durbemnimae
cycle

1 0,05 7, A pendant 48 h AUZ LA JoUuSqU aluVv Aucune exigence
B: 1,0 7; Ajusqu'a 1,0 v Aucune\exigence

2 +40°C+2°C | 0,051, A pendant 24 h A: 021 A {)Uusq“'é 1oV 3h 45 m|n
B: 1,0 7, Ajusqu'a 1,0 v 42 min

3 0,05 I, A pendant 24 h AL 021 A J;)Uusqu'é 1,0 ¥ 3h45mn
B: 1,0 [, A jusqu'ar KONV 42 min

4 0,05 7, A pendant 60 jours A02 1 A J;)uusqu'é 1.0V
B: 1,0 I-Ajusqu'a 1,0 vV

5 +70°C +2°C | 0,057, A pendant 60 jours A 0,24, A jouusqu'é 1.0V Aucune exigence
B:,0 7, A jusqu'a 1,0 vV

6 0,05 1, A pendant 60 jours, A0.2 L A jouuSQU'é 1.0V
B: 1,0 7, Ajusqu'a 1,0V

7 0,05 7, A pendant 48 h Ar02 L A jouusqu'é 1.0V Aucune exigence
B: 1,0 7; Ajusqu'a 1,0 v Aucune exigence

8 +40°C+2°C | 0,05 A'pendant 24 h A: 021 A {)Uusq“'é 1oV 2h30mjn
B: 1,0 7, Ajusqu'a 1,0 v 24 min

9 0,05 7, A pendant 24 A: 0,21 A J;)uusqu'é 1,0V 2 h 30 m|n
B: 1,0 7, Ajusqu'a 1,0V 24 min

a8 La d4charge Alest utilisée pour les éléments LT, MT ou HT.
La dgcharge B est utilisée pour les éléments MT ou HT uniquement.

7.5.2.4  Eléments cylindriques JT

L’essai d’endurance suivant en charge permanente doit étre réalisé afin d’établir le nombre de
cycles charge/décharge qu'un élément peut accumuler dans les conditions suivantes.

Avant l'essai, I’élément doit étre déchargé a 0,2 /; A @ 20 °C £ 5 °C jusqu'a une tension finale
de 1,0 V et mis au repos, a une température ambiante de +55 °C + 2 °C, pendant au moins 16
h et au plus 24 h.

L’élément doit ensuite étre chargé a un courant constant de 0,033 /; A pendant 28 jours, tout
en maintenant la température ambiante a +55 °C + 2 °C et déchargé, a la méme température
ambiante, & 1,0 I; A jusqu’a une tension finale de 1,1 V.
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